S0 5Ty,
YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY

S LR
2 5eele ®AKYITET TEXHHYKHAX HAVKA ¥V
et pne” HOBOM CAJY

Jlyman JoBanoBuh

MOJEJ OBJEKTHO OPUJEHTUCAHE
KJIACU®UKAITAIE Y
UJIEHTU®UKAIIAIU

TEONPOCTOPHUX OBJEKATA

JIOKTOPCKA JIMCEPTAIIAJA

Hosu Cax, 2015



Pengnun 6poj, PBP:

WaeHTtndurkauymonn 6poj, UBP:

Tun gokymeHTauuje, TA:

MoHorpadcka gokymeHTaumja

Twn 3anuca, T3:

TekcTyanHu WwramnaHum matepujan

BpcTta paga, BP:

[okTopcka gucepTtaumja

AyTop, AY:

OywaH JoBaHoBuMh

MeHTop, MH:

ap Mupo NoBegapuua

Hacnos paga, HP:

Mopen 06jeKTHO opujeHTUCaHe knacudukaumje y naeHTudukaumjm
reonpocTopHux objekara

Jesuk ny6nukaumje, JIM:

cprcku

Jesunk nssopa, JU:

CpCKU/eHrneckn

3emrba nybnukoBawa, 3MM1:

Penybnuka Cpbuja

Yxe reorpadpcko nogpyyje, YITl: BojsoaunHa
FoguHa, FO: 2015.
W3paBsay, U3: AyTOpCKM penpuHT

Mecto n agpeca, MA:

Hoswu Cag, Tpr Oocuteja Obpagosuha 6

®dunaunyku onuc paga, PO:
(nornaerba/cTpaHal uvTata/rabenal/cnvka/rpadukalnpuriora)

6/194/98/9/119/0/14

Hay4yHa o6nacrt, HO:

EnekTpoTexHuka u padyHapcTBO

HayyHa guncumnnuna, HO:

"eonHdpopmaTtmka

MpegmeTHa oppeHmua/KbydHe peyn, MO:

Knacudvkaumja caTenuTCkMx CHUMakKa, Mogen knacudukaumje, o6jeKTHO
opujeHTMcaHa Knacudukaumja, reonpocTopHu objekTur

YOK

Yysa ce, YY:

Brnbnnoteka PakynteTta TexHMYkMx Hayka y Hosom Caay

BaxkHa HanomeHa, BH:

M3Bopg, U3:

Y OKBMpY OOKTOPCKE AncepTaunje N3BpLUEH je Nperne ctaka noctojehnx HauymHa
naeHTUdVKaLmje reonpocTopHux objekaTa Ha OCHOBY NofaTaka HacTanux Ha NpUHUMNuma
harbuHcke getekuyje. MisBplieHa je aHanuaa noctojehux npobnema u kopaka koje je
HEOMNXOAHO NMPOBECTM Kako 6u ce fobunu WwTo 60rbu pesynTaTi naeHTudmkaumje
reonpocTopHux objekaTta. AHanu3npaHu cy NOCTynuUM Manupaka, HauuHKU cermeHTauuje
CNnuKe, KpUTEPUjyM1 3a naeHTudmkaLmjy, cenekumjy n knacudukawmjy reonpocTopHmx
objekaTa kao u meToae knacudmkaumje. Ha ocHoBy aHanuse kpevpaH je mogen
naeHTUdVKoBaHa reonpocTopHUX objekata 6asnpaHux Ha 06jeKTHO OpUjeHTUCaHOj aHanuan
cnvke. Ha ocHoBY npearnoxeHor Mofena usBplLueHa je sepudmkaumja moaena y nocTyrnky
MOeHTUMKOBaKa 3rpafa, NorbonpuBpeHNX NoOBpLUMHA, LWYMCKUX NOBPLUMHA U BOAEHUX
NnoBpLUMHA Koje NpeAcTaBrbajy cTyauje cnyyaja.

Oatym npuxsatawa Teme, AIM:

Oatym onbpane, OO:

Unanoswu komucuje, KO: MpenceaHunk:

ap OywaH MNeTpoBayku, npodecop eMepuTyc

UnaH:

ap Oparan CtojaHoBuh, BaHpeaHu npodecop

Ynah:

ap AnekcaHgap Pvctuh, BaHpegHu npodecop [MoTnuc meHTOpa

Ynah:

ap 3opa KowoBuh, pegoBHM npodhecop

YnaH, meHTOp:

ap Mupo NoBegapuua, pegosHu npodecop




Accession number, ANO:

Identification number, INO:

Document type, DT:

Monograph documentation

Type of record, TR:

Textual printed material

Contents code, CC:

Ph. D. Thesis

Author, AU: Du8an Jovanovié
Mentor, MN: dr Miro Govedarica
Title, TI: Object-oriented classification model for identification of geospatial objects

Language of text, LT:

Serbian

Language of abstract, LA:

Serbian/English

Country of publication, CP:

Republic of Serbia

Locality of publication, LP:

Vojvodina

Publication year, PY:

2015.

Publisher, PB:

Author’s reprint

Publication place, PP:

Novi Sad, Trg Dositeja Obradovi¢a 6

Physical description, PD:

(chapters/pages/ref./tables/pictures/graphs/appendixes)

6/194/98/9/119/0/14

Scientific field, SF:

Electrical engineering and computer engineering

Scientific discipline, SD:

Geoinformatics

Subject/Key words, S/IKW:

Classification of satellite images, classification model, object-oriented
classification, geospatial objects

uc

Holding data, HD:

Library of Technical science faculty, Novi Sad

Note, N:

Abstract, AB:

This PhD thesis includes an overview of the existing methods of identifying geospatial
objects from a remote sensing data, basically satellite or airplane images. The analysis
of existing problems and necessary steps in identification of remotely sensed data is
obtained in way to get the best results of identification of geospatial objects. The
mapping procedures, methods of image segmentation, the criteria for identification,
selection and classification of geospatial objects and methods of classification are also
analyzed. The result of analysis is a model of identifying geospatial objects based on
object-oriented image analysis. Based on the proposed model, verification of the
model was carried out. Afterwards case study of the proposed model is carried out in
process of identifying buildings, farmland, forest and water areas.

Accepted by the Scientific Board on, ASB:

Defended on, DE:

Defended Board, DB:  President:

dr DuSan Petrovacki, professor emeritus

Member:

dr Dragan Stojanovié, Associate professor

Member:

dr Aleksandar Risti¢, Associate professor Menthor's sign

Member:

Dr Zora Konjovié, Full professor

Member, Mentor:

dr Miro Govedarica, Full professor




Caapxkaj

YN (65 021 PP PP TP 1
Y 411 = Lo O PUUPPO 1
Cricak KOPUIMTNEHUX CKPANECHUITA .. .vvvueeeertunseeeesieeeeataseeessnssseesnansaeessssnsseeessnaeeeennnseeeesnneeennnns 2
D47 1 ST 3
TTPEIMET M OKBUP HCTPAIKHBAEDA +. . eeeeeterrrrsnnnasseesseesssnnnssseeesessnnnnnssssssnssseesessssssssnnneeeeeeeessnsnnnns 3
LIHTD HCTPAIKHBAEDA ... evevtueeeessuseeeesieesesta s e e e assaaeaseeses e e e es e e e e e ana e e e eeana s e e eee s sesnenennn e eennns 5
OUCKUBAHI PE3YIITATH . cvvvvvevveeessressssessssssssssssssssssssssmnmmeessessesseessssssssssesssssssssssssssssssnmnnneseenes 6
HayqHU TOTIPUHOC FICTPAIKHBAEDA ... eeeevruueeeesiieeeestanseessnsnseeessnnaasessssnsesesnnaeeeesnnseesesnnnsesennns 7
[Ipernen CampiKaja JHCEPTALIHE ...cceerrrrrunnaeeeereennsnnnaaeeeeesssssssmnnasnsaseeeseesssnnnaaeeeeaessnnnnnnnaaaeeees 7
1  OCHOBHH NPUHIMIN JAJBHHCKE JIETEKIIFLJC «.vvvvrunseeeeerrennnnnnsseeeeeesnsnnnnnssaaasaeeeesssnnsnnnnnnseeeeees 9
O R 4 : e 3 ST 9
1.2 JIQTBHHCKA JETETKIIHJA «.tuuuuueeeeeeeennnunnaeeeseessssnsasaeassseaeseessssnssaaesesnnsnnnnnaaeeseeennnnns 9
1.2.1 HcTOpHjaT JATBHHCKE JETECKIIHJC .. .eeverrrrnnnaeeeerenssnnnnnsseesseesssmnnmnssnnnasseesseessnnnnnns 10
1.2.2 OCHOBHHU €JI€MEHTH JATBUHCKE JETEKIIMJC «evvvuunneeeererrnnnnnnnseeeeereesnnnnnssaaaaaaseeeeees 11
1.3 CeH30pH 32 JAIBHHCKY JIETEKIIMY ..vvvrrrurunneneeseerssssnnnseeesesssssssnnnnasssssessessssssnnnneeeeesees 14
1.3.1 ENeKTpPOMAarHCHTHHU CTHICKTAP TIOJATAKA ...uuunneeeerrrrrnnnnsseeseseessssnnnseseesensnnneesssssnnnnns 15
1.4  PadyHAPCKA OOPAMA CITHKE .. ...ceerrruununnaeeeeeeeesnnnnnaseeeeesesssnnmnnssnn s aeeeesessssnnnnaeeeeeeeennsnnnnns 18
1.4.1 TIPE-TIPOIECHPAELE CHIMER .. ..eeevvrrruunsaeeaeeseesssnnnsseeeseessssnnmnnsannssaeesseesssnnnneeeeeeees 19
1.4.2  TIPOUECHPAELE CHIMEKR ....ueeeseerrssuunnseeseseresssunnssaeesseessannessssnnsssesseeessssnnnnneeeseesennns 21
1.4.3 TIOCT-TIPOIICCHPAEE CHUMER ......ueeeeereesunnnnsaeeaseeeesnnnnnsaaeeasssaaesssssnnnnnasseseseesnnnnnnns 21
2 CTame Y OOJACTH HMCTPAMKKBAEDA «..vvvvrerrersessinssnsinsassassss s s sasmsassesssssnsssesssnsssnnnsssnnsnnnnnnes 23
P2 R <10 1 GO PP PPPPPPPPPPPPP 23

3

2.2 KiacudukoBame reornpocTOpHUX 00jeKaTa Ha OCHOBY CAaTEIMTCKMX CHHUMKA HHCKE W
CPEIIEHE TIPOCTOPHE PEBOITYIIHIC e vvvvvtseseeeseeersssnnsnseeeseessssssnsssaaasssessesessssnnnseeeseessssnsnnneeeeeeeeenns 26

2.3 KiacudukoBame reornpocTopHUX 00jeKaTa Ha OCHOBY CATEJIMTCKUX CHUMKA BHCOKE WJIH

BEOMA BUCOKE TTPOCTOPHE PEBOITYIIHC ..vvruureeerrnnseresnnnseeesnnseesesnnnseeneemnssnsneessnnsaesesnnnseeessnnnnns 31
P o 3V . 1) : X OO RPUPPPRRPPPPPPPPP 38
PazmaTpama 0 MOJIETY KITACHMDIKAIIHIE ...vvvvrueeerruuneeeeneneeeessnseeesnnnssenesnnsensseessnnseeeesnnnaeeees 40



3.2 Tlukcen 0a3UPAHA KIACHPUKAIII]A .vvvvrunneeeeeeeennnnnnaaeeeseesssnnnssaaaaseeesseesnnnnnsaaeeeeeesnnnns 42

3.3  O0jexTHO opujeHTHCaHa aHATN3a CITUKE - OBIA........oiiiiii e, 45
3.3.1 Tleprenimja U HHTEPIPETAII]A CITHIKE «evvvvvrrnnnseeerrerrrrnnnnseseeseresssnnsnsmmmaseseeeseeesnnnns 46
3.3.1.1 BU3YCITHA MEPIETIIIMJA .evvvvrunnneeerernnsnnnsaaaeerennnsnnnnsaaaassaeessressssnsnnseeeeeeeesnsnns 46
3.3.1.2  KOHTEKCT CITHKE w..revvverrerrennnnnnsnnssnssnsnssssssssnssssnmeeeessesseeseeeeeeeseeeseseeeeeeeeeneeeeenes 47
3.3.1.3  VICKYCTBO QHATHITHUADA ... .eeevrerrrrnnneeeeseeesnnnnnsneeeseesssnnnnnssnnnseessseessssnnnnneeeees 48
3.3.2 AHanuza NUKCeN U 00J€KTHE KIACHUDUKALIMIE ....cevvereeeeeeeeeeeeaeeaeeaeeiaeaeeiaeaeenannenens 49
3.3.3  OOJCKTH CITHKE .eevvvruuuaseeeeeeeusussneesesseeesssnnnsaaasassseesssessssnnnaaseessesssssssnnneeseeseeennn 52
3.3.4  XUJCPAPXHIA OOJCKATA «vvvvvruneeeeereerrrnunnseeeeeteeassssnsssaaassesesseesssnsnaaeesseessssnsnnaeeeeeees 54
3.3.5 IlpencTaBibambe 3HAHA - PABYMEBAIGE CIIHKE ...ccevvrrrnnnaeeeeerrnsnnnnssaeaeseeesnsnnnnnaaass 57
3.3.6  COTMEHTAIIMJA CITHIKE ... teeerruunnsneeeesseeesnsnnnssseeesessssnnnmnsssnnsseesseessssnnnnseseesssnssssnnnnns 61
3.3.6.1 MynTHPE30TYLHOHA CETMEHTAIM]A +..vvvvvrrrrrrnnennnsnsnenssnnerssssensensessmssmnnessesnenes 64
3.3.6.2 CermeHTanuja 60a3upaHa Ha BPSJHOCTUMA U JIOKALUJU TTHKCEIIA vevvvvvnnnreeeeeenns 68
3.3.6.3  JIaMO/IQ CETMEHTALIHJA . vvvvvvunneeesererssnnnnseeeeeessssssnnssaaassseesseessssnsnneeeeeseeesssnns 70
3.3.6.4 Cermenranuja maxoscke Tabne - Chessboard Segmentation.................... 12
3.3.6.5  QUAAIIEECTMEHTAIIH]A . .....ceeeeeeeeeieeieeieeeeeeeeie e e et ee e et e e aa e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeaens 72
3.3.6.6  CermeHTanuja 0a3upaHa Ha MOJCITH KOHTPACTA ....veeererrrrunnnseeesreeesnsnnnneeeaseeeeens 73
3.3.6.7 CerMeHTaIMja CIEKTPATHUX PABITHKA ... eeeeeernrrnnnnsaeeeerennsnnnnaaeeeeaneenneesnnnns 74
3.3.6.8 CermeHTanuja 0a3upaHa Ha BHUILE TIPATOBA «..vvvuunseeererrrrensnnnseeeeeseresnnnnnseaens 75
3.3.6.9 CermenTanuja 6a3upaHa Ha OCHOBY (DHIITPHUPAEA KOHTPACTA .evvvvvvvnnrreeeeeeennnns 76
3.4  O0jeKTHO 0a3UPAHA KIACHPUKALIMA .oeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeee e e e e ee e e ensne s e e 78
3.4.1 OcoOHHE U MPABUITA KIACHPIKAIIH]C ... veeeeeerrrrnsnneeeseeeensnsnnnseeessessnnnnnssssnnneeeeeees 79
3.4.2  Da3U KITACHPIKAIIM]A +... . eeeeeeeentnnnaeeaeeeeesssannaseeeasaneeeeessssnnnaseaeseesnsnnnnaaaeaseeeenns 83
3.4.3 Xujepapxuja KIaca B MEHYCOOHM OJTHOCH ....veeeeerrrrrunnnneeeeeseeesunnnnnaseeeeeesennneesssnns 84
3.5 PaABMATPAIDA .. eeeieeeiiiiiie ettt et e et bt e aaaaeeeaeeaaran 86
4  DOOpMUPAEHE MOJEITA KITACHPIKAIIIC .. vvvrvrnnnneeerrrnnsnnnnaaeeessssnnsnsaaassseeeeesssssnnnnaeeeeeennnns 87
Tt V410 1 PP P PP PPPPPPPPPP 87
T O 14): (0):: 1 88 0 D1 (1) (RPN 87
4.3  TIpUCTYH Y MOCTYIKY MATIHPAEDA ... eeeeeeeeeeeseeeeeeeesaeeaaaaaeaaaaaetasaanananasaassssaaasaaasssssaessesaes 91
4.4  Kpurepujymu 3a KJIaCPUKAIM]Y TEOMPOCTOPHUX OOJCKATA ..vvvunreerrrnnreeerrnnneerennnneeeennnnnnns 94
4.5 Unentudukanuja u ceneKiinja reOnPOCTOPHUX 00JEKATA OJT HHTEPECA ..uunrrrrrnrnerrerennnnn 98



4.6 Kiacudukanuja ynotped/peHUX METO/1a M HIMILIMEHTUPAHE METOJIE cerMeHTanuje.... 102

4.7 Mopen 00jeKTHO OpHjeHTHCAaHE KiIacupUKaluje y HASHTH(UKALUjU TeOmpOCTOPHUX

(oL 1 - PSSP PPPPPPPP 104
i ST )£ <) 2T v 150 £ (oY % GO 107
4.9 PABMATPAEDA «.eevvrrunnneeeiaieietitaa e e e eaeeeeeet e e e s e e e e e e eeetba e e e e e e eeeeee e e e e eeteeenneenenanns 110
5  Pe3ynraTh HCTPAKUBAEA M BEPHUMDUKALIH]A ... ceeeerrrrunneaeeeeennnnnnnnasseeeeeessnmnnnssnnnnaesaseeeennes 111
S 00 R - 10 1 PP 111
5.2 Bepudukaiuja Mojenia y MOCTYNKY KIACHPUKAIMJE 3TPAMA «vvvvrrnnrreeeerrrrnnnnnneeseeseeennns 112
5.2.1 Cryanja ciydaja CYOOTHIIA ....uuuuuiiieieeses s e s s e s 113
5.2.2 Cryauja ciaydaja CyOOTHIA — MATIE BTPATIC .evvvvrnrnseerererrrnnnnesseseeeesnsnnnssaaaseeeees 116
5.2.2.1 Kpeupame puntpupame U CeleKirdja reonpocToOpHUX o0jexara o1 UHTepeca —
00jeKaTh CIIMKE HA OCHOBY DSIM-a ....oooiiiiiiiiiiiiii e 116
5.2.2.2 CermeHTaIH]e DSM-a.....ccooiiiiiiiiiii e 118
5.2.2.3  KITACHMDUKALIHA . ...cevveviiiieeeeeeeieiii e e e e ettt e e e e e e eee e s e e e e e eeeensnnn e eas 119
5.2.2.4 PeBaynanuja KIACHPUKOBAHIX O0JEKATA . .vvuuurreerrrrrrrnnnsneeeeeeeernnnnnseeeeeaneens 123
LIS T @ 11535 ;T 2 0= (0 1 o A 129
5.2.3 Cryauja cnydaja CyOOTHIA — BETTHKE 3TPAIIE «..vuvvnnnnnennnnassessessessesses s e s s 131
LSTVZRGC T N @)1 (535 T 2= 02 (0 1o o 2 SRR 132
5.2.4 Cryanja ciydaja BeOTPa .......uuumiiiiii i 132
LT N T @)1 (555 ;W 2 0= (0 1 o (A 135
5.3 Bepudukanuja mojena y nocTynky Kiacupukanuje pa3IMuuTiX TUIOBa Beretanuje 136
5.3.1 Cryauja cnydaja nmosporpuBpeaHo 106po "CaBa KoBaueBuh" ..............cccoevvvnnnnnnn. 138
5.3.2 Cryauja ciydaja Harnonamau nmapk @pymika ['opa .......ceuvvveiiineeeiieiiiiiiiineeeeeeeeennns 143
SRS IV R 01 (535 T 21" 02 (0 1o o 2 SR 148
5.3.3 Cryauja cnydaja MACHTUPUKALN]A BOACHUX HOBPIIHHA ...euvvenniieasees e sae s e 149
L TRC TR T T @1 (555 : W 2 0= (0 1 o (A 152
5.3.4  JTUCTpUOYIIHjA TECOMHMDOPMALIH]A ...eevvvvruunneeeeeseensennnneeeeeseeesssnnnnnnsnnneeeesseessssnnns 152
5.3.4.1 Mopuenu 3a atMoc(hepCKy KOPEKIH]Y CATETUTCKUX CHUMAKA .. 154
5.3.4.2 Mopaen 3a neTekiujy BogeHux nmospimuHa ynorpedom NDWI ....................... 155
5.3.4.3 Mogen 3a JIaMO/1a CETMEHTAIIH]Y ...vvvvvvuunnneeeerrrnnnnnnaaseeeeenssnnnaaasaaaeeaeeenes 156

5.4 PaABMATPAIDA 1. eeeeeieeiiiiieeeeeeeeeetiti s s e e e e e et e eeneamate e e e e e e e et e atba e e e e e e et be b e aeaaaaeeaaaaaes 156



21 2 2 PP 158

JIHTEPATYPA . eeeeeetiiis e e e e ettt e e e e e ettt s e e e e e e et e et bt e e e e e e ee ettt e e e e e anaeeneeeeebbn i neneeeeeennes 160

| 05) %81 (03 7 S PSSP PPRPTTR 169
Onena TAYHOCTH CYOOTHIIA — MATIE BTPAIIC +---uuneeeeerrnnnunnnnaseaeeeresnnnnnsseessesnennnesssnnnsaaeeeeeeennns 169
OrneHa TaUHOCTH CYOOTHUIIA — BEITUKE BTPAIIC « - vvvvnneeerrnnseeernnnaesrsnnnaeeeesnnsaesennssnnseeeesnnaeerees 170
ONECHA TATHOCTH CITABH .. evevvvriunseeeeteeetsttieeeeeseesssssinasssseeesseessssnnaseeeseesessssnnneeeeanes 170
O1EeHA TAUHOCTH JICO CIABHJC ... e eeeeeerrtuiieeeeeeeeettiiiaeeeeaeeeeeeenmssssaa e s e e eeeeeeebnn e e e e eeeeesnnaannes nv
OneHa TAYHOCTH JIYKA BEOTPA ....cvvvvviiiiiiie ittt e e aa e 172
Orena TaunocTy HarmoHamHu MapK DPYIIIKA TOPA....evvvvureieriieeeiiiiieeeeeiiieeeeesi e eseennnieeeees 173
OreHa Ta9HOCTH BOJICHE MOBPIIUHE WV 2CHMMAK ...vvueieviieeeeeiiiieeeeii e e e eeainn e e e enemn s e e eeennns 174
OrreHa TaYHOCTH BOJICHE TMOBPIIHHE LANASA8 CHUMAK ....o.vvvvvviiveiiiiiieeiieveeieeveeiee e e e 174
Omuc mporeca MoJieNia 3a yKiIamarme 001aka ca Landsat8 cHUMaKa ...........evvvvvvvviiiiiiiiiiiiinies 176
Omuc mporeca mojiena 3a padyHambe TOA Hag LandSat8 CHUMITHIMA .......cooeveeeeeienieniiieeneeennn 178
Omnuc mporeca Mojieria 3a ISTEeKINjy BOJAECHHX MoBpmrHa Haa Landsat8 caumnnma............. 180
Omnuc nponeca mojena JlamOaa cermenTanuje Haa RapidEyecaumimuma ..., 182
[MTosponipuBpeiHa kKapTa CTPYKTYpPE CETBE 38 20L3.TOMMHY ...oevvvvviiiiiiie e eeeeiees 187
Crpykrypa ceTBe 1o Bpctama rajeHux Onibaka 38 2013 TOMMHY ..vvuneiiiiiiiiiiiiiiee e 188

1 0 11 1. 190
CIIFICAK CITHIK® 1.1ttt e et s s s e snnnnnnnen 190



3AXBAJTHULIA

3axsanyjem ce ceom menmopy, npogecopy op Mupy I osedapuyu, na 8eauxoj KoaUduHuU
3HARA KOje MU je npeHeo MOKOM OOKMOPCKUX CIYOUuja U Ha cagemuma Koje cam 00 wead 000uo
V npoyecy uspade O0OKmopcke oucepmayuje. Benuky saxearnocm Oyeyjem c80joj mMeHmMOpKu
npog. op 3opu Korwosuh, koja me je 00 cmydeHmckux 0ana npujamessCcku noopHcasana y ceum
axmugnocmuma. Ilocebno ce 3axsamyjem npogecopy emepumycy op Jywany Ilemposauxkom na
VKA3aHOM NOBEpPery CBUX 08UX 200UHA. 3axseamyjem ce u 8awpeoHom npoghecopy op Pucmuh
Anexcanopy Ha nomohu y moky uzpaoe oge oucepmayuje. Xeana u ceum xoie2ama ca kameope.

3axsamyjem ce ceojum npujamesuma u nopoouyu, Koju cy me c8ecpOHO NOOPHCABATU U
ounu y3 mene. Ilocebno ce 3axsamyjem ceojum pooumemuma u cecmpamad, KOju cy me
noOCmMuYanu u 2ypanu Kpo3 HCUOmM U NPYICaiu HeceOuuHy noopuky u bezepanuyny nyoas. Ha
Kpajy ce 3axeamyjem u Mojum MOYKOBUMA, OHUMA KOju Me Hajeuule uHcnupuuly u nokpehy —
cynpyzu Hamanuju, hepxu Emunuju u cunosuma Anexcu u I[lpedpaey.



Ancrpakr

Y OKBHpY MOKTOpPCKE IUCEpTalfje W3BpIICH je Tperyie] crama mnocrojehux HaunmHa
uaeHTUUKAIM]e TEONMPOCTOPHUX O0jekara Ha OCHOBY MOJaTaka HACTAJIMX Ha MPUHIUIHAMA
JTaJbUHCKE JETeKIMje, IMpe CBera CaTeJIMTCKUX U aBHO-CHUMaka. VI3BpiieHa je aHaim3a
noctojehux mpoOiema M Kopaka Koje jeé HEeOMXOIHO MPOBECTHU Kako O ce J00wIM mTo 60JbU
pesynratu HACHTH(UKAIMje TeonmpoCTOpHHUX obOjekara. Takohe cy aHanu3upaHU TMOCTYIIH
Manupama, HAYMHU CETMEHTAIMje CIIMKE, KPUTEPUjyMH 3a HIACHTU(UKALH]jY, CEJEKIU]y |
KIIacU(UKAIHjy TeOMpOCTOPHUX o0jekara kKao u Mmeronae kiacudukanuje. Ha ocHOBy anHammse
KpeupaH je Mojeld HWIACHTHU(HUKOBaWma TEOMpPOCTOPHUX objekata Oa3MpaHUX Ha O0O0JEKTHO
OpHUjEHTHCAHO] aHAIM3H CiIMKe. Ha OCHOBY Npe/UIOKEHOT MOJIeNia U3BpIIEHA je Bepu(UKaImja
Mozena y TMOCTYNKY HICHTU(PUKOBama 3rpaja, IOJBONPHUBPEIHUX MMOBPIIMHA, IIYMCKHX
MOBPIIIMHA Y BOJACHHUX MOBPIIHUHA KOj€ MPEICTaBIbhajy CTyAHj€ ClIydaja.

Kibyune peun: wiacudukanuja caTeIUTCKUX CHHMakKa, Mojen Kiacudukaiuje, 00jeKTHO
OpHjeHTHCaHa Ki1acu(ukaimja, TeOnpoCTOPHUA 00jeKTH

Abstract

This PhD thesis includes an overview of the exgstimethods of identifying geospatial objects
from a remote sensing data, basically satelliteaioplane images. The analysis of existing
problems and necessary steps in identificatioreofately sensed data is obtained in way to get
the best results of identification of geospatigeats. The mapping procedures, methods of image
segmentation, the criteria for identification, s#ilen and classification of geospatial objects and
methods of classification are also analyzed. Tisalteof analysis is a model of identifying
geospatial objects based on object-oriented imagdysis. Based on the proposed model,
verification of the model was carried out. Afterdarcase study of the proposed model is carried
out in process of identifying buildings, farmlardrest and water areas.

Keywords: Classification of satellite images, classificatimodel, object-oriented classification,
geospatial objects
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YBo

IIpeaMeT U OKBUP UCTPAKUBaKA

Knacudukammja reompocTOpHHX MOJaTaka, y UIMPEM CMHCIY, pa3Marpa HadyHHe
KJacu(uKalyje reonpoCTOPHUX IOAaTaka MaHYeJIHHMM, II0JIy-ayTOMAaTCKUM M ayTOMAaTCKUM
noctynkoM. Knacudukanuja reonpocTOpHUX IMoJaTaka HACTAIMX Ha NPHHIMINMA JaJbUHCKE
JeTeKIMje, JlaHac Cc€ TIpe CBera OJHOCE Ha KiIacUPUKAIM]y MYITUCIEKTPAIHUX U
xurnepcnekTpannux cHumaka u LIDAR (LIDAR — Light Detection And Rangingionaraka.
Mertozie U anropuTMH KOjU CE€ KOPHUCTE Y OBUM IOCTYIIMMa MPEACTaBJbajy caMo jelaH aclekT
CIIOKEHE M OOMMHEe o0JslacTH Kiacu(uKaluje rnojaTaka W o0jekara y IMpOCTOpy YHOTpebom
pauyHapCKHUX CUCTEMa, ajli Cy U jeJlaH O] ’hbeHUX HajBaXXHUJHUX JIEJIOBa.

AKko ce mocMarpa KiacuQHKaIyja reornpoCTOPHUX MOJaTaka y MOCIEAmBUX TPUAECETaK
roguHa, Behum geo KiIacM(pUKOBAHMX TOJaTaKka HAcTao je Kao pe3yaTaT kKiacuduxaiuje
MYJITHCICKTPAIHUX CHHMaKa Cca Pa3IMUUTHX CATCIUTCKHX M aBUOHCKUX IUIATGOPMHU OJHOCHO
cenzopa. Merone kinacudukamnmje MyJITUCTICKTPATHUX CHHMaka Cy ce IMpe cBera Oaszupalie Ha
kinacupukanuju ca ooykom (supervisellu knacudukanuju 6e3 ooyke (Unsupervisel] tako3pamne
METO/Ie aHaln3e U KiIacu(uKaiuje cirke 0a3upane Ha BpeqHOCTUMa nukcena. OBe MeTo e paTe
npoueaypy ,oOyke", Koja CTaTHCTUYKUM IapamMeTpuMa ONKCYje CBaKy O] crenu(uiupanux
KJaca. 3aTUM ce CBaKM IHKCEJ aHaJIM3Hpa Ha OCHOBY CBOJHX CIIEKTPATHHUX KapaKTepUCTHKA, U
MOCJIeIIb  KOpaK j€ KiIacu(PUKOBamke TMPUNAJHOCTA TMHKCElIa HEKO] OJ Kiaca YKOJIUKO
3aJI0BOJbaBa CIICHU(PHUIMPAHE CTATHCTUYKE TTapaMeTpe.

Pesynratu oBUX TpaJuMIIMOHATHHX METOoJAa KiIacH(UKaiuje cy ce y BehuHH ciydajeBa
Mokasajie Kao ojromapajyhe y ciydajy Kopuinhema CaTeIMTCKUX CHHUMAakKa HHCKE U Cpelhe
npocTopHe pesonynuje kao mro cy Landsat, SPOT, ASTER MODIS Ca mpyre ctpawne,
ynoTpeOoM HOBHjHX IeHepallija CHUMAaKa, KOju ce KapaKTepHUIIly BEOMa BUCOKOM CIIEKTPATHOM U
MIPOCTOPHOM PE30IYIIHjOM, TEIIKO je mocTuhu 3amoBosbaBajyhe pesynrate. JloOpa wiyctpanuja
oBor mpobnema je mporpam CORINE (COoRdination of INformation on the Environm¢hf
EBporicke ynuje, roe je 6a3a mojataka Kopuilhema 3eMJBHINTA U 3€MJBUIITHOT TMOKpHBaya
Kpeupana Ha ocHoBy Landsat TM cuHumaka CKOpO y MOTIYHOCTH PYYHO, IOMITO METOJE
ayToOMaTcKe Kiacu(pHUKaIje HUCY MpYyxalie 3a70BoJbaBajyhe peszynrare.

[ToBehamwem Opoja muargopmu 4Mja je MPOCTOpPHA Pe30Jylidja W3 Tako3BaHe "1 MeTap-
reHepaije” carenuTa, MojaBibyjy ce u HoBa mojapydja mpumene. IKONOS (1999), QuickBird
(2001), OrbView (2003), WorldViewl (2007), WorldView2 (2009) u WorldView3 (2014)
carenuTcke miardGopMme cy JIoBelie 10 MaCOBHOT moBehama CBPCHCXOIHUX aluIMKaIja y 00Jactu
ypbOanusma, caobpahaja, mosponpuBpe/ie, CUTYPHOCTH, )KUBOTHE CPEIMHE, KaKo 1Mo Opojy Tako u
M0 CBOjO] CIOXEHOCTH. Y ONIITEHO TJIEAaHO, MOCIEABUX IeCETaK TOJAMHA MOTY C€ YBHJIETH 1B
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Tpenaa: (a) moBeharme KOJIMYMHE MPOU3BEICHNUX T0/IaTaKa y CIEKTPY KOjU HUKAJ HHje OHO IHUpU
— OwI0 J1a je ped 0 MPOCTOPHO], CIIEKTPATIHO], PaJUOMETPH)CKO] HMIIM BPEMECHKO] PE30JIyLUjU U
(0) noBehame IUIAHMPAHMX WM HACYMHYHHMX 3axTeBa 3a CHCTEMaTcka MJIM HeCHCTeMarTcKa
HCTpaKUBamha MOBPIIMHE 3eMJbE.

Pa3Boj HOBHMX aluIMKalMja M TEXHUKA Kilacu(uKaluja je TPEeHYTHO BEOMa BaKHO
UCTPaKUBAUYKO NOJpydyje M BeoMa BeJUK mpobieM. Pa3zBojeM caTenuTckux matGopmMu u
OecHMJIOTHHX JIETEeNNIIa, Ka0 U HOBUX CEH30pa Y JaJbMHCKO] IETEKIH]jH, TI0jaBJbyje ce morpeda 3a
KpeupameM MeToJia 00pajie TaKBHX MOJaTKa U Mojieia Koju (opMaHO ONHUCY]y HauuHEe o0paje
NPUKYIUbEHUX I0JIaTKa ca CATEJIMTCKUX IUIaTGOopMH, Kao M morpeda 3a ayTOMaTU30BaHUM
HAaYMHOM MCIIOPYKE OBHUX IMOjaTaka ojaroBapajyhem reorpadckom nHGOPMAIIMOHOM CUCTEMY HIIH
ne(UHUCAHUM KOPUCHUIIMMA.

YopaBo 300r TOra OBO Hay4YHO HCTpaXHWBame OaBM ce€ pa3BojeM Mojela
UACHTU(UKOBaKkA TEONMPOCTOPHUX oOjekarta OazupaHo Ha OOJEKTHO OpPUJEHTHCAHO] AaHAIH3U
ciuke OBIA (OBIA — object base image analysisxao mertone ximacudukanmje HIH
uaceHTU(UKanMje TeonpocTopHux odjekarta. 3a OBIA ce He Moxe pehu Ja je HOBOCT y TOTJIeAY
aHaJM3e CJIMKAa HACTaJIMX METOJaMa JaJbUHCKE JCTEKIMje jep Ce 3aCHMBA HAa CErMEHTalluju
CIIMKE, JCTEKIMjU WBUIIA M EKCTPAaKIWjU U KIacHPUKalMUju OCOOMHA, IITO C€ Kao KOHIENT
kopuctu Beh necerak romumHa. KpuTudan cermMeHT je Beza u3Mel)y mpoCTOpHOr KOHIENTa Yy
aHamm3M 3eMJbe M EheHe TNoBpmuHe, [eorpapckux wuHbopmarmonux cucrema (IHC),
I'eorpadcxo napopmanmone Hayke (GlScienc@u cunepruje u3mel)y objexara CiIMKe U ElbUXOBHX
PaIMOMETPUCJKUX KapaKTEPUCTHKA, KA0 M MOCTOjalbE jeTHOT YOIIITEHOT MOJIeNa KOjU Ha jacaH
HA4YMH TPaBH Be3y U3Mel)y yna3HHMX TojJaTaka, BUXOBOT M300pa, U METoJa M HauMHa o0paje
MoJjiaTaka, ca jeJlHe CTpaHe, M KjJacu(puKoBama reonpocTOPHUX 0OjeKaTa ca Ipyre CTpaHe.

OBIA kao meTona kinacuukanyje He MocMaTpa TNojeIuHauYHEe MHKCEJIe Kao OCHOBY 3a
KIIacU(UKOBame, HEr0 ce 0aBM aHAJIM30M Tpyle MUKcelda — o0jexkaTa W Ha Taj HAYMH BPIIU
knacupukanyjy ciauke. O0jeKTH HacTajy y MpoLecy CerMEeHTallje Kaja ce CIMKa JeIH y Tpyme
MMKCeNla KOjU UMajy CIWYHE JIOKajHe Kapakrepuctuke. OCHOBHHU MapameTap y Kpeupamy OBHX
o0jekata koJ BehmHe AOCTYMHUX anropuTama je ¢akTop ckamupama. Takolhe, objektu ce
aHaAJTM3UPajy HE CaMO HAa OCHOBY HHMXOBHX CIHEKTPAITHHUX KapaKTEPUCTHKA, HETO M Ha OCHOBY
BUXOBOT 00JIMKA, TEKCTYpe U HBUXOBOT OJHOCA Ca CYCEJHUM €JIEMEHTHMA, OJTHOCHO CYCEIHUM
o0jexktuma. M300pom mpaBuiiHOT (hakTopa CKalupama, Moryhe je kpeupame objekara KOju cy
Onvcku O0jeKTMMa BHU3YeJIHE UWHTEpIpeTaldje CaTeIUTCKUX CcHuUMaka. OBakaB HayuH
kinacudukauje oMmoryhyje kimacupukoBame objexkata kKopuiihewmeMm HH(OpMalmja 3a CBakKu
o0jekaT TMoOjelMHAYHO Kao H 3a mHUxoB Mehycoban omHoc. OOjeKTHO OpHjeHTHCaHA
Kkiacudukaiyja, Ha HAUMH Ha KOJU je OMMcaHa, MMa Tpe CBera 3a I[UJb ayTOMaTH3aIujy mpoliieca
eKcTpakiuje o0jekara 3 CHUMaKa HaCTAIMX Ha MPUHIMIINMA JTAJbUHCKE JIETEKIH]e.

[IpeameT oBOr HAyYHOT MCTpaKMBara OJTHOCH Ce Ha HauuHE (popmMupama Mojesna Koju he
yBakaBaTH IIpolec Kiacu(pukoBama o0jekaTa Ha HAYUH KOJU j€ HAJCIMYHUJU JbYJCKOM
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BHU3YEJTHOM HauYMHY UHTEPIIPETAIMje CIUKE. Y 00NYajeH! HAUMHU €KCTPaKIINje U KIAaCH(PUKOBAHE
reonpoCTOPHUX ObOjekaTta kKao HajBehu mpobieM KMMajy eKCTpaklijy IeonpoCTOPHHUX objekara
Koja OM KpajieM KOPHUCHHUKY MOTIJIa Ja MpYyXKHu WHQPOpMaIM]y 0 KOjoj BpCTH o0jekara je ped — j1a
JU cy To rpal)eBUHCKHM 00jeKTH, IOJHONIPUBPEIHE MapIiesie, Kpolime apBeha, 3elieHa MOBpIITUHA,
BOJICHA TMOBPIIMHA WM CIWYHO. [IpeaqMeT HaydHOT HCTpaKMBamka y OKBHPY JTOKTOPCKE
JUcepTalrje Cy yrpaBo MpoOIeMH U 3aJalld TOKOM YCIIOCTaBJ/bakba OBAKBOT J€THOT MOJeNa, KOju
he na eduxacan HaumH omoryhuTH Ki1acu(uKOBama TEONPOCTOPHHUX oOOjekata Ha OCHOBY
00jeKTHO OpHjeHTHCAaHUX MeTojaa kiacudukanuje. Kpempan mojaen yBakaBa cBe 0OCOOWHE
HHTEpIpeTaije objekara ca CIMKe KOje KOPUCTH YOBEK, mpe cBera 00jy (TOH), TEeKCTypy,
BEJIMYMHY, OOJHMK, CEHKY, MecTo o0jexTa wiau mabinoH oOjexra. Takole, mopex oBUX, MOJEN
yBakaBa M MepJbMBE OCOOMHE o0jekaTa, Kao IITO Cy OMNHCH HACHTH(PUKOBAHUX oOjekaTa
JUHWjaMa WIA TIOJUTOHMMA, MEpJbUBOCT OJHOCA pacmojerne ofjekaTta yHyTap HEKHX
KapaKTEepPUCTUIHUX KJIaca 00jeKaTa WM MPOCTOPHA MOBE3aHOCT UACHTH(PUKOBAHUX O0jeKaTa.

Ha kpajy, 0BO Hay4HO HCTpakuBame ce OaBU M HAYMHOM JUCTPHOYIMje MoJena 3a
UACHTU(DUKALIN]Y TEOTPOCTOPHUX OOjekaTa, ynorpebom GopmanHux crenuduKkanyja u cepBuca
KOJU MOTY Ha TMpaBWIaH Ha4WH Ja OMNHUIIY caM TOCTyNak HAeHTU(]HKOBama objexaTa Kpo3
npoiiece, mpe ceera ymnorpebom Bed mporecunr cepsuca (WPS — Web Processing Seryiee
OGC (OGC - Open Geospatial Consortiuneranmgapaa xoju 00e30elyjy mpaBuiaa 3a
CTaHApaau3alyjy yJasHUX M HM3JIa3HUX [O0JaTaka y TeolpOoCTOpHUM mpolecuMa. DopmaiHa
cnenudukanuja WPSe Takohe nedunuie HaunHe 3aXTeBa 32 M3BPIICHE MOPIECa U PYKOBAKHE
pe3yiITaTuMa mporeca.

[{nsp OBOT HAyYHOT MCTPaKMBaMKba je OWJIO YCIOCTaB/bakEe MOJENA Y HACHTU(DUKALUjU
TeONnpOCTOPHUX OOjekara MPUMEHOM OOjeKTHO OpHjeHTHCaHe Kiacudukaiyje, yBaxanajyhu
TOTIOJIOTH]Y MACHTU(UKOBAHUX T'EOMPOCTOPHUX OOjekara, TeOMETPHjy IeonpOCTOPHUX objekara
W KapaKTepUCTHKE W aTpuOyTe KOjuMa c€ TaKBU HIACHTU(PUKOBAHU TE€ONMPOCTOPHH OO0jeKTH
OJINKY]y, Kao W neduHHCcame HayuHa JAUCTPUOYIMj€ TaKBOT JEJHOT MOJeNia yHoTpeOooM
dopmannux crnenudpukanuja u OGC cranaapaa.

Husb uctpaxkuBama

YroTpebu nasbMHCKE NeTeKIMje U KiacuUKalMje CaTeTUTCKUX CHUMaKa M JPYrux
TUTIOBA TEONMPOCTOPHUX moaaraka y [ 4/C-y u metojama 00jeKTHO OpHjEHTHCAHE aHAJIu3e CIIMKE
nocBeheHa je BelMKa Maxma y J0CaJallbuM HCTPAXKUBAKBLMMA aKO CE Kao KPUTEPUjYM YCBOjU
Opoj o0jaBibeHUX pe3ynaTaTa. AKO ce Kao KpUTEPHjyM YCBOju Opoj 00jaBJbEHHX pE3yJITara,
BEJIMKA MaXKha Yy J0CAAANIBUM UCTpaXKUBamkbUMa rocseheHa je ynotpeOu qajbMHCKE ETeKIUje U
Kiacu(duKaIuje caTeIMTCKUX CHUMaKa M JAPYTHX TUIIOBA reompocTopHuX mnonaraka y [ HUC-y u
MeToJamMa 00jeKTHO opujeHTHcaHe aHanuse ciauke. Ca apyre cTpaHe, moctojehu pesynraTu y
0BOj oOmactu M mpoOieM JeuHHCAka HauMHA M METOoJa KiIacu(UKalMje TEeOMPOCTOPHHUX
oOejkaTa Kao W METOJIa U ayTOMaTHU30BaHUX IMpoIleca 00jeKTHO OpHjeHTHCAHE aHalu3e CJIHKE,
koju oOyxBaTrajy OBy MaTepujy, pa3Marpajy ce€ camMo JCIMMHUYHO, Te je TOTpeOHO
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crienupUIUpPaTH CBEOOYXBATHUjU CHCTEM INPUMEHJPUB Ha pPAa3UUUTEe THUIIOBE CATEIUTCKUX
CHMMaKa Kao M JPYTruX THIIOBA T€OMPOCTOPHHUX IMOJIaTaKa HACTAIUX HA MPUHUIMIIUMA JTAJbUHCKE
JETEKIIH] €.

OCHOBHM 1HMJb TPEIJIOKEHE TOKTOPCKE Jucepranuje je nepuHucame QopmanHe
cnenudukanmje Mozaena WIACHTU(UKALMjE TEONPOCTOPHHX TMoJaTaka Ha OCHOBY O0OjEKTHO
OpHMjeHTHCaHe Kilacu(uUKalyje Yy CKIaaAy ca akTyeJIHUM CTaHJapiuMa Kiacudukanuje
TeONPOCTOPHUX MOJAaTaKa JOOMjeHUX MPUMEHOM MPHUHIIMIIA TaJbUHCKE JIETEKIHUje U y CKIaay ca
CTaHJApJHUM MeToJlaMa OOJeKTHO OpHJEHTHCAHE aHaJIM3€ CJIMKE TeOMpPOCTOPHUX IOJaTaka.
[Ipemnoxen monmen tpeba jaa je, Takohe, MPUMEHIBUB HAJ Pa3IMYUTHM BPCTaMa Te€ONpPOCTOPHHUX
nojaraka 1o0HjeHNX MPUMEHOM MPHUHIUIA JaJbHHCKE JETEKIH]e, Kao U Ja je KoHpurypabuiaH,
yuMme ce oMoryhasa npuiarohaBame KOHKpETHE UMIUIEMEHTaIM]je MoTpebaMa KOPUCHHKA.

O4YeKMBaHM pe3yJ/ITaTU

VY nmocTynky uaeHTH(UKalUje TeoNnpoCcTOpHUX o0jekara, CBU O0jeKTH MMajy 3ajeHHUYKe
KapaKTepUCTHKE Kao LITO Cy reoMeTpuja, Mel)ycoOHH TOIOJIOUIKN OJHOCH M aTpUOyTH, KOJU UX
CBOJUM BpEIHOCTHMA pa3fBajajy M KOju AeUHUITY KOjoj BPCTHU I'eONPOCTOPHUX objakara u
npunaznajy. YmpaBo aTpuOyTH KOjU OINHUCYjy TIeONnpocTopHEe oOjekTe aeduHMINY M HauuHe
HpUMEHE OBOT HCTPAKUBAmA.

[lpumena odekWBaHUX pe3yniTaTa, NaKiie, 3aBUCH Ipe CBera OJ HICHTU(PUKOBAHUX
TeONnpOCTOPHUX OOjeKaTa. YKOJIUKO C€ paau O HACHTHU(HUKALMjHU Taplesa Kao TeoMpOCTOPHHUX
o0jekara, leHa IMpUMEHa je Moryha mpe cBera y 00JIacTH MOJbONPUBpPE/E U ypOaHU3Ma. Y KOIUKO
ce pamu 0 UACHTU(UKALWJU 3Trpaja Kao TeONpOCTOPHUX o0jekara, OUYEKHWBaHA MPUMEHA je y
ypOanu3mMy y HajummpeM moryhem cMmuciay. YKOIMKO €€ paad O HUIACHTHU()HKAIM]H KpPOIIHU
npeeha OHIA je OYEKMBaHA MPHUMEHA Yy HIYMapCTBY WM ypOaHM3My H ypehemwy Tpaackux
MOBPIIMHA. YKOJHUKO C€ paju O UISHTU(UKAINJU MTyTeBa Kao reonpoCTOPHUX OOjekaTa, OHJa je
OUYEKHBaHA MPUMEHA y TPAHCMOPTHO] MH(MPACTPYKTYPH, WA C€, aKO je ped O HACHTU(DUKAIUjU
BOJICHMX TOBpIIMHA KAao TEOMPOCTOPHUX OOjeKara, OHAa MOXKE OUYEKHBATH y Xuaporpaduju,
MOJHOTIPUBPEIN WU YpOAHU3MY.

On nokTopcke aucepTalyje ouekyjy ce cneaehu pesynraru:

* (Qopmanna crnenudukanmja Mojena MACHTHU(UKAIUjEe TeOoNpOCTOPHUX objekara
MPUMEHOM CTaHAAPAHUX METOJA U METOAa 00jEeKTHO OPHjCHTHUCAHE aHAJIN3E CITUKE,

e crnenuduKanyja aaropurama 3a HACHTH(HUKAIM]Y TEONMPOCTOPHUX OOjeKaTa Ha OCHOBY
CTaHAapHUX METOJa U METO/1a 00jEKTHO OPHjEHTUCAHE aHAJIU3E CITUKE,

* WMIUIEMEHTaldja  NPOTOTHUMNA  TEONMPOCTOPHOT  Mpoleca y  UACHTU(DUKALUjU
reonpoCTOPHHUX O0jeKaTa, u

* BepuduKayja NpeasIoKeHOT MoJielia Ha Perpe3eHTATUBHOM IPHUMEPY PEaHOT CUCTEMA.



Hay‘lHI/I AOIIPUHOC UCTPAKHBAA

IIpeanokeHa Tema JOKTOPCKE AucepTaldje Mpumaga obiacTu TeoMH(OpMaMOHMX
Hayka, reomHpOpMaTUKe U MeToJaMa Kiacu(UKaIyje TeoMpOCTOPHUX IoJaTaka M00MjeHHX
NPUHIMIIIMA JaJbHHCKE JeTekuuje. Haydnu nonmpuHOC MCTpaKuBama Ce Mpe cBera orjiena y
dbopmanHoj crnenuduKanUju Mojela Koja JAePUHHUINE HAYMHE M MeETojAe Kiacudukaiuje
TeONnpoOCTOPHUX OO€jKaTa Kao M METOJia M ayTOMaTH30BaHMUX Mpolleca 00jJeKTHO OpHjeHTHCAHE
aHaJM3e CJIMKe, NPUMEHJPUBUX Ha PA3JIMUUTE TUIOBE CATEIUTCKUX U aBHO-CHUMAaKa, Kao M
JPYTUX TUTNOBAa TEOMPOCTOPHMX II0/aTaka HACTAJIMX HAa NPUHUIUIKMA JaJbUHCKE JETEKIIHje.
Hayunu nompuHOC OBE JOKTOpPCKE IucepTanmje ce orjefa y ¢opMupamy Mmojaena koju he
yBakaBaTH IIpollec Kiacu(pukoBama o0jekaTa Ha HAYUMH KOJU j€ HAJCIMYHHUJU JbYJCKOM
BU3YEJTHOM HauMHY MHTEpIpeTaluje ciuke. JJonpuHoc oBe JOKTOPCKE AucepTalHje je Ipe cBera
cnenuduUKanja Mojena HACHTU(UKAIMje TEONMPOCTOPHUX MOoJaTaka HaJl MYJITHCICKTPATHUM
CaTeMTCKUM W aBHO-CHUMIIMMA W crenuQuKanyja Mojena npuMeHe 00jeKTHO OpHjeHTHCaHE
aHaJIM3€e CJIMKE MPU UACHTU(PHUKAIIN]H TeOTIPOCTOPHUX 00jeKTa.

IIpersien cagp:xkaja gucepraguje

TekcT AOKTOpPCKE AMcepTalyje cacToju Ce M3 MET JesIoBa. Y YBOJHOM JIeNy JUCEPTaIlnje
JIaT je OCBPT Ha OCHOBHE MPHHIIUIIE JTAJbUHCKE JETEKIIHje, )eH UCTOPHjaT, OCHOBHE €JIEMEHTE U
pa3Boj. [Ipyro normasibe mpencTaBiba MPUKa3 JIOCATAIIBLUX HCTPAKUBAKA U PE3yiTaTa Koju ce
oJlHOCe Ha o0yacT Kiacudukanyje reonpocTopHux odjexata. OBa aHaIM3a je MOJe/beHa Ha JBa
Jena — TpBH, KOjU C€ OJHOCH Ha KiIacH(HKAIjy CHMMaka HHUCKE U CPEAe IMPOCTOPHE
pesonyuyje, W IPYyrd, KOJU ce OAHOCH Ha Kiacu(UKAIMjy CHUMAK BHUCOKE WJIM BEOMa BHCOKE
npocTopHe pesonynuje. [Ipukazanu cy W aHaIM3WpaHW peJIeBaHTHMU MocTojehu anropurumu,
METOJIE M MOJIeNU Kiacudukaiyja MYJITHCHEKTpaIHUX cHHUMaka. I[loceOHO je nmara aHammza
noctojehux HauymHa 00JeKTHO OpPHJEHTHCAHE aHAIM3E CIMKE Y UACHTHU(PUKAIM]U TEONPOCTOPHUX
oOjexkrata. Ha kpajy npyror moriaBjba pazMaTpa ce€ Tperiies] mojaaraka Koju ce KOpHCTE Yy
pazioBUMa U3 OBE 00J1aCTH UCTPAKHUBAMA.

Tpehu 1 yeTBpTH €0 YMHE LEHTPAIHU A€o0 paga. Y Tpehewm jaeny nara cy pa3MaTpama o
MojieNy KiacuduKalMje KOju TPENCTaB/ba OCHOBY 3a HM3pady Mojeia. Y OBOM IOIJIaBJbYy
M3BpIICHA je aHa/W3a HauyWHa 00paje M mpoliecupama (Kiacupukalrje) CHIUMaKka HacTaluX Ha
NPUHIMIIIMA JaJbUHCKE NeTeknuje. Ha modeTky moriasipa JaT je KpaTak OCBPT Ha CTaHIap/aHE
HayMHe KJacu(UKoBama U Tperjie]l HampeIHUX TeXHHUKA MUKcen 0a3upaHe kinacudukaimje. OBo
noriaBibe (POKycHpa ce Ha MOCTyHaK O0jeKTHO OPHjEHTHUCAHE aHAIHM3€ CIUKE, 00jallllbeHU CY
HAuMHM TepLeniyje U MHTepIpeTalnje CIUKe, KOHIENT Xujepapxuje o0jexkaTa W pa3yMeBama
CIIMKE U IOCTYIAaK CEerMEHTalllje CIIMKEe, Ka0 M ONHUC JOCTYIHUX alropuTaMa 3a CEerMEHTalH]jy
cnuke. Ha kpajy morzasipa jaTa cy npaBwia U ocoOMHE 00jekTHO OasupaHe Kiacudukanuje
CITUKE.



UYerBpTu neo mpejacTaBiba HajOUTHUjU Jeo paaa. OH caapxku dopManHy crnenudukanujy
Koja oOyxBara:

*  OCHOBHH MOJIe] KJIacU(UKaIFje CHUMaKa JaJbUHCKE JICTEKIH]€,

* TPUCTYN Y MOCTYNKY Manupama,

* Mojen Ki1acupuKanrje 0coOMHa TeONPOCTOPHUX 00jeKaTa,

* Mojen uaeHTU(UKAIMje U CeJIEKIHje T€ONPOCTOPHUX 00jeKara,

*  MOJIEN CerMEHTaltje U KIacu(uKaluje CIuKe U

* Mozen O0jeKTHO OpHjeHTHUCAHE KiacuUKaluje y HACHTU(DHUKAIU]A TEeONPOCTOPHHUX
o0jekara.

Ha xpajy derBpTor moriaBjba Jareé Cy CMEpHHIE Yy TMOTJEAy OLEHE TavyHOCTH
Kiacudukaiyje CHUMaKka JajbUHCKE JETEKIIM]e.

Ilero mnornmaB/be mpeacTaB/ba BepU(UKAIM]y MpPUKAa3aHUX MoJella Ha KOHKPETHUM
3ajanMMa UACHTH(UKAIM]E TeoNnpocTOpHUX objexata. Bepudukanuja je wusBpiieHa myTeM
UMIUIEMEHTallMje Mojena O0jeKTHO OpHjeHTHcaHe Kilacupukauuje y HIACHTUQUKALUjU
TeonpoCTOpHUX oOjexara, mpwiaroeHe KOHKPETHO] TpPUMEHM, ITO oOyxBara cruezaehe
aKTHBHOCTH:

* neduHHUCAH je MOJEN CHCTEeMa KIacH(pUKOBama T€ONMPOCTOpPHUX o0jekara 3a 3rpajie,
BEreTalyjy 1 BOJICHE IOBPIINHE,

* U3BpLICHA je KiIacHu(pUKalyja MOMEHYTHX TI'EONPOCTOPHUX oOOjexaTa Haa Pa3InuUuTUM
nojanyuMa JJajbHHCKE JIETEeKIHje,

* W3BpIICHA je AUCTPUOYIIMja TIOJ€IUHUX T'E€OMPOCTOPHUX Mpolieca KOjU Cy CacTaBHH JEO
Mozena ynorpedbom popmannux cnenuduxanuja u OGCcrangapna.

[Tocnenmu neo mpezicTaBiba 3ak/bydHA pa3Marpama, aHaIHM3y pe3yliTara W JAOIpUHOCA
JOKTOPCKE JUCepTaldje, Kao U aHaIHu3y MpaBalia JaJbuX UCTPAKUBAbA.



1 OCHOBHU NPUHLUMIIM JA/bUHCKE AeTeKLuje

1.1 YBopg

VY OKBHpY OBOT TOTJIaBJba JIATH Cy OCHOBHU MPUHIIMIY JaJbUHCKE eTeknuje. Ha mouetky
MIOTJIaBJba C€ JUCKYTYyje O UACaTHOM CUCTEMY JaJbUHCKE AeTeknuje. HakoH KpaTkor ocBpTa Ha
UCTOpHUjaT JaJbUHCKE AETEKIWje, JETaJbHO Ce paclpaBiba O €IEMEHHTMa CHUCTeMa JaJbHHCKE
AeTekiyje. Y HACTaBKy IIOTJaBJjba OINMCAHW CY CEH30pW JaJbMHCKE JETeKIHje U
€JIGKTPOMAarHeTHU CIIEKTap IMoJaTaka U3 yria JaJbuHCKe netekiuje. Ha kpajy mornasiba nate cy
HaTNlOMEHe y MOCTYNKY 00pajie CHUMaKa JI00WjeHUuX MPUHIUITUMA TaJbUHCKE JIETEKIIH]e.

1.2 [la/pbMHCKA AeTeTKUHja

JlasjbuHCKA JeTekndja (TeleleTeKInja, Ma/bMHCKO HCTPAKHUBAIGE) je MeToJaa MPUKYIUbambha
nHpopMaIja 0 HEeKOM 00jeKkTy min GeHoMeHy y BeheM mwim mMameM orcery nomohy ypehaja 3a
CHUMAame WJIM UCTPAKUBAKE y PEaTHOM BPEMEHY KOjH je OeXu4yaH Wik HUje Y GU3HMUYKOM WU
OJMCKOM KOHTAaKkTy ¢ oOjektoMm ( Tj. momMohy TepecTpuukux ypehaja, aBHOHA, XCIHUKOITEPA,
CBEMHUPCKE JIeTeNUIle, caTesiuTa WM Opoxa). Y MNpakcu ce MaJbUHCKA JETEeKIHWja CIpPOBOIN
nomMohy paznmMYUTHX Ha JaJbHUHY MOCTaBJbeHUX ypehaja 3a mpukymbame uHpopMalmja 0 HeKOM

00jeKTy WM MOJPYY]jy.

(1) Uniform energy source (4) Super sensor
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Cinka 1 Meanan cucreM Ja/bHHCKe eTeKnuje (y mpakcH He mocroju) [2]

VY ckiany ca geuHUIM]OM JajbUHCKE JIETEKIIMje, OHA C€ MOYKE OMUCATH Kao HayKa U Kao
TEXHOJIOTHja YHOTpeOe CEeH30pa €JIEKTPOMAarHeTCKUX 3pauera 3a PETHCTPOBAEKE CIUKA WIH
JIpYruX BpCTa TojaTaka O O0JeKTy OJ HMHTEpeca, YHjoM CE€ HHTEpIIpPEeTaIljoM MOTy I00uUTH
KOpHCHE HHpOpMaIirje 0 00jeKTy.



Ha cnuim (Cnwka 1) je mpukasaH ujieajlaH CHCTEM JAaJbHHCKE JIETEKIMje, KOjU Y TMPaKCH
HE TMOCTOjH, a KOJH KaXke Jia MocToje 6 OCHOBHHX eleMeHara cucteMa: u3Bop eHepruje (1), koju
ce mpoctupe 0e3 mHTepdepHimje (2) 10 objexTa on mHerepca (3) riae MOCTOjU jeAWHCTBEHA
(dhopma HHTEpaKIHje ca MoBpIMHOM 3eMibe. PediiekToBaHa 1 eMUTOBaHA EHEpPruja ce Oenexe Ha
ceHsopy (4), HakoH yera ce nmoaanu oopalyjy (5) u unrepnperupajy kopucuuimma (6) [2].

[Topehemem oBe MeToae ca (HOTOrpaMeTpHjcKoM MeToaoM (Koja je HayKa W TEeXHOJIOTH]ja
no6ujama Moy3/1aHUX MPOCTOPHUX MOJaTaka 0 GU3MYKUM 00jeKTHMa YOBEKOBOT OKpPYKEeHa KPo3
npoiiec Oenexema, Mepema U UHTeprpeTanuje Gororpaduja U civka 10OUJEHUX €MHUTOBAHOM
SHEPrHjoM, a TIOMONy CEH30pPCKHX CHCTEeMa) BUAUMO Ja JaJbUHCKA JEeTeKIHja U (OTOrpaMeTpHja
MMajy 3ajeTHUYKe TeMeJbe y ToJbHMa Koja cajapxke MHpopMalrje 0 caMuM 00jeKTUMa, KOPUCTE
HEKe CIIMYHE WIH jeJIHAKe CEH30pe, ajli Ce Pa3jMKyjy [0 HAMEHH I1a CTOTa U 110 HaYHHY CHUMamba
Y HAUYMHY WHTEpIIpeTaluje.

[use maspUHCKE OETEKIHje je Op30 M eKOHOMUYHO JO0OWjamke Mpenru3HuX uHpopMaiuja o
peNaTUBHO BENMKHM ToApy4juMa. CHCTEMCKUM IOHABJbakbEM CHHMama Moryhe je mpaTtuté u
pEerucTpoBaTH JHEBHE, CE30HCKE M TOJMIINE IMpPOMEHe Heke mojaBe. OO0jeKTH JajbUHCKE
JIETEKIM]€ Cy CBH €JIEMEHTH 3eMJbMHE TOBPIINHE M aTMOC(hepe y BUIIHOM T0JbY CEH30DpA.

JampuHcka neTekiuja omoryhyje TNpHUKyIJbamke ToJaraka Ha OIACHUM WU
HENPUCTYNMAaYHUM ToJapy4juma. llpuMeHe nabMHCKE AETEKIMje YKJbYYYjy HAI30p HECTaHKa
orymMa y mojpydjuMa momyT Ama3oHa, YYMHAK KIMMATCKUX IMPOMEHA Ha JIeJHE apKTHYKe U
AHTapKTHYKE peruje, Te JyOMHCKO COHAMPame 00ATHUX M okeaHCKux nyouna [3]. [Ipukymbame
BOJHHUX I0/IaTaka TOKOM XJIQAHOT paTa omoryhuso je xopumrheme npenusHe 30upke mojgaTaka o
OTIACHUM TPaHUYHMM TMoApydYjuma. JlaJbuHCKa AeTekiuja, Takohe, 3aMemyje CKYImo W CIOpO
NPUKYIUbake TMOJaTaka Ha 3€MJbH, a Ja TUM IIPOLIECOM HE yTHYE Ha MPHPOILY U IMOCTOjambe
nmocMaTpaHux o0jekaTa Wiu moJipyyja.

OpOutanne miaarGopMe NPUKYIIbA]y M OJAIIWIbY TOJATKE W3 PA3IMUYUTUX JEJI0Ba
€JIEKTPOMArHeTCKOr CIEeKTpa IITO Y CHOjy Ca OINCEKHUM Ba3IyIIHUM M 3EMaJbCKUM
UCTpaXXMBakbHMa U aHAJIM3aMa J1aje UCTPAKUBAYMMa JIOBOJHHO MH(pOpMalyja 3a npaheme mnojasa
kao mro cy En Humo wnm Heku Ipyru mMpUpOIHU AYTrOTPajHU WIM KPaTKOTpajHU (EHOMEHH.
Ocrane ynotpebe ykjbydyjy paziuduTa MoJipydja T€OHAyKe Kao IITO je YIpaBJbamke MPUPOTHUM
pecypcuma, 3aTUM MpHUMEHa y TOJBOIIPUBPEH, y Tpahemy cTama U 0YyBama MOBPIINHE 3eMJIbE,
npu ypOaHHCTHUYKOM IJIaHUPaky, WK Ha TIPUMEp NpaBibee 3] Mojena TepeHa U CIIMYHO.

1.2.1 HcropwujaT Ja/bUHCKeE JeTeKluje

Cge je moueno manexke 1957.romune nancupamem CrnyTmuka |, mpBor 3eMJBUHOT BEIITAYKOT
carenuta. PaHu carenutH Ccy OWIM ONPEMJbEHH MHCTPyMEHTHMa (CEH30pHMa) 3a Mepema
cBemupa y 6mu3unu 3emibe. HacTajameM u mpuMeHOM cOpUCTUIIMPAaHUjUX HHCTPYMEHATA MPEKO
caTenuTa TOYHY TIOCMaTpama CIOJballber CcBeMUpa. CBEMHUPCKO IMOCMATPAmE MMOUUEHE
nancupamem carenura TIROSI (Television Infrared Observation Satellite) [FJROS— cepuja
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carenuta je npeaxoanuk maHammbux NOAA(National Oceanic and Atmospheric Administration)
BPEMEHCKHUX CaTelIUTa KOjH KpyKe Yy MoJiapHuM opOutama. [IpBu caTenut 3a ocMaTpame 3eMibe
ouo je ERTS (Earth Resource Technology Satellitedju je mancupama NASA (National
Aeronautics and Space Administrafid®72.roaune. OBaj catenurt je kacHuje Ha3zBan Landsatl

u Ouo je mpeu u3 cepuje Landsatcarenura npojeKTOBaHUX 32 OCMAaTpamke 3eMJbUHE MOBPIIHHE
[5]. On Tama carenuTcke KaMepe ¥ CEH30PH CHUCTEMCKH CHUMajy U KapTupajy (Mamupajy) 3emiby,

Tj. WeHy armochepy (Bazayx), xumpochepy (Boma), kpuochepy (em) u Ouochepy (kuBe
opraHu3me) moMohy TeXHOJIOTHje TaJbHHCKE JICTCKIIH]e.

HayuyHOo-TeXHHWYKE M TEXHOJIOIIKE HWHOBamWje, Te mpaheme W aHamM3a CaTEIMTCKUX
CHMMAaKa y MOCIeNBUX TPUAECET TOJIMHA U3 TeMeJba Cy NMPOMEHHIIE Halle INeAame Ha 3eMIbY.
lNogunama je Ta TexHojoruja Omia Be3aHa caMO 3a BOJCKY M HAllMOHAJIHY CUTYPHOCT WJIU 32
pa3BojHE MporpamMe y BUCOKO HAyYHUM WM KomepuujarauM uHcturynujama CAJl-a. MehyTum,
IIUPEHE CATEeIMTCKE TEXHOJIOTHje M Ha JApyre 3emMJbe, T€ Harjld pa3Boj KOMIIH]yTepCcKe
TEXHOJIOTH]j€, OMOTYNHIIH Cy Y IIeJIOM CBETY KOPHUIINECHE OBE TEXHOJIOTH]E.

Cauka 2 Blue marbell [6]

Cse ce gemhe cycpehemo ca cimkama J0OMjeHUM TMOMONY pa3HUX TEXHUKA JaJbUHCKE
JIETEeKIM]e, a HeKe OJ] IhUX U3IJIeNajy Kao mpaBe ¢ororpaduje 0K Apyre HAIMKY]y arcTpakKTHUM
civkaMa. JenaH oJ HAjIO3HATHjUX CHHMaka 3eMJbe HAYME-CHHX M3 CBeMHUpa je T3B. ,llmaBu
mpamop” (Blue marbellCnuka 2) caumiben u3 cBemupckor 6poaa Amosio 17 Ha myty 3a Mecen y
neuemOpy 1972. rommne. Mehyrum, Behuna cnmka noOujeHMX MOMONy JaJbUHCKE JIETEKIUje
HUCy ¢oTorpaduje HEro JUTUTAIHE CIIUKE HAYUbEHE KOMIT)YTEPOM.

1.2.2 OCHOBHM eJIeMEHTH Ja/bUHCKe JeTeKuuje

JlatbHCKA IETEKIIMja je T0Ka3 HapoIHEe U3PEKe: CIIMKa BPEeIU BHIE Of XHUJbaay pedn. Mu
JI0’)KMBJHABAMO HAIlle OKPYXKEHe MPEKO HaIuX meT uyna. Heka yyna (HIp. 4ynao 10aupa v 4ysio
yKyca) 3aXTeBajy JOAUP YyJTHHX opraHa ca oojektom. Ca apyre cTpaHe, Ty Cy U 4yJia (HIIp. 4yii0
BUJa U YyJIO CIyXa), KOja He 3aXTeBajy OJMCKH KOHTAKT ca objekTuMa. J[pyrauuje pedeHo, Mu
CIPOBOJIUMO JIaJbUHCKY JETEKIIH]y CBO BPEME, Tj. JbYJIICKA BU3YEIHH CHCTEM je J00ap mpumep
cucTeMa JaJbUHCKE JACTEKIIMj€ Y OMIITEM OOJIHKY.
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Cianka 3 OCHOBHH eJIeMEHTH JAa/bHHCKE ,"l(‘TL‘KllHjC

Yommreno roBopehu pabuHCKAa JeTeKnMja C€ OJHOCH HAa AKTUBHOCTH CHHUMAmba,
nmocMmaTpama, U cariiefilaBama odjekara ca ojacrojama. Kos najbuHCKE JETeKIrje CeH30pU HUCY Y
JMPEKTHOM KOHTAKTY ca TIOCMaTpaHuM 00jekTrMa. EnexTtpomarneTHo 3paueme ce ynorpebdspaBa
Kao Hocwian MHpopManuja y NaJbUHCKO] nerekimju. Kao m3nmasHM mojatak no0WjaMo CIHKY
nocMmarpasor oojekra. Crienehn xopak je oOpaja (aHamu3a U UHTEPIPETAInja) CIUKE, a Y [HbY
noOujamba KOPUCHUX WHQOpMaIMja ca CIMKe. 3a pa3iuKy O] HJEIAHOT CHUCTeMa JaJbUHCKE
JIETeKIMje, peallaH CHUCTEM C€ CacTOju OJl ceJaM OCHOBHHMX eJieMeHaTa KOjU Y4YeCTBY]y Y
MOCTYIIKY JaJbHHCKe JneTeknuje u To ¢y (Cmka 3):

* U3Bop enepruje (A) — OCHOBHA KOMIIOHEHTA 32 JTAJBUHCKY JETEKIIN]y — [I0OCTOjabe U3BOPa
CHEpruje KOjHu OCBEeTJhbaBa W/WIIM CTBAapa CICKTPOMArHETHY CHEPrHjy 3a MOCMaTpaHH
00jeKT.

* IIpoctupamwe u armocthepa (B) — emeprmja myryje kpo3 armocdepy, aohu he o
WHTEpaKije ca artMochepoM MNPUIUKOM Tposiacka Kpo3 mwy. OBa mHTepakiuja he ce
M0jaBUTHU U APYTHU MYT, IPHUIMKOM ITOBpPATKa EHEPTHj€ Ka CEH30DY.

* MUurepakuumja ca objextom (B) — kama eHepruja Hahje myt 10 objekra Kpo3 armochepy,
JI0JIa3W 10 MHTEpaKIfje eHepruje W 00jeKTa, Koja 3aBHCH OJ] 0cOOMHa camor o0jeKTa,
cTama 00jeKTa y KOjeM Cce HaJla3u U EHepTHje.

* Caumame enepruje (I') — HAKOH IITO ce eHepruja pedIieKToBaIa WM eMUTHOBAIA O11/13
o0jekTa, onromapajyhu ceH3op (Ha/bMHCKM — KOjU HHUje Y KOHTaKTy ca OO0jeKTOM)
MPUKYILUbA U CHUMA EIIEKTPOMArHeTHY eHeprujy (peIeKToBaHy MK EMUTOBAHY).

* [IIpenoc u mpomecupame (/) — eHepruja Kojy je CHHMHO CEH30p C€ IIajbe, YeCTO Yy
€JIGKTPOMAarHeTHOM  OOJIMKY, Yy CTaHUIly 3a [polecHpame, TA¢ CHUMJbEHA
eJIEKTpOMAarHeTHa eHepruja 1061ja oOIuK CIIUKE.

* Unrepnperanuja u ananmusa (D) — mpencraBibajy BU3YeNHH W/WIM TUTUTATHH HAYUH
eKcTpakirje nHdopmalmja o mocMaTpaHOM 00jEKTYy.
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Ammukamyje (E) — 3aBpiiHM elleMEHT JaJbMHCKE JETEKIMje IPEICTaBIbajy pasHe
aruMkaiyje koje omoryhaBajy 0oJbe pasyMeBame NpOoydaBaHOT 00jeKTa W Opke Hu
eduKacHuje penaBame oapeheHnx npakTuyHux npodiaema.

Kapaxkrepuctuke peanHor cucremMa JajbHHCKE ACTEKIHje ce HajOO/he MOTY OMHCATH KPO3

OCHOBHC KAapaKTCPUCTHUKEC UJIM KPO3 OCHOBHC HCJOCTATKC U HAYUHC ITPUMCHC.

HGI[OCTaI_II/I pE€aJIHOT cuCTEMa.

N3Bop enepruje Hajuemihe HHUje HEMPOMEHJBUB Ma j€ TMOTPEOHO BPIIUTH KaauOpaiujy
KapaKTepHCTHKA H3BOPA 3payerha WM PAJANUTH C PEIaTUBHUM jeMHUIIAMA 3padeha.
ATtMmocdepa npaBu npobieme na je notTpedHa Kanuopaiuja.

Paznuunt Marepujanu MOTY CIEKTpalHO W3TJIeJaTH HMCTO 300r BHUIIE3HAYHOCTH
CIIEKTpaJHOT ,,cBeTa”.

WUneannu cynepceH3op HE IMOCTOjH, HEMa CEH30pa KOJU jeé OCjeTJbMB Ha CBE TajlacHe
TyKUHE.

Kamamurer momaraka Koje TEHEpHUINy CEH30pM HaaMallyjy MoryhHOCTH cuctema 3a
oOpaay mojaraka.

KopucHuim Mopajy KOHa4HO M KOPHCTUTH MOJATKE N0OWjeHEe HaJbHHCKOM JETEKIIH]OM,
aJId TaKo Jia ce MOJaly MpeTBapajy y uHdopMaiyje Tj. Ja HEKO 3Ha KaKo C€ TH IMOJAIN
HUHTEPIIPETUPA]Y U KOPHUCTE.

VKONHMKO C€ CaBliajiajy HEIOCTallM, YCIENIHAa NpHMEHA peajHoOr CHCTeMa JaJbUHCKE

JIETEKIM]€ C€ MOXKE OTJIeAaTH V.

UCTIUTUBAKY U MPOIIEHN OOHOBJBHBHX pecypca,

onakamwy CTama U MPoMeHe 3eMJbHHOT IOKpHBAya,

HaJATJIeamky U KOHTPOJH 3ara)eHoCTH BOJHUX pecypca,

KOHTPOJIM U MOHUTOPUHTY MHTEpakiuje m3mely kormHa u Mopa y npuobajby U MpoLeHU
cTama 3araljenoctu,

OTakamy CTamka BEreTallrje U IIyMa y KPUTHYHOM CTamby,

NPOIEHH KIUMATCKUX (aKkTopa HAa PETMOHATHOM M JIOKAJHOM HHUBOY M TPOLEHH U
Hajarenamy (peHoMeHa aerpajalyje OKOJINHE,

AKTHBHOCTHMA TIIOBE3aHMM C TEOJIONIKUM M TI'eO000TAHWYKHM IMpobiemuMa (MporeHa
MHHEpPAIHUX M CHEPIeTCKHX CUPOBHHA, T3B. HCOOHOBJBMBHX PeCypca),

npoyuaBamy NPUPOTHHMX Katactpoda (pasapama) Kao MITO Cy IMOTPECH, BYJIKAHCKE
epymniuje, IyMCKH TOoXapH, MOIUIaBe u JIp.,

pa3HUM aHTPOIOICHHM JieBacTUparmbuMa (MHIUICHTH HA MHCTaJalfjama, 3araljeme Boje
Y CJ1.) U Ha KpPajy

y Pa3IMYUTUM HISHTHPUKAIjaMa TeonpOCTOPHIX o0jeKara.
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JlasbuHCKY JETeKIMjy MoXkKaa O0oJbe MokemMo oOjacHuTH Kpo3 ojapehenu oOjekar
nocMmarpama. O0jexaT mocmaTpama y I'eo/ie3uju U TeOMaTHIM je MOBpIINHA 3eMJbe, 00jeKTH Ha
HEHOj TIOBPIIMHU U 00jeKTH HcToj noBpiinHe 3emibe. CBakM 00jeKar 3payu eJIeKTPOMarHeTHY
€HEeprujy, Koja Mo>ke OMTH comncTBeHa mwin peduiekToBana. CONCTBEHA €HEpruja je OHa KOjy cam
00jeKT moceayje U 3paud je, 10K peduieKTOBaHA €Hepruja MpejcTaBba eHEprujy Ipyror u3Bopa
E€MUTOBaHY Ka 00jeKTy, OWJI0 U3 MPUPOIHOT MM BEIITAYKOT M3BOpa. EnekTpomarneTna enepruja
calpxku HH(popMalMje O CBOjcTBUMa O0jeKTa KOju je 3paud. EJeKTpoMarHeTHy eHeprujy
peructpyje ypehaj omHOCHO ceH30p Koju ce Hasla3u Ha Hekoj mnatdopmu. [Inardopma nmm Hocau
ceH3opa Tpeba 1a oMoryhu CeH30py CHUCTEMATCKy PerucTpaliijy eJIeKTpOMarHeTHe eHepruje Ha
Behoj MOBPIIMHM TEPEHA, MPHU YeMy je TuiaThopMa 1o IpaBUITy MOKPETHA.

PeructpoBaHny eneKkTpoMarHeTHy €HEprujy CEH30p Jaje y BUJY 3aluca. 3amuc eHepruje
Ha3uBa ce cHuMak. CHHMak ce Npoy4yaBa M Ha HEMY C€ M3/(Bajajy IMOJApydYja pPasIMdUTHX
CBOjCTaBa. YoOuaBame€ pasziuKe Yy CBOJCTBUMA W W3/[Bajalb€ IOJEUHUX MOJApyYja TMpeMa TUM
pasnukama IpejcTaB/ba aHAJIN3y CHUMKA. YTBpleHe pa3iuke y CBOjCTBHMA ce 00jallmbaBajy, Tj.
71aje UM ce 3Ha4eHe ca aCIeKTa AUCLMIUIMHE y YHje Ce CBPXE METo/a U NmpuMjemyje. Tymaueme
pasnuKa y CBOjCTBMMa W ojpehuBame HHXOBOT 3HaueHka Ha3uBa ce uHTeprnperandja. OHa
IpejcTaBJba Haj3HAYajHUjU €JIEMEHT y MpoLecy JaJbUHCKe AeTeKkiuje. Pesynrar nuntepnperanuje
¥ KOHAYHU MPOU3BOJI IPUMEHE METO/Ie JaJbUHCKE JAeTEKIH]je je moaatak (nHpopmaruja).

1.3 CeH30pu 3a JA/BUHCKY AEeTeKUUjy

Cenzop je ypehaj 3a OTKpuBamWme, PETUCTpaIljy U MEpEHmhE 3paderha eJIeKTPOMAarHeTCKe
enepruje. [loctoje MHOTOOPOjHM THUIIOBU PA3IMUUTUX CEH30pa Koju ce MelycoOHO pa3nmkyjy:
JbYACKO OKO, (oro-kamepa, TB u Bumeo-kamepa, ckeHepu, pamgapu u Apyru. CeH3opu ce
KOHCTPYHIITY TaKO JIa PETUCTPYjy IIUPE WIH YK€ CHEKTPATHO MOApPYUje, OJHOCHO 3paKe BUIIMX
TaJacCHUX JY)KHHA y IeJMHH, 110jeIMHAYHE CIIEKTPAIHE JIMHU]E, Tj. 3paKe jeHe TalacHe JyKUHE,
WM OJ[JeTHOM BHIIIE Pa3/BOJEHMX CIEKTPAJIHUX JIMHUja KOje 00yxBaTajy jeAHO CIIEKTpPajHO

nojapydyje.

[TocToju BHIIIE MMO/IETa CEH30Pa, Y HACTABKY j€ JaTa luxoBa mojena[7]:

I.  Tlomema mpema MOpEKITy perucTpoBane eHepruje (OCHOBHA MOJIEIA):

e [lacuBHU CEH30pH — JACTEKTY]y MPHUPOAHY PaaUjaldjy KOJy eMHUTY]Yy WIH peIeKTY]y
00JeKTH WM OKOJHO Tojpydje. PediekToBaHO CyHUEBO CBETJIO je Hajuenrhu u3BOp
paaujanyje Kojy Mepe MacHBHH CeH30pu. lIpuMepn macMBHUX AaJbUHCKHUX CEH30pa
YKJbYUY]y dhunmcky dotorpadujy, mururainse Goro-anapare 6e3 oiuia,....

* AKTHUBHHM CEH30pPH — €MUTY]y €HEpPrujy paju CKEeHupama oOjexkarta W mojapydja, a
3aTHM CEH30p JCTEKTYyj€ U MEpPH paJivjalinjy Kojy je b pedIeKTOBAO I PACTIPIITNO
y mo3aguHu. Panap je mpuMep aKTHBHOT JaJbUHCKOT MCTPAKUBama MPH KOjeM ce
MepH BpEeMEHCKH MHTEpBall n3Mel)y emMucHje 1 moBpaTka 4yuMe ce yTBphyje jokarmja,
BHCHHA, Op3MHa U cMep 00jeKTa.
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ii.  Ha ocHoBy Opoja u mIMpHHE CIIEKTPATHUX OTICeTa CEH30PH Ce Jielie Ha!

* TaHXpOMAaTCKE — KOjU Mepe C€Heprujy peduiekcuje y JeIHOM IIHUPOKOM ey
CIIEKTPOMArHETHOT CIIEKTPa,

*  MYJITHCHEKTpaJHE — MEpPH ce peduieKCHja y BEIMKOM Opojy orcera (meceTwHe 10
CTOTHHE KaHasa),

*  XWIIEPCHEKTpaHE — MepH ce pedieKkcHja y MyHO MOojeJMHAYHUX orcera (CTOTHHE H
XHJbaJIec KaHaa),

*  YATPACHEKTPAIHH —Y Pa3Bojy.

iii.  Tlomema mpema KOHCTPYKTHBHHM KapaKTEPUCTHKaMa M HAYWHY paja:

o ®oro-onTruku cuctemu (poTo-Kamepe) Cy HajCTapHjH ald IUPOKO yNoTpeObaBaHU
3a mMpuKylJbaHe uHpopmaiuja o ofjektumMa Ha 3emibu. OCETJBUBOCT IPHO-OENIor
¢unma je omncer ox oko 0.4—0.7um.

* EnextpoonTHyku ceH30pH (EICKTPOONTUYKH CHCTEMH) —, ypehaju Koju peructpyjy u
NPeTBapajy eJIEeKTPOMATrHETHY CHEPrHjy Y CJIEKTPUYHU uMITylc. MMmyncu nabe
CTBapajy MPEIO3HATIbUBY CIIHKY U3 MPUPOJIC.

*  MynTUCHIEKTpaTIHH CKEHEP — ENIEKTPOONTHYKUA CHCTEM KOjHU TOCEOHO PEeTUCTpYje
CIIEKTPOMATHETHY CHEPrUjy Pa3IMYUTHX TAJIACHHUX IYXKHUHA, Tj. 3pavyeHha Pa3InIuTUX
CIEKTPAIHUX MOoJpyYja. MyNITUCTIEKTPAITHI CKCHEPH HOBUjUX KOHCTPYKIIHMja MOTY Jia
peructpyjy u npeko 10 xanama. CBaku perucTpoBaH CHUMaK y ojapeheHoM kaHairy
npejcTaBjba 3aceOHy M[PHO-OCNly CIMKY CHUMJBCHOT TOJpy4Yja W HAKHATHUM
KOMOWMHOBamkEM MOTY HAcTaTH KOJOpP KOMITO3UTH. PacmoH TanmacHUX AyKHWHA Koje
PETUCTPYjy MYJITUCTIEKTpaTHu ckeHepu kpehe ce o 0.3 10 14 um.

1.3.1 E/leKTpOMarHeHTHHM CIIeKTap nojaTaka

EnextpomaruneTHo 3pademe koje mnpohe kpo3 arMmochepy 0J1a3u 0 MOBPIIMHE 3eMIbE H
o0jekara Ha 10j. To 3paueme ce Ha3MBa YNa HO 3payeme. Y JOIUpY C MOBPIIMHOM 00OjeKkaTta OHO
ce Mema M0 UHTEH3UTETY, CMEPY, TaJacHO] AY>KUHH, TTOTapU3aUju U (Hasu.

CBaku 00jeKT MOXKE TMPHCTUIIIO 3pademe Ooa0uTH (pedIieKToBaTH), MPOMYCTUTH
(rpancmuroBatn) wiu ynutH (amcopooBatn). OcuM TOora, CBakd OOJEKT MOXKE HCHjaBaTH
(emutoBaTH) CBOjy eHeprujy. Tako HacTajie IPOMEHE Ce ONaxkajy u Oejexe MeToJama HaydHe
JTUCIUIUIMHE Ha3BaHE JajbUHCKA JeTeknuja. Hayununm Tajma mpoydaBajy MU 0OjalimaBajy
(naTeprnpeTHpajy) moOUjeHe CHUMKE Kako OW Mperno3Haau OO0jeKTe M CTBapH W OOjaCHHIH
HBUXO0BE 0COOMHE KOje Cy y3pOKOBaJIe T€ IPOMEHE.

Paznmuuuty ceH3opu NETEKTYyjy eJIeKTpOMAarHeTHa 3padeia I0jeIMHUX CHEKTPATHUX
nonpydja. CBako CHEKTpaIHO TOJpPYydYje HOCH jEeAMHCTBEHH CKyn HH(Opmamnuja o 3eMJbHHO]
noBpmvHA. Hrp. o30H amcopOyje ynaTpasbyOWyacTo 3paueme Ma ce ojapehuBame O30HA Y
aTMoc(epH BpIIM MEPEHEM YITpasbyOnuacTor 3padema. [lomohy MukpoTanaca mocMaTpajy ce
JieJIeHe ToJIapHe Karle, MPEeKo YHujer OTarama ce MOXKe MPATUTH TTI00aTHO 3arpeBame. Bunsusm u
uHppaIpBeHH Mol yIoTpedbaBajy ce 3a MpoIeHy cTama (31paBiba) yCera, IIyMa U APYTHX
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o0JIMKa BereTalMoHOr TMOKpHBaya 3emibe. TOIUIOTHO WH(QPALPBEHO 3padycke (TOIoTa)
ynorpe0spaBa ce 3a oapehuBame Temrneparype obaaka, Tja U OKEaHCKHX MOBPIIHHA.

JIBe KapaKTepUCTHKE E€JIEKTPOMArHETHOT 3payerha Cy M3Y3€THO BAXKHE 32 Pa3yMEBambE
JTaJbUHCKE JIETEKIMje, a TO Cy TalacHa Ay)XWHa W (pekBeHnuja. TamacHa IyKHHA Ce MEPH Y
JWHEAPHUM BPEIHOCTHMA: HAHOMETPUMA, MUKPOMETPHMA, MIUTUMETPHMA U IICHTHMETpUMa, a
cuMOO0JI 3a TajacHy AYXXHHY je TpYko clioBo jambOma (A). ®@pekBeHImja ce OOMYHO MEpH y
Xepuuma (Hz). TanacHa nyxwuHa u ppekBeHnja cy y cienehem omgHocy:

C=\
N3pa3z 1-1

rze Cy. A — TajacHa JykuHa, v — ¢ppekBerija (0poj myHHX ocHuiIalldja y jeAMHUI BpEMEHa) 1
C —06p3una ceerioct (~300000«m/cerr).

U3 dhopmysrie je jacHO na cy TajacHa ayxuHa u QpekBeHIurja oOpHYTO cpazmepHe (IITo je
Kpaha TanacHa ayXuHa BUIIA je (pPEKBEHIIMja, a ITO je JayXa TajlacHa JyXuHa (peKBEHIIH]ja je

HIDKA).
Talasna duZina
100 0™ w0 0% o' 1 10 105 1% 10Y w7 10° 17 9o
rilnr 3| | = o [ .
gama B X Nilralubicasto * mikrotaiasi
zratenje] eracsme e [niervenol e
/\_};-;'3 S?M
= ==
0.4 05 0.6 07
Kraca talasna duZina Weds talasna duZina
Visa frekvencia NiZa frekvencija
Weda energia MiZa energija

Cauka 4 I‘:.J'chTpOMill'llCTlll/l CIieKTap ca HS}'[BOjClll/IM TaJaACHUM Ay KHHaAMa BUAJbUBE CBETIOCTH

Ca uzy3eTrkoM oOjekaTa yMja je TeMrepaTypa Ha arcoJIyTHO] HYJIU, CBU O0j€KTH EMUTY]Y
€JIEKTpOMarHeTHo 3pauere. CBa muTama arvifKalyja JaJbUHCKE IETEKIIH]e JIeKE Ha pa3yMeBamby
CIIEKTPOMArHETHOT 3pauckha U HEroBOr OJIHOCA (M JeNOBama) ca 3eMJBHHOM MOBPIIUHOM,
atMocdepoM U MHCTpyMeHTHMa. Hajmo3Hatuja (hopMa eneKTpOMarHeTHOT 3padyeha je BUJbUBA
CBETJIOCT, KOja MpEICTaBba Maiu (adM BaXkaH) JIeO EJIEKTPOMAarHeTHOr crekrpa. Ha cimim
(Crka 4) je mpuka3aH eJICKTPOMArHETHH CIICKTAp Ca M3/IBOjCHUM TaJaCHUM JIy)KHHAMa BH]JbUBE
CBETJIOCTH.

[Ipemaa mocToje MaHXpPOMATCKH CEH30PU KOjU 00jeMibYjy CBY BHIJBUBY CBETJIOCT Yy
jenHo Mepeme (kao 1pHo-Oenu (uiamM), BehrHa ceH3opa BHJBMBOI MOJApYyYja pa3zaBaja josasehe
3pauemhe Ha pazauyuTe 00je, OJHOCHO Ha cHekTpaiHe ckymoBe (omcere). OHu Takohe mory
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OeJIeKHUTH PA3IUUUTE CIIEKTPAIHE OIcere yarpasbyoudacror, BuabuBor u nudpanpseror (NIR
near infraredwm MIR mid infrared 3padema. OBakBH mojany ce Ha3UBajy MYJITHCIEKTPATHUM
nojanuma.

Ha wnapennoj cmunm (Cimka 5) mpukasaHe Cy TanacHe Iy)KHHE MaHXPOMATCKUX |
MYJATUCTIEKTPATHUX CHHUMAaKa ca pa3IMuUTHX CaTeIUTCKuX matdopmu, penom GeoEye-lkoju
MMa jeJlaH MaHXPOMATCKH OIICEr MpocTopHe pe3onyuuje 41 cm ranacHe ayxune 450-800nm u
MYJITUCIIEKTPJIAaHUM OIICe3MMa ca IMPOCTOPHOM pesonynjom onx 1.65 merapa u TamacHuM
ayxunama orcera Blue 450-510nm, Green 510-580nm, Red 655-690nmu NIR: 780-920nm
[8]. 3atum IKONOS ca PAN omncerom mpoctopue pesonynuje 1 merap (82 cm) u TamacHoM
TYXUHOM 0J1 526—929NmM 1 MyJITUCTIICKTPaIHUM OIICe3uMa MPOCTOPHE pe3oiiynuje oa 4 meTpa
(3.2 metpa) Tanacuux ayxkuna Blue: 445-516nm Green: 506-595nm Red: 632-98nmu NIR
. 757-853m[9].

QuickBird catemutcka miardpopma ca CBOJUM MAHXPOMATCKAM OICErOM IMPOCTOPHE
pesonymmje 61 cm (55 cm) u Tanacuom ayxuaOM 405—-1053M 1 MyATHCIIEKTPAIHUAM OIICE3UMa
npoctopHe pesonyudje 2.44 m (2.16 my tanacaum nyxkurama Blue 430-545nm Green 466—
620nm Red 590-710nmu NIR: 715-9181m[10], u na xpajy WorldView2(WV-2) carenurtcka
wiathpopmMa ca jeIHHM MAaHXPOMATCKUM orceroMm mpoctopHe pesonynuje 0.46 cm (0.5m) u
tamacHoM JqyxxkuHoM onx 450-800 nm um 8 MyAaTHCHEKTpaJHUX oOIcera ca MPOCTOPHOM
pesonynujom 1.85merapa (2m) u tanacaum ayxunama: Coastal 400-450nm, Red 630—-690nm,
Blue 450-510nm, Red Edge705-745nm, Green 510-580nm NIR1: 770-951m, Yellow 585—
625nm u NIR2: 860-040hm|[11].

GeoEye-1 PAN
MS
IKONOS PAN e S S SRS
I B S
QB
Wv-2
nm
| 1 | | ] NIR-2 | |
I I I I I T T
400 500 600 700 800 900 1000 GO

Cunka 5 [TanxpoMaTcke H MYJITHCIIEKTPAJIHe TaJlacHe TY:KHHe 32 Pa3nvuTe caTequTcKe miatgopme [12]
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1.4 PauyyHapcKa o6paja ciiMKe

[TocmaTpana cBOjCTBa HA CATEIUTCKUM CHUMIIMMA MMajy, YOIIITEHO TJEIaHO, U3PA3UTE
CIIEKTpaJIHE KapaKTePHCTUKE, a MYITHCIEKTPATHM NOJAalld MOTY OWTH KIaCH(PHUKOBAaHH 3a
onpehuBame pasHUX CIEKTPATHHX Kiaca. YmoTrpeOoMm padyHapa u mporpama (codrBepa) 3a
aHaJIHM3y CIMKAa CBU IMUKCENM C MCTHUM CIEKTPAIHUM KapaKTEepPUCTHKaMa Ce€ CBPCTaBajy y UCTY
kiaacy. OBaj mporec o0jeaumbyje MYyATHCIEKTpaIHEe MojaTke (BHIICCTPyKa MEpema) 3a MCTH
MUKceNl Ha jeaHy BpeaHocT. CBH MHUKCENM C JeTHAKUM CIEKTPaJTHUM KapaKTepUCTHKaMa
Hajuenthe oroBapajy UCTOM THITY 3€MJBUHOT IIOKPUBAYA.

Crnmka Koja je mpou3BeeHa pa3BpCTaBamkEeM MUKCeIa U 00jemeM pe3ynTyjyhux Kiaca 1o
HEKOM KOJly, Ha3WBa ce TeMaTcKa Mmama. Temarcka mama cama mo ceOu IpeacTaBjba pe3yirar
pauyHapcke oOpajie cimke. Y TeMaTCKOj Maly pa3jinuuTe Kiace MUKCceNa Cy ISHTU(UKOBaHE U
rpynucase 3ajenHo. Ha mpumep cBM NMUKCENW KOJU Cy IIyMa MOTY OWUTH TPYIUCAHU y jeIHY
Ipyny W O3HAYCHH jE€HOM O3HAKOM Kao IIyMa HIM MOTY OWTH TpyNHCaHH y JIBE TpyIe Kao
[pHOTOpHIIA ¥ OEJIOTOpHIIa, MM TTaK MOTY OMTH TPYNHUCAHU Kao IPHU 00D, jerna, CMpeKa.

Kao mrto je Beh panuje cnomenyto, BehuHa ciuka go6ujeHnx nomohy mMerona gajbUHCKe
JeTeKIMje Cy AUTUTAJIHE CJIMKE HacTalle pauyyHapckuM myteM. Ilocroje nBa HaumHa Jo0ujama
JMTHTAJIHUX MoaTaka (CHUMaKa):

* Mpey3uMame CHUMaKa J0OMjeHUX [aJbUHCKOM JETeKIMjOM Yy aHaJOrHOM OOJHKYy u
KOHBEp3Hja Y IUTUTAITHU POpMAT MPOIECOM JUTHUTAIN3ALN]E U

* Mpey3uMame CHUMaka J0OWjeHUX TaJbMHCKOM JETEKIHUjOM KOju Cy Beh y JUTHTaTHOM
00Ky .

CHumak je cnuka, gororpaduja, uin OUI0 KOjU APYrd OONHMK KOjU JBOAMMEH3HOHAIHO
(pactepcku) mpuka3syje oOjexre wiu moBpnHe (cueHe). Mudopmanmje caapkane y CHUMIUMA
NpUKa3aHe Cy Y CHBUM TOHOBUMa WK 00jama (MPUPOTHUM WK Ticey1000jama).

JluruTanHa ciMKa KOjy CTBapa padyHap CacTaBJbEHA je OJ elieMeHaTa KOjU Ce Ha3HBajy
MMKCEIIH, & OHU CY CJIO’KEHU BEPTHUKAIHO W XOPU30HTAITHO Ha KOMIIJYTEPCKOM €KpaHy, Opoj Koju
MoKa3yje HUBO CHBHWJIA THKCEJIa 30BE€ CE€ JUTUTAIHM OpOj W OH O3HA4yaBa BPEIHOCT IHMKCENa.
CBaku MHKCeNl Ha CIMIM OAroBapa ojapeheHoj mokanuju Ha 3eMJbU KOja je CTBapHA MOBPIIMHA
KOHauHUX auMeHsMja. [lukcen mpenctaBiba HajMamwy MOBPLIMHY KOjy onapeheHu ceH3zop Moxke
OTIa3HTH.

HpCI[HOCTI/I JUTdTaJIHUX CHUMAakKa HaJ aHaJIOTHUM CHUMIMMaA CY.

* HE MEHajy ce 300T CIOJbAITHUX yTUIIAja KA0 OOWYHH CHUMIH,
* MOry c€ YyMHOXaBaTH, VYBEK JeIHAKOM TauHolihy, 0e3 mpomMeHe WM TyOUTKa
uHpopmarlmja,
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MOry ce MaTemaTuyku oOpahuBatu paau noOHjama HOBUX CHHUMaka 0e3 0oja3HU Of
omrehema OpUrnHaa,

MOTY C€ aHAJIM3UPATU U TPUKA3UBATH MI0jETUHAYHHU SIIEMEHTH CIIHKE,

MOTy ce OOpaJuTH M aHAIM3UPATH BEJIMKE KOJIMYUHE IMOJATaKka y PEIaTUBHO KPAaTKOM
BpPEMEHY,

MOTY C€ E€JIEKTPOHCKH IOCJIaTH Ha pa3jinyuTe YAaJbeHOCTH 0e3 ryOouTka mH(popMmaiuja
(uaTEpHET),

CHUMAK CC MOXKC JUTHUTAJIHO IPOLCCUPATH.

17 [170]|119| 68
238/1138| 0 255
85 |170(136(238

221| 68 (119|255
T0{118(221|17 |136

Canka 6 Jlururajna cJuKa — IMKcesl — IMTMTAIHHA Opoj

JIUruTarHu CHUMIM c€ J00Mjajy HM30M MaT€MaTHYKHX OIepalrja Koje ce M3BOJE HaJ

JUTUTATHUM OpojeBMMa CHHMaka, IMa ce T€ OIepaldje YONIITeHO Ha3WBajy AWTHUTATHO
nporecupame cuumaka (digital image processingTo ykibydyje TeXHUKE:

NpUKa3 CHUMKA Ha MOHUTOPY (11/0, KOJIOp),

aHAJIOTHO-JUTUTATHA KOHBEP3H]a,

reOMETPH)CKa U PaJHOMETPHU]CKa KOPEKIIHja,

pasMunTe TEXHHUKE Mobosbimama ciuke (moBehame KOHTpacTa, (GHUIATpUpare CIHKE,
knacu(pUKUIM]ja, U3/IBajamke 00jeKara) u Jip.

Hpouecnpa}beM ce moOoJblllaBa KBAJIUTET CHUMAaKa Yy cMucity 00/b€ YHUTIBUBOCTH M

3araxxkama JA€TalJba, TC H,Z[eHTI/I(i)I/IKaL[I/Ija u KJ'IaCI/I(i)I/IKaI_II/Ija KCJBCHHUX II0JaTakKa. Ha Taj Ha4YuH

MOCTH)KE C€ MHOro 0oJhba aHajin3a H HHTepnpeTaqua caﬂpmaja CHHUMKaA, IITO je O HU3Y3CTHC

B2XHOCTH Y JaJbUHCKO] AETEKIIH]H.

1.4.1

[Toctoje Tpu ocHOBHE (haze y AUTHTATHO] (pauyHApCKO]j) 0Opa CHUMAKA!

[Ipe-nponecupame cHUMaKa,
[Ipouecupame cHUMaKa U
[TocT-nponecupame cHUMaKa

IIpe-npounecupame CHUMKA
Hoz[aun HYTy_]y AYyro oa TpEeHyTKa CHHMakba A0 KOPUCHHKA U IPpU TOM IIPOJIa3€ KpoO3

BUIIECTpYKe npoMeHe: y atmochepu o1 Cynua 1o 3emibe, y atmocdepu o1 3eMibe 10 CEeH30pa, Y
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CaTCJIMTy, o4 carejiuTa A0 3€MaJbCKE HpI/IjCMHe CTaHHUIIC, OJ CTaHHMIEC OO0 CUCTEMA 3a BUXOBO
CHUMAKC U MPUIIPEMY 3a OIICPATUBHO KOPHUIITCH:C.

3aro je yecTo MOTpeOHO MOMPaBUTH MOJATKE MpEe MHTEpIpeTanrje cHuMaka. [IpeBoheme
nojaraka y ojaroapajyhu kopucHu4ku (opmar (KOHBEp3Hja CIIMKE) U KOPEKIMja CHUMaka 300r
moryhux rpemraka (paJuOMETPUjCKE KM TEOMETPHjCKE), MPOBOIM ce y T3B. (a3u mpe-
MIPOLIECHPAba.

Pamrometpujcka rpemka yTude Ha pajuOMETPHjCKE BPEAHOCTH MHKCENa y CIHIH, HIP.
MOXX€ C€ JIOTOIUTH Jia HEJOCTaje jelaH pell MHUKcena y CIuIM. ['eoMeTprjcka Tperka yruue Ha
JOKaIMjy muKcena Ha ciaumm (30or porammje 3emibe wiaM pesbeda Tepena). He-cucremcka
KOPEKIIMja MOXE C€ YKJIOHUTH YCIOCTaBJbalkbeM CIEeHUPUYHOT MOJeNa, HIOp. I[pOMEeHa
reorpad)cke IIMPUHE Ha KOjO] CE€ Y JaTOM MOMEHTY HaJla3u CaTENIUT. 32 CBAKH CKYIl CATEIIMTCKUX
nojiaTaka MoTpeOHO je HampaBUTH KaauOpanujy mojaraka, Koja caapikd reorpadCKy MIUPHHY
CBakKe IMO3UIMje caTeluTa y CKyIy MoJjaTaka, a To ce paau npe u3Bohema xopekuuje. [Tomamm
CHUMJbEHH IOCPEJCTBOM carenuTa (M3BOPHH IOJAIlM) YecTo Cy onrepeheHu rpemikama, Koje
MOT'y OMTH y3pOKOBaHE CEH30pHMa 3a CHUMambe (CEeH30p He (YHKIIMOHUIIE 00P0), TEOMETPH]jOM
opOuTe ceHszopa, poTamujoM 3emibe, (OpMaTOM CEH30pPCKOT CHHUMama U Ap. OTKIamame, Win
OapeM yMamHBambe TAKBUX Tpellaka 00MYHO ce MPOBOIM Tpe MPHUKa3a U aHaJIu3e CHIMAaKa.

VY mpe-npouecupamy Ppa3MKyjeMO CHUCTEMCKE M He-CHCTeMcKe Kopekuuje [13].
CucreMcke KOpeKlije, OJJHOCHO OHE KOjUMa Ce IPELIKe MOy OTKJIIOHUTH oMohy KOHCTpYKIHje
Mo/iela TPELIKe Cy.

* KOHBEp3Hja MoJjarTaka,
*  pamMoOMETpHjCKa KOPEKIHja 1
* TreoMeTpHjCKa KOPEKIHja

[Mpunrkom KOHBep3Hje moaaTaka Mory ce nepunucatu cieachu mponecu [13]:

* JIUTUTAIM3aIN]a,

*  y30pKOBame U KBaHTHU3AIH]a,

* KOMIIpecHja 3ammca CIMKe U

* MareMaTHuKe TpaHchopMmaluje

Cnuky Hajupe Tpeba TUTHTATM30BATH, OJJHOCHO KOHBEPTOBATH KOHTHHYAJHE (aHAJIOTHE)
CUrHajlle y IUCKpeTHW (mururandu) oOnuk. Jlururanusaiuja NPOCTOPHUX TUMEH3HMja CIIHMKE
Ha3WBa CE Y30pPKOBAWEM CIIMKE. Y30pPKOBame je MOCTYNaK Koju oMoryhaBa omuc KOHTHHYaJTHE
GyHKIMje CIUKe KOHAYHUM CKYIIOM JIUCKpPeTHHX OpojeBa. HakoH y30pkoBama cienu
KBaHTHU3allMja CIIMKE IITO MpEJCTaB/ba JNUCKPETU3AIN]y HUBOA cuBMia ciauke. KBaHTuzamnmja je
Hajuenrthe JMHEapHa Ma ce 3ajeIHO C y30PKOBAHEM OMKUCYje JIMHEAPHOM jeTHAYHHOM.

PanmomeTpujcka Kopekiyja ykbydyje:
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KOpEKIMjy 300r ryOWTKa JIMHHja TOKOM CKeHupama (yciea Jomier (yHKIIMOHHCAHmA
jemHor oj censopa / gerekropa),

KOPEKIMjy 300T NEPUOJMYHKMX MPYyra Ha CIUIM (HEKH OJ] JSTeKTOpa CHUMA BUILEC HIIH
Mame M3HA/1 WM UCTIO HopMaJie),

KOPEKIIH]y 300T CIy4ajHOT IITyMa U

aTMoc(epcKy KOpEeKIHjy.

Hajpaxxumja mel)y muma je rpemka 300T TyOJbema TOJaTaka y JUHHJU CKEHUpPAmHa

(memoctajy mojemuHn mukcend). Kom oBe Kopekije OMTaH je joIl W IMOCTYIAK yAPYKHBArba

XHUCTOI'paMa ImoaaTaka HAKOH 4€ra CC paquajy T3B. KYMYJIATUBHU XHUCTOI'PDAMH. TaKohe mnopen

OBHX I'peIllaka M0jaBJbyjy Ce U I'PEIIKe KOjeé MOT'y HACTaTH 300T pa3IMUMTUX Y3pOKa Kao IITO CY:

rpelke y HHCTpyMEeHTHMa (reoMeTpHja ceH3opa),

OopOHUTaAIHE TEOMETPH]E CATEIINTA,

poTtaiuje 3eMJbe U HeHE 3aKPUBJHEHOCTH,

HecTaOMITHOCTH TaTdopMe ceHszopa (CKpeTame 1Mo Mpasily, POTHPame, Op3MHA, BUCHHA),
naHopamcke (pesbedHe) AUCTOp3Hje U

pa3jiMKe y y30pKOBawkhy U IP.

HOCTyHaK FGOMeTpI/IjCKe KopeKque MOX€ C€ IOACIUTH Ha JiBa ACjHa. MOCTyIaK KOjI/I ce

TEMCJbHM Ha FGOMeTpl/IjI/I CaTCINTCKEC 0p61/IT€ U TIOCTYIIaK KOjI/I CC TCMCJbM HA KOHTPOJHHUM

TaykaMma Ha 3eMJbU. [ €OMeTpHjCK1 KOPUTOBAHHU CHUMIIM TpaHC(HOpMUCAHH y HEKY KapTorpadcKy

MPOjeKLIMjy Ha3WBajy ce reopedepeHIrpaHd CHHUMIM, a IOCTYNaK Jajber Mo0O0JbIIaBama

CHUMaKa Ha3duBa C€ rCOKOAUPALE.

1.4.2

IIponecupame CHUMKa
VY ¢a3u mponecupama CHMMaka, CIPOBOJAE C€ PA3IMYUTE TEXHHUKE 00paze ¢ LuJbeM

mo00JbIIakba MHTEPIPETAIMjCKE BPEIHOCTH CHUMKA (JIAKIIe W TOYy3JaHHje W3/Bajame IojaTaKa

Ha cHUMKY). Hajuenrhu moctynu cy y ¢asu mporecupama cuumka cy [13]:

1.4.3

Tpanchopmanuja cHuMKa (KoaMpame, TMoOosbliatbe W OOHABJbAE  CHHUMKA,
HHTEpIpETaIuja),

nosehame KOHTpacTa,

bunTpupame TUrHTaTHIX CHUMAaKa,

Tpancdopmalja OCHOBHUX KOMIIOHEHTH CHUMKA,

oOpaja koeuIMjeHTa CIIEKTPAIHUX OIcera u

Kiacudukaiyja CHUMKA.

IlocT-ponecupame CHUMKA
Y TOCTYNKYy MOCT-IIpOLieCHpama H3BOjeHU Toianu (uH(popManmje) Y HPEeTXOJAHUM

Kopaluma, eKCIopTyjy ce y MpukiagHu ¢opmart, Kako Ou ce mobujeHe umHpopmaiuje Morie

KOPUCTHUTH. EKCHOpTOBaHI/I noganu 1Mo IpaBuly C€ KOPHUCTC Y Feorpa(bCKI/IM I/IH(l)OpMaI_II/IOHI/IM
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CHUCTEMHMa 3a Jlajba MpoydyaBame W uyBame nojataka. ¥ ['MC-y je omoryhena mHTerpmcana
aHaJM3a Pa3IMYUTHX TUIOBA MoJIaTaka y reorpadckoM KOHTEKCTY. M3ma3Hu mogany AMruTaaHor
mpoliecupama CHUMaka y JaJbMHCKO] JETEKIMjU MOTy OMTH W y BehuHU cilydajeBa Cy yina3HU
noganu 3a nasby oopany y 'MC-y, 3apan noauszama BpeaHOCTH camux nHpopmaimja. OBa Besza
OTHOCHO WHTepakuuja ui3mel)y nururanHor mnporecupama U [MC-a pesynryje cTBapamem
nH(popMaIja KBaJUTETHH]EM O] OOMYHOI Clajamba JBa cKyna mnojataka. CBe aKTHBHOCTH
o0pajie mogaraka Koje ce MpoBOJE Y OBOj 3aBPIIHO] (pa3u MOTy ce Ha3BaTH MOCT-TPOLIECUPALE.
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2 Cramey 006/1aCTH UCTPAKUBaKkA

2.1 YBogj

Y OKBHpPY OBOT IOTJIaBJba JAT jé OCBPT HAa TPEHYTHO CTame y 00JacTH UCTPaKUBambA.
[Ipernen pagoBa je monaesbeH y aBe menuHe. [IpBo moamnoriasbe ce OAHOCH Ha TPEHYTHO CTamkbe Y
obnmacTy Kiacu(puKoBama TEONMPOCTOPHUX O0jekaTa Ha OCHOBY CHHMaKa HHUCKE WM CpEIbe
MPOCTOPHE pe30JIyIkje, JOK Cce Yy JpyroM Jeiny pasmarpajy nocturaiyha w3 obnactu
KIIacu(KOBama TI'eOMPOCTOPHUX O0jeKaTa HaJl CHUMIIMMa BHCOKE MPOCTOpHE pe3onynuje. Ha
Kpajy je y pa3MaTpamuMa JaT Mperjie]l CTamka y 00JIACTH MCTPaKHBamba, Ka0 U CMEPHUIIE KOje
Mpou3niIa3e U3 aHalu3e, a 3HauajHEe Cy 3a Kpeupame MOJelia KOjU je Pe3yiTaT OBe TOKTOPCKE
JcepTaluje.

TexHonoruja ymnorpede NaJbBUHCKE ACTEKIMje 3a MOTpeOde Mamupama T'eONpPOCTOPHUX
o0jexkaTa M Manupame 3eMJBUITHOT MMOKpUBaya 1ocTaja je KJbydyHu (aKkTop y aridkamnujama u3
pasHux obyactd, a mpe cBera y obOnactu xkuBoTtHe cpeamne ([14], [15]), mrymapcrea [16],
xunpoinoruje ([17], [18]), moswonpuBpene ([19], [20], [21], [22]), ypObanusma ([23], [24], [25]),
reosiordje [26], TpaHcmopre uH(QpPAcTpyKType W apyrux obmactu [27]. VmpaBbame Haj
NPUPOJHUM pecypcuMa U HH(PACTPYKTYpOM, IUIaHUpame W mporpamu mpahema 3aBHCE O]
TayHUX MH(]OpMalKja, Koje ce Ha Op3 W a/JieKBaTaH HA4YMH MOTY JOOUTH yrnmoTpeOoM U oOpazgom
nojiaTaka 100MjeHUX MPUHIIUITNMA TaJbHHCKE JCTEKIH]e.

TexHuKe Ta/bUHCKE JeTeKIHje ce Takohe kopucte 3a nmpahemwe nmpomena ([28], [29]), mTo
MpeJICTaB/ba BaXHY YJIOTYy y CBHUM OOJacTHMa Koje Cy YCKO IOBE3aHe ca 3eMJbOM OJIHOCHO
VIPaBJ/hbakbEeM 3CMJBUIIHUM IOKPUBAYEM y CBAaKOM CMHUCITY Te pedd. CTaTUCTHYKU TOJalu
noOWjeHn TeXHUKaMa JaJbUHCKE JETEKIHUje ce KopucTe 3a mpaheme crama pa3Boja ypOaHU3MA,
MOJHONPHBPE/IC, BOJE W BOJIHHX pecypca, Malupama 3eMJBHIIHHX pPecypca, yIpaBibama
WHyCTPH]JOM.

EBosynuja TexHoJOTrHje AaJbUHCKE NETEKIHje, pa3Boj CaTEIUTCKUX IIaT(hOpMH, U CBE
Behu Opoj OecriaTHHX CaTETUTCKUX CHUMaka CBE BHUIIE yTUYE Ha JIOKAJIHY U TJI00aTHY
EeKOHOMH]jy, Te je caMa 00JacT JaJbMHCKE NETEKIMje MOCTajla M3y3€THO 3HavajHa 3a pa3Boj
apymirea [30].

OCHOBHM HA4MH yINpaBJbarkba T'€ONPOCTOPHUM HH(pOpMaljama orieaa ce y oapeheHoj
0a3u 3Hama Wik MHPOpMallMja, Koje Cy Mpe CBera y BIACHUIITBY OJroBapajyhux JOKaTHHX,
pPETHOHAIHUX WIIM PENyOJIMYKUX aJIMUHHCTPATHBHUX YCTaHOBA KOje Cy IO 3aKOHY 00aBe3He aa
ux mnocenyjy. OBe umHpoOpMamuje ce MOry NPUKYIUBATH Ha pa3jIMuUTe HA4YWHE, Tpe CBera
ynotpeboM TeMaTckux andaHyMepuKux Wik KapTorpadckux mHpopManuja. JluHamMmudan pasBoj
OKpY)XKeHa KOjU je OYHIie/laH Ha CBAKOM KOPaKy, 3aXTeBa MepHoANYHa OOHABJbamka Kako OU OBE
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uHpopmalje Owie BEpOJOCTOjHE, a JOCTYMHOCT IMOjaTaka CBE BUIIE 3aBUCHU YIIPABO O]
reonpoCTOpHUX MH(pOpMaIMja KOja HAaCcTajy Ha OCHOBY OOpaje CaTelUTCKUX CHUMKa. JlaHac ce
JI0CTa CaTeIMTCKUX CHUMaKa MOKe JOOUTH OECIUIaTHO, a CIUCAK CAaTeIMTCKUX TUIaTGOopMu Yuju
ce cummim 3a mnoapydje CpOuje mory nobutu OecrutatHo Takohe cy goctymau y [30].
AnexBaTHE, CBPCUXO/HE U TIpe CBera aXypHe MH(pOpMaIyja O MPOCTOPY 3aXTEBajy YyMoTpedy
TEXHUKa JTaJbUHCKE JIETEKITNje KOje C€ MOTY IMOJACIUTH Ha HEKOJIMKO (aza Mpu 4emy ce Mo o0umy
nociia W KBaJIMTETY HMH(OpMalMja H3/Bajajy TEXHHMKE aKBHU3WIIMja IOJATaka O IMPOCTOPY M
TEXHHUKE 00pajie TaKo MPUKYIUbEHUX M0/1aTaKa.

Haj3actymubenuje TeXHUKE akBU3MIIMje MoJlaTaka ce MOTY HOJEIUTH Ha MOoJaTKe Koje ce
noOujajy ca caTequTCKUX IUIaTQopMH, 3aTUM TOJalld KOju ce J00Hujajy ca Ba3ayIIHHX
wiathOpMH U MOJAIM KOju ce 100Mjajy ca 3eMabCKux (TepecTpujanumx) miatdopmu. Kao mro
j€ pedeHo, 3ajeTHMUYKO 3a CBE OBE IOJIaTKE j€ J1a Y MameM Wi Behem o0uMy 3axTeBajy oOpany
KaKo OV MPUKYIJBEHH TOJIAIU JOOUIH KBAJTUTATUBHY OJHOCHO YITOTPEOJbUBY BPEIHOCT.

[To KonMuMHU TOjaTaka KOjU CE JlaHaC MPHUKYIUbAjy, Haj3actyrubeHuju cy 2J1 u 3]
nojany. 2J[ moxany cy Maxom J00HjeHH ca CaTeIUTCKHUX IaT(GOpMHU pa3IHIUTHX MPOCTOPHUX U
CHEKTPAJHUX KapaKTEePUCTHKA, 3aTUM CJIeJie TMOJall KOju Cy I00HWjeHH ca aBUO-TulaTGopmMu —
Opy 4eMy ce 10 KOJWYMHU MPUKYIUbEHHUX Tojaataka pasnukyjy 2/] u 3J] momaum (aururanse
kamepe — 2J1 u macepcku cenzopu — 3J). U Ha Kpajy, CBe Cy aKTyeIHHjH TOJaly J00UjeHH ca
OECIUIIOTHHX JICTEHIIA.

VY OKBHpY CTyAMja ciydaja Koje BepHU(PHKY]y NPEIJIOKEH MOJEN, KOjU je pe3yiraT OBe
JIOKTOPCKE JAWCEpTanuje, yrnpaBo 300T aTPaKTHBHOCTH W KOJWYHMHE T€ONPOCTOPHHUX IOAaTakKa
KOju ce no0Hjajy aKkBH3WIIMJOM Ca Pa3IMYUTUX CEH30pa, KOpHUITheHH Cy Mojaanu ToOHujeHH ca
CaTeIUTCKUX U aBHOHCKHMX Tardopmu. [Toctymuum obpame oBHX MomaTaka IMPEBACXOAHO Ce
OJIHOCE Ha KJIacHU(PUKOBAWHE TEONMPOCTOPHHUX OOjeKaTa pa3IMUMTAX HaMEHa M 3a Pa3jInuuTe
npuMeHe W armkanuje. HaunHu kimacugukoBama reonpocTOpHUX OOjexaTa 3aBUCE, MPE CBETa,
O]l Tora O KakBUM IIOJallMMa je€ ped, a OCHOBHM IHpoOieM obOpajne mojpaTaka, OIHOCHO
Kiacu(uKoBama reonpoCTOPHUX O0jeKaTa, jecTe KBAJUTET M OIEHA TAYHOCTH Kiacu(uKaluje.
OBu napameTpu y Hajsehoj MepH 3aBHce O[] TOTa Ja JIM je ped O MoJallMa ca BEOMa BUCOKOM
HOPOCTOPHOM U PAJAMOMETPHjCKOM pPE30JIyHHjoM (CATeIMTCKH CHUMIM BHUCOKE IPOCTOpPHE
pesonymmje - WorldView2 WorldView3 IKONOS QuicBird, win cHumIM BHCOKE MPOCTOPHE
pe3oiynrje HacTajie ynoTpeOboM Ba3AyIIHUX IIATGOPMH — aBHO-TUIATHOPME, XEITUKONTEPU WIIH
OeCnuIIOTHE JICTENHIE), WM Ce Paad O MOAalMa Cca CPEOHOM HIM HHUCKOM MPOCTPOHOM
pesonymujom (RapidEye SPOT IRSS Landsatu ciinure caresuctke miatdopme).

[Tocroju Benmuku Opoj anroputuma 3a Kiacu(UKalMjy TEONpOCTOPHUX objekara, mpu
YeMy c€ OHHU Ipy00 MOTY MOAETUTH Ha TPAIUIIMOHAIHE aIrOpPUTME, TAKO3BAHH MUKCEN 0a3upaHu
MPUCTYI aHAJIU3€ CJIMKE, U aJITOPUTME ca MPHUCTYIIOM aHaju3e ClMKe Oa3upaHe Ha 00jeKTHMA.
TpanunuoHa HH aNTOPUTMHU KilacH(pUKalMje MojaTaka JOOMjeHUX TaJbUHCKOM JCTEKIIHjOM CY
0a3upaHu Ha BpeJHOCTUMA MuKcena. Koa oBuX anroputaMa MyJITUCIEKTPATHU MOJAIM OTHOCHO
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MMKCENIM C€ KOPUCTE Ka0 HyMepHuyKa OCHOBA 3a KaTEropH3allvjy OJHOCHO Kiacudukamujy. OHu
ce 0a3upajy Ha KOHBEHIIMOHATHUM TEXHHKaMa CTaTHCTUKE MMOCMATpPaHUX MOAATaKa, Tj. IMUKCea.
[Ipumepn oBuX TexHHKa Ccy Kilacupukammja ca oOykom u Kiacudukammja 6e3 oOyke
(xmacudukarja ca Haa30poM U Oe3 Ham3opa wiM Superviseda unsupervisedmiacupukaija).
Kon xnacuduxanmje ca oOykom, aHanm3a CIMKE MPEICTaBba MPOIEC KaTeropusaluje MHKCcea
Tako IITO c€ crenuuirpa aaropuTam y KojeM ce HYMEpPHUYKH OIUINY KeJhbeHE KaTeropuje,
OJIHOCHO KJlace. Y TOM IOCTYIIKYy ce H3a0epy penpe3eHTAaTHBHH CKYIOBH IHKcena (TaKO3BaHU
o0y4aBajyhu CKymoBH) KOjU HYMEPUUKH WHTEPIPETHPA]Y JKEJbEeHE KJIACe, OJHOCHO KaTeropuje.
Hakon Ttora ce cBakM MHKCeNT IIOCMAaTpaHe CIHKE HYMEPUYKH TIOpPEOd ca CBakuM O]l
o0yuaBajyhux kaTeropuja u Ha Taj Ha4UH c€ MPUAPYXKY)je HEKO] O HHX.

VY nukcen 6a3upano] MeTonu KiacuduKalyje, MUKCEIU Cy OCHOBHO CPEACTBO 3a 00paxy
ciuke. TpaauimoHanHo Kiacudukalmja ca Haa30poM U 0e3 mera ce 0a3upa Ha IM0jeIMHAYHOM
MUKCEeIy, Ma je TJIABHHU IIWJb KJIACHYHUX TpoIeaAypa 3a KiacupuKalHjy CIUKe Ja ayTOMaTCKU
KaTeropusyjy CBe IHUKCENE Ha CIHMIM Yy JKeJbeHE Kilace OJHOCHO Kareropuwje. OBe Merone
KIacuQuKanje Kopucrte camo aTpuOyre Ooje cBakor oj mnukKcena W 3a Behum neo oBuX
anropuTtaMa MuKcesl Oa3upaHu Kiacupukatop kKiacupuKyje CBaKHM THUKCEN HE3aBHCHO W 0e3
o03upa Ha cyceaHe MUKCcene, MPH YeMy ce 3aHeMapyje MPOCTOpHA ayTOKOpealnja MoCMaTpaHuX
nukcena. OBe TeXHKE Cy Ouiie He3aMEHJBbMBE JI0 10jaBe 00jeKTHO Oa3upaHe aHAIHM3E CIIUKE.

Benuku Hampenak cy JAOHENM alrOPUTMH Ca MPUCTYIOM Kilacu()HKOBama 0a3upaHuX Ha
camum objexktuma (Object-based, object base image analys@BIA). Osaj npuctyn komOuHyje
criekTpaiHe uH(opMaluje koje Hocu cBaku mukcen (0oja) ca mpoctopHuUM HH(DOpMaIMjama,
TEKCTYpOM M KOHTEKCTOM CBaKOI' INMHKCENIa Y OJHOCY Ha cycenHe mukcene. CaM MOCTymak ce
MpeBacXoHO 0Oa3upa Ha TMpoIlecy cerMeHTanuje ciauke. CerMeHTamnmja MpeacTaBiba IMPOIeC
JIeJbeHha CIIMKE Y CETMEHTE OJJHOCHO 00jekTe ca onpehennm Opojem nukcena. CBaku o0jekar Koju
HacTaHe y TMPOIECY CErMEHTallMje Ce KapaKTEepHuIlle CBOjUM OOJUKOM, BEJIMYMHOM, OOjOM U
TOTIOJIOIIIKMUM OJTHOCHMA Ca CYCEHUM 00jeKTHMa.

Kao mro je Beh peueHo Ha Mo4yeTKy, y HACTaBKy TeKcTa he OUTH JaT mperiies] TPEHYTHOT
CTama y OO0JIaCTH HUCTPaXHBamWka, MPU YEeMy Cy aHAJIW3UPAHH PAJOBU KOJH Cy OOYXBATHIIU
CaTEeNMCTKE CHUMKE CpEeIhe M BHCOKE NPOCTOPHE PE30JylHje, Kao W mojamu 1o0ujeHu ca
ABUOHCKHUX TUIAT(HOPMH KOjH Cy TIO TIPaBUIIY BUCOKE MJIM BEOMa BHCOKE MPOCTOPHE PE30IIyIIH]e.
Takohe y mpBoM genmy mperiena paaoBa W3 OO0JNACTH, ATH CYy pPajJOBH KOjU Cy ce OaBHIIU
nopehemeM /1Ba OCHOBHA HadyMHA Kiacu(UKoBama CHUMAaka, a y JPYroMm Jiely je JaT mperyien
TPEHYTHOT CTama y 00JacTH O0jeKTHE aHaJIM3€ CIUKE, OJHOCHO, Kiacudukamuje 6azupaHe Ha
o0jexTuma.
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2.2 KinacudpukoBamwe TreonpoCTOPHUX OOjeKaTa Ha OCHOBY CaTeJIMTCKHUX

CHMMKA HUCKEe U Cpe/Jbe MPOCTOPHE pe3osynuje

Y cBom pany [31] "A comparison of object-oriented and pixekbd classification
methods for mapping land cover in northern Ausdtatiyropu T. Whiteside, W. Ahmagppucte
ASTER(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflectidiometej mogarke ca 14
CIEKTpaJIHHUX OTICeTa, 3a MOJpYyYje ceBepHEe AycTpairje 3a Malrpame 3eMJBHUIIHOT MMOKprBaya. ¥
OKBHUPY CTy/HWje MPUKa3aHU Cy Pe3ylTaTu Kiacuukamnuje TpaauilHOHAIHOM MUKCeN 0a3upaHom
METOJIOM M O0jeKTHO Oa3upaHoM MeToAoM Kiacudukamuje. Kiacudukanmja ca HaI30poM
KOpUCTH anroputaM MakcumanHe BepoBatHohe (maximum likelihood mox o6jextHO
OpHjeHTHCaHa KiIacu(UKalmja KOPUCTH MYJITUPE30IYIIMOHY CETMEHTAIM]Y CIIHMKE, MIPH 4eMY CY
CeTMEHTH pacriopeljeHu mpeMa pazMepama y BHIIE cJI0jeBa. AyTOPH Cy MPHUIKOM OLleHE TAYHOCTH
JOIIUM JI0 3aKJbydyKa Ja 00jeKTHO opHjeHTHCcaHa kiacupukanuja (78%) nokasyje 3HaTHO O0sbe
pesynrare o1 knacudukanuje ca ooykom (69%). [Tukcen 6asupana kiacudukaija ce rmokasasia
Kao e(puKacHHMja KOJ XOMOICHHX 3EeMJBHMIIHHMX IOKpHBadya (rycra Iyma) IOK je OO0jeKTHO
OopWjeHTHCaHa Kilacu(puKanMja paspenrmia MpoldJeM XEeTePOreHHX THIIOBA 3EMJBHIITHUX
nokpuBaua (npsehe Eykanuntuca).

VY crynuju [32] "Comparisons of Object-Oriented and Pixel-Based €ifestion of Land
Use/Land Cover Types Based on Lansadsat7, Etm+r@pBands (Case Study: Arid Region of
Iran)" xopumhen je Landsa? (ETM+ Enhanced Thematic Mappeta mecT crekTpaiHuX
oricera 3a kiacudukanujy 14 pa3nuunuTux TUIIOBA 3eMJBUIITHOT TIOKpHUBayJa, oAHOCHO 14 kiaca, 3a
nojapydje neHtpagHor Upana. Y w0oj cy mpuKazaHu pe3yJTaTu MuKces 0asupane Kinacudukanmje
U3BpIICHE y3 TOMOh airoputMa MUHHMaNHE yaakeHocTH (mMinimum distangeu o6jexTHO
OopHYjeHTHCcaHe KiacudkaIimje Koja ce cacTojasia 0] HEKOJIMKO Pa3IMYUTHX CKYIIOBa MapameTapa y
OKBHUPY NMPUMEHEHE MYITUPE30JyIIHOHE cerMeHTanuje. Pe3ynratu cy nmokasamm ga je 00jeKTHO
opujeHtrcana kiacudukanmja (91%) nanma Oosbe pe3ynaTare HEro IMHKcen Oa3upaHa
kinacudpukaimja (8190).

Pax mox umenom "A comparison of the performance of pixel-based abptat-based
classifications over images with various spatiadakeitions [33] kopucTi caTeluTCKe CHUMKE
pasmuuTHX npocTopHUX pezonynuja — SPOTS ca mpoctoprHoM pesonymmjom ox 10 m,Landsat
(ETM+) ca mpocropaom pesonymujom oa 30 m u MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiomet@rca npoctopaum pesonyuujama og 100 mu 250 m.VY pany ce mopene
pe3yaTaTH ABe BpCTe Kiacudukaiuje U naje ce mpukas kakaB yrtunaj Ha nepdpopmance OBIA
Kiacudukayje umMajy pasauuauTe mpocTopHe pesonyiyje . [lukcen 6azupana kinacudukanyja je
o0yxBaTuia 4YETHPH OCHOBHA QJITOpPUTMa: MHHUMalHAa paszgabuHa (Minimum-distance
Hajommku cycen (Nearest neighboly mapanenonunen kiacudukarop (parallelepiped classifigr
u kiacudukarop MakcumanHe BepoBaTHohe (maximum likelihood classifiery. OG6jextHO
6a3upaHa kiacudukanyja je o0yxBaTuia JBa KOpaka, MYJITHPE3OJIYIIHOHY CErMEHTalHjy, Kao
NOpPBU KOpPakK, W KJIACU(PUKOBAKHE HA OCHOBY CICKTPAJHUX M MPOCTOPHUX KapaKTEPHCTHKA
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o0jekaTa HacTaJMX y MPOIECY CerMEHTaIll]e, Kao JAPYru Kopak. ¥ paay je Mmoka3aHo Ja ca JBa
CKylla CHUMaKa ca 4eTHpW paznuuure npoctopHe pesonyunuje OBIA xnacudukammja moctmke
Behy TauHOCT Hero kiacudukanuja 0a3upaHa Ha UKcenuMa. Takole, oBaj paj je moka3ao Ja ce
noBehameM MPOCTOPHE PE30JIYIHje CMamkbyje pa3iinka y TAUHOCTH.

CymnpoToHO MPETXOHUM cTyaujama, ayropu cryauje [34] "A comparison of pixel-based
and object-based image analysis with selected madeiarning algorithms for the classification
of agricultural landscapes using SPOT-5 HRG imagerbwiu cy ckopo WACHTHYHE pe3yaTare
3a knacudukanyje 6a3upaHe Ha MUKcearMMa U Ha oOjekTma. Ha ocHoBy SPOT5 carenurckux
CHMMaka cpelme mpoctopHe pesonyuuje 10 m, y Kawagm, y moapy4jy peke "South
Saskatchewdn ayropu kinacudukyjy ImecT Kjiaca 3eMJBUIIHOT MOKPHUBAYa U TO: 3eMJBHIITE O/
yceBHMa, MeIlaHa TpaBa, CTEHEe M 3eMJbMINTE, O0aJcka M MOYBapHa BEreTalyja W BOJCHE
HOBpIIMHE. AYTOpPH Yy CBOjOj CTyAWju KoOJ Kiacudukanuje ca oOyKOM, KOPHCTE peaTHBHO
MojaepHe U pobyche anroputme: decision treegDT), random forest§RF) u support vector
machines(SVM. VY oBoj crymuju nmukcen Oa3upana kinacudukanuja uma 15 ciojeBa koju ce
KOpHCTE MPUIMKOM KIacu(pHUKaIje U To yeTupu crekrpanna oncera SPOTS mnardopme, jenan
Bereraronn uuaeke — NDVI (Normalized Difference Vegetation Injlexetupu cioja nej3axa —
murutaaau monen sucuHa (DEM — Digital Elevation Mod@lu nparehu cnojesu u miecT ciiojeBa
KOjH OIHCYjy TeKCTypy cHuMaka., Ca npyre crpane OBIA knacudukanuja uma mHoro Behu 0poj
MIPOMEHJBHBUX KOJH YYECTBY]y y TOCTYIIKY CerMeHTanuje u kiacudukamuje. [Ipumemena je
Takohe MyNTHpE30JylIMHAa CEeTMEHTAlMja ca pa3IMuuTHM MapaMmeTpuMa QakTtopa pasMepe,
KOMITaKTHOCTH, 00je W oOnuka. AyTOpW HHCY HallUIM HHMKAaKBY 3Ha4yajHy MPETHOCT Koja Ou
(haBopu30BaIa HEKY OJ] MPEIJIOKEHUX METO/Ia, IPH Y€MY CY JIBa IPUCTYIa UMaja Majie pa3iInuKe
y TaYHOCTH KJIACU(HKOBama y HEKYy OJ IIecT MoMeHyTux kiaca (Mame on 5%). Jom jenan
3aKJby4aK HHXOBE CTYJM]j€ MOpE] Tora IITO HUjeHAa METO/Ia HUje ToKa3aja MpPeaHoCT, jecTe a
ce OBIA knacudukaiyja mokasajga Kao MHOTO 3aXTEBHHja Y CMHUCIY MpPOIECHpamka U BpeMeHa
Koje je Onio noTpedHo aa ce 100HMjy HOMEHYTH PE3yITaTH.

Y pany "A Comparison of Pixel-based versus Object-baseddLdse/Land Cover
Classification Methodologié$35] ayropu (N.D. Riggan, Jr., R.C. Weih, Jkdpucte nsa SPOF
5 caTenMTCKa CHMMKA, ca BEereranujoM u 0e3 me, npoctopHe pesoiynuje 10 mkoju cmajajy ca
WHPALPBEHUM aBUO-CHUMKOM TpOCTOpHE pe3onynuje 1 m. OBM CHUMIM TOKpHUBAjy 0o0iacT
Apkan3aca ¥ HanmoHanHor nmapka "Hot Springs”.Ayropu 300r Kopenaiuje CIOjeHHX CHHUMaka
kopucte Principal Component Analys{®CA) cioj kako 61 HanpaBJIK HOBY CIIMKY KOjy KOPHCTE
y najbem paay. Ayropu kinacudukyjy caumak y 11 kmaca: yp6aHo, yTeBH, KeJIE3HUYKE TIPYTE,
TpaBa, TucTonaaHo apsehe, yeTnHapy, 3eMiba, MelIaHe MOBPIIKHE, BOJIOTOIH, BOJACHE TIOBPIIHHE
U jaJlOBO 3eMJbHMINTE. Y OBOM CIy4ajy ayTOpuU CY KOPUCTHIM CETrMEHTauujy Oa3upaHy Ha
BpPEIHOCTHMA M JIoKalujama nukcena. [Ipumukom nopehema pesynrara kinacuukanyje npoueHa
Ta4YHOCTH j€ M3BpIICHa MeTonoM Marpulle rpemke W Kama koeduimjentom. Pesynratu cy
MOKa3aJIM J1a YKYIHA TAYHOCT 32 00jeKTHO Oa3upany kinacudukanujy uznocu 82% a0k je mukcen
0a3upaHa KinacuuKanuja umaia Taanoct o 66.9%.
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[Ipukazanm pamoBu cy ce OaBWwIM KIacU(PUKOBAKEM TeONMpPOCTOPHUX objekata ca
MYJITUCTIEKTPATHUX CATEIMTCKUX CHUMAaKa HUCKE U CPEJIbe MPOCTOPHE PE30IyInje, IIPH YeMY CY
KJIacU(PUKOBAaHU TEONMPOCTOPHU OOJEKTH TIPEJNCTABJbEHH Kao TMOBPIIMHCKH TMOKPUBAUU
Kiacu(UKoBaHU MpeMa nmoTpedamMa caMHuX MCTpaKMBaya WM aruidKalfja 3a pa3indyuTe HaMeHe.
Taxole, HaBeeHn paoBU OaBe ce yriIaBHOM MopehemeM pe3ynaTaTa TAYHOCTH MUKCen Oa3upaHe
u OBIA 6a3upane knacudukanuje. KinacudkoBanu reonpocTopHu 00jeKTH Y OBUM CIIy4ajeBHMa
Hajupe TMPEACTaBJbajy HEKY BPCTY 3€MJBHIIHOT MOKpPHBA4a yONIITEHO, HIP. HIYMCKO MOJAPYYje
WIH Ce, aKO Ce TPaKd JIeTaJbHMja KiacupuUKalyja, IIyMCKO MojpyYje Jenu Ha onapelheHe kiace
HOp. 3WM3EJieHa IIyMa W JIMCTOMAaJHa Inyma. Y HaBeICHHM paJoBUMa ayToOpH ce Takohe
npeBacxoqHO OaBe mopehemnMa pe3ynTaTta KiacuuKanuje Ha jeJaH WIM JPYTH HA4YUH, MPU
yeMy c€ HHUjedaH paj Huje GopmanmHO 0aBUO WIM TPEUIOKHO Mojed Koju Ou Omo
ommTenpuxBalieH kKao Meroga 3a KiachUKOBambe KEJbCHUX (OCMATpaHHWX) TEOMPOCTOPHUX
o0jekara.

Pax mox wasuBom "The development of an object-oriented classificatroodel for
operational burned area mapping on the Mediterranésgland of Thasos using LANDSAT TM
image$ [36] mnpeacraB/ba Moaea OOjeKTHO OpHjeHTHCAaHEe KiIacHpHUKAIMje 3a MaIuparbe
u3ropenux moapydvja Ha octpBy Tacoc Ha ocHOBY LandsatTM chHumaka (1Ba Benuka moxapa
1985.u 1989.rouase), Kao u TeCTHpame POOYCHOCTH Mojea 3a oapelera moapyyja y [lnanuju
(mosxap 1991.roaune y moapy4je noa Hasusom "Hoya de Bund).

Ayropu [36] kopucte Tpu LandsatTM caumka u3 1985.u 1989.roxune 3a octpso Tacoc
u 1991.roauny 3a lllnanujy, Many noxapa 3a IMOMEHYTO NOApY4je, Kao U Tororpadcke Kapre
pasmepe 1:50000u DEM npoctopre pe3onyuuje 10 m.360r nogaTHUX moaaTraka W3BPIICHU CY
MIPEANPOIIECHUT KOpaly KOju 3a CHHMKE mojapydja Tacoca moapasymeBajy aTMoC(epcKy,
reoMEeTpUjCKY U TonorpadcKy Kopekiujy, a 3a cauMak lllnanuje camo aTMocepcKy KOpeKLujy.

Monen koju cy ayropu pa3Buwid 3a cHuMak u3 1985.roguHe ce cactoju U3 ABa OCHOBHA
KOpaka CerMeHTaluje U Kiacupukaiuje. AyTopu KOPUCTE MYJITHPE30JyLIHOHY CETMEHTAIH]y
Kako Om nmobwnu onromapajyhe objexte cnuke, a kiacudukanujy 0asupajy Ha (a3u Jorunu
oInuca Kjaca y TpU HHBOA. Mojiesl Koju cy HampaBiu 3a cHUMak M3 1985.roxuHe je mokaszao
YKYIIHY Ta4HOCT Kinacuduxanuje ox 98.85%3a kiace Boja, u3ropena mojpydja U Heusropenia
nojapydvja. Caumak u3 1989.roaune je uckopuirheH 3a MpoOIEeHy TAYHOCTH MOJICIIa, TP YeMy je
yKyIHa TaqyHoCT Omiia uaeHTuyHa 98.85%.Cuumaxk u3 1991.roaune je uckopuiheH 3a npoueHy
TAYHOCTH W TPOIICHY OMEPATUBHOCTH MOJICNIa U YKYITHA Ta4HOCT je ouna 98.46% .Mertomonoruja
KOjy Cy MIPUMEHWIIN ayTOpH nprKa3aHa je Ha ciuu (Cruka 7).
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Cauka 7 Meroxosioruja [36]

Ayropu cryauje [37] "Object-oriented classification modelling for fugpeé mapping in
the Mediterranean, using LANDSAT TM and IKONOS emagpreliminary results cy
MOKYIIAJIM Jla TpPeICcTaBe MOJeN 3a KiacupuKalyjy MOTEHIMjaTHuX 3amabuBHX MOAPYY)a,
OJJHOCHO, KJacH(UKOBame 3EMJBHIIHOT TIOKpHBaya 3a ocTpBo Tacoc y ['pukoj, mpema
"Prometheu$ crangapny. IlpeacraBmen je Mmomen kiacudukanmje Landsat u IKONOS
CaTeJUTCKUX CHUMakKa y 7 pa3uuuTHX THIoOBa (Kiaca) BereTanuje KOJH IOTEHIMjaTHO
MPE/ICTaBJbhajy OMACHOCT 3a IHpeme nmokapa. OHU y cBOM paay AehUHHUITY METEI0JIOTH]Y Koja
nonxpasymeBa oxaronapajyhe xopekuuje cHumaka, OBIA mpouecupame CHUMKa y3 OCIOHAIl Ha
MIOMEHYTH CTaHJpaJl, Kperpame MoJIena 00jeKTHO OpHjeHTUCaHe KiIacu(uKalmje U Kao pe3yirat
KpeHpame JIBe TeMaTCKe MaIe Koje ce Ha kpajy nopezae (Ciuka 8).

AyTOopu y OBOM pajy KOPUCTE CHUMKE U CPEIibe M BUCOKE NMPOCTOPHE Pe30iyIHje U 3a
CBaKM OJl MHUX MpHUMEBYjy IoceOHe Mojenae KOjU MOoJApa3yMeBajy CerMeHTauujy |
knacupukanyjy. [Ipemnoxxenn Monenu omoryhaBajy XujepapxHjcKy OpraHuzanygjy Kiaca, a
KJIacH(UKAIIOHE MPOLeype KOHTPOJIUITY HE CaMO CHEKTpaIHE KapaKTEPUCTUKE, HETO Y3HMajy
y 003up 001HK, TeKCTYpY U MelycoOHe oHOCe n3Mel)y objexaTa CiuKe.

3a Landsatvozgen aeduHMIy MUHIMANHY MOBpIInHY ox 3600M, feduHMIITY rpaHuLe 3a
BpenHocTu Beretanmonor uHaekca NDVI 3a xespeHe kitace U KOpUCTe TUTUTAIHN MOJIEN BUCHHA

DEM, mTo yKymHO Aaje 8 TeMaTCcKuX CliojeBa Koje KOpHucTe y Mojeny 3a kiacudukaiujy (Cinka
8).
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Cynka 8 Ilpuka3 meromioruje u Mmoaena kiacupuxamuje [37]

ORIGINAL LANDSAT IMAGE

Processed using object
oriented analysis

3a IKONOS wmopmen xopumihiena cy 4 omncera (Tpu BuIUbMBa M HHQPAIPBEHH) 3a
pasnBajame CHEKTpaJHUX KapaKTepUCTHKa M Kiacudukaijue Ha OCHOBY HX, a Takohe je
kpeupan u NDVI crmoj nmomaraka. Bucoka mpocTopHa pe3oiyiiija OBOT CHUMKA ayTOpHMa je
oMoryhwuia 1a KOpECTe U TEKCTYpY U 00JHK 3a moTpede knacudukanuje (Ciuka 8).

Kao 3axmyuak ayropu [37] Landsatmonen cmarpajy kao JI0BOJbAaH 3a MPENO3HABAGE
OCHOBHHMX Kiaca (Boja, rojieTH, )Oyme U IIyMe ca MoJKIacaMa YeTUHAPH M JIMCTOIaHa [1yMa)
U MCTUYY 3Hauaj BEJUKOT Opoja crekTpaiaHux omncera oBux cHuMaka. IKONOSwmozen kopucre 3a
KITaCU(PUKOBakE Pa3IMUUTUX MojKIaca (pa3iuuuTe rycTHHE NIyMe, HUCKA BEreTanuja U CeHKa)
Koja je Mmoryha ympaBo 300T BUCOKE MPOCTOPHE PE30JIyIIH]E.

VKONMKO ce >KeNMu H3BPUIMTH KiIacu(UKOBame caMo ojpeheHe BpcTe 3eMIBHIITHOT
NOKpHMBaya, HIp. ypOaHOr THIA, Tj. JKEIH C€ W3BPIINTH KIACU(PHKOBAEKE TI'E€ONPOCTOPHUX
o0jekara kao mTo cy Kyhe, 3rpaze, crase, MyTeBH, MAPKUHT MECTa, M0jeIMHAYHA cTa0a, 0a3eHu
U CIMYHO, MCTPaXHBamka MOKa3yjy Ja je MPOCTOpHA pe30Jylidja CHUMaKa 3HadajHUuju (aktop
(mMama BeaMYMHA NHKCeNa — Beha MpocTopHa pe30Iynrja) y 0OJHOCY Ha CHEKTPATHY PE30yIH]jy
cunMmaka (Behu Opoj CreKTpasHHMX OICcera WM YXKH CIeKTpaiHu orce3n). Tako ayropu [23] y
cBoM paxay "Spatial analysis of high-resolution urban therrpatterns in Vojvodina, Serbia"
KOpHCTE YIPaBO CHUMKE BHCOKe pesonmynuje u u3BeaeHe noxatke NDVI, NDBI (Normalised
Difference Built-up Indéxsa kpeupame Be3e u3Mel)y 3eMIBUIITHOT TIOKPUBAYa U TEMIIEPAType.

KonkpetHo — yKOmMKO TmocMarpamMo camMo ypOaHO OKpyXeme, Yy CiIydajy
MYJATUCTIEKTPATHUX CATEIUTCKUX W aBUO-CHUMAaKa BHCOKE M BEOMa BHCOKE IPOCTOPHE
pesonyuje (mpoctopHe pesonymmje ox 4 m, 2 m, 1 m 0.5 nia 10 HEKOJIUKO IEHTHUMETapa),
CTIEKTpaJIHE KapaKTepUCTHUKE MOCMATPAaHUX T'€ONPOCTOPHUX 00jeKkara u3 ypOaHOT OKpYKema allu
U JIpYruX OKpYKeHa, MOKa3yjy cJokeHe obpaciie miu madione. Mako aHamuTudap Ha OBUM
CHMMIIMUMa BHCOKE MPOCTOPHE PE30JyIHje JIaKo IMpero3Haje mnojeanHadne oOjekre (Hmp. kyhe
WK 00jEKTE 332 CTAHOBAKE Ca KPOBOM OJ1 Pa3IMYUTHX BPCTa Ipera), TPaJAUIIMOHAIHH aJrOPUTMU
KIacudukanyje 6a3upaHu Ha MUKCEIMMa UMajy MPo0JIeM Jla PEro3Hajy YIpaBo OBAKBE 00jeKTe
WIH J]a HampaBe pa3liuKy u3Mmel)y cnmuvHux oOjekara, 300T Tora mro ce kiacudpukanyja 6a3upa
caMO Ha CHEKTPAJIHUM KapaKepUCTHKaMa T0jeMHAYHOr THKCela, a UTHOPHIIE ce MPOCTOpHA
uHpopMaIMja KOjy HOCH TOjeJMHAYaH TMHUKCEN WM TpyNa IMHUKCela Koja MpeACTaB/ba HEKH
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o0jexkaT. JegHO O] OCHOBHHMX OTrpaHHYeHa Yy ypOaHO] Kiacu(UKAIUju jecTe BEJIUKH Opoj
pa3IMUUTHX ypOaHMX 3EMJBHIIHUX TOKPHBA4Ya Ca CIUYHUM CIEKTPAIIHUM KapakepHucTHKaMa
(HmIp. MYT M MapKUHT MECTO MMa CIIMYHE WIHM MCTE CIEKTPalHE KapaKTEPUCTUKE Ka0 KPOB HEKE
3rpajie, TpaBa U KOyme UMajy HCTE WU CIIMYHE CIICKTPAIHE KapaKTePUCTHKE Kao H JAPBO).

2.3 KinacudpukoBame reonpoCTOPHHMX OOjeKaTa Ha OCHOBY CaTeJUTCKHUX

CHMMKAa BUCOKE MJIM BeOMa BUCOKE MPOCTOPHE pe30oJyluje

VY HacTaBKy TEKCTa JIaT je Mperjel paoBa Koju mopeae nukcen 0azupany Kiacu(ukamnmjy
ca OBIA xnacuduxkaryjomM, npu yeMy ¢y KOpuirheH! ynpaBo CHUMIIM BHCOKE WJIM BEOMa BHCOKE
MIPOCTOPHE PE30ITYIIH]E.

Soe W. Myint u apyru ayropu [38], y cBom pany "Per-pixel vs. object-based
classification of urban land cover extraction usihggh spatial resolution imagetykopucre
QuickBird carenuTcku cHUMaK ca wemupu CHEKTpallHa OIcera MpocTopHe pe3onyiuje 2.4 mM3a
noapydyje Denmkca y Apusonu. [lupanm wmarepujanu OJHOCHO Kiace KOJI 00e BpcTe
knacupukanyje cy Owin 3rpaje, APYrd BellTauku oO0jekTH (MyTeBM M TAPKUHT MECTa),
3emibHIITE, ApBehe/ kOyme, TpaBa, 6a3eHu U jesepa/bape. AyTOopHu KOPUCTE MYITHPE3OIYIHOHY
CeTMEHTAIlH]jy, T/Ie 3a CBaKy Kiacy KOpHCTE pazIH4yhTe Napamerpe U TeKUHCKe (hakTope oBe
Metoje. OBY mapaMeTpu U MOJIETH 3a KiIacu(HKaIyjy HaBeTHUX Kjlaca MPHKa3aHU Cy Ha CIUIU
(Cnmka 9).
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Ciuka 9 Monenn kiacudkanuje a) Tpase, x0yma u qpBeha, 0) GeJiX U CHBHX 3rpajia, B) Ipyre BelITauyKe NOBPIIMHE,
r) 6asena u 1) jesepa u 6apa[38]

VY moctynky kimacudukandje ayropu Kopucte pasnuuute napamerpe (dakrop pasmepe,
KOMITAKTHOCTH U O0JIMKA) y TIOCTYIKY CErMEHTAIIMje U KPEHpajy I0JaTHE MOJIATKe KOje KOPHCTE
3a cBaKy o kjaca. Tako aa cy ayropu mopen ocHoBHHX ornicera kpeupasiu PCA ciioj u NDVI, a
ITO Ce THYe KiIacu]uKalrje CErMEHTUpaHUX OOjeKaTa CIMKEe KOPHUCTE JBe MeToje, QyHKIH]y
NPUNIAJHOCTH U KiacudukaTop Hajommker cycena (nearest neighbgr
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VYkynHa TayHOCT Kiacudukamnuje 6azupaHe Ha CIIEKTpaIHUM WHGOpMaIrjama MMKcena je
nocturia camo 63.33%,10k je OBIA knacudukanyja nokasana 3HaTHO Behy yKyITHY TauHOCT OJ1
90.40%.11Ito ce tnue OBIA xnacudukaimje, ayTopu Cy NpHKa3aid BEJMKH OpOj pa3IuuUTHX
rapameTapa 3a CerMEHTaIM]y y KIacuPpuKalujy, Ipu 4eMy Cy KOPUCTHIIM KOMITO3HUTE OTCera Hiin
OpPHUTMHAJIHE OIICEre CaTeIMTCKOI CHUMKA, BereTannone unjaexce 1 PCA ciuke u ogHoce nsMely
wux. Takohe, ayropu cy y cBoM pajy moka3aid Ja IMpoIec CerMeHTaluje U Kiacudukaiuje Huje
TaKo jeTHOCTaBaH ,0JIHOCHO J1a je MOTpebaH BEIUKH Opoj TECT MOJpyYja U TECTHpama JOK Ce He
IIOCTUTHY 3a/10BOJbaBajyhu pe3ynraTu. AyTopu Ha Kpajy 3akjbydyjy Ja HUje Moryhe HarmpaBUTH
yHUBEp3aaHO mpuxBaheH MeToa Koju Ou OMO MPUMEHJBUB 3a UCTU CHUMAaK M 3a MCTE KJIace Ha
HEKOM JPYroM MOJAPYYjy.

VY cBom pany [39] Noritoshi Kamagata: ocranu, kopucte mynrucnekrpanan IKONOS
CHMMAaK 3a mojpydyje mneHtpanHor Jamana 3a rpan Yokaichiba City. Ctynuja nopemu mnmkcen
0azupany kiacudukanujy u OBIA knacudukainujy 3a kpaj ypoaHor mojapydja rpaja U modeTaxk
pypasiHOT Tojpydja ca gocTa Bereranuje. Kog mukcen 6a3upane kiacudpukaiyje KOpUmheHu cy
anroputMu Mackumanae BepoBatHohe (maximum likelihoopgu ISODATA O6a anroputma cy
MoKa3aja JIOIe pe3ylTare y ey CeHKe Ha CHUMIIMMA, Kao U Ha 000iMa ITYMCKHUX MOJpydja U
memane Bereranuje. OBIA knacuduxanyja je, ca apyre cTpaHe, aocta 100po MpaBuia rpaHULE
n3Mel)y pa3nuuuTHX TUIIOBA BEreTaluje v nryme.

Crymumja "Comparison of object-based and pixel based infra@doorne image
classification methods using DEM thematic ldyetyropa [40] Dehvari A.u Heck R. J.
[pUKa3yje Kpeupame Marna pazIMuUuTHX THUIIOBA 3eMJBUIIHUX MOKpUBada UCTOYHE obale jesepa
Xypon y Onrapujy, Kanana, Ha OCHOBY aBHOHCKHMX HH(panpBeHux cHuMaka. Knacudukanuja je
u3aBojuia 12 tumoBa reompocTopHuX objekara (kimaca) kao mro cy apsehe, 3rpage, Tpasa,
MIIEHNIA, TUIaXa U CIMYHO. Y OBOj CTyAMjU KopuinheHe cy mukcen 0asupaHa KilacHU(HKauyja
METOJ/Ia MaKCHUMaJlHe BEpoBaTHOhe W 00jekTHO Oa3upaHa Merona Kiacudukammja HajOIMKer
cycena. Krnacudukanuja 3eMJBUITHOT TIOKpHBavya 3a TPATUIMOHIIAHY THKCeT Oa3upaHy
KjIacupuKanyjy je mokasaiga edexar coiad U Oubepa M uMMaia je HajMamby TadyHOCT o1 59.5%.
VYxynHa TadyHoct ce noBehana na 80% ymorpebom OBIA knacudukamnmje xoja je y OCHOBH
KOPUCTHJIa MYJITUPE30JIyLIMOHY CETMEHTAIN]y Ca Pa3IMuUTHM [apaMeTpuMa, alii je U Jajbe O0Ho
npucyTaH mpobieM 1a ce pas3aBoje 3rpaae u moromu. Hakon momaBama xontypa u DEM-a,
pe3yaTaTH KiIacHu(pHUKaIMje Cy MOMpPaBJbeHU M MoKa3anu ¢y TaqHocT o1 94%. Opnie je moTpeOHO
HarJIaCHTH JIa je POCTOpHA pe3oynnja chumka owia 0.25 m..DEM u nmururanau Mozaen TepeHa
(DTM — Digital Terrain Modél cy nacramum na ocHoBy unTepronanuje LIDAR BucuHCcKmX
tavaka pesnyidje 1 m,a kourypue nuanje (1 munrepsan) cy renepucane nu3 DTM-a. Ayropu cy
3aKJbYUMIIM J]a 00jeKTHA METO/a UMa NPEAHOCT y OJHOCY Ha MUKCeN Oa3upaHy, OrOTOBO KaJ ce
Kao JIOJaTHU CJI0] y Kiacu(UKaIuju KOPUCTH U MH(OpMaIja 0 BUCUHAMa, Y OBOM ciydajy DEM
BHCOKE PE30IIyIIHje.

VY crymuju "Classification of the wildland—urban interface: Aroparison of pixel- and
object-based classifications using high-resoluta@rial photography, ayropu [41] 3a moTpebe
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BaTporacHe ciiy>k0e mmajy 3a IiJb J1a Manupajy o0jeKkTe Koje je HampaBHO YOBEK Y MPETEKHO
IIYMCKOM TIOJIPY4jy KOje MMa Beluku pusuk on moxapa (Hama oxpyr, Kamudopuuja, CAJ).
[TocmaTpano Tect mojpydje je u3abpaHO Tako Ja ce MPUMEHEHE METOJe Malupama MOTY
NPUMEHHTH Ha 1[0 OKPYT, 332 TeCT MOJpYyYje HUCY MOCTOjaM MpOBEpeHH mMojamu. JlocTymHu
CHHMMIIH Cy C€ CacTojasi 0]l Koyop-(poTorpaduja mpocTopHe pe3onynuje 15Cm Ha ocHOBY KOjUX
je HampaibeH jomr jemaH ciioj — PCA komnoneHta. OBa uyemupu cioja cy ydecTBOBaja y
knacupukanuju, nopehenu cy pesynratu kinacudpukainmje 6e3 Hamazopa (IsoData anropuram) u
OBIA xiacudpukanuje (MynTHPE30JyIMOHA CETMEHTalMja CIMKe W KoMOuHanuja (asu
kinacupukanuje ca Haazopom). [Tukcen Oasupana KiacuduKamnyja UMajia je YKyIHYy Ta4HOCT O/
62,11%mnpu uemy je kiaca "usrpaheHa moxapydja’ mmana HajMamy TadHOCT of cBera 21,43%.
O0jexTHO Oa3upaHa kiacudukalmja je umana ykymnny Tausoct oja 80,08%ca 63,16%rmpouenara
TaYHOCTH 3a KJjacy 'u3rpaheHa mozapydja’. AyTopu Cy 3aK/byddiIM Ja je THKcea Oa3upaHa
KIacuQuKanyja HeaJeKBaTHa 3a JeTajbHY Kiacu(HKalujy THIIOBA HAMEHE 3EeMJbUINTA ca
CHUMIIMMa OBAaKO BHCOKE pE30JIyIlHje, OJHOCHO, Jaa ce Oospm mojganu jgoomjajy OBIA
KJ1acu(UKaIHjoM.

Pax "Object-Based Building Extraction from High ResauatiSatellite Imagety[42]
Npe3eHTyje MoJeNl 3a ekcrpakuujy 3rpama u3 QuickBird catemuTckux CHHMMaka Ha OCHOBY
ynorpebe kapaktepuctuka caumka. OBIA nmpuctyn y oBoM pany mojpa3yMmeBa Jia 3rpajie umajy
perynapHu T€OMETPHjCKU OOJIMK, XOMOT€HOCT 3rpajie ca BapHjalljoM y TPAH3UIUjU Ka OKOJIMHU
u onpeheHy BHCHMHY KOja Y3pOKyje IOjaBy CEHKE Yy CycelaCTBY 3rpane. Ilpemioxken moxaen je
npukaszan Ha ciuiy (Cnuka 10), rae ce Buau 1a Cy ayTopH MPBO MU3BPIIINA CETMEHTAIH]Y CIIHKE
y3 momMoh MyNITUPE30JIYIMOHOT CETeMHTAIlMOHOT airoputMma, ca ¢akropom pasmepe 40,
TeKUHCKUM (pakTopoMm 060je 0.7, u Texunckum ¢pakrtopom obnmka 0.3 (bakTop riaatkocTu u
kommaktHoctH je 0.5). Hakon cermenrtammje ayropu aeHHHUINY CTaOWIHE W MPOMEHJbHUBE
KapaKTepUCTUKE Koje KopucTe 3a kinacupukaiujy. CrabuiHe KapaKTEpUCTUKE CYy M3BEICHE W3
KapaKTEepUCTUKE 3rpaja Kao TEONPOCTOPHOT 00jeKTa Koje ce KapakTepuily ojapeheHum
BHCHHAaMa, T1a Cy ayTOpU Ha OCHOBY TOTa JIETEKTOBAJIM CEHKY Ha CHUMKY. Maeja ayTopa je na ce
cTa0miTHE KapaKTEPUCTHKE Y OBOM MOJIEITy MOTY KOPUCTH H TIPH paay HaJ IPYTUM CATEITHUTCKAM
CHUMIIUMA.

[IpoMenpUBE KapakTepHCTUKE KOMOWHH]Y BHIIE HH(pOpMaldja Koje Cy caapKaHe y
o0jekThMa CJIHKe, Ipe cBera oJHoce apyror u yerBpror orncera, NDVI, nyxuny objekata cimke,
¢daktop oOnMKa, XOMOreHOoCcT W ToBpIMHY. Kao 3akibydak ayTopw KOHCTAaTyjy TadHOCT
kinacudukaiuje 3rpaaa npeko 80%mu ooehasajyhe pesynrare.
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Segmentation

Features Threshold
Image =
D Ratio B2 >0.338
Ratio B4 <0.22
Features Threshold o229
Ratio 04 »0.199 Mean NDVI <0.019
Relative Border to brighter neighbors =1 FERE Length <80
¢ stable Features &  Variable Fzatures ¢
Rectangular Fit >0.8
GLCM Homogeneity >0.07
Area <1200

Post-processing

Output
Image

Canka 10Tpensosxkena meroaa [42]

VY HacTaBKy TeKCTa MpHUKa3aHW Cy PaJoBH KOjU Cy 00jaB/bEHU Yy OKBUPY KIbUTE IO
nasuBom "Object-Based Image Analysis, Spatial Concepts fooovedge-Driven Remote
Sensing Applicatioript3].

Ayropu Kux u Araudjo [44] y cBom paay kopucte ase QuickBird cuene uz 2002.u 2004.
TOAMHE W, y3 YBa)kKaBame T'EOJIOMIKHX, TEOTEXHUYKUX M yMOTpeOy KaTacTapCKUX Mojaraka 3a
[oCMaTpaHo MOJpyYje, BplIe 00jeKTHO OpHjeHTHCaHy KiacH(UKalujy. AyTOpH y CBOM paiy
KOpUCTE€ €JIeMEHTE BH3YEJIeHe HWHTEpIpeTanuje, MYITHPE30IYIUOHY  CerMEeHTalu]y,
XHjepapxujcKy Mpexy 3a JepuHucame kinaca U (pasu QyHKIMjy mpuUIagHOCTH oapeheHum
kimacama. Ha modeTky, Ha OCHOBY BH3YEJIIHE HWHTEPHpETAllfje CATEIUTCKUX CHUMaka |
WHTEpIpeTanyjoM 0oje, TeKcType, o0iMKa, BEIMYWHE, CEHKE, BUCHHE W Ia0JIoHa, JePUHUIILY
KJlace 3a JKeJbeHH MOCTYIMaK Mamnupama. Y MOCTYNKY MYJITHPE30JyIMOHE CerMEHTAllje UMajy
TpH HUBOA, Ha OCHOBY KaTacTapCKHUX IMoJaTaka JehUHUITY OJIIOKOBE W YIUIE 332 MPBU HHUBO
kinacudukayje, y ApyroM HUBOY AePUHUIIY C€ MOJpydYja IMOJ BEreTalujoM MU moapydja Oe3
BEreTalyje yHyTap Kojux ce neduHUINy Kiace pa3IudyMTHX BpCTa 3rpaja, U Ha TpeheM HUBOY
Kpenpajy ce 00jeKTH CIIMKE KOjH MpeACTaBJbajy Takole 3rpaje ca pa3nmuuuTuM KpoBoBuMa. Ha
cmuim (Cnuka 11) je mpukasaHa xdjepapxdja Kjaca W IpaBWia Koja Cy NPHUMEHECHA Y
CerMEHTalMjU 1 Kiacu(UKaLuju.
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_____________________________ Table 2. Membership rules used for the classification of the 2004 image, quarter

- - - Belvedere.
CLASSES RULES APPLIED
VEGETATION; Brightness, Vegelation index; Texture: average

|Arboreal vegetation

‘ Grass H Arboreal ‘ ‘ Shadow H Not Shadow ‘ ‘ Asphalt | of sub-objects at band 4.
Grass vegetation | VECETATION. Brightness: Vegetation index; Texture: average of
sub-objects at band 4; Inexistence of “Asphalt” as neighbor objects.
‘High brig]lmess‘ ‘ Not High brightness | (Asphalt INON-VECGETATION; Brightness; existence of super-objects
Streets” (from cadasire).
—— INON-VEGETATION; Brightness; Nonexistence of super-objects
‘ White cover ‘ ‘ Flare ‘ ‘ Red objects ‘ | Not Red ohjects ‘ “out of area”.
White roofs NON-SHADOW: HIGH BRIGHTNESS: Brightness.
Flare NON-SHADOW: HIGH BRIGHTNESS: Brightness
LEVEL 2 [ Bare soil || Ceramics e | [ Biu objects | —— NO HIGH BRIGHTNESS: RED; Vegetation Index; Tt is not “As-

phalt”; Area relationship with sub-objects *Ceramic tile n1” (*)
Bare soil NO HIGH BRIGHTNESS; RED: Tt is not a tile; Bright: Tt is not
Asphalt; Ratio of band 3 by all others; Vegetation Index
NOT RED; BLUE: Bright; Vegetation Index; Relation of area|
Gray Cover with sub-objects “blue (n1)"; It is not Asphalt; It is not a Swim-|
[ Biue objects (L1} | | Not Blue Objecs (L1) | ming poal.
LEVEL 3 1 imming pool INOT RED: BLUE: Bright; It is not Asphalt; NDVI; Ratio of bands|

Coramics tle (L1) 3 and 1 by all others: Area relation of sub-abjects “blue (n1)”
cramies B (*) Objects classified as Ceramic tile in “Level 1",

[ Classes consldered [ Auxiliary classes

Caunka 11 Xujepapxujcka Ki1aca u mpaBu/ia NpUNaJIHOCTH Kiacama [44]

Pesynrtate knmacudukaimje ayropu KOpUCTE 3a CTYIW]y pa3Boja Tpajga W yTHIdja HA
MPOCTOp M MOTEHIMjajiHa KIHM3UILITA, Ka0 M Ha NMPOMEHE KOje Cy HacTale Yy TEepPHOAY O JIBE
roauHe. Pe3ynratu cy ykasanwm Ha CMameme MOJApYyYja MOJ BETeTaIlMjoM U MOPACT BEIITAYKHUX
noBpinuHa. TagyHoCT pe3ynrata kiacuduKaije je 3a10Bo/baBajyha, ocum 3a Bereraiujy (TpaBa u
nojpyyja ciudHa apeehy), Kao U 3a KJIacy CBETJIMX TMOBPIIMHA (JIMMEHH KPOBOBU U CiM4HO). Ha
TAQYHOCT OCTAJIMX KJIaca 3HATHO Cy YTHIAIM Karactapcku mojaamu (kimaca acgant 100%). Ha
Kpajy, ayTopH Mpemaaxy ymnorpeOy murutamHor mozena nospmuna (DSM — Digital Surface
Model) kako Ou mompaBWiIM TOCTYNMaK OpTOpeKTH(UKAIKje W TOOOJbIIATH pe3yliTaTe
KkIacuuKanyje NpBeHUX objekara Kiace rojio 3eMJBHMINTE M Kiace 3eMJbaHW Ipen (Iakiie
pa3IMKOBambe OBE JIBE KJlace Ha OCHOBY BHCHHA 00jeKaTa CIIUKE).

Pax "Object-based classification of QuickBird data usiggillary information for the
detection of forest types and NATURA 2000 habjitatsopa Forsteru Kleinschmit[45] 6aBu ce
takohe 00jekTHO opujeHTHCAHOM Kiacudukanujom QUIckBird caumaka panu neTeknuje TMIoBa
myma y ckiaany ca NATURA 2000 kareropusarmjoM. AyTopu IOpel] CHHMaKa KOPUCTE
aurutaiaad mojen tepeHa DTM-a (Digital Terrain Model)ox 5 u 25 merapa Ha OCHOBY KOjUX
Kpenpajy HaruO, acleKT, 3aKpHBJHEHOCT M BHCHHY TEpEeHa, 3aTHM Mally THUIOBa 3€MJBHINTA U
Malry IIyma, a 3a KOHTPOJy 3eMaJbCKy KapTy CTAaHHIITa W BpcTa. Y TOCTYIKY CEerMeHTaluje
KOPHCTE MYJITUPE30JIYLIUOHY CETMEHTAIN]y Y TPU HUBOA, IIPU YEMY CBAKH HUBO MMa Pa3IHUUTE
napameTpe ¢dakropa pazmepe, u pakrope o0IMKa ¥ KOMIIAKTHOCTH. AyTOpH KIaCUPUKY]y ITyMy
y Kiace: OykBa, Miajga OykBa, CMpeKa, CTapa cMpeka, LipHa Ope3a, MOLUIyMJbEHO MOoJpYyYje, apuill
U jaBOp, Ha HEKOJIMKO HauuHa. IbuxoBa cTyauja je mokasana ja je TauHocT kiacudukaruje Beha
Kaga ce Kopucre nomohHe wuHpopmauuje y mnopehemy caMO ca MYJITHUCIEKTPAITHOM
knacupukanjom (taunoct je Beha 3a 13%). [lopen moOpux pesynraTa ayTOpH MPEIaxy
ynoTpedy U MHTerpanujy 10JaTHUX nojaraka kao mro cy LIDAR.

300r Op3or mporpeca 3eMajba y pa3Bojy U yOp3aHe ypOaHH3aIHje, MHOTH TPaJIOBU TpIIE
BEJIMKE IPOMEHE KOje YrIIaBHOM HHCY IUTAHCKE M KOje He TpaTe aKkTyellHe Malle U IUIaHOBHU. JelaH
on takBux je u Cao [Taomo y Bpasuiny. Nobregau ayropu [46] y cBom paxy "An object-based
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approach to detect road features for informal setténts near Sao Paulo, Brdzmicyjy naunu
nerekuuje myteBa Ha IKONOScarenurckom caumky. L{usb aytopa je na mopea MHOTHX ypOaHHX
MOBPIIMHA H3/BOje CaMO MYyTEeBE, IITO je MOJAPa3yMeBa0 HEKOJHMKO KOpaka y MpOLECHpamby
cHuMKa, kpeupamwe PCA cioja, cermeHTanujy civke u jaepuHucame kiaca. CrekrpaiHe
KapaKTEepUCTUKE o0jeKkaTa HAKOH CerMEHTalMje, Kao M OOJMK M KOHTEKCT objekara je
rckopuiheH 3a Kpenpame KiIacu(pUKaIMOHUX MpaBHIa.

Class Parameter Function Threshold
Border length 140 to 150 m
length 251050 m
PAVED ROAD length/width
asymmetry
similarity to IMPERVIOUS

2103
081

=
["Principal Componentes | |

2103
08101

Tength/width
UNPAVED ROAD  asymmeiry
similarity to BARE SOIL
area
rectangular fit
TRACK asymmetry
similarity to BARE SOIL
relative border to VEGETATION
border length
length/width
GAP asymmelry
similarity to IMPERVIOUS
relative border to IMPERVIOUS 50% or_more

.

o e E e
e TaTornon Ceomeme Intormation | [TContextunt Tatormation™| 100 m? or more
0.6t01

0.7t01

50% or more
140 to 150 m

Paved Roads Unpaved Roads.

BEE SRS B8 BESS

ROADS

.| ROADS |.

Cimmka 12 Tok npouecupama CHUMKA, IpUMep Mo/esia Kiacudukauuje u napamerpu kopumhenn y kiacuduxauuju [46]

Oge undopmanmje cy ayTopu HCKOPUCTHIIH 3a AepuHucame cieaehux kiaca: Bereranyja,
CeHKa, TOJI0 3eMJbUINTE, 3eMJbaHU IIyT, Heac(aaTUpaHW, HENPOIYCHH W acanTHH MY,
KepaMHUYKH KpOB, METAJHA KPOB M Ha Kpajy — pyna M Tpaka, Kjiace Koje cy kopuinheHe Kao
noMoh y KOHTHHYHpPAHOM Kpeupamy Kiace MyTeBa. Y MOCTYNKY Kpeupama Kiacu(UKaIHOHHX
NpaBHJia HANPaB/BEHHU Cy JOJIATHH CJ0jeBU MH(popMaiuja, Beh momenyra PCA xoMmoHeHTa U
NDVI cnoj. Mynrupe3onynnoHa cereMmHeranuja ca (akropom pasmepe 30 je HampaBuia
cermente (00jeKkTe) CIMKe HaJ KOjuMa cy 3a ojapeleHe kiace uspadyHatu oapehenu mapamerpu.
[Tpumep reHepaine KiacupUKAIMOHE MIEME U MTapaMeTpu Ccy npukasanu Ha ciaunu (Cruka 12).

Ayropu [46] 3ak/pydyjy 1a je yIpKoc HEeKHM Temkohama, Mmoka3aH 3aBHIaH Pe3yJsiTaT ca
tauHomthy on 65%. ITopen Tora ayropu npenopyuyjy ynorpedy LIDAR mmm nHexux apyrux
TEPEHCKUX TOoJlaTaka KOju OM ce MCKOPUCTHIIM 3a TIOOOJbIIIalkE pe3ynrara Kiacudukaiuje, na u
Kpo3 0oJbe KiTacupuKoBame OKpYyxKyjyhux kimaca.

[IpennocT Kojy AoHOCE carenuTcke IuiarGopMe BHCOKE MPOCTOPHE pPE30IylHje ca
BeJIMKUM OpojeM ormcera, kao mTo je Ha npumep WorldView2 (WV2J, omoryharajy na ce
paspeiie npoOJeMU KOjU Cy MOCTOjalii KOJ IUIaT(GOpMHU Cpele M HUCKE CIEKTpalHe U
npocTopHe pesodynuje. Hemocrarak pgeraiba KOJA TOCTYNKa Ipero3HaBama oJpeheHnx
reonpoCTOPHUX o0jekaTa M MpuUcycTBO ojpeheHux mpoliema KOJA Hperno3HaBama 3eMJBUIIHUX
MoKpHuBaya 300T Major Opoja CHEKTPAIHUX KapaKTEPHUCTUKA OTKIOWHEHH CYy M0jaBOM HAIPEIHHUX
caTeNuTcKkuX maatdopmu. CHUMIIM BHCOKE MPOCTOPHE M CIEKTPAJHE PE30JIyIHje Kao IITO CY
WV2 nocebHo cy 3HauajHU y ypOaHUM aruiMKalujama U AeTajbHUM KilacuduKalijama Koje cy y
obnmactu ypOanu3ma moceOHO 3HauajHe. Knacudukammja BOJE, CEHKE, NPBEHUX KPOBOBA M
OeToHCKe 3rpajie CIEKTPaHO IMOKa3yjy 3HauajHy KOH(Y3Hjy WM 300T CHEKTpajHe CINYHOCTHU
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(Boma u ceHka) WM 300T CIIMYHOCTH MaTepHjaia o KOjuX Cy HampaBbeHH (IPBEHU KPOBOBH U
OCTOHCKE 3rpaje).

Elsharkawyca ocramum ayropuma y paay "New Combined Pixel/Object-Based Technique
For Efficient Urban Classsification Using WorldviénDatd' [47] kopucte ynpaso caumke WV2
caTeluTCcKe miuardopme ca cBUX 8 orcera 3a Kilacu(UKOBame CEHKE, BOJE, Bereranuje, 3rpaja,
rojior 3emJbuinta W achantHux nyreBa. Ha ciommm (Cnmka 13) cy npukaszanu Mojen
KIacuQuKayje 3rpaga Ha OCHOBY airoputMma aerekuuje mBuna u OBIA xiacudukanuje u
OJTHOCH OTICera KOju ce KOpHCTe Yy KJIAacH(HKalWju ca 3aJaTHM IparoBrMa 3a CBaKd OIHOC U
KJ1acy.

WorldView -2 Data

| Multispectral bands (2.00 m) I

‘ Panchromatic band (0.50 m) | Thaision. )

8-bands (0

Vegetation

REAITS
T
i (7
W>RS0 | ORI A RIAL

BT BTN i

Construction of the edge map ‘ - -
| 011> R3> 047
Calculation of region statistics

Ciuka 13Mogen kiacuukanuje i NparoBu 3a 0JJHOCeE OIcera Koju ce Kopucre y kiacupuxanuju[47]

Applying Curvelet transform

ing the coefficients 1

| Extracting the building parcels based on the shape and area characteristics ‘

Y cBojoj crymuju [47], ayTopu TMOKymIaBajy Ja IOMpaBe MHHUKCEN KiIachu(puKanujy
komOuHanjom ca OBIA kinacudukamujom. Jla OM TO TOCTUTIIM, ayTOPH CY MPEIIOKHIN
Kpeupame Tpu ojHoca u3Mmehy ormicera Ha cneiehu nHaumn: R1 omgHOc 3a knacudukammjy
BereTalyje u Boje, ogHoc R2 3a acdainrt, ceHky u 00jekTe Koje je mpaBuo 4oBeK U ogHoc R33a
3rpazie ¥ HemnoJHo 3emsbuinre. Dopmyne 3a HaBeJeHE OJHOCE Cy JaTe y JloJie HaBeICHOM
u3pasy(1spa3 2-1), a o3Hake y hopmysama Cy O3HAKe OICera KOju Cy JeTaJbHO NPUKa3aHU Ha
ciuim (Cnuka 5).

_R—NIR1 R C—R R3_NIR1—Y
" R+ NIR1’ C+R’ " NIR1+Y

Uzpa3 2-1

[Topen Tora uckopuirhena je curvelet rpancopmarija Koja ce KOPHUCTH 3a JCTEKIH]Y
rpanuia 3rpaga (anxropuram 3a JETEKIM]y HWBHIA), Koja 3ajeqHo y komOuHarumju ca OBIA
knacudukanjoM mnoehaBa TauHocT Kiacudukanuje 3rpaga 3a npeko 30%. Taunoct
KJacupuKalyje 3a meT Kiaca je NpUXBaT/buBa, JOK je€ TAYHOCT 3a Kiacy 3rpaje y nopehemy ca
nukcen 6a3upaHoM Kinacupukanujom nmoaurayra ca 45.8%mna 85.4%.
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2.4 PasmaTpama

Ha ocHoBy mpuka3aHux pagoBa u3 00JaCTH UCTPAKUBAKA, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja Cy CBH
HaBeJIEHH PaJOBU OOYXBATUJIM PA3IMYNTE THUIOBE MPOCTOPHUX MojaTraka. Heku ayropu xopucre
caMO CHHUMKE J00HWjeHe TMPUHIMIKMMA JaJbUHCKE NIETEKIHje, JOK Behw Opoj BHUX KOpHCTE U
no/laTHE MoMohHe MPOCTOpHE MoAaTKe, OMIIO J1a Cy TO MOJall O BUCMHAMa TepeHa WM o0jekara
WIN W3BEJICHU MOJalM W3 mocrojehrx CHMMaka Kao INTO Cy pa3He BPCTE MHIEKCA WM CIUYHE
BpCcTe HW3BeAeHUX mojaraka. Y tabenmu (Tabema 1) je mar ymopemuu mperiien KopumheHHx
noJlaTaka y paJoBUMa 13 00JIaCTH UCTPAXKUBAHA.

, [IpocTopHa pe3onyimja gg:g;su aﬁ?ﬁ JlonaTtHu mpoCcTOpHU MOJAIN
a »
8 Hucka Cpenma Bucoka ]?;:g:; PI'b I;IIE;I Bucune WNupexcu/Onsocu Ocrano
[14] X X X
[16] X X
[18] X X
[19] X X X X
[21] X X X
[22] X X X X
NDVI,
[23] X X X X X NDBI
[24] X X
[26] X X | DEM NDVI Hei‘;g‘;“m
28] X X Tomnorpadcka
KapTa
[29] X X
[31] X X | DEM
[32] X X
[33] X X X
[34] X X | DEM NDVI
[35] X X X X PCA
[36] X X
[37] X X X | DEM NDVI
[38] X X NDVI PCA
[39] X X
[40] X X | DEM
[41] X X X PCA
[42] X X | DEM X
[44] X X X
[45] X X | DTM
[46] X X NDVI PCA
[47] X X X

Tabena 1 [Iperyienq KOPpUIITEHNX MOIATAKA
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Ha ocHOBy cmpoBefieHe aHaNIHM3e MOXKE Ce€ 3aKJbYUUTH Ja MOJEN KOjU je pe3yiraT OBe
JOKTOPCKE JaucepTanyja Mopa OOyXBaTUTH HE CaMO MYJITHUCHEKTPAJHE CHHUMKE DPa3IMYUTHX
MPOCTOPHHUX PE30JIyIlHja KOje KOPHCTE CBH aHAJIM3MPAHU pajoBH, Beh Monen mopa Ja yBaxu
yrInoTpedy pas3iM4yuTHUX TOJATHUX IPOCTOPHUX MoJaraka. AHaiM3a je TOoKaszaja Ja JOJaTHU
IPOCTOPHU MOJAalM Kao IUTO Cy HMH(pOpMalMje O BHUCHHAMa pa3IHYUTOr THIA, Pa3IndUTH
WHJIEKCH, OJIHOCH M3Mel)y oricera u pa3He BpCTe Kapara, CBOJUM 3HadajeM U uHpopmaimjama Koje
caJipKe, 3Ha4ajHO MOIPaBJbajy pe3ynraTe kiacudukamuje.

AHanu3upaHu paJioBU, CKOPO Yy MIOTITYHOCTH 3aHEMapyjy 3Hauaj onuca Kiacu(uKarmoHor
npoblieMa W CTaHJapu30Bama Yy TOCTYNKY Manupama, Kao u ojipehuBame MUHUMAIIHE
JeMHUHUIIE Manupama. Takohe OmucaHu pajoBH, U MOJEIN KOjU C€ KOPUCTE y HbHMMa HUCY
MPUMEHJbUBU Ha Pa3IMYUTE MOJIATKE JaJbUHCKE JCTEKIIHje, HErO Cy YCKO BE3aHU CaMo 3a jeliaH
THUII TOAATKa KOjU C€ KOPUCTH Yy aHaIu3upaHoM npumepy. OBa IOKTOpCKa qucepranuja ce 6aBu
YIpaBO KPEUPAHEM jeIHOT CBEOOYXBAaTHOT Mojiefia, TNie Kpajibl KOPUCHHK Ha OCHOBY OIHCa
KJIacU(UKAIMOHOT TpobjemMa jacHO MOXE Ja 3aKjbydyd Koje MojaTke Tpeba KOPUCTHTH 3a
onpehene knacupukanuone npodieme. Y OKBUPY CTyIHja Ciiydja OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIHje,
MOKAa3aHO je Ja C€ TPEUIOKEHH MOJEII MOKE KOPUCTUTH 03 M3MEHa WM Ca BpJIO MalluM
M3MEHamMa HaJl Pa3IMYUTHM TUIOBMMA IMoJaTaka, mTo he OWTH TMOKa3aHO y MOTJIaBby S —
PesynraTtu uctpaxusama.

OcuMm oBora, aHajm3a je Mmokasaja /ia ce Mope] OCTajuxX, y BehnHU ciydyajeBa KOPHUCTH
MYJITHPE30IYIIHOHH CETMEHTAlMOHU alNropuTaM 3aHemapyjyhum ocraje cerMeHTanuoHe
anroput™e. Y cieneheM mornaBipy ce 3aTO aHANM3MPA]y TPEHYTHO JOCTYIHH alTOPUTMHU
CerMEHTaIlMje, Ha OCHOBY 4era, MOJIeNl KOjU je pe3yaTaT OBe JOKTOpPCKEe aucepranuje omoryhasa
ynotrpeOy Beher Opoja anroputama 3a CerMeHTAIMjy CIWKE, a CBE Yy 3aBHCHOCTH O]l OIHCa
KIIaCU(HUKAIMOHOT TpobiieMa, Mozena 3a JepHUHHCAkE TOCTyNKa Mamupama M Mojena 3a
KpUTEpHUjyM KiacuduKaimje reonopcTopuux odjekara. Takohe, mpenokeHn MOAEN yBaxkaBa U
HCTHYE 3Ha4aj] ocoOMHa oOjexara KOju YYECTBY]Y Y MOCTYNKY Kiacu(uKaiyje, MTO y Clydajy
aHAJIM3UPAHUX PaZioBa HUjE HATJIALICHO.

Cse oBo he OuTH mOKa3aHO y MOrJaBby 3 U MOIJIaBby 4 KOjU JETajbHO 00jalllbaBajy
KOHILIENITE NMPUMEHEHE Yy MOJIeNy 3a WICHTHU(UKALN]y TeoNnpoCTOPHUX Objekara y3 OcjoHall Ha
00JEeKTHO OpUjEHTHUCAHY KJIacU(pUKAIIH]Y.
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3 Pa3smarpama 0 MojeJly KJIacupukaiuje

3.1 YBogj

OcCHOBHM IHJb OBE JOKTOPCKE IUCEPTAlMje€ j€ Kpeupame Mojena 3a Kiacuukanujy
TeONpPOCTOPHHUX O0jeKaTa y3 MPEBACXOJHU OCIIOHAIl HA 00jEKTHO OPUjEHTHCAHY aHAJU3y CIUKE.
OcHoBa MoOJiea 3aCHMBA C€ Ha MOCTYNKY M HauMHUMAa KOju 00jalimaBajy Kako ce Ha OCHOBY
yIIa3HUX PACTEPCKUX I0JIaTaKa Pa3IMdUTOr TUIA, HAKOH oaroBapajyhe oOpane u mpouecupama,
nobujajy HoBe wuHpopmanuje (pesynratu kiacupukanuje). OBaj NOCTYymak W HAYHHU
noJpa3syMeBajy na y Mojeny Oyay TpeACTaB/beHH Pa3IUYUTH MPUCTYHH Yy TOCTYIKY
KIacu(UKaIyje HaJ Pa3IMdUTHM yJIa3HUM MOAANKMa, a Ja Ka0 UCXOJ HKEroBe MPUMEHE KpPajibu
KOPDHUCHUK, BOhemeM Kpo3 METoJié M HEONXOJHE KOpake Yy KiIacu(pUKaluju >KeJbeHOT
reonpoCcTOpHOr 00jekTa, Tpeba /a 3Ha ITa Ha OCHOBY CBOJUX YJIa3HUX PACTEPCKHUX TOJaTaka
MOJKE J1a OYeKyje Kao pe3yJiTaT KiacuduKkaimje.

[TornaBibe pasmarpame O Mojeny kiacudukanuje ce 0aBu yIpaBo MOCTyNLUMa U
HauMHUMa 00paje W mpouecupameM (Kiacu(UKAMjoM) CHHMaka HACTAJIMX HA MPHHIUIIHMA
naJbUHCKe JeTeknuje. Ha moueTky moriaBja JaT je KpaTak OCBPT Ha CTaHAapIHE HAaYHHE
KJIacu(uKoBama U Mperje] HanpeAHUX TeXHMKa MHKcen OasupaHe kiacudukanuje. Y apyrom
JeTly je KOHLEMIMjCKU U METOJIOJOIIKHU 00jallmheH MOCTYNaK 00jeKTHO OpPHMjEHTHCAHE aHalN3e
CIIMKE, TJEe Cy IMOjallllbeHM HAYWHU TEpIeNIHje W UHTEpPIpeTaluje CIUKe W JaTra yrnopeaHa
aHanM3a THKcel W oOjekTHe kiacupukamuje. [lat je KoHIeNT Xwujepapxuje objekata u
pazymeBama CIMKe. Y TOCIEIBEM JIey j€ JIeTaJbHO 00jallllheH MOCTyNaK CeTMEHTAlM]je CIIUKE
Kao M ONHC JIOCTYITHUX aJropuTaMa 3a CerMeHTanujy ciuke. [loriaBibe ce 3aBpliaBa OIMUCOM
00jekTHO Oa3upaHe Kiacu(UKaImje.

CBu 00jalIlbeHH KOHLIENITH Yy OBOM TIOIJIaBJbY Y CTBAapH IMPEJCTaBJbajy OCHOBY 3a
Kpeupame JeIHOT CBEOOYXBAaTHOT Mojelia 3a HIEHTHU(UKAIM]y TEeONpOCTOPHHX oljekara y3
OcJIOHAI] Ha 00j€KTHO OpHUjeHTUCAaHy KiIacu(uKaiujy.

Ha ocHOBY mpeTxoHuX MoriaBiba, Y KOjuMa ¢y o0janimbeHd OCHOBHHM TEOPH]CKH KOHIICTITH
JaJbMHCKE JETEKIMje W HM3BpPIIEHA aHalIM3a CTama y OO0JIACTH HCTpakMBama, Kao OCHOBA 3a
Kperpame MOMEHTYOI MOJieJla Y HAcTaBKy YBOJHOT TEKCTa JaT j€ MOJEN T'e€HEpPaIHUX KOopaka
kiaacupukanuje nogaraka rajbuHcke aerexiuje (Ciauka 14).

[Toctynak TpaHcdopmManmje momaraka JaJbUHCKE JCTeKIMje y WHOpMaIHje, y CMHUCTY
Kiacudukayje 3eMJBUITHOT MOKpHMBaya M HavyWHA KOpWIIhema MoBpIIMHA 3emibe, Hajhemrhe
MpeJCcTaB/ba TEXHUKE Kilacudukamnuje 6a3upaHe Ha CTATHCTUYKUM Ipero3HaBamkbuMa MablioHa.
OBakBa mpoleaypa mojapasymeBa na je oapeheHo reorpadcko Monpydje CHUMIBEHO y BHUY
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CHHMMKA Ca BHUIIIE CTIIEKTPAIHUX OICera eJIeKTPOMArHETHOT CIeKTpa (MYJATHCIICKTPAIHN CHUMIIN),
HaJ KOjuMa Cy u3BpIueHe oapehene norpedHe Kopekiuje.

Ja 6u ce hopmupao mojen kiacupuKalyje reonpocTopHUX odjexaTa 0azupaH Ha 00jeKTHO
OpHJEHTUCAHO] aHAJM3M CIHUKE, IOTPeOHO je AeduHHCcAaTH OCHOBHU MoJieN Kiacupukanuje Hal
nojanyMa HAacTaJuM Ha MPUHIMIMMA JajbHHCKe nerekiuje. OcHOBa Mojena JaTa je Ha CIUIH
(Cnuka 14) xoja nepuHMIIE OCHOBHE KOpaKe KOjH Cy HEONXOAHH y OHIIO KOjOj BPCTH
KJacupukanyje.

Kao mrTo ce Buau, npBu Kopak y KiacupUKaIMju MolaTaka JabUHCKE JIETEKIHje je OIUC
kiacudukamonor npobiema. Hakon tora moTrpebHO je, HA OCHOBY omuca KiIacHU(pUKAIIMOHOT
npobiiema, nepuHUCATH OJATKe HaJl KojuMa he ce BpmuTH kiacudukamuja. Cnenehu xopaxk je
caM TOCTyMaK Kiacuukammje 3a Koje mocroje oApeheHn Kopauu mpe u mocie Kiacupukaiuje
Kako OW ce OHa M3BpIIMJIA Ha OJroBOpajyhy Ha4MH, ¥ Ha KPajy je MOTPeOHO M3BPIIUTH MPOICHY
TAYHOCTH U3BPIICHE KJIacupUKaIHje.

Onunc KnacudpuKkaumoHor npobaema

N360p noaaTaka Aa/bUHCKe AeTeKuuje

Mpouecuparbe nogataka Aa/bUHCKe AeTeKLuje

NpougHa Ta4yHOCTU

Cauxa 14 MopeJ reHepaJiHuX Kopaka Kjiacupukanuje nmoaaraka 1abHHCKe AeTeKIuje

OBaj Mojen TeHepalHHX Kopaka KiacuduKaimje HCKOpHUITheH je Kao OCHOBa 3a
cBe0OyXBaTHHU MOJIEJI KOjH j€ Pe3yaTaT OBE IOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

Kao mro je Beh peueHo y yBoay, y HAacTaBKy TeKCTa Cy JaTe€ OCHOBHE XMIIOTE3e,
KOHIIETIIIH]€ U METOJIOJIOTHj€ HCTPAKMUBAba OBE JTOKTOPKCE JAMCEpTaIlH]je.
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3.2 IIukcen 6a3upaHa KiaacupuKanuja

[Mukcen Ga3upana kinacudukanmja MpeacTaBiba, MPe CBEra, MOCTYMAaK CBPCTaBamba CBAKe
aHANIM3UpaHEe TPOCTOPHE jeAMHMIIE y OJroBapajyhy kmacy. Y HameMm ciy4ajy MpOCTOpHa
JEIMHUIIA KOja C€ aHaJIM3Wpa je je/laH MHUKCEN, a aKo TOBOPUMO O MYJITUCIIEKTPATHUM CHUMIIUMA
OHJIa je TIPOCTOPHA jeJMHHIIA TTUKCENI U HEroBa BPEAHOCT Y CBUM WU oapeheHum nzabpanum
once3uma. Ilukcen Ga3upana kiacudukaiuja, y CTBapH, CBaKy NPOCTOPHY JEIUHUILY KOja ce
aHaJNIM3Upa, MPEJCTaBba Y GOpMHU BEKTOpa OCOOMHA, TIPH YeMY Taj BEKTOP OCOOMHA MpeCTaBIba
CKYIl pa3IM4uTHX Mepema (Hmp. Mepema pedueckuje). Jla Ou ce m3Bpmmia kiacupukanyja,
MoTpeOHO je OApeauTH TpaHuile u3Mel)y oBako NedUHUCAHUX BEKTOpA, MPH YEMYy T€ TpaHUIle
onpelhyjy mpumagHOCT aHAIM3MpPAHOT MpOCTOpHOr objekara oapehenoj kiacu. JledunHucame
mpaBuiia, OJHOCHO W300p anropuramMa Ha OCHOBY KOjux ce ojapelyje mosuiuja OJHOCHO
npunagHocT oapeheHoj kiaacu ce HasuBa Kiacubukarmja. Ha coumu (Crnuka 15) cy npukazanu
NOjeIMHAYHU OTICE3M U3 BHJJBHBOT ¥ HH(PAIPBEHOT Jielia eIeKTPOMarHeTHOT criekTpa Landsat 8
cHuMaka 3a nojapydje Hosor Cana, pesynrat kinacudukanuje y ckiany ca CORINEmpojekrom u
MPOCTOp OCOOMHA 3a TIPBU M APYTH OTICET.

Oncer 2

Oncer 1
Cmuxka 15ukcen 6asupana knacuduxkamuja Landsat caumaxka 3a noapy4uje Hosor Cana

Kareropuzanuja HaunmHa Kkiacudukanuje OazupaHa caMO Ha BpPEIHOCTHMA IHKCela
npukazada je Ha cieaehoj cimmm (Crnmka 16) w o pasmukyje ce Mo KIACU(HUKAIMOHUM
alTOpUTMHMa 3a 00paay CiHKe, TJe MOCToje Kiacupukalmja ca Haa3opoM u 0Oe3 mera (ca
oOyuaBajyhum ckymoBumMa u 0e3 BHX) M XHOpPHIHA, 3aTHM Ha OCHOBY IPETIIOCTaBKE O
TUCTpUOYIMjU TI0aTaka OJHOCHO KJIACH(PUKAIMOHO] JIOTHUIIM, U MpEMa MOJETH Ha TaKO3BaHY
"tBpay" (HEIBOCMUCIICHY MPUITATHOCT Kiacu) U "Meky" (da3m mpunamHocT oapelheHo] kiacu)
Kkiacuduxanyjy.
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Mukcen Gazupara
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Ciuka 16 Kateropmsanuja nukces 6a3upane kiaacupukanuje

VYomnmreHo riaegaHo, OCHOBHA Tojielia MUKcen 0a3upane kiacudukaiyje BpIIu ce mpemMa
Tuny obyuaBajyhux ckynosa. Iloctoje nBe ocHOBHE MeToje — Kiacu(UKalMja ca Haa30poM U
knacupukanuja 6e3 Hamgzopa (Ciuka 17). Y ocHOBH MeTo/e Kiacu(pUKalMje ca HAI30pOM je Jia
aHANIUTHYAD MICHTU(PHKYje XOMOICHE pEIPE3CHTATUBHE EJIOBE PAa3IMUYMTUX THIOBA (Kiaca),
HAKOH 4Yera ce OBM IIPUMEpU KopHucTe Kao oOydaBajyhu ckymoBu. M300p OBHX JeloBa CIKe
3aBHCH TIpEe CBETa OJ1 aHAIMTHYapa, OJJHOCHO O]l IETOBOT Tpe/I3Hama. Hymepuuke uHpopmanyje
n3abpaHux JeJioBa CIMKE y CBHUM OIlce3MMa ce Kopucre 3a "oOydaBame' padyHapa y
[IPENo3HaBamky CIEKTPAIHO CIMYHUX HOJpyYja 3a CBaKy kiacy. PauyHap Ha OCHOBY JIOCTYNHOT
allTOpUTMa Kpeupa CIEeKTpalIHe MOTIHCE 3a CBaKy KJacy U MOPeI CBaKH IHKCEN CIUKE Ca OBUM
NOTHHCHMA, HAKOH Yera CBpCTaBa CBE IHUKCENE y CIMIM y OAroBopajhy Kimacy Ha OCHOBY
"cmmunoctr” ca oOyuaBajhum ckynoBuma. Knacudukamnuja 6e3 Haa3opa je CynpoTHA HABEJACHOM
HauMHy Kiacudukanuje. PauyHap Ha OCHOBY JOCTYITHHX alropuTaMa IpyIHIIe CBE MUKCEIe Ha
OCHOBY HYMEPHYKHX BpPEIHOCTH TIpeMa 3a/JaTHM CTAaTHCTHYKMM IIapaMeTpuMa, a OHJa
aHaJMTUYap MOKYIIaBa Ja IPyNUCaHe MMUKCENIe CBPCTa y HEKe OJ] yHarpe[ Je(HUHCAaHUX Kiaca.

DN's

A= water
B = agriculture
C = rock

Class Identification

A= water
B = agricufture
C = rock

\‘{ Blc]c]e o
elefcf|e
B AJBl BB

V-A\ Al A Bl s A

® CCRS [ CCT Siecial Cliissen ©CeRrs i ceT

Cauka 17 Knacudukauuja ca nagzopom u 6e3 nagsopa [7]
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Jeman on KpUTHYHUX J€JoBa KON KiacuUKaIMje ca HaI30poM je€ MpHuipema
oOyuaBajyhux ckynosa. Ako ce y3Me y o03up aa ce y (pa3u o0yke NpUKyIIbajy MOAALHU KOjU ce
KOpHUCTE y O0yIM anropuTaMma 3a Kjiacu(uKaiujy, OBaj 1€0 3HATHO YTUYE Ha KOHAYHE pe3yJiTare
kinacupukanuje ciuke. Takohe, yoOuyajeHa orpaHnvea y oBoj (a3 (IOCTYIMHOCT IMojaTaKa)
MOT'y Ja JI0Bely 10 HeaJekBaTHOr oOydaBajyher ckyma. Y ciyyajy ynorpe0e napaMeTpacKux
kinacudukaTopa Opoj oOydaBajyhux CcKymoBa 3HATHO yTHYE€ Ha TMPOIEHE CTAaTHCTHYKHX
napaMeTpa, U Ha Kpajy, YKOJUKO Ha CJIHMIM JOMHHHPA]y MEUIaHW NHKCENIH, a caMO JUCTH"
IIUKCEeNIN ce y3umajy 3a oOydaBajyhe muKcene, OBO MOXKE Takohe Ja yTH4Ye Ha TayHOCT
kinacupukanuje. Obe HaBelneHe METOJ/E MPHIMAAajy TaKO3BaHO] Tpynu "TBpae" kiacudukaiuje
r7e pesyiraT Kiacupukaipje, OAHOCHO Opoj MPOCTOPHUX jEAMHHIIA, HEABOCMMIICEHO MpUIana
onpehenom O6pojy Kiaca.

Tpehu tun xknacudukanmja je XUOpUIHU MPUCTYI KOjU MOJpa3yMeBa yrmoTpeOdy HEKe O]
METO/Ia eKCIepTHE Kiacudukaiuje, cradiaa oTydynBamkba WM HEYPOHCKE MpPEKE U OHU CTajajy y
HEMETpUYKEe MeTone Kiacupukanuje ca ¢azu npunagHomhy pesyiarara kinacudukamnuje, 0K
noMeHyTe Kiacudukainuja ca oOykoM u 0e3 o0yke crajiajy y CTaTUCTHUKE IapaMeTapcKe WIN
HeTrapaMeTapcKe TeXHUKE.

YKOIMKO ce TOoBOpU O TMPETIOCTaBIM AWCTPUOYyIMje TMojaTaka W KiacUuUKAIHjH,
OJIHOCHO O KJIACH(PMKAIIMOHO] JIOTHIIH, KJIACH(PUKATOPH CE y TOM CMHCITY JeJie Ha TTapaMeTapcke,
HelapaMmeTapcke U HeMeTpuuke kiacudukarope. Y mapamerapcke kiacudukaTope, Kao IITO je
HITp. KJIacu(uKaTop MaKCHUMaJlHE BepoBaTHohe, crajajy OHM KOjU MPETIOCTaBJhajy HOPMATHY
TUCTpUOYIHM]y TOoJaTaKa, OK HEMapaMTepPCKH KIacu(KATopu Kao IITO Cy KIACU(PUKATOPU
HajOMKUX Cycela MOoJpa3yMeBajy IHOJATKe KOjU HEMajy HOpMallHy JUCTpUOYIHjy IOoJaTaka.
Hemerpuuke meTone kao kiacudukarop cradia oiydrBama 1Mo ojapeheHnM MpaBUiIuMa, MOXKE
Jla paJid ¥ ca MpaBUM peajHuM nojarnmMa (Hip. BpenHoctd peduiekcuje ce kpehy oa 0 o 100%)
YU HOMUHAITHUM CKaJMpaHuM mnojanuma (Hrp. kiacal = BojeHa moBpiunHa, Kiaca2 = Iyma,
KJ1aca3 =MoJbONPHUBPEIHA TIOBPIINHA).

Jomr jeman ox moryhux mpoOGiiema je Taj mTo Ccy reorpadcku mogamy (CHUMIIM) YECTO
HENIPELM3HN Yy CMUCIY Jia TpaHule usmelhy pasnuuuTux peHoMeHa HUCY jacHe (HIp. MoYeTaK u
Kpaj obaiie, moYeTaK M Kpaj IIyMme), Takole NMPHIaJHOCTH HEKOj KJIAacH HUCY YBEK jacHH, Tj.
MOJIali Cy YeCTO W XOMOTeHH M XereporeHu. Ha crmumm koja crienn (Cimka 18) mar je jeman
IIpUMEp TIIe C€ MOXKE BHJIETH KaKO C€ Pa3IMYUTH NMPUPOJHU (EHOMEHU PENpe3eHTY]Y, OJHOCHO,
KaKo Cy OHH MPEJCTaBJbeHH KPO3 HyMEpUYKe BPEITHOCTH IMUKCEINA Y jeTHOM OIICETY CIHKE.

AKO ce mocmarpa MpeTxo/Ha JAUCKYCHja, Ma Y TOM CMHCIy TOBOPHMO O OpOjy M3Ta3HUX
MPOCTOPHUX jeMHUIIA, OJTHOCHO O pe3ynTaTy Kiacudukanuje U KakBa Kilacudukaiyja Moxe 1a
Oynme, umamo mozaeny Ha "tBpay' u "Meky" (dhasum) knmacudukanujy. TBpma wiacudukanyja,
JakJe, MmoJpa3syMeBa Jia je y pe3ynrary KiacuduKaiuje cBakd MUKCeN Ha HEIBOCMUCIICH HAUYWH
MPUCUJBEH WM OTpaHWYEH Ha MPUIAIHOCT jenHOoj Kiacu. Pesynrar ¢asum kimacudukaimja ca
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Jpyre cTpane omoryhaBa Ja CBakM IMUKCEJ MOXKE MPUTNAJATH JEHOj WJIM BHIIE Kjaca y HCTO
BpeEMe.

Hard classification

. sttt 0000000 T T T T T

0 30 60 90
Hypothetical Near-Infrared Brightness Value

Fuzzy classification
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4 03

N 0

0 24,30, 36 55 60 70 90
Hypothetical Near-Infrared Brightness Value
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Caunka 18TIpumep "TBpae” u " meke" - pa3u knacupukauuje [48]

3.3 006jeKTHO OpUjeHTHCaHa aHa/JIu3a caMKe - OBIA

VY okBHpY OBOT MOTJIaBJba MPEICTABJLEHU CY OCHOBHU KOHIICNTH O0OjEKTHO OpHjEHTHCAHE
aHanuse ciauke. Jla Ou Ouio jacHuje, cBa TEOpHjcKa pa3Marpama y OBOM IOTJIaBIbY, TJE j€ TO
Moryhe, mpuKa3aHa cy Kpo3 MpaKTU4HE TPUMEpeE.

Kao mTo je Beh peueHo, cBaka ciMKa C€ CacToju M3 MHKCENa KOJU TPEICTaBIbajy
3a0enexeH pedIeKTOBaH WM EMHTOBAaH J€0 EJIEKTPOMArHeTHOT CIEKTpa (CBEeTIocTH) ca
NOBpIIMHE Koja je omaxkeHa (cimkana). Ha cimmm (Crnuka 19) je mpukaszan mpumep, Tae ce,
YKOJIMKO ce mocMmarpa camo mojeaunHadad mukces, (Ciauka 19 nmeBo) npu Benukom ysehamy,
MOXK€ BHJIETH Jia Cy NHUKCEIH CaMO cepuje KBajapaTuha, mpu uyeMy 4YOBEK HE MOXE ce ca
curypHouihy pehu o yeMy je ped. Anu, ako ce UCTO MOAPYYje IMocMaTpa y JApyradujoj pasmMepu
(Cruka 19 nmecHo, Oenu MpaBOYraoHHWK), MOXE Ce BHICTH Ja IMOCMaTpaHa CepHja MUKCeNa y
CTBapH IpeJCTaBJbalIu KOYH Mopes myra.

20 Vi T bk, v atet g Lpet 1 Lsvmt 2Ly 31

G AR B X 20Vien 2 upalies vabi_otesting fLaves 1 Lves 24 Lage 31 faawx

Cauka 19 Pazimuure pa3mepe npuka3a ucror cnumka - Cyéoruua
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OBaj mpuMep npeacTaB/ba KOHIIEMIIN]CKE pa3iuke n3Mel)y 1Ba mpucTymna aHaIu3u CIUKE.
Jlok ce mukcen OasupaHa aHanW3a ciluke Oa3upa camo Ha wHH(MOpMaIUjamMa Koje CaapiKe
nojenuHaunn nukcenn, OBIA ce 6a3upa Ha wHpOpMamMjaMa Koje ce MOTy JOOMTH O] CKyma
CIIMYHUX TIMKCEJa KOju ce 30BY 00jeKkTH uiu o0jekTH ciuke. O0jeKTH CIIMKe Cy Tpyle MuKcena
YHja CIIMYHOCT ce He 0a3mpa caMO Ha CIEKTPATHHM KapaKTepucTHkama (HyMepH4yKe BPEIHOCTH
NHMKCeNa) Hero W 10 BEJIWYMHH, OOJIMKY, TEKCTYpH, Ka0 M KOHTEKCTY Y OJHOCY Ha CYCEIHE
MTUKCee.

VY HacTtaBKy TekcTa aat je aerabaH omrc OBIA u MeTona koje cy ykjbyueHE y OBaKaB
HAYMH aHAJIM3€ U UHTEPIPETAIIH]je CIIHKE.

3.3.1 IlepuenuMja u MHTepHpeTanyja cJIUKe

3.3.1.1Bu3yesiHa nepyenyuja

Jla 6u Ouso jacHWje 0 YeMy ce pajd, JaT je MpuMep KOju MpHUKaszyje /1a caapikaj CIUKe
MOJKe J1a Oyjie MPero3HaT caMo aKo Cy IMoJaly MpUKa3aHu Ha oAroBapajyhu HaumH. Camo Tanma
YOBEK MOKE Jia Mperno3Haje madiioHe, 6oje u GopMy, KOju Cy MPEJCTaBbEHU Y Pa3IMUUTUM
dopmama ciuke. [Ipumep (Cmuka 20, Cimka 21) mokasyje Ja ce cajapikaj CIMKe NOjaBibyje y
pa3IMUUTHM OOJIMIIMMA, IITO jacHO TMOKa3dyje pas3iuke u3Mmely Jbyacke HHTEprpeTanuje u
WHTEpIpEeTalrje MmojeuHaYHor mruKcea. Jby/ICKo OKO BHIM MHOTO BUIIE O]l Pa3IU4YUTHX 00ja,
JbYJICKO OKO Takole BMIM M OONMK, TEKCTypy M IPOCTOPHH OAHOC ojpeheHux esremeHara Ha
ciuny. CBaKM YOBEK Ha OCHOBY CBOT MCKYCTBa Pa3JIMYUTO UHTEPIPETHPA CIUKY M CBAKO OJ1 HAC
BUIM CIIUKY Y Pa3IMYUTOM KOHTEKCTY. YKOJIHMKO CE€ MOCMATpajy CaTeNUTCKH U aBHO-CHUMIIH,
OHJIa j& Ty MOCEOHO M3PaKEH KOHTEKCT KOjH Y MHOTO Y€MY 3aBHUCH OJI HCKYCTBAa aHAJIMTHYApa ca
TaKBUM TIOTJIEJIOM Ha MOBPIIMHY 3eMJbe (YMpaBHO Ha 3eMJby), HCKYCTBO Ca Pa3IHYHTUM
KoMOHWHaIlMjaMa oficera M CIU4HO. VICKyCTBO aHanmuTH4apa je OJf MPEecyIHOT 3Hadaja 3a
WHTEPIIPETAINjy OBAKBUX CHUMAKa.
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Ciuka 20 Hymepuuke BpeAHOCTH MUKCEJIA KOjU NMPEACTAB/bAjY JbYACKH JUK
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[Mpumep Ha npBoj ciuim (Cnuka 20) moka3syje ga OpojeBH caMu O CeOM TEIIKO Ja MOTY OWTH
MPAaBUIIHO WHTEPIIPETUPAHH, OJHOCHO Ja OHM MOTY J1a UMajy HEKy BPEIHOCT CamMO ako Cy
npaBuiHO Koaupanu. [Ipumep Ha Hapeanoj ciuim (Cruka 21) mokasyje ga Mopa MOCTOjaTH
MpaBUJIO KOje Kake Ha KOJU HAauMH ce OpOojeBM KOjU TPEICTaBJba]y BPEIHOCTH IHKCENa
TpanchopMHIly Y CIMKY Kako OM YOBEK MOrao IMPaBHJHO J1a W3BPIIM HHTEPIPETAIH]Y OBHUX
Opojena.
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Cika 21 Kopupanu npukas npeTxojHe cJinKe

Vkonuko ce mocmarpa ciuka yoBeka (Ciuka 21 1eBo), 4OBEK HE MHTEPHPETUPA CIUKY
nuKcen 1o nukcesr. OOWYHO, KaJi MorJie[a OBaj MpUMep, YOBEK NMPUMa KOMIUIEKCHY CTPYKTYPY
maboHa, 60ja U GopMHU, KOjU Cy CTPYKTYpUPaAHU y Pa3IMUMTAM HHUBOMMA ciiike. Jleo mo aeo
o0jekara ciuke ce oopalyje u craja y jelaH BEJIUKH, IITO 3HAYH JIa CE Ca/IpKaj CIMKE CacTOjU O
HEKOJIMKO cJlojeBa y UCTO Bpeme. Mako je mpHo Oena ciMka 4oBeKa JIOIIEe pe3ojylHje U ca
JTUMUTApHUM OpojeM 0o0ja, OJJHOCHO HHMjaHCH CHBE, YOBEK WIIAK MOXKE Ja TMPUKYIH JTOBOJHHO
uHpopMaIHja Ja Iperno3Ha JbYICKH JIUK — CII0j JIeJI0Ba CIUKE KOjU MPEACTaBIbajy JHIe U oaehy
yoBeKka. KOHKpETHO Ha OBOM MpHMEpPY C€ MOTY YOUWTH, OJHOCHO MPENO3HATH JBa HUBOA, jelaH
KOjH IPEeCTaBJba JIMIIE, ¥ PYTH KOjU CE CacToju OJ JesioBa (0uH, HOC, Opaja, Koca, i paMeHa).

3.3.1.2KoHmekcm cauke

Kako Ou ce jacHO yka3ayo Ha 3Ha4yaj KOHTEKCTa CIIMKE, Y OJJHOCY Ha IPOCTOPHU Pacopes]
nar je cieaehu nmpumep (Cruka 22), Tae ce y TOPEHEM JICBOM YIUTy BHAM HEIITO IITO C€ MOXKE
WHTEPIIPETUPATH KAO 3€JICHA MMOTKOBUIIA Ca I[PHOM IMO033MHOM. YKOJIMKO C€ MPOLIUPU KOHTEKCT
nocMarpama CIMKe, MOXEMO Jia 3aKJbYy4HMO Jia HUje Y MHUTamy notkoBuia Beh Opoj 5 anm u
Jajb€ HE MOKEMO Ja 3aKJby4rMO O 4emy je ped. Ha kpajy ce, y nomeM Jeiy CiMKe, Kaaa je
MpHUKa3aH MIMPU KOHTECKT, MOXKE TMPENO3HATH JIa HUje y TUTalky caMo oOnuyaH Opoj MeT, Hero Jia
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j€ y mHuTamy NMUKaIo rae ce 0poj S 3eseHe 0oje Hajma3u y CIOJFHOM KPYTy MUKaaa KOjU je I[pHe
MO3a/IMHE.

Cinka 22 I'lpuMcp KOHTEKCTA y aHAJIU3U C/IUKe

Z[aKne, OBaj npuMcep je jaCHO IIOKa3zao 3Haqaj KOHTCKCTA CJIMKE, IIOTOTOBO Y NPOCTOPHOM
CMHCIY, Ha OCHOBY 4Y€ra C€ MOXKC 3aKJbyYUTH J[J1da KOHTCCKT CJIMKC IPCACTaBJba 3Haqaij
OoApCAHULLY KOje MOXKE da yTH4YC Ha HHTepnpeTaquy u nepuenunjy Yy aHaJIM3U CJIMKE.

3.3.1.3HcKycmeo aHaaumu4apa

HckycTBO aHanuTHyapa KOjU BpIIM aHAJIU3Y CIHMKE je Takohe 3HadajHO OuTHO. Jbyncku BuI je
100po MPUITPEMIbEH 3a KOMIUICKCHE aHAIn3€ M MHTepIpeTanyje ciauke. MckycTBo ce cthye on
HajpaHMjer JeTUICTBA, Al JbYJCKH BUJA UMa NpoOjeM Kaja ce CyCpeTHE ca CHUMIMMA KOjU CY
HacTaJl Ha MPUHIMIUMA JajbuHCKe AeTekiuje. [Ipodiaem Koju ce mojaBibyje je MCMIOJbEH, Mpe
CBera, y HauyMHy IOTJieJa Ha CIMKY (OArope), 3aTUM Ty Cy M OICE3M OJHOCHO CIICKTpAajHE
KapaKTepUCTHKE CHMMaKa BaH BUJBUBOI Jiela CIEKTpa, U Ha Kpajy, paja ca pa3IuduTUM
pasMepamMa M pe3oiyliMjaMa CHHMMaka. VICKyCTBO je 3HAuajHO YKOJMKO JKEJIMMO YCHELIHY
MHTEPIPETALH]y CIUKE.

[ToTpeGHO je MHOTO UCKYCTBa y MHTEPIPETALIMjU CIUKA KOj€ UMa]y Pa3IuduTy IemMy 0oja
"false colout, mororoBo kama ce paay O CHUMIMMA KOjH CaJpKe OINCEere BaH BUIJBUBOT Jeia
€JIEKTPOMarHeHTHOT CIEKTpa, Kaja je MOTpeOHO NpPETNo3HATH HEeKe MpHUpoaHe (eHOMEHE, WU
KaJa je moTpeOHOo Ja ce MPEero3Hajy oJpel)eHe TeKCType Wik CTPYKType y Ciuiu. Y paay Koju
ce 0aBM aHATM30M JbYJICKOT MO3Tra 3aKJbY4YEHO j€ JIa Ce MPOLIeCUPabe CUrHalla ca OMII0 KOjUX O
HamMX 4yna Oa3upa Ha BEKTOPCKOM KOAMpamy CHTHAJIA Y BHIIEAMMEH3HOHAIHOM TPOCTOPY
ocobuna. Octaje &a ce yTBpAM KOjeé BEKTOPCKE paBHH HIM OCE C€ KOpHCTE Kajaa ce
UHTEPIIPETUPAj)y CUTHAIM ca HAmMX 4dyna. VICKycTBO mWpeacTaBiba 3HAYAJHO MOJApYYje Y
MOMEHYTOM MYJITHAMMEH3HOHAIHOM IpocTopy ocoduna” [49].

[Mpumep xoju je mat Ha cnui (Ciauka 23) mpeacTaBiba yrpaBo MPUKa3 UCTOT MOApyYja
(CnaBuja—beorpana) Ha pa3nmuunuTe HAYMHE M WIYCTPYyje 3HAYaj HCKYCTBA aHAIUTHYApa, TIC je Ha
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y npBoM Jeny ciuke (a) mpukasana Landsat7 cuena y 432RGB "false colout komOunammju
0o0ja, y apyrom (6) Oprodoto CrnaBuje y npupoaHoj komOuHanuju 6oja 321RGB,y tpehem (B)
obuuHa dororpaduja Crnasuje u Ha kpajy (r) catenurcku caumak WV2y 123RGB false colout
KoMOUWHaIuju 60ja.

Cumka 23a) Beorpaa Landsat 7 432RGB, 6) Oprogoto Caaeuje 321RGB, B) ®oTtorpaduja Caaeuje, r) WV2 CiaBuje
123RGB

3.3.2 AHa/M3a nNMKceJ ¥ 00jeKTHe Kj1acupukanuje

Jla O6u ce jacHUje ucTakiIe pa3auke u3Mel)y nmukces u 00jeKTHO Oa3zupaHe Kiacudukaiuje,
KopucTHheMO MPOCT MpUMEp MpHUKa3aH Ha cimkama koje ciene (Cnmka 24, Cnuka 25 u Crnuka
26). Kaga ce mormema pesynrar kiacudukanuje npukazad Ha npsoj ciuiu (Crouka 24),
aHaJMTHYap KOjU MMa MCKYCTBa OM MOrao Jia MPETIOCTAaBH INTa je€ MPUKA3aHO Ha JaToj Mally,
OJTHOCHO, MOTao OM Jia MPETHOCTaBH Jia C€ PaaH O PA3JIMYUTUM T€ONPOCTOPHUM 00jeKTHMA, TPU
yeMy cBaka 0o0ja Koja ce MojaBJbyje Ha Mald MPEACTaBJba Pa3IUYHUTE KJace Kao TMOBPIIMHCKE
MOKpUBAayYe.

VYKonMKko ce mocMarpa acmeKkT MHKCeN Kiacudukaiyje, OmIITe je TMO3HATo Ja Cy
CIIEKTPAJTHE KapaKTEPHCTUKE PA3IMIUTUX BOJCHHX MOBpIIMHA Meh)yCOOHO ciauuHe (HIp. peka u
je3epo, WK KaHall KOjH Ce YJIMBa y PeKy), Takohe pa3jinyuTe MOBPIINHE IO/ BETETAUjOM UMajy
mehycoOHo cnmuHe criektpanne kapaktepuctuke [50]. YmpaBo 300r THX CIMYHOCTH, MHKCEI
KIacuQuKaja He MOXKE Jia HalpaBU pa3ivKy u3Mel)y peke W je3epa, WM MapkKa U OcCTale
BereTaiyje.
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BereTammja
BO/I€HA NOBPIIHHA

ypbano noapydje

Caunka 24 Pesyaratu kiaacudukanuje [51]

Ykonmuko 0Baj nmpuMmep KiacupuUKaldje I[ocMarpamMo ca  acmeKkTa  00jeKTHE
kiacupukanyje, OHIa MOAPYyYje KOje je IMOJ BereTaljoM, a MpeJCTaBiba TPajcKu Mmapk, (Ha
Cnuka 24 3a0KpyKeH 3€lICHUM KpPYroM), MOXXEMO Jia KJIAaCH(PHUKYjeMO HaKo Cy CIEKTpajHe
KapakTEepUCTUKE TOBPIIMHE KOja TPEACTaB/ba TPAACKH TMapK CIWYHE ca CIEKTPAIHUM
KapaKTepHCTHKaMa CIMYHUX TOBPIIMHA BaH T'PaJCKOT je3rpa, HIp. IIyme WM juBane. Jlakie,
ynpaBo 0o0jeKTHa KiIacu(uKaiyja rpaJcku mapk kiacupuKyje Ha MpaBUiaH HA4YMH, 3aTO IITO
MOpeJl CIEKTPATHIX KapaKTepPHCTUKA y3UMa y 003Up MPOCTOPHU KOHTEKCT, Ia padyHap MOXKe /1a
"mpeno3Ha” ga ce BereTalyja Haja3u yHyTap ypOaHOT MOJpydyja W Ja Taj BEreTalMoOHU JIe0
yCTBapy NpeJCTaBIba IPAICKH MapK.

OHO mTO je 3ajeAHMYKO 33 CHHMKE Ca pa3IMYUTUX CEH30pa je Ja MHUKCEeNT YBEK
MpeJCTaB/ba UCTY CTBAp, a TO je 3a0elie)keHa €MUTOBaHA WU pe(IIeKTOBaHA EIKTPOMAarHeTHa
eHepruja ca moBpimuHe 3emibe. Koa mukcena koju GU3NYKH MPEACTaBbajy UCTO MOApPYYje, alu
Cy pa3iu4uTe MPOCTOPHE pE30IylHje, IMUKCEN YEeCTO He NpeicTaB/ba Ccamo jeIHY BPCTY
MOBPIIMHE HETO CAAPKU y ceOM pa3auyuTe TUIOBE MoBpInuHa (edekaT MemaHor MUKcena), ma
caMUM THM, MaKO C€ pajl O WCTOM MOAPY4Y]y Ha MOBPIIMHH 3eMJbE€, MUKCEIU HEMAjy HCTE
BpeaHocTH. IlomTo yoOM4ajeHO CyceHW NMUKCEIH Ha CHUMKY MMajy CIMYHE KapaKTepPHCTHKE
(mpocTopHa ayTokopenanuja) HENPHKIATHO je WIM "HEeKOHOMHYHO" /a C€ CBaKd IHUKCEI
Tpetupa mnojeauHayHo. OBaj mpoOiieM MOXKe Ja ce IocMaTpa Ha MpHMEpy JBa CHUMKa
Pa3IMYUTUX MPOCTOPHHUX U CIEKTPAHUX pe3oiyluja 3a noapydje Hosor Canma, mpukazaHux Ha
ciuim koja cienu (Cruka 25).
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Cuimnka 25 Pesyarat knacudukaunuje Landsat 7u IRSLISS 4 - Hou Can

IRSLISS 4 cuena, npocTopre pesonynuje 6 m, koja odyxBara nojapyyje rpaga Hosor Cana, u
unja nospiuHa je oko 530 knf, y camo jensom omcery uma oxo 21 Mo mukcena (Cimka 25
rope), OJIHOCHO y CBa 4YETPHU OIlcera Koja cy KopuinheHa y Kiacupukanuju oko 84 MuimonHa
mukcena. llena Landsat8 cuena (Cnuka 25 none) koja oOyxBara monpy4dje Hosor Cana je y
npocexy Benuka oko 30000 km?, mpocropra pesonynuja je 30 M, WTO 3HAYM Aa 1O jeIHOM
OIICery CIIeHa UMa OKO 62 MWIMOHA MUKCeNa. YKOJIMKO KOPHCTUMO M MAHXOPMATCKH OICer
npocTopHe pe3oayudje 15 m, onma ce Opoj mukcena nmoBehaBa Ha 250 mMuimoH 1o orcery,
onHOocHO Tipeko 1750 MuamoHa muKcena 3a CIEHY Koja Caap)Ku W BUJJbMBE W HHQpalpBeHE
orcere. Tperupame CBakor TMUKceNa IMOjeJMHAYHO, ca acleKTa MUKcenl Kiacuduxaiuje, 6e3
0031pa Ha pa3BOj TEXHOJIOTH]E M padyHapa, Ouiio OM W3y3eTHO HEMPAKTUYHO U HEEKOHOMUYHO

[Topen oBux, mpobnemu koju ce Hajuemnthe cpehy xon mukcen 6a3upaHe Kiacu(HKaIHje ce
MOT'Y CBPCTAaTH Y HEKOJIMKO Ipyma;

* CHEKTpaJiHe KapakTepucTuke (BpEIHOCTH MHUKCceNa) mnpunaaajy Behem Opojy Kiaca
KIacuQuKaimje, a He caMo jeHO],

* HE [I0CTOjU NPOCTOPHH OJAHOC KOjH C€ KOPUCTH y KiIacH(pUKaLUjH,

* edekar conu u oudepa [50].

OcHOBHAa MamwKaBOCT IHUKCEN KJIacH]Kaluje y OJHOCY Ha O0jeKTHY je Majla KOJUYMHA
uHoOpMaIja Koja ce Moxe JoOUTH ako ce mocmarpa camo jenad nukcen (Cimka 26 upHu
NPaBOYIaOHHK) yBakaBajyhu meroBy 00jy (0JHOCHO BPEIHOCTH IMHUKCEJIa CBHUX OIICEra CIIHKE).
[Mukcen Gasupana kimacuukanuja He MoOXxe aa y3Mme y o03up tecktypy (Cimka 26 mpBeHn
PaBOYraoHHWK) (GopMy H OOJHMK, Ka0 W CyceaHe oaHoce u3Mel)y mukcena W HHXOB KOHTEKCT
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(Cruka 26 mapanypact monuron). Ha Criuka 26 je mpukasan mpuMep BUHOrpaga mopex Hoeor
Capna Ha Landsat8 carenutckom cHEUMKY npoctopHe pesonynuje 30 m.

Cimka 26 Jleso: Landsat 8 y npupoanom npuxasy 60ja, Fope gecno: Landsat 8 54PT'b komounanuja 6oja u Jose qecHo:
Bunorpan nopea Hosor Cana

3.3.3 O0jeKTH CIMKe

VY Hajehem Opojy ciydajeBa, HHpOpMaIHje Koje Cy OUTHE 3a pa3zyMeBambe HEKE CIIUKE
HUCY CaJpXKaHe caMO y MUKCETy HEro ce Mopajy y3eTH y 003Up CMHUCIICHU O0jeKTH y CIUIU U
wUxoBU MelhycoOHu omHocu. Takohe je OMTHO na ce AepuHUIIE OMHOC H3Mel)y IHMIbaHHX
o0jekata W MPOCTOpHE pe3oayluje cHuMaka. [lopacT mpoCTOpHE pe30Jdyluje CaBPEeMEHUX
CaTeNMUTCKUX IUIaThopMu OMOTyhmie cy 3HA4ajHO BHCOK HHBO JeTajba IITO OINET BOJHU
MPOIIUPEHY CKyIa IMJbaHUX Kjlaca o0jekara.

a 6u ce xmacudukoBany 00jeKTH O]l UHTEpeca, CTAaTUCTUYKA aHaIM3a Oa3upaHa camo Ha
CHEKTpPaJHUM KapaKTepHCTUKaMa HUje J0BOJbHA. Kao 1ITO je MCTaKHYTO Yy MarucTapckoM pany
[52], kao u y npyrum panosuma [53], [54], [55], mojaBa cHumaka Bucoke pe3oiyiyje nmopehaia je
notpedy 3a eQHUKaCHHjUM METOJaMa BHWIIE HEro uKaja. [ eHepamHo, 3a CHHMKE BHCOKE
pe3oiynuje, MOCTyNmak KOju TMOJpa3yMeBa CErMEHTAIWjy mpe Kiacupukanuje MHOTo je 0oJba
ommuja oA THKcel Oa3upaHe kiacudukanuje, jep TmoJapazymMeBa TOJey TIpocTopa ca
TEHJICHIIMJOM Jla C€ YKJby4Ye MambHd W KOMMATHHjH mojaperruoHu. CerMeHTalyja je TeHepaiiHoO
MOTOIHH]a 32 CHUMKE BHCOKE PE30JIyIIHje T/I€ MMOCTOjH MOTpeda 3a rpynucameM MUKCea.

Ha npumepy cHuMka npocTtopHe pesonayuuje oq 1 M, rae ce mocMaTpa IIymMcKa
BEreTalyja, ca MpoceKoM MpeYHrKa KpyHe apeeta o1 10 Mu Buie, cBaku 00jeKaT CIMKe KOjU
MpeCcTaBba KPYHY jeHOT cTadiia ce CacToju OJ1 BEMKOT Opoja MUKcena. Y OBOM CIydajy CBaKu
nukcen o 1 mhe 6utu neo mojeaAMHaYHE KpyHE jeAHOT cTadua, mTo 3Ha4yu aa he o0jekar ciauke
OWTH cacTaB/bEH OJ1 TPYNHCAHUX MUKCENa KOjU UMajy jaKy CIIEKTpajiHy ayTOKOpemaIujy jep cy
CBH JICO jJeTHOT UCTOT 00jeKTa, a oHOCH n3Mel)y objexaTta CIIMKe Cy U CIEKTPAIIHA U TIPOCTOPHU.

Ha mapennoj cimim (Cnuka 27) mpukasaH je pe3yiartaT KiacHHKaluje BHHOTpaga y
omusunu HoBor Cana, ca neBe cTpaHe je IpBEHOM 00joM MpUKa3aH BUHOTPaA JOOHjeH Ha OCHOBY
o0jexkTHO Oa3mpaHe kiacuduKanyja, a ca IeCHe CTpaHe po3oM 00joM MPUKA3aH je BUHOTPA Kao
pe3ynTaT mnHuKcen OasupaHe kinacudukanuje. Ha oBoM mnpumepy, kox mmkcen Oa3upaHe
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kiacudukauje youaBa ce morpeda 3a HEKUM BHJIOM T'e€HEpalv3allfje, IITO j€ YeCT CIy4aj KOJ
KIacu(uKaIyje 3eMJBHIIHUX IMOKpHBaya KaJa je Wb Kaicu(UKaluje Kpeupame peIaTHUBHO
XOMOT€HHUX KJaca.

Taxohe, Ha ucTOj camum ce, KOA MUKcen Oa3upaHe Kanacudkanuje, npumehyje edekar
"comu u Oubepa”, kaga Benmku Opoj KIACU(UKOBAHUX MUKCENA MPHUIAJa Pa3IHuUTUM Kiacama,
Qi y CTBapu TMPEACTaBJbajy HCTYy BPCTY 3EMJBHINHOT TMOKpuBada. Ilukcen ©OazupaHa
knacupukanja u edexar comm u OnbOepa ce Moxe mpeBazhu ympaBo cerMeHTanujoM (HIp.
IpyNUcameM CIMYHUX MMKCEIa) HAKOH Yera Ou Tpebasto aa ce BpIiM Kiacu(uKaiimja.

Cauxa 27 Pesyarat kiacudukanuje Bunorpana - Hosu Cag

OcnoBau enemenT OBIA kiacudukanuje je o0jexaT CliuKe, KOju MPEJICTaB/bajy CyCceIHe
peruoHe y ciui. Pasnukyjy ce nBa Tvna o0jexaTa, IpUMHTBHU 00jeKTH U 00jJEKTH O] HHTEepeca.
O0jexTu o MHTEpECa YCTBApH MPEJICTaBIbajy peajHe 00jeKTe, Kao MITo Cy 3rpajaa, Kyha nim nena
MOJHOTPUBpEIHA TapIiesia, JOK MPUMHUTBHU OOJEKTH y CTBapH TNIPEICTaBJba]y HEOIMXOJaH
MeljyKkopak y MOCTYNKY CerMeHTaluje, Kiacudukamnmje U HacTaHka 00jeKTa o]l MHTepeca, MpHU
yeMy HajMamHM 00jeKaT cIuKe MpeAcTaBiba jefdaH mukcen ciauke. Kama mocmatpamo peasHe
00jeKTe CIMKe KOju MMajy HEKM CMHCA0, OHJIa CTAaTMCTHYKM TMOJAlM MOCMaTpaHux objexara
uMajy Behy MOoy3JaHOCT HEro Kaj ce pajy caMoO O CTaTHCTUIM I0jeAMHAaYHNX NHKcena. OBaKBU
o0jekTu Takohe MMajy jacHHje TpaHHIIe, IITO HUjE CIy4yaj aKo MOCMAaTpaMoO CaMoO TOjeTUHAYHE
nukcene. [Ipegnoct OBIA xnacudukanmje He oriema ce camMo y IMOY3/1aHU]jO] CTAaTHCTUIU
o0jekara, Beh u y JApyrumM ocoOMHaMa M CMHCJICHUM MEpEHhHMa HIpP. MPH CTATUCTHUIIM 00paje
TeCKType o0Ojekara, 3atuM y Behoj kopenamuju usmel)y odjexara y3 ocionail Ha o0JIMK o0jekaTa
(unp, ayxuHa, OpOj UBHIIA, TOBPIIKHA,...), y TOIOJOMIKAM OJHOCHMA n3Mel)y objekara (CycemHu
objekar M 00jeKTH, Cynepo0jeKar,...) u y OJrcKoM ojHOCY u3Mel)y Hekor o0jexTa U3 peasHor
cBeTa M obOjekTa ciuke. Benzu ocramu ayropu [56] oBe oaHOCE n3Meljy objekara mocMatpajy Kao
HE3aMEHJbMBE, U 3aKJbYUy]y Jla OHU 3HA4ajHO M0OO0JbINaBajy BpeaHOCT GUHATHE Kilacudukaiuje
Koja ce He Moxe rmocTrhu y3 momoh nukcen 6a3upane KiacupuKaimje.

VYKoIMKO ce mocMaTpa caBpeMeHa JajbUHCKa JETEKIMja, CHUMIIM BHUCOKE PE30JIlyje Cy
cBe noctynHuju. OBakBM CHUMIIM BHCOKE pe30Iylldje Hoce HH(popMaiujy Koja ce MOXKe
ocMaTpaTd y pa3lIMuuTHM pe30Jiylidjama, MpPH 4YeMy Ce€ Yy HCTO BpeMe MOTYy I0CMaTparu
uHpopmarmje ca GUHOM PE30IYIMjOM — IITO MOXKE OWTH jelaH HMBO ToOJaTaka U 30HpHE
nHpopMaIMje IMTO MOXE Ja TpeacTaBjba HEKH cyrnep HuBo. OBakaB HA4YMH MPUKYIJbamba
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nH(popMaIija 3aXTeBa yrHEXKICHE OJHOCE M3Mel)y pa3nuuuTux HUBOAa MHGOpMaIMja, OJHOCHO
nojaBJjpyje ce morpeda 3a XujepapxujoM Koja je cuctemarcku ypehena. OQjeKTH CIHKE KOJ
CHMMaka ca BHCOKOM pE30JyIHjOM YIpaBO C€ M MOCMaTpajy Kpo3 cCHCTeMaTrcku ypeheHy
xujepapxujy. OBaj npuctyn je momuHTaHa koa ['MC aHanuThdapa Koju aHajaM3y HEKe Mare
YIpaBo MOCMATPajy Kpo3 XOpU30HTAIIHE OJHOCce n3Mehy objekara mare.

WuTerpanuja nassuucke nerekuuje u ['MC-a ce ynpaBo moctmxke Kpo3 odjexte ciuke. 13
nepcnektuBe oonynor ['MC xopucHuKa perpe3HeTalyja CIMKe Kpo3 CTPYKTYpPHpaHE IOJIUTOHE je&
BUX0B "Matepmu je3uk” [53]. Ymorpeba arpubyra M mpocTopHuX oaHOca u3Mely objekara
CIIMKe yBOJU reorpadcku koHient (koju je ocHoBa cBakor ['MIC-a) y mosbe qaJbuHCKE ETeKIHje.

OBe ocHoBHe kKoHuente reorpaduje mnmm I'MC-a, ka0 mTO Cy KOHLENT cycena,
pasjaspuHe, JOKalyje, Kao ¥ MOMEHyTa arperaiuja nHpopmalyja CHUMaka BUCOKE Pe30IyLHje U
Ipe/cTaBJbabe BUILIECIOJHE MPE3CHTALIM]€, MO’KEMO IPUMEHUTH Ha 00jeKTe CIIMKE KOjU HacTajy
kao pesynrat cermenTanuje u OBIA knacudukanyje.

3.3.4 Xwujepapxuja o6jeKkaTa

VY Teopuju o xujepapxuju o0jekara CIMKe ce TOBOPH O HUBOMMA OpTaHM3aIlHje, KOju HUCY
PECTPUKTHBHO OTpaHMYCHH Ha BeaMYMHy Wi orcer. OOQjeKTH ClIMKe WMajy HHXEPEHTHY
pasmepy. Civka MOKe OMTH TIpE/ICTaBJ/bEHA y Pa3IMIMTUM pasMepama uctoBpemeno (multi-scale
pernpes3eHTalrja), y 3aBUCHOCTH OJ1 IIMJbaHuX o0jekaTa u JoMeHa pasmepe objekara. Onpehusame
eleMeHaTa HEKOT CHCTeMa Yy 3aBUCHOCTH OJ pa3Mepe MOXKe ce 00aBUTH y3 HOMOh aHammse ca
Buire pasmepa (Multi-scalg. 13 nepcrniektuBe 1abHHCKE AETEKITH]e, 00jEKTH CIMKE y UCTO BpeMe
Npe/ICTaBIbajy arperanujy rpyrne niukcesna (Wi Mamux o0jexaTa) Kao u jaenoBe Behux oOjekara.
VY ocHOBU xujepapxuje o0jexaTa CiIMKe, CTpaTeruja Kpeupamwa objekara KOMOHMHYje HIejy
XHUjepapxujcke opranmsaiuje obOjexara, MehycoOHe uHTepakiuje u Mel)ycoOHHMX opHoca y
CHCTEMY H IpoIieca KOju YTUIY Ha IIPOMEHY pa3Mepe CITUKE.

\ 2%
Wt

Woridview3

Ciuka 28 Catenurcke naargopme ca pasanauTHM pe30JynHjama
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[ToBehame pe3onyiuje caTeTuTCKUX CHUMaka oMoryhaBa Ham Jia ce KOPUCTE CBE Mambe U
Mambe pazMepe, MTO JbYICKY HHTEPAKIU]y U MO Ha CBET JOBOJYU Y UCTH JIOMEH Kao M JIOMEH
pasMepa JaHallkbUX CHUMaka BHCOKE PE30IyIlMje KOjU HACTajy Ha MPUHIMIUMA JaJbUHCKE
nerekije. Ca cauMumma Hucke pesonynuje (Cimka 28) kao mro cy Mereocar wim Landsat
KJIacHYHa MHKCeN KiacupUKalMja 3eMJBUIIHOT TOKPHUBaYa Jaje ONTHMAJHE pe3yiTare 3a
kiacupukanujy a0 gecerak kiaca [1]. Ca pesoaymujama ucnon 1 merpa (World View cepuja
carenuTa) JOMEH JOCTYIHUX pa3Mepa ce yBehaBa ca moBehameM mojpydja, kao U odbiactuma y
KOjHMa C€ OBU CHUMIIA MOTY KOPUCTHTH (€KoJioTHja, ypOaHH3aM, IUIaHUpabe, CUTYPHOCT,...), jep
HUBO JIeTajba HAa CHUMKY oMoryhyje mHoro Behum Opoj kiaca y ¢uHAIHO] KiIacU(pHUKAIIU]jH.
KomOuHanuja cHMMaka ca HHCKOM M CPEIEOM PE30JIyLIUjOM Ca CHUMIIMMAa Ca BHCOKOM
PE30JIYIIMjOM YIIPaBO MOAPIKaBajy mocMaTpama M aHaiu3e ca Buine pasmepa (multi-scalg jep je
aKTHBHOCT YOBEKa Y IEHTPY JOMEHa CHIMaKa BHCOKE PE30IyIHje.

Pa3nuuuTy mornean M pasnuuuTe pa3Mepe HEMHUHOBHO JIOBOJIE /10 PA3IMYUTHX O0jekara.
Pa3smepa ce mpe cBera oJHOCH Ha BEJIMUYMHY o0jekaTa KOjU c€ IOjaBJbyjy Yy I€j3aky WM Ha
penpesHTalyjy o0jeKkTa Ha Maly WIN CaTeIMTCKOM CHUMKY. Pazmuuutu ob6jektu Takohe nmajy
paznu4uTy pasMepy, 300T TOra ITO CBakM OO0jeKaT MMa CBOjy MPUPOJIHY pa3Mepy Te ce
nojasipyje camo y oapehenum pasmepama. Takole, y 3aBUCHOCTH ca KOje BUCHHE CE€ IOCMaTpa
3eMJiba, 3aBHCH M KOjU 00jeKTH Cy BUIJbUBH. Y cBOM paay Haywu ayropu [55] nemoncTpupanu cy
Jla 3aCTYIJbEHOCT 00jeKTa y BHIIIE pa3Mepa Jiaje 00Jbe pe3ysiTaTe HEero ako ce OCIOHMMO CaMoO Ha
CTaTUCTUYKE MOJaTKE KOj€ MEPUMO YHYTap HEKE CIIUKE.

Hako je momeH pa3mepa KOJA JaJbUHCKE AETEKIMj€ YCJIOBJbEH PE30JIYIIHjOM ITHKCENa,
KeJbeHH 00jeKTH O] MHTepeca uMajy Hajuemhe cBoje pasmepe. OBe pasmepe oapelyjy na mu he
ce oapehenn oOjexar (kimaca) mojaBuTH. Takol)e HMCTH THUIOBH OOjekaTa ce I0jaBJbY]y VY
pa3IM4IUTUM pazmMepama (HIp. MOcTUh Ha HEKOM KaHATy M BEJIMKH MOCT IIPEKO HEKe BEJIMKE PeKe
wid apBo, tun Apseta U myma (Cnmka 29)). CynmpoTHO TOMe, MOCTyHak Kiacu(UKauje u
o0jexTH Koju Tpeba Ja ce mojaBe Kao pe3yirar KiacuduKaimje TupeKTHo oapel)yjy pasmepy o
unrepeca (Cruka 29).
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Canka 29 Xujepapxuja oGjexara cauxe [57]

CBaku neo 3emibe CaIpXKM pa3iInuuTe 00jeKTe pPa3IMYUTHUX pa3Mepa KOju pe3ynTyjy
pa3NIMYMUTHM CcKalama pasMmepa. ['paHune yHyTap pa3Mepa HHCY HHUKaJ jacHe, Ta ce CTora
Kpenpame objexaTa ciauke U oapehuBame pa3Mepe W Xujepapxuje odjekara cmarpa OUTHHM U
KOMILJIMKOBAaHUM TIpoliecoM. Jla 6u ce oJapeauo peneBaHTaH OICer pa3Mepa KOjU ¢ KOpUCTE Y
aHaJIM3U HEKe CIIMKE, MOpajy ce, Tpe cBera, AeUuHUCATH:

* MHHUMaQJHa TOBpIIMHA O0jeKTa Koja je yHmopeauBa ca pPe30JylUjOM CHUMKA
(TpBEHCTBEHO MPOCTOPHA, aJTH U CIIEKTPATHA M PAIOMETPH]jCKa)

* omcer mojaraka OJHOCHO Hajrpy0Jjpa pa3mepa Lelor CHUMKa (YKyIHa TOBPIIMHA,
HIMPUHA OTICera CHUMKA, OKPUBEHOCT OJjpel)eHnM BPEeMEHCKUM TPajarmbeM).

Xwujepapxuja o0jekara uMa 3a Wb y CTBApPHU Ja ce 00JeKTH CIIMKE MOTY IpPE3eHTOBATH
CUMYJITAHO y pa3IMYMTUM HUBOMMA xujepapxuje. [Ipu uemy cBaku o0jekaT 3Ha CBOj KOHTEKCT
M0jaBJbHBaKA U CBOj€ MECTO Y XUjepapXuju.

Jom jeman onm OWTHHX JenoBa Xujepapxuje o0jekara je M MOCTYMaK JEKOMIIO3HIIH]e.
[TotpeOHO je monmenuTu cauKy (CMCTeM) Ha KOMIIOHEHTE Yy CKIJIQJy Ca FHUXOBOM pasMepoM U
penocienoM y xujepapxuju objexarta. [IpwimkoMm aexkoMmo3uIyje, HOBOHACTaIM O0O0jEeKTH,
OJTHOCHO ITOJICUCTEMH, Cy HE3aBUCHHU jeJlaH OJ] APYyror, ajlu uMajy MelycoOHe Be3e Koje ce Mory
KOPHUCTHUTH 3a MelyycoOHy HHTETpaIujy.

Haxie, motpebHO je neduHKUCATH MTa y CTBapH Tpeba Ja mpeacTaBiba jeqaH oljekar y
CHUMIIMMa KOJU Cy HAacTajdud Ha MPUHIMIMMA JaJbUHCKE NETEKIHMje W Ja JIM TaKBH O0jeKTH
HACTa]y MHTETPaIMjoM WM arperanujoM. MHTerprcanu 00jeKTH ce cacToje OJ AENIOBa KOjH CY
CTPYKTYPHO OpraHM30BaHM W HWMajy ojpeheHy pasMepy, JOK arperupaHu OO0jeKTH HeMajy
CTPYKTYpPHY OpraHu3alHljy CBOJUX JeJIOBa HEro caMoO IMPEACTaBibajy HEKO MoIpydje Oe3
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yHyTpalimhe pamepe odjekara. Jlakie, u3 mepcrnekTuBe NaJbUHCKE JIETEKIHje, 00JeKTH CIMKE Cy
MHTETPUCAHU O0jeKTH KOjU IIOCTOjeé y CBOJUM YHYTpalllbUM pa3MepaMa M cacToje ce O]
CTPYKTYPHO MOBE3aHUX JEIIOBA.

a2 e ik sl L T Bl S £ B B8 X DVeekd abcn sl chibling (e TH L AL 3 fraw

Nercator / Bessel] TISOUIASL, S10919LE3 meters (Transvesse MescatorfBessel]) o
Cauka 30J1am0a cerMeHTaLUja ca pa3jJMYMTHM pa3Mepama

VY cnydajy paznuuuTHx oOjekara Takole ce mocTaBjba NHTame Koja pasMmepa Jia ce
KOPHUCTH M Ha KOJUM pa3mepama Tpeba ycnocTaBUTH Xujepaxujy u3mely oOjexara crmuke. [la Ou
ce pazymeo oaHoc m3Mely objexara CiMKe yHyTap JOMEHa Pa3IMuUuTUX pa3Mepa Ha CIHIM WK
BaH mwera (Cnuka 30), nar je mpumep Jlamb6oa cerMeHTalje opTohOoTO CHHUMKA 3a MOJApYyYje
Cy6orure ca pazmepom objekata 1:500 frero) u 1:100 fiecno). Ha oBoj ciuim MoXe ce YOUHTH
Jla je TOTpeOHO OJIPEAWTH IITa je ONTHUMalHa pa3Mepa, a TO 3aBHCH IPE CBEra O] BEJIWYHHE,
00JHKa U CTIeKTpaliHe TUCTpUOyIMje o0jexaTa CIIMKe Ha MocMaTpaHoM npumepy. Jlakie, Moxe ce
3aKJbYUUTH Ja 0Ja0up ONTHMAJHE PE30JIyLHje 3aBHCH Ipe CBEra of MOCMaTpaHe CLEHE U O]
crienuUuHOCTH 00jeKaTa Koju ce )kelle JOOUTH Kao pe3yiTarT.

3.3.5 IIpeacraB/bame 3HaKA - pa3yMeBam€e CJIUKEe

Kon mHTepmperanuje ciuke HacTajle Ha NPUHLUINMA JaJbUHCKE AETEKIHje, 3HAmE je
HAJBOXHUJU JI€0 y HUHTEPHpPETAMjH CIUKe. Y TOCTYNKY WHTEpIpeTalrje, JbYACKO 3HAmE Cce
JOTybYje Ca3HamhMa Koja ce cThudy oOykoMm. Bemrauka WHTENUTEHIMja pa3idKyje
npoleaypajHe U CTPYKTYpHE HauMHE HWHTeplpeTauuje 3Hama. llpouenypanHa 3Hama cCy
Mpe/icTaBJbeHa CrelupUIHUM padyHapcKuM (YHKIIMOHAITHOCTUMA KOja Cy OJUIHKY]Yy onpehenum
npaBwinMa. CTpyKTypHa 3Hama IpPEJCTaB/beHa Cy KOHIIENTHMAa KOjU TOBOPE O IOBE3aHOCTHU
PasIMUUTUX JIOMEHA y WHTEpHpeTalyju CIuKe. Y TOCTYNKY pa3yMeBama CIHKE CTPYKTypHa
3Hama TOBOpEe O Be3ama m3Mel)y ofjekara cimke W "CTBapHOT CBETa' OJHOCHO O reorpad)cKumM
ocoOnHaMa Koje ux moBe3yjy. OOMYHO ce OBe Be3e IpeACTaBsbajy KpPO3 HEKHM CEMHATHUYKU
KOHIIENIT OJTHOCHO KPO3 CEMaHTHUUKY MPEXKY KOja OIHCYje OBE Be3e.
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Cumka 31 l'lpuMcp CEMAHTHYKOI IIPE3CHTOBAbA Y AaHAJIM3HU CJIMKE aKBalapka bauku nCTpOBalI

Vikonuko ce mocMatpa cHuMak akBamapka (Cimuka 31), CTPYKTYpHO 3Hame je
MPEICTaBJLEHO KPO3 CHCTEM KOJU CaApkKu Trpaduyke HOTAIMje M CEMHATHYKy MpEexy Koja
npejcTaB/ba (GOPMATHM OKBHP 32 aHAIM3Y CIUKEe (CEMAHTHUYKO 3HAKE je OJJIMKOBAHO KpO3
KoHIenT Haciaehupama Hip. "je aeo”, win "je uHcTaHna"). KapakrepucTHke CeMaHTHUKE MPEKe
Tpeba 11a ce orienajy y KOHTPOJIU Ha/l Be3ama Koje Cy YCTaHOBJbEHE.

OBIAnpucTyn y aHanu3| CIMKE 3aXTEBa YCIIOCTABIbAKE j€HE OBAKBE MPEKE KOja CITYKH
Kao KOHIICNITyaJIHW OKBUP 3a JAeduHHCcame Opoja cerMeHTa M mapameTapa y TOCTYIKY
CerMeHTaIMje Kao M Je(PHUHHUIM]e KeJbeHUX Kiaaca y moctynky kiacudukanuje (Cnuka 32). Ha
OBaj HAYWH je OMOTYheHO /1a Ce CBaKu KOpaK y MPOIeCy pa3yMeBama CIMKE JOKYMEHTYje, YnMe
ce IOCTIKE KOHTpOJIa Hajl CBUM KOpalluMa M JOCTYIHOCT 3a ciy4aj motpebe Ja ce HEKU O]
Kopaka u3meHe. OBakaB (opMaiaM30BaH MPUCTYI Yy aHAIU3M TEXHUYKU J103BOJbaBa TpaHchep
KIacu(uKaIyje Ha HEeKy JAPYry CIEHY M y3 €BEHTYaJHe Majie HCIpaBKe Yy MPOIECYy MOTY ce
noctuhu 3amoBosbaBajyhu pesynraru. Takohe, 0Baj KOHIIENT Ca)KMMa HEONXO/HA 3HAMKa KOja ce
KOPHCTE 3a Kpeupame CKyINoBa MpaBuiia MOTPEOHUX 3a MOCTyNaK Kiacudukaiyje. YIpaBo 0Baj
KOHIIETIT je MPUMEHECH Ha MOJIETTy KOjH j€ pe3yJITaT OBE JIOKTOPCKE IUCEpTaldje, a y CTyAnjaMa
cilydaja Koje BepH(HKYjy MOJeI, KpOo3 MOCTYyNaK KIaCH(PUKOBama 3rpajia Kao TeOMpPOCTOPHUX
o0jexaTa, MPUMEHEH MOJIEIT HUje MEHhaH OJIHOCHO HallpaBJbeHE CYy MUHUMAJIHE U3MEHE 32 YETUPHU
Bepu(UKaIMOHA TPUMEpPA.
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/ CTPYKTYPHO 3HaksC \ / MpoucaypanHO3Hamke \

Bpoj n napameTpu cermeHTalje

-

Kako rpynucaTh nukcene ciauke y

cnojesa cermenTe [cermedTayuja)

*CHcTem MerbeHWX Kiaca Kako noBe3aTu cermenTe W3 cAnKe
*AeduHnyMja K1aca cauyBaHay €3 Me/beHH Knacama

CeMaHTHUKO] Mpeu / IUIE cupukayuja)

| |

/

Cinka 32 KoHuenTyaJiHH OKBHP Mpe:ke (ca)3Hama

U nopen HampeTka y pa3Bojy BeIITauKe MHTEJIUTEHIH]E, I1€ je YI0XKEeH BEJIMKH Harop Ja ce

HalpaBe aJTOPUTHMH 3a JETEeKIM]y o0jexara, pasyMeBame CIIMKE HHUje M HE MPEJCTaB/ba camo
MOCTYIaK EeKCTpaKIfje ofjekara ca HeKe ClieHe. Y TyMademy HEKe CIUKE IMOCTOje Pa3InduTe

KapaKTepUCTHKE M CIy4ajeBH, Ma Ha Kpajy M pas3IMuuTe >XeJbeHe Kiace Kiacupukaiuje.

PazymeBame cruke umak Tpeba mocMarpaty Kao mporec Kpo3 KOju ce Ha Kpajy A0JIa3H 0 OIHca

cazpkaja ciuke. [Iporec pazymeBama CIHKe MPOJIa3u Kpo3 pa3IHyUTe eTare U yCIOBJbEH je:

1.

JedunncameM — PazymeBame CIHKe je IPOIeC KOjU BOJIU Ka PEKOHCTPYKIMjU Ca/piKaja
CJIMKE KPO3 OIUC CapiKaja CIIHKE.
OmnceroM pasymeBema CIMKE — O] MOJaTaka CIMKE 10 CUMOOJHMYKE pEerpe3eHTAIH]je
cajapikaja CIHKe.
VYcnoBuMa 3a pa3dyMeBame CIHMKE KOjU 3aBHCE OJf JIOMEHa, OJIHOCHO, HHTepeca
MHETPIIPETaTOpa CIMKE U IePUHUCAHH CY:

* THTamama UCTPAKUBambA,

* onpehenom oGnamrhy mpumene,

* Tpen3HameM U HCKYCTBOM MHTEPIIPETaTopa CIUKE.
Onucom

* o0jekara peaJHOT CBETa M BbUXOBA Be3a ca CIIEHOM

* (yHKUHjaMa KOje ONHCY]y IIOMEHYTE Be3e
VI1a3HUM 3HalkEM OJIHOCHO MPOILIECOM KOjH je BoheH

* KopuihemeM MPOLeTypaTHOT 3HAKA

* TpaHC()OPMAIIjOM CTPYKTYPHOT 3Hama
JucuumnimHaMa Koje ce KOPUCTE Y MPOIIeCy MOIyT

* Tpolecupama 1 00paje CIuKe

* Ipeno3HaBama 00JHKa

*  BEIITAa4yKe MHTEIUTCHIIN]e

dopMupame KOHIENTyalHE BE3€ ca JbYJACKOM MEpIENIUjOM CerMEHTallUje CIHKE ce

cMarpa OCHOBHHM IMPEAYCIOBOM 3a IOCTYNakK pazymeBama ciuke. OO0jeKTHO OpHjeHTHCaHa

aHanu3a cimke — OBIA Hyin MeTo/Ie KOjuMa e KOMILUIEKCHA CIIEHA MOYKE TIOICIIUTH Ha CMUCIICHE
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(mpumuTHBHE) nenoBe ciuke. HeonxomHu U peneBaHTHH Kopaiu y3 ocionail Ha OBIA cy natu
Ha ciuny koja cineau (Cruka 33) [49].

JenaH on HajBaKHUjHUX acleKaTa pa3yMeBama CIUKe je HH(opMalHja 0 KOHTEKCTY CIIUKE.
Y cBom pany bens u ocranu ayropu [56] 3akibydyjy la mMocroje IBE BPCTE KOHTEKCTYaTHUX
uHpopmanuja — TI00ATHU KOHTEKCT, KOjU OIHUCYje CHUTyalHjy CIUKe (JoKanujy, Bpeme,
uH(OpMAIje O CEH30py M CIUYHO) U JIOKAJTHH KOHTEKCT, KOjU omucyje MeljycoOHe onHOCce
peruona y ciunu. O0jeKTH cIMKe MOpajy OMTH MoBe3aHH Kako OM OMo omMoryheH mpoCTOpHH U
CeMaHTHYKU KOHTeKCT. Kaia cy 00jekTu cimke ca pa3muyuTuM pasmMepama Mel)ycoOHO MoBe3aHH,
TO JIOBOJH JI0 Kpeupama XHjepapxujcke Mpexe o0jekara ciimke. 3ajeJHO ca Kiacu(pUKalujoM U
MelycoOHMM 3aBHCHOCTMMA M3Mel)y objekaTa M Kiaca, TakBa MpeKa ce MOXe MocMaTpaTd Kao
MIPOCTOPHA CEMaHTHUYKa MpPexka.

Onuc cueHe Kao KOoHLenTa CTBapHOCTU

MogaenoBarbe (KaTeropusauuja objekaTa
cnke)

nﬂaHHpaHH Oonuc C/IMKe “ CEI'MEHTaLI.VIje
*Koju cy unmmarm objexTn , pasmepe u Knace (3aBucm og gomeHa
MHTepecoBak-a)
*BuwecnojHa cermeHTaumja
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Caunka 33Kopauu y pazymeBamy ciauKe

Jla 6u ce jacHO neduHHCATN KOpally y TUIAHUPAY OIHCA CIMKE U CErMEHTAIje, MOpajy
ce jacHO neduHHCATH LUJbAHU OOjEeKTH, pa3Mepe y KOjuMa c€ OHHM I0jaBJbyjy M Kiace.
MehycoOna Be3a 0BUX MMOaTKa 3aj€THO Ca BUIIIECIOJHOM CErMEHTaljoM Tpeba 1aa Boje 10 jacHe
CIIMKE O TOME KaKO IMJbaHH O0jeKTH Tpeba jga Oyay CTPYKTYHpPaHH, OJHOCHO Ja JAe(PUHHUIIEMO
HUBOE oOjexarta o1 uHTepeca. Kputnyan ejgeMeHT cerMeHTaluje je mokjaname objekaTa ClieHe 1
KOHIICTITa PEATHOCTH.

MonenoBame, OJTHOCHO, KaTeropusaiuja o0jekara CIMKe yCTBapH MPEJICTaBba YCICITHO
KpeHpame CKyma MpaBwia Oa3upaHUX Ha 3HAWKY EKCIepTa KOjU BPIIU aHAIHM3y CIIHKE.
MonenoBame Tpeba n1a 00yxBaTu KaTeropusaiujy odjekara Ha OCHOBY H-HXOBUX CIIEKTPAIHUX,
MPOCTOPHHUX U APYrux MehycoOOHMX O/JHOCA, HA OCHOBY KOjUX CE€ MOTY JAe(HUHUCATH pa3IHunuTe
KJlace — CTIeKTpasiHe, CTPYKTYpHE U CEMaHTHYKE.
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VY 3aBpmHoj ¢da3u pasymeBama CIHMKE, TJI€ UMaMO jacHO Je(uHHUCAHY KaTeropu3alujy
o0jekara, Moke ce pehu Ja ce caapikaj CIMKE OJ CTpaHE MHTEpPIIPeTaTopa MOXKE IMOBE3aTH ca
KOHIICTITOM PEaTHOCTH.

Jakie, 1eo mpolec ce KapakTepuiie TpaHchopManujoM H yImoTpeOOM 3Hamba.
MoenoBame, OMUC KeJbEHUX Kilaca, KpEeupame MpaBiia, JaBamkbe UMEHA, CBE Cy TO PEJICBAHTHU
MOCTYMIH HaJ oApel)eHuM 00jeKTUMAa KOjU YHHE 3HAE KOje KOPUCTUMO Y TIOCTYIIKY pa3yMeBamba
cimuke. [loctenenum npuiarohaBameM, MOOOJbIIAKEM U MOJAETUpameM o0jekara, Ha HEKUM
HOBHUM CIIeHaMa, 3Hame ce oborahyje unMe ce 10Ja3u y MO3HIIH]jy Jia Ce MpaBe HOBa IIPaBHUIIa.

3.3.6 CermeHTaluja cJIMKe

Kao mro ce MoXxe 3aKJbyduTH U3 TPETXOJHOT TIOTJaBJba, CETMEHTAIlMja CIIHKe
npencTaBiba 3Ha4yajaH jeo came OBIA kiacudukaiyje, a Kao MOCTYyNaK MPEACTaBba jeJaH O]l
Haj3HAYajHUX JIEJI0Ba MOJeNa OBE JIOKTOpCKe maucepranmje. Ctora je y HAcCTaBKy TEKCTa JaT
3HauajaH OCBPT Ha caM I0jaM CErMEHTallMj€ CIIMKE, Kao M MPUMEPH JOCTYIMHUX alropuTama 3a
CETMEHTAIIH]y CITHKE.

OCHOBHU IIUJb CEIMEHTAIlM]e CIIHMKE je Je(UHUCAHE ONTHUMAIHOT HauWHA 3a TMOKJIaName
n3Mel)y o0jekara cimke U reorpadCKuX KapaKTepUCTHKA, OJHOCHO T€ONPOCTOPHUX O0jeKaTta w3
CTBApHOT CBETA.

HNako cy TexHHKE cerMeHTaluje CIWKe A00pO IMo3HAaTe y HEeKHMM o0jacThMa, OHE Cy
JIOHEIABHO PETKO KopHImheHe y MOCTHYKy Kiacudukanuje cHuMaka (mojataka) HACTaluX Y
MOCTYNKY MOCMaTpama 3emibe. JemaH oJ IIaBHHX pasliora je IITO Cy OBU QJTOPUTHMHU OWIIN
MPEBACXOIHO Pa3BHjeHH 3a pa3He aHaiu3e MIallioHa, pa3rpaHHyYea Ha MaTepujaanuma |
BEIITAYKUM TIOBPIIMHAMA, KOHTPOJHM KBaJlMTETa MpPOM3BOAAa M ciamyHO. L{uib cermeHTanuje
CHMMaKa HACTaJIMX HAa MPUHIUNNMA JTaJbUHCKE JCTEKIMje jé CTBApambe XOMOTEHO CIIEKTPATHUX
CErMEHTa KOJU MOTY Jia TI0Ka3yjy TUMEH3H]je U 00jeKTe Ha CHUMIIMA.

ITo pany ayropa Horowitzu Pavlidis [58]cermenranuja ce 3acHEBa Ha YeTHPU MaTeMaTHIKa

MPUHIIMIIA!
1. yHmWja cKyna peruoHa YUHU CIIUKY
2. peruoHH He CMejy Ja ce IpeKianajy
3. TpuUMeHa KPUTEpHjyMa XOMOT€HOCTH
4. XOMOTE€HH KPUTEPHjyMH CYCEHUX PETHOHA CE MOPajy pa3IuKOBATH

VYKOJIMKO ce mocMaTpajy JaHac Haj3acTYIJbEHUjH THIIOBU I0JAaTakKa, paJapCKu CHHUMIIH,
CaTeNUTCKH CHUMHIIM Ca BHCOKOM PE30JIYIIMjOM WJIM CHUMIIM Ca aBUOHCKHX U OECHHJIOTHHUX
JeTeNuIla, aHaJIM3a OBAKBUX I0JIaTaka MOXE OWTH YCHelIHAa CaMO aKo C€ HaJ HhHMa BPIIU
CerMEHTAIlMja y CMUCIICHE XOMOT'eHe TIOBPIIMHE WM PeaTUBHO XOMOTeHe moBpuuHe. [Ipu yemy
CE€ KPUTEPH]jyMH XOMOTE€HOCTH PA3JIMKY]y MO BPEIHOCTH OCBET/LEHOCTH, 00j1, TECKTYpH, POpPMHU,
BUCHHH,...
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TpaguiroHanHe METOIE 3a CErMEHTAIU]y C€ MOT'y IOJICIUTH Y TPU OCHOBHE I'pyIIe:

* cerMeHTanuja 6a3upaHa Ha XUCTOrpamy/UKCey
* CcerMeHTainuja 0azupaHa Ha peruoOHUMa
* cerMeHranuja 6azupaHa Ha UBHIlAMa

pam 3 oncer

Ciuka 34 Xucrorpam 6asupaHa cerMeHTalHja

Xucrorpam 0a3upaHa cerMeHTaiuja ce ojBHja y mpocTopy ocobuna. OBaj mpHCTYI ce
pas3nuKyje 0J1 OCTaIMX YIJIIaBHOM 300T TOTa IITO WTHOPHINE HMPOCTOPHY AUMEH3H]Y y CTBApHOM
npocTopy. Y NPUHIMITY, OBaj HAYMH CE MOXE CBPCTaTH y OOJIMK HEHaJrIeqaHe Kiacuukanuje
KOja 3a pe3ysraT uMa Kiiace, ajld He W MPOCTOPHO cycenre perunoHe. Ha ropmoj counm (Crnka
34) Bumu ce mpuMep CHUMKA HaJ KOJUM je W3BpIICHA HeHa/rjeana Kiacudukanyja y 6 xiaca 3a
noapyuyje beorpaga u npumep cermeHrtanyje Ha 6a3u oapehuBameM Ipara XUCTOrpama, Kao U
MpocTop ocoOWHa 3a Tpehu W IECTH OINCEer CHUMKAa U HUXOBH XUcTorpamu. OBaj MPUCTYI je
jedaH O] HajjelHOCTaBHHMjUX HpucTyna (Ty chajaajy CBe BpCcTe ca riodamHuM ojapehuBamem
npara). [IpocTop ocoOuHa ce Je/ii Ha MOABPCTE U MUKCENIM KOjU MPHUITAIa]y UCTO] MOIBPCTH CE
CIajajy ako Cy CyCeIHH MUKCeNy y CHUMKY HaJl KOjUM ce BpIu cermeHTaiuja. OBe MeToe n1ajy
OrpaHMYCH KBAJUTET CETMEHTaIMje, Koja ce Hajuelrhe MCHoJjbaBa Kao MPEBHUINE CErMeHaTa WU
MpeMaio cerMeHTa. AJTepHaTHBa OBUM TEXHUKaMa je TOKYIaj 1a ce paBJbemeM 00ydyaBajyhux
CKynmoBa yHampeau mnoctynak. CerMeHTH ce TaJa Kpeupajy HaKoH IHKces Oa3upaHe
KJIacupuKalyje rpynucameM y TIiolalHOM mpocTopy ocoOuHa. CnajameM CBHX CYCEIHHUX
MUKCeJIa KOj! MPHIazajy KCTO] Kiacu HacTtajy cermenTtu [59].

Pernon O6asupana knacudukamuja, Kao MTO caMO HEHO HME KaKke, Kao pe3yiTar
ucropyuyje peruone. OBaj HAUYMH CErMEHTAIlM]e Pa3IMKyje c€ Yy HAaUYMHMMa HAaCTaHKa PErhuoHa.
Pervonn HacTajy mpuMeHOM TexHHKa pacta (region growtl, cmajama (region merging u
nebema peruona (region splitting wium pasHuM kKoMmMOWHaNMjaMa W W3 HUX H3BEIACHUM
TeXHHKaMa. PacT pernmoHa movmme ca CKYIOM IHKCENa, IPU Y€MYy PErvHoH pacTe J10/1aBambeM
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CYCEIIHUX THKCeNa JOKJIE IO j€ 3aJI0BOJbeH YCIOB XxoMoreHocTH. Criajame peruoHa mounme ca
HEKUM J1e()MHUCAHUM TOYETHUM PETHOHUMA, HIp. MOjeAMHAYHUM MHUKCEINMA, KOJU CE Crajajy
JOK He Oyae 3al0BOJbEH KpHUTEPHjyM NedUHUCAH MParoM 3a BEIMYMHY pEruoHa. TexHuKa
JeJbeba PErHoHa JIeTH CIMKY y mojapernoHe (HIp. KBajapare), KOjU Ce 3aTHM MOHOBO Jiesie Ha
MOJPEroHe CBE JOK Ce He NOCTHrHe ojpeheHn HHMBO xomoreHoctu. Moryha je komOuHalMja
criajamba M JIeJb€ha pPErvuoHa, IJe Ce CiMKa JIeld Ha KBajaparte (UKCHE BEIWYMHE. 3aTHM Ce
XETepOreHH KBaJpaTH OIIET Jiesie, a XOMOT'€HH CI1ajajy.

Caunka 35Quadtree cermenTanuja

[Mpumep peruoH cermenrarnmje Hajg oprodoro cuumkom CybGortume je quadtree
cermeHTanuja (Cnuka 35), rae je MHUIMjATHO CHUMAK jelaH o0jeKaT, HaKOH 4era je HMOACJbeH Y
60 cermenra (kBagpara), HAKOH 4Yera Ce CErMEHTH Clajajy WJIM pa3/iBajajy y 3aBHCHOCTH O]
CBOjUX 0COOMHA. Y 3aBHCHOCTH O]l KPUTEpHjyMa XOMOTE€HOCTH, OBU KBaJpaTH C€ JIeJie Y Mambe
pEeruoHe Ui ce clajajy y Behe peruone.

I'enepanno Baxkehe 3a 00e TexHHKE, MeCTa MMOYETHUX pernoHa (MUKcena) MOry jaa Oymy
HAaCyMHUYHO M3a0paHa Ha CHHMKY, OJ JI0JIe Ha TOpe WM OJ Tope Ha jose (Ha OCHOBY cajpikaja
CHMMKa). AJITOpUTAaM MMOCMaTpa CyceaHe peruoHe (mukcene) Hrp. 4 wian 8 CyceHUX PErHOHa,
MoJT YCJIOBOM Ja Beh He Mpumanajy HEKOM OJi PerHOHa U Jia je 3aJ0BOJbEH 3a/1aT KPUTEPUjyM
xoMoreHocTd. OBH aIrOPUTMH 3aBHCE OJI TOYETHUX PErHMOHA U HHHXOBE MO3UIU)jE U YECTO IaTe
0J1 HejacHO Je(DMHUCAHOT KPUTEPHjyMa pacTa peruoHa.

Pernon 0Ga3upana cermeHTalyja MMa BHIIE CMHCIAa Kaja Ha CHUMKY moctoje Behu u
KoMnakTHH o0jekTu. CerMeHranyja 0a3upaHa Ha WBUIlAMAa UMa BUIIEC CMHCJA KaJa Ha CHUMKY
MOCTOj€ M3YKEHH 00jeKTH, IIe OHJa MBHIIC MPEICTaBIbajy TpaHuIle u3Mel)y XOMOTreHuX JIeJIoBa.
CermenTanuja 0a3upaHa Ha WBHIIAMa TPOHANA3W HBHIE H3Mel)y XoMoreHux mnojpydja. OBaj
MOCTyMaK OOMYHO MOJIpa3yMeBa MPeTXoiHa GUITpUpama U MoOoJbIlIamka CIUKE MPEe HEro MTO Ce
KpeHe y JeTekiujy wuBHia. JlerektoBaHe uBuie (rpyrne MUKCela) ce KOMOWHYjy Kako Ou
(dbopmupane rpaHully.
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Canka 36 CermenTanmja 0a3upana Ha usunama - beorpan

[Moctynak cermenTanuje O0azupane Ha uBunama (npukasan Ha WV2 cHUMKY 3a Toapydje
beorpana (Ciimka 36) ce Moxe MOJEIUTH Ha JI€O NSTEKIMje MBUIC U HA JICO Cliajarha WBHUIIC.
[MpunukoMm neTekiyje WBHIE, Kao ITO je Beh HaBelaeHo, MOTpeOHO je M3BPIIUTH ojpeheHa
¢bunTpupama Kako OU ce CMamHO IIIyM Ha MOCMaTPaHOM CHUMKY WJIM MOOOJbIIIalkha KOja UCTHIY
oJpeheHe JIoKajgHe MPOMEHE WHTE3WTeTa WU CIUYHO. 3aTHUM C€ JIETeKTYyje MBHUIA Yy CKJIaTy ca
3a/1aTUM KpUTEPHjyMHUMa, CEJIEKTY]y ce MUKCENH, 3aTBapajy npa3Hune nuamel)y uBuna u onpehenun
JIeJIOBH OpuITy, KOMOMHY]Y c€ TUHUje — WJIN Ce TIPYIYKY]y MPOIYKY]y WiH ckpahyjy. Y apyrom
JIeNTy ce crajajy pyOHH JeJIOBHU MHUKCela Kako Ou ce popmupana rpaHulia.

VY HacTaBKy TECKTa JaTH Cy IPHMEpU allrOpUTamMa CErMEHTaluje KOju Cy KopuInheHH y
OBOj JIOKTOPCKO] TUCEPTAL]jH.

3.3.6.1 Myaimupe30/1yyuoHa ceeMeHmayuja

Blaschkeu Stroble [53]y cBom paay cyrepumly 1a jemaH o1 HajOOJBHX NPUCTYIA Y
CerMEHTAIMji CHHUMaKa JajbHHCKE NETEKIMje MPEICTaB/bhba MYJITHUPE30IYyIIMOHA CEerMeHTaIlHja
pasBujeHa oj ctpane Baatzu Schape [60]To je pernon 6asupaHu anrropuram KOju KOMOHWHYje
KpUTEpHUjyME XOMOT€HOCTH 0oje M OOJMKa KOju 03BOJbAaBa BHUIIE CErMEHTAIIMOHUX HHBOA Yy
OKBHUDY je/IHE CITHKE.

CermMeHTanMja CIIMKE MOJApa3yMeBa BPEAHOCT IMOjEAMHAYHOT M FHETOBUX CYCEIHUX
MUKCeJa Kako Ou ce n3pauynao [61]:

*  kpurepuyjm 60je Neolor 1
*  KpUTEpHjyM OOJIMKA WM HPOCTOPHU KPUTPHjYM Nshape
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OBa 51Ba KpuTepHjyMa C€ HAKOH TOra KOPHUCTE 3a KpeHpame o0jekara CIMKE WIH TpyIie
peNaTHBHO XOMOTI'CHHUX MUKcela kopuihemeM (yHKIMje cermenTanuje [61]:

Sf = Weolor X hcolor + (1 - Wcolor) X hshape
U3zpa3 3-1

r/ic KOPUCHUK JIe(UHUIIE TEKUHCKH (HAKTOpP 3a CIEKTpaiHe KapakTepucTuke (00je) y oaHOCYy Ha
o6k y rparunama (0 < Weppor < 1). AKO KOPHCHUK XKeIU Ja BHIIE Haryiacu 0oje (crexTpaiHe
KapaKTEepPHCTUKE) MPUIMKOM Kpeupama XOMOTeHHX oOjekara, oHga he BpemaHoct na Oyzae Beha
(HIIP. Weor0r = 0.8).

[Mpumep je matr Ha momoj ciamuu (Ciouka 37), y OKBUP KOje je HMILIEMEHTHPAH MYJITH-
pesoyrronu (Multi-resolutior) cermeHTaMOHK ATOPUTAM.

\
|

—

T

Cauka 37 Pe3ysraT MyJITHPE30J1ylIHOHE cerMeHTaluje ca napamerpuma pasmepe 10, u TeskackuM pakropuma odimka 0.1
u kommakTHoctu 0.5 [62]
MynTHpEe30TyIIIOHN aJlTOPUTaM 3a CETMEHTAIM]y Cliaja muKcene win nocrojehe odjexre
CJIMKE, Ha ONTHMM30BaH HAa4YWH 3a 3a7aTh Opoj o0jekara CIMKe, MUHUMH3UPAHEM IMPOCEUHE
XETeporeHocTu oljekara u moBehameM mUXOBEe xomoreHoctu. Ilo mepdopmancama cmama y
HajOpiKe anropuT™e 3a cerMeHTanujy [63].
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Ciuka 38 TexHUKa ciajamba pernoHa U pa3mMepa Ko MyJITHPE30JyIHOHOT aJiroputMa [64]

Ha nperxoanoj cmumm (Crnmka 38) mpukasaH je Ha4MH Crajama peruona (o7 Ioje Ka
rope). AJropuram CTapTyje ca CBaKUM IHMKCEIOM Kao MM0jeJHHAYHUM PEerHoHOM. J[Ba pernona ce
crmajajy y jeman Behu oOjexaT CBe JOK je 3aJ0BOJbEH KPHUTEPHUjyM XOMOTeHOCTH (mapamerap
pasmepe) ca HajMambUM pacToM xeteporeHoctr. OBaj mapamerap pa3Mmepe je 3HauajaH ca acleKTa
OHOTa IITO KETUMO Jla JOOHjeMO TMPUIMKOM Kpeupama pervoHa, Aa JU je TMOTpeOHO Ja HIIp.
PETHOHHM TIPEJICTaBJbajy MojenHavYHa cTabna uiu KOyme WM PeTHOHU Tpeba J1a MpeCcTaBibajy
Bohmake wimm mrymy. IIpeqHoCT oOBOr anropurMa je ympaBo y MOTyhHOCTH BHIIECIIOjHE
CErMEHTaIlMje, OJHOCHO Y KpeHpamy pPEeruoHa KOju MOTY OMTH 1O HMBOMMA, T1ie CBaku cieachu
HUBO Ipe/icTaBJba Behe 00jekTe Koju caapKe HeKe O/ PETHOHA U3 MPETXOHOT HUBOA.

3
—= ot fitting
—e  fitting
: best fitting
fiting a mastuzally
= ot fitting best fiting
4
best fitting
—  fitting global
2w -
ng

Cimnka 39 Haunn omityunBama [6]

Ha Cnuka 39) je npukasaH XCypHUCTHUKM Ha4YMH OJJTy4YHMBarba MPUIMKOM Kpeuparba
pEruoHa Ko MYJITHPE30IyIlIHOHe cerMeHTanuje. CTapT anropurMa je Ha MeCTy KOje je HajBHIle
yIaJbeHO OJI CBUX OCTaJMX MHKCeJa MM cerMeHarta (3aBHCH O]l MoJelaBama). [IpBu kopak je
MpoHaNlaXkemhe cyceqHux objexata b koju mory na ce cmoje ca o0jeKToM A KOju Toromayje
OJTHOCHO 33/I0BOJbaBa KPUTEPHjYM XOMOTEHOCTH. [[pyru Kopak je na ce oj oHuUX objekara Koju
noroAyjy wu3zabepe OHaj] KOju HajBuile moroayje. Ipehu Kopak je NpoHATKEHE JIOKATHO
Mel)ycoOHO HajImOTJOHMUjUX, OAHOCHO IMpOHANAXEHmhe HajmorogHujer objexkta b koju oxmromapa
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00jexTy A, 3aTMM TpoHaJaxewme Hajmorognujer odjekra Il 3a objekar b. IlpoBeputn na nm je
objekar L yctBapu oQjekar A, ako HUje Tako OHAa oOjexaT b mocraje objekar A, a objekat L]
noctaje objekat b npu yemy ce mporeaypa moHaBba JOKJIE roj ce He mpoHale map JTOKaTHUX
objekaTta cyceaHHX 00jeKTy A KOju 3aJI0BOJbaBa KPUTEPHJyM XoMoreHocTH. [locnenmu kopak je
IIpOHaJaXeme IodanHo Mel)ycoOHO HajrmorogHUjux objexarta 3a CHajame YUjU Ce KPUTEPHjyMHU
XOMOT€HOCTH Haj00Jbe UCITYH-EHH 3a LTy CIUKY.

Kpurepujym xomoreHocTH 0o0ja (CIEKTpalHMX KapaKTEpUCTHKA) oljekara CIHMKe ce
padyHa Kao cyma CTaHIapJHe JIeBUjaldje CICKTPATHUX BPEIHOCTH cBakor cioja (dy) (omcera)
MIOMHOYEH Ca TeKUHCKUM (pakTopoM 3a cBaku cioj (W )[62] :

m
h:ZWkXO'k
k=1

H3zpa3 3-2

Kpurepujym 6oje ce oHza pauyHa 3a cBe NMPOMEHE KOJ CTaHJap/IHE JCBHUjalllje 32 CBAKH
cioj K o ykymHo morcera [62]:

m
— m b b2
h= ) Welitmg X 070 = (o X G2 + 1y X 0272)]
k=1

H3zpa3 3-3

rJie je TeXXHHA CTaHIapHEe JCBHjalldje CIIEKTPaIHUX BPEIHOCTH CBAaKOr clioja (0y) JaTa MmpeKo
BEJIMYHMHE 00jeKaTan,,, Ipu 4eMy mg 3Ha4u crajame (merge).

Kpurepujym XOMOI€HOCTH KOjU j€ MOMEHYT Y MPETXOAHOM IacoCy IOHAEpHUIIe
KpUTEpPHjyME XOMOT€HOCTH 00j€ W XOMOTE€HOCTH OOJHKa jedaH MPOTHB JPYror, a Yy OKBUPY
KpUTEpHjyMa XOMOI€HOCTH OOJMKa MOHAepHlly ce MelycoOHO KOMIIAKTHOCT U TJIATKOCT

o0jexara (Cnuka 40.)
XomoreHocT XomoreHocT m
5oja O6nmKa [ tramoct

oo T

64 533 457

2% 13128 15 1629 1478

Ciuxka 40 Kputepujym xomoreHoctu
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VYKOJIMKO TOBOPUMO O KPHUTEPHjyMYy XOMOT€HOCTH 00ja, 3a /1Ba 00jeKaT KaxeMo Jia Cy
CIIMYHA aKO Cy OHHM CYCeOHH Yy ojpeheHOM NpocTopy ocoOMHAa. XOMOTEHOCT OOJHMKa ce
3aJ10BOJbaBa MPEKO KPUTEPUjyMa KOMIAKTHOCTH (KOMIIAKTHOCT — HJEIaHO KOMIIAKTaH, 00jeKar
HHUje HOp. Ayradak) W riIaTkocTd (TJIATKOCT — I'paHMIle MBHIA 00jekara Cy IJIaTKe, HIp. HUCY
penikase). KputeprjyMm XOMOTEHOCTH TJIATKOCTH OOJIMKa o0jekara JI03BOJbaBa Jia 00jeKTH PacTy
caMo aKko HacTao objekaT Hema pelkaBe TpaHule. KpuTepujym XOMOT€HOCTH KOMITAKTHOCTH
obnuka objekara (aBopusyje o0jekTe KOju MMajy KommakTaH oOmuk. Kpurepujym oOimka ce
JaKlie padyyHa y3 MOMOh JBa KpUTepHjyma, KOMIIKaTHOCTH (COompact — Cpt u rinatkoctu
(smoothnegsoju cy maru npexo hopmysia:

. 1
cpt = —
=

U3pa3 3-4

l
smooth = —

(o)

HU3spa3 3-5

Onnoc m3mel)y nyxune oOjekata | W KBagpaTHOr KopeHa Opoja muKcenaa y 00jekTy N
neuHUIIE KOMANKTHOCT, JOK OJHOC m3Mel)y mykuHe obOmma oOjekata | um Hajkpahe moryhe
IOy’)KUHE TpaHMIe HajMamer MpaBoyraoHuka objekra b nmpencrasspa riaarkoct (Cnmka 40)

Kputepujym o0Onmka ce OHAa payyHa IOMONY OBa JBa KpUTEpPHjyMa TJIATKOCTH H
KOMITAKTHOCTH Kao [62]:

hshape = cht X hcpt + (1 - cht) X hsmooth
HUspa3 3-6

rze je (0< wepe < 1) KopucHuYKH JepUHUCAHA TEKUHA 33 KDUTEPH]YM KOMIAKTHOCTH.

3.3.6.2 Ceemenmayuja 6a3upaHa Ha pedHoOCMuUMa U A10Kayuju nukceaa

CermenTanuja 6a3upaHa Ha BPEAHOCTUMA M JIOKAIllMjU MUKCENA, KA0 INTO U caM Ha3WB
Kaxke, JIeNN CIIUKY Y CeTMEHTE BPETHOBAKEM BPEJIHOCTH MHUKCeNa | Jiokanuje nuckena. [Tukcenn
KOJU Cy MPOCTOPHO CIIOJ€HH M MMajy CIUYHE BPEIHOCTHU TPYIUILY C€ y jeJaH CerMeHT. Pesynrar
mpoIeca CerMeHTaIyje je pacTep OJHOCHO TeMAaTCKa CIIMKa, a BPEIHOCT MUKCENa y CerMeHTUMa
MpeCcTaBba O3HAKY KJIace KOjOj MHUKCEN MPHUMaaa, OAHOCHO O3HAKY MPUMAJTHOCTH PACTEPCKOM
00jexTy.
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Segmentation Properties

Input Wariable: | bg_cr_kr - | D
Use: 5

Intenzity @) All Layers | Euclidean Digt.

Min Value Difference: 15.00

"ariation Factor: 350 =

Advanced 5 ettings... | | Compute Settings...

Canka 4111osemaBame napaMaTepa cerMeHTaluje

OBa BpcTa cerMeHTaIMje C€ MOXKEe BPIIMTH HAJI CIIMKOM KOja MMa jeJJaH WU BHIIE CJI0jeBa
(maHXpOMaTCKM WIIM MYJITHCIEKTpanHu cHUMIM). CerMeHranuja ce BpIIM, WIH Ha OCHOBY
MHTE3UTETa, MPHU YeMy C€ MHTE3UTET padyyHa Kao MpPOCEYHa BPEJHOCT MUKCENA 3a CBE CIIOjeBE
ClIMKe, WM Ha ocHOBY Eykmuickor pacrojama mukcena. EyKiIuIcko pacrojame ce padyHa WU
caMo 3a je/laH CJI0j CIUKe, IPU YeMy C€ CErMEHTH KPeHupajy 3a CBaKH CJIOj CIMKE I10jeIMHAYHO,
win ce pauyHa Eykimicko pacTtojame 3a CBaKU MUKCEN M 32 CBAKH CJIOj CIIMKE. YTOTpeda CBUX
ciliojeBa CiHMKe Jaje OoJpe pe3yaTare CcerMeHTanuje 300r Tora IITO C€ KOPHCTH BHIIE
nH(popMaIija Koju ce OHJa Mmopeje ca MHTe3uTeToM. [lomenaBama 3a cerMeHTaIljy OBOT THIIA
nara cy Ha npBoj ciuiy (Cnuka 41),a pezynraru Ha HapenHoj (Cinka 42).

AHanuTndap Takohe Moxe Aa neduHHIIE MUHHUMAIHY pas3iabuHy u3Mmely cycemHux
cermeHara (Hmp. 3a ocMoOuTHe nopatke ontumaito je 15). Ilto je Beha pa3znasbuna Ouhe mMamu
Opoj cermeHTa. YKOJIMKO je BPEIHOCT M3Mel)y cycelHuX MuKcella Mama O] 3a/laTeé MUHHUMAITHE
pa3nasbuHe, NUKcenw he oHpa OWUTH A€o0 UCTOr cerMeHTa. [IpuiaMKoM mupema CerMeHTra
aHaJMTHYap BapujallMOHUM (aKTOpoM crenuduuupa KOJMKO je BaKHA yJora Bapujauuja y
BpPEHOCTHU THKCEAa U Ha OCHOBY TOT (pakTopa aeduHHIIE jJa Jid he ce CerMeHT MPOITUPUTH HITH
He. IlITo je Behu oBaj ¢akTop Bapujauuje xereporenu cermentu he 6uru Behu. Ha cioumm koja
cnenu (Crnuka 42 a)) npukasaH je neo beorpana. Ha ocHOBY crieKTpaiHUX KapaKTEpUCUTHKA OBOT
CHMMKa Kpeupa ce pacrtepcku ciioj BepoatHohe (Cimka 42 0)) Ha OCHOBY KOjer ce Kpeupajy
cermentu (Cimka 42 B)). CBaku cerMeHT (00jekaT) CIMKEe MMa pa3iuduTy 00jy W MpPOICHAT
npunaaHoctu oapehenom tumy odjexra (Cmka 4271)).
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Cinka 42 Pe3yaraT cerMeHTaluje 6a3upane Ha BPeTHOCTHMA H JIOKALMjH MUKcea - moapyyje beorpana

3.3.6.3/lam60da ceemenmayuja

Jlam6ma cermenTanyja, Kao M MPETXOHA CETMEHTAlIM]a, BPIIM CETMEHTAIN]y CIUKE MPH
YeMy pe3yNTaT CIUKE MpEACTaBJba PacTep, OJHOCHO TEMATCKY CIHMKY, IJIe BPEIHOCT IHKCEINA,
Ka0 U y NIPETXOJHOM Cly4ajy, NMpEeJCTaB/ba O3HAKy KJlace KOjo] MHMKCEN IMpHIaja, OJHOCHO
O3HaKy MPHIATHOCTH pacTepckoM oOjekty. CermeHTanmja je Moryha ca mMaHXpOMaTCKUM HITH
MYJITHCICKTPAIHUM CHUMIIMMA (CJIMKE Ca jeJJHUM HJIHM BHUIIIE CJIOjEeBa).

Input ¥ ariable: ’ bo_ci_kr 7 ]

PixekSegment Ratio: 500 = U
0 & 2000 1=

Spectral 1.00 = U
Relative . )
Weights: Testure: 010 = G
Size 010 5| - G

Shaper 010 = U

Size Limitz:  Mim: 10 = Maw 100000 =

Canka 431loaemaBame napamarepa JjamMo/ia cermeHTanmje

3a pasiauKy oj NpeTXOoHe cerMenTanumje, Jlambaa cermenranumja je "bottom up merging
QITOPUTaM, KOJH TIOpEJ CHEKTPATHHX KapaKTePUCTHKA yBa)kaBa TEKCTYPY, BEIMYMHY U OOJIHK
CEerMEHTa TPWJIMKOM OJUTyKE O CIlajalby CerMeHTa. Takole aHaauTHdap Moxe na neduHuie
OJTHOC CETMEHTA U MUKCeNla © MUHIMAJIHY 1 MaKCUMaJIHy BeIMYMHY cermeHara. OJJHOC cerMeHTa
U MUKcena cnenuduuupa npoceya Opoj muKcena koju he cBaku CErMEHT J1a CapKu, IIPU YeMy,
HapaBHO, CETMEHTH MOTY OWTH BehW WM MamH, IITO 3aBUCH M O] OCTAIHX MapameTapa, a Ipe
CBEra 0] mapaMeTpa BEJIMYNHE CErMEHTA.
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PenaTuBHE TeXHMHE CIEKTPATHUX KapaKTEPUCTHKA IHCKENa, TeKUHE TECKTYpe, U TEXKUHE
BEJIMUMHE U OOJIMKA Ce y3uMajy y OO3Mp MPHIUKOM KpEUpama CErMEHAT PEJaTUBHO U HHXOB
3HAYaj yTUYe HA XOMOTEHOCT CerMeHara. YKOJIMKO Cy CBa YEeTHpPH MapamMerpa ca HCTUM
BPEIHOCTHMA, pe3yirar cermeHramuje he yBek Ouru mctu. Ha mperxoanoj ciuin (Cnuka 43)
MIOKa3aHU Cy NPUMEpPH IoJIelIaBaba TapaMeTapa 3a 0Baj TUIl CErMEHTallH]e.

Canka 44 Pesyarat Jlamona cermenranuje —noapy4je beorpana

CnexTpajHe KapaKTEepUCTUKE CEe pauyHajy Kao Cpeima BPEAHOCT BPEJHOCTH IMHKCEa 3a
CBE INHKCEJIe CerMeHTa. YKOIMKO je Beha TeXHMHCKa BpPEIHOCT OBOI IlapaMmeTpa, cerMeHTH he
uMatu Behy CHEKTpalHy XOMOIE€HOCT M OOpHyTo. TekcTypa cerMeHTa NpeAcTaBba MEpy
CTaHJapJHE JAEBHjalldje BPEAHOCTH TIMKCENIa CEerMEeHTa W Beha TeXWHCKAa BpPETHOCT OBOT
napameTrpa he NpoOy3pOKOBaTH TeHEpUCAE CEerMeHaTa KOju Cy BHIIE XOMOTCHH, a Mamba
reHepUcambe OHUX KOjU Cy Mamhe XOMOI'€HH Yy CMHCITY TEKCType cerMeHTa. BesnmunHa cerMeHTa ce
MepH Kao Opoj MUKCeNa y CErMEHTY, Mpu yeMy Behu TexxuHcku (pakTop, Kao M y MpeTxojHa J1Ba
ciy4aja, Kao pe3yJsTaTr Jaje CereMEeHTE KOjU Cy MO BEJIUYMHHM BHUIIE XOMOTEHH, a Mamu (pakTop
TEHEpHUIlIe CErMEHTEe KOjU Cy Mame XOMOTeHHM Yy BEJIMYMHM cermeHTa. M Ha kpajy, oOmuk
IpeacTaB/ba Mepy KOMIUIECKHOCTH Trpanuile cermenra. lllto je Behm TexuHcku Qaxrop,
CEerMEHTU Cy BHINE XOMOI'€HM Yy HOrJey KOMKAaTHOCTH M TIJlaTkohe ceremMHata M OOpHYTO.
Pesynrar cermenrtanuje 3a uctu WV2 caumak noapydja beorpana npukaszan je Ha IpeTXOHO]
ciuia (Criuka 44). TlpenctaBibeHa Cy YeTUPH pa3jindnuTa pe3ysitaTa CerMEHTalnje, P YeMy Cy
TEXXUHCKHU (PAKTOPH 32 CIIEKTPaTHE KapaKTePUCTHKE MOCTaBJbeHH Ha BpeaHocT 1,a octamu Ha 0.1
3a MPBH PE3YNTaT, 3aTUM 3a TEKCTYpY, BEIMYMHY U OOJIMK TEKUHCKH (PAKTOpU Cy MOCTaBJHEHU
peoM Ha BpenHOCT 1, a ocrane kapakrepuctuke Ha BpenHocT 0.1pecnekraTHBHO.
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3.3.6.4Ceemenmayuja waxoecke maée - Chessboard Segmentation

OBa cermeHTanMja AU CIUKY Y KBajapaTHe 00jexTe ciauke. CerMeHTaluja ey CIUKY Ha
o0jexte oapeheHe BelnyuHe, MPU YeMy aHanuTuyap oxapehyje Bennunny. CeremenTtanuja kpehe
U3 TOPH-CT JICBOT YIIia, Kperpa KBapaTHy MPEXY H JIeJIH CIIMKY Ha CeTMEeHTe (DUKCHE BEJTMUUHE.

OBa BpcTa cerMeHTainuje craja y HajjellHOCTaBHHUje cerMeHTranuje. CermeHTaImja oBor
THTA HE y3uMa y o03Mp O KakBHM MOJallMa ce paiu U Hajyemhe ce KOPUCTH y HaIpeIHUM
MeTojaMa Kiacuukaiuyje Kaua je MoTpeOHO TMOACNUTH CJIMKY Ha CEerMEHTe HCTe (HuKcHe
BEJIMYUHE.

Cuuka 45 Chessboardterementanuja ca paxkropom Bestenunne ogjexkra 50 —oprodoro CyoGoTHie

3.3.6.5Quadtree ceemenmayuja

Ogaj anropuram Jeiid CIMKYy U oOjekre y obOmuky mpeke "Quadtreé dbopmupane y
00JMKyY KBajpaTHUX cereMHata (oOjekara). Kao M mpeTXomHu alropuTaM, U3BpIIABAKHE MOYHEHE
y TOpPHEM JIEBOM YIJy CIWKe, Jenehw CIMKy Ha KBaJpaTHE CErMEHTe YK KpeHpaHe Mpexe.
CTpyKTypa OBe Mpeke ce Kpeupa Tako Ja CBaKM KBaJIpaT MMa MaKCHUMAalHy BEIWYMHY H 1A
3aJI0BOJbaBA KPUTEPHUjyME XOMOI€HOCTH JepHUHUCAHE MOJOM U IapaMeTpoOM pa3Mepe.
MaxkcumaliHa BeauunMHa cerMeHTa je 256 X 256,unmu 65536 nukcena. Ha cnuium koja ciemu
(Cnuka 46) memarcku je npuka3an HaunH Quadtreecermenranyje. OpuruHaiHa CUBa CIIUKA CE Y
IIPBOM KOpaKy JIe/IM Ha YETUPHU jeJJHaKa PETUOHA, y IPYrOM KOpaKy MELIaHU PETHOHH Ce Jiene, a
LpHU 1 OeJIM ce BHIIIE He jele, y TpeheM Kopaky ce e jeIMHH MTPE0CTald MEIIaH! PETHOH.

T E "’ 2 ﬁ .ﬁ\\
E /&ﬁ ./?\.

Cuka 46 Quadtree cermenranuja
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AHanuTndap Moxke aa nedunuie cynep o0jekaT Ha OCHOBY KOjer c€ KpeHpaHH CErMEHTH
CIIMKE YKJIaIajy KOMJETHO YHyTap IpaHHIa cynep objekra, wiu aa aedunume Gakrop pazmepe
KOJU MPEICTaB/ba MAaKCUMAJIHY Pa3iIuKy 00ja CBaKOT CEJIEKTOBAHOT CJI0ja CIIMKE YHYTap CeTMEHTa
ciuke. OH, Takohe, MOXke J1a 3a/1aje TeKHUHE CII0jeBUMa CIMKE W Ha Ta] HAYWH JAeUHHUIIE KOjU
CJIOj CIMKE MMa YTHIIA] Ha pe3yaTare cereMHraiuje. Mcro Tako Mory ce 10JaTHO YKJbYYUTH U
TEMAaTCKH CJI0J€BH KOJU MOTY Jia MMajy CBOjy TEeKHUHY Yy H3BpIIaBamy cermeHTamuje. CBaku
TEMaTCKU CJI0j MOXE Jla yTW4e Ha JojaaTHy cermentanujy. Ha cnenehoj cnumu (Cnuka 47) je
MpHKa3aH MpuMep pe3yiaTara cermeHTaimje 3a oprogoro Cydorture ca mapamerpom pasmepe 60.

Cinka 47 Pesynrat Quadtree cermenrtamuje —oprogoro Cydorune, pakrop pazmepe 60

3.3.6.6Cecmenmayuja 6azupaHa Ha nodeu KOHmMpacma
Aunropurtam cermeHTanuje 0asupane Ha nojenu konrpacta (Contrast Split Segmentatipn

Jed CIUKY WIM 00jeKaT CiMKe Ha TamMHe M cBemyie pernoHe. CermeHramnuja ce 0Oasupa Ha
BPEIHOCTH Ipara KOjU MaKCHMHU3Mpa KOHTpacTe m3Mely cBeTiMX objekara (cactoje ce on
MUKCeJia U3HAJl BPEJHOCTH Tpara) U TaMHHUX o0jekaTa (cacToje ce oJ] MUKCea UCIO/I BPEIHOCTH
npara). AIroputaM ONTHMAIHO TPOIEHYje Mpar 3a CBakW O0jeKaT y CIUIM, MPBH KOPakK je
CerMeHTaIMja IMaxoBcKe Talle, Tlie ce ClIMKa JEIH Ha jeJJHaKe JeJIOBE, HAKOH 4Yera ce CBaKu
KBaJ[paTHU O0jeKaT KOjH je HacTao Aenu nabe. OnTtuMmsaiyja ce Bpuiu y3umajyhu y o03up
pa3nuuuTe BPEJHOCTH THMKCENa Kao IOTEHIMjajHe mparoBe. Tect mparoBu ce kpehy on
MUHHMAJIHOT O MaKCHMAITHOT Tpara, ca Mehjype3dynratuma u3zabpaHuM y CKIaJy ca BEITHYUHOM
KOpaka, IpH 4eMy KOpak MOXe Ja ce cabupa WM J1a ce MHOXKHU ca 33JaTUM BpPEeIHOCTHMA. AKO
TECT 3a/I0BOJbABA Mpar 3a MUHMUMAJIHO TaMHY MOBPIIMHY ¥ MHHUMAIIHO CBETJIy MOBPIIUHY, Tajaa
ce mpollemyje KoHTpacT u3Mmel)y cBeTnux u TaMHuX o0jexara. TecTupanu mpar Koju je Ipou3Beo
HajBehH KOHTpACT je Taja m3adpaH Kao HajOOJBU Ipar M KOPUCTH Ce 3a pa3jBajame oOjexara y
CeTrMEHTE.
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Cimka 48 Cermentanuja 6a3upana Ha noJes i Kounrpacra —oprogoro Cydornue

[Ipunukom padyHama KOHTpacTa u3Mel)y CBETJIOr M TaMHOT 00jeKTa, alropuTaM Kpeupa
rpanuie objexara Ha Tpu Moryha HaumHa!

e onHOCOM MBHIA, a-b/a+b
*  pa3IuKoM uBHI, a-bu
* pasnmkoM ofjekara.

rlie je a cpelra BPEIHOCT IHKCEeIa TPAHUIe CBETIOr o0jeKTa U D cpeima BPEJIHOCT MUKCeNa
rpaHuile TaMHOT 00jeKTa, IOK ce pasiuka ofOjekaTa padyHa Kao pasjiiKka CpeImHX BPETHOCTU
CBHX CBETJIMX M CPE/HMX BPEIHOCTH CBHX TaMHHUX mukcena. Ha mperxonnoj ciuim (Cnuka 48)
NPUKa3aHU Cy Pe3y/ITaTH CerMEHTAllMje 3a Pa3lMuUTe HAuMHEe padyyHama KOHTpacta W TO
penocnenoM: 3a pasnuky uBuna (Cruka 48Error! Reference source not found.a), 3atum onHOC
usuia (Cnuka 4806) u pasnuka objexara (Cimka 48 ).

3.3.6.7CecmeHmayuja chnekmpa/iHux pasauka

CermenTanuja crektpannux pasnuka (Spectral Differencecnaja cycenne objexre cimke
Ha OCHOBY Cpe/Iih¢ BPEIHOCTH MUKceIa mocMarpanux odjekara. Cycennu 06jexTu ciuke he ouru
CIIOjJEHH aKO CY Cpellme BPEeIHOCTH MHTE3UTeTa IOCMAaTpaHuX objekaTa Mame OJ 3ajJare
MaKCHMaJIHE CIIEKTpaHe pasiiuKe Kojy ojpehyje aHamuTuyap.

VY npuHIHITY, 0Baj aJTOPUTAM j€ 3aMHIILUBEH, IPe CBEra, Kao MOCTYMAaK KOjU Ce U3BpIIaBa
Ha moctojehuM pe3ynraTima cerMeHTanuje, paaud MobOoJblllamka pe3yiaTaTa, Tako IITO Claja
CHEKTPAJHO CIMYHE 00jeKTE KOjU CY HACTAIH HEKOM JIPYTOM CErMEHTAIIH]OM.

74



Cuanka 49 PC'SyJ'lTaT CCFMCHTalll/Ija 6a3upaan Ha MOACIM KOHTPACTAa 1 HAKOH TOra U3BPUICHE CCFMCHTalll/IjC CHIeKTPAaJTHUX
pa3iuka

AHanuTH4Yap 3a/1aje MaKCUMaJIHy CIEKTPaIHY pa3iuky n3mel)y objexarta Koju ce KOpHCTe
y CETMEHTaIlH]jH, 11a Ce, aKo je pa3iinka Mama O] 3aJaTe BPEJIHOCTH, CyceIHU 00jeKTH crajajy. Ha
nperxonnoj ciuim (Cnuka 49) npukasaH je pe3yiTaT CerMEHTaIldje CICKTPAIHUX pasjivKa 3a
MakCUMAaJHy crekTpanny pasznuky 10, Haj Beh W3BpIIEHOM CErMEHTAIMjoM Oa3upaHoOM Ha
MOJIeNIM KOHTpacTa. AHaJIUTHYap €BEHTyaJHO MOXeE Ja 3ajaje TeKMHCKe (akrope oapeheHum
CJI0j€BHMa CJIMKE WM JIa KOPUCTHU JI0JaTHE TEMATCKe CJI0jeBE KOjU MOTY Jia IIONPaBe U yTUUY Ha
pe3yaTaTe CerMeHTaluje.

3.3.6.8Ceemenmayuja 6a3upaHa Ha 8uuie npazo8a

CerMenTanuja OasupaHa Ha Buile BpeaHocT aeduuucanux mparosa (Multi-Threshold
ceemenmayuja) nenu 00jeKkTe CIIMKe Ha OCHOBY BPEIHOCTH muKcena. OBa BPCTa CerMEHTAIH)je
KIIacU(HKyje CeTMEHTE IpeMa MparoBuMa Koje je 3a/1a0 aHaJTuTH4dap, a MOXKe Ce KOPUCTUTH H 32
Kpeupame HekinacudukoBaHUX oOjekaTa CIIMKE Tako)e Ha OCHOBY 3aJaTHX IparoBa BPEIHOCTHU
MHUKCea.

BpennocT mpara ce 3ajaje py4Ho, IpH 4eMY ce Ipar 3ajaje, Win 3a Lelly CIUKY, WIH 3a
nojeMHavYHe 00jeKTe CIIMKe. YKOJIMKO ce IMpar 3a/aje camo 3a oapehene o0jekre ciuke, oHIa ce
CEeNIeKTOBAaHM CKYI IHKCena JeNd y JBa MOJCKYNla Ha TakaB HAYMH Jla j€ XETEepPOTreHOCT
nmojckymnoBa moBehana Ha MakcumyMm. OBaj anropuraMm KOPUCTH KOMOHWHAIM]y yroTpede
XHCTOTpaMa M XOMOTEHOCTH KaKo OM ce W3payyHao Mpar 3a JIeJbeHmhe CEJIEKTOBAHOT CKYyIa
MUKCeJa Ha TTOACKYTIOBE.

JloMeHu HaJ KojuMa ce MOXKE W3BPLIMTH OBa BPCTa CETMEHTALMje Cy Ha HUBOY IHKCENa,
Ha HUBOY o0jeKara CJIHMKe, Ha HHMBOY CYCEIHMX oO0jeKaTra CJIMKE, WM YaK U Ha HHUBOY CyIep
objexara wim nojpo0jexara.

Hajuemthe ce oBa BpcTa cermeHTanyje KOPUCTH KakKo OHM ce€ TIONPaBUIM PE3YITaTH
MPETXOAHUX CETMEHTallMja WM Pe3ydTaTH Kiacudukamuje. AHaIUTA4Yapy je oMmoryheHo na
Kpeupa jelaH WM BUIIIE KPUTEPHjyMa ca JeTHUM IParoM A BUIIE HUX 32 Pa3IMYUTE CIIOjeBe
CIIMKE WJIH 32 Pa3IUuuTe pe3ynraTe Kiacupukanuja.

75



3.3.6.9Cecmenmayuja 6azupaHa Ha 0CHOBY huampupara KOoHmpacma

Cermenranja Oazupana Ha (puUIATpUpamy KOHTpacTa MpEJCTaBJba HANPEIHY, ONTHMH30BaHY,
MUKCeNT 0a3upaHy METO/Y 3a Kpeupame HeKIacu(pUKOBaHUX oOjekara (cermenTa). uitpupame
Ce BPILIM HA OCHOBY KOHTPACTa M TPA/IUjEHTA, U TO Y HEKOJIMKO pa3Mepa y UCTO BpeMe. Y KOJIUKO
MPWIMKOM (UATpUpaka KOHTpAcTa W TpajujeHTa, y OWIO KO0joj OJl pa3Mepa aHaiuse, Aohe 10
JIETeKIIMj€ TOTEHIIMjaJIHOT 00jeKTa y HEKOj O]l pa3Mepa, pe3yirar Kiacudukaiuje mukcena ce
YyBa Ka0 MHTEPHHU TEMACTKH CJIOj, TAKO J]a CBAKH IMHUKCEI MPUTIA/Ia JeJHOj O] TIEeT Kiiaca:

* HHje oljekar,

* o0jekar y mpBoM cJojy,
* o0jexaT y IpyroM ciojy,
* oOjekat y oba cnoja u

*  THUKCEJ je UTHOPUCAH.

Hakon knacudukaruje m3BpiaBa ce cerMeHTalyja IaxoBCKe Tadie, TIe ce TeMaTCKH
CJI0j TIpeTBapa y 00jeKar CIIuKe.

nozpyse nopelema

Cauka 50 CermenTauuja GuiarpupameM KOHTPacTa

AHanuTHYap Kao MPBH KOPAK Yy OBOj CErMEeHTAlHju Tpeba 1a oapenu Tropme U JI0He
mparoBe, koju ce Hajyemhe ojapel)yjy Ha OCHOBY BpPEIHOCTH NHUKCeNA. YKOJIMKO MOCMaTpaHu
MUKCEJl UMa Mamy Wi Behy BpeaHOCT oj 3ajaTHX MparoBa, oH he OUTH WTHOpHCAH. 3aTUM
aHanmutryap onpehyje komuko he pasmepa duntpupama mnoctojaTd U AepUHHIIE HHXOBE
BpenHocTu. Ha mperxomnoj cimiu (Crnuka 50) 3eneHom 0ojoMm je mpencTtaBibeH mukceln. [IpBa
pasMepa mma BpemHOCT 3, Te je moapydje mopehema rpaduyku MpUKa3aHO >KYTHM KOCHM
JTMHHMjaMa, a JApyra pa3Mepa uMma BPeJHOCT 5, rie je moapydje nopehema rpaduyku mpuka3aHo
3€JICHUM KOCUM JIMHUjamMa. YKOJIMKO Cy MHUKCENIW y MOCMaTpaHuM Nojpy4juma mopehema y
3aJ]aTUM TOPHUM U JIOBbMM TpaHHIaMa, MUKCeNIU ce KIacu(uKyjy MO jeTHOM O] HaBEeICHHX
Kputepujyma. Jlakie, anropuraM CENeKTOBAaHH IHCKEN MocMaTpa Kao HEHTPATHH IMUKCEeN U
dopmupa Ba MPaBOyraoOHHKAa — YHYTpAIllbU M CHOJbAIIBU. YKOIUKO Cy BPEIHOCTH pa3mepa
nosutuBHe(y Hamem npuMepy Ha Crnuka 50 mosutuBHe BpeaHoctn 3 W 5), mpoHamasze ce
CBETJIMjU 00jeKTH, a YKOJIKO Cy BPEIHOCTH pa3Mepa HETaTMBHHU OpOjeBH, MPOHAJIA3e Ce TaMHU]U
o0jextu. Ilopeme ce cpemme BPEAHOCTH IMUKCENA YHyTpallker (KyTOr) MpaBOyraoHUKa ca
cpemmoM  BpenHOIINy MHKCeNa CIoJballliber (3eJICHOT) MpaBoyraoHuka. HakoH oBora,
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aHAIMTHYAP MOJKE U JIa 3a]1a BPEHOCT IPaInjeHTa, ITO 3HAYajHO YCJIOKH-aBa U MPOIyKaBa OBaj
alropuTaM, WIM Ja, Ha OCHOBY KpuUTepHjyMa olOunka, Moaudukyje oOIuK 00jeKTa y CMHUCILY
yKJIamkama o/ipeheHnx nukcesna u3 o0jeKTa Wiv MomymkaBama pymna y 00jexTy.

Canka 51 Kpurepujym od/1nka

Ha oBoj ciumu (Cnuika 51) npukasan je npumMep 3a Kpurepujym obiuka Bpearocta 1. To
3HAYH J]a CBU JIEJIOBU 00jekTa (IMKCeH) Kpo3 Koje MMpaBa JMHUja MPoJia3u caMo jeJHOM Tpeba a
Oyny YKJIOWEHH, a CBH INHKCEJIH KpPO3 KOje IMpaBa JIMHHUjA MPOJIa3d caMo jeTHOM, a KOjU HUCY
JIeJIoOBU 00jekTa, Tpeda Jia mocTany Jieo 00jekTa. 3a Kkpurepujym obiuka BpenHoctu 0, objekar ce
Hehe MpOMEHUTH.

Cimka 52 Pe3yaraT cerMeHTaluje 6a3upaHe Ha OCHOBY (GUJITpHpPama KoHTpacta —oprodor CydoTHna

Hakon 3aBpiieTka cerMeHTaIuje HacTaje TEMaTCKH CJI0j HaJl KOJUM Ce BPIIM CETMEHTallr]a
[IaXOBCKE Ta0Jyie TJIe ce CBU CErMEHTH NPEBOJE y 00jeKTe CIMKe ca 3a4aToM BeaudunHoMm. Ha
nperxonnoj ciuim (Crnuka 52) mpukasan je pe3yiraT cerMeHTanuje Oa3upaHe Ha OCHOBY
¢duntpupama KoHTpacta Haja oprodorom CyboTHile, ca mapamrepuma pasmMepe 3 U 5, TOpHOM
rpanunioM 1600u nomom rpanutiom 15, 6e3 rpagujenta (Criuka 52 neBo) u ca rpajijeHTOM KOju
uma Bpeanoct 9 (Cnuka 52 necHo).
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3.4 006jeKTHO 6a3upaHa Kj1acupukanuja

HakoH mpeTxoaHoT moriiaBjba y KojeM Cy 00jalllbeHd OCHOBHU MPHUHIUIU CETMEHTAIH]e
CJIMKE M aJITOPUTMHU KOjU C€ KOPUCTE y OBO] IUCEPTAIUjH, MOTPEOHO je 00jaCHUTH U caM I0jaM
o0jexTHO Oasupane kinacudukanuje. [{up ympaBo oBor moriaBba je MpUKa3 O00JEKTHO
OpHYjeHTHCaHe KiIacu(uKalyje W CIMYHOCTH M CHEeUu(PUIHOCTH KOje C€ MOTy MOpEeIuTH ca
JIPYTUM MHUKCce 0a3upaHuM TeXHUKaMa Kiacupukaiyje.

[Ipe onuca ocCHOBHUX (PYHKIMOHATHOCTH W HaYMHA KJacu(UKaIja MOTPEOHO je TaTh HeKe
yBOJHE HamoMmeHe. bpoj orcera koja caBpeMEHUX CAaTEIUTCKUX IIaT(GopMH pacTte, KOJIWYHHA
noJlaTaka, paguoOMETpUjCKa pe3odylrja W JApyre KapaKTepUCTHKE YTHYYy Ha TO Ja Ce
kinacudukaija oOMYHO O/BHja y BUCKOJMMEH3MOHOM TMpocTOpy ocoOuHa. bpoj ococOuHa u
JMMEH3Mja IPOCTOpa j€ HEOTPaHWYEH, a pasJior 3a TO JIEXKH, Mpe cBera, y oojekruma. [lukcen ce
KapaKTepHIle CHEKTPATHUM KapaKTepHCTHKaMma, KOje Cy TPEACTaBJbeHEe Yy N JTUMEH3HMOHOM
nmpocTopy ocoOuHa, TAe N 3aBUCH Tpe cBera oj OpOja CHeKTpadHMX oricera ceHszopa. Kon
carenuTckux cHuMaka ca WV-2miardopme, N Moxe y3etu BpeaHoct oa 4 no 8. Ha ciaunum xoja
cnemn (Cnuka 53) mpukasaHa je kinacugukangja muper noapydja beorpaga Ha jeJHOM CHUMKY
ca oBe atdopme.

Kana ce mocmartpajy o0jekTH, OHM ca jelHe CTpaHe MpeCTaBJbajy CKYINOBE MHUKCENIa Ha
OCHOBY KOjUX C€ MOTY HM3BECTH pa3HE CTATUCTUYKE KapaKTepHUCTHKe oOjekaTa, BereTalMOHU
WHJICKCH, CTaHAapJHe JIEBUjallMje, U CIUYHO, U 3aJ€JHO Ca T€OMETPHjCKUM OocoOMHama oOjekara
Mpe/ICTaBibajy 3HauajaH Opoj ocoOMHA KOje ce MOTy KOpHCTHTH 3a kiacudukanujy. Ca apyre
CTpaHe, pa3jMYUTH XHUjepPapXHjCKH HUBOM M OAHOCH m3Mel)y objexata M HUXOBUX OCOOMHA
Takohe yTudy Ha TUMEH3UOHAIHOCT mpobiiema. Jlakiie, MPUIMKOM KIaCU(PUKAIUje CYOUSHH CMO
ca BUCOKHM CTEIIEHOM CJI00O0e IITO, Mpe CBera, 3aBUCH OJ1 MOMEHYTHUX ocobuHa. Ha mpumep,
BO/Ia y je3epy W 0a3eHy ce pasliMKyje Ipe CBera 1o KapakTepucTHKama BOJE, KOje Ce 4YeCTO
TEIIKO yOo4yaBajy Ha CHHUMIIMMA, MOTOTOBO aKO j€ PaJMOMETPHjCKa Pe30Iylldja CHUMKA JIOIIa.
Ay, yKOIMKO ynoTtpeOdumo uHpOpManujy o OOJMKY pas3iiuKka, CUTYpHO MOXKEe OWUTH jacHH)a.
VYKOIMKO TocMaTpaMo jaBHE W MpHUBAaTHE Oa3eHe, MHPOpMaIMja O BEJIMYMHH HaM TIOMaxe Ja
OJIpeIMMO TJE j€ Malld, BEpOBAaTHO NMPHUBATHU 0a3eH, a IJe je BEeJIMKH, BEPOBATHO jaBaH Oa3eH.
VYKonmko ce ynorpedu u MpOoCTOPHU KOHTEKCT, 0OMYHO c€ jJaBHM 0a3eHM Haja3e y rpajloBUMa y
OKBUPY HEKHX CIIOPTCKHUX KOMIUIEKCA, JIOK C€ MPHUBATHU 0a3eHU Haja3e OOMYHO y MPUTPATCKUM
WM BUKEH] 30Hama. OBakaB IMOCTYMAaK MoOJeIupama, GopMupama MpaBuia U Kiacuduxaimje
0a3upaHe Ha OBaKBUM IIpaBUJIaMa j€ M3Y3€THO 3Ha4yajaH 3a pasyMeBame 00j€KTHO OpHjEHTHCAHE
KIacuQuKaImje.
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Cauka 53[pumep xinacudpuxanuje muper noapy4yja beorpana

3.4.1 Oco6uHe u nNpaBUJa KjJacupukanmje

Knacudukammja oOuvHOo mpenctaBiba ojapehuBame NPUNATHOCTH jEAHOT WM BHIIE
o0jekTa oapelheHoj Kilacu y ckiagy ca onucoM kiaca. Omuc Kiace MmpescTaBiba, y CTBApH, OIUC
ocobMHa WM yclOB KOju oxapehena kiaca 3amoBosbaBa. OO0jeKTH ce OHJAA JOJEIbY]Yy 3a4aToj
KJIacH aKko Cy 3aJ0BOJbEHE 0cOOMHE WM 3aaaTé ycioBu. OBo je omoryheHo cermeHTaryjom
MpoCcTOpa OCOOMHA y pPETrHOHE, HAKOH 4Yera ce ¢opmupajy Beze m3mel)y objekara M Kiaca.
Kputnuan enemMeHT cy Be3e, OJHOCHO, CTpaTeruja 3a Kpenpame MpaBuiia OBakBe KilacupuKaImje.

HoctynHne ocobune o0jekaTta Koje yTHUy Ha HAuWH KiIacu(uKaluje, MPEeBaCXOIHO 3aBUCE O]
aylata y K0joj ce BpuH kiacudukanyja. HesaBuCHO o1 Tora 0cOOMHE ce MOTY MOJICIIUTH Ha:

* BPEIHOCTH CJIOjeBa HaJ KOjUMa Ce BpIIU KiIacuduKaimja
O CTaHIapjAHa JIeBUjaIHja,
O cpelma BPEIHOCT,...
* TEOMETPUjCKE KapaKTEPUCTHKE
O BeJIMYHHA,
0 0O0OnuK,...
* TeKcTypa
O BpPEIHOCT TeKCType (HIIp. CTaHAap/IHA JIeBUjaluja),
0 00JHK TecKType (HIIp. cMep),...
*  XHjepapxjcke 0coOMHE
0 Opoj HHBOA,
0 Opoj mogHUBOA,
0 Opoj HamHUBOA
* OJIHOCH IIpeMa Ki1acama
O cycenHu 00jeKTH,
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0 1oj 00jeKTH,
0 cymnep-o0jeKTH
*  TOIOJIOUIKH OJJHOCH

O pa3/BOjeHU 00jeKTH

0 00jexTH ce 10IUpYjy,...

O06jexTHO OpHjeHTHCaHa Kiacu(uKaIja CIMKe, 1aKie, MOXKe J1a y3Me Y 003Up pazuduTe

ocobuHe objekata, MOIITO CBAaKH 00jeKkaT (CBaKH IMOJUIOH) HE Caap KM, Ha IIPUMEP, CaMO CPEIbY

BPEIHOCT CHEKTPAHUX KapaKTepUCTHKA CBHX IHKCENa 3a CBE OICere, HEro ce y 003up MOory

Y3€TH pa3IinuuTa MPOoCTOpPHA MEperma Koja KapaKTepHIly OOJIMK MOJIMroHa. Y Tabesu Koja claeau

(TabGema 2) HaBeneHE Cy HEKE OJ METPHUYKHUX BPEIHOCTH KOje C€ MOTY U3padyHATH 3a CBAKH

noiuroH (o6jekar), a Koje cy kopumheHe y 0Boj JOKTOPCKO] AUCEPTALH]H.

Mertpuka 00jeKTa cimke

Anropuram

Onuc

IMospmaa (Area)

_.
1l
_

Kon  reopedepHIMpaHux  mojaraka,
noBpirHa objexta cnmke (A) jemHaka
CyMH TIOBpIIMHE CBHX N TmKcena (a;)
oOjexara cimuke. Hmp. objexat ciuke ca
caM0  MYJITHCIIEKTPATHUM  OTICE3UMa
2 X 2m World View 2mrardopme ox 50
nukcena je jexnaxa 50 X 4m? = 200m?

OnHoC JyXWHE H IIUPUHE
(Length-to-Width Ratio)

Onnoc ayxwune u mmpure (Y) ce padyHa
nebemem ayxuHe (1) u mupune (w)
obOjekta ciuke. I[lpu demy je OBO
ampokcuManmja ojipeheHa IUMEH3HMjaMa
HajMamer MPaBOYraoHUKa KOjH OKPYKYje
o0jekar ciuke

Hyxuna (Length)

HdyxnHa oOjekta ciamke ce padyHa
anpoKCHMaIrjoM KopHIIhemeM OJHOca
JIy)KUHE W IIUpUHE. YKOJHMKO je o0jekar
3aKpUBJbCH, 0OJbE je Jla ce MOoJeNn Yy
Mame 00jeKTe.

IllupuHa o06jekTa CJIMKE Ce padyyHa
anpOKCHMaIMjoM KOpHIIhemeM OJHOca

IMupuna (Width) w= é IY)KHHE ¥ IIHPUHE. YKOJIUKO je 00jexaT
14 3aKpHUBJbCH, 00OJbE je Ma ce MOl Y
Mame 00jeKTe.
Cpenma BpenHocT objekta ciuke (U;) y
n JEITHOM CIIOjy CIIMKE ce padyHa Kao cyma
Cpenspa Bpeanoct (Mean) = Zijll Yi BPEIHOCTH CBHX IIHKCENla MOCMAaTpaHoT

objekTa camke (V;) ToOme/beH ca ca
YKyIHAM Opojem mukcena y o0jexry (n).
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AKoO ce mocMmaTpa TojequHa4YaH oOjekaT
ciuke (MONUTOH), CHOEKTpalHAa Cpelmba

CnekTpanHa Cpelmba BPETHOCT oy
P P P b= M BPEHOCT MPEICTaB/ba CPE/lba BPEIHOCT
(Spectral Mean) n, :
cmojeBa (W;) TOAEBEH ca YKYITHUM
Opojem ciojesa (n;) (omcera).
Criekrpanin  omHoc  oGieKTa Cpenma BpeJHOCT 0jeANHAYHOT 00jeKTa
P ) ONHOC, —= Hi cnuke (U;) momesbeHa ca CYMOM CBHX
CIINKE AHOC, = S .
Yici Wi CIEKTPaTHHUX ciojeBa (omcera)

(Spectral Ratio)

nocmatpanor objexra (U;)

CranpgapnHa
objekTa crimke
(Standard Deviation)

JCBHjalyja

Z?il(vi - :uL)2
n—1

g, =

CraHngapaHa IeBujanmja 00jeKTa CIUKE
(monMrona) 3a TOjeMMHAYAH CIIOj Ce
pauyHa cyma
BpenaHocTH TmHKcena (v;) Om Koje ce

Kao KBaZipaTa CBHX
OIIy3ME Cpeliba BPEOHOCT 00jeKTa CIMKE
(uy), momeswen ca yKymHUM Opojem

IHMKCeIa MoJIUroHa (n) MUHYC jenaH.

Cpenma pazimka ca CycelHUM
00jEKTOM CITHKE

(Mean Difference td
Neighboring Image Object)

1 nn
Acy, = Tz Lsg X (g — pyi)
i=1

Cpenma pasiuKa ca CyCeIHHM 00jeKTOM
CIIMKE ce padyHa y3 momoh: | =myxuHa
rpaHuile 00jeKTa CIHMKE y MHKCEINMA,
lgg= AyKuHa  TpaHUIE  JAUPEKTHOT
cycemHor  objekra, (4;)=  cpemmba
BpeaHoct cioja (i) objexra ciauke, (Uy;)=
cpemma BpeaHocT cioja (i) cycemmor

JyX1Ha rpaHule
(Border Length)

o0jekTa cnmke, W Opoja CycemHuX
obGjekara (nn)
HdyxnHa  rpaHume  o0jekta  CIIHKe

npejcTaBiba cyMmy Opoja uBuua (e;) Koje
TIONTAPY]Y CBE CyceIHE 00jeKTe CIHUKE

Nuanexc O6nmuka
(Shape Index)

bl
C4xA

Si

Wunexkc  obmmka  objekTa  CIIHKE
IPE/ICTaBIba TY)KUHY TPAHULIE TTOJICIbEHY
ca 4YeTHpH IIyTa KBaApaTHU KOPEH
noppmuHe oOjexra. lllto je oGjexar
[JIATKHjH BPEOHOCT je Mamba, INTO je
Beha BHLIE

BpEIHOCT ook je

HU3JIOMJBCH.

I'ycruna (Density)

Vn

- 1+ \/Var(X) + Var(Y)

I'yctnHa o0jexTa cimWke je IOBpIIMHA
00jeKTa Mmoie/beHa ca leHUM PajIijyCcoM.
Bpennoctu cy aIPOKCUMUPAHE
pauyHameM Bapujance cBux X u Y
KOOpJIMHATA CBUX N THKCENa KOju
dbopmupajy objekar cimke. Ilpearcasipa
MEpy KOMITAaKTHOCTH, , IITO je oOjekar
KOMIaKTHHjH, Beha je rycTuHa u objekar

j€ CBe BUIIIC KBaJpaTHOT O0JIHMKA.
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AcumeTpuja ce padyHa Kao je/laH MHHYC
n OJIHOC Iy:KHHE Mambe (1) u Behe (m) oce
m esmnce Koja okpyxyje oOjekat. IlTo je
Beha acumeTpuja Beha je BpeIHOCT.

Acumerpuja (Asymmetry) k=1-

Ta6ena 2 Cniucak pa3jHYUTHX METPUKA KOje ce MOTY M3PauyyHATH HA OCHOBY NOjeJHHAYHUX o0jeKaTa ClIMKe

MynTHuclieKTpaniHa TMUKcen Oa3upaHa KiacupuKanuja ce Moxke JedUHHCATH Kao
TpaHcopMalja BPEIHOCTH pediieKkcHje, OJHOCHO, BPEAHOCTH MHKCENa IpPU NPHUIATHOCTH
onpeheHoj kmacw. Y CTaTUCTHYKOM CMUCIY, CHEKTpalHE KapaKTepPHCTHKE TIHKcela Cy
MPEJICTaB/bEHE y MPOCTOPY OCOOMHA KOjH je N-ITMMEH3MOHAJaH, MPU 4eMmy N IpejacTaBba Opoj
orncera censopa. Knacuduxarop oxpehenu nukcen nonesmyje oxpeheHoj kiacu, MTO OAroBapa
NPUNATHOCTH oJpe)eHOM PEerHoHy y MpocTopy OcoOWHA, TPH YeMy Cy MHCKETH TPYMUCAHU Y
pervoHe y CKJIaay ca HIp. CIEKTPaJIHOM XoMmoreHmhy y mpocrtopy ocobuna. OBU peruoHu cy
00nuHO (opMUpaHM HA OCHOBY OOyuaBajyhux (TpeHUHr) CKymoBa. AJTOpUTaM MHHHMAITHE
yIasbeHOCTH (MM HajOJIMKU KOMILIHja WIIK HEKU IPYTH) pauyHa EyKInacKy pa3qabuHy 3a CBaKu
IUKCEN J0 IEHTPOHMJa CBake Kilace M Ha OCHOBY dYera ce IMHUKCeNly JA0jAeJbYyje IMpPUIaJHOCT
HajOmmkoj kiacu (Cimka 54). YKOJIHKO ce yMeCTO MUKCeNa KOPUCTEe 00jeKTH, MPOCTOP OCOOMHA
ce 3HauajHo yBehaBa, ma je kiacuuraTop MUHUMAJIHE YAaJbeHOCTH oI IPUXBATIBUBHjH, a OpO]
oOyuaBajyhux ckynoBa ce cMmamyje jep caMo jelaH o0jekaT MMa MHOTO THUIMYHMX Yy30paka
MUKCea.

Two-dimensional Feature Space Plot

100 — 100,

Dz
|
D 1. Residential

4 D 2. Commercial
% 3. Wetkund
0: 4. Forest
5. Water

-2
T

Brightness Values in Band 5
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~

Caunka 54a) JIBoquMeH3HOHH IPOCTOP 0COGMHA YeTBPTOI U meTor oncera Landsat cuewne, 6, B) napeseaonumnesn
K.Tlacll(l)"l\’all"jﬂ ¢a MUHUMAJIHOM pa3aa/bUHOM Y€TBPTH U METH OIICer, r) YETBPTH U CEIMHU OIICer, }'[) IEeTH U CECAMMU OIICer
(48]

Ymecto oOyuaBajyhux ckymnoBa, kiacuukaimja ce MOXe 3aCHMBATH Ha TMPaBUIMMA.
[Tpobnem criekTpaiHe CIMYHOCTH PA3IMIUTUX TEOMPOCTOPHUX objekaTa ce MpeBasuiia3u yrpaBo
KpenpameM mpaBmia. [IpaBuna ce Mory OJHOCUTH Ha CIEKTpaliHe, MPOCTOpPHE, TOMOJOIIKE,
XHjepapxujcke Wi OWjo Koje napyre ocobuHe objekata koju ce kiacudukyjy. 30or
MOTEHIIMjaJTHO BETTMKOT Opoja 0cOOMHA, Ha OCHOBY KOJUX C€ MOT'Y ITPaBUTH IpaBuiIa, MOTpeOHa je
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dbopmanuzanuja y npeicTaBibakby W MHTEPIPETAIUjU Kiaca Kiacu(uKaiuje, MTo ce MOCTHKE
¢dazu mpuctynoMm, OgHOCHO ¢azudukanujoM CTEreHa NPUMATHOCTH HEKOj KIAacH Kpo3
MojIeNIoBam-€ ojipelyeHor omncera ocobnHa objexara.

3.4.2 ®a3u Kaacupukanmja

Knacudukamuja 6a3zupana Ha ¢a3u JOTHUIM j€ jeqHOCTaBHA TEXHHKA, KOja Y OCHOBH
MIPEBOJIM BPEJHOCTH OCOOMHA oOjekara y orcer ¢as3u Bpeanoct oa 0 o 1, ynMe ce MHIUIMpa
npunaanoct onpehenoj kinacu. [IpeaHoctu dhas3m kinacudukammje orieaajy ce npe cpera y:

* MoryhHOCTH mpecinKaBama BpEIHOCTH O0coOMHa obOjexara y (a3u BPETHOCTH, YHME Ce
MOCTIIKE CTaHJapIM3airja ocCOOMHA U lbUX0Ba KOMOMHAIIM]a NAaKO WX MMa ITYHO,

* omoryhaBa npuiaroJbuB Ha4KWHA OIKCa OcOOMHA oOjeKxaTa u

* omoryhaBa ¢opmMupame KOMIUIEKCHUX OmHca ocoOuMHa oOjexaTa y3 MOMOh JIOTUYKHUX
oriepalifja u XMjepapXxmjCcKux orurca Kiaca.

da3m orvKa MOMaXke J1a Ce HajjeJHOCTaBHHjE MPEICTaBU peajiaH CBET Ca CBUM CBOjUM
HENPAaBUITHOCTUMA U XeTeporeHmhy CBOjUX OCOOMHA. ANPOKCHMAIMja PEaTHOT CBETa Ca CBOM
CBOjOM KoMIUIeckHoImthy je MHoro makma ca (a3u 6asupanom kinacupuxanujom. da3um jgoruka
JaKO MoOJieNyje JbYACKH Ha4WH pasMHIUbaka W JaKIia je 3a MPeCTaB/bambe JIMHTBUCTHIKUX
npaBuia. Takohe omoryhaBa mpumagHoOCT oOjekara y BWIIE O] jeHE KJIace Kpo3 pa3InuuTe
BpEIHOCTH BepoBaTHONE MIPUITAIHOCTH j€THOj WIIH BHIIIE Kiaca. Da3u CKyn HEMa jaCHO U3paKeHe
rpaHuIle, 1a CTOra CKyn ejxeMeHaTa (MUKcesa) MOKe JIeJIOM Jia MIPUIIajia jeIHOj MIIH BHIIE Kiiaca.

|_
g 08 y =
: 4 o~
06
=
: i
< 02
T 0
@ 0 10 60 90 120 150 180 210 2ZHC
||
chazm ckyn A

Cuanka 55 [Ipumep npunagHocTu ocodnne ¢asu ckyny — gyadajcku TepeHu

Ha oBoj ciunm (Cnmka 55) mat je npumep npumnaanocta oapehene ocooune HekoM (aszu
ckymny. @a3u ckyn A je MOACKYI BPEAHOCTH U3 IIEJIOT OICera pa3IMYUTHX BPEAHOCTH oJpeheHor
ocmobuTHOT pactepa X (Hmp. mHpanpBeHn orcer koju mma BpeaHoctu ox O go 255) koju
npejcTaBiba Kiacy (Hop. ¢pyndaicku TepeHu) ca jeqHuM oljektoM onapehenux ocobuHa. Y oca
Npe/CTaB/ba Mepy NPHUIIAJHOCTH Koja Mema OynoBy Jsoruky (“"HerauHo" u "tauno") ca
BpenHocTuMa u3 ckyna ox O mo 1, rme O 3Haum HerauHo, 1 TayHO, a CBe OCTaje BPEAHOCTH
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usmel)y O u 1 nmpeacrasibajy TpaH3uidjy u3Mel)y TauHo u HetauHo. PyHkuuja npunagHocTy u(X)
ce neduHMIIE TAaKO MTO ce cBakoM o00jekTy X ca oapeheHum ocobOmHama ojapehyje mepa
npunagHocty u. CBe BpeaHOCTH oOjekara uuja je BpeaHocT npumagHoctd Beha ox O mpunana

dasu ckyy.

@yHKIMja NPUMATHOCTH U HAUYMH Ha KOjU je oHa (opMupaHa NpeacTaBibajy oanydyjyhy
yJIoTy 3a yclelny kinacudpukanyjy. @yHkinuja Mopa Ja IpeacTaBba MOAET KOjH OIMHUCYje OJIHOC
u3mely ocobune objekara u knacupukanuje. lITo je 6osbe peaman cBeT MOJIEIOBaH O]l CTpaHE
(byHKIIM]je TPUTIAAHOCTH, 00JbK he OUTH U pe3yaTaTH Kiacu(puKaimje.

u X =150, p = 0.8 =100, p,= 06

09 09
08 l 08 \
Q7

a7 I
‘ [
/

06

\
05 \ 05
0.4 / \ 04 \
\
\
\

06

EI‘S \
0‘2 \
Djl \

03 i
0‘2 f
‘ /

01

30 &0 90 120 150 180 210 255 30 60 o0 120 150

Heyotancn mepen = M AND p,= Min(gs, , pr,)=Min (0.8,0.6)=0.8
Canka 56 Knaca " ¢pyadanicku Tepenn” negunucana ca e ocooune ogjekara X u Y

[IpaBuna Tumna "ako-oHma" ce KOpUCTE 3a J0JIeJbUBamke 0OjekaTta oxpeleHoj kimacu — ako
BpeaHocT X HEKOr oOjekra mpumnaza ¢asu CKymy, oHAa mpumnaja aatoj kiacu. KomOunanuja
¢dasu CckymoBa ce KOpPHCTH 3a HampeaHa ¢asu npaswia. Ha Cimka 56) mat je mpumep
koMOuHanmje (asu ckymosa, rae y3 nomoh omepartopa "AND" mpaBumo ¢da3u npaswmio. Kiaca
¢dbyndancku TepeH AeduHUCaHA je 00jekTuMa ca oapel)eHrM BpeaHoCcTHMa, 00jeKaT nMa 0COOUHY
X ca Bpeanomthy 150u4uja je ¢pynknmja npunaaHoctu uy = 0.8,a ocoouna Y uma Bpeanoct 100u
GbyHk1Mjy npunagHocty uy = 0,6.

/‘(l)y06aﬂcr<u mepen =ﬂxAND ﬂyz Mln(/,lx,ﬂy)len (08,06)=06
Uspa3 3-7

Ha ocHoBy oBako kpenpanux (a3u mpaBuiia 1001ja ce Kao pe3yirar kiacudukaiuja, rie
CBak# o0jeKaT uMa CKYIl BPETHOCTH KOjU MIPEICTaBIbhajy CTENICH MPUITAIHOCTH HEKO) KJIACH, YUjU
30up He Mopa n1a Oyzae 1.

3.4.3 Xwujepapxuja KJj1aca M Meh)yCOOHM OJHOCHU

Xwujepapxuja kiaaca ¥ MeljycoOHH (TOIMOIIIKK) OJHOCH Takol)e MmpeacTaBibajy OHTaH €0
OBIA xnacuduxanuje. Kmace cy cacraBuum aeo Hacinehusamwa kox OBIA, Hmp. nmere kiaca
Hacielhyje cBe CIEKTpalHe KapaKTePHCTHKE POJHMTEIba Kiace WIM Ce MOXKE YTBPIAMTH H
CEeMaHTHYKH HHUBO KJlaca Kao IITO je MpUKa3aHo Ha J0m0j ciuiy (Ciuka 57).
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YpbaHo nogpyuje ByjHa BereTaumuja

UsrpaheHa Dyabanckm LymcKa dyabanckn

noapy4ja TepeH noBpLIrHa TepeH

CoMaHTHUYKO Hacnehuearse

Hacnchueamse _|:' Ha Ba3n ocobrHa

Canuka 57 Xujepapxuja kiaca

OnHocu neduHUCaHN XUjepapXHjoM Kjlaca Cy JBOCTPYKH, ca jelHE CTpaHe MPUCYTHO je
HacnehuBame Mpeko ommca Kiaca, a ca JIpyre CTpaHe CEeMaHTHYKO HaclehuBame Ha OCHOBY
CEeMaHTHUYKUX Tpyna. [lere kiaca MOKe J1a Hacjequ BHUILIE OCOOMHA OJ pOaUTESha Kiace, JOK
jenaHa kijaca Moxe OutH aeo Bume rpymna. Hacnehusame je yoOuudajeHa TeXHHKA y 00j€KTHO
OpHMJEHTHCAaHOM MOJICJIOBAKY, TJ€ POAWTEIbH 00jeKTH Tmpocielhyjy cBoje ocoOuHE naenu
o0jekTuma.

VYpb6aHo noapyuje

Cn OPTCHKO NOCNOBHK
CMCTEMM

Hema

BereTa e

Boaexa | Basen
nospLMHa

3eneHa Dya6ancKkm
NOBpPLWKXHA — TepeH

Canka 58Ipumep yTunaja onnoca usmel)y kiaca.

KomnekcHocT omnoca u3mel)y kiaca aeduHUIE HAa KOjU HA4MH he ce W3BPIIMTH
KjIacupukanyja, Mpu 4eMy Ce MOpa CTPOro BOJAWUTH padyHa Aa ofHocu u3Mmehy kiaca Hucy
mukInyHo MehysaBucHu. Kitaca A He cme O6uTH onucaHa ca ocobunama kiace b, ako je kiaca b
Beh ommcana u 3aBucu of kinace A. Jla Ou ce Hajmakme o6jacHuo 3Hadaj mehycoOHMX oHOCA
n3Mehy kiaca, OCMTpajMO NMPHUMEp 3€JICHOT BEreTaTHBHOI MOJAPYYja Ha HEKOM CHUMKY. OBO
BETreTaTUBHO TIOJIPy4Yje€ j€ CacTaBHM JIe0 KJlaca HalMOHAJIHM TApKOBH, JHBaje, 3acejaHe
MOBPILIKHE O] JYIIEPKOM, U CIHYHO, anu y HameMm ciayuajy (Cauka 58) oBo noapydje he ourn
kiacudukoBaHo kao ¢yndaicku TepeH jep "yrpaheno" y ypbano noapydje, omqHocHo “yrpaheno”
j€ y mojapy4je CIOPTCKH TMOCIOBHH CUCTeMU. McTu mpuHIMN OM OMO MPUMEHEH Ha MOBPUIUHY
noJl BoJIoM, koja he 6urtu xmacudpukoBaHa kao 60azeH ako je "yrpahena" y ypbano moapyyje, a y
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CYMPOTHOM, BOJICHa MOBPIIKHA OM MOTJIa MPUIAIaTh Kjacama Kao IITO Cy je3epa, peke, MOTOIIH,
Mopa win okeanu (Crrika 58).

3.5 PasmarTpama

OCHOBHM IIHJb JOKTOPCKE IHUCEPTallMje j€ Kpeupame Mojeina 00JeKTHO OpHjeHTHCaHE
kinacudukanyje y uACHTHPUKAINUJH TEONPOCTOPHUX objekaTa, MITO MOJApa3yMeBa jacaH OIHC
KOHIIeTIIHje OO0jeKTHO OpHUjeHTHCAHE aHalM3e CIHKe. Y OKBHUPY OBOI TIOIJIaBJba jacHO CY
NPEICTaB/bEHN PA3IUYUTH MPHUCTYNH Yy MOCTYNKY W HauuHUMa oOpane W Kiacupukaiuje
CHMMaKa HACTAJIUX HAa MPUHIUIINMA TAJbUHCKE JIETEKIH]E.

IlenTpasian €0 OBOT TOTJIaBJba 3ay3MMajy TOCTYMAK CETMEHTAallMje CIUKe W 00jeKTHO
O0asmpana kinacu¢pukanuja. Kpo3 mnpakTuyHe mnpumepe JAeTajbHO je O00jallllbeH MOCTYIaK
CErMEHTaIlMj€ CJIMKE M OMUCAHU Cy aJITOPUTMHU 332 CErMEHTAIN]y CIMKE KOjU C€ KOPUCTE y OBO]
muceprandju. Ha kpajy mornaBiba cy o0O0jallilb€HH OCHOBHU KOHIENTH 0O0jeKTHO Oaszmpane
KIacuQuKanmje.

CBHu 00jalImeHN KOHIICTITH Y OBOM MOTJIABJbY, 33j€THO Ca IMOTJAaBJ/HEM JIBA M TOTJIABJbEM
jemaH, y cTBapu TMpPEACTaB/bajy OCHOBY 3a Kpeupame jeIHOr CBEOOyXBaTHOT Mojelia 3a
uIeHTUUKAIM]Y TeOoNMpOCTOPHUX objekaTta y3 OCJOHall Ha OO0JeKTHO OpHjeHTHUCAHY
Kiacudukanyjy.

VY cnenehem mornaesby, y3 OCIOHAIl HAa pa3MaTpama O MOJETY W3 OBOT IOTJIaBJba, M HA
OCHOBY MOJIeJia TeHepATHUX KOpaka Kiacudukanyje nojaraka napuHcke aerekiuje (Cnuka 14),
KpEeHpaHHU Cy CBM IOJMO/JIENIN KOjU 00yXBaTajy onuc Kiacu(ukauoHor npodiemMa, aedpuHucame
mojaTaka HajJ KOjuUMa ce BpIIM KiacupuKaluja, MOCTymak n3bopa ocoOMHA MOTpPeOHUX 3a
UIeHTU(UKAIIM]Y TeONPOCTOPHUX 0OjeKaTa oJ] MHTEpeca U MOCTYyMaK u30opa THUIa CeTMEHTAIll]e
1 KJacudukarmje.
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4 dopmMupame MoJesa Kiacudpukanuje

4.1 YBop

VY OKBUpY OBOT' IOTJIaBJba MPBO Cy JaTa YBOJIHA pa3Marpara, HAaKOH 4Yera CleJH MpBH,
YOIIITEHH MoJeN KiacupuKaluje Imojaraka JabUHCKE JeTeKIdje. Y HACTaBKy TECKTa II0
MOTJIaBJbMIMA JIATH Cy MOJENH 3a MPHCTYN y TOCTYNKY Mamnupama, Kao M MOJEIH KOju
MojalimaBajy KpUTepUjyMe 3a KiIacH(PUKalMjy TeONpOCTOpPHHX objexarta, HaAeHTU(]UKaIuje
ocoOuHa objexkaTa M MoJen 3a U300p MeToJa cerMeHTanyje u Kinacuduxanuje. CBU Moaenu cy
NpEeCTaB/beHH KPO3 JUjarpaMe y CKiIaay ca WHAycTpujckuMm cranmapaom BPMN (Business
Process Model NotatiQnkoju je onmrenpuxsahieH ¢popmar 3a HOTalMjy OU3HUC MPOIEC MOJIeia
[65]. Ha ocHOBY cBUX KpeHpaHHX MOJeia, Ha Kpajy je MpUKa3aH U CBEOOYXBAaTHU MOJEI KOJH je
pesynrar oBe aucepranudje. Ha xpajy moriaBspa maTe cy CMEpHHIE O OIICHH Ta4HOCTH, KOja je
HEOMXOJ/Ha ca acreKkTa Bepudukaiuje Moaena.

4.2 OCHOBHH MoOjeJ

OcHOBHM LWJb CBake KiacH]UKallyje je eKcTpakiuja MHpOopMalija U3 CKyna MojaTaka
KOjU ce KIacuPuKyjy. AKo ce mocMmaTpajy CaTeIMTCKH CHUMITM, OCHOBHH ITJb KiIacudUKaIyje je
nobujame nHMopMalMja o 3eMJbH, OJHOCHO IITa CE€ U TIJIe Ce Haja3W Ha MOBPIIMHHU 3EMJbE.
Pesynratu knacudukanuje ce Hajuemrhe jene Ha TeMaTCKe M KBaHTUTAaBHE IoJaTKe. TeMTacKu
nojany Hajuemrhe mpelncTaBibajy Mare ca KaTerOpHUCaHUM TMPOMEHJbMBUMA WJIM Mare ca
TEMaTCKUM Kjlacama, Kao IITO Cy Mare IyTeBa, Mare o0jekaTa, Mara 3eMJbHIIHOI MOKpHBaya,
Maria moYKapHuX MoJpydja, Mamna MoriaB/beHNX MOIPyYja, pa3He MOJbOIIPUBPEIHE MaIle, ITyMCKE
Marie U CJIMYHO, 0K KBAHTUTATHUBHHU IIOJAIH, Y CTBAPH, MIPEJICTABIbajy MaIly ca KOHTHYHHPAHUM
[IPOMEHJPUBHUMA, Kao IITO Cy Male ca BereTallMOHUM HHJAEKCHUMa, Mare uomace, Mare BOJIyMeHa
npseha u cnuyHo. TpaauimoHanaH HaYMH 32 MaNHMpame 3eMJBHIITHOT MOKPUBAUa M0Ipa3yMeBao
je knacudpukanujy Ha HUBOY IUKCeNa IJe ce Kao pe3ysaTaT Jo0Hja Mama KaTeropucaHux Kiaca,
IJle CBaka KaTeropuja, y CTBapH, IpeAcTaB/ba HEKH O]l yHampel NePUHHUCAHUX 3eMJbUIIHUX
MOKpHUBaya.

[Topen momMeHyTHX TpaJAWIMOHAIHMX METOJa, MOCTOj€ W HANpeIHHje TEXHHKE Koje ce
yOpajajy y Tpymny KiIacHpUKAIMOHUX alropuTama Koje Takohe mozpa3ymMeBajy Kpeupame
oOyuaBajyhux ckymoBa — TpPEHMHI, ajld C€ pa3uKyjy Yy HaduHy Jo0ujama pesyiraTa
kinacudukaiyje. Y oBy TpyIy Claziajy HIp. HEYPOHCKE Mpexe, cTabsio oyke u caudHo. [lopen
TOTa, pa3BUjeHE Cy M METOJIE KOje Cy yBeJle CUCTEMCKH NPUCTYN Yy Kilacu(UKaiuju, Ipe cBera
KOHIIENT HHBOoa Kiacudukammje. Y oBe Tpyme cmana (asm kiacudukamuja, eKCrepTHa
KJacu(uKaIyja Wik Ipyru TUTIOBU MYJITUKJIAC(HUKAITMOHHUX aJTrOprTaMa KOjU BPILIe UHTETPAIIH]y
pe3ynTarta HeKOJIMKO Pa3IMuUTUX KIacu(UKAIIMOHUX alropuTaMa, Kao U KiIacu(ukaiuja y Kojoj
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y4ecTByje HE CaMoO jelaH HEro BHIIE THIOBA YJIa3HUX Mojataka (andaHyMepUyKd H
KaTeroOpucaHu Tojand) u mnoMohHux wuHpopMalmja y KIacH(pHUKANUOHOM mporecy (Hmp.
CTPYKTYpUpPAHH MOJAlM U3 CHUMKA, IMOJIAIM KOjH UMajy MPOCTOPHU KOHTEKCT, MYJITHITIOAIH U3
HCTOT M3BOpPA — BUIIEBPEMEHCKH MOJAIM, yrnoTpeda reorpadckor 3Hama Koje je 0]l 3Havaja 3a
npoliiec Kiacupukaimje).

3ajeHUYKO 32 CBE HABEJCHE METOJIe KJIacu(UKAIUje j€ Y OCHOBHU MOKYI] Aa MPEHECEMO
HAllle 3HaE Ha padyHap U MOMOTHEMO MY Y HHTEPIPETAIHjH CIUKE. Y TOM TOTJIEY, @ HAPOIUTO
KaJia ce yIaJbuMO O]l CIIEKTPATHUX KapaKTEepUCTHKAa CHUMKa, HKCceN 0azupaHa Kiacu(HKaiyja
(TpeTupame MmojeqMHAYHOT MUKCena) je orpaHudeHa. OHO INTO je HEOMXOIHO je Be3a u3Mely
JbyIICKE TIepIENIje W HUHTEpIpeTanuje CIUuKe W padyHapa. Y CKylm HampexHux
KJIacu(DUKAITMOHUX TEXHHMKA Kao TMOCJE/ha ce MojaBmiia Kiacudukaipja 6a3upana Ha 00j€KTHO]
opujeHTHCcaHo] aHanu3u ciuke - OBIA Y ocHOBU OBe HampeaHe METo/1e KilacH(pHUKaIIje CIUKE je
MOKYIIIa] UHTEPIPETallije HaunHa Kako JbyACcKo Ouhe mepuenvpa nHpopMalirje ca HeKe CIUKe.

OHO mTO je 3ajeIHMYKO 3a CBE IMOMEHYTE Ipoliece KiIacupuKaluje je HeIocTaTak
JEMMHCTBEHOT Mojejia 1o KojeM OM ce Moryia BPHIMTH W THKced U O0O0jeKTHO Oa3upaHa
Kkiacudukaimyja.

[Topehemwe cucteMa y aHAIM3UPaHUM PaJOBUMa M3 OOJIACTH j€ MPHIUYHO TEUIKO, MOJIEIH
HUCY YBEK EKCIUTMIUTHO Je()UHUCAHH, KOJMYHMHA IMapaMeTapa U Mparosa Koje aHaJIMTHIap Mopa
7la 33712 y OKBUPY MOJIENIa C€ Pa3JIMKYjy M jOII YBEK HE MOCTOjU CBeoOyXBaTHO mopeheme Moena
u nmapamtepa. TpeHyTHa HCTpakuBama ce Kpehy y mpaBily ayTOMaTCKe eKCTpaKIrje CTPYKTypa
KOje je HallpaBHO YOBEK, Mpe CBera 3rpaja, ImyTeBa U MpeKe IyTeBa, 3aTHM BereTalllje, peKe u
CIIMYHO. Y JOCTYIHO] aHAJIM3UPAHO] JUTEpaTypu HUje MpoHal)eH HUjeJaH YOMIITEHU MOJET Y
KojeM Ou 610 eduHrCcaH KOMIUIETaH MOCTYIAaK KiacuuKaiuje, OJHOCHO AepuHUCABE KOpaKka y
nobujamy TemaTckux HH(oOpMmalja KiacupuKalrjoM CHUMaka JOOMjeHHX Ha MPUHUIIUIIKAMA
NaJbUHCKEe JeTeKluje (ABHO-CHUMIIM, CHUMIIM U3 OCCHHMJIOTHHX JIeTeIHIa, CHHMIHU ca
CaTeUTCKUX IIaTGOPMH HOBHjE TCHEPAIMje ca BUCOKOM MPOCTOPHOM pe3otynujom). Kpenpame
Mojena 3a HUIASHTU(UKAIM]y TEeONmpOoCTOPHUX obOjekata Ha ©0a3u OO0JeKTHO OpHjEeHTHCaHE
KIacuQuKaIyje, mTo je ¥ IHJb OBE JIOKTOPCKE Te3e, 0a3upa ce Ha MPeIIoKEeHOM MOJACTY Y
nperxoxanoM nornassby (Cnmka 14), koju je cajna MOHOBO JeTaJbHUjE MPUKA3aH HA CIUIHN KOja
ciemu (Crinka 59).

AKO TOBOPHMO O TOME IIITa Tpeba /1a Oye pe3yarar Mojiesia, OH/la TOBOPUMO O Pe3yJITaTy
KjIacupuKanyje Kojy HpeacraB/ba MojeloBame o0jexkata u3 3/] cBera, a Koje je IpPETekHO
HaMpaBHO 4YOBEK (YKOJIMKO TOBOPHMO O 3rpajamMa, IyTeBUMAa,...) WJIH O O0jeKTHMa KOjU
IIPEeCTaBbajy OCHOBHE jEIUHCTBEHE (QU3MuKe, reorpad)cke W pasHe Jpyre KapakTepHCTUKE
(mrymcke MOBpIIUMHE, BOJICHE MOBPIIMHE, BOhmbak, BUHOTPAL,...). Pe3yarat Monuena Moxxe OUTH |
MojeIMHavYHa Tayka, ako TOBOPUMO O CTaOiy, Wi OaHIepH yJIWYHE pacBeTe, 3aTUM IMOBPIIUHA
KpOBa HEKe 3rpajie Wi IeHTpallHa JTUHUja MyTa, ca CEMAaHTHYKUM WH(MOpMaIijama, aii KJbYIHO
j€ EeKcCTpakmMja TeoMeTpujcKkux objekara. OCHOBHU (OKyC Mojena je 300r HaBEACHOT,
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ecTpakToBaHa WHGOpMAIMja y BHUAY TE€ONPOCTOPHOT O0jeKTa, KOjU je HIEeHTU(UKOBAH Ha
CHMMKY, a 3axBajbyjyhm jacHOM nedpuHMcama KiacupukaiuoHor mpobiema. Ha pesynrare
MojieNia yTU4y, Takohe, U pa3InuuTH U3BOPHU T0J1aTaka KOJH ce KOpHUCTE 3a Kiacudukanumjy, u 'y
TOM CMHUCIY Mojeln je (OKyCHpaH MPEeBAaCXOJHO Ha yia3He MojaTake KOju C€ JaHac HajBHIIE
KOPUCTE, a Ipe CBera caTeIUTCKU CHUMIIM BUCOKE PE30JIyliHje, CHUMIIM ca aBHO-IIaTdopMu, Kao
Y MOJIETI TePEeHa U MOJIeTH 00jeKaTa BUCOKE Pe30yIIHje.

Ha ocHOBY Mozena renepannux kopaka kinacuduxanuje (Crnuka 14), KpeupaH je NpBH
YOTIIITEH! MOJIEN KiacuuKaluje 1mojaTaka JaJbUHCKE JETEKIN]je, MPUKa3aH Ha HAPEHO] CIHIIH
(Cmuka 59). TlpBu kopak y kiacu(uKanuju T[ojJaTaka JajbUHCKE JCTEKIHUje je OIHC
kiacudukamonor npodiema. OH Mmoapa3yMeBa HEOMXOJAHE KOpake Kao IITO Cy crnenudukanmja
perrvoHa oJ WHTEpeca, AepUHHUCAE Kiaca Koje Tpeba Jla MpelCTaBbajy >KeJbEHE pe3yiTare
knacupukanyje, n300p U3Ma3HUX pe3yirarta (Tako3aBaHa "TBpaa” wiu "Meka" kiacupukaimja) u,
Ha Kpajy, u30op Tuna kiacudukamuje, mukcen Oa3upaHa WM OOJEeKTHO OpUjEHTHCAHA
KJacupuKanuja.

Onuc KnacndpuKkaumoHor npobnema

MuECcen opMjeHTMCaHa MAKn
objerTHO opHjeHTCaHA
inackdrranuja

CneuyndmKraLpja perMoHa oa Medunncare kraca lepaa” mam Mexka
HHTepeca knacuguraumja

N360p NnogaTaka Aa/bUHCKe aeTeKkuuje

Mafinp N0AaTAKA HA DCHORY CNEKTPATHE, NTPOCTOPHE, M=60p 10ATAKA HA DCHORY DEPYHEH (MeHoaoruja,
PAOMOMETPUJCKE M BPeM EHCKE pa3onyLMje KON OTMjA, 32MMBULITE ) M pedepeHTHUX nogaTaka

Mpouecupars-e NogaTtaka Aa/bUHCKE aeTekumje

lipenparbe nogaTaka Hag,
kojuma hiece spum i
KAacudiukalmja (Kperparhe
HCBMX CN0jeBa NoJaTaKa)

Onabup knacidkauroHor
anropuTMa M Knacudraumore
noruke

Mpeanpoueckir Kopauu
(pagMoMEeTpUJCKa M
reomMeTpUjcKa Kopekumjal

Qualup 1nna n sennunne
HANAZHUY NOJ1ATAKA

MpoueHa TauHOCTU

Wzbop meToae npoLeHe Ta'lHOCTH Npux<eaTarke unu opabujarbe pesyataTa knacupuraLmje

Canka 59 YonureHu mojaes kiacupukamnuje noaaTaka JabHHCKe JeTeKIuje
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Ha ocHoBy onmca kinacuduKauoHor mpodiaeMa, 1 Ha OCHOBY IO3HATHX KapaKTEPHUCTHKA
noJlaTaka JaJbUHCKE JETEKIIHje, BPIIU ce M300p MojaTaka HajJ KOjUM Ce€ BPIIU KiIacuuKaiuja.
OcCHOBHE KapaKTepUCTHKE Kao IITO Cy PaJlOMETpHjCcKa, MPOCTOPHA, CIEKTpallHa M BpPEMEHCKa
pe3onylivja 3Ha4ajHO YTUYYy Ha pe3yirare Kiacudukaiuje, Kao U Ha u300p KiIacH(pUKAIMOHUX
anroputama. PedepeHTHH momany U OKpyXemwe, Kao U JOJaTHU ajnpaHyMEPHYKH U MPOCTOPHU
MoJIally, Takohe yTudy Ha pesynrare Kiacudukaimje, ma ce 0Baj KOpak MOKe CMaTpaTH jeTHUM
0]l Haj3HAYAJHUJUX KOpaKa y CaMOM MOJIEIY.

[Mponecupame momataka moapazymeBa Hekonuko ¢aza. [IpBu kopak cy pasHH
IPEANPOLECHUT TOCTYNIM KOjU yTHYYy Ha caMe IOoJaTKe M MOApa3yMeBajy HOpMaln3alyjy
nojaraka (paJguMOETPHjCKa KOPEKIIMja) U TeOMETPHJCKY KOPEKIHjy aKo je TO HEOMXOJHO. Y
OBOM KOpaky ce, Takohe, Bpmu u n36op oarorapajyhux kiacupuKamuoOHUX alropuTama, 3aTUM
n300p MHUIMjATHUX o00ydaBajyhMx — TPEHHHI CKyNoBa, ako je TOo HoTpedHo, u300p
onroBapajyhux omncera Ha OCHOBY 3aJaTUX KpUTEpHjyMa U TPOCTOPHUX U CHEKTPATHHX
KapaKTepUCTHKa, Kpeupame HOBUX ClI0jeBa IoJaTaka Koju he yuyecTBoBaTH y KiacH(UKALMU U
oJalup THIa U3JIa3HUX MoJaTaka KiachuKanuje Kao U BeIMUMHE U3JIa3HUX M0J1aTaKa.

[Mocnenma dasza y momeny mpukaszaHoM Ha mperxoaHoj ciui (Cimka 59) je moctymak
NpoBepe TAYHOCTH M3JIa3HHX pe3ysiTara KOoju Toapa3zyMeBa M300p METOJe MPOBEpe TA4HOCTH
(kBamMTaTHBHA WJIM CTATHCTHYKA), ojapehuBame Opoja y3opaka 1o Kjiacu, u300op pedepeHTHHX
UCTUHHUTUX T0/IaTaka W KpPeHpame MATpHIle I'PElIKe Ha OCHOBY CTATUCTHYKe aHjam3e. HakoH
OBOTa CJIeIU NMpUXBaTamkE WM 0J0Mjamke pe3yTaTa KiacuuKalyje U eBeHTyallHa TUCTpUOyIHja
pe3yaTaTa KiIacupUKaIuje ako Cy pe3yaTaTu J00pH, OJHOCHO MPUXBAT/bUBH.

WaeHtMduraumja ocobrHa KpuTeprjymu
reonpocTopHux objexaTta rnacupuralmje
oA WHTEpEeca reonopocTpoHux objekata

JleduHucarbe nocTynka T s T

wiacupuKaumje

Cinka 60 OcHOBHHE MoJie.1 32 HACHTH(HKANM]y reonpOoCTOPHHUX 00jeKaTa y3 0C/JI0HAL HA 00jeKTHO OPUjeHTHCAHY
KJIacupukanujy
Ha ocHoOBy yommTeHor Moziena kiacupukanyje nojaTaka 1ajbuHCKE ACTEKINje KPEUpaHu
Cy OCTalM MOJCNHM KOjU MpeJCTaBbajy MojenuHayne ¢aze y camoM Mojueny (MOCTYIKY)
uaeHTUUKAIM]je TEOoNpPOCTOPHUX oO0jekara y3 OcCJOHAll Ha O0jeKTHO OpHjeHTHCAHY
KJIacu(uKanujy.

OcHoBa Mojena uaeHTU(UKAIM]E TEONMPOCTOPHUX ObOjekaTa, y3 oclioHal] Ha 00jeKTHO
OpHjeHTHCaHy Kiacu(puKanujy, npukazaHa je Ha nperxomnoj ciuim (Cimuka 60). Y3 cBy
00a3puBOCT Y OHOCY Ha 3HA4aj MPOIIEHEe TAYHOCTH pe3yJiTaTa Kiacudukaluje, MoJaes MpuKa3zaH
Ha nomenytoj cimim (Criuka 60) ce Moye joun YONIITHTH U TIpecTaBuTh y Buy Tabene (Tabena
3). Kao mro ce moxe Buaetu y Toj Tadbenu (Tabena 3), OCHOBHM MOJIEN CACTOjH CE O MET LeINHA
Koje cy jacHo moBe3aHe. CBaka neiuna y tabenu (Tabena 3) je HaMepHO IpUKa3aHa Pa3THIHTAM
00jama, Kako OM ce jaCHO MCTaKJIe KapaKTEpUCTHKE CBaKe LEIMHE M Mel)ycoOHe Bese, Ipu ueMy
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cy melycoOHe Be3e mpuKkazaHe cTpenuiiama oaroapajyhe 6oje. ¥ camoj Tabenu, HapaBHO, HUCY
HaBeJIeHEe CBE KapaKTEpPUCTUKE MOjeJMHAYHUX JIeNIoBa, ajau he oHe OuTH oOpaleHe HaKHAIHO Y
CBaKOM 0]1 nojeauHayHnX Mojaena. OHo mTo Tpeba HarmacuTu je na he, y HacTaBKy TEKCTa, CBaKu
MojeIMHAYaH JIe0 OJHOCHO IIeJMHA OUTH O3HAYeHH MCTOM 00joM Kao u y aaroj tabenu (Tabema
3), Kako Ou ce jaCHO yCIOCTaBMIIa Be3a u3Mel)y OCHOBHOT MOJIeNa U M0jeIMHAYHHX [TOIMO/ICIIA.

Kputepujymu 3a HUnentuduxkanuja Kaacuduxanmja HUmnaemenTapune
Kjaachukanmjy U ceJIeKIuja yHoTped/beHnX MeTojIe
TeonpoOCTOPHUX reonpoCTOPHUX MeTo/aa cerMeHTaIHje
o0jexara o0jexara o
irepeca 'ﬁ
-pe3omy1mje - CHEKTpalHe r————— //K?Iacndrmxaunja - MyJITHPE30TyIIMHA
JOCTYITHHX KapaKTepPHCTHKE HA OCHOBY CcermMeHTanuja
roJjaTaKa: - reoMeTpHja CIEKTPaJIHUX - Jlam6oa
- MPOCTOpHA - TOITIOJIOTH]ja BE3A KapaKTepUCTUKA CerMeHTaruja
- CIIeKTpasHa - aTpuOyTH mn?z[lwuhlt;)\n . - knacudukanuja - CerMeHTaIlHja
- paIuoOMeTpHjcKa | - JOAATHH MOJAIN WIEHTH®UKAIMIJE | HA OCHOBY 0OJIHKa Oasupana Ha
- HoBpIIHHA KIIA(,‘H(b;}\(A[lHJOI\l - Knacugukaryja BpeHHO.CTHMa "
- 007K U CETMEHTALIMJOM | Ha OCHOBY JIOKALIM)H ITHKCETa
KOHTEKCTA
S - Knacuukata
R ——— 7 ocriony
\I—— / TEKCTYpe
- kmacudukanuja
" ' 1a ocHoBy DSM

Tabesaa 3 TaGenapHu NpuKa3 0CHOBHOT MO/eJIa 32 HIEHTH(PHKAIN]Y reonpoOCTOPHUX 00jeKaTa y3 0CJI0HAL HA 00jeKTHO
OpHjeHTHCAHY KJIacupUKaIHjy
W3pany LENOKYIHOI MOJEeNa 3all0OYUEeMO Yy IpocTopy Ae(UHHCAama jaCHOT MOCTYIKa
Kkinacudukanyje, a CB€ y CMHCIY HIASHTHU(UKAIM]Ee W CENIeKIHje TeONpOCTOPHUX oljekara oj
uHTepeca. Jla Ou ce oBaj €0 MoJiesa yCIeNHO peain30Bao, MoTpeOHo je mpe cBera neduHucaTu
IIPUCTYI y MOCTYIKY Malupama.

4.3 IIpuctyny NOCTYIKY Mandpama

[Tpunukom nocrtynka kiacudukaiuje, moTpeOHO je Ha caMOM MOYETKy AeduHHCATH Ha
KOjU HauuH he ce M3BPLIMTU Mamupame, ITO 3aXTeBa HEKOJIMKO jacHO Je(HMHHUCAHUX KOopaka. Y
003up ce Mopajy y3eTH !

*  KapaKTEePHCTHUKE CHUMKA KOjU C€ KOPUCTH Y MOCTYIKY KiIacukaimje,
* TeXHHWYKa crnenudukaimja >KeJbeHOr pe3yirara Kiacudukaiuje, OJHOCHO TEXHUYKa
crnierudukanyja puHagHe Mare (HIp. MUHAMAJTHA MOBPIIMHA KapTHPama),
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* FGOFpa(bCKC KapaKTCPpUCTUKEC IMOCMATpAHOI' noz[pyqja, AOCTYIIHOCT AOAATHUX rmoMohHHUX
rnogaTraka

Ha ocHoBy oBux nogaTtaka moryhe je:

* jacHO neduHHMCaEmE IPOCTOPHUX OAPENAOH y MOCTYNKY KiacuUKaIyje, HIp. /1a U ce Kao
pe3yaTaT KiacupuKanuje 0YeKyje pacTepCKH MM BEKTOPCKHU TOJIATaK,

* JIOHETH OJUIYKYy O pacliojaBalmby yJa3HUX I[oJlaTaka Ha CMHCJICHE LEJIHHE
(ctpatudukanuja)

* JIOHETHW OJUTYKY O JIOJIaTHUM MOMOhHUM ToJanmmMa, Ja Jid Ja ce KOPUCTE WIH He, U aKo ce
KOPHUCTE — KOjH MOJAIA C& KOPHUCTE

Ha npumep, MuHUMaNHa MOBpIIMHA KapTUpama KOJ PacTepCKUX Mara je oOU4YHO jedaH
MUKCEN, IOK KOJ BEKTOPCKUX Mara, HajMamky 00jeKaT y Mal yjeIHO MPEeCTaB/hba I MUHUMATHY
NOBPIIMHY KapTupama. JlepuHucameM MHHHMaNHE TIOBPIIMHE MaNHpama, y CTBapu
nedUHUIIEMO M HA4YMH KIacuUKaiyje — YKOJMKO je OJJIyKa Ja MHUHHUMAJHy TMOBPUINHY
MpeJICTaBJba MUKCEIl, Y CTBAPU C€ OJUTYTYjeMO 3a MHUKCcel O0a3upany kiacupukanujy. AKo ce, nak,
OUTY4MMO Jla j€ MHUHHMMajHa TMOBpPIIMHA Manupamka HEKH CMHUCIEHH o0jekar, OHJa ce
MPEBACXOJHO OJUIydyjeMO Ha OO0jeKTHH TpUCTyn kiacudukamuje, omHocHo Ha OBIA
KJIacu(uKanujy.

Ja 61 jacHOo neduHucanu cBe OUTHE OJpEeJHUIIE KOje YTHUY Ha TO ILTa HaM j€ IpOCTOpHa
JEIMHUIIA aHAJIM3€E U O] Yera OHA 3aBUCH, TIOTPEOHO je Ja 3HaMo:

* POCTOPHY PE30JIYIH]y YJIa3HUX MojaTaka (CHUMakKa) HaJl KOJUM ce paau KiacupHuKalmja,

* THUN TeMaTCKUX MH(OpMaIMja Koje >KeITUMO Ja T0OMjeMO Kao pe3yiTar Kiacudukaiuje,
HIp. 3eMJBUIIHHA TOKPUBAY, KOPUIINECHE 3eMJBUIITA, 3rpajie, mapuede,..

* (opmar u3nazHe mare, HIIp. BEKTOPCKH WIIN PACTEPCKH,

* MUHHMAJHY MOBPIIMHY Manupama QUHAIHE Marle, U

* J1a 3HAMO CBE MPENPOIECHHT U MOCTIPOLIECHHT KOpPaKe KOje TUIAHUPAMO J1a TPUMEHUMO.

Ha ciuiu xoja crenn (Cnvka 61) HaBeeHH Cy CBH KOPAIM KOjH CY HEOIMXOHHU 3a jaCHO
nedrHUCakE Y TIOCTYIIKY Malupamka U OHU MIPEICTaBibajy MPBHU MoaAMOAeN JedrHrCcaH y3 moMoh
anata Bizagi Modeler.OBaj anar ce KopucTH 3a KpeHpame JTOKYMEHTAIU]e U KpeHpame OU3HUC
npoiiec mojena. Horanuja omoryhaBa kpenpame MoJena, [djarpaMa U JOKyMEeHTaIHje y CKIaay
ca uaayctpujckuM cranaapaom BPM (Business Process Mogl€66].
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Nako je nmsb oBOr IOKTOpaTa Mojel Kilacu(uKalnje TeornpocTOpHUX o0jekara GazupaHa
na OBIA, 30or ommroctn Mojena kiacudukaiuje Ha npukasanoj ciuiy (Crnuka 61) mat je
YOIIITEHH MOJEN 3a Je(PUHHCAKE MOCTYIKAa Malupama, Koju o0yxBaTa W MUKCEN 0a3upaHy u

OBIA 6a3zupany kinacudukarmjy.

Jlakie, Ha caMOM TMOYETKY KJacHU(UKaIHje, aHaTUTH4Yap CE€ MOpa OMIYyYUTH INTa je
HBEroBa MUHHMMAJIHA TOBPIIMHA MalHpama U KOjU je TUM IojaTaka ovekuBaH (pacrep wWin
BEKTOpP) Ka0 HM3JIa3HU pe3ynTar Kiacupukanuje. YKOIMKO je MHHAMAIIHA TMOBPIIMHA Malupama
Beha o1l BeMuMHE MUKCeNa CINKe, U aKO j€ 3a OCHOBHY JEIMHUILY MPOCTOPHE aHaIM3e u3abpaH
o0jexaT ciHKe, OHJa C€ YCTBAPH OJJTy4yjeMO 3a TOCTyIaK CereMeHTallr]je, OJJHOCHO OJTY4yjeMO
ce 3a KiIacu]uKanujy CIMKe Ha OCHOBY oOjekara. L{usb OBOT JOKTOPCKOT pajia jecTe ympaBo

Kpeupame MoJiejia KOju OIUCYje y TOTIIYHOCTH OBaj MOCTYTaK.
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4.4 Kpurtepujymu 3a KJ1acPuKanMjy reonpoCcTOPHUX O06jeKaTa

OCHOBHU KpUTEpUjyMH 32 KJIACHU(PUKAIM]y MpEe CBEra 3aBUCE OJI YJIA3HHUX MOJaTaka U
OHOTa IITO aHAJUTHYAp MOJXKE JIa OUEKyje Ha OCHOBY CBOJUX YJIa3HUX MojaTaka. AHanmuThyap je
Ha OCHOBY omHca Kiacu(UKAIMOHOT TpoljeMa W OJUIyKe O TOCTYNKY Malupama, KOju je
pesynrat nperxoanor moaena (Ciuka 61), yHanpea yrmo3HaT 0 KaKBOM T'€OMPOCTOPHOM 00jeKTy
je peu. Ha ocHOBY mpocTopHE pe30iylyje yIa3HuX NoAaTaka aHaJIUTHIap JOHOCH OJUTYKY Jia JIn
YOTIIIITE MOTY OMTH 3a0/I0BOJbEHH OCHOBHHU KPUTEPHjyMH 3a Kiiacuukaiujy u aa jm tpeda aa ce
BPIIIH WIH HE.

Pa3Boj maspMHCKE JETEeKIMje JaHac ce Mpe CBera orjena y pa3Bojy pe3odyluje,
pamuoMeTpHjCKe, CIIeKTpaliHe, BpEMEHCKE M Ipe cBera mpocTopHe. PanmnoMeTpujcka pe3omynmja
CHHMMKa TPEJICTaBJba CIIOCOOHOCT CEH30pa Jla Pa3yinKyje ¥ CHUMH IITO Mame JIEJIOBE EeMHTOBAaHE
unn pedrnexkroBane eHepruje. Ilomanu cHuUMKa cy 3a0eleXeHU Kao TMO3UTUBHH UTHTAIHU
OpojeBH y pacloHy 3a/aTe PaIHoOMETPHjCKe pe3oyiuje (Hip. 282256).I[aHac ce Moxe pehu na
je pa3Boj OBe O0JIaCTH JOCTHra0 BPXYHAI[ Ca HajCaBPEMEHHM)M CATEIUTCKHM IUiatGopMama u
CeH30pUMa, TIe je paauoMeTpujcka pe3onynuja Hajuemhe ocomoOHWTHA (2°=256)
jenanaectoOuTHA (21]=2048) WIM YaK IIeCHAaeCTOOUTHA (216=65536),LHT0 3HAYW Ja I0Jaru
CHHMKa MOTY Jia UMajy Heke oj BpeaHoctu y omcery on O mo 65536,a cBe y 3aBucHOCTH Of
CeHsopa.

BpemeHncka pe3ostyiuja ce Ko caTeMuTCKuX TuiatGopmu kpehe o1 HEKOIHMKO JeCeTHHA
JlaHa Ta JI0 jJeJTHOT JIaHa, ajli aKo TOBOPHMO O OECHUJIOTHUM JIeTeNUIlaMa Yrje CHUMKE MOKEMO
MPAKTHYHO Jia T0OMjeMO CBaKH MUHYT, OHJIa BpPEMEHCKa Pe30JIyIija MOIaKo TyOr CMHUCAO.

OHO mTO je cBakako OWTHO 3a CBE BpPCTE CHHUMAaKa jecTe CHEKTpalHa pe30iyluja.
CriekTpasiHa pe3oJylidja MpeACTaBiba CIIOCOOHOCT OJHOCHO OCETJBMBOCT CEH30pa Ja 3a0erexu
oJipeheHy MHMPUHY OTicera eJeKTPOMAarHEHTHOT CIIEKTpa EeMUTOBaHE WU pedIICKTOBaHE €HEPTHje
[48]. lIupuna omncera, KojeM Jielly eJIEKTPOMAarHETHOT CIEKTpa mpumaaa (BUAJBUBH €0, OJIUCKO
uHppaIpBeHH, cpeambe HHPPALPBEHH, JaleKhn HHPPAIPBEHH J1€0,...) U HBUXOB Opoj AeduHuIIe
[PEeBacXOoHy NMPUMEHY CHUMKa (oJponpuBpena, ypoanusam, caobpahaj,..). Ha napemnoj ciuiu
(Cruka 62) nat je mpuMep mpUMeHe CHUMKA Y oJipel)eH0j 00J1acTH y 3aBHCHOCTH O TPOCTOPHE U
CIIEKTpaJHE PE30JIyLIHje.
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Cianka 62 OgHoc ceKTpajHe ¥ POCTOPHE pe30oJylHje H lhHX0BAa NPHMeEHA

[IpocTopHa pe3onyluja AaHac MpPEJCTaBJba /€0 JAJbMHCKE JETEKIUje KOJH C€ M JlaJbe
HajBumie pa3suja. [Ipe camo 50 roguHa nmpocTopHa pe3otylfja MyJITUCIEKTPATHUX TUIaTHOMPHU
je omnma 1 km,a nanac je Hekonmko necerrna nearuMetapa (31 cm -WorldView3[67]). Takohe,
CEH30pM Ha aBUOHCKMM IaTdhopMaMa M OECIMIOTHHM JIeTEIUIlaMa WMajy BeoMa BHCOKY
MPOCTOPHY PE30JIyIM]y W CHHMIIM HacTadd Ha OBUM Iularpopmama Beh umajy mpocTopHY
pe30Ilyjy OJ HEKOJNUKO IeHTuMeTapa. O BaXHOCTH MPOCTOPHE PE30JyIMje MOXKAa HajOoJbe
rosopu ciuka (Crnuka 63), Ha K0joj je Moryhe youWTH KOjU JeTajbh C€ MOTY IPEro3HaTH Ha
CHHMIIMMA CpPEIhe U BHCOKE MPOCTOPHE PE30JIylHje, Ka0 M YTUIAj TPOCTOPHE PE30JIyIHje Ha
pe3yaTaTe aHaIM3e CHUMKA.

L]

l -

0,80 0.40m 0, 20m 0, 10hm

v g Vel iy

L

i, 3.2m | .Bem Beam s et (periayimn]a)
N 30 Metapa i 3 Merapa - 1 Memap

cyaamm mwece (npakat)

Cianka 633Ha4aj mpocTOpHE pe30JynHje U HeHa yJI0ra y aHaJIu3H

Pl

VY3umajyhu y 003up npe cBera 3Hauaj MPOCTOPHE PE30IyIHje, Ka0 M HEH MOTSHIN]aTHA
pa3Boj y OyayhHocTu, anu 0e3 3aHeMapuBama 3Hadaja CIEKTPajIHE Pe30JylHje, KpeupaH je
Mozenl Koju neduHMIIE KpuTepujymMe KiacuUKaluje TeonmpoCTOPHUX objekata, KOju je
npukasana Ha cieaehoj e (Crnuka 64) 1 koju je ommcan y ckiany ca BPM Horarujom.
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Cinka 64 Moaes kputepujyma Kiacupukanmje reonpocTopHUX odjexara

Mogen xoju neduHUIIE KpUTEpUjyMe 3a KiIacu(UKaIMjy TeonmpoCTOpHUX OOjeKTa Ha
CaMOM IIOYETKY 3axXTeBa JeuHKCaH nmocTynak manupama (Ciuka 61) u onuc Kiacu(hUKaIuoOHOT
npobiiema ca JeUHICAaHUM KjlacaMa Koje Tpeba Ja MpelcTaBibajy pe3yaTar Kiacudukamuje. ¥
MojieNy je NeUHHUCAHO Jla aHAJIUTHYap, HAKOH TOTa, Ha OCHOBY MIPOCTOPHE PE30JIyIHje MOXKE /1a
OJITyYyd KOja BpPCTa CHUMaka My je MoTpeOHa Kako O 3aJ0BOJbHUO OINHC KiIacCU(DHUKAIMOHOT
npo0JsiemMa u KeJbeHe Kiiace KiacuuKkaimje.

Y moneny Ha rope npukaszaoj ciunu (Cimka 64) jacHo je neUHHCAHO J1a ca CHUMIUMa
HUCKe mpocTopHe pe3onyiuje Behe on 30 Mmerapa, y Koje chaaajy caMo HEKE CaTeIIUTCKE
mynrtucnekTpanne miargopme (Modis, Meris, MeteoSat,...Mory ma ce, Kpo3 HOCTyIaK
Kiacudukanyje, Mperno3Hajy MOBpPIIMHE MO/ BETreTalujoM, Ja Ce H3BPIIM Mamnupame Behux
BOJICHVX MOBPILIWHA, UM U3BPIIA MalMpame CHEXXHUX MOBPUIMHA U MOBPIIMHA IO JIEAOM, IITO
M jecTe OCHOBHA CBpXa OBHUX caTeiuTckux riatdopmu [68], [69], [70].
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VYKOIHMKO ce pajd O CHHMIMMA Cpelbe MPOCTOPHE pe30iylHje, ITO 3HA4YH Ja Cy Yy
MUTamky caTelucTKe iatdopme kao mto je Landsat7/8,IRS SPOTL, 2, 3, 4CBERS2, ASTER
([71], [72], [73]) wnu apyre, aHaIUTHYAp MOXKE Ja OYEKyje JCTEKIIH]jy MOBPIIHHCKUX TOKpHBaYa
U JeTeKIWjy HaMmeHe Kopumhema 3eMJBUINTA. YKOJIUKO AaHaJUTH4Yap HUMa Yy OIHUCY
KiIacu(pUKAMOHOT MpodJieMa 3a/IaTak Jia Mperno3Ha cTaMOCHe jeIMHUIIC THTIA 3rpajie wiu Kyhe, a
pacrojiake CcaMO CHHMIIMMa Cpeime npocTopHe pesoayimje, momen (Cnuka 64) ommax
nedunuine ga To HEje Mmoryhe ca TuM cHumnmMa. [lopes Tora, aHaTUTHYAPY CE JaCHO CyrepHIle
Ja y 3aBUCHOCTH OJI 3aJaTka (omuca KIacU(pUKAIMOHOT MpodiiemMa) Mopa Jia BOIU pavyyHa o
CIIEKTPAJTHOj PE30JIyLHjH, OJHOCHO Ja JIM CHUMIM IOpEI BUIJBHBOT Jejla eNeKTPOMAarHeTHOT
CIIEKTpa MOoCceAyjy U HHQPALPBEHU JI€0.

VYKONMKO aHAIWTHYap MMa 3aJaTak Ja Kiacu(]puKyje THIIOBE MOBPIIMHCKHX MOKPUBAYa,
TUTIOBE BEreTaluje, MmyTeBe, MHPPACTPYKTypHE O0jeKTe, THIOBE BOJCHUX IMOBPIINHA, HAMEHE
Kopuinhema WM CIMYHO, OHJAa Ha OCHOBY MOJIela MOXKE Ja 3aKJbydd Ja Cy MYy MOTpeOHU
CHHMII BUCOKE MpocTopHe pesonyuuje (og 1 mo 5 merapa). Y Ty rpymny chnanajy caTeIuTCKu
caumii ca atpopmu SPOTS, 6, 7,RapidEye FORMOSATCARTOSATL, ALOS EROS-A/B
([72], [74]) v apyru ca ciuyHuM Kapaktepuctukama. OBe miardopme nMmajy 3HaTHO Behy
NpPUMEHY Y OJIHOCY Ha CHUMKE CpeIme€ TNPOCTOpHE pe3oiynuje. Y OBOM Jelly Mojela
aHAIMTHYAP TOPEJI MTPOCTOPHE PE30JyIIHje€ MOpa J1a BOAM padyHa U O CIIEKTPAITHO] pe30ayluju. Y
3aBUCHOCTH OJ] TOTa Jia JIM KeJW Jia BPIIM KiIacU(HUKAIM]y TeOMPOCTOPHUX o0jeKara 3a Koje je
norpebaH camMo BUIJbMBU JICO, WIH JKETU KIacu(UKaILKjy 32 KOjU Cy MOTpeOHU U WHpapBEHU
JIEJIOBU €JIEKTPOMArHeTHOT oricera, 3aBucuhe u ja iu he mohu ga Bpim kiacudukaiuyjy camo mo
MOBPIIMHCKUM MOKPUBAYMMA WIIH U KJIACH(DUKAIM]Y TI0 THIIOBMMA MOBPIIMHCKUX NMOKprBaya. Ha
npuMep, aKo j€ OJ aHaJuTH4yapa, Kpo3 ONUC KIacH(HUKAIMOHOT MpodiieMa U AeuHHCAHOT
MOCTYIIKA Malupama, 3aXTEBaHO Jla c€ M3BPIIM KJIACH(HKAILKja caMO BETeTallMOHUX TOBPIINHA,
0e3 ynaxema y JIeTajbe 0 KOjiM Ce TUIIOBHMA BEreTAl[OHUX MOBPIIMHA PaH, MOAET CyrepHIle
Ja Cy JOBOJBHM CaMO CHHMIIM Ca BHCKOM TPOCTOPHOM pE30JYLHjOM W BHJJBUBUM JIEJIOM
€JIEKTPOMArHeHTHOT CIIeKTpa. YKOJIMKO je o0aBe3Ha U Kiacudukamyja IO TUIIOBHUMA
BEreTallMoOHMX TOKpPHBaya, OHJA Cy MOpel BUAJBUBOT JeJia CIIEeKTpa MOTpeOHH U MH(pPALPBEHU
OTCe3d KOjU JOHOCE MHOrO BHIIe HH(pOpMAIUja U KOjU 3aJI0BOJbABA]Y 3aXTEBE TaKaBOT
KJacudKamoHor mpooiema.

U na xpajy, mogen npeasuha ynorpedy CHUMaka BeOMa BHCOKE MPOCTOPHE PE30JIyIIH]E,
rJie mopej caTeauTCKuX cHuMaka kao mrro cy WorldView 1/2/3,QuickBird IKONOS Pléiades
1A/1B, GeoEye1/2, wiu SkySatl/2 ([75], [76], [11]), nocToju moryhHOCT &ma Cy CHUMIM
MOPEKJIOM Ca aBHOHCKHX TUIaT(GOPMHU WM TPEHYTHO HAjaKTYEIHHjUX OCCIIJIOTHHUX JieTenuna. Y
CBAKOM Cilyd4ajy, W OBJE IOCTOjU MmoTpeda Ja aHaIuTHYap HA OCHOBY KJIaCH()HUKAI[MOHOT
npoOiemMa aeduuie na mu cy norpedbau camo RGB(RGB-red green blyenumnu (BumybuBu 1e0
CIIEKTPA) WK Cy MOTPEOHH M CHUMIIM ca HHPPAIPBEHUM JCJIOBHMa OICera eIeKTPOMArHeHTHOT
CIEKTpa. YKOIHUKO Yy OMUCY KJIACH(PHKAIMOHOT MpoljeMa MoCToju moTpeda 3a BHUINECIOjHOM
iacudukanujom (O6J0K 3rpaja MpBH HHUBO, 3rpajie APYrdM HUBO WIIM BEreTalMja MpPBU HHBO,
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TpaBa W apBehe Apyrd HUBO), WM KiacH(HKAIlMja MO THUIIOBHMA IMOBPIIMHCKOT IMMOKPHUBAYa
(3rpane, cTyOOBH, cTase, MyTeBU, 0a3eHU, TCHUCKH TEPEHH M CIIMYHO), OHJA je aHAIUTHYAP Taj
Koju Tpeba 1a mpeyIoKH MYJITUCIIEKTPATHE CHUMKE BeOMa BUCOKE PE30JIyIIHjE.

Ha kpajy, ananutu4gap Ha OCHOBY OBOT MOJIENIa Kao pe3yaTaT n00uja jacHO NeUHUCAHO
KOjy BPCTY CHUMaKa y IOTJIeAly CIIEKTpallHe U IPOCTOPHE pe3oiylyje Tpeba Ja KOPUCTH Kako Ou
3a710B0JbHO Beh omMcaHu KiacH(UKAIMOHHU MPOOJIeM U MOCTYIAaK Mamupama. 3aTUM 3ajeHO ca
pesyiTaTiMa Mojena 3a u300p ocoOMHAa NOTPEOHHMX 3a HAECHTH(UKAU]Y U CEJEeKLUjy
reonpocTopHux objekara o uaTepeca (Cnuka 65) Moxe na npele Ha n300p AOCTYIMHHUX METOJA
CerMeHTalMje U Kiacudukaluje Koje cy y OBOM pajy OIHUCAHE.

4.5 HUaeHTHPUKaALM]ja U CeJIeKIUja reONPOCTOPHUX 06jeKaTa 04 UHTepeca

Haxon neduHucaHor wmojena 3a IOCTYNaK Malupama, OINuca KiIacH(pHKAIMOHOT
npobiemMa W Mojena 3a JedUHUCAkE KpUTEepHjymMa Kiacudukaiuje reonpocTopHux objekarta,
aHaJMTHYap 3HA ca KOJUM CHHMIMMa OJpeheHUX MPOCTOPHUX W CIEKTPATHUX KapaKTEPUCTHKA
pacnonaxe ¥ cienehu Kopak je neuHUCamhe HAUMHA CEJICKIINje T€OMPOCTOPHOT 00jEKTa.

Jla Om ce mpaBWIHO oOmNuUcajge OCOOMHE TeOoNMpPOCTOPHUX oObjekaTa OJ HWHTEpeca
nocmarpahemo npe cBera mpakTUYHE MPUMEPE M3 PEATHOr CBETa Kao IITO Cy 3rpazae, 0a3eHH,
CTaJMOHH, TSHUCKU TEPEHH U CIMYHO, 3aTHM JIMHU]CKE CTPYKTYpE Kao MITO Cy MyTHA Mpeka MU
peKe, ¥ MOJUTOHCKE CTPYKTYpE Kao IITO Cy MOBPIIMHE MO IyMaMa, BereTaluja Wi pa3InduTi
TUIIOBU BereTalldje WM MOBPIIMHCKUX TOKPHBaya, Ha OCHOBY KOjuX hemo nakimie rpymnucatu
3ajeTHIYKE KPUTEPHjyMe 32 CEJIEKIIN]y ¥ HICHTH(HUKAIN]Y Te€onpocTOpHUX objekara. OBU OmucH
he momohm ma ce, kao mpex Kopak Kiacu]uKaiuje, yHampea OApeAe OCOOMHE, OJHOCHO
IpocTopHe MH(OpMaIMje Koje ce KOPUCTe y caMOM IOCTYIKY Kiacupukanuje. Manunynanuja u
n300p OBHUX MPOCTOPHUX OCOOMHA OJHOCHO HMH(OpMalMja je HEONXOoJaH KOpak Kako Ou ce
€BEHTYaJIHO CMambHO HUXOB HEMOTPEOHO BENMKH Opoj, HapaBHO, O€3 yTHIlaja Ha KPajiby TAYHOCT
kiacuduxarmyje.

ITocraBma ce muTame KOjU Cy TO HPOCTOPHH MHOJALM KOJU C€ MOTYy KOPUCTUTH Yy
MOCTYNKY €KCTpakiuje MH(popMainmja, Koje MpoCTOpHE O0coOMHE yTHUYy Ha M300p anropurMma y
Kiacu(duKauju, Ha KOju Ha4yuH ce Haj0osbe Oupa Heka mHPopManMja Kako Ou ce Hajoosbe
M3/IBOjUJIE KJ1ace Y MOCTYNKY KiIacu(pHuKaIuje.

Ykonuko ce pamu o kiacudukanuju 3rpajga, MmMTO je JaHAcC JeIHO OJi Haj3HA4YajHUX
npaBaiia y UCTpakuBamy kiacudukanuje 6asupane Ha OBIA moaen mopa jacHo aa pas3nBoju
HaynHe Kiacu@Kalje y 3aBUCHOCTU O] THUIA CEH30pa KOJU C€ KOPHCTH M KOjU CY J0JIaTHHU
MOJaK JOCTYIMHU (IUTHUTATHH MOJENTW TepeHa WM JUTHTAIHU Mojaen oljekarta). Takohe u
KOMILUICKCHOCT U TUl mojapy4ja (ypOaHO WM pypajHO) yTWYe Ha HA4MH Kiacudukamnuje, a
MPUCYTHA j€ ¥ 3aBUCHOCT O] pa3Mepe, OJTHOCHO AePUHUCAHE MUHUMAITHE JEIMHUIIE MAIUpamka U
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KaBJIUTETA M0/IaTaka, MTo CBe yTude /a jJu he ce Mmohu, 1 Ha KOM HUBOY JieTajba, KIaCH(PUKOBATH
MojeIMHAaYHA 3rpajia UM KOMIUIEKCHA CTPYKTYypa 3rpajia OJHOCHO o0jeKara.

I'maBHM Tun JuHHUjCKUX Tomorpadcekux oOjexata Gazupane Ha OBIA knacudukanuju cy
MyTEeBH, PEKe, Mpyre W rpaHuile u3Mel)y pasnuuuTuX MOBPIIMHCKUX THIIOBA MoKpuBaya. Kon
aBHO-CHUMaKa BHCOKE Pe30jyliMje JUHHMjCKE CTPYKTYpe, IyTeBH, peKe, INpyre ce MOry jacHO
younTr. OBaKBH MOAANM Cy OOMYHO Ca TPH OICera U3 BUAJBHUBOT JIEJIa €JIeKTOMAarHETHOT CIIEKTpa
u Hajuemhe cy noctynHu y dopmu oprodoro cHumKka oapehene pasmepe (1:1000, 1:250(1
1:5000). Carenurcku cHuMIM mopes ocHOBHMX RGB oricera, oOM4yHO TOCEmyjy ¥ 0JaTHE
uHpopMaIyje y BUIY AOJATHUX OIcera U3 WH(GPAIPBEHOT Jiejia eIeKTPOMArHEHTHOT CIEKTpa,
KOjH Ce YIJIaBHOM He I0jaBJbyjy KOJ aBHO-CHHMaka (aBHOHCKe Iutatdopme obudyno Hoce RGB
censzop). RGB aBuo-cHUMIM y JETEKIUjU MyTeBa Cy A00pH Y PypaJHUM IMOJApydYjuMa, alid,
YKOJIMKO je Yy IHuTamy ypOaHO Moapydje, Iie MOCTOjU BEIMK Opoj BEIITaukux objekara ca
CIIMYHUM CIIEKTPAJTHUM KapaKTepPHCTHKaMma, OHJA Cy JOJATHU OICE3U KOjH Cy JIOCTYIHH KOJ
CaTeNMTCKUX CHHMaKa OJi BEJHMKEe KOpPHCTU. HapaBHO, 07 M3y3eTHOT 3Ha4aja Cy U TOMOJOIIKH
onHocu u3Mely objekara, rie HOp. TOMOJIIKH OJHOCH jaCHO MOTY Jia paspelie O K0joj BPCTH
JTUHEeapHor o0jekTa je ped. HaunH Ha KOju aHaIMTHYap MOKE Jia OIUIIE IeONpOCTOPHU o0jeKaT
j€ Ol BETIMKOT 3Havaja, a 0JIrOBOPU Ha MHUTamka Kao IIITO CYy: IIITa je Iope, Aa JIU UMa Mpecenama,
A3 JM WMa HEIITO HCIOA W CIMYHO, Ha HAjOOBM HAYMH OMHUCYjy oOjexaT (myT Koju je
MIPE/ICTaBJbEH JIMHU]CKOM CTPYKTYPOM IMOCEAYje U JI0JaTHEe OCOOMHE Kao IITO Cy PACKPCHUIIE T]Iie
uMa Mpecelama, 3aTHM HaIBOXKEbAIU — HEIIITO j€ UCIIOJ, U CIIMYHO). AKO MOCMAaTpamMo MPUPOIHE
JMHUJCKE 00jeKTe, peKe Cy, Kao JUHUJCKU TUI o0jeKkaTa U Kao MPUPOJaH TUN o0jekara, 0OUYHO
OrpaHWYCHE WJIHM Ca MPUPOJHUM rpaHuiaMa (00jeKTrMa) IPyror TUIA WM ca rPaHullaMa Koje je
YOBEK HAIIPaBHO.

[lITo ce TMYE MONUTOHCKHUX CTPYKTYpa, IyMe, IbUBE, U Pa3IMYUTHX THUIIOBA 3€MJbUIITHUX
MOKpUBaya M Bereralyje, oHe ce Hajuenthe q00Wjajy Kao pe3yaTaT pa3IMuuTUX Kiacudukaimja
0asupaHe mpe cBera Ha MYITHCIEKTPATHUM CATEIUTCKHUM CHEUMIUMA. [I0BPIIMHCKH MOKpHUBAUU
Yy PypaJHUM TOJpydYjuMa ce OOMYHO cacToje, WIM OJf MalluX, WM BEIMKUX IMOJHOIPHUBPETHUX
MOBPIIMHA, Ca KOMIUIEKCHUM BEreTallMOHUM IMOKPUBAYEM U PETKUM CTaMOEHHUM O0jeKTUMa U
KOMIUIEKCHOM MPOCTOPHOM CTPYKTYpOM. 3a OBaKBa MOAPYYja, JOCTYIHH CATEIUTCKA CHUMIIH U
aBHO-CHUMIIM BHCOKE pE30JIyIlje HHUCY caMU N0 ceOu JO0BOJBHH, MOTPEOHO je J0JaTHO
nedunucatu Bese u3Mely odjekara. Te nqomatHe Bese cy Hajuemnrhe 0a3upaHe HAa CIEKTPATHUM U
MPOCTOPHHUM KapakTepHCcTHKamMa o0jekaTa CIMKE Kao M KOHTEKCTy melyycoOHux omHoca m3mely
MelycoOHO cycemHUuX o0jeKara CluKe.

Kao mto je Beh peueno y mornaBiby Ocobune u npasuna knacughuxayuje, TOCTYIHE
ocoOuHe obOjexaTa Koje yTHUy Ha Ha4MH KiacuduKallje, mpeBacXoHO 3aBUCE O ajara y KojeM
ce Bpix kinacupukamuja. OHO MTO MOJEN npuKazaH Ha HapeaHoj ciuiy (Cruka 65) panu, jecte
Jla aHaJTUTHYapy Jaje MPernopykKy O KOjuM ocoOMHaMa Mopa Ja BOJM pavyyHa, a aHaJuTH4ap Ha
OCHOBY OMHca KJIacH(PUKAIUOHOT MpolIeMa U JTOCTYIMHHUX IoJaTaka oJuIydyje Koje ocoOuHe cy
OWTHE W HEONXOJHE Jia Ce 3aJ0BOJbM 3aJaTak Kjacudukamuje. AHAIUTUYAP CE Ha OCHOBY OBE
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npenopyke u MoryhHocTH copTBepa y KojeM ce paau kiacudukaiyja ojirydyje 3a oaropapajyhy
0cobuHy, OUJIO J1a Cy TO TEOMETPUjCKE KapaKTEPUCTHKE, HHPOpPMAIHje O TEKCTYypH, WIIH HEKa O]
METPUUYKHX 0coOnHa (matux y Tabena 2).
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&

Cika 65Moge 3a H300p 0c00UHA NOTPeOHUX 32 HICHTHPUKALMjY H ceJIeKIHjy reonPOCTOPHHUX 00jexaTa 0
HHTepeca

Ha ocHoBy HaBeqHMX KapaKTEepUCTHKA OOjeKaTa KpeupaH je MOJe] NMPHKa3aH Ha CIIHIN
(Cnuka 65) koju mpejicTaB/ba OCHOBY 32 HACHTH(HUKAIM]Y U CEJCKIIM]y TeONMPOCTOPHUX oOjekara
on uHTepeca. Kao mro ce BuaAM y yONIITEHOM MOJENY 3a KiIacupUKalujy mojaTraka JabUHCKE
nerekiuje (Cnmka 59) aHanuTHUap Ha OCHOBY onmca KiIacH(pUKAIMOHOT MpodiemMa u
neduHuCama KeJbeHUX Kilaca, Kao M Ha OCHOBY MoJieNia 3a Je(HHUCAmE TTOCTYIKA Malupama
(Crmka 61), Beh mpe camor u30opa OMTHHX OcOOMHA O0jekara 3Ha Ja JIM je JKEJbCHU Pe3ysiTaT
kinacudukanyje TadykacTH, JHMHMJCKM WM TOBpIIMHCKH oOjekaT. Ha ocHOBy Mopena 3a
KpuTepHjyma Kiacudukaimje reonpoctopunx odjexara (Cnuka 64) aHanuThyUap 3Ha ca KOJUM
cauuMmiuma pacronaxke. Mogen (Cimka 65) Ha ocHOBY Tora omoryhyje aHanuTu4apy na
neduHumIe 1 n3abepe HajOUTHHje 0COOMHE TeONPOCTOPHUX 0OjeKaTa 01 MHTEpeca.
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Cinka 66 [Ipuka3 Be3e peajHOr CBeTa U eJia 0COOMHA Koje Cy AHAJUTHYAPY MOTPedHA 3a HIeHTHDHKALHU]Y H
ceJIeKIHjy reonpoOCTOPHUX 00jekaTa 0 HHTepeca

ITpBu koOpak y Mojeny je u300p CHEKTpPaJHMX KapKTEPUCTHKA KOJU C€ KOPHCTHUTH 3a
UAEHTU(UKALM]Y U CEJEeKIHjy FeONpOCTOPHOr 00jeKaT y MOCTYNKY Kiacupukaiuje. YKOIHKO
MoceIyje CHUMKE ca BHUIIE J]aTyMa aKBU3MIIM]j€, TOTPEOHO je J1a, Y 3aBUCHOCTH 0J1 JIe(PUHUCAHUX
JKEJbEHUX KJlaca, O/Iy4H Koje Cy CHEeKTpaJIHe KapaKTepUCTUKE O] 3Hadaja 3a jKeJbeHe Kiace.

3aTuM, y IpyroM Kopaky aHanuTthyap AedUHHUIIE W OCTajie KapaKTePUCTUKE KOje Cy Y
Be3HU ca n3abpaHuUM 00jeKTHUMa M JKeJbeHHUM KilacaMa. AHaJIuTH4ap, ako je To moryhe nedunume
TEKCTYpy, OOJUK, BETUYHHY, U CTIEKTPAJIIHY XOMOTE€HOCT IMOCMaTpaHux objekaTta. Y HUCTOM neiny
ce neduHUIIY U OCOOMHE CycelmHUX O0jeKaTa, BHUXOBAa TEKCTypa, OONMK, BEIMYHMHA, Kao U
CEeMaHTHYKH O0JTHOCH u3Mel)y \ux u nmocMatpaHor odjekar. Ha npunoxenoj cimiu (Cnvika 66) je
NpUKa3aH MpHMEp 3a BE3y PEaHOT CBETa W JieJla 0COOMHA KOje aHAIUTHYap MOXKE Ja Mperno3Ha
Ha CHHMKY, a KOja Cy My MOTpeOHa 3a uIeHTH()HUKAIH]Y U CEJIEKIINjy TeONPOCTOPHUX objekara o1
uHTEpeca.

Hakon tora anamutuvap aeuHUIIE TOIMOJIOIIKE OCOOMHE MmocMmaTrpaHux oljekara, mpe
cBera y3 momoh yHampen nedHHUCAHUX JKEJbEHHMX Kiaca. AHaiuTh4ap y oBoj (asu ommcyje
ToroJionike ogHoce u3Mmely oOjexara ca KeJbOM Ja TaKBE OJHOCE HCKOPUCTU Yy TOCTYIKY
knacu¢ukanuje. Ha npumep ykoimko cy y crenudukaiuji keJbeHux Kiaca qeuHucane 3rpaje,
3eJIeHe IOBPIIMHE, IYTEBM M OUIMKIMCTHYKE CTa3e, OMHCOM TOIOJIOMIKHX OfHOca u3Mmelhy
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OBAaKBHX I10jaBa Y PEaIHOM CBETY U HbUXOBa UMIUIEMEHTAIIMja Y 0BO] (a3l MOMake Jia Ce jacHH]e
oJjpezie TOMOJIOMIKH 0iHOCH M3Mel)y oOjekara Koju ce KOpUCTe y MOCTYIKY Kiacupukaiuje.

[Mocnenma dasza y okBUpy OBOT jena kiacudukamnmje je u300p oarorapajyhux momohHux
uHpopMaIja Koje MOry MoMohMm y wuICHTU(UKAIMH >KEJbeHHX Kiaca (FeonpoCTOPHHUX
oOjekara). YKOJIMKO TOCTOje M0JaTHe HH(pOpMAlUje O BUCHHAMA TEPCHA, TUTHUTATHH MOJEI
TEpeHa WM JUTHTATHU MOJIeN oOjekara ca oAroBapajyhoM nmpocTOpHOM PE30IIyIHjOM KOja MOXKeE
Ja TIOMOTHE y HIeHTU(UKAIH KeJbeHuX Kiaca (oOjekarta), aHamuTH4ap Oupa mojaatke koje he
nomohu y kinacudukanuju. Takohe aHaiUTHYap MOXKE€ Ha OCHOBY JOCTYIMHHUX TOJlaTaka Ja
Kpeupa JnojatHe u3BeneHe uHdopmarpje (Hip. nHGopManuje o Harudy TepeHa Wik CTPMUHAMa
KOje MOTY Jia TIOMOTHY Ha mpuMepy Kiacudukaiuje 3rpajaa, kaga ce Ha ocHoBy DTM-a Bucoxke
MIPOCTOPHE pe30Jylinje 3rpaje Mory kKiacudukoBatu y3 nomoh mHdopmarmje o pasnukama y
BHUCHHHMA WJIM MOJIAllMMa O CTPMHUHAMa 00jeKaTa CIIMKe).

Takohe, y ciydajy MYITHCHEKTpPAJHUX CATEIUTCKUX CHUMAaKa, aBUO-CHUMAaKa HWIIU
CHMMaKa ca OCCHWJIOTHHX JieTeNluIa Koje mopen ocHoBHMX RGB omcera cinuke mocenyjy u
uH(palpBeHe orcere, aHAIUTAYAp MOXKE Ja Kpeupa ojaroBapajyhe momaTHe mMojaTke KOju
HaryaniaBajy KapakTepUCTHKE ojapeheHux objekaTa Ha CIUIM KOje HHUje Moryhe youuTu
PEIOBHOM aHAJIM30M CHHMaka. BereranyoHu WHAEKCH Cy THUIMYaH IPUMeEpP Ha OCHOBY KOjHUX ce
Mory ucrahu ojapeheHe KapakTepUCTHKE BereTalrje Koje HUCY BUJbUBE WM MPUCYTHE Y CAMUM
CHUMIIMMA. AHAJIUTUYAp CE, HA OCHOBY JC(PUHHCAHUX KEJbEHUX KJIaca W TUIA T€OMPOCTOPHUX
objekara, omaydyje 3a Kpeupame onarosapajyhux wuuaekca (mocroju mpeko 50 pasmuuuTHx
WHJICKCA, TIOCTOje BEreTAllMOHU HMHICKCH, MHACKCH M3rpal)eHOCTH M CIIMYHO) WM MOXE Jia ce
OJUTYYH 33 HEKY KOMITO3HUIIH]y T0/IaTaKa Koje MOTY Jia YHaIpee pe3yirare Kiacudukanuje.

Hakon onabupa cBUX HEONMXOMHUX 0COOMHA MOTPEOHMUX 3a UICHTU(DUKAII]Y U CEJCKIH]Y
TeonpoCcTOpHUX objekaTa O MHTEpeca, Mpesa3u ce Ha M300p KpuTepujyMa 3a KiacuuKaimjy
TeONpPOCTOPHHUX 00jeKaTa Ha OCHOBY UMIUIEMEHTUPAHUX METO/1a CETMEHTAIIH]E.

4.6 Knacudukanuja ynoTrpeé/b€eHHMX MeTOJa M MMIUIMEHTUpPaHE MeToje

cerMeHTauuje

Ha ocHOBYy Mozena 3a KpuTepHjyM Kiacudukanuje reonpocTOpHUX objekata 1 Mojena 3a
n300p ocoOuHa MOTPeOHMX 3a MIACHTU(UKALM]Yy U CEJIEKIHjy TE€ONpPOCTOPHUX oO0jexaTa of
WHTEpeca, aHAJIMTUYapHu C€ OJUTy4dyjy 3a THIl CEeTrMEHTAIlMje CHHUMKa. THN CerMeHraiuje To
CBOjUM KapKaTepucTUKama yHampesn ojpehyje pesynraT, OJHOCHO W3IJIe[, BEIMYMHY U
KapaKTepUCTUKE TeONMPOCTOPHUX 00jeKaTa KOju Ce T0jaBJbyjy Kao pe3yJTaT CETMEHTAIIN]€ CITUKE.

HaxoH u3BplIeHE CerMeHTalMje aHaJuTH4ap OJUIydyje Ja JM Cy MOTpeOHU M JO0AAaTHH
nojand kKoju he 3ajeqHo ca pe3yiaTaTMMa CErMEHTallMje y4YecTBOBATH Yy KJIaCH(HKAI]jH.
AHanuTH4Yap Ha OCHOBY onHMca Kiacu(UKaIMOHOT IpobiemMa U MoJiesla Malupama, KpUTeprjyma
Kkinacudukanyje U OcoOMHA TEONPOCTOPHHX o0jekara BpmM H300p mMoHyheHux Meroma 3a
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Kinacu(dukaymjy, OJHOCHO JOHOCH OJUTYKY Ja JH ce KiacuduKaiuja BpIIA HA OCHOBY
CHEKTPaJHUX KapaKTepPHCTUKA 00jeKaTa, Ha OCHOBY 00JHKa 00jeKTa, TEKCType WU CIMYHO, WU
he y mocTymnak knacudukaiyje ykJbyduTH oMohHe rmojarake.

AHnanutnyap, Takohe, y OBOM jeny Mojella MOXE OJUIyYHTH Jla C€ H3BpIIE U JIBE
CerMEHTAIIMj€ YKOJIMKO TO OH 3aKJby4YH Ha OCHOBY ONHKCA KJIACU(PUKAITMOHOT Tipobiiema. Takohe u
NPWIMKOM Kiacu(uKalmje, aHAIUTHYap CE€ MOXKE OJIYYUTH Ja IMOCTYIKa KIacU(pUKaluje He
Oyze caMo Ha OCHOBY CIIEKTPAIHUX KapaKTEPUCTHUKA, HETO CE MOXKE OJITyYUTH U 33 KOMOMHALIN]Y
JIBE WJIM BUIIIE€ TUTIOBA KiIacuUKaImje.

Mogen onmcan y ckianay ca BPM HoTanmjom npukasas je Ha ciaunm (Cinka 67).
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Canka 67 MopeJ 3a u300p MeT0/1a cerMeHTalUje U MeTo/1a Kiacupukamnmje

VY nornasipy 3.3.60MKCaHU CYy CETMEHTAIIMOHU aJITOPUTMH KOJU MIPEJICTaBIbajy OCHOBY 3a
00JeKTHO OpHjeHTHCAaHy KiacH(pUKalujy. AHaTUTHYap, HA OCHOBY OIHca KiIacu(pUKauoOHOT
npobjeMa U Ha OCHOBY ONKCA CETMEHTAIMOHUX alropuTama, Je(UHUIIe ONTUMATHH HA4YMH 32
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nokjaname u3Mel)y objekara civke HajJ KOjOM C€ CIPOBOIM MOCTYIAK CETMEHTalldje, ca jeHe
CTpaHe, 1 OCHOBHUX KapaKTEPUCTUKA KOj€ OMHCY]y FeOMpOCTOPHE 00jeKaTe 13 CTBAPHOT PEaTHOT
CBeTa, ca JApyre.

Pesynrar cerMeHTanMje CHMMaka HACTalUMX HA NPUHIUNNMA JAJBUHCKE JETEKIHUje je
CTBapame XOMOTEHO CIIEKTPAITHUX CErMEHTa, OJJHOCHO 00jeKaTa KOjH Ce OJJIHKY]Y Celu(pruIHuM
KapakTepuctukama. Kapakrepuctuke oOjexkaTa ce MOTY ONUCAaTH Ha pa3iMyuTe HAYHMHE, MPe
CBEra Ha OCHOBY HHUXOBHX JMMEH3H]ja, 00JUKA, KOHTECKTA, CIICKTPATHUX KapaKTEPUCTHKA, WU
CJIMYHO, ¥ 33j€JTHO ca JI0JIATHUM Mojalma, HajJ KojuMa Takohe MoKe 1Mo MoTpedu Ja ce U3BpIIU
CerMEeHTaIlMja, MOXKe Ja Ce M3BPIIM M KiIach(Kaluja Mo mpaBwiuMa JeQUHHCAHUM KpPO3 OIMUC
KkiIacupukanuoHor mpobiema. Mojen npukasad Ha nperxoanoj ciuiy (Criuka 67) moapasymesa
Jla aHaUTUYap HAKOH CEeTrMEHTaIlMje OJyUIydyje Koja o] MeToJla KilacHu(UKalMje HajBUIIEe
oJiroBapa 3a/1aTKy kiacudukamnuje. Monaen npeasubha i1a ce aHaIUTHIAP MOXKE OJUTYYHTH 32 CAMO
JeIHy METOJy WM 4YaK W 3a CBE MeToJie KiacuduKaiuje, CBe y 3aBUCHOCTH OJi JOCTYITHHUX
noJlaTaka 3a Kiacudukanujy.

4.7 Mojgesn 00jeKTHO OpMjeHTHCAHe Kjacupukanuje y ugeHTUPUKALUjU

reonpoCcTOpPHHUX OGjeKarTa

VY OKBHpPY OBOT IOIJIaBJba JaTU CYy MOJAEIIU:

* VYommreHu MoJen KinacuduKalyje nojaTaka JabUHCKE I€TEKIH]e,

*  OcCHOBHHM MOJEJ 32 WACHTU(UKALN]Y TEONMPOCTOPHUX OOjeKkara y3 OcJoHaIl Ha 00jEeKTHO
OpHJEHTHCAHY KIacu(pUKaIH]y,

* Mozen 3a fepuHUCaBHE TOCTYIIKA MaIlUpama,

*  Monuen kputepujyma KiacuduKaimje reonpocToOpHUX 00jekara,

*  Mogzen 3a u360p ocoOuHa MOTPeOHUX 3a UAESHTH(PUKALM]Y U CENEKIH]y T€ONPOCTOPHUX
o0jekara oJ1 MHTEpeca U

*  Monen 3a 300p METO/Ia CErMEHTAIHMje U METOa Kiiacudukaliyje

Ha OCHOBY KOjUX CE€ MOXe€ KpeHpaTu jeJjaH KOHadaH cBeoOyxBaTaH mozaen — Mozen 00jeKTHO
opvjeHTHCaHe Kiacudukanuje y uAeHTUPUKAIMJH TEeoNpoCcTOpHUX obOjekara. OBaj monen je
dopmanHo mpukazaH Ha mnpBoj ciuiy (Cruka 68), nok je Ha apyroj (Crmuka 69) npukaszan y
ckiany ca BPM HoTtanmjom.

Hakne, momen mnpensuha ga je MpBH KOpak oONUC KiacudKarmoHOT TmpodsieMa U
neuHUCame MoJeNa 3a MOCTYNaK Manupama. HakoH Tora, y OKBHPY MoJieNna 3a KpUTepHjyMe
KIIacu(HKaIHje TeONPOCTOPHUX 00jeKkaTa TOHOCH Ce OJIyKa KOjU MOJali Cy HEONXOAHH, HAKOH
gyera ce BpiIe ojarorapajyhe Kopekiuje y 3aBUCHOCTH 0] BpcTe cHuMaka. Crenehu kopak je
n300p nmoTpeOHUX 0coOnHa 0Ojekara u 1300p METO/Ia 3a CETMEHTAIN]y B Kitacudkaiujy.
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Ciuka 68 Mojen 06jekTHO opHjeHTHCaHe KIacupuKkanuje y n1eHTHGUKALMjH eonpoCcTOPHUX 00jexaTa

Ha crmunm koja cienu (Crnuka 69) npukazane cy cBe (asze y HOCTYIKY KiIacH(HKanyje,
I7ie ce jacHHje youaBajy (asze u Be3e usMel)y nojenuHayHux monena. OBje ce jacHO BUAM Be3a
n3Mel)y Mozena 3a MOCTymak Mamnupama M OCTaaux Mojena. Jlakie, MpBH KOpak MpOHCTUYE
caMuM M300poM 00jeKTa Kao OCHOBE Y MOCTYINKY Manupama, ITO Yy CTBApH MPE/ICTaBIba OJTyKa
0 00jeKTHO OpHjeHTHCaHO] Kajcudukanuju. Jpyra Beza usmehy mozena 3a nmocTymnak Manvpama
je y uzbopy tuna cermenranuje. M Ha kpajy, Tpeha, oIHOCHO YeTBpTa Be3a j€ HalpaBJbeHAa HAKOH
3aBplIeTKa Ki1acupukanuje, Iae MoJeN 3a IMOCTyHaK Manupama JIeGHUHUIIEe EBEHTYyalHe
MOCTIPOLIECHHT KOPAKE U OLIEHY TaYHOCTH.
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Cuanka 69 Mopes 06jeKTHO opujeHTHCAHe KIacH(pUKanuje y nIeHTH(PUKALNUjH IreonpoCcTOPHUX o0jexaTa
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4.8 OineHa TAa4YHOCTH

Kao 1mto je Ha kpajy mpeTxoHOT MOrJiaBjba PEUYCHO, MOCIEABU Kopak y Mozaeny (Cruka
68 u Cnuka 69) npezcraBsba OllEHY TaYHOCTH pe3yiTara kiacudukaiuje. OmeHa TauHOCTH je
HY)XaH U mparehu Kopak KOj CBaKOT BUJa KIacH(PUKAIM]je CIUKE KOJU C€ KOPUCTU y JaJbUHCKO]
netekiuju. OneHa TauyHOoCTH ofpelyje KBaiuTeT Mame JJAo0ujeHe TOoMOohy JajbUHCKU
JeTeKTOBaHUX mojataka [7/7]. TemaTcka mamna jgo0ujeHa U3 KiIacH(HKALHje MOXE Ce CMaTpaTh
Ta4HOM aKo 00e30el)yje HelpucTpacHy penpe3eHTaIljy pernoHa Koju npukasyje [78].

CurypHo je 1a ce TayHOCT Kiacu(uKanuje Mema y 3aBUCHOCTH 0] M300pa ajaropurma
KIacu(UKaIyje, OCUM TOra, TAYHOCT Kiacudukanuje he ce MemaTH y 3aBUCHOCTU O TOra KO
kinacudukyje mamy, Tj. KoA u300pa TPEHHMHT Tojapydja 3a kiacudukamujy. Takohe TagHOCT
KiIacuuKaiuje 3aBucu o1 u30opa Mecta (MUKcena) 3a BaIUAalUjy Kiacudukaimje, 1j. u3dopa
pedepeHTHMX TOMaTaka 3a oOleHy TadyHocTH. Kako Ou ce moOmia mTo 0OoJjba TayHOCT
kiacudukaiyje Tpeda BOAUTH padyHa O:

* BenuunHu y30pKa 3a OlEHY TAYHOCTH
* [lpukympamy nogaraka 3a OleHy TAYHOCTH U
* Amnanusu pesyaraTa

OBo cy (yHOaMEeHTATHM KOpald KOJ OIleHe TadyHocTH [7/7]. HakoH wu3BpiicHe
KJacu(duKaIyje HeomXoHO j€ YIOPEIUTH y30pKe ca mare u pedepentHe yzopke. [Ipernocrasiba
ce Ja cy pedepeHTHH MOJaly JAOBOJHHO TaYHH 32 KOPUIINEHE Yy OLEHH TaYHOCTH. Y30pIH ca
Mmarie ¢y Kiacu()MKOBaHM MMKCEIH KOjU MOTY Jia MpHIazaajy oapeheroj kareropuju (myma, Tpasa,
JMBaja, BOJA, acair).

AXTyeliHa OlleHa TAYHOCTH y JTaJbHHCKO] ICTEKIMjH je 3aCHOBAHAa Ha MATPHIIM TpeIiaKa
(confusion matrixerror matriX) u Ha kama koepuIHjeHTy Kao mparehem mapameTrpy MaTpuile
rpemaka [77], [78]. Marpuria rpeiaka win MaTpuiia KoHdysuje nopeau uHpopmaiuje usmehy
pedepeHTHHX MoJaTaka W mojataka kiacupukanuje 3a ompehenu y3opak. IloHekam ce 30Be
Marpuia KoHpys3uje jep oTkpuBa KoHGY31]y n3Mely nmojeinHux Kiaca, Tj. MOMENIAHOCT MUKCela
u3mel)y pasnmuuntx Kiaca [78].

Martpuia rpemaka je yBeK KBajapaTHa, TZIe€ PEIOBH IIPEACTaBibajy KiIacHU(pUKOBAHE
noJlaTke, JOK KOJIOHE TpeicTaBibajy pedepeHTHe momartke. Ako mocrtoje 4 kiace, OHIA je
Marpuna auMmensuja 4 myra 4. JlujaroHaJHM YJIaHOBM OBE MAaTpHUIIE TPEACTaBIbajy TaudHE
Kkinacudukanyje, a BaHIMJarOHAJIHU WIAHOBMU TPENCTaB/bajy HeTayHe kiacudukanuje. OBaj
MPHUCTYII j€ TPAJAUIIMOHATAH U IIUPOKO YCBOj€H Yy JAaJbUHCKO] ACTEKIUjU. Y JIUTEPATypH MOCTOje
W JIPYrH MOCTYIIH 3a omeHy tadnoctd [79], [80], amu ce omeHa TayHOCTH TMOMOhy Marpwiie
rperraka KOpUCTH y CKOPO CBHM paJiOBUMa M3 00JIACTH OJ1 MHTEpeca KOju Cy aHaJM3UpaHU, Na je
cTora KopuiheHa v y 0BOj IOKTOPCKOj TUCEPTALIHjH.
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VY HacTaBKy TeKcTa MpuKa3aH je MpUMEp OIeHe TAaYHOCTH Kiach(uKalHje Kako O ce
pa3yMmeo MOCTYIaK MPaBJbeHha MATPHIIE TPEIIaKa.

Pedepentau mogauu

B m3 v m o Kuace
pemoBa
. B 881 1 2 0 91 B =Bogma
Kmacuduxosanu
HO/TATIH 113 01]55] 15 7 77 I13 = Ilorsompuspeno 3.
Vv 5110 95 5 115 V = VpGano
i 0 8 5 | 128 141 I = MIyma
VM g3 | 74 | 117 | 140 424
KOITOHA
ViynHa TauHocT =
(88+35+95+128)/424 =
366/424 = 86%
[poayreHTeKa TATHOCT KopucHimka Tausoct
B = 88/93 = 95% B =88/91=97%
113 = 55/74 = 74% 13 =55/74="71%
YV =95/117=81% V' =95/117 = 83%
OT=128/140 =91% 1= 128/140 =91%

Cauka 70 [Ipumep onieHe TAYHOCTH

Ha naroj cmumm (Cnuka 70) je mpukazaHa MaTpuila rpeliaka ca MmoCTYIIKOM padyHarmba
napaMerapa KOjH CIIy)Ke€ 3a OIleHy TayHOCTH. KoJloHe MaTpuile NpeacTaBibajy pedepeHTHE
MojIaTke Koju cy y BehuHu ciydaja mHboOpMaIMje HacTajle TEPEHCKUM OMaKamkbeM, WU TI0J1alln
KOjH Cy BHU3YEJIHO HHTEPIPETUPAHH Ca aepo-CHHUMAaKa WIH CATEIUTCKUX CHHUMAakKa BHCOKE
pesonynuje. OcuM oBora, Kao peepeHTHH oAl MOTY TOCTYXKUTH 3BaHMYHE TEMATCKE Mare
nojipydja UCTpaXuBama Koje cy Beh kiacupukoBaHe ca JOBOJHHOM TauyHOIIhy 3a Kopuiiheme.
3ajeIHUYKO CBMM KOHTPOJHHMM TMOJaIMa je Ja Cy CBU reopedepeHuupanu. Yecto mocToju
HeJ0CTaTak peepeHTHUX UCTOPUjCKHX IMOJIaTaKa 3a NaJbUHCKY JETEKIH]y U OBO j€ BPJIO BEIHKH
npoGiem He caMo y CpOHju HEro W y 1eJIOM CBEeTYy. PefioBH y MaTpullu Tpeliaka mpeicTaBibajy
KIacU(UKOBaHE TMOJATKe, OAHOCHO pe3ynTare kinacudukamuje. Kao mTo je Beh peueHo,
JIjarOHaJHU YJIaHOBH TPEACTaBIbajy TayHe KIacH(PHUKaIKje U aKO CyMy JTUjarOHaIHUX YIAHOBA
MOJICIIMMO Ca YKYITHUM OpojeM MHKCela KOjU Cy YIUIM Y OLIEHY TaYHOCTH, YKYITHA Ta4HOCT je 86
%. Y nuTepatypu ce IojaBuoO MOJaTaK Ja je 3a710BoJbaBajyha rpaHuyHa yKyIlHa TayHOCT 85 %u
TO je y3eTO Kao CTaHaapj y JaJbHHCKO] aeTekuuju [81].

Martpuna rpemaka je takohe mobap mokasaress rpemaka mojeJHHUX KJaca, Tj. TAYHOCTH
nojequHUX Kiaca. [Tocroje nBa Thma rpemraka KoJi OBakBe OLIEHE TAYHOCTH, TPEIIKa YKIbYIHBambha
U Tpellka UCKJbyYuBama jelHe Kilace y Ipyry kiacy. ['pemika ykibydnBama ce JedUHHIIE Kao
YKJbYYHMBa-€ MOjeMHOT Mmoapydja (MMKceaa) y HeKy Kiaacy Kaja He nmpumajaa Toj kiacu. ['pernka
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UCKJbYYMBaba J€ U30CTaBJbAE HEKOT MOJIpyYja U3 Kiace Kaja 3aucTa mpunaja Toj kiaacu. Ceaka
rpelika je HCKJbYy4YHBabhe U3 TauHe Kilace M YKJbyYHBambe y OTpenIny kiacy [77].

Ha rope narom nmpumepy (Ciuka 70), y Apyrom peny KOoja MaTpHIE Tpelaka, MOXe ce
IpUMETHUTH J1a je 15 mukcena kiacupuKOBaHO Kao MOJbONPUBPEIHO 3€MIBUIITE, 10K peepeHTHU
HoJaly Mmokasyjy za je To ypbana nospunHa. Ctora je 15 nmukcena uckibydeHO U3 TauHe ypOaHe
KJIace M YKJbYYEHO Yy TOTPEIIHY IOJbONpPHBPEIHY Kiacy. OCHM OBHX IOKaszaTesba, MaTpulia
rpemaka mokasyje npoayuentcky (producer accuracy kopuchHuuky (User accuracy u Beh
NOMEHYTy YyKymHy TadHocT [82]. TepMuH mpoIyleHTCKa TavyHOCT C€ KOPHCTH 3aTO IITO je
IPOJIYLIEHT, KpeaTrop Mare, 3auHTepecoBaH KOJIMKO J00po ce MOXe HamnpaBUTH Mara.
KopucHuuka TaqHOCT ce 30Be Tako 300T Tora IMITO jé KOPUCHHUK JOoOHjeHe Malle 3aMHTEPECOBaH 32
Ta4yHOCT Mame. YKyIHa TayHOCT je Hajuemhe KopumheHa Kao TOKa3aTelb YCIEUTHOCTH
KIacuQuKaImje.

[IponyteHTCcKa U KOPUCHUYKA TAYHOCT C€ KOPHCTE J1a U3pa3e TAa4HOCT MOjeIUHUX Ki1aca.
Pemmmo, ako cMo 3amHTEpECOBaHHM 3a CIIOCOOHOCT KiacuuKaldje IIymMa y HCTOM TPUMEPY
(Cnuka 70), onaa hemo cpadyHaTH MpOIyLEHTCKY TaYHOCT 32 MOMEHYTY Kiacy. [IpoayneHTcka
Ta4yHOCT C€ padyyHa Tako MTO Opoj TauHUX Kiacu(UKalyja 32 HEKY KIAcy MOJEINMMO Ca CYMOM
KOJIOHE KOja 0JIroBapa Toj KiacH. Y MaTpHIIM Ipeliaka, 3a Kjiacy 1myMa, JujaroHaaHy 4wiaH je 128
Koju ce nemu ca Opojem 140, makoH dera je noOujeHa mpoayleHTcka TadyHocT on 91 %.
KopucHuuka TayHOCT ce 3a myMmy aobuja tako mro Opoj 128 momenumo ca cymoM peaa koja
OJIrOBapa KJiacu Iiryma, oH u3Hocu 141wu mto 3a Hamn npuMep Jiaje KOPUCHUYKY Ta4HOCT ucTo 91
%. OBe /1Be TAYHOCTU MOTY 1@ Oyy BPJIO Pa3IMYUTE M HUjE HYXKHO JIa je, aKO je jelHa TAYHOCT
noOpa, u apyra TakBa. Takole ce y HameM NpUMepy MOXKE YOUUTH Jla y MATPHIM Tpeliaka
MOCTOjU BeNnKa KoH(Py3Hja u3mel)y kiace yp6aHo U MOJLONPUBPETHO 3€MIBHIIITE.

OcuM Matpwie rpenraka, 4ecTo ce Kao JOJaTHU MapaMeTap OIEeHEe TaYHOCTH KOPUCTH
Kama ananuza. Kana ananmsa je AMCKpeTHa TEXHHWKA BHUIIE MPOMEHJBUBUX KOja C€ KOPHUCTH Y
OLIEHU TaYHOCTH JIa CTATUCTHYKU OJPEIH Ja JIU j€ jeHa MaTpulla rpeliaka 3Ha4ajHo Jpyraduja
on npyre [83]. [Ipyrauunje peueHo, TO je HOpMaIn3alija OleHe TAYHOCTH U CIIYyKH 3a Topehemne

A
tagnoctr. Pesynrar Kama anammse je Kxar (KHAT) cratucruka (K) koja je jour jemma mepa
cliarama 3aCHOBaHAa Ha pa3nuiy u3Mel)y CTBapHOT claramka y MaTpUIM Tpellaka W IIaHce
cllarama Koja je yka3zaHa MmoMohy cyma KoJioHa u pefoBa. Kama cratuctuka je cacTaBHU J€0 KOJ
Behune codtBepa 3a 0Opany ciuke. Kana koeduiujeHT ce padyHa Kao:

k

k
N> n, => n.n,
i=1

N
— =l
K= K

n2 - Z ni+n+i

i=1 HUzpa3 4-1

109



rae cy d JMjarOHAJHU 4JIAHOBU MaTpuIle, ni+cy CyMe peJlloBa, M cy cyme kojoHa, a Mje
KOJIMYMHA Y30pKa.

4.9 PasmaTrpama

OBo nornasibe, MOpeJ MoraBba Pazmamparea o mooeny Kiacuguxayuje, IpercTaBIba
KJbYYHHU JI€0 JIUcepTanuje. Y OKBUPY OBOI TOTJIaBJba Ha IMOYETKY je TMoka3zaHa Be3za u3Mehy
MPETXOTHOT JIeNia TeKCTa JUcepTaluje, TAe Cy JaTH OCHOBHU KOHIICTITH O0jEeKTHO OpPHjEHTHUCAHE
aHanm3e ciauke. Ha moveTky moriaBiba 1aTo je MpOIIMPEHhEe YOIIIITEHOT Mojiesa Kiacudukaiuje
MPUKA3aHOT Y MPETXOJHOM IOTJIaBJby U HCTAKHYT HETOB 3HAYA].

IlenTpasian 1e0 OBOT TOIJIaBJ/ba 3ay3UMajy TOj€IMHAYHU MOJEIU KOjU Cy TOKa3aHH
M0jeIMHAYHO 10 ToryiaBjbuMa. OBH MMOjeIMHAYHA MOJICIH CY Y HACTABKY TECKTa 00jeIUIEHH Y
jeaHa cBeoOyXBaTHU T€HEpaM30BaH MOJEIN KOjU je pe3yaTar oBe aucepranuje. CBU MOJICIH CY
nopell GOpMaJIHUX W TEKCTYaJHHX OIKCA, MPEJICTaBJbeHH Kpo3 Aujarpame y ckiamxy ca BPM
HotanujoMm. Ha kpajy mornaiba (OpMaiHO je ONUCAH T€HEPATU30BaHH CBEOOYXBATHH MOJEI
(Cruka 68), a na cnurmm (Cnuka 69) je mpukasan amjarpam Mojena 00jeKTHO OpHjEHTHCAHE
kinacudukanyje y uaeHTuUKaIju reonpocTopHuX objekara y ckiany ca BPM noramujom. Ha
Kpajy TOrjiaBjba JaTe Cy CMEpHHIIE O OICHH TAayHOCTH, KOja j€ HEOMXOJHAa ca AacleKTa
BepuUKaIyje Mojena.

VY cnenehem mornaBby HpuKa3aHa je BepudUKaldja MOJela KpOo3 THIIMYHE MPUMEpe
uaeHTUUKAIM]je TeOoNMpPOCTOPHUX oOOjekara Ha OCHOBY IoJaTaka JOOMjeHHX JaJbUHCKOM
JETEKIHjOM.
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5 Pe3syjTaTu McTpakuBawa U Bepudukanuja

5.1 YBog

Y  mperxogHOM TOIIaB/by TPEACTaBbEH j€  MoJed OO€JKTHO  OpHjeHTHCAHE
Ki1acupukanyje y HUASHTH(UKALUjH TeoNpOoCTOPHUX objekara. Y OKBUPY OBOI' IIOIJIaBJba
MpUKa3aHe Cy CTyAHje ciydaja Koje Bepuukyjy npemiokeH mojaen. Paszmuka uzmely crynuja
ciydaja koja Tpeba ma BepuduKyje TPENoKEeH MOJeN U CTamba y 00JacTh UCTpaKMBama U
OUTHPAHUX PAJOBa jecTe IMpe CBera y JOCTYIMHOCTH TNOJaTaka BHCOKE M BEOMa BHCOKE
pesonymuje. Ha mpumep, y Cjenumennm Amepuukum J[pxkaBama moctoju nporpam National
Agriculture Imagery ProgranfNAIP) koju 3a 48 npxasa CA]Jl 06e30ehyje cHUMKE y TepuoaIy
kama uma Beretauuje on 2002. romune. MHTEepBamu cHuMama cy 2 10 3 myTa TOAMIIEE ca
CHUMIIMMA ITPOCTOPHE pe3onynuje 1 Metap u 4 ocriera (I[PBEHH, 3€JCHH, TUIABH U MH(PALIPBEHN)
[84]. HoctynHOCT OBMX CHMMAaka je MPHXBAT/bUBA IO IICHH, @ Y HEKHM CIIy4ajeBHMa je H
Oecruiatana 3a ojipeleHe KOPUCHUKE.

Ha Ou ce u3BpmMiIa BepudHKanuja, y cTyaujamMa ciaydaja Koje ciene KopuiiheHu cy
pa3IUYUTH THUIIOBHM TOJaTaka KOjU Cy OWIM JOCTYIIHH Yy TOKY HW3pajie OBe aucepraiuje 3a
onpehena reorpadcka noapyyja CpOuje y mpeaMeTHUM cCTyaujama ciydaja kKopuitheHu cy
CHHMIIM CPElIlb€ U BHUCOKE PEe30JIylHje, MOK cy 3a monapydje beorpama u Cyboruie kopurrhenu
CHUMIIM BeOoMa BHCOKe pesonynuje. M300p momaraka 3a BepuduUKalMjy je H3BPIICH C
HamepoM/IiiubeM fa ce oOyxBaru mto Behu Opoj KapakTepHCTHKA TeONPOCTOPHUX obOjekara U3
CTBapHOT CBETA U J]a C€ MPUTOM KOPUCTE MOAAIM KOJH Cy Hajyenrhe MpUCYTHU U KOJU C€ HajBHIIIE
kopucte. Ctora je o/uIyueHO Ja ce 3a MOJATKe KOPHCTE OpTO(POTO CHUMIU PAaBHHYAPCKUX U
OpHOBUTHX TMOJpYyYja, KOJU Cy HAcTald CHUMameM Ca AaBHOHCKUX IUIaTGOpMH, Kao U
MYJITUCHEKTPAJIHU CATEIUTCKU CHUMIIM BUCOKE W BeOMa BHCOKE IpocTopHe pesoiyuuje. Ilopen
Tora, Mo MOTpeOu cy KopumrheHW W JOJATHM TOJAld, NpE CBEra AWTHTAIHUA MOJETH TepeHa,
JUTUTAIHUA MOJIENU o0jeKara, Kao U M3BEJICHH, HOBOKPEHPAHHU MOJAIM KA0 IITO Cy BEreTallMOHU
WHJICKCH WJIM CIIMYHO, KOJH Cy MOTJIM JIa TIOTIpaBe pe3yJitare Kiacu(uKaimje, a CBe y CKIaay ca
MPEJIOKEHUM MOJEIIOM.

Y cnydajy kaga cy KOpUIINEHHW CAaTeTUTCKA CHHUMIIM BHCOKE pE30JIyIHje, CBU
HPENPOLECHHT KOPAaIY, Ko IITO je N30IITPaBamke CHUMKA y3 omMoh naH omncera ko WorldView
2 cHUMaKa WM OpPTOpeKTH(HKAI[ja CATEIUTCKUX W aBHO-CHUMAaKa, KpEHpame JIUTUTAITHOT
MoJeNa TepeHa M JWTHTAIHOT MOJela TOBPIIMHA Ha OCHOBY O0Jlaka Tadyaka, M3BPLICHU CY
kopuiihewem Erdas Imagine 2015 codreepckor makera. Takohe, wummemMenTanuja
onroBapajyhux mojena, IeJOBH CErMEHTalMje M KiacuduKaiuje, Kao U Bepudukaimje Moaena
u3BpiieHo je y3 momoh IMAGINE Objectivecodtrepckor perrema. [IyonukoBame mpoieca u3
BepuUKaMoOHUX Mojena, y3 ocionan Ha WPS usBpmeno je takohe y3 momoh Erdas Imagine
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2015 codreepckor makera u Erdas Apollo 2015 cepsepcke miarpopme. ITopex Tora 3a
UMIUIEMEHTAlWjy, OJHOCHO BepHudukammjy Mmonena, kopumhen je m eCognition Developer
Bep3uje 8.9.

5.2 Bepudukanuja mojesia y NO0CTYNnKy Kjaacupukanuje srpajsa

Ha ocHOBY mperoskeHOr Mojesa MpuKa3aHor Ha panujuM ciukama (Cnuka 68 n Criuka
69), kpenpaH je MoJien 3a Kiacu(UKanujy 3rpajia Kao reonpoCTOPHUX 00jeKaTa KOjH je IpHKa3aH
Ha cimny koja cieau (Cnuka 71). LipBeHoM 06ojoM Cy mpuKa3zaHe Be3e MPEUIOKEHOT MOJena U
IEroBe MMIUIEMEHTANMj€ Y TMOCTYNKY HIEHTH(]UKAI[je 3rpaja Kao TeomnpoCTOPHUX objekara.
[IpBu kopak y ™oaeny je onuc kiacupukamuonor mnpodbnema. IlomTo je 3amatax
uaeHTUUKaIMja 3rpaja, Ha OCHOBY MoJela KpuTepujyma 3a kKiacudukamnujy, a ga Ou ce
MOCTHTJIAa 33]I0BOJhaBajyha TauHoCT, oapeheHo je ga ce Mopajy KOPUCTUTHU MOJAI BeoMa BUCOKE
MPOCTOPHE PE30IIylvje, ca BUIJHbUBUM, U 10 MOTYhHOCTH, HHPPALPBEHUM CIIEKTpoM 0O0ja. 300T
oJipeh)eHrNX TUMTMYHHUX KapaKTEPUCTHUKA 3rpaja Kao TeolpPOCTOPHHUX 00jekarta, moTpeOHO je mope
TOTa MOCEJ0BAaTH W JTUTUTAJIHM MOJEN TMOBPIIMHA, KOjU MOXXE 3HATHO J1a YTHYE Ha TavyHOCT
knacudukanyje. Kako je 3aparak kiacupukoBame 3rpaja, MoCcTynak Kiacu(ukaimje Moxe J1a ce
¢doxycupa camo Ha 0Be 00jeKTe M BUXOBE 0COOMHE, a Moryhe je u kopumheme 0coOnHa IPYTrUx
TeONPOCTOPHUX O0jeKaTa MPUCYTHUX Ha CHUMKY. Kao mto ce Bumu Ha moxeny (Crnuka 71),
ocobuHe oOjekara CIMKE KOjU HACcTajy HAKOH CerMeHTaluje, a Koje he ce KopucTutu y
Kinacu(dukanuju, cy ocoOMHE KapaKTepUCTUYHE 3a BereTaidjy, 3€MJby, BHCHHY o0jekara u
METpUYKE KapakTepUCTHKe o0jekata ciuke. HakoH Ttora pesynratu Kinacupukangje ce
€KCIIOPTYjy U BpIIM ce oreHa TadyHocTu. OBaj Mozen he Outu BepudUKOBaH HAa YETHPHU CTYyIH]e

ciydJaja.

VY okBupy BepuduKkanuje Mozena 3a norpede kiacupukaimje 3rpaja Kao reornpocTOpHOT
o0jekra, n3abpana cy aBa reorpadcka moapydja pazIUYUTUX TOIMOJIOMIKMX KapaKTEPUCTHKA,
OJJHOCHO JIBa TIOZIpy4Yja ca pa3IMYUTHM BpcTama o0jexaTa. beorpaa ca m3pasuTuM pasiukama y
HA/IMOPCKUM BHCHHAMa T€pPEHA W Pa3JIMYMTHM THUIIOBHMa o0jekaTa, Ipe CBera 1o CHpPaTHOCTH,
BUCMHU W HameHHW, u Cy0oTuia ca MajuM pa3iikaMa Yy HaJMOPCKHM BHCHHAMa TEepeHa, ca
BEJIMKUM OpojeM paBHHMX YJIMIIA W TIOjeIMHAYHUX CTaMOCHMX oOjekaTa HIKE CIPAaTHOCTU U
BHCHHE.

IIpBo moapydje Hax KojuMm ce BpuiM Bepudukanuja mozena je moapyyje Cybotuue.
[Monamu koju ce xopucte je oprodoro rpaga CyOoTHie, camo ca MPUPOIHUM CIEKTpoM 00ja,
POCTOpHE pe3oiyiinje 25 nenTuMertapa/ukces, U JUTHTATHOT MO/Ie)a OBPIIHHA pe3oyiHje 1
MeTap Kao JI0JaTHU MOJaTaK.

Kapakrepuctike oBOr IeMO-TIOIpydja Ce€ Orjienajy, npe cBera, y MajldM BHCHHCKUM
pasiMkKama Mojelia TepeHa, ca MPUOIMKHOM HaIMOPCKOM BHCHHOM OkOo 109 merapa. OmmTrHa
Cybotuma obyxBaTa rpaa u 18 npurpaackux Hacesba U MPOCTUpE ce Ha nmoBpimHU og oko 1000
KBaJIpaTHUX KWJIoMeTapa. Y UIACHTU(UKALMjU 3rpaja Kao reomnpoctopHor objexra, CyboTuma je
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KapaKTepHCTHYHA 110 TOME LITO Y CaMOM Trpajy U MPUTPAICKHUM HAceJbUMa IOCTOje Pa3InIuTH
THIOBH 3rpaja. [locToje mojequHauHu CTaMOCHH 00jEeKTH MaJie CpaTHOCTH (Kyhe MM IOCIOBHH
00jexTH), 3aTHUM BEJIMKH HeCTaMOCHH 00jeKTH HUCKE CIIPATHOCTH (xayie, 00pa30BHE MHCTHUTYIIH]E
Y CJIMYHO) Ka0 M BUIICCIPATHA CTAMOCHHU ¥ MTOCJIOBHHU 00jEKTH.

Hpyro moapydje Haa KOjuM ce BpiM Bepudukanuja je beorpaa, omHocHO moapydje
Cnaswuje u Jlyke y beorpany. [lomanu koju ce kopucte 3a 06e Jokamuje ¢y opTohoTo mpocTopHe
pesonyuje 10 nenTrMeTapa/muKcea caMo ca MPUPOTHUM CIIEKTPOM 00ja, U JUTUTATHOT MOJIeia
noBpiIrHa pe3oaynuje SO0 neHTumerapa.

Knacudukaumja
3rpaga

OpTodoTo
wCM
Duntpuparse
OCM-a
CermeHTauumja
NCM-a
K .
Knacndukaumja ]—)[ nacmd:maLlwa
BereTauuje
Monpaska
Knacuduxaumja Knacudmraumje
CTPMMX MOBPLUMHE /
- 4
Knacnguaunja Yuwheroe cTpmux
3em/be | I
NoBpLIMHA

Knacnopukauuja
3rpaga

CermeHTayuja
cTpmux objekata

[re—1
Moaen oGjekTHO OpHiEHTHCaHE KnacHbuKkaLME 33 Knacudukalyja Ha ocHoBy
MAsHTHMKALI]Y reonpocTepHix ofjexara
k / CNEKTPaNHUX KaPaKTEPUCTHKE
1
A A A 4 v A 4 A 4 A 4

Yuwhere arpaga

m y

i
\

3rpage, CTpMHHE,

W3gos pesyataTay ¢
Beretauu|a v semba

SHP dopmat

3rpage kao
reonpocTopHM
objextn

Cauka 71 Mopaen 3a kinacuukanmjy 3rpaja Kao reonpocTopHux odjexkara

5.2.1 Cryamja cay4daja Cy6oTuna
Ha ocnHoBy yommTeHor mojena kiacudukaiyje MpruKa3aHor y MPETXOJAHOM TOTJaBiby,
IPBO C€ NPUCTYNWIO oOnucy KiacupukamuoHor mpoOnema. 3ajaTak aHaJIUTH4Yapa je

MPEeBAcXOHO Jia crenuuIpa peruoH ol HHTepeca, NeHuHUIIe Kilace U ONpeeN ce 32 HaYuH
kiacuduxarmyje.
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3a BepuduUKaIyjy mMojiena Kao peruoH OJf MHTepeca u3adpaHa Cy JBa KapaKTepUCTUIHA
nonpyyja y CyOortuuu, jegaH ca NpPeBACXOJHO BEIUKAM OOjeKTHMMa M JPYrd ca MambuM
MPETeIKEHO NojeAnHayHuM cTaMbernM objektrMma (Cruka 72 u Criuka 73).

Cimka 72 Ctyauja ciyyaja 3rpaje - Cy0oTuna Besiuke 3rpaje

Ha ocnoBy monena (Cnvika 71)oapehenu cy :

* jeaWHHIIA TPOCTOPHE aHalu3e j€ 3rpaja, OJHOCHO O0jeKaT CIUKE KOjU TMpEeACTaBIba
3rpajy y peJHOM CBETY,

* u30o0p nogaraka —optodoro u DSM
* u300p tuna cermenranuje DSMu oprdoro cHruMKa
*  u300p KpuTepujyma 3a kinacudkaujy DSMu oprdoTo cHrMKa
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Cinuka 73 Cryauja ciyuaja 3rpage — Cy6oTuna maJie 3rpaje

Omnwc 3rpaja Kao reonpoCcTOPHUX 0OjeKara ce, mpe CBera, OJJHOCH Ha HHXOBY BEIIMYHHY,
00JIMK ¥ BUCHHY. AKO ce y3Me y 003Mp BelIM4YMHA o0jeKkata U MPOCTOPHA pe3oiylirja opTodoTo
cauMKa (25 cmnukcen), npeaBuleHoO je a je MUHUMAITHU 00jeKaTt, OJJHOCHO 3rpajia MUHUMATHO
4x4 wmertapa, To je moBpimuHa o 16X16 mukcena, ogHOCHO 256 muKcena, IITO JOBOJIU JIO
padyHHIIC Ja je MUHUMJIaHH oOjekar BeimyuHe 256 nukcesna. YKOJIMKO o0jeKaT HeMa MpaBWIaH
00JIMK WM je TOKPUBEH CEHKOM WM JpPBETOM, NpuxBaheHa je Mama BPEIHOCT, OJHOCHO 3a
MUHUMAaJIHU 00jeKaT Manupama y3eta je BpenHoct o1 200 mukcena. 3ajeITHIYKO 3a CBE 3rpajie je
Jla HeMajy (QUKCHY BHCHHY, OWUJIO J1a Cy TOjeJMHaYHN cTaMOeHU 00jeKTH, MOCIOBHH 00jEKTH WIH
BUIIIECIIPATHU 00jEKTH 3a MOCJIOBHY WM cTaMOeHy HaMeHYy. BucuHa o0jexaTa ce Harjio Mema Ha
HBEHUM KpajeBHUMa Ia ce 00jeKTH OJIMKYjy oapeheHum HarumOoM, a Takole BucuMHa oOjexaTa ce
3HAYajHO pa3MKyje OJ OKOJIMHE o0jekara, IITO je Tpauuku MPUKA3aHO HA HAPEIHO] CIUIHU
(Cnuka 74). Ilopen moMeHyTHX KapaKTEpHCTHKa 3rpajJe Kao TIeONpOCTOPHHX OO0jeKaTa, YBEK
npucytHa wHpopMmanuja je U uHboOpMalHja KOju HOCH caM IHMKCE, OJHOCHO CIEKTpaslHe
KapaKTepHUCTHKE MOCMaTPaHUX IeOMPOCTOPHUX 00jeKara.

Cauka 74T'paduuku NpuKa3 0CHOBHE KapaKTepPUCTHKeE 3rPajia — BUCHHE 00jekaTa

CriekTpasiHe KapaKTEpUCTUKE HOCE 3HavajHe HH(popMmanuje, anu y HalleMm Clydajy
opTooTO MOCEIyje caMO OCHOBHE OIICEre M3 BHJBUBOT JejIa €IeKTOPMArHeTHOT CIIEKTpa, 11a je
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3a OYEKMBATHU Ja HAM caMoO CIEKTpallHe KapakTepucTtuke Hehe natu 3amoBospaBajyhu pesyntar.
300r Tora, Kao IITO je MOJIeJIOM IIpeaBUl)eHO, YBOIM Ce jOIII jefaH o] HHpOopMalja, AMTUTATHU
mojaen objekara DSM ca mpocropHoM pesonynujom 1 Mertap/muKcesn, Kao IOJaTHH CJIOj 3a
kinacudukanyjy. Jurraaan Mozes TepeHa U JUTHTATHU MOJien o0jekaTa HacTao je Kao pe3ynirar
aBHOHCKOT Jacepckor ckenupama (LIDAR) mmper mnoapydja CyOotuie ca MHpOCTOPHOM
PE30IYLIMjOM OJ1 JeJTHE TauKe 10 METPY.

Ynorpebom u 00pamomM o0iiaka Tayaka KpeHUpaH je€ IUTMTAIHA MOJEN TepeHa |
JUTUTAITHU MOJieNl o0jeKaTa, Ha OCHOBY KOjer ce MOTy KpeupaTd U J1ojaTHe WHpopmalmje Koje
MOTy Ja c€ KOpHUCTEe 3a KilacHu(uKamujy 3rpaga. JeaHa o KapKaTepUCTHKA KOje C€ MOTY
KOPUCTHUTH y Ki1acudukauiju je u uaopmaiyja o HaruOy, Koja je 3HauajHa, KaKko je 00jalmbeHo,
yIpaBo 300T HarjJux MPOMEHa BUCHHA 3rpaja.

VY HacTaBKy TEKCTa, Ha OCHOBY MoOJieNa 3a Kilacu(UKalMjy 3rpajia Kao Te€ONpOCTOPHHUX
o0jekaTa y OBOj MpPBOj CTyAMjH Cly4yaja AETabHO Cy OOjalllheHH CBH KOpalld MpHUKa3aHH Ha
CITMIIM KOja mpecTaBiba moMeHytu mojei (Cauka 71). Cee ocrane cryamje cirydaja he caapxarn
caMo MpHKa3e CBUX KOpaka M OIeHEe TAYHOCTH Kao yCJIOB 32 BEPHU(PHKOBakE pe3yiTaTa U MoJena.

5.2.2 Cryamja cay4daja Cy6oTULa - MaJie 3rpaje

5.2.2.1 Kpeuparse punmpuparse u cesekyuja 2eonpocmopHux o6jekama od uHmepeca
- 06jekamu cauke Ha ocHosy DSM-a
Haru6 oxo 3rpaja je yBeK BEIHK, OJJHOCHO CTPM. YKOJHUKO Ce IoCMaTpajy cradia Koja ce
Hajia3e OKO 3rpajia, OHAa Cy YeCTO CIMYHE BHCHHE Kao M 00jeKTH (IIOrOTOBO aKo Ce pamd O
MOPOJMYHUM CTaMOEHUM 00jekTHMa — Kyhama) aji Cy OMMCaHd CTPMHUM JIeJI0BUMa — MaJdHaMa
(300r Jacepckor 3paka Koju ce Hekaj oa0uje o juinhe, a Hekaa nmpohe 1o mosprHe Ti1a). OBa
KapaKTepUCTUKA CTPMHUHE M TAaJIMHE j€ JeIMHCTBEHA U MOXKE C€ yMOTpeOUTH 3a Kiacupukaimjy.
HNudopmanuja o HaruOy He noctoju nupektHo y DSM u nmorpeOHO je HampaBUTH TakaB Cloj.
[IpBa ctBap je puntpupame DSM panu yknamama myma y mojanuMa, a TO Ce MOCTHKE MPEKO
alropuMTMa riadama (SMooth win dunrepa usune (edges filters YV oBom ciyuajy xopuctu ce
¢dunrep "surface calculatiohkoju pauyna Haruo.

onagib

el

strmina T

IS RNl

CEREREL

Cimka 75Pa3ziuke y pe3ostynujama npoy3pokyjy aa oapelenn nukcesin Hemajy Haruo.
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[Tpunukom pauyHama Haruba Ha oBakBOM cupoBoM DSM-+y, pasnuuute pe3onyuuje DSM
u oprodoTo cCHUMKA, pu yemy je DSM mame pesonynuje ox oprodoToa, npoyspokoBahe aa ce
nobuje morpemad Haru0. OBaj edexar pa3IMUUTUX PE30JIylHja ce Moke n3dehu kpeupamem
rinatkor DSMa, u 3aTuM KpeupameM clioja Haruba Ha ocHOBY riiatkor DSMa.

Ha ropmoj cimim (Cnuka 75) jacHo ce Buam pasior kpeupama riiatkor DSMa. Kada je
DSM y opuruHamHoMm 00JMKY, 300T pa3iuke y pe3oiyljama, CyCeIHU MUKCEId HUMAjy HCTe
BUCHHE, IITO Y3pOKYje Jia MUKCEIH ca MCTOM BHCMHOM Hemajy Haru6 (O marum0), a man Haruba
(ctpmuHa) ce memnraBa camo Ha UBHIHM nrKceaa DSMa.

svi pikseli imaju nagib

visina

Ciauka 76 T'nanak DSM omoryhaBa na cBu nmukcean umajy Harunée

Kana ce nanpasu rinagak DSM, cBu nukcenu Mmajy pasjinuuTe BUCUHE M 300T TOra HE
nocroje BemTauky "paBau HaruOu" (Cimka 76), 0 JHOCHO CBU IMHUKCEIH UMa]y HAruo.

W3 tor pasnora, 3a mpaBibema cioja Harmba kopcute ce aBa ¢duntepa. IlpBu je 3a
rnayarkbe DSMa, a npyru je 3a kpenpame ciioja Haruoa.

5.2.2.1.1 ®duntep KOHBOJYIIH]jE

Y oBoMm ¢uiatepy ocuoBa je Gauss Blurgunrep [85] 3a mspaBHame DSMa. buran
napameTap je BeIM4MHa OKBHpPA KOja yTUYE Ha CTENeH riaTkohe jep ce mume aeQuHuIIe KBaapat
yHyTap kojer ce nopene nukcenu. [lIto je Beha oBa Bpennoct, DSM he 6utu Buiie yrioavan. Y
HallleM cly4ajy pe3ostynuja optrodoto cHuMKA je 4 myta Beha on pesonyuuje DSMa, mTo 3Haun
J1a je JOBOJBHO Ja kBajapaT Oyme Sx5x1.

5.2.2.1.2 PayyHame Haruba

3a pauyHame Haruba MOry ce KOPUCTHTH HEKH O] IOCTYITHHUX aJrOpUTaMa 3a payyHarmbe
Haru6a, Ha OCHOBY KOjUX J00HjaMO €J0j KOju HaM IOBOpH Ja JIM je MOApYdYje paBHO MM MMa
crpmube. OBae kopuctumo Slope Zevenbergen, Thorne (ERDA&i)yroputam [86], koju
omoryhaBa ma n3abepeMo MpoIeHaT WM CTeNeH Haruba M jeIMHUIlY BPETHOCTH IMUKCEelNa, Kao U
yIIa3HU CJI0] M3 TPETXOJHOT KOpaka. Y Cilydajy Halller alropuTMa, KOPUCTHMO TPOLEHAT 3a
Haruo, a 3a jeJMHUILy KOPUCTUMO BpeaHOCT 1, yume je oMoryheHo Ja 100MjeMo IIUpH CIIeKTap
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BpeaHoctu. Ha mpumep 3a ciydaj aa je pesonyuuja nukcena 1k, a BucuHa je neduHUCaHA Y
MeTpuMa, oBa BpenHoct 6u 6mna 0,001.

Ha nipBoj cnuu (Cnuka 77 a) npukasas je npumep optoporo, DSMa 3a u3abpano nemo-
NoJIpyyje mpuKa3aH je Ha cpeamoj ciuim (Cirka 77 0), I0K je u3padyyHaTH €J10j Haruba 100ujeH
y MPETXOHOM KOpPaKy MpHKa3aH Ha rnocienmnoj cimim (Cnuka 77B) .

Ciuxka 77 Oprodoro Cydorune —mauu objexru, DSM n Haruo

5.2.2.2Ceemenmayuje DSM-a

Kao neomnxoman meo 00jeKTHO OpHjEeHTHCAHE aHaju3€ CIIMKE, CErMEHTalHja CIMKE Ha
CMHUCJIEHE O00jeKTe je o] KpylMjajJHe Ba)XXHOCTH. bpoj ajroputama W HAauYWH HUMILIEMHETAIH]e
CEerMEHTaIMje 3aBUCH OJ1 codTBepa 10 copTBEpa, ajau y CBAaKOM CJIy4ajy, OBO je, Moxe ce pehu,
kwbydan neo OBIA TIlpaBuian u300p oaroBapajyher amropurMa cerMeHTallje Y MOHOTOME
yTUYE Ha Jlajbe pe3yiaTaTe kiacudukaiyje. Y HameM cirydajy Kiacudukaipja 3rpaja Ha OCHOBY
opTo(hOTO CHUMKA M MOJIeJla BUCHHA yTUYE HA U300pe ajaropurama CerMeHTaIuje.

3a naspy kinacudukanujy, 00jeKTa Koju Tpeda /1a ce 1mojaBe Kao pe3yaTaT CerMeHTaluje cy
00JeKTH KOju TpPEACTaBJbajy CTPME JEJIOBE Cjioja Harmba JOOWjeHH y TPETXOJAHOM KOpaky.
JlenoBu ca BEIMKUM HaruOOM Cy ca BEOMa M3PaKEHUM pa3linkaMa KOHTpAacTa y Cliojy Haruba. Y
HaIlleM CiIy4ajy u300p je mao Ha cerMeHTaIujy 0a3upaHy Ha MOJIeIM KOHpacTa KOju Jeu 00jeKTe
y TaMHe W cBerie. OBaj airopuraMm padyHa HajOOJbHM Tpar KOjU Ce€ KOPHUCTH 3a ayTOMATCKy
MoJIeNy, YnMe ce 100ujajy 00jeKTH Koju Haj0oJbe penpe3eHTyjy uadopmanuje o Haruoy.

Heomxomna cy ABa Kopaka CerMEHTAlMjeé — jelaH TeHEepajHH y KOjeM ce A00Hjajy
MHMLIMjaIHU 00jeKTH Haruba u Ipyru Koju he oaBojuTH 00jeKTe Ha OHE ca CpeAUM Harubom u
Jpyre Koju cy Beoma cTpmH. [IpunmukoMm mojeniaBama cerMeHTaiuje Tpeda aa ce oopaTu naxma
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Ha ciefehe CTBapu: BEJIMYMHY J€JIOBA MHHIMjATHOT O00jeKTa, OTICEeT, BEJIMYMHY KOpaka o]l
HajMame J10 HajBehe BPEAHOCTH U Ha KOHTPACT MO/ 32 U3payyHaBamke KOHTPACTA.

Benuunna nenmoBa mMHHIMjamHOT o0jekar Tpeba jga Oyae MOBOJHHO BEIHMKA TAaKO Jia Ce
Kpeupa camo jeraH oQjexaT mo cueHu. M3 tor pasnora mocraBibeHa BpenHocT je 5000x5000
MIUKCeNa jep THME 00yXBaTaMo IIeJI0 IEMO-TIo/IpyyYje. 3a Mambe BPEJHOCTH IOCTOju MOTYhHOCT 11a
ce rnojase BelITayku o0jekTH Ha rpaHunama. Omncer Hamer DSMa ce kpehe ox O no 200u To cy
BPEIHOCTH KOje MpEeCTaBibajy HajpaBHMjE M HajCTpMHM]je JeNoBe cioja Harnba. Ha ocHoBY oBor
orcera ce neduHHIIE Kopak yBehama O]l MUHHMMAJTHE BPEJHOCTH Ipara J0 MaKCHMAallHe
BPEIHOCTH Ipara. AJropuTam IpepadyHaBa HOBU HajOOJBbU TIpar CBaku ITyT Kaja ce Kopak yBeha,
CBE JIOK C€ He JIOCTUTHE MaKkcuMaliHa BpeaHocT. Beha BpennocT he na yop3a anropuram, a Mmama
he y3pokoBatu moneny objexara m3Mel)y CBETIMX M TaMHHUX OOjekara Tako Ja 00jeKTH HMajy
Behu koHTpacT. Ha cimim koja cinequ (Crnmka 78) mpukasaHu Cy pe3yiaTaTd MpBE U Jpyre
CErMEHTaIIHje.

Cinuka 78 Pe3yJaraT npBe U Ipyre cerMeHTaluje

5.2.2.3Kaacugukayuja

5.2.2.3.1 Knacudukanuja cTpMUX oApydja

VY nmpeTxogHOM KOpaky HampaBJbeH j€ HOBM CIIOj KOjU caap:ku mHbopmaiuje o Haruoy,
pu 4eMy O00jeKTH TpeACTaBsbajy MoApydYja ca paznuuuTuM HaruOmma. Ha ocHOBy Mozena 3a
n300p MeToJa CerMeHrandje W Kiacudukamuje, nzadpaHa je kinacudukamnyja Ha OCHOBY
METpUYKHUX ocoOmHa oOjexata (omucanux y Tabema 2). ¥ npBoj kinacupukanuju y OBOM
QITOPUTMY Kpeupa ce€ HOBH CJIO] KOjU MpEeJCTaBJba CTpMa IMOAPYYja, a OH IMOCJE MPEeACTaBiba
OCHOBY 3a Kpeupame 00jeKaTa KOju NMpeCTaBibajy 3rpaje. OHO MITO Ce MOXKE MPUMETUTH jeCTe

119



na u apBehe W 3rpajie mpecTaBibajy cTpMe 00jeKTe, Ma c€ Y TOKY KiIacu(uKaluje Mopa BOJUTH
padyHa o Tome J1a He Johe 10 morpemnrHe kinacupukanyje odjexara.

Ctpma mozpydja ce KIacu(pHKyjy NPOBEPOM BPEIHOCTH [OIE TPAHUIIEC 32 CPEAbY
BPEIHOCT cioja Haruba. MHcneknujom cioja Haruba yCTaHOBJBEHO j€ J1a je pelieBaHTHA Cpelliba
BpenHoct Haruba 50, ma ce cBu 00jexTH cioja Haruba ca BpenHourhy npeko 50 kmacudukyjy kao
ctpma moxapyvja. Ha cmumu xoja cnemu  (Cnmka 79) 3enmeHoM 0ojoM Cy  MpUKa3aHU
KJIacu(pUKOBaHU 00jEKTH CIIMKE KOJU MPEACTaBIbajy CTPMUHE.

Cianka 79 Knacudukanuja cTpMux odjexara cianke

5.2.2.3.2 Kinacudukauuja tJa

[Ipe came knacugukanyje 3rpaia HEOMXOo/IaH je JOII jelaH KOpak, a To je Kiacupukanuja
TIa Koja ce Takohe MOXe H3BPIIUTH HAa OCHOBY JIOJIaTHUX IOJIaTaKa HACTAIMX Ha OCHOBY
JUTUTAHOT MoJiena objekara u TepeHa. Llmib oBor mocrynka kinacudukanmje je aa ce KOpUcre
ayToMaTcKka MpaBWia WM Ja ce, YKOJMKO TO HHje Moryhe, mpu MOCTYNKY KJIacU(HKaIuje
00aBe3HO 3aJla HEKa TPAHWYHA BPEIAHOCT. Y MPETXOJHHM KOpaluMa KPEeUpaHH Cy OOjeKTH Ha
OCHOBY CerMeHTaluje 6a3upaHe Ha IMOJeNM KOHpacTa U KiacupuKOoBaHA Cy CTpMa MoJpydyja Ha
OCHOBY (DpMIKCHE I'PaHHMIIE CPEAbe BPSIHOCTH CJI0ja Haruoba.

VKOIMKO ypaauMO aHalIM3y KakKO YOBEK IPEIO3Haje 3rpajie y HEKOj CIEHH, jeJaH Of
HayMHA je Jla ce MOopeae BUCHHE 3rpaaa ca BUCMHOM Tia nopex 3rpaaa (Cmuka 80). [la 6ucmo
MOIJIM J1a TIOpeauMO 00jeKTe ca BUCHHOM MOTPEOHO je MPBO Ja c€ UIACHTU(PHKY]Y 00jeKTH KOju
HEMajy BUCHHCKY pa3jIMKy, OJHOCHO JAa Kiacudukyjemo 1io. [IpernocraBka je aa y oapeheHom
HOJAPYYjy BUCHHA TEpEHA HE pacTe BHIIE HEro y oApeeHOM IpOLEHTY M Jia KOPUCTUMO OBY
MPENTOCTABKY 3a KJIacH(PUKaIIN]y TEpEHa.
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Maksimalna visina

10% najniZe visine

Cimka 80 IIpumep oapehuBama MaKCHMAJTHUX U MUHMMAJHUX BUCHHA Ha ocHOBY DSM-a n DEM-a

OBo 3Haum na o0jekTH, yWja je BUCHHA Hcmoj onapeheHor mporeHta y nopehemy ca
MaKCHMMaJHOM BHCHHOM, MOT'y Jia Oyay KJIacM(pHUKOBaHH Kao TepeH. Y HalleM Cilydajy, 3a TeCT
nonapydje CyOoTulle, Iie je TepeH pelaTHBHO paBaH, rpaHuiia moxe na Oyme 10%. Jeman on
HauuHa 3a KjJacuukaiyjy o0jexaTa ca HajHH)KOM BHCHHOM j€ pauyHame Cpelbe BPEAHOCTU
cioja BucuHa. Jpyru, 60JpM HaYMH Jla ce€ OJIpeIu BUCHHA 00jeKTa CIMKE je J]a ce BUCHHA 00jeKTa
MPOILIEHH Y OJHOCY Ha MHUHHMAJIHY BPETHOCT TMHKCENa caapXaHor y camMoM o00jekTy. OBaj
MPUCTYI TapaHTyje na he caMo OHM OOJeKTH YMjH CBU MUKCEJIM MMa]y BPEIHOCT HCIOJ| 3a/1aTe
rpaHuile OuTH KIacu(UKOBaHU Kao TepeH (TI10).

Jla Ou M3BpIIMIM OBAaKBY KiacH(uKalyjy, MOTpeOHO je y IPBOM KOpaKy Ja ce M3padyHa
BpeaHocT 3a 10% HajHIKKX o0jeKaTra U Jia ce Ta BPEIHOCT cadyyBa Kao MpoMeHJbuBa (y Halrem
pUMepy KOPUCTH Ce CTaTHCTUYKa orepanuja tuna quantilekoja spaha 10%spennoctu objexkara
CITMKE ca HajHWKOM BpeaHoinhy 3a c¢ioj DSM), a y apyrom kopaky Ja ce ¢BU HEeKJIaCH(HUKOBAHU
00jeKTH ymopeae ca TOM MTPOMEHJBUBOM M Jla C€ OHU KOJU MMajy Mamby BPEIHOCT O] u3padyHare
pOMEHJbUBE KIacu(puKyjy Kao 3emsba (1J10), mTo je Ha HapeaHoj caunu (Ciauka 81) mpukazaHo
OpaoH 60joMm.

Cunka 81 Pe3yarar kinacudukanuje 1ia (Kjiaca 3eM/ba) NPUKA3aH je OpaoH 60joMm.
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5.2.2.3.3 Knacudukanuja arpaja

ITocnenwu kopak y kinacudukanuju je kiacudukanyja o0jexara CIMKE KOjH
Mpe/ICTaBIbajy 3rpajie. 3rpaje uMajy 3HATHO Pa3U4MTe BPEIHOCTH BHCHHA y OJHOCY Ha CBOjY
OKOJIMHY W OBa pasiiMKa BHUCHHA TPEACTaBJba KAPAKTEPUCTUKY KOja CE MOXKE HCKOPHCTUTH U
MOBE3aTH ca 00jeKTHMa CIIMKE KOje, y CTBapH, MPEACTaBJbajy 3rpajze. Y pelaTUBHO pPaBHUM
nojpy4djuma, kao mro je noapy4dje CyOoTuiie, BUCHHE TIOjeIMHAYHUX 3Trpaja ce MOTY MOPEIUTH
ca BHCHMHOM 3eMJBHINTA KOja OKPYXXY]jy ocMarpaHe o0jekre (3rpaje), ITo 3HaYM Jia ce Ha HEKU
Ha4YMH OBE pa3jiMKe y BUCMHAMa MOTY JIOBECTH y penanujy koja he omoryhutu knacudukamnmjy
srpaga (Cnuka 82).

|
Srednja vrednost visine tla

Canka 82Ilopeheme BucuHe 3rpaja ca cpelmnoM BpeaHomhy Bucuune 1i1a

[TocToju HEKONMWKO anropuraMa KOjU OIHKCY]y pa3jiMKe Yy BPEIHOCTUMA IOCMAaTpaHUX
CyCeIHHMX WMIHM HecyceqHux obOjekarta. Ca acrmekra kiacuuKandje 3rpajaa, y HalleM Cliydajy
HeKIacupUKOBaHU 00jekTH Tpeba aa ce ymopenae ca objekTuMa kiace "3emsba”’ (1710, TEpeH)
HACTaJIUM Y NPETXOAHOM KOpaky. Y HPETXOJHOM KOPaKy cy 00jeKTH CIIMKE KOJU Cy JaKO CTPMHU
Takohe kiacupuKkoBaHM y Kiacy "cTpMuHe", IITO 3HAYM Jla HUCMO Y MOTYNHOCTH /1a KOPUCTHMO
QITOpPUTME KOJH TOpeae CcycelaHe O0jeKTe MOIITO MOTEHIMjalHe 3Tpajie HUCY Yy CYCEICTBY ca
o0jexTrMa THIA “"3eMiba”, Beh yriaBHOM ca 00jeKTHMa KOju MpHIajajy KiacH "cTpMHUHE".

Kpeupan je anropuram Koju KapakTepulie penanujy usMely objexara ciauke Koju
MpeCTaB/bajy MOTEHIMjallHe 3rpajie U objekaTa ciuke kiace "3emspa’. OBaj anropuram padyHa
pasnuke usMel)y o0jekara ciuke KOju npumazaajy kiacu "3emsba” u cioja DSM, omHocHo nopenu
pasnuke cpenwme BpeaHoctd DSM-a mojennHaunHux ofjexaTa CIMKE ca CBHUM OOjeKTMMa KOju
IIPECTaBsbajy TEPEH.

VYKOIHKO ce Heare Kao pe3yiTaT OBe pejalyje mojaBe HeraTUBHE BPEIHOCTH, TO 3HAYH Ja
Cy 00jeKTH HW)XH, OJJHOCHO MMajy Mamy BPEIHOCT cpeame BpeanocTn DSM oy objekara kiace
"3emuba”, IOBUTHBHE BPEIHOCTH 3HAUE Jia Cy cpeame BpeanocTd DSMa o0jekra civke BUIIH O
objexara TepeHa. IloTpebHO je ope T IpaHUYHY BPEAHOCT 32 OBY pelalyjy, y HallleM Ciaydajy
rpanuyHa BpenHoct je 10.
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Ciuka 83 [Ipuka3 pe3yjTaTa aJirOpuT™Ma U KiIacupukamnmje

Ha mnpencrasmwenoj caunu (Ciouka 83) neBo je OGemom 00joM TNpHKa3aH MO3MTHBAH
pesyaTaT airopurMa rnopehema cpeame Bpeanoctd DSMa objekara ca cpeiloM BpETHOCTH TJia
koju je Behu ox 10.

[Mopen Tora y OKBHpPY OBOr Jena KiacupUKalMje BOIMIO Ce padyyHa O BEIUYUHH
o0jexara. C 003upom Ha MoryhHOCT morpemrHe kiacudukaiuje CTpMUHA, Kao U o0jeKaTa KOju
HUCY 3rpajie, a 3aJI0BOJbaBajy MPETXOIHU KPUTEPY]M, CBH O00JEKTH KOjU MMajy Behy MOBPIIMHY
on 200nuKcena HUCY KIIAaCU(PUKOBAHH Kao 3rpajie, OJIHOCHO YKOJIHMKO CYy 33JI0BOJbUIIH MTPETXOTHU
KpUTEPHUjyM U MPEIUIH Cy y Kiacy "3rpane”, onMax cy y cienaehem Kopaky JaekiacuuKOBaHU U
BpaTHJI c€ y 00jeKTe CIIMKE KOjU joll yBeK HHUCY kiacupukoBanu. Jlo Opoja ox 200 nukcena
JIOILIO Ce Ha OCHOBY MPOCTOPHE PE30JylHje, OJHOCHO MOJela Maluparma /e je MPUITHKOM
omuca kiacuduxamoHor npobdiaema oapehena muHuManHa nospimuHa 3rpajge 200 nukcena. Ha
uctoj cmuu (Crnuka 83) ca necHe cTpaHe NpUKaszaH je W pe3yarar kiacudukanuje, riae cy
JbyOudacTom 00joM MpHKa3aHU 00jeKTH CIMKE KOjU Cy KIacu(UKOBAHU Kao 3rpaje.

5.2.2.4Pesayaayuja kaacugukoeaHux objekama

VY moctynky peBaynanmje Kiacu(pUKOBaHUX oOjekaTa, Kopuctuhe ce Kiacu(pUKOBAHU
o0jektt W opTodOTO ca JOCTYMHUM OICe3WMa, OJHOCHO KOpHCTHhe ce CHeKTpasiHe
KapaTepUCTHKE JOCTYMHOT cHUMKA 3a Cy0oTHILy.

IIpBu xopakx je oOpaza oOjekara KOjHU IIPUIIANA]y KJIACH 'CTPMHUHE", KPEHUPAHEM MambUX
p paK J p i Ju 1Ip Jy p peup

o0jekara kopumhemeM CIIEKTPATHUX KapaKTepucThKa cHUMKA. OBaj kopak he ce W3BpUIMTH
HOBOM CETMEHTAIl1joM o0jekarta Koju nmpunaaajy kiacu "crpmune”. [pyru kopak he ce cacrojatu
y mpoumMpuBamy obOjekara kjace "3rpaae”’ Ha o0jekTe Kiace "CTpMUHE" KOjU 3a/10BOJbABA]Y
3a/laTeé CHEKTpaJIHe KapaKTepUCTUKE W Tpehu Kopak je TOoMymaBame Mpa3sHWHA Yy 00jeKTHMa
Kiace "3rpajue”.

5.2.2.4.1 CerMeHTanuja ¥ HOBa KJ1acupuKaiuja objekata "cTpMuHe"

Oxko o0jekaTa KOju Cy MpEno3HaTH Kao 3rpajie Hama3e ce 00jeKTH KOjH Cy IIPETO3HATH Kao
ctpmuHe. Jla 6 ce W3BpIIMIA KOMIUIETHA KiIacu(uKaliuja 3rpajaa, motTpeOHo je aa ce 00jeKTH
3rpajie MpoIupe Ha 00jeKTe CTPMHUHA, 32 IITa je MOTPEeOHO Ja ce U3BPIIU HEKOJIMKO KOpaKa.

TpenyTHu 00jeKTH Cy KpEeMpaHH HAa OCHOBY CETMEHTAIlHje Clioja Harmba CerMeHTAIlljOM
0a3upaHoM Ha mojie’ KoHpacTa. Kako Ou ce m3BpImia aHaiu3a Koju 00jeKTH 3rpaja Tpeda na
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ce Tpoiupe Ha 00jeKeTe CTPMHHA, OBH O0JeKTH MOpajy na Oyay MoJeJbeHH Ha Mame 00jeKTe.
OBo mospa3zymMeBa CerMeHTaIljy OBUX 00jeKara, ¥ 3a pa3iuKy OJ MMPETXOIHE CETMEHTaIIUje, OBJIE
Ce BpIIM CErMEHTallMja Ha OCHOBY CHEKTPAJTHMX KapaKTepUCTHKa cjoja opTodoToa.
Myntupe3onylinoHa CcerMeHTalja je W3BpIIeHa camMo Haj o0jekThuMa Kiace 'cTpMmuHA"
KOPHUIITEHEM CaMO TPH CIIEKTPaJHA Orcera Koju caapxku oprodoro (LUpBEHH, 3€JCHU U IUIABU
oricer).

OO0jexTu KOju Cy CyCeIHHU ca 3rpajama y peaJlHOM CBeTy cy y BehMHH cilydajeBa cTase,
TpaBa win napsehe. [lo cBOjUM CIEKTpalTHUM KapaKTepHCTHUKama CTa3e M 3rpajie Cy CIUYHE,
OJTHOCHO HEMa 3HAaTHUX pa3iiiKa, MOTOTOBO Y CIIyYajy HaIIeT MpuMepa KajJ MMamMo CcaMO TPH
orncera (LpBeHH, 3esieHH | TU1aBn). Kako Ou m3bernu aa ce 00jeKTH 3rpaja, KOju Cy ca CBOjUM
CHEKTPAJIHUM KapakTEepHCTUKaMa CJIMYHU Ca CYCEIHUM O0jeKTHMa, MOTPEIIHO KIacHU(pUKY]Y,
noTpeOHO je orpaHMuMTd ce Ha camo ojnpeheHe cycemane oOjekre. Y Hamem npumepy
orpannunhemMo ce camo Ha 00jeKTe KOju Cy AMPEKTHO TMmopen objekaTa 3rpana, Te objexre hemo
npekyiacu(puKOBaTH y MPUBPEMEHY KiIacy "KaHauaarT 3rpazae’.

3a n360p objexaTa KOjU Cy HACIOHCHH Ha 3rpajie KOPUCTH CE TOTMOJIONKa ocoOMHa "y
OJIHOCY Ha TpaHuIly" T/Ie BpeIHOCT Beha oJ HyJie 3Hauu Jia je 00jeKaT TUPEKTHO HACIIOHkEH Ha
oOjexat kmace "srpame”. OBUM jgenoM CBU 00jeKTH KilacM(pUKOBaHM Kao 'CTpMUHE", a
HaCJIOWEHHU Cy Ha o0jekTe "3rpane”, mpemnase y objexre "kaHaumar 3rpaje'”.

AHanu3upa ce CIeKTpaJHa CIMYHOCT HACIOWmEeHUX (CycenHux) oOjexara Ha OOjekTe
3rpaga. Kako kpoBoBM MMajy pa3inuuTe BapHjanyje y 60jama, CIeKTpajaHa CIMYHOCT Tpeba 1a ce
aHaJM3Upa 3a CBa TPU oOIlcera ojjeaHoM. HajjeqHocTaBHMjM HA4yMH je Ja ce TocMarapa
OCBETJHEHOCT 00jeKaTa 3a CBE OICere O/jeHOM, Ia je CTOora KpenpaHa apuTMEeTHYKa (QyHKIHja
neuncana kao (maaBu+3eneHu+upsenn)/3. CIMYHO Kao KOJ eBalyalldje BHCHHA, Pa3jIMKe Y
CIEKTpaJHUM CcIUYHOCTUMA u3Melhy oOjexara "3rpane” u objexaTta "kanmumat 3rpane” Tpeba na
o0yxBaTe M NO3UTHUBHE U HEraTUBHE PAa3JIMKe, OJHOCHO Ja Oo0yXBaTe M Mame CBETJIC U BHILE
TaMHe 00jeKTe, a KJby4Ha JujIeMa je Kako OPEIUTH OBY IPAHULLY.

[Ipe Hero mTO ce KpeHe y payyHama O CIEKTPAIHO CIMYHUM CYCETHUM O00jeKTHMa,
noTpeOHO je 00jaCHUTH Ha KOJU HAYWH C€ padyHa pa3fabuHa u3Mel)y cyceqHux oOjexara U Ha
KOjH Ha4MH ce padyHa CIEeKTpaslHa CIITMYHOCT.

Cycennu 00jekTH y HalIeM ciay4ajy cy 00jeKTH KOjU Ce Hajla3e Ha HEKOJUKO MeTapa O]
o0jekara 3rpaja, IITo 3a ciiydaj o1 4 MeTpa y/1aJbeHOCTH MOIpa3yMeBa Ja ce OCMaTpajy 00jeKTH
ynasbenu 1o 16 nukcena. Kao pememe 3a pauyHame yIabeHOCTH CyceqHUX oOjekara Hamehy ce
nBa HaunHa. JemaH je HajMamu omnucyjyhm mpasoyraonuk (Minimum bounding rectanglea
Apyru neHTap rpaButanyje (center of gravity [61].

"llenTap rpaBuTanmje” anpokKCUMalMjOM MEpPU pa3laJbUHy LEHTpa TpaBUTalrje u3Mmehy
1Ba 00jeKTa CIIMKE, IITO MOXKe Op30 Ja ce u3padyHa, ajid 3a BeJIHKe 00jeKTe CIIMKE MOXKe /1a Oyre
NoNpwINYHO HetauHa Metoa (Crnuka 84).
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Cymnka 84 IMpumep pauyHama pa3aabuHe nsmel)y o6jexara [61]

"Hajmamu onucyjyhu npaBoyraoHuK" KOPHCTH alpOKCHUMAIM]y U Kperpa MpaBOyraoHUK
Koju oOyxBaTa oOjekTe cnuke. Pa3masbuHa ce, y OBOM Ciyd4ajy, padyHa OJf TpaHHIA
NpaBOYraoHHWKa Koju o0yxBaTa nocmarpane odjekre cimke (Crnuka 85).

Cymnka 85Ipumep pauyHama pa3nabuHe nsmel)y ogjexara [61]

CrienimjanHa cutyaiyja je Kajua cy o0jeKTH JUPEKTHH CyCeld, Y OBOM ciiydajy "HajMmamu
onucyjyhu mpaBOyraoHWK" Kao pe3ysTar pa3jasbuHe Bpaha BpeIHOCT HyJa, a almpoKcHUMalldja
"IenTap rpaButanmje” yBek Bpaha Bpeanoctu Behe oz 0.

4T

Cuanka 86 IIpumep cycennux ogjexara

VY namewm ciydajy kopunrhen je "Hajmamu onucyjyhu nmpaBoyraoHuk" Koju apoKCUMUpPa
Y1aJb€HOCTH CYCEHHUX 00jeKara.

IITo ce THue padyHama CHEKTPaIHE yIa/beHOCTH u3Mel)y CIIeKTpaiHO CIMYHUX oOjeKaTta
CIIMKE, TaMHUjU 00jekTH Bpahajy HeraTtuBaH pe3yJiTaT, a CBETIMjU MO3UTHBAH. 300Tr Tora IITO
JKEIUMO Ja Hal)eMo crudHe 00jeKTe y CIIeKTPaJIHOM CMHCITY, KOpHUIheH je onepaTop Koju Bpaha
arcoJlyTHE BPEAHOCTH 3a M3pauyHare pasiuke "Cpelma alcoiayTHa pas3jiuka', OJHOCHO CaMo
MO3UTUBHE BPETHOCTH.
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Osvetljenost objekta Zgrade

0 Osvetljenost

Opseg spektralno sli¢nih objekata,
tamnijih ili svetlijih

Ciuxka 87 [Ipumep pa3iinke cieKTPAJHUX KAPAKTEPHCTHKA 00jeKaTa CIHKe

Jlakne, Ha OCHOBY ampoKcHMalMje pasgabuHe u3Mel)y ofjekaTa W apUTMETHUKE
dyHKIIMje KOja padyHa Cpeamy BPEIHOCT CHEKTPATIHUX KapaKTEpUCTHUKAa CBa TPH OIICETa,
HamNpaBJbEH j€ aITOpUTaM KOju JAe(HHHUINE OICer mperpare oOjexkaTa W IMOpeAu CIEKTpaHE
KapakTepUCTUKE 00jeKaTa CIMKe.

ITpBu KOpak je MyITHPE30JyLMOHA CErMEHTallja U OHa AeiaHu o0jekTe kiace "cTpMuHe"
Ha Mame o0jekre. [lapameTpu MyITHPE30JyIIMOHE CErMEHTAIN]€ Cy Marhe-BUIIIE CTAHIAPAHHA U Y
OBOM CJIy4ajy U3BpIIaBajy ce HaJ o00jeKTuMa CIHMKE KOjU TNpHUMajgajy Kiacu “cTpuMHe".
TexuHcku QakTop je jeman 3a ciojeBe opTodoTo, a Hyja 3a ocTalie ciiojeBe, (pakTop pasmepe
oOjekara ciuke je 25, kputepujym xomorenoctu 3a ooymk je 0.1, a 3a kommakraocT 0.5. Hakon
W3BPIICHE CETMEHTAIH]j€, CBU 00j€KTH CTPMHUHE CY MO/ICJbeHU Ha Mambe 00jeKTe.

Cnenehu kopak je na ce cBU O0jeKTH KOjU Cy CyceIHHM O0jeKTMMa Kiace "3rpaje”, Ha
OCHOBY TOIIOJIOIIKE penanyje 'y OJHOCHY Ha TpaHully’, mpebaie y NpPUBPEMEHY Kiacy
"kanaunaat 3rpaze”. OBo je ypalheHo 3a cBe 00jeKkTe KOju 32 TIOMEHYTY peJialijy uMajy BpeaHOCT
Behy oxn 1. Ha mproj cmumu (Cnvika 88) sxyrom 00joM Cy MpUKa3zaHH CBH O0jeKTH KOJU Cy W3
KJ1ace "cTpMUHE" Mpenum y IpuBpeMeny Kiacy "KaHauaat srpaze’.

Cianka 88 KnacugukoBame y npuBpeMeHy Kiaacy

Haxon Tora usBpuieHo je nopeheme o0jexata "3rpajne” u cyceqHux objexara, mpu 4emy
CY Kao CyCe/IHU 00jeKTH TIOCMATPaH! OHH KOjU Cy Ha pa3fasbanu o1 4 metpa (16 nmukcena).
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Canka 89 IIpumep oGjexaTa ciiMKe NPHKAa3aHe KA0 CPei-a BPEIHOCT 0CBeT/heHOCTH CBHX omcera oprogora

Ha npyroj camum (Cnmka 89) je mpukasaH mpuMep OCBETJBEHOCTH O0jeKaTa CIUKE Yy
pHO-0eioM u Kojop npukazy. CBU 00jeKTH KJlace 3rpajie ce mopejae ca 00jeKTuMa MpruKa3zaHuM
Ha oBoj ciuiu (Cruka 89) xoju cy Ha pasjgasbuHu ox 16 mukcena, mpu 4emy je pas3aabHHA
u3payyHaTa MpeKo ampoKcHMalgje "HajMamer onucyjyher npaBoyranuka'. CBu 00jeKTH Kiace
"KaHauaat 3rpaae’ Koju Cy 3aJ0BOJBHIIM OBA] KPUTEPHjyM paslaJbUHE IOpele Ce CPeamboM
aricomytHoM pa3nukoM u3Mmely oOjekara (Cnmka 87). OOjekTH ca CpeIHOM arCoOIyTHOM
pasznukoM mMamboM o1 20 (OBY pasnuky neduHHINEe aHHIUTHYAD U 3aBHCH IIPE CBEra O]l CHUMKA U
THIIA OICera) Cy MpeKIacH(pUKOBAHU y Kiacy "3rpaje” INTO je MPUKAa3aHO Ha HAPEIHO] CIIHIIN

(Crmka 90).

Cuuka 90 PesyaraT " mupema” o0jexara 3rpajie Ha cyceJHe CIIEKTPAJIHO CJIMYHE 00jeKTe KaHANIAT 3rpajae

Hakon oBora cBu 00jekTH NpuUBpeMeH Kiace "kKaHaunaar 3rpaze” ce Bpahajy y Kiacy
"cTpmune".

[Tocnenmwu Kopak y monpasiy Kiacu(uKalyje CTpMUX objekara je mperies] 1 u300p cBUX
"crpmux" oOjekaTa CIMKE KOjU Cy MJIM OKPYKEHHU ca o0jeKThMa CIIMKe Kiace "3rpazae”, wim ca
TOM KJIaCOM MMajy UCTy rpanuily y Behem nemy. TakBu 00jekTu Cy npekiacupuKOBaHU y KIacy
"srpane”. Ha napennoj cmunm (Cnvka 91) crpenuiioMm cy moka3aHu 00jeKTH KOjU Cy M3 Kiace
CTPMHHA MPEIUTH y KJacy 3rpaje.
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Canka 91 1Ipumep " npomupema” Kjace 3rpaje Ha cyceqHe Kjace " cTpMUHE"

5.2.2.4.2 Knacudukanuja objekarta "3rpajie" Ha OCHOBY CIIeKTPaJHHUX KapaKTepUCTHUKA

[Tocnenmwu kopak y kiacudukanuju je mpoBepa kiace "3rpane” mo asa ocHoBa. [IpBu je
morpenHa kinacudukaiyja objekara CIMKe KOjU y pPeallHOM CBETY cauMmbaBa JpBehe, 0THOCHO
BHCOKa BereTanuja, a Koju Cy KiacupukoBaHW Kao "3rpane”, a Opyrd je Aeknacudraimja
o0jexaTa KOju Cy MaJH J1a OM y peJlaHOM CBETY MPEACTaBIbaJIM 3Tpaje.

[Morpemna knacudukanmja npeeha kao 3rpame ce Hajuakmie pemaBa Kopuithemem
CIIEKTPAJIHUX KapakTepucTHka cHUMKa. Kapakrepucrika 3a RGB cHumke (Hemajy nHdpaupsene
OIICere) 3a pa3/Bajame Bereraluje Cy BpJIo OCKYJIHE, T€ je CTOra KpeupaHa J1oJjaTHa HHpopmMalyja
KOja MOpe/Iu 3eJICHH OTICET Ca CBUM OCTAJIMM OIICe3MMa Ha Ha4MH NpUKa3zaH y GopMyIu:

Cpeaba BpeAHOCT 3eJIEHOTr oIicera

cpeAtba BpeAHOCT LpBEHOT oIlcera + cpejmba BpeJHOCT 3eJIeHOr olcera + cpejtba BpeJHOCT IJIaBOr oIcera
U3pa3 5-1

Ha ocHOBy OBe KapaKTEpUCTHKE, aHAJIUTHYap MOXKE J1a MPOLEHU KOjU OOjeKTHU CIUKE
npejcTaBsbajy Bereranujy. Ha coumm (Ciuka 92) mmaBom 060joM IpHKasaH je OJHOC 3€JIEHOT U
octanux orcera 3a BpenHocT Behy ox 0.345. Ananutnuap y oBOM cilydajy ozapelyje rpaHudHy
BpeaHOCT, (OHa 3aBHCH OJ 700a rOAMHE M KapaKTepHCTHKAa CaMOI CHHMKa, Tj. OJ CTama U
KosmunHe Bereraruje). OBa BpeIHOCT ce 3a oBaj Tun cHUMKa (opTdoro) y BehwHH ciydajeBa
kpehe y pacniony ox 0.3 10 0.4.

Cimka 92 OgHoc 3e1€HOT M 0CTAJIMX oncera opTogoroa

Haxkon oapehuBama oBe rpaHIYHE BPEIHOCTH, CBU 00jE€KTH CIIHMKE Kiace 3rpaje ca Behum
BPEIHOCTHMA TIpesia3e y Kiacy CTpMHUHE.
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Zemlja 1.00; sample: none

Ciuka 93 Pesyarat kinacudukanuje

VY npyrom jaeny aHaauTHYap Criaja cBe 00jeKTe CIIMKE KOjU MPHIAJjy UCToj Kiacu. HakoH
TOTa, CBU 00jEKTH KJlace 3rpajie KOju Cy MamH O] 33laTe MUHUMAaJIHE BEJIMUYMHE 00jeKTa Ipernase
y kiacy crpmuHe. Pesynrar knacudukanuje npukasat je Ha apyroj caunu (Cimka 93), e cy
3eieHOM 00joM TMpuKa3aHU O0jeKTH CIHKe KOju mpumnanajy kimacu CtpmuHe, OpaoH 06ojom
00JeKTH CIIMKE KOjU TpHIaNajy Kiacu 3eMJba M JbyOM4acToM O00jOM OO0jeKTH CIHKE KOju
npunanajy kmacu 3rpage. Ha cmumm koja ciaemu (Cnuka 94) mnpukasan je  pesyirar
Kiacudukaimje camo 3a Kiace 3rpaje.

Canka 94 Pesyarat kiaacupukanuje —kiaaca 3rpaae

5.2.2.50yena mauHocmu

Toxom camor OGupama y30pKa 3a OIEHY Ta4YHOCTH, BPJIO j€ BaXHO OUTH HEMPHUCTPACAH
npema Oupamy moapydja koje he yhu kao pedepentu y3opak. Hajoosbe je ma ce pedepeHTHH
y30pIHM y3UMajy ca TepeHa, ainu Moryhe je u pedepeHTHE Y30pKe NPUKYIUTH BU3YETHOM
aHaJIM30M, OBO j€ CaMoO CJIy4aj aKo Cy y MHUTalky CHUMIIM BUCOKe pe3onynuje. Moxe ce pehu na
je Mpernopy4wbHBO Ja jelaH aHATUTUYAp paau KiIacHu(DUKALU]y TOK APYTH PaJd OLCHY TAYHOCTH.
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OBako he HempuCTpacHOCT OIleHE Ta4HOCTH OuTH 00e30ehena. [locTymak oleHe TavyHOCTHU ce
CacTojU U3 BHILE KOpaka Koju he caja OUTH yKpaTKo 00jallbeH!.

[IpBo je moTpedbHO oxabpatu 10BOJbAH OpPO] pedepeHTHHX Tayaka 3a OLCHY TaYHOCTH. Y
OBOM CIly4ajy 3a OLEHY TaYHOCTH y3€TO je 256 Tauaka paBHOMEPHO HACyMHUYHO pacropeheHux
Ha 1enoM cHUMKY. Ha cmumm koja cinequ (Crnuka 95.) mpukasaH je Je0 CHHUMKA 3ajeHO ca
pesynratoM kiacudukanmje (upBeHa 0oja) u pedepeHTHHM Tadkama. Ha cimim ce mory
IPUMETUTH TaYHE U HEeTayHe KIacu(UKaIyje jeTHOCTAaBHOM BU3YEITHOM aHAIU30M.

ERE
i IDE3A
10#27

Ciuka 95.Pe3yarar kjaacuukanmje NpekJIonbeH ca 1eJIOM OpHTrHHAJHOr cHUMKaA. Ha k1acudukoBaHoj Mmanu ce Haase
paBHOMepHO pacnopel)eHe Tauke 3a aHAJIHU3Y TAYHOCTH.

Hakon u36opa Opoja u pacropena pedepeHTHUX Tadaka koju he yhu y ananusy tayHoctu
MOTpeOHO je 3a CBaKy KJIacy MPOBEPHUTH W MOTBPIUTH J1a JIU oApeheHn MUKCes MpHIaaa Wik He
npunaga pedepeHtHoj kiacu. Ha Hapemnoj cmmmm (Cnmka 96). mpukazaHa je HeTayHa
knacudukanuja jep tauka 130 He mpumanma kimacu 3rpaja, a Kiacu(HKOBaHA je Kao 3rpaja,
OJIHOCHO BHU3YEIIHOM aHAJIM30M ce MpUMeTH Ja je Tauka 130 muKcen Koju Npunajaa BereTauju, a
He 3rpaau. OBakBa IpoBepa ce H3BpIIaBa 3a cBaky oJ 256 Tauaka M Ha Kpajy Cce MOXe
TeHepUCcaTH U3BEILTaj YKYITHE TAYHOCTH CaMo 3a KJiacy 3rpaja.

1D#130

Cimka 96.I1puka3 nocrynka ouene taunoctu. [Ipoepa taunocru 3a tauxky 130.
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Ha oBaj HauMH CrpoBe/ICHA je OIleHa TaYHOCTH, a JoOujeHa ykymHa TadHocT je 93.75 %
ITO TPEACTaBJba 3a70BOJbaBajyhe pesynrare ¢ 003UpOM Ja je CHHUMak Oe3 uH(pparpBeHHX
oenmoBa. On 256 pedepentHux mmkcena, 240 je kimacudukoBaHO Kao 3rpajga (Tauxe
knacupukanuje). Ocramux 16 mnwukcena (Heraune KiacHpUKalMje) MPHUIAIAA]y YIIAaBHOM
BereTalyju, a kjaacu(puKoBaHU Cy Takohe kao 3rpaja.

5.2.3 Cryamja cay4daja Cy60oTHULIA - BeJIMKe 3rpaje

VY mpeTxomHOM NOTJIaBJby Cy JeTajbHO ONMCAHM CBH KOpAllM MOJeNa y KiIacH(pHUKaluju
3rpajia Mame nospiiuHe. Jla Ou Monen Ouo ycnemHo Bepru(HUKoBaH, HOTPEOHO je a ce U3BPILIU
IpoBepa Ha JAPYroM CHUMKY KOjH j€ CIMYHHUX reorpadckux kKapakrepuctuka. OCHOBHA pa3inKa
n3Mmel)y mojataka y 0BOj M MpeTX0/IHOj CTYJU]U CiIydaja je Y BUCUHU W BETUYHHHU 3Trpaja.

Ha Cnuka 72 npukasaso je npyro aemo-noapydje y Cyooruiy, a Ha Ciuka 97 nmpukazaH
je pesynTat kinacuuKanmje 3a Kiacy 3rpaje Ha 0BOM JeMo-1opyyjy. OcHOBHaA pasnuka uzmMehy
Mojieia KOJH je IPUMEEH Ha MPBOM U IPYrOM CHUMKY, OJTHOCHO TIPBOj M APYTOj BepuduKauju
MojieNla je y Omucy KiacudukarumoHor mpobOiieMa. MuHUMai Ha TOBpIIMHA Mamupama je
noBehana va 1000nuKcena, 0OJHOCHO y OMUCY KJIACU(PUKAIIMOHOT TpobdiieMa neuHUCaHO je a
HE TO0CTOje 00jeKTH KOju Ccy Mamu oJ 8X8 merapa, mITO 3a MPOCTOPHY pe3oiynujy ona 25
cmniukcen nmaje ykynmuo 1024 nukcena, na je u3abpaHa MpBa Mamba OKPYIJa BPEIHOCT 3a Opoj
MUKcena.

CBH ocTaiy JIeJI0OBU MOJIENa Cy OCTaIl UCTH, caMo Cy oapelheHn napaMmeTpu Koje Tpeda aa
OApEaN aHAINTHYAP ITPOMEHBEHN Y CKJIay ca Moaanuma.

Ciauxa 97 [Moctynak u pe3yaraT kaacuukanuje — kiaca 3rpajge
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Ha caunm m3nan (Ciuka 97) o3Hauenoj Opojem 1 mpukasad je pesynraT kiacu(uKaidje
CTpMHX OOjekaTra CIIMKE KOjU Cy NpPEJICTaBJbEHU 3€JICHOM 00joM, a Ha JeJy CIMKE O3Haue€HOM
Opojem 2 nmpukasana je kiacudukaiuja kiace CTpMHuHa U Kiace 3eMba Koja je o0enexeHa OpaoH
6ojom. Ha neny ciuke mox 6pojem 3 je mpuKa3aH U pe3ysiTaT Kiacu(HKalyje rie cy CBU 00jeKTH
ClIMKe KIacu(pUKOBaHH, a JpbyOmyacTom 0ojoM je mpukazaHa kiaca 3rpazae. Kopauu o3HaueHu
OpojeM 4 m 5 mpexacraBipajy A€o pesyinrara KiacuduKaiyje ca HOBOM CETMEHTallujoM |
ynmhemeM pe3yirTara KiacuduKanmje Tako MTo ¢y oapeheHr 00jeKTH CIMKE MPOMEHWIH CBOjY
IPUNaJHOCT U Ipeuuty u3 kiace CTpMuHa y kiacy 3rpajge u oopatHo. Ha kpajy, Ha neny ciuke
03HaueHOM Opojem 6 mpukasaHa je camo Kiaca 3rpaje.

5.2.3.10yena mauHocmu

VY cnyuajy kiacudukanyje BeIMKUX o0jexaTa TaqyHoCT je jour 6osba u u3Hocu 98.20 % Ha
HapenHoj ciuiu (Crnuka 98). BUAMMO paBHOMEpaH paclope] Tayaka 3a aHaJlU3y TadHOCTH.
OBakaB Ha4YMH OlLIEHE TAYHOCTH TPEICTaBJbha CIEIHjaIlaH Cydaj MaTpHIle TpeliaKka jep y aHaau3y
ylla3d camo jeJJHa Kiaca M Ta4YHOCT ce padyHa camo 3a my. OcTane kiace (Bereranmja, 3emJiba,
CTPMHHE) MPECTaBIbAjy MMO3aIUHY YHja TAYHOCT CE HE pa3Marpa.
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Canka 98 Pesyarar kiacudukanmje BeJUKHX 00jeKaTa 3ajeJHO ca TAUKAMa 32 aHAJU3Y TAYHOCTH.
VY npusory je mata MaTpuiia OleHe TAYHOCTH 3a 00e crynuje ciaydaja y CyOoTuim.

5.2.4 Ctyamja cay4daja beorpap,

VY mperxomHuMm moriaBbuMa 3a cryauje ciaydaja CyOoTuiia — Majid M BEJTUKH 00JEeKTH,
JIETaJbHO Cy OMMCAHM CBU KOpaly Mojena y kinacudukanuju 3rpaga. Jla 6u momen 6uo ycrenHo
BepU(UKOBaH, MOTPEOHO je a ce U3BPIIM POBEpa Ha MOAPYY]Yy ca ApyraudjuM MPOCTOPHUM U
reorpa)ckuM KapaKkTepUCTHKaMa.
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OcHoBHa paznuka u3Mely jemHor m apyror mojapydja, cryauja ciydaja CyOoTuie u
beorpana, je y BUCHHCKUM pa3iiiKaMa Kako TepeHa Tako U caMux o0jekata. MUHUMaIHa BHCHHA
3a crynujy ciydaja Ha CnaBuju je 93 mMeTpa, a MakcumainHa 213 mMeTapa, J0K je Ha cTyaujama
cnydaja y CyboTuiin oBa pasnuka Owina mama (105 merapa munumanna, u 128 ogHocHo 135
Makcumanna). Jpyra pasmuka je mpoctopHa pesonynuja. IlpocropHa pesonynuja DSMa y
Cy6orumum je 1 metap, a y beorpany 50 nenrumerapa, nakie, aymio 0osba (BUIa) pe3oyiidja
DSMa. IlpocropHa pesonyuuja oprodoro cHuMka y Cybotuuu je 25 meHTHMeTapa, a 3a
nozapyyje CnaBuje y beorpany oner Beha n nznocu 10 nentumerapa/nukcen. [Ipumep noapydja
3a CTYAM]y clydaja je mpukasaH Ha ciuiy koja ciean (Crnuka 99),r/e ¢y y npekony mpuka3anu
oprodoro cHumim noapydja Cnaeuje ca npekionom DSMa (Cnuka 99 a u 6) u oprodoro
canmii JIyke beorpan ca npexiiorrom DSMa (Ciuka 998 u ).

20 View 1. dam_n7e31-247img [ Laye 1) O A8 X 2D View 2 sdlavia rizeimg [Layer 1) Laver 2Laper 3} JAREx

Cnasija

Eres e am

Canka 99 Cryauja ciyuaja 3rpajae - CaraBuja u Jlyka Beorpan

VY npeTxoIHOM MOIJIaBjby Cy AETa/bHO ONHCAHM CBU KOpaly Mojena y kiacudukanuju
3rpajza mMame HOoBpIIMHE. Bepudukaiuja mojena je W3BpIICHa HAa CHUMIMMA Ca Pa3IHYUTUM
pesonynujama oproporo cHuMka U DSMa y oxnocy Ha moapyyje CyOoTuile, a 3aTUM je Ty U
pas3iMKa y THITy 3rpajia, BbHXOBUM BHCHHaMa, OOJIMIIMMa U BUCHHAMa CaMOT TepeHa.

VY cximany ca tume, Mojen Koju je kopuinhen 3a moapydje CyOoTruiie je mpeTpreo
ozpeheHe u3MeHe y CMUCITY MapaMerapa Kao IITo Cy BeIMYMHe 0OjeKaTa 0OJHOCHO Opoj MUKcea.
Kox crynuje ciyuaja y CyOoTuim MmuauMaiHa nospiiuHa je omwia 200u 1000nukcena, 10K je y
ciyudajy beorpana, 300r mpoctopHe pe3oiynuje Koja je BuIla, Taj Opoj mukcena moBehan Ha
10000nukcena mto oarosapa objexkty BenuunHe 10 myta 10 merapa. 300r pasnuke y BUCHHaMa
TepeHa Ttakohe je moTpeOHO MPOMEHUTH MapaMeTpe 3a pa3iiuKe y BUCMHAMa oOjekaTa W TEepeHa
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rze je Ta pasnuka y ciaydajy Cyoorune 6mia 10 u 30,a y ciyuajy Cnasuje 100u Jlyke beorpan
3. Hcro Ttako, moTpeOHO je TPOMEHUTH TMapamMTepe KOjU C€ OJHOCE Ha CIEKTpaJHE
KapaKTEepPHCTHKE U TO pa3aabuHy n3Mel)y cyceanux objexara (IOIITO je Mepa 3a pa3faabuHy Opoj
nuKcena), koja je mosehana na 50, ka0 W mpar 3a cHeKTpaHe KapaKTepPUCTHKE Bereralmje, Koja
je muauMaHO npoMereHa ca 0.35ua 0.345 (HumIM cy U3 UCTOT BPEMEHCKOT TIepHOa U UMajy
CaMO BUJIJBMBH JICO CIIEKTPA, [a Cy CTOra MPOMEHEe MHHUMAJIHE).

Ciuxka 100I1po6aeM mpexJiona AUTHTATHOT MO/e/Ia MOBPIIMHA H BHCOKHX 3rpaja

Ha npetxoanoj cium (Cruka 100) npukasan je mpo0iaeM 10 Kojer je A0II0 Ha HOApYYjy
CnaBuje, ycien jako BUCOKUX oOjekata. Hemocrarak mpaBor oprodoro cHumMka (true ortophot,
J0BOJM 10 morpenrHor npeksiona DSMra u oprodoT cHMMKaA, MITO Kao pe3yiTaT MMa JIOIIWje
pesynrtate kinacudukanuje y oapeheHHMM aeloBMMa ca BHCOKHM 3rpajama. 300r Tora je
BepuduKaIyja mojaena Ha noapydjy CraBuje U3BpIIeHa 3a 1eJ10 TOoApYyYje U jelaH MambU J1e0 T1Ie
oBaj npoOieM HUje OMO TOJMKO M3pa)XKeH, M Bepu(uUKalyja je u3BplLIeHa Ha oba cHuUMKa. Ha
cienehoj cmumm  (Comka 101) npukasanum cy pesyatatd  KiacuuKaiuje 3rpaja Kao
reonpocTopHUX objexara Ha moapydjy CiaBuje Ha 00a CHUMKA.

Canka 101Pe3ynrar kaacudukaunuje srpaga — CiaaBuja
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Ha nonpyyjy JIyke beorpan He moctoje jako BUCOKH 00jeKTH, T1a cTora Huje 6uso Behux
npobiema. ITormyno uctu Mozen koju je kopuitheH 3a noapydje CnaBuje je kopuiiheH 3a
noapyyje JIyke, a pe3ynrar je npukaszan Ha cieaehoj ciuriu (Cnuka 102).

Canka 102Pe3yarar kiaacupukauuje 3rpaga —Jyka beorpan

5.2.4.10yena mayHocmu

Kao m y mperxomHoMm ciy4ajy, Kjace Kao INTO Cy BereTanuja, 3eMjba U CTPMHUHE
Npe/CTaBJbajy IMO3aJuHy YHMja TA4HOCT ce He pasMartpa. Ha wapemnoj cimiu (Cnuka 103)
MpUKa3aHe Cy KOHTPOJIHE TauyKe Koje Cy KopuITheHe y TpoIecy OlleHe TAYHOCTH Kiiacudukaiuje
3rpaja Kao reonpocTOpHUX oOjeKara.

et s
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1e)20

Canka 103I1pex/on KOHTPOJIHUX Tayaka, pe3yJarara kiacupukanuje u oprodor cuumka 3a Ciaasujy u Jlyky beorpan
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3a oleHy TayHOCTH, 3a cHUMak liene CrnaBuje, kopumheHo je ykynmHo 480 KOHTPOITHHX
Tavaka, a pe3ynarar je Ouo 3amoBospaBajyhu ca Taunomrhy on 83.72%.Y oBom neny je yodeH
npo0OJsieM mpeksiona oprodorto cHuMka 1 DSMra (He mocrojame nmomenyTor true ortophotQ, ma je
n3zabpan neo CnaBuje ca nenom DSMa koju Mma Mame BPEIHOCTH. 3a WICHTUYAH MO
knacudukanuje ca 230 koHTpoIHUX Tauyaka jgodujeHa je taunoct on 88.74%.Ha kpajy je, 3a
noapydje Jlyke beorpan rae cy BucuHe obOjexkaTta M TepeHa Mame, ca MamhM MehycoOHum
pasiMKama, 3a OleHy Ta4yHOCTH KopuirheHo 150 koHTposHMX Tauaka U 100WjeHa je TaYHOCT O]1

94.70%.
VY npusiory je nata MaTpHlia OLleHe TAaYHOCTH 3a 00e cTyauje ciydaja y beorpany.

5.3 Bepudukanmja Moaesia y NOCTYNKy Kaacupukanyje pa3/iMdUTUX TUIOBA

Bererauyje

Ha ocnoBy mpenoxxeHor mojena mpukasaHor Ha Crnmka 68, kpeupaH je Mojen 3a
KIaCU(HUKAIM]y Pa3IMYUTHX TUIIOBA BETETAIMj€ Ka0 T'eONMPOCTOPHHUX 00jeKTa KOju je MpHKa3aH
Ha cimi koja cienn (Cruka 104).1pBeHoM 0ojoM cy mpuKa3zaHe Be3e MPEIOKEHOT MoJieNia U
IBEroBe HMIUIEMEHTAllMje Yy TMOCTYNKY HWIACHTU(UKOBaWka BEreTaluje Kao T'€ONPOCTOPHHUX
o0jekara.

[Tojam Bererammje y oBOM ciiydajy BepuuKalyje ce mocMarpa Kao YONIITEH Iojam,
OJIHOCHO Kao HajkJjaca y xujepapxuju kiaaca. OBaj mojnen he 6utu BepuuKoBaH Ha JIBE CTYyIH]e
ciyuaja. [IpBa cTyauja cinydaja ce OJJHOCH Ha MICHTU(DHUKOBAKE PA3TMUUTUX MOJHONPHUBPEIHUX
rajeHux OwWsbaka, a JpyrH Ha MoBpmHMHE noja mymama. C 003MpoM Ha OBaKaB OIUC
KJIacu(pUKAMOHOT 3a7aTKa, MOJIeN Moka3aH Ha nomenyToj cimnu (Crnuka 104)je ommurer Tua,
aly ca jacHO Je(MHUCAaHUM KopaluMa KOju ce MOTY IPUMEHUTH Ha 00€e CTyAHje cliyyja.

VYV okBupy Bepudukanuje momena 3a morpede Kiacudukaiuyje pasIuuyUTHX THIIOBA
BereTaiyje Kao reonpocTopHUx o0jeKTa, Kao IITO je HaBelIeHOo, u3abpaHa Cy JBa reorpadcka
MoJIpyvja pa3IMYUTUX TOIOJIOMIKUX KapaKTEPUCTUKA, OJHOCHO ABa MOAPY4Yja ca Pa3IUUYUTUM
BpcTama oOjexata. IlpBu je moapydje HanmoHamHor mnapka Dpymke rope ca H3pa3UTUM
pasznuKaMa y HaJIMOPCKMM BHCHHaMa TE€pEeHa M Pa3IMUYMTHM TUIIOBMMA BEreTaluja Ha KOjeM je
3aJjaTak Jia ce UACHTU(HKY]y HOBPIIMHE MO IIyMOM, a JAPYTH je MoJbonpuBpeaHo no6po "Casa
KosaueBuh" nopex Bpbaca, ca manum pasznukama y HaJIMOPCKHM BHCHHAaMa TepEHA, Ha KOjeM je
3a/1aTaK Jia ce WACHTU(DHKY]Y pa3IuduTe MOJLOMPUBPEIHE TajeHe OUIbKE.

Ha ocnoBy mpukazanor moxena (Cnwka 104) nedunucano je ga Ccy 3a OBY BpPCTY
uaeHTU(UKALKMje TOTPeOHU MYITHCIEKTPAIHM CHHUMIM, OPTHOTO WM CATEIUTCKH CHUMIU
BHCOKE MPOCTOpHE pe3onynuje. Hakon m3bopa cHMMaka MOTPEOHO je HM3BPIIUTH HEOIXOJHE
KOPEKIIMje HaJl ’biMa. 3aTUM ClieId N300p OMTHUX OCOOMHA U TUIA CErMEHTalllje, OJJHOCHO TUTIa
knacudukanyje. Mnentudukanyja Bereranyje moapazymMmeBa MpucyTHOCT UH(PpALPBEHOT OIcera
30or ocobmnHa pediaekcuje Bererammje [50], Tako ma je, mopea ocCTanMX, TO jeAHA OJ
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Haj3HauYajHUjUX KJIacu(UKallhja HA OCHOBY CIIEKTPAIHUX KapakTepucTuka. M y oBOj cTymuju
cllydaja MOCTyNaK HAaKOH Kiacu(UKaIije MoJapa3yMeBa €BEHTYyalHy IMOMNpPaBKy Kiacupukaiuje,
HAKOH Yera ClIei OlleHa TaYHOCTH.

Knacuduraumja
Beretauuje

/

"2
OpTodoTo Mn
CaTeNUTCKN CHUMLLK
PrEwn HUP

Kopekuuje
CHUMKa/cHUMaKa

CermeHTauuja
CHUMKa

Knacudmkaumja
Knacudukaumja
Beretauuje Knacudukauuja
S \ OCTanMx NoBpWMHA
Moaen oBjerTHo opujeHTUcaHE KnacH bukaLve 33 -~ .
WBEHTHNKALH]Y reonpecTopHIK objeKaTa Knacudukaumja Ha 0CHOBY Knacndukaumja Ha ocHosy Knacndukaumja Ha Knacudrkaunja Ha
/ CNEKTPa/HUX KAPAKTEPUCTUKA BeNu4uHe objekaTa OCHOBY TEKCTYpe ocHoBy 06/MKa oBjekaTa
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Beretauuje
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Beretaumja kao
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Ciuka 104Mogen 3a k1acuukanujy BereTanuje Kao reonpocTopHux odjekara

ITossonpuBpenno npenysehe "CaBa KopaueBuh" A.Jl. je ocHoBano 1946.ronune. Of
MOMEHTa OCHHBama J10 JaHac, MPOJIa3uiIo je KPo3 pa3He opranuzarone ooauke. O mpBoOUTHOT
OCHHMBaa BUIIIE CEJbAYKUX PATHUX 337PYyTa, J0 BUXOBOT KACHU]ETr Clajama y jeIHy LEIHHY KOje
je 3aBpmeno 1959. rogune. BpemeHnom je BpiieHa apoHmamyja ¥ Komacamuja paad OoJber
KOHIIGHTpUCamka TPOU3BOAKE, Kao W HCKopuinhaBama TNPOM3BOAHMX MOTeHHOWjama. Y
NPEeTXOJHUM TOAWHAMa JOILIO je J0 M3BECHOI CMamema IMOBpIIMHE ycien Bpahama 3eMibe
OMBIIMM BJIACHUIIMMA, Ka0 U M3rpaamoM ayTo-niyta. OCHOBHA JENaTHOCT mpeay3eha je rajeme
KHUTa M JPYTUX yceBa W 3acaja. Patapcka mpowusBoiama ozauja ce Ha mpeko 4.400 xekrapa
3eMJBUINITA HAjOOJbEr KBAIUTETA Y OBOM jeny EBpore, oa Kojux ce, 3a caja, HaBOmbaBa MPEKo
85%noBpIKHa Y BUCOKOM CHCTEMY HAaBO/baBamba YMME CE OCUTYpaBajy 00JbM MIPUHOCH.
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Hpyro nemo-nioznpydje je uctounu neo Opymke rope. Opymika ropa 3ay3umMa CEBEpHU
neo Cpema. [Ipoctupe ce 1yKUHOM 01 OKO 75 Kuiiometapa u mupuaoMm o 12 no 15 kunomerapa
W 3axBaTa MoBpLIMHY 01 0Ko 255 knf. IIpormamena je 3a Haumonanuu napk 1960.romuue u
THME j€ MocTaja NMpBU HalMoHaNHU mapk y CpOuju. YOpaja ce y HUCKE TUIAaHWHE Ca HajBUIINM
BpxoM oa 539 m {Upeenu 4ot). Octanu 3HauajHu BpxoBu cy Crpaxkmioro (321 m), Upumiku
Benarr (451 m),Benuku ['pagar (471 m).

Jonmuae n maamHe @Ppymke rope cy NpPEeKpUBEHE JHMBajJama, MallbaluMa M SKUTHUM
nosbrMa. Ha maguHama cy Bohmanm u BUHOTrpaau. JlenoBu miaHuHe Koju cy Bumu oa 300
MeTapa cy o0paciiu I'yCToM JiucTonagHoM nrymoM. Ha ®@pyiikoj ropu je Hajeha koHIEeHTpanyja
JUTIOBE IyME Y jyrouctouHnoj EBpomm, a mopen me 1MojaBibyjy ce myme xpacra, OykBe, rpada,
TOomoJIe U BpOe Koje ce Mory Hahu Kao MOHOJOMHHAHTHE IIyME WJIM Y MEIIOBHUTOM CacTaBy.
@pymika ropa je KIMMaTCKO U ME0JI0IKO NoJHeO/be MTOTOIHO 3a y3roj BUHOBE JIo3€ U Bohmaka
U MIPEJICTaBJba YyBEHY BHHCKY PETH]Y.

5.3.1 Cryamja cay4aja no/bonpuBpesHo A06po "Casa KoaueBuh"

Bepudukanuja mozena y OBOj CTyAMju ciydaja ce OJHOCHM Ha IpUKa3 pe3yiraTta
UACHTU(UKOBaKkA PA3IMUYUTUX BPCTa TajeHHX Owmsbaka. Ha ocHOBy ommca kiacuukammoHOT
npoOiemMa IuJb j€ U3BPIIUTH HIACHTH(PUKOBAKE PA3JIMYUTHX THIIOBA BEreTamuja, OJIHOCHO
UACHTU(DUKALN]Y pa3IMUUTHX TajeHHX OWJbKa — HA KOJUM IMapiiejiama Cy OHE 3acejaHe W O]
KOjuM TOBpmMHaMa. Ha ocHOBY Tora, mpema Mojeny 3a JeduHHCambe MOCTYIKa Malupama U
MojieNla 3a KpUTEpHjyM KiacuuKalije TeonpoCTOpHUX o0jekaTta, OJUIyd4eHO je Ja ce
BepudUKanja npeiokeHor Mojena wu3Bpmum Hajgy RapidEye carenurckum cHumimMa ca
MIPOCTOPHOM PE30JIYIHjOM O/ S5 MeTapa U MeT OIcera 4rje Cy CHEeKTpalHe KapaKTepPHUCTHKE JaTe
y tabenu (Tabena 4).

N360p oBe catenurcke matdgopme je 300r 1o0pe MpocTopHE pe30JIyIHje 04 S5 M, BElnKe
MOKPUBEHOCTH TMOJIpYyYja U JTOCTYIMHOCTH CHHMaka. [lopen oBHX KapaKTepUCTHKa Haj3HAuajHUja
OJITTMKa OBe MIaTopmMe je OTICeT KOju ce Haja3u u3Mel)y npBeHor u OJuMcKo HH(ppanpBeHor, a To
je omcer Red EdgeOgaj oricer ca CBOjUM CIEKTPATHUM KapaKTepPHCTHKaMa Koje ce OJHOCE Ha
BEreTallljy, MOKPHUBA MOJPYYje eNEeKTPOMArHeTHOT CIeKTpa rae ce pediekcuja Hario nosehasa
[87]. Ymparo oBa kapakrepucTHKa je oydyjyha y u3dopy oBe miarhopme.

Orcer Tamacna nyxxuna onicera | [Ipocropna pe3onyiuja
Blue 440 — 510m

Green 520 - 590m

Red 630 — 685m 5 merapa

Red Edge 690 — 730m

NearInfrared | 760 — 850m

Ta6ena 4 Cnekrpajne kapakrepucruke Rapid Eyecareanrckux cHumaka
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Bepuduxkanuja npemioxkeHor Mojena je BpIIEHa Ha JBa CHMMKA HCTOT TMOJpYydja.
AkBuU3MIMja NMPBOT CHUMKA je u3Bpiiena 15. 4. 2013roaune, a akBu3unuja apyror cauMka 17. 6.
2013.romune. Tlogpydje o MHTEpeca Koje ce Haja3d Ha CHUMIUMa je obyact oko Bpbaca u
oOyxBara nosronpuBpenHo no6po "Capa KopaueBuh". Ob6a cHMMKa 00yxBaTajy MOBPIIUHY O
625 kM, KOOpIMHATE CHUMAKa cy y WGS84cucremy, UTM mpojekuuja, 3ona 34 ceBep. Ha
ciuim (Crnuka 105)je npukasana 0071acT rie ce Hala3u HoApydje o1 HHTepeca.

Cauxa 105I1pekson 06a caumka ca Open Street Map

VY moctynky BepuduKanuje mMojena MpeaMeT IocMarpama cy Oujie caMo OHE TajeHe
Oomwbke Koje ¢y y (pa3u OyjHe Bereranuje y TOM TPEHYTKY Y KOM JaTHpa CHHUMak. AHalu3e ce
paheHe Ha JBa CHUMKa, M3 amnpuiia Mecela W W3 jyHa. Y ampuiy meceny cy y ¢asu OyjHe
Bereralyje 03uMe KylnType, IITO y YCJIOBHMA Cajibe KOju mocroje y BojBoauHu npezcraBibajy
xuTapule. Y jyHy Mecelly cy y (a3u OyjHe Bereraiuje oHe MoBpTapcke KyJIType Koje cy calhene
y mnponehe m wumajy kpahm Bereranmmonu mnepuona. [ajeHe Ousbke 3a Koje je BpIIeHA
KIacuQuKaIyja cy MieHuIa, yJbaHa penuna, mehepna pema u rpaimax.

Ha ocHoBy mopnena 3a u300p ocoOMHa MOTpeOHUX 3a WAEHTH(UKALU]Y U CEIEeKLHU)y
TeonpoCTOpHUX oObjeKaTa O] MHTepeca W Mojiela 3a M300p MeTolla CerMEHTaluje W MeToja
Kkiacudukaiyje, oIydeHo je na ce kiacudukaiyja BpIuIid Ha OCHOBY JlaMOJa CErMEHTAIMOHOT
anroputma. OBaj anropuTaM je Kao LITO je OMMCaHO y nornasiby 3.3.6.3100ap ynpaBo 3a OBakBe
BpCTE cerMeHTalyja, jep omoryhasa u300p He caMO CHEKTpaJHUX OCOOMHA, HETO U BEIMYHHE,
obmmka U TekcType. HakoH cermeHranmje M3BplIeHa je Kiacu(uKalyja Koja IMoapasyMeBa
METPUUKE M TIeoMeTpHjcke ocoOuHe oOjekata cimke. HakoH Tora cieam Kopak IOIpaBKe
pesynrarar kiacudukalyje 1 Ha Kpajy IpolieHa TaYHOCTH JOOHjeHUX pe3yiTara.

CaMm mocTymak ce orjiefjao y mojellaBamby OCHOBHHX TapameTapa y CBUM HaOpOjaHUM
koparuma. M3abpanu JlamOna anroputam cermeHTaiyje ce 0a3upa Ha TOME Ja ce, Ha OCHOBY
BPEHOCTH TMHKCEJa W IUXOBHUX IIOJIOKAja, TOJENM pacTep Ha Mame CErMEHTE KOju
MPE/ICTaBIbY]y LENMHE W KOJH Y JaJbO] aHAJIW3U TMOCTAj)y KaHAMIATH 3a 00jeKaT O]l MHTepeca.
dakTop pa3Mepe M TEKHHCKH MapaMeTpu 3a KapaKTePUCTUKE CETMEHTA JaTH Cy Y HapemIHo]

139



tabenu (Tabena 5) 3a 00a cuuMka. HakoH cermenTalije y mocTynky kiacudkaimje, Kopuirhena
cy Tpu omepartopa, ,Dilate”, ,Segment Merdge u ,Probability Filter”. Dilate omeparop
npoiupyje o0jeKkar Tako IITO CBE MHUKCENIe KOju Ce Hajaze Ha pyOy o0jekTa MpUIoju 00jexTy,
IIpH YeMy C€ 3ajiaje BeJIMYMHA Tojaca koja he outu npumnojeHa. Segment Mergenepatop criaja
cycenHe pacTep 00jeKTe M3 CKymla pacTep objekara KOoju MMajy BEJIHKY BPEIHOCT BepoBaTHOhe
MpUNaJIHOCTH onpeheHoj kimacu y jemaH pactep obOjexar. 3a TakaB 00jekaT ce padyyHa HOBa
BPEIHOCT BepoBaTHONE KOja Mpe/cTaBba CPEby BPEAHOCT OJf CBUX NMPHUIIOjEHUX CerMeHara, a
MOCTYIIAK CHajama ce Bpim pekyp3uBHo. [locnenmwu je Probability Filter oneparop koju ykiama
cBe 00jE€KTE KOjU MMajy BPEIHOCT Cpeihe BepoBaTHOhE Mamy 0OJ1 3a/1aT€ MUHUMAJIHE BPETHOCTH.

CHumak natyma akemsunyje 15. 4. 2013 CHumMmak natyma akpmunyje 17. 6. 2013
segmertdtion | pixel segmet ratio : 500 segmaidn | pixel segmet ratio : 500
spectral : 0.80 spectral : 0.80
texture: 0.70 texture: 0.80
size: 0.60 size: 0.60
shape : 0.60 shape : 0.60
dilate kernal size : 3 dilate kernal size : 3
segment merge number of recursions : 1 segmentemerngmber of recursions : 1
pixel probability weight : 0.50 pixel probabilityeight : 0.50
probability treshold : 0.10 probability treshol@.10
pixel probability start treshold : pixel probability start treshold| :
0.90 0.90
probability minimum probability : 0.70 probability | minimum probability : 0.70
filter filter
generalize tolerance 0.50 m generalize tolerars@ 1.
island filter maximum object size 50 000 sgisiand filter maximum object size 50 000 sgm
geometry area : pixel probability weiglgeometry area : pixel probability weight
0.50 0.50
distribution type : Gaussian distribution typ@aussian
probability minimum probability : 0.70 probability | minimum probability : 0.70
filter filter

Ta6ena 5 Ilapamerpu kopumhenu y moaeny Bepudukanmje 3a 00a CHUMKA

Hakon Tora cy cBu pactepcku 00jeTKHM TpPEBEACHH Y BEKTOPCKH OOJMK Kako O ce
WCIIpaBUJIe €BEHTYyaJIHE HEMPABUIHOCTU M JOOMO peajHHju oOJIuK objexkara. Y OBOM MOCTYIIKY
kinacudukanuje KopuiiheHa Cy JIBa BEKTOpPCKa oOIepaTopa, OInepaTop 3a TeHepaliu3aiujy u
»1sland Filter’. I'enepanu3amyja je jenHocTaBaH onepaTop KOju OTKIama HENOTpeOHEe Mperuode u
KpHBUHE Kako OM rpaHMia oOjekTa OWia IITO jacHWja M jemHocTaBHHja, nok Island Filter
OTKJIaFha CBA yCaMJbEHA OCTPBa WJIU pyle yHyTap oOjekta. OcTpBa WM pyre MOTY HacTaTH 300T
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rpelaka y muKcelmMa Uik 300T HeXOMOTE€HOCTH TepeHa U obOjexaTta. Hakon oBor gema moryhe je
KOPUCTHUTH BEKTOPCKE OIlepaTope KOju KOPUCTE T€OMETPH]Y 3a Jjajby aHAIN3Y pe3yJrara.

3a nmotpebe oBor paaa kopumiheHa cy /1Ba 00jeKTHA MMOKa3aTesba Koja Cy OpHjeHTHCAaHa Ha
reoMeTpHjCKa CBOJCTBA, a TO CY:

* IloBpmuna (Area)u
* OpHoc oOuMa U MOBPIIMHE BEKTOpCKOT 00jekTa (PerimSqr/Areq

[TpBu moka3zaTesb, KOjU Ce OJHOCH Ha MOBpIIHHY (Ared), je HeomxoaaH y OBOM MOCTYIIKY
jep wu3padyyHaBa TMOBPLIMHY CBAaKOr MOJHWroHAa. JlpyrM HaBeAEHW METPUYKH IOKa3aTelb
(PerimSqr/Are@ pauyHa oOMM M TIOBPIIMHY CBAaKOT TMOJIMTOHA, IITO 3HAYM Ja he caBpiieH Kpyr
MMaTH HajMambH PE3YNITAT OBOT MoKazatesba: 4n. OcTanu MpoCTH MOJMIOHHM Kao IITO je KBaapart,
nmahe penatuBHO Maie pesyinrare. CI0KeHH MOJIUIOHM WM MOJMIOHU Ca BEJIMKHUM OCTpPBHMA
umahe Behe BpeHOCTH KopucTehn OBy MeTpHKy, IITO je TpHKa3aHo Ha HapeaHoj ciuiu (Ciuka
106).

OBjexar MNospwuHa i
1. Kpyr 6010.2 12.8
2. Keagpar 6804.0 16.0
3. Nonwurow 797.3 131.0
4. Kpyr ca ocTpBrma 60186.5 98.1

Cinuka 106IloBpminHe NojequHuX 00jexaTa

CBu mapamMeTpu KopuitheHn Y OBOM BepU(PHUKAITMOHOM MOJIENTY y CIy4ajy IPBOT U IPYror
CHUMKa U3 arpuiia Mecela cy nNpuKa3aHu y nperxonHoj radenu (Tabena 5).

Pesyntatn wuaeHTH(UKanuje TrajeHUX OW/baka, Ha OCHOBY IpPEJIOKEHOr MoJesa
uaenTudukanuje, npukaszanu cy Ha Hapearoj ciuiy (Cnuka 107).Ca seBe cTpaHe U y CpeaMHA
IaBoM 00jOM TpHKa3aH je pe3yaTaT Kiacudukaiuje yJbaHe pernuie npeko meaor CHUMKa U 10
rze ce Hayaszu noJronpuspenHo a06po "Casa KoaueBuh" y ogHOCY Ha 11€0 CHHMAK, a ca JIeCHE
CTpaHe pe3ynTar Kiacu(uKaiuje 3a CBe rajeHe OnsbKe y IpekIiony ca Tabjiama mosb0onpuBpeHOT
nmobpa "Casa KoBaueBuh".
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Nereraa

Twennua

Wehepra pena

Cauka 107I1pumep pe3yJiTaTa 3a KJIacu(puKauujy YbaHe penuie H CBUX 0CTAJIHM rajeHuxX OM/baka

Pesynratu knacudukanuje nprkasanu cy y HapeaHoj tabenu (Tabena 6), rie je y npBoj
KOJIOHHM JlaTa MOBPILKHA KOja je J00MjeHa o1 cTpaHe moJborpuBpeanor noopa "Casa Kosaueruh"
ca TIOCejaHMM MOBpIIMHAMA 32 JaTy TOJHHY, a Jpyra KOJIOHa TpeJCTaBJhba MOBPIINHE KOje Cy
no0HjeHe Kao pe3ynrTar Kiacudukaimje.

INoBpmmHa "Casa KoBauesuh" [Ha] | Pesynrat knacuduxanmje[Ha]
[Mennia 822.37 746.16
I'pamax 457.28 389.56
VYmana permuna | 419.82 389.23
lehepna pena | 670.95 414.72

Ta6ena 6 PesysaraTu kiacupukanuje rajeHux Ou/baka y Xxekrapuma

OrneHa Ta4HOCTH C€ KOJI OBE CTyJH]j€ Cly4yaja pa3jiMKoBaJla y OJHOCY Ha ocTaie. 300r
Tora mTo ce paau o caumiuma u3 2013.roauue, HUje mocTojasia MOTYNHOCT O/JlacKa Ha TEpeH
pamu y30opKoBamka M OIIEHE Ta4yHOCTH Ha Taj HauuH. [lopex Tora CHUMIHM Cy NPOCTOPHE
pesoniyuje S5 meTapa, a Hije Mmoryha Hu BU3yeHa aHaJIM3a KOHTPOJIHUX Tadaka. M3 Tor pasnora
OIICHa TAaYHOCTH je Mmojpa3zymeBaia nopeheme 100ujeHrX moBpInHa ca pepeHTHUM Mogarma
nobujeHnx ox nosponpuspenHor pobdpa "Casa KosaueBuh" 3a cetBeny romuny 2012/13koju cy
30upHO npuKkasanu y Tadbenu (Tabena 6).

Ha ocHoBy noOujeHux pesynrara, MOXe C€ 3aKJbYUUTH Ja TAa4yHOCT KiIacH(UKaiuje
noBpmuHa 1o mmeHuoM ox 91% wu ymmanom penuiom on 93% mpencraBiba OJTHYHE
pesynTaTte, rpamak ca TauHomhy ox 86% ce Moke mocMarpatu Kao 3a/10BoJbaBajyhu pe3ynrar, a
mrehepHa pena on 62% ce Moke cMaTpaTH Kao MpocedaH pe3yarar. Moxe ce IpUMETUTH Ja Ce,
MAKO Cy CIEKTPaJHE KapaKTEPHUCTHKE, BEJIMYMHA, TECKTypa M OOJWK TMapienia Koje Cy MOJ
yJbaHOM M IIehepHOM pernom cIWYHe, MojaB/byje BEJMKa pa3jivKa y TAYHOCTH KiacU(UKaimje
oBe JiBe rajeHe Ousbke. OCHOBHHU PAa3JjIor JIOMMX pe3yiTaTa Kiacudukanuje 3a mehepuy peny je
napiena noja Opojem 56, 3a k0jy Ha OCHOBY ckuia (CKHIA je JaTa Y IPUIOTY ) U CATEIMTCKOT
CHHMMKa HHje 0o Moryhe TauHO yTBPAUTH MOBPIIKMHY (Koja 1o npuio3uma uznocu 201xekrap).
OBa mapuesa CBOjOM MOBPIIMHOM YHOCH BEIIMKHU TPEIIKY Y pauyH pe3yaTara TauHOCTH, alu 300T
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3Hauaja pe3yJsiTaTa HUje M30CTaB/beHA. Y TPUIIOTY je JlaTa MOJbONpPHUBpPEIHA KapTa CTPYKType
cerBe 3a 2013.roauHy, Kao U CTPYKTypa CeTBe y TabelapHOM MpHuKasy, Koje cy kopuihene y
MOCTYTKY Kjiacudukamuje. OpuruHaIHu MOAAM Cy JOOHjeHU O] MOJHONPUBpEaHOT npeay3eha
"CaBa KosaueBuh" u3 Bpbaca, y3 capammy ca mpodecopom bpankom MapunkoBuhem ca
ITossonpuspennor daxynrera u3 Hosor Cana.

5.3.2 Cryauja ciy4yaja Hanmonaiau napk ®pymka 'opa

Kao mTo je pedeHo y mpeTxoaHOM MOTJIaBJby, BepuduKaimja Mojienaa Kpo3 ode cTyauje
cllydaja ce OJIHOCE Ha MpHUKa3 pe3yaTara UACHTU(UKOBAKbA PA3IMUMTUX BPCTA TajeHUX OMbaka.
[Iperxogna BepuduUKalMju MojaeNa NUBAHO C€ OJAHOCHIIA Ha onpeheHe BpcTe BereTallmoHHUX
MOKpUBaya, Tj. MOJBONPUBpPEHE TajeHe OWJbKe, mpe cBera 300r BEIWKOTr 3Hayaja JaJbHHCKE
JICTEKIIHMj€ y TMOJFIIOPUBPEIN U BEIMKOT 3HAYaja KIacu(UKOBamka CHUMKA YIPaBO Yy TOj 00JacTu.
3Haudajan Opoj pazoBa ce Takohe OaBM HaYMHOM KJacM(KOBama IMIYMCKUX MOBpIIHHA. 300T TOra
ce Jpyra CTyadja cliydaja OJHOCH YIpaBO HAa HIECHTU(KOBAWmE TMOBPIIMHA TOJ ITYMCKUM
MOKPHUBAYEM.

Osga Bepudukanuja moaena (Cnuka 104)he ce ogHOCHTH HA HICHTU(DUKAIH]Y ITYMCKUX
MOKpHBaya OJHOCHO MOBPIIUHA MOJ ITYMOM Yy CKJIaJy ca MPaBHJIHUKOM 3a U3paly Tororpadcke
kapte pasmepe 1:25000,mpu uemy cy oBe ojpende mpey3ere Kao ONMUC KIacH(pHUKAIMOHOT
3amaTka. Tomorpadceka xapra je rpaduyky mpuKa3 HEKOT Jena 3eMJbMHE MOBPIIHHE, KOjU je
MIPOTIOPIIMOHATTHO YMalkbeH M OPTOTOHAJIHO NPOJEKTOBAH HA XOPHU3OHTAJIHY paBaH Ha KO0joj Cy
yTBph)CHUM 3HAIMMa MpHKa3aHU MPHPOJHU M BEIITa4Ku 00jekTH. bpojuana pasmepa 1:25 000
O3HayaBa Jla cy Ha kapTu ce ayxu 25 000myra mame Hero oaromapajyhe nyXu y HpUpPOIH.
[Togena TomorpadCKMX KapTH c€ MOXKE H3BPIIUTH Ha OCHOBY HEKOJHKO KpHUTEpHjyMa, a
Hajuemthu o WUX Cy: pa3Mmepa, caapkaj W HauMH uspazae. [lo HaumHy u3panme, Tomorpadcke
KapTe MOTy OUTH:

* Knacuune Tomorpadcke kapre, 6azupaHe Ha MojanyMa HEMOCPETHO MEPEHUM Ha
TEpEeHy,

* @ororpamerpujcke Tomorpadcke kKaprte, ypaheHe Ha OCHOBY aepo WiIH
TEPECTPUYKHX CTEPEO CHUMAKa y3 HEONXOJHEe KOHTPOJIHE Tauke Ha TepeHy [88].

Ha tonorpadckoj xkaptu pazmepe 1:25 000myme ce mpukasyjy Mo CBOM CIIOJbAIIHEM
00JIMKY MOYEBIIIH O MOBPIIKNHE 011 5625 . Tox IIIyMOM C€ TI0/Ipa3yMeBajy OHE TOBPIIUHE KOje
Cy MOKpUBEHe pa3HuM Bpcrama japBeha (ocum Bohmaka), 4mja je BHCHHA 3 M BUIIE MeETapa, a
nokpuBeHocT (mocMatpajyhu mpojekuujy kpommr) Beha ox 50% mnoBpmmHe Koja ce
kinacudukyje kao mryma. [lo ryctunu, myme ce iene Ha:

* TI'ycre myme (kpomme apseha nperuuhy ce melyco6no, crapo apsehe je wecto
U3MEIIAHO MJIQJIMM, HHCKHM pacTUEEM KOje OTEeKaBa KpPETame M CMambyje
BUUbMBOCT Ucno 50 MeTapa).
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* Cpenme rycre myme (kpomime apseha ce goaupyjy, a Mpoaa3sHOCT 3a Iemake je
no0pa u BaH MyTeBa, YKOJIHMKO TO J103BOJbaBa pebed U BpcTa Tia. [IperaenHocT ce
kpehe oxo 100 merapa. To cy yriaaBHOM oJp)kaBaHe IIyMe, KOj€ C€ HOPMAJHO
eKCILIOAaTUIy U 00OHABIBAjY).

* Perke myme (kpomme apeha ce He AoAMpPYjYy, a cTabia Cy Ha pPa3sIHYUTHM
MmehycoOHuM pactojarbuma. ['panuiie THX myMa cy 00n4uHO Heoapehene) u

* Illukape xoje cy miahe 0OMYHO CaMOHUKIIE ITyMe BUCHHE JI0 3 METpa, BEIUKE
T'YCTHHE, T€ C€ BHJJBMBOCT cMmamyje W Ha 10 merapa, a Kperame je OTeXaHo.
Hejeanopoanor cy cactaBa u npeoBial)yje HUCKO pacTUEE — 3aKpKJbaslo JpBehe
u kOyme, Koje ce Hehe pa3BUTH y HOpMajHy IIyMy. MECTUMHYHO IMOCTOJH U
MMOHEKO BUCOKO, HOPMAJTHO pa3BHjeHO ApBo [88].

Ha ocnHoBy ommca knacudukanuoHor mnpodiieMa Iuib je U3BPIIMTH HICHTU(PUKOBAHE
MOBPIIMHE TIOJ] IIYMOM MpH 4eMy Tpeba Ja ce y3Me y o03up Ja je MHHMMajlHa MOBPIIMHA
Mammpama 5625 mi. Ha OCHOBY MPEIOKEHOT MoJiena, n300p je Ja ce KOPUCTE CATEIUTCKH
CHHMIIM BHCOKE PE30JIylHje ca OMCe3uMa KOjU MOpea BHIJBUBOT JIeNia CIEKTPa UMajy U JIe0 W3
uH(]paIpBEHOT JieNa CreKkTpa. Y CKiIaay ca TUM u3adpaHna je carenuctka manrdopma WorldView-
2, uMje Cy OCHOBHE KapakrepucTuke gate y Tabemu (Tabema 7) m xoju mopexn RapidEye
caTejuTCcKe miathopMe IpejcTaBiba jeauHy miatGopMy Koja mopes octanux uma y ceou u Red
Edgeorcer.

Omncer TanacHa ny>xuHa orcera Ipocropra pe3onynuja
Panchromatic 450 - 80tm 0.5m
Coastal 400 - 450nm

Blue 450 - 510nm

Green 510 - 580nm

Yellow 585 - 625nm

Red 630 -6900m 2m

Red Edge 705 - 745nm

NIR1 770 - 895m

NIR2 860 - 1040m

Tabena 7 CnekrpaJjine u npocropue kapakrepucruxe World View-2 careanrckux cHumaka [11]

Bepudukanuja npemiokeHor Mojenia je BpIIEHa Ha CHUMKY MPHUIPAJCKOr MOApydYja
rpaga Hosor Cana, natyma aksusuuyje 10.jyna 2010.roaune. ITonpydje on unTepeca koje ce
HAJIA3H HA CHUMKY je 0GJIacT jy’KHO 0J Hacesba bykoBall, moBpmmHe 48 KM, KOOPAHHATE CHUMKA
cy y WGS84cucremy, UTM mpojexiuja, 3ova 34 ceBep. Ha ciunm koja ciequ (Cnuka 108) je
MpuKas3aHa 00JIacT Ha K0joj je TOoJpydje O]l MHTepeca U 11€0 CHUMAaK y MPUPOIHO] KOMOWHAIU]U
6oja n naxxnoj kombuHanuju 6oja (NIR2 omcer mpomymiten kpo3 npBeHy 6ojy, Red Edgevncer
HPOIYILITEH KPo3 3elieHy 00jy u Blue oncer nponymireH kpo3 miasy 60jy).
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Kamerinia

Cauka 108IIpexson cuumka ca Open Street Map,npuka3 npupoauux 6oja u npuxka3 863RGB

VY noctynky BepuduKanuje Mojena MpeaIMeT mocMarpama cy Ouiie caMo MOBPILIMHE MO
nrymama koje cy y ¢asu OyjHe BereTauuje y TOM TPEHYTKY, a TO Cy Y CTBapH CBE LIYMCKE
MOBPILIMHE ONMCAHE KPO3 OMUC KIACU(PHUKAIOHOT TPOdIeMa.

Ha ocHoBy mnpemioxxeHor mozena npukasaHor Ha Cnuka 104, oqHOCHO, Ha OCHOBY
Mojiena 3a u3060p ocobrHa MoTpeOHMX 3a UACHTU(PUKALIN]Y U CEJIEKIN]y TeOTIPOCTOPHUX 00jeKarTa
0J1 UHTEepeca U MoJesa 3a 300p MEeTo/1a CErMeHTalMje U MeToia Kiacu(uKalyje, oJuIy4eHo je 1a
ce kmacudukalnyja BpIM Ha ocHOBY JlamOma cermeHTanmoHor airopurMa. Hakon cermenraiyje
U3BpIICHA je KIacu(UKallja Ha OCHOBY OMTHHMX KapaKTEpUCTHKa o0jexaTa KOju Ccy JOOHMjeHHU Y
MIOCTYIIKY CErMEHTalllje, a mpeMa NpeIIokHOM Mojeny. HakoH Tora cienu Kopak IMomnpaBke
pesynrara kiacudukaiuje 1 Ha Kpajy IpolleHa TAYHOCTH JOOHjeHUX pe3yJiTaTa, Kao IITO j& TO
Ouo ci1y4aj U 3a IPETXOAHY BepuHUKalH1jy MOEa.

[IpBu KOpak y 00jeKTHO OpHjeHTHCAHO] KiIacHu(PUKalMju BepU(MUKAIIMOHOT MOJENa je
MpolecCHpamke MUKcena camor pacrtepa. OBa GyHKIMja BpIIK KIAaCH(PHUKAIN]y MUKCeIa Ha OCHOBY
oOydaBajyhux cKynoBa KOju penpe3eHTtyjy oapeheHy Kiacy, y HalleM cllydajy Kiacy IIyMcKa
noppiipHa. Jla O6uM mpomec Morao Ja Mperno3Ha IMUKCeNe ca CIMYHUM KapaKTepUCTHKaMa,
kopuiihen je anroputam SFP Gingle Feature Probabilily koju pauyna BepoBaTHOhy cBakor
MMKCeJa ylIa3HOT CHUMKA Ha OCHOBY 00y4aBajyhux y3opaka. [Iukcenu ca BpeTHOCTUMA CIIMYHUM
OHHMMa KOjU pemnpe3eHTyjy kiacy umahe Behy BpeaHoct BepoBaTtHohe. Hmska BpenHOCT
BepoBaTHOhe ce JoJesbyje THKCeTMMa KOju C€ 3HayajHO pasiMKyjy OJl THUKcela KOju
penpe3eHTyjy Kiacy nrymcke nospinuHe. [Iukcenu Koju MMajy BpPEIHOCTH CIMYHE MHUKCETMa
KOjH pemnpe3eHTyjy LIYMCKO MOJApY4Yje CBETIHMjU Cy Yy OJHOCY Ha IHKCeJle KOjU C€ 3HAaTHO
pasiMKyjy OJ] MUKCea Koju penpe3eHTyjy oBy kiacy (Cnuka 109a).
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Hakon Tora, noOujenu cioj BepoBaTHoOhe mMuKcena ce Ha OCHOBY airoputMma JlamOma
cerMeHTanuje TpaHchopmuine y pacrep oOjekar. [lapameTpum oBor airoputMa, Koje je
HEOMXOJHO TOJECUTH, Ka0 M y TPETXO0/HO] BepuHUKAIMjU MoOjeNa Cy NpocedHa BeIUYHMHA
CerMeHTa, MHHUMaJIHa 1 MaKCHMallHa BeJIMYMHA CETMEHTA Y MMUKCENIMMa, pellaTHBHA CIIEKTpaliHa
TEKWHA, PEJIATUBHA TEXHHA TEKCType, PEJaTHBHA TE)KWHA BEIUYMHE U pEIaTUBHA TEKHHA
o0JnKa, a pe3yJITaT je mpukasad Ha ciaumu kKoja cieau (Cnuka 1096).

[TapameTap koju 3Ha4ajHO yTHYe Ha OOJHMK W IMOBPIIMHY CerMeHarta je ,pixel segment
ratio” . YV osom ciy4ajy, oBaj mapamerap je moxerred Ha 1000. Mama BpenHoCT OU y3poKoBaia
Apyrauuju oOJMK cerMeHara, ajd OM MOBpIIMHA OCTalla HEMpPOMEHEHa, a Behe BpeaHocTH Ou
y3pokoBase Behe cermMenre, mto OW y ciiydajeBUMa MyTeBa Ha Nonpy4jy Ppymike rope, Koju cy
JIEJIOM TIOKPUBEHH IIIYMOM jep je Y TOM MEepHOly MaKCHUMaJlHa BEreTaiuja, J0BEJIO J0 TOTPelIHe
KIacudukamnyje, Tj. myT ou 6uo kiacupKoBaH Kao MIyMa, IITO HE OArOBapa CTBAPHOM CTamy Ha
TepeHy. PenaTtuBHa criekTpajiHa TEKUHA je nana Hajoosbe pesynrare ca Bpeanomhy 0.80kao u y
MPETX0HOj BepuduKanuju mojena. Mame Bpeanoctu o1 0.800u nosehasie moBpIIMHY IIyMCKOT
noJipyvja Ha padyyH JAPYTUX MOJbONPHUBPEIHUX KyITypa IOK Ou Behe BpEIHOCTH H30CTaBHIIE
3HauajaH JIeo MOBPIIMHE KOju 00yXBaTa IIyMCKO Mojpydje. PenaTuBHa TeXHHA TEKCTYpe Ce MepU
kao cranmapaHo oncryname DN (Digital Number)Bpennoctu nukcena y cermenty. Y oBOM
cllydajy, mapaMerap KOju Cc€ OJHOCH Ha peJaTHMBHY TEeXUHY TeKcType je mojaemieH Ha 0,70.
PenaTuBHa Te)KMHA BENMYMHE W PElaTUBHA BEJIMYHHA OOJMKA Cy Y OBOM CIy4ajy MOJEIIEHU Ha
0.50. IMTowro je y mutamy kiacupuKanyja IMIYMCKOTI HOJpYyYja, CETMEHTH Cy XOMOI€HUJU Yy
MoTJIely BeJIMYMHE U 00JMKa 1a je 300r Tora n3abpaHa ONTHUMAaJIHA pejaTUBHA TEKUHA BEJIMUNHE
u o0JHKa.

Cianka 109Kopaum y knacupukanuju
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segmernttion pixel segmet ratio : 1000

spectral : 0.80
texture: 0.70

size: 0.50
shape : 0.50
dilate kernal size : 3
segment merge number of recursions : 1

pixel probability weight : 0.50
probability treshold : 0.10

pixel probability start treshold : 0.90

probability filter minimum probability : 0.80

generalize tolerance 0.50 m
island filter maximum object size 50 000 sgm
geometry area : pixel probability weight 0.50

distribution type : Gaussian

probability filter minimum probability : 0.80

dissolve 0.5m

Tadena 8 [lapamerpu kopuuhenu y Mmojiesly Bepupurauuje

HakoH u3BpIIeHEe cerMeHTaluje CluKe, HEONMXOAHO je NOOWjeHH pe3yaTaT moOoJsbIiaTh
ynorpebom oaroapajyhux ¢uirepa. ¥ Ty cBpxXy, Kao ¥ y IPETXOJHOM CIIy4ajy KopuirheHu cy
¢untepu Dilate, Probability Filter u Segment MergdlIpeu napamerap (Dilate) je xopumihen
Kako Ou ce 00jeKTH MPOIIMPUIH J0/IaBalkbeM IHKCella KOju ce Haja3ze Ha pyOoBMMa ojekara.
Kox oBor mapamerpa kao oOJaMK u3abpaH je KBaJapar, a BEJIMYMHA je mozemieHa Ha 3. Jpyru
napaMeTap Koju je ymoTpeOsbeH y CBpXy HoOosbllama pesynrara cermeHrtanuje je Probability
Filter. Kox oBor ¢unrepa ce 3anaje MUHMManHa BpenHOCT BepoBatHohe. O0jeKTH KOjU UMajy
Cpelby BpPEeIHOCT BepoBaTHOhE Mamy OJ1 337aT€ MUHUMAJTHE BPEIHOCTH CY YKIOHEHH. Y OBOM
ciyudajy, BpeaHocT BepoBatHohe je monemena Ha 0.80. M Ha kpajy, kako OM ce HM3BPIIWIO
crajame CyCeIHHMX pacTep o0jekaTa M3 CKyma pactep objekaTa ca BEJIMKOM BEpOBAaTHONOM Yy
jenan pactep oOjekar, ynorpeOibeH je SegmentVerge anroputam. Pe3ynrar oBux Kopaka je
npukaszad Ha npetxonHoj cimiu (Ciuka 1098).

CMucao 00jeKTHO OpHjEHTUCAHE aHAJU3e CIIMKE HHje caMO paj Haj pacTepuma, Hero U
paa HaJl BEKTOpHMA, YHUME Cy JIOCTYIMHE MHOroOpojHe MoryhHOCTH mmpoliecupama J00ujeHIX
pesynTara, Ia je CTora M3BpIleHa KOHBep3Hja J00MjeHOr pacTepa y BEKTOPCKH OOJMK, ILITO je,
takohe, mpukazaHo Ha nperxomaHoj ciuim (Cnmka 109 r). JloOujern BekTop je moOOJbIIAH
oaroBapajyhum anropurmuma, Generaliz u Island Filter. Anropuram renepanusanuje je
ynotrpeOsbeH Kako OW ce OTKJIOHWJIM CYBUIITHHM MPEruOu U KPUBUHE M Kako O rpaHuile o0jekaTa
ouse o jacuuje. Island Filter je ymorpeGsben paau oTkIamama ycaM/bEHHX OCTPBA WM pyma
yHyTap o0jekara Koje HacTajy 300r Tpeliaka y MHKCEJIMMa WM HEXOMOTEHOCTH TepeHa U
o0jexara. HakoH Tora, M3BpIICHO je MPOLECUPAEe BEKTOPCKUX 00jeKaTa, Y CMHCIY jeTHOT HIIN
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BUIIIE METPUYKHMX TIOKa3aTesba KOjU MeEpe CBOjCTBA BEKTOPCKHX oOjekata. OBH 00jeKTHHU
KIaCU(PUKATOPH KOPHUCTE CE 3a JOJIey BepOoBaTHOhE CBAaKOM OO0jEKTy W3 TPYyIE BEKTOPCKHX
oOjexata. Takohe, 3a morpebe kmacudukanyje MIyMCKOT MOJAPYyYja Ha CATEIUTCKOM CHUMKY
yrnoTped/beH je OO0jeKTHH TMOKa3ares/b KOjU ce OJHOCH Ha mnoBpimuHy (Area) koju je Beh
o0jammen y nperxoaHoM nornasipy (Crnuka 109 1)).

3aBpIIHM KOpaK y OO0jEeKTHO OPHjEHTHUCAHO] KiIacH(UKaIMjH je TOCIeImkba HCIpaBKa
BEKTOPCKHX oOjekara. 3a moTpede kiacuduKalmje mymMme Ha CaTeIUTCKOM CHUMKY Y Ty CBPXY CY
kopuinhena jBa anroputma a to cy. Probability Filter u Dissolve Munumaina BepoBatHoha je
nonemena va 0,80. [Ipyru oneparop (Dissolve)je ynorpedsben na 6u ykionuo rpanuiie usmely
cycenHux o0jekaTa KOju MpUIaaajy Kjacu Koja penpe3eHTyje mymy. 3a yKIamame rpaHulla oBaj
oTiepaTop jeé KOPUCTUO PACTEPCKH aIrOpuTaM KOjU C€ MHOTO uerrhe KOpUCTH, 3aTO MITO je OpKU.
Pacrepcku anropuram mperBapa o0jeKTe y IpHBpeMeHe pacTepe, yKiama rpaHuie usmelhy kiaca
UCTE BpPCTE€ M TpaBU HOBe rpanune. Kox oBor omeparopa moTpeOHO je MOAECUTH BEITUUUHY
nukcena. OBaj mapameTap ozapehyje pe3onylujy y jeIMHHUIIaMa Mare Koje Cy KopuinheHe 3a
npuBpeMeHu pactep. Hajoosbu pe3ynrar ce MmocTuke Kaja je BelMYMHA MUKCEeNIa UCTa Kao KO
OMJI0 KOjer OPrUHAHOT YJIa3HOT pacTepa (y OBOM ciIy4ajy BeauuuHa nmukcena je 0.5merapa ).

Pe3ynTar IENOKYIHOT MOCTYNKa KJIACH(pHKAIMje, OJHOCHO TIOBPIIHHA IIOJ IIyMOM
npuKasad je, Ha HapeaHoj ciuiu (Crouka 110)TaMHO 3e1eHOM 60joM.

5.3.2.1 Oyena mauHocmu

Kao u y mperxomHoMm cnydajy Bepudukanmja Mojena, Kjiace Kao IITO Cy MyT, 3eMJba,
BEIITaYKe MOBPIIMHE U OCTAJIO MPEICTaBIba]y MO3aAMHY UMja TAYHOCT ce He pasMarpa. Ha ciuim
koja cieau (Cnuka 110) mprka3aHe Cy KOHTPOJIHE Tadke Koje ¢y KopuiiheHe y mporecy oleHe
TaYHOCTH KJIacu(HKaIMje ITyMCKE MOBPIIMHE KAa0 T€ONMPOCTOPHOT 00jeKTa.

o
arel
o1 %

iBr1gvass

1B#123 1104

Cauxa 110Pe3yarar knacudukanuje y npekjaony ca caTeTUMTCKHM CHIMKOM H KOHTPOJTHHM TayKama
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3a OIleHy TaYHOCTH 3a 1IeNI0 Mojpydje KopuirheHo je yKynHo 256 KOHTPOJIHUX Tauaka U
nobujeHa je tauHocT ox 96.48%.Y mpuiory je nata MaTpuila OLIEHE TayHOCTH 3a CTYIHjY
cinydaja Harmmonamuor napka @pyiika ropa.

5.3.3 Cryamja cay4yaja ugeHTU(PUKaALUja BOAEHUX NOBPLIMHA

Benuk Opoj pagoBa u3 oOiiacT JaJbHMHCKE JCTEKIMje M 00pajie CaTEJIUTCKUX CHHUMaKa
nmocBeheH je BOJEHUM TMOBpIIMHAMAa, MOIUIABJLEHUM TMOJApYydYjuMa, mpahemy cTama BOJIHHX
MOBPIIIMHA U CIMYHUM TeMaMma KOje ce OJHOCE Ha BOJIEHE MOBpPIIHMHE. 300T OMIITOCTH MOJENA,
nocneama Bepudukamnmja Mmoaena he ce OJHOCUTH YIMPaBO Ha JETEKIM]y BOJCHUX IMOBPIIMHA.
OBo mormaebe he yjenqHo W AaTW MpEAJor HAa KOjU HAYMH ce€ TOHyheHH Momen Moxke
dbopmanuzoBatu U nyosnkoBatu npeko WPSa, Tako 1a Mojeny moka3aHu y OBOj JUCEPTaIUjU
Mory fia Oyy TOCTYITHH CBHM 3aUMHTEPECOBAHUM KOPHCHUIIUMA.

Y 0BOj cTynuju ciydaja 3a BepudHKaMjy Mojena MPUKA3aHOT HAa HAPEIHO] CIUIHU
(Crmuka 111) mpBu Kopak je OmMUC KiacH(UKAIMOHOT MpoOjgeMa M MHHHMAIIHE MOBPIIUHE
Marupama. C 003UpoM J1a BOJICHE MOBPIIHHE Y HHPPAIPBEHOM /Iy eJIeKTPOMAarHeHTOT CIIEKTpa
uMajy Maiy pedeKcHjy 0OHOCHO BEJIMKY alCOPIIN]y HHPALPBEHUX €IEKTPOMAarHEHTHX Tajlaca
[89], ommydeHo je na ce 3a kiacu(pUKaNUjy KOPHCTE CHUMIIM KOjU MMajy BEJMK Opoj orcera u3
nena WH(QpAIPBEHOT ENeKTPOMArHeHTOr crekTpa. V3abpaHW Ccy OHM CHUMIIM OJHOCHO OHE
iatrdopme koje mopen ocranux orcera umajy u Coastalomncer xoju je HajMame arcopOOBaH y
BOJIM M KOjU c€ KOPUCTH y Oatumerpujckum uctpakuBamuma [90], [91]. Ako ce y3my y 003up
KapaKTepUCTUKE JOCTYIMHUX CAaTeIUTCKUX IUIaThopMH, Koje WMajy BeJIuK Opoj orcera wu3
uH(ppaLpBeHor aeia crekTpa u uMajy Coastaloncer, oaydeHo je 1a ce KOpUCTe JBa CHUMKA.

[MpBu cuumak je ca WorldView-2mnardopme 3a moapydje beorpana, ymje cy oCHOBHE
KapaKTepucTUKe npukazaHe y Tabena 7, a apyru cHEUMak 3a mupe noxapydje beorpana je ca
Landsat8 carenutcke miardopme ddje Cy OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE MpHKa3aHe y Tabesn Koja
cienu (Tabena 9).

Hakon u360pa cHuMaka Mojena, Kao M y IPeTXOAHOj] CTYAUjH cliydaja, Mpenopydyje ce
na ce u3Bpiie ojapeheHe moTpeOHE KOpEeKIMje CHUMaka, HAKOH 4era ClIeld CerMeHTaluja U
knacudukanyja. Lo ce THue cermenranuje, ¢ 003MpoM Ha 3aaarak, Moryhe je KOpUCTUTH OHE
METOJIe CeTMEHTAllMje KOje IMpe CBera yBa)kaBajy CIEKTPaJHE, ald U OCTale KapaKTEPUCTHKE
CHUMKA. 3a OBy CTYIOHjy cily4aja m3a0OpaHa je MynTupe3oiylluHa CerMeHTaluja, uako Ou 1o
cBuM napameTpuma Jlam6aa cermenTaruja Takohe o6una godap u3oop.

149



Knacudrkaumja

noepuwuHa

BoageHux

Knacuurauyuja
BOAGHUX NOBPLIAHA

OpTodoTo unu
- CaTeNIUTCKU CHUMUMA

Kopekuuje
CHUMKa/CHUMaKa

CermeHTauuja

Knacudbukauuja

Knaendukauyuja
i XHOBpuJMHa
-‘\ -

CHUMKa

e

w & +>
UAEHTUBUK3UMY reOpOETOpHIK OjeraTa Knacndurauuja Ha ocHoBy Knacudukaumja Ha ocHoBy Knacnuraumja Ha Knacuumrayuja Ha
\ / KapakTep objekata OCHOBY TeKCTYpe ocHoBy 06/1MKa objekata

CIE] CIGIE

Mpouers TaunocT

Knacudukaumje

Monpaska

Rnacndnkosann
Knacuukosane ocTane
pasauunTe BoAeHE

nospuinte

nospuwnte

KnacudbrkosaHu o6jektu
BO,ELSHS MOBPLIMHE KAao
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Canka 111Mopes 3a kiiacuuKanujy BOJeHUX NOBPIIMHA KA0 IeONPOCTOPHUX 00jexaTa

Harym axBm3unmje cauMka WorldView-2 3a noapyudje beorpana je 14.jyn 2012.ronuse,
koopauHate cHumka cy y WGS84cucremy, UTM mnpojekiuja, 30Ha 34 ceBep. Ha ciunu koja
cieau (Cnuka 112a u B) mpukasaHa je 00J1acT — [1e0 CHUMaK Y J1axHoj komOunaiuju 6oja (NIR2
OIICer MPOIYIITEH Kpo3 pBeHy 00jy, Yellow omcer mpomymren kpo3 3eneny 6ojy u Coastal
OIICer MPOIYIITEH KPo3 IUIaBy 00jy) u moapydje mocta ['asena y Beorpany ca pasmepom 1:1y

IIPUPOAHO] KOMOUHAIMjU 60ja.

Ormncer TanacHa ny»uHa orcera IIpocTopHa pe3onyiuja
Coastalaerosol 0.43-0.45um 30m

Blue 0.45-0.51 pum 30m

Green 0.53-0.59 30m

Red 0.64 - 0.67 30m

Near Infrared {IR) 0.85-0.88 30m

SWIR 1 1.57-1.65 30m

SWIR 2 2.11-2.29 30m
Panchromatic 0.50 - 0.68 15m
Cirrus 1.36 - 1.38 30 m
Thermal Infrared (TIRS) 1 10.60 - 11.19 100 * 30 m
Thermal Infrared (TIRS) 2 11.50-12.51 100 *30 m

Ta6eaa 9CrnekTpaiHe U IpocTopHe KapakTepuctuke Landsat8 carenurckux canmaka [11]
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Hpyru cHumak je takohe y WGS84cucremy, UTM mnpojekumja, 3ova 34 ceBep, ca
natymoM akBusunmje 21. mapr 2014.ronune, u mpukasaH je Ha uctuM ciukama (Cruka 1126) y
HenpupoHoj komOuHanuju 6oja (Near Infrarecmncer npomnymten kpo3 mpBeny 60jy, Redomncer
NPOMYINTEH Kpo3 3eieHy 6ojy u Greenorcer npomymTeH Kpo3 miaBy 60jy) u (Cnuka 11271) y
npupoaHoj komouHanuju 6oja 321RGBca pasmepom 1:1.

Cuuka 112WV2 u Landsat 8 caumak ca HenmpupoIHUM NpHKa3uMa §oja  NPUPOIHMM NpuKa3uma Goja y pasmepu 1:1

Naxo cy cBe Bepudukanuje Mojena BpLICHE ca CHUMIMMA BHCOKE pe3oiyluje, 300r
OIIITOCTH MoJesa U o0yxBara Behe moBpimHe, 300r Tora mro Landsatcaumak 3a0/10BoJbaBa
ycnoB mto Beher Opoja orcera U3 HH(PALPBEHOT Jeia CIIeKTpa, Kao U 300r Tora mTo ce Landsat
CHHMIIY MOT'Y TOOMTH OECILIATHO M IITO je BUXOBa yoTpeOHa BPeJHOCT U3y3eTHo Benuka [30],
OJITy4YEHO j€ J1a ce BepHuQuKallja npeasiokeHor MoJiea 00aBy U y3 IOMOh OBOT CHUMKA.

[ITo ce Tuue Mozena KiIacupHUKOBama BOJCHUX IMOBPIIMHA, KOPUIINEHU CYy aTOPHUTMH
MYJITHUPE30IYIIUOHE cerMeHTanuje ca napamerpom pasmepe 30 3a WV2 cHumak u mapaMeTpom
pa3mepe 1003a Landsatcanmak. Texxurcku akTopu 3a 00OIMK M KOMITAKTHOCT Cy OWJIM UCTH Y
o0a cirydaja ca BpenHoctuma 0.33a o6suk u 0.8 3a kommaktHOCT. [Topen Tora, kopumihene cy u
CIEKTpajHEe KapaKTepUCTHKE CHHUMAaka, Mpe CBEra Cpe/ba BPETHOCT OoOjexaTa CIIHMKE OJIMCKO
uHpparpeeHor omncera 3a 00a cHuMmka kao u Hopmammsammonu wunmekc Bome (Normalized
Difference Water Index) [92]6jekara ciuke, urja je popmyiia aata y uspasy koju cieau (M3pas
5-2).

GREEN — NIR

NDWI = - e EN T NIR

U3zpa3 5-2

Pesynraru knacudukanmje Ha o0a CHUMKa MMpHKa3anu ¢y Ha Aatoj ciuii (Crvka 113).
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Ciuka 113Pe3yarat knacudukanuje Bogenux noppumaa na WV2 u Landsat 8 cHumky.

5.3.3.10yena mauHocmu

Onena tayHOCTH KiacuduKaiuje u3BpiieHa je 3a 06a cuumka. 3a WV2 caumak BHuCOke
pe30ITyIHje U3BpIICHA je KOHTpoJia ca YKynHo 185Ttavaka u Bucokom tau”omrhy ox 98.92%.0Ba
M3Y3€THO BEJIMKa TAuyHOCT j€ OYEKHMBaHAa, C 003UPOM Ja C€ pajd O CHUMKY H3Y3€THO BHCOKE
MIPOCTOPHE pe30Iylvje, a u3abpaHo MOJpydje MpeicTaB/ba HajypOaHuju jaeo beorpama, mTo
Y3pOKyje HEMOTYRHOCT T0jaBe BOJCHUX TMOBPIITMHA HA JPYTHM MECTHMa OCHM Yy orpaheHoM aemy
kopuTa peke Case. JeuHe Tpenike Koje ce MojaBibyjy Cy Y JAeNy CeHKE BUCOKUX O0jeKara.

[ITo ce Tnue Landsatcaumka reHepucano je yKymHo 252 KOHTpOJIHE Tayke, a TayHOCT
knacupukanyje je takohe Bucoka u mzHocu HemyHux 90%. Ha napennoj ciamnm (Crnuka 114)
IIpUKa3aHe Cy KOHTPOJIHE TayKe, a y NMPHJIO3MMa Cy JaTH M3BELITaju O OLEHW TayHOCTH 3a 00a
CHHUMKA.

g3
P08 ISy 10895

Ciuxka 114Koutpoiine Tauke y npekiaony ca \WWV2 u Landsat 8 caumkom

5.3.4 JucTtpubyuuja reouHdopmanuja
Kako Ou ynmorpeba mojaena u3 oBe aucepTanuje 6una moryha He caMo 32 KOPUCHHUKE U3
obnactu pasbuHCcke nereknuje m ['MC-a, Hero W 3a OHE KOPHCHHKE KojuMa O Owin
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WHTEPECAHTHH CaMO pe3yiTaTH Kiacudukanvje CHUMakKa, a Ja He MOpajy Jla uMajy morpeOHa
3Hama 3 o0jacTu KiIacupuKalyje CHUMAKa NAJbUHCKE JECTEKIHje, MOTPEOHO je€ HM3BPIIUTH
TUCTPUOYITH]y MOJIEa.

300r ToOra Cy y OKBUPY OBOT IOTJIaBJba JJaTeé OCHOBHE MH(OpMAIHje O UMILICMEHTALIUjU
onpeheHnx nenoBa MpeUIoKeHUX Mojiea y OKBHPY oBe aucepranuje. [lpukaszan je neo moxaena
KOjuU c€ OJHOCHM Ha ojpeheHe mpeakopake y oOpajau CaTeIMTCKHX CHHMAaka, 3aTHM Je0
MPEUIOKEHOT MoJiesa KOoju ce onHocHu Ha JlamOnma cermeHtanujy, U Ha Kpajy, A€0 Mojena 3a
NETeKIM]y BOJeHUX moBpiiuHa. [lpukazan je, Takohe, HauymH MyOJMKOBama OBOT MOJEJa
ynorpebom Bed mpouecunr cepsuca — WPS HMmmuiemenTanmja nmpoieca u lbbUXOBO MyOIMKOBambe
omoryhyje KpajlbuM KOPHCHHMIIMMA HBUXOBY ynoTpeOy, 06e3 HEeONXOIHOCTH MO3HaBama 00J1acTh
JaJbUHCKE JIETEKIIMj€ U HaYMHa 00pajie CaTeIMTCKUX CHUMAKa.

3a notpebe Kpeupama U MyOJIMKOBama JelioBa Mojena uckopumhen je Spatial Modeler
KOjM TPE/ICTaBJba ajiaT 3a NPOCTOpHO MojeoBame y ckionry ERDAS IMAGINESpatial Modeler
OpE/ICTaB/ba CUCTEM KOjU je TPOIIMPUB M MITO CE THYEC THUIOBA MOJaraka W IITO CE THYE
omepalyja HaJ THUIOBUMA TIOJaTaka, Ma TOped TPaJuIMOHAIHUX pacTepckux (QyHKIH]a,
MOJIprKaBa M oIepalyje ca BEKTopuMa U obaakom tadaka [93].

Web Processing Service WPS npyxa crangapaau uHTepdejc KOjU TMOjeHOCTaBIbYje
W3BPIIIABAbE jEJHOCTABHUX M CIIOKCHHUX IMPOCTOPHUX Tpolieca kao BeO cepsuca [94]. OBu
CEepPBHCH YKJbYUyjy MPOCTOPHE Tpoliece Koju ce Mory Hahu win HanpaBut y [ IC anatuma, Kao
W CHelnMjajJHe TMpolece 3a NPOCTOpPHO MozenoBakbe u cumynanumje. WPS o06e30ehyje
HWHTEeporepabuiIaH MPOTOKOJ 3a M3BpIIaBame Impoieca y okBupy BeO ceppuca. OcHoBHu WPS
3axteBu cy GetCapabilities— koju maje meranmogatke o mporiecy (OCHOBHHM ONMUC M HAYHUH
npucTyna npoiecy), DescribeProces- koju naje mormyn onwc mporieca (ITa ¢y yjia3u y Iporec
U miTa cy u3nasu) u Execute- camo u3BpiaBame mnpoieca.

WPS je OGC cranmapa koju AeQuHHIIE KAaKO Ja Ce UMIUIEMEHTHPajy TeorpadCcku
nporecu win Mmonenu kao BeO cepsuc. WPS nedunuime cranmapamzoBan uHTepdejc KOjU
oJlaKmaBa 00jaBJbUBame reonpocropHux mpomeca. WPSHynu jemnocraBHy online merony 3a
NpOHAaJIaAXKemhe, TPUCTYI, U Kopumheme CBUX BpcTa mpopadyHa u mojena. [Iporecu mory na
caapke OMJIO KOjU alropurTaM WIIM MOJEN KOjU paad ca mpocropHuM mojaamuma. Publishing —
3Hauu 00jaBJbMBamk¢ MHPOpPMaIIMja U MeTarnojaTaka mTo oMoryhaBa OTKpUBame W Kopulllheme
pasnmmuuTux yciyra [95].

WPSHe npenusupa BpCTy mpoiieca Koju OM MOrao OMTH pealim30BaH Kao BeO CEpBHC.
YMecTo Tora, OH HaBOJM TEHEPUUYKHA MEXaHH3aM KOjU CE MOXKE KOPHCTUTH 33 OMUCHBAKE U KOjU
omoryhaBa OMJI0 KaKBY BPCTY IPOCTOpHUX Tporeca Ha BeOy. WP SMorke na moHyau OUo KakBy
Bpcty ['AC (QyHKIIMOHATHOCTH KJIMjEHTUMa MPEKO Mpexe, YKbydyjyhu mpucTyn yHampen
MpOrpaMUpaHuM TPOIECUMa WM MpopadyHHMa Mojella KOjU paje ca MPOCTOPHHM IOJAINMA.
[Iporec Moke OUTH M3Y3€THO jEAHOCTABAH MJIH CIIOKEH Ca Pa3jIMuuTUM OpojeM ylasza v u3Jiasa.
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[Ty6nukoBame Moxena usBpiieHo je y3 momoh ERDAS APOLLO koju mpejacraBiba
CBeOOyXBaTaH CHCTEM 3a yIpaBJbambe, aHaIu3y U aucTpuOyuujy nogaraka. ERDAS APOLLO
cepBep je pemreme Oasupano Ha OGC/ISO crammapauma, w oHo omoryhaBa edukacHy
OpraHu3allijy BeJIMKe KOJIMYMHE Mojaraka (CHMMaka, BEKTOpa, JUTUTATHUX MOJeNa TepeHa,
LIDAR mnopnaraka, BeO cepBuca u Omio Kojux aurutanHux oOjekara). ERDAS APOLLO
umiuieMentupa nomeHyty OGC WPScnenudukanujy. Pajau npoiiecu cy Iu3ajHUpaHd Tako Jia
KpajlbiM KOPUCHHIIMMA, Ca MaJlo 3Hama M3 OOJIACTH IeONnpOCTOPHUX WH(OpMaImja, omoryhe
U3BpIIaBambe POOYCHUX U KOMIUIEKCHUX Teo-mpoiieca [96].

VY HacTaBKy TeKCTa MPUKA3aHH Cy TOjEeANHH MPOLECH KOjH MPEACTaBIbajy CACTaBHU JIEO
Mojielia KOjH je pe3yJiTaT OBe IucepTalyje.

5.3.4.1 Modeau 3a ammocghepcKy KopeKyujy cameaumcKux CHUMAaKda

YoOuuajeHo je na ce HaKOH Mpey3uMama CHUMKA O]l TUCTPUOyTepa, Jo0uje CHUMAK KOjU
HUje KamuOpucaH. Y OKBUPY Mojena mpukasanor Ha ciuiy (Ciouka 68) m Ha CBMUM ocCTauM
MojieNIiMa y CTyJHjaMa Ciy4aja, je/laH O]l HEONXOHUX KOopaka y o0paJiy caTeIMTCKUX CHUMaKa
je n atMocdepcka kopekiuja. OBaj 7€0 je HEOIXo0/1aH MOr0TOBO Y CUTYyalMjaMa Kaja ce KOpUCTe
JBa paszauuuTa cHUMKa. Jla Ou ce pesynaTtatu oOpaje, HACTald HaJl Pa3IMYUTUM CHUMHIMA,
MOTJIM TIOPEAWTH, TOTPEOHO je /a Ce OHW H3jeqHade, OJHOCHO Jia C€ M3BpIIM arMocdepcka
KOPEeKIIMja, HAaKOH 4Yera Cy CHHUMIIM CIPEMHHU 3a H3/IBajalbe KBAHTUTATHBHHUX HH(pOpMaIuja u
Moryhe je mopenuTu pe3yaTaTe HacTale Haja oBako oOpahenuM cHumumMma. Ha HapemHoj cnunum
(Crmuka 115) mpukaszan je mojen 3a pauyHame peduiekcuje Ha Bpxy atmocdepe 3a Landsat
CHMMaK KOpHIINEeH Yy NpeTXOJHOj CTyIuju ciydaja. Moaen neduHMINe yina3He M H3Ja3He
MoJIaTKe, Kao M MapaMerepe moTpedHe 3a KOPEKIM]y KOju ce 100Mjajy y OKBUPY MeTarojaTaka
caMor CHHMMKa, IpU 4eMy je y mozeny Beh nedunucan caku mnapamerap. OBaj mojen je
nyOnukoBaH Ha Amosno cepsep ynorpedom WPS
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Cauka 115Mopaen 3a atMoc(epcKy KOpeKIujy

Hakon nyOnmkoBama caM MOJEN je JOCTYIaH KOPUCHHUIIMMA jeTHOCTABHUM MPUCTYIIOM
cepBepy MpPEeKo KIMjeHTcKe anukanuje. KopucHuk Oupa yrnasHe mojaaTke U mapamerpe, mokpehe
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MpoIIeC U Ha Kpajy MOCTYIKa J00Huja OJIrOBOP O U3BPILIEHOM MPOIIECY U MECTY Ha KOJeM ce Hajaze
pesynratu. OBo je npuka3aHo Ha HapeaHoj ciuiy (Cruka 116).

Geospatia Porta v USRI

MODEL 24 RACUNAMJE_TOA_L8_DL| WSt

Cinuka 116 U3raen kiaujentcke Bed aniukanuje ERDAS APOLLO cepsepa u npuctyn nyoJMKOBaHOM MOJIETy 32
aTmocdepcky kopexuujy Landsat 8 MS| OL| caTeaurckux cHumaka

Taxohe ce yecto nemana fa, 300r BpEMEHCKUX YCJIOBA, CHUMIIM CaJIp:Ke 00JIake Y HEKOM
npoueHty. Taxa je 3a morpebe obOpaae W kiacupuKaIMje CaTEIUTCKUX CHUMAaKa MOTPEOHO
KpeupaTu MacKy 3a MoJpydje CHUMKa The ce Hanasze obnanu. Ha cnenehoj cnumm (Cnuka 117)
NpUKa3aH je MOoJen 3a Kpeupame macke Haja Landsat 8 cuumkom koju je kopumiheH y
BepuUKaIMju MOIea 3a UACHTU(UKAILY BOJCHUX MOBPIIUHA. Y IPUIO3UMA CYy JaTH JTUCTUH3U
3a 00a mporieca.

5)

izlazni snimak

2] o
Landsat & snimak

sl

Odgovarsjuci snimak sa oblacima

-
C>
>
Landsat & MS snimak
z =
C
B>
QA opseg za detekeiju oblaka

Canka 117Mopei 3a Kpedpame MacKe Ha/l CHHMKOM KOjH UMa o0J1ake

5.3.4.2Moden 3a demekyujy eodeHux nogpwiuHa ynompe6om NDWI

Jom jenan ox mporieca kopuntheH y mocTynKy BepuduKairje Mojiena 3a uaeHTudukanujy
BOJICHUX TOBPIIUHA j€ W HISHTHU(HKAIMja BOACHHUX MOBPIIMHA YHOTPeOOM HOpMaIH3aI[HOHOT
unnekca Boge NDWI (Normalized Difference Water Indexyloxen koju je mpe3eToBaH Tpaxku
0]l KOpHUCHMKAa Ja o0e3e0au yia3HM CHUMakK, a HaKOH IpollecHpama KOPUCHUK J00Hja
uHpOpMaIHjy TJe My CE Hajla3u pacTep KOju MpeICTaBba Pe3yaTaT UACHTU(PUKOBAHUX BOJCHHUX
noBpinuHa. Ha cmumm (Cnuka 118)je mpukasan mojen kpeupan y okBupy Spatial Modeler, a y
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MPWIOTY C€ HaJla3W JIMCTUHT 3a HaBEJEHW IMpolleC KOju je Takohe myOIMKOBaH Ha aapecu

(http://147.91.174.84/apollo-portal/ApolloPro.aspx)

Ciuka 118Mopen 3a naentuduxanuy Boaenux noppuuna Ha ocuosy Normalized Difference Water Indexa

5.3.4.3Moden 3a /lam6da cecmenmayujy

Y oxBHpy HOIJaB/ba KoOje MpejcTaB/ba BepU(UKAIM]y MOJENa 3a HACHTH()UKOBaHE
BEreTalliOHUX TOBpIIMHA, Yy KojuMa ce kopucte RapidEye carenmmTckn cHuMIM, jeqaH on
OCHOBHUX Tmporieca je Jlam6ma cerMenTaija, Ha OCHOBY KOj€ C€ BpIIIM CerMeHTallfja CHUMKa Ha
o0jexte koju ce kopucte y kinacudukamiyu. Ha cmumm (Cnuka 119) je mpukazan mojuen 3a
Jlam6na cermenTanmjy kpeupan y Spatial Modeleta, koju je takolhe mydsukoBan. Mojien Koju je
NPe3eTOBaH TPaXH OJf KOPUCHHMKA Ja 00e30enu yna3HM CHHMaK M 3aga TeXHUHCKe (akrope
npukazaHe y TaGema 5 u TabGema 8, koju yTudy Ha KBaJMTET CErMEHTallMje, a HAaKOH
npolecupama KOPUCHUK a00uja uH(popMalnMjy rae My ce Hajasd pacTep KOju IpelCTaBba
pes3yiTaT cerMeHTanyje.

s > M@ T
i Float B> =/ B> ptibuteTable &
RapidEye snimak RapidEye snimalc rapideye_vrhas_isflsoifi.img B>

> I Co>
(=% =
=3 > .
Parameter faktora razmers = :
T a E>RasterOut
5
> FilenameOut
:’_'2:' Fut 2 B R s ot segmentaciie
Spektralnifaktor

: 5 &
S o o
Segmentacija RapidEye snimka
Faktor teskture

S o

Fakior oblika
2] o
Faktor veli€ine

Caunka 119Mopen 3a Jlam6aa cermeHTALU)Y

OBaj Moze je Takohe myOJIMKOBaH, a y MPUJIOTY C€ Hajla3u JIMCTUHT 3a HAaBEJEHU TPOIIEC.

5.4 PasmaTpama

VY oxBUpy OBOr TOrjaBba U3BpIIEHA je BepuduKaldja Mojaesa KOju je MPEe3eHTOBaH y
nornaBby Dopmupare mooera kiacuguxayuje, n npukazad Ha Cnuka 68 nu Cnuka 69. Ha
OCHOBY OBOT' MOjieJla KpEUpPaHU Cy MOJeNd Bepudukanmje 3a pernpe3eHTaTUBHE TeONpPOCTOPHE
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o0jexte. Kpeupanu cy mozen 3a uaeHTuuKaIujy 3rpajia, Bererainje 1 BOJACHUX MOBPIIMHA Kao
TeonpOCTOPHUX 00jeKaTa, a OHU Cy puKa3aHu Ha ciukama 71, 104u 111.

3a notpebe Bepudukanuje Moaena, KOpUINeHN Cy pa3IMYUTH TUIIOBH I0/IaTaKa HACTAIN
Ha NPUHIUINMA JajbuHCKe Aetekuuje. [lomamum xoju cy kopuinheHnu gonase w3 cepuje ceH3opa
aBHO U CAaTEIUTCKHUX IUIaT(HOPMHU HajHOBHU]E TeHEpalrje. 3a CBaKU MOCTYIAaK BepupuKaluje aar je
JieTajbaH OMUC TEOPHjCKUX M MPAKTHYHUX acreKaTa M U3BpIICHA je oleHa TayHocTu. Ha ocHOBY
pe3yaTaTa OlEHE TAauHOCTH CBAKOT OJI BEPU(PHUKAMOHUX MOJIENIa, MOKE C€ 3aKJbYYUTH Ja je
MOJIEJT YCTICIITHO BEPHU(PUKOBAH.

Ha xpajy mornapiba NMpe3eHTOBaH je€ HaUYWH AUCTPUOYIHje U UMIUIEMETAIlH]e I10jeTHUX
mpolieca Koju Cy cacTaBHU Jieo Bepudukanuonux mojena. OBuM je omoryheHo aa Mojenu Koju
Cy pe3yaTar oBe JqucepTanuje Oyy TOCTYIHH CBUM 3aUHTEPECOBAHUM KOPHCHHUIIUMA YIIOTPEOOM
HaBeJHUX BeO cepBHca.

VY npuiio3uMa Koju clieie Cy AaTe CBe OlleHEe TAYHOCTH BEpUPHUKAIMOHUX MOJIEINA, IT0IaIH
O CTPYKTYpH CE€TBE KOpPHUIINEHH Yy MOJENy 3a Kiacu(uKalujy BereTanuje U OMHCH I10jeAHHUX
npoiieca U3 BepudukanmoHnx Mojena y ckiany ca OI'l] cranmapauma.
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6 3axk/byyak

VY OokBHpPY YBOJHOI Jesia JAucepTanuje oOpasjoKeHH Cy Tema, HpeaIMeT U OKBHpP
UCTpaXkUBama. Y YBOJHOM JIely JaT je Wb HCTpaXkHBama, XUIOTE3e W HAUYMH pelllaBama
MIOCTaBJbEHOT 3aJaTka. [IpeoyeHn cy ouekuBaHU pe3yJITaTH Kao U HBUXOB 3Hayaj U MoryhHoctu
IPUMEHE U Ha KPajy je JAaT Hay4yHH JOIPUHOC UCTPAKUBAKY.

[IpenmeT HaydHOT UCTpakMBama OJHOCHO Ce Ha HauWHE (opMHUpama Mojena Koju he
yBa)kaBaTh Tpolec KiacupukoBama o0jekara CIMKe HacTaJie Ha TNPUHIMIMMA JaJbUHCKE
JETEeKIM]je, Ha HAaYWH KOjU je HAJCIUYHHU]H JbYJACKOM BU3YEITHOM HAaUYMHY MHTEpIIpETAIije CIUKE.
[IpeameT HaydyHOT UCTpa)KMBamka y OKBHUPY JOKTOPCKE JMCEpTAIMje je pelllaBame mpodiema u
3aJlaTaka 'y yCIOCTaBJbalkby Mojelia KOju Ha edukacaH HauMH omoryhaBa kimacudukoBame
reoNpOCTOPHUX 0OjeKkaTa Ha OCHOBY 00j€KTHO OPHMjEHTHCAHUX METo/1a Kiachu(uKaluje.

Knacudukammja reonpocTOpHUX ToOJaTaka HACTAIMX HAa NPHUHIUIUAMA JTaJbUHCKE
JETeKIMje€ JaHac ce, Mpe CBera, OJHOCE Ha KIacU(UKAIHM]y MYITHCIEKTPAIHUX CHUMakKa
LIDAR mnopnartaka, a akieHaT jé Ha TOME Jla C€ MPBO MPETNo3Hajy KOHKPETHU T€ONPOCTOPHH
00jeKTH Kao mTo Cy rpalleBUHCKH 00jeKTH, MOJHONPUBPEIHE MapIielie, Kpolime apBeha, 3ereHa
MOBPILMHA, BOJICHA MOBPIINHA WJIN CIIMYHO.

VY ckiagy ca TUM aHaTM3UPAaHU Cy HAYMHU KiIacu(UKaimje reonpocTopHUX o0jekaTa Kao
1 moctojehn mMojenu 3a KiacuukoBame KOHKPETHUX T'€ONpOoCcTOpHUX obOjexarta. M3BpiieHa je
aHalM3a HauYMHA KIAaCH(UKOBama T'eONMPOCTOPHUX OOjekara y 3aBUCHOCTH O] MOJaTaka Hal
KOjUMa ce BpIIM Kiacudukanyja. V3BpiieHa je KOMIUIETHA aHAIW3a U OMHCAHHU Cy MPOILECH y
MOCTYTIKY KJIacu(UKaIije TeOnpOCTOPHUX O0jeKaTa y 3aBUCHOCTH O] KapaKTEPUCTUKE O0jeKara
civke. YONIITEHH MOJeN 3a Kiacu(uKalujy IojaTaka JaJbUHCKE AeTeknuje U Moxen 3a
neduHUCakE TIOCTYNKa Manupama TeoNpOCTOPHUX o0jekaTa HCKopullheH je Kao yBOI Y
npobiieM Ki1acudukaimje reonpocTOPHUX o0jeKaTa.

VY okBupy aumcepramyje jacHO cy AepuHHCAaHM MOJENM KOju Ha eduKacaH HA4YHMH
omoryhaBajy kinacu(uKoBame TeOMpPOCTOPHUX OOjeKaTa Ha OCHOBY OOj€KTHO OpHjEHTHCAHUX
Meroaa kinacudukanuje. [Ipeanoxken je OCHOBHU MOEN 3a HICHTU(UKAIM]Y T€OMPOCTOPHHUX
o0jekaTa, y3 OCJOHAaIl Ha O00JEKTHO OpHJEHTHUCAHY KiIacu(uKalvjy, U HAMpaBJbEHH Cy MOIEI
KpuTepHujyma Kiacudukaimje reonpocTopHux objekara, Mojes 3a u300p 0COOMHA MOTPEOHUX 3a
UIaeHTU(HUKAIIH]Y TEONPOCTOPHUX OOjeKaTa 0J1 MHTepeca U MoJiel 3a u300p MeToa CerMeHTal]e
u Mmertoja kiacudukanuje. Ha ocHOBY HaBeneHMX Mojenia, Ha Kpajy je dopmupan jemaH
cBeoOyxBaTaH MoOJAEN O0jeKTHO OpHujeHTHcaHe Kilacudukammje 3a UACHTU(DUKALU]Y
reonpocTopHux objexarta. llpemiokeHn Monenu yBakaBajy CBE€ OCOOMHE WHTEpIpeTaluje
o0jekara ca CIHMKE KOje KOPHCTH YOBEK, mpe cBera: 00jy (TOH), TEKCTypy, BEIHUYUHY, OOIHK,
mabsoH 00jexTa, Ka0 M TOIOJIONIKE U METPUUYKE KapaKTepUCTHUKe W ocoOmHe objexra. Takohe,
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Mope.l OBUX, MPEIOKEHN MOJICNIM YBaXKaBajy M MEepJbMBE 0COOMHE 00jeKara, Kao IITO Cy OMUCH
uaeHTU(UKOBaHUX o0jekaTta, MepJbUBOCT OJIHOCA pacmojesie o0jexkaTta YHyTap HEKHX
KapaKTepUCTUYHHUX Kjlaca o0jeKaTa WM MIPOCTOPHA MOBE3aHOCT UACHTH(PUKOBAHUX O0jeKara.

[Ipemnoxenn mozen je Gpopmanno cnenuduiupan y ckiany ca ISOu OGC crannapauma
y obnactu [ MC-a, Kao ¥ Ha aKTYeJIHUM CTaHAapAuMa Kilacu(HKalyje reonpoCcTOPHUX MoJaTaka
N00MjeHNX NPUMEHOM MNpPHHLUIA JaJbMHCKE JAeTeKiuje. Mojen je 3acHOBaH Ha CTaHJapJHUM
MeTolaMa KJIacu(uKanuje Koju M000JbIaBajy HHTEpHpETalfjy TEONpPOCTOPHUX I0JAaTaKa,
3aCHOBAH j€ Ha CTaHJApJHUM MeToJama 00jeKTHO OPHjEeHTHCAHE aHAIN3€ CIMKE T'eONMPOCTOPHUX
nojaTtaka ¥ NPUMEHJBUB j€ HaJ Pa3IMYUTHUM BpcTaMa TeONpPOCTOPHUX MoJaTaka J00ujeHHX
MPUMEHOM MPHHIUIA JaJbUHCKE JIETEeKIIje.

Ha ocHOBY mpenioxeHHX Mojiena y OKBHPY BepU(HKaIje, OAHOCHO CTyJIdja cliydaja
NPEUIOKEHH CYy OCHOBHU MOJEIHM 32 HWIACHTU(DUKAIM]Y PENPE3CHTATUBHUX T'€OMPOCTOPHUX
o0jekara tuma 3rpaxae, Bereranmuwja m Bojene moBpummHe, a cBe y3 OCIIOHAI Ha OOjEKTHO
OpHMjEeHTHCaHy aHanmu3y ciuke. Ha ocHOBy pe3yiraTta OI€HE Ta4HOCTH CBakOl O]
BepU(HUKAITMOHUX MOJIETIa, MOXKE CE 3aKJbYUUTH J1a J€ MOJIEJT YCIIeITHO BepU(PUKOBAH.

[Ipennosken mMonen je peann3oBaH je KPO3 KOMIIOHEHTE KOje€ C€ MOTy KOPHCTHTH Kao
MPOIIMPEHE CTAaHIAPIHOT HAYMHA KIacu(HKaIHje TeONpOCTOPHUX 00jekaTta U KOHPUrypaduiiaH
je, uume ce omoryhaBa mpuiarohaBame KOHKpETHE UMILIEMEHTaNHje MoTpedamMa KOPUCHUKA.
CBu mpomecu y MOJENy KpEeUpaHW Cy Ha HAYMH KOjU OMOryhaBa HUXOBY IUCTPUOYLIH)Y
ynorpebom BeO cepBuca, mTo oMoryhasa JOCTYITHOCT CBHM BPCTaMa KOPHCHHUKA.

JlonpuHOC ~ JTOKTOpCKE JAuCepTalMje ce oreaa y MpeVIoOKeHOM MoJely 3a
uaeHTUUKAIM]y TeOoNpOCTOPHUX objekaTta y3 OCJOHall Ha OO0JeKTHO OpHjeHTHUCAHY
kinacudukamujy. Monen o6e3ebehyje moOpy opraHuszaiyjy Imojataka M KOopaka KOJU Cy
HEONXO/HHU y UJCHTU(UKAIM]U FeONpOCTOpHUX o0jexaTa. Ha oBaj HauMH jacHO Cy NMpeuu3upaHu
CBM KOpallMd KOJU aHAJUTHYapd MOpajy Ja Npeay3My Yy TMOCTYNKY HACHTUPUKAIT]ES
reonpocTopHux oOjexata. IlpeanoxkeHn Mojaenu AONPUHOCE €(PUKACHOCTH Y MOCTYIKY
KIacu(UKaIyje U Ha jacaH HaYuH rOBOpe OMII0O KOM aHaIUTH4Yapy KOjH MoJanu My Tpebajy ako
KENH Ja UACHTH(PUKYje HEKU FeONpOCTOPHU 00jeKaT U Koje Kopake Tpeba 1a mpemy3Me Kako ou
no0uno 3a10BoJbaBajyhe pesynrare.

Kao nmassu mpaBary Hamehe ce MMIUIEMEHTaIMja, TECTHpame U IYIITAkE y paj CBHUX
npoueca JepUHUCAHUX y OKBHPY MOJEeJa Kpo3 CepBUCE, Kako OU ce MOCTyHaK uaeHTH(UKanuje
M3MECTHO Ha 0co0e Koje He MOpajy Jia IOo3Hajy Marepujy Beh aa caMo mMajy MojaTKe U xKele
pe3yaTaT uaeHTudukanmje.

UcrpaxuBama he,HakoH UMIUIEMEHTanMje Beher Opoja cepBuca, Takohe OUTH ycMepeHa
Ka yBOhemYy CEMaHTHKE y cepBHCEe unMe Ou ce 00e30enuo ayroMaTu3aM y MpeTpaKuBaBbY
cepBHca 3a UACHTU(PHUKAN]Iy T€OIPOCTOPHUX O0jeKara.
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IIpuio3u

OueHa TayHoctu Cy60THILA - MaJie 3rpaje

CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT

Image File : D:/Nastava/DROPBOX NASTAVA/Dropbox/Dime
stvari/DR/Snimak/Subotica/mali_objekti/ecognitisin/ recode.img
User Name : Dule

Date : Thu Jun 11 05:23:49 2015

ERROR MATRIX

Reference Data

Classified Data Background Class 1 Row Total
Background 0 0 0
Class 1 16 240 256
Column Total 16 240 256
----- End of Error Matrix -----
ACCURACY TOTALS
Class Reference Classified Number Roedtu
Name Totals Totals Correct cciracy
Class 0 16 0 0
Class 1 240 256 240 100.00%
Totals 256 256 240
Overall Classification Accuracy =  93.75%
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OneHa TayHocTu Cy60THIIA - BeJIMKe 3rpaje

CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT

Image File : D:/Nastava/DROPBOX NASTAVA/Dropbox/Dime
stvari/DR/Snimak/Subotica/mali_objekti/ecognitisin/ recode.img
User Name : Dule

Date : Thu Jun 11 11:46:13 2015

ERROR MATRIX

Reference Data

Classified Data Background Class 1
Background 418 8
Class 1 1 73
Column Total 419 81

ACCURACY TOTALS
Class Reference Classified Number Rrertu
Name Totals Totals Correct cciracy
Class 0 419 426 418
Class 1 81 74 73 90.12%
Totals 500 500 491

Overall Classification Accuracy =  98.20%

OueHa TayHoctH Ci1aBuja

CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT

Image File : d:/nastava/dropbox nastava/dropbox/idee

stvari/dr/snimak/slavija/results/exportobjects/§ka sve_ceomodelvl_recode.img

User Name : Dule
Date > Tue Jun 23 11:24:50 2015
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ERROR MATRIX

Reference Data

Classified Data Background Class 1 Row Total
Background 0 70 70
Class 1 8 401 409
Column Total 8 471 479
----- End of Error Matrix -----
ACCURACY TOTALS
Class Reference Classified Number Rrectu
Name Totals Totals Correct ccilracy
Class 0 8 70 0
Class 1 471 409 401 85.14%
Totals 479 479 401
Overall Classification Accuracy =  83.72%

OueHa TayHOCTM Aeo CiiaBuje

CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT

Image File : d:/nastava/dropbox nastava/dropbox/dee
stvari/dr/snimak/slavija/results/exportobjects/gkdoleceomodelvl_recode.img
User Name : Dule

Date : Tue Jun 23 10:47:41 2015

ERROR MATRIX

Reference Data

Classified Data Background

Background 0 26 26
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Class 1 0 205 205

Column Total 0 231 231

ACCURACY TOTALS
Class Reference Classified Number Reeriu
Name Totals Totals Correct cciracy
Class 0 0 26 0
Class 1 231 205 205 88.74%
Totals 231 231 205
Overall Classification Accuracy =  88.74%

OueHna TayHocTH Jlyka beorpag,
CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT

Image File : D:/Nastava/DROPBOX NASTAVA/Dropbox/Dime
stvari/DR/Snimak/luka/luka2/luka2_tema_ocena.img

User Name : Dule

Date : Tue Jun 23 18:45:21 2015

ERROR MATRIX

Reference Data

Classified Data Background Class 1 Row Total
Background 0 8 8
Class 1 0 143 143
Column Total 0 151 151
----- End of Error Matrix -----

ACCURACY TOTALS

Class Reference Classified Number Rrectu

Name Totals Totals Correct cclracy
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Class 0 0 8 0
Class 1 151 143 143 94.70%

Totals 151 151 143

Overall Classification Accuracy = 94.70%

OueHa TayHocTy HanyoHasiHu napk ®pymka ropa

CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT

Image File : d:/posao/dr/objective/fg/rezultatl.img
User Name : Dule
Date : Fri Jun 26 11:12:24 2015

ERROR MATRIX

Reference Data

Classified Data Background Class 1 Row Total
Background 99 3 102
Class 1 6 148 154
Column Total 105 151 256
----- End of Error Matrix -----
ACCURACY TOTALS
Class Reference Classified Number Reeriu
Name Totals Totals Correct cclracy
Class 0 105 102 99
Class 1 151 154 148 98.01%
Totals 256 256 247
Overall Classification Accuracy = 96.48%

----- End of Accuracy Totals -----
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OueHa TaYHOCTM BoAeHe noBpumurHe WV2 cHumak

CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT

Image File : d:/nastava/dropbox nastava/dropboxfdestvari/dr/snimak/bg_reka/reka_tma.img

User Name : Dule
Date : Mon Jun 29 15:11:45 2015

ERROR MATRIX

Reference Data

Classified Data Background Class 1 Row Total
Background 1 2 3
Class 1 0 182 182
Column Total 1 184 185

ACCURACY TOTALS
Class Reference Classified Number Rrertu Users
Name Totals Totals Correct cciracy Accuracy
Class 0 1 3 1
Class 1 184 182 182 98.91% 100.00%
Totals 185 185 183

Overall Classification Accuracy = 98.92%

OueHa TAaYHOCTH BOAeHe noBpumrHe Landsat 8 cHUMakK

CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT

Image File : d:/nastava/dropbox nastava/dropboxfd@stvari/dr/snimak/bg_reka/landsat_reka222.img

User Name : Dule
Date : Mon Jun 29 16:04:13 2015

ERROR MATRIX

Reference Data




Background 0 27
Class 1 0 225

Column Total 0 252

ACCURACY TOTALS
Class Reference Classified
Name Totals Totals
Class 0 0 27
Class 1 252 225
Totals 252 252
Overall Classification Accuracy =  89.29%

27
225
252
Number Rrectu
Correct ccéracy
0 -
225 89.29%
225
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Onuc nponeca moae’ia 3a YK/Jdbambhe o6J1aka ca Landsat 8 cHuMakKa

<ProcessDescription xmiIns:ows="http://www.opengfaows/1.1" xmins:wps="http://www.opengis.net/wp6/Q"
xmlns="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmins:ististtp://www.erdas.com/isms/1.0"
xmins:xlink="http://mww.w3.0rg/1999/xlink" xmins:xs"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
storeSupported="true" statusSupported="true" wpsgssVersion="1">
<ows:ldentifier>IMAGINE SMS:IMAGINE.Model_za_uktganje_oblaka_sa_L8_snimaka</ows:ldentifier>
<ows:Title>Model_za_uklanjanje_oblaka_sa_L8 sthiadows:Title>
<ows:Abstract>Model za uklanjanje oblaka sa Lah@ssnimaka. Potrebno je izabrati snimak sa npgksalnim opsezima i
QA snimak koji sluzi za kreiranje maske.</ows:Abstr
<ows:Metadata xlink:role="urn:ogc:def:role:iSMQ)ProcessCategory" xmins:isms="http://www.erdas/sms/1.0"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instaicmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmins="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xlink:&#"Category" xmIns:ows="http://www.opengis.net/oiv&'
xmins:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0">
<isms:Category xmins:isms="http://www.erdas.fiems/1.0" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSema-instance"
xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmIns="ttp://www.opengis.net/wps/1.0.0"
xmins:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xminsssphttp://www.opengis.net/wps/1.0.0">General</isGaegory>
</ows:Metadata>
<Datalnputs>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Landsat 8 snimak</ows:|deetif
<ows:Title>Landsat 8 snimak</ows:Title>
<ows:Abstract>Landsat 8 snimak koji ima olellows:Abstract>
<ComplexData>
<Default>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
<Format>
<MimeType>image/tiff</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Odgovarajuci snimak sa olta&k/ows:Identifier>
<ows:Title>Odgovarajuci snimak sa oblacimargitle>
<ows:Abstract>Odgovarajuci snimak sa oblasifoas: Abstract>
<ComplexData>
<Default>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
<Format>
<MimeType>image/tiffi</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexData>
</Input>
</Datalnputs>
<ProcessOutputs>
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<Output>
<ows:ldentifier>izlazni snimak</ows:ldentifre
<ows:Title>izlazni snimak</ows:Title>
<StructuredOutput dataType="application/xadaew">
<Item>
<ows:ldentifier>izlazni snimak</ows:|déier>
<ows:Title>izlazni snimak</ows:Title>
<ComplexOutput>
<Default>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
<Format>
<MimeType>image/tiff</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexOutput>
</ltem>
<Item>
<ows:ldentifier>izlazni snimak1</ows:|d#ier>
<ows:Title>Dataset</ows:Title>
<StructuredOutput dataType="applicatiee&im-dataset-reference">
<ltem>
<ows:ldentifier>url</ows:ldentifier>
<ows:Title>Transient Dataset URL</clitde>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>name</ows:Identifier>
<ows:Title>Transient Dataset Name<gthitle>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>type</ows:ldentifier>
<ows:Title>Transient Dataset Servigpe</ows:Title>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>fileUri</ows:ldentéi>
<ows:Title>Path Of File On FileSystelows:Title>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
</StructuredOutput>
</ltem>
</StructuredOutput>
</Output>
</ProcessOutputs>
</ProcessDescription>
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Onuc npoueca mozaeJia 3a pauyHawe TOA Haa Landsat 8 cHuMuuMma

<ProcessDescription xmiIns:ows="http://www.opengfaows/1.1" xmins:wps="http://www.opengis.net/wp6/Q"
xmlns="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmins:ististtp://www.erdas.com/isms/1.0"
xmins:xlink="http://mww.w3.0rg/1999/xlink" xmins:xs"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
storeSupported="true" statusSupported="true" wpsgssVersion="1">
<ows:ldentifier>IMAGINE SMS:IMAGINE.Model_za_tananje_TOA_L8_OLI_MSI</ows:ldentifier>
<ows:Title>Model_za_kainanje_TOA_L8 OLI|_MSI</ows:Title>
<ows:Abstract>Model za ananje top of atmosphere reflectance Landsat 8\I&lIsnimaka</ows:Abstract>
<ows:Metadata xlink:role="urn:ogc:def:role:iSMS)ProcessCategory" xmins:isms="http://www.erdasisms/1.0"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instaicmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmlns="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xlink:&t#"Category" xmins:ows="http://www.opengis.net/olv&'
xmins:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0">
<isms:Category xmins:isms="http://www.erdas.fiems/1.0" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSema-instance"
xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmIns="ttp://www.opengis.net/wps/1.0.0"
xmins:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xminssaphttp://www.opengis.net/wps/1.0.0">General</isGaegory>
</ows:Metadata>
<Datalnputs>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>L8 OLI MSlI</ows:Identifier>
<ows:Title>L8 OLI MSI</ows:Title>
<ows:Abstract>Multispektralni Landsat 8 Obimmak</ows:Abstract>
<ows:Metadata>
<isms:Constraint xmiIns:isms="http://www.asccom/isms/1.0" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/208MLSchema-instance'
xmins:xlink="http://mww.w3.0rg/1999/xlink" xmlns="ttp://www.opengis.net/wps/1.0.0"
xmins:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xminssaphttp://www.opengis.net/wps/1.0.0"> <Que
typeNames="Coverage" xmins="http://www.opengis cattsw/2.0.2"> <ElementSetName
typeNames="Coverage">full</ElementSetName>
<Constraint version="1.0.0"> <ogc:Filter xmIns:ogc="http://www.opengis.nety <ogc:Or>
<ogc:Or> <ogc:Or> <ogc:PropertylsLike wildCard="%" singleChar*escape="@"
matchCase="false"> <ogc:RroyName>/Coverage/Name/LocalizedString/ @value<RgpertyName>
<ogc:Literal>%landsat%</ddteral>
</ogc:PropertylsLike>
<ogc:PropertylsLike wildCatr@g' singleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Description/Localized§t@value</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%landsat%</ddteral>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Or>
<ogc:PropertylsLike wildCard="%ngleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Slot@name="KeywohdsllleList/Value[1]</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%landsat%</ogtekal>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Or>
<ogc:0Or> <00c> <ogc:PropertylsLike wild@a"%" singleChar="_" escape="@"
matchCase="false"> <ogc:rogName>/Coverage/Name/LocalizedString/ @value<sRgpertyName>
<ogc:Literal>%multi-sped®ac/ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
<ogc:PropertylsLike wildCat@g" singleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Description/Localizad§t@value</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%multi-sped¥tec/ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Or>
<ogc:PropertylsLike wildCard="%ngleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Slot@name="KeywohdsllleList/VValue[1]</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%multi-spectrat¥ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Or>
</ogc:Or>
</ogc:Filter>
</Constraint>
</Query>
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</isms:Constraint>
</ows:Metadata>
<ComplexData>
<Default>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
<Format>
<MimeType>image/tiff</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Parametar REFL_MULT_BAND</avgentifier>
<ows:Title>Parametar REFL_MULT_BAND</ows:Bit{
<ows:Abstract>Molimo Vas unesite parametaFRECTANCE_MULT_BAND za ovaj snimak. Podatak se zala
metapodacima snimka.</ows:Abstract>
<LiteralData>
<ows:DataType>double</ows:DataType>
<ows:AnyValue/>
<DefaultValue>2.0000000000000002e-005</Dig¥alue>
</LiteralData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Parametar REFL_ADD_BAND</ovaentifier>
<ows:Title>Parametar REFL_ADD_BAND</ows:Tile
<ows:Abstract>Molimo Vas unesite parametaFRIECTANCE_ADD_BAND za ovaj snimak. Podatak se nalaz
metapodacima snimka.</ows:Abstract>
<LiteralData>
<ows:DataType>double</ows:DataType>
<ows:AnyValue/>
<DefaultValue>-0.10000000000000001</Deféailtie>
</LiteralData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Parametar Ugao Sunca</owsitifier>
<ows:Title>Parametar Ugao Sunca</ows:Title>
<ows:Abstract>Molimo Vas unesite parametdasgnca za ovaj snimak. Podatak se nalazi u meaima
snimka.</ows:Abstract>
<LiteralData>
<ows:DataType>double</ows:DataType>
<ows:AnyValue/>
<DefaultValue>42.245199999999997</Defauliié¢a
</LiteralData>
</Input>
</Datalnputs>
<ProcessOutputs>
<Output>
<ows:ldentifier>Naziv izlaznog fajla</ows: lntéier>
<ows:Title>Naziv izlaznog fajla</ows:Title>
<ows:Abstract>Odredite izlaz</ows:Abstract>
<StructuredOutput dataType="application/xedaew">
<ltem>
<ows:ldentifier>Naziv izlaznog fajla</owdentifier>
<ows:Title>Naziv izlaznog fajla</ows: &t
<ows:Abstract>Odredite izlaz</ows:Abstrac
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<ComplexOQutput>
<Default>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
<Format>
<MimeType>image/tiff</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>Naziv izlaznog fajlal</ewdentifier>
<ows:Title>Dataset</ows:Title>
<StructuredOutput dataType="applicatioa&im-dataset-reference">
<ltem>
<ows:ldentifier>url</ows:ldentifier>
<ows:Title>Transient Dataset URL</clitde>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>name</ows:Identifier>
<ows:Title>Transient Dataset Name<gthitle>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>type</ows:ldentifier>
<ows:Title>Transient Dataset Servigpe</ows:Title>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>fileUri</ows:ldentér>
<ows:Title>Path Of File On FileSystelows:Title>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
</StructuredOutput>
</ltem>
</StructuredOutput>
</Output>
</ProcessOutputs>
</ProcessDescription>

Onuc nmpoueca MojeJsia 3a JeTeKIHjy BoJAeHHX NoBpmIKHA Haj Landsat 8

CHUMIMMA

<ProcessDescription xmiIns:ows="http://www.opengtows/1.1" xmIns:wps="http://www.opengis.net/wp8/Q"
xmins="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmins:isttisttp://www.erdas.com/isms/1.(
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xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmins:xs"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
storeSupported="true" statusSupported="true" wpsgssVersion="1">
<ows:ldentifier>IMAGINE SMS:IMAGINE.Model_za_dekeiju_vodenih_povrSina_L8 OLI_MSI</ows:ldentifier>
<ows:Title>Model_za_detekciju_vodenih_povrSina_0OR&I_MSI</ows:Title>
<ows:Abstract>Model za detekciju vodenih povrdi8aOLI MSI. Vodene povrsine sed@naju na osnovu NDWI (normalized
difference water index) indeksa.</ows:Abstract>
<ows:Metadata xlink:role="urn:ogc:def:role:iSMQ)ProcessCategory" xmins:isms="http://www.erdas/tsms/1.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instaiccmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmlns="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xlink:&t#"Category" xmins:ows="http://www.opengis.net/olv&'
xmins:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0">
<isms:Category xmins:isms="http://www.erdas.fiems/1.0" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSea-instance"
xmins:xlink="http://mww.w3.0rg/1999/xlink" xmlns="ttp://www.opengis.net/wps/1.0.0"
xmins:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xminsssphttp://www.opengis.net/wps/1.0.0">General</isGategory>
</ows:Metadata>
<Datalnputs>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Landsat 8 multispektralnismaik</ows:Identifier>
<ows:Title>Landsat 8 multispektralni snimabws: Title>
<ows:Abstract>Landsat 8 OLI MSI snimak zaettetju vodenih povrSina</ows:Abstract>
<ComplexData>
<Default>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
<Format>
<MimeType>image/tiffi</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexData>
</Input>
</Datalnputs>
<ProcessOutputs>
<Output>
<ows:ldentifier>Rezultat</ows:Identifier>
<ows:Title>Rezultat</ows:Title>
<ows:Abstract>Rezultat detekcije vodnih pawas/ows:Abstract>
<StructuredOutput dataType="application/xadaew">
<Item>
<ows:ldentifier>Rezultat</ows:ldentifier>
<ows:Title>Rezultat</ows:Title>
<ows:Abstract>Rezultat detekcije vodndviSina</ows:Abstract>
<ComplexOQutput>
<Default>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
<Format>
<MimeType>image/tifi</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexOutput>
</ltem>
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<Item>
<ows:ldentifier>Rezultatl</ows:ldentifer
<ows:Title>Dataset</ows:Title>
<StructuredOutput dataType="applicatioe&m-dataset-reference">
<ltem>
<ows:ldentifier>url</ows:ldentifier>
<ows:Title>Transient Dataset URL</olide>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>name</ows:Identifier>
<ows:Title>Transient Dataset Name<gthitle>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>type</ows:Identifier>
<ows:Title>Transient Dataset Servigpe</ows:Title>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:Identifier>fileUri</ows:ldentéi>
<ows:Title>Path Of File On FileSystdiows: Title>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
</StructuredOutput>
</ltem>
</StructuredOutput>
</Output>
</ProcessOutputs>
</ProcessDescription>

Onuc npoueca mozaesa Jlam6a cermeHTanuyje Hajg RapidEye cHUMIijuMa

<ProcessDescription xmiIns:ows="http://www.opengtows/1.1" xmIns:wps="http://www.opengis.net/wp8/0"
xmins="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xmins:ististtp://www.erdas.com/isms/1.0"
xmins:xlink="http://mww.w3.0rg/1999/xlink" xmins:xs"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
storeSupported="true" statusSupported="true" wpsgssVersion="1">

<ows:ldentifier>IMAGINE SMS:IMAGINE.Lambda_segmagcija</ows:ldentifier>

<ows:Title>Lambda_segmentacija</ows:Title>

<ows:Abstract>Lambda segmentacija nad RapidElyekerm. Ukoliko Zelite mozete promeniti tezinsketfale koji utéu na
rezultat segmentacije.</ows:Abstract>

<ows:Metadata xlink:role="urn:ogc:def:role:iSMS1ProcessCategory" xmins:isms="http://www.erdasisms/1.0"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instaicxmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmins="http://www.opengis.net/wps/1.0.0" xlink:&#"Category" xmIns:ows="http://www.opengis.net/oiv&/
xmins:wps="http://www.opengis.net/wps/1.0.0">

<isms:Category xmins:isms="http://www.erdas.fiems/1.0" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSea-instance"

xmins:xlink="http://mww.w3.0rg/1999/xlink" xmlns="ttp://www.opengis.net/wps/1.0.0"
xmins:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xminsssphttp://www.opengis.net/wps/1.0.0">General</isGaegory>

</ows:Metadata>

<Datalnputs>

<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>RapidEye snimak</ows:|deretift
<ows:Title>RapidEye snimak</ows:Title>
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<ows:Abstract>Molim vas izaberite jedan srikrea RapidEye satelitske platforme</ows:Abstract>
<ows:Metadata>
<isms:Constraint xmins:isms="http://www.a@sccom/isms/1.0" xmlIns:xsi="http://www.w3.0rg/208MLSchema-instance'
xmins:xlink="http://mww.w3.0rg/1999/xlink" xmlns="ttp://www.opengis.net/wps/1.0.0"

xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows/1.1" xminssaphttp://www.opengis.net/wps/1.0.0"> <Que
typeNames="Coverage" xmins="http://www.opengiscattsw/2.0.2"> <ElementSetName
typeNames="Coverage">full</ElementSetName>

<Constraint version="1.0.0"> <ogc:Filter xmIns:ogc="http://www.opengis.nettty <ogc:Or>
<ogc:Or> <ogc:Or> <ogc:Or> <ogc:Proptstike wildCard="%" singleChar="_"

escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Name/LocalizedStringl@«/ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%FLS%</ogitdral>
</ogc:PropertylsLike>
<ogc:PropertylsLike wild@dat'%" singleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Description/Localizad§t@value</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%FLS%</ogitdral>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Or>
<ogc:PropertylsLike wildCatr@g' singleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Slot@name='"KeywohdsllleList/Value[1]</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%FLS%</ogcdrial>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Or>
<ogc:Or> oge:0Or> <ogc:PropertylsLik#dCard="%" singleChar="_" escape="@"
matchCase="false"> <ogopertyName>/Coverage/Name/LocalizedString/ @ valugsRropertyName>
<ogc:Literal>%segmenta%j</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
<ogc:PropertylsLike wild@at'%" singleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Description/Localizad§t@value</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%segmenta%j</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Or>
<ogc:PropertylsLike wildCat@g" singleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Slot@name="'KeywohdalfeList/Value[1]</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%segmentacijdégc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>

</ogc:Or>
</ogc:Or>

<ogc:Or> <0Qc <ogc:PropertylsLike wild@a"%" singleChar="_" escape="@"
matchCase="false"> <ogc:rogName>/Coverage/Name/LocalizedString/ @value<RgpertyName>

<ogc:Literal>%RapidEye%<¢dgteral>
</ogc:PropertylsLike>
<ogc:PropertylsLike wildCat@g" singleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Description/Localizad§t@value</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%RapidEye%<¢dgteral>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Or>
<ogc:PropertylsLike wildCard="%ngleChar="_" escape="@" matchCase="false">
<ogc:PropertyName>/Coverage/Slot@name="KeywohdsllleList/Value[1]</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%RapidEye%</dgteral>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Or>
</ogc:Or>
</ogc:Filter>
</Constraint>
</Query>
</isms:Constraint>
</ows:Metadata>
<ComplexData>
<Default>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
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</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
<Format>
<MimeType>image/tiff</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Parametar faktora razmere<ftddentifier>
<ows:Title>Parametar faktora razmere</ow&e¥it
<ows:Abstract>Unesite Parametar faktora raenfErenutna vrednost je 500.</ows:Abstract>

<LiteralData>
<ows:DataType>int</ows:DataType>
<ows:AnyValue/>
<DefaultValue>500</DefaultValue>
</LiteralData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Spektralni faktor</ows:ddigi>
<ows:Title>Spektralni faktor</ows:Title>
<ows:Abstract>Unesite tezinski spektralnitéak Trenutna vrednost je 0.8.</ows:Abstract>
<LiteralData>
<ows:DataType>double</ows:DataType>
<ows:AnyValue/>
<DefaultValue>0.80000000000000004</Defaalthé>
</LiteralData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Faktor oblika</ows:|dentifrer
<ows:Title>Faktor oblika</ows:Title>
<ows:Abstract>Unesite tezinski faktor oblik@enutna vrednost je 0.6.</ows:Abstract>

<LiteralData>
<ows:DataType>double</ows:DataType>
<ows:AnyValue/>
<DefaultValue>0.59999999999999998</Defaalté>
</LiteralData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:Identifier>Faktor teskture</ows:lderif
<ows:Title>Faktor teskture</ows:Title>
<ows:Abstract>Unesite tezinski faktor tesktufrenutna vrednost je 0.7.</ows:Abstract>
<LiteralData>
<ows:DataType>double</ows:DataType>
<ows:AnyValue/>
<DefaultValue>0.69999999999999996</Defaalthé>
</LiteralData>
</Input>
<Input minOccurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>Faktor valine</ows:Identifier>
<ows:Title>Faktor valine</ows:Title>
<ows:Abstract>Unesite teZinski faktor ¢&le. Trenutna vrednost je 0.6.</ows:Abstract>
<LiteralData>
<ows:DataType>double</ows:DataType>
<ows:AnyValue/>
<DefaultValue>0.59999999999999998</Defaalivd>

184




</LiteralData>
</Input>
</Datalnputs>
<ProcessOutputs>
<Output>
<ows:ldentifier>Segmentacija RapidEye sninikars:ldentifier>
<ows:Title>Segmentacija RapidEye snimka</dvte>
<ows:Abstract>Na osnovu snimka i upotrebon® Begmentacije izvrsena je segmentacija snimkagraatatim tezinskim
parametrima</ows:Abstract>
<StructuredOutput dataType="application/xedaew">
<ltem>
<ows:ldentifier>Segmentacija RapidEyersta</ows:ldentifier>
<ows:Title>Segmentacija RapidEye snimkavs! Title>
<ows:Abstract>Na osnovu snimka i upotrelfeLS segmentacije izvrsena je segmentacija snpri@a zadatim
tezinskim parametrima</ows:Abstract>
<ComplexOutput>
<Default>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
</Default>
<Supported>
<Format>
<MimeType>image/img</MimeType>
</Format>
<Format>
<MimeType>image/tiff</MimeType>
</Format>
</Supported>
</ComplexOutput>
</ltem>
<Item>
<ows:ldentifier>Segmentacija RapidEyergal</ows:ldentifier>
<ows:Title>Dataset</ows:Title>
<StructuredOutput dataType="applicatiee&m-dataset-reference">
<ltem>
<ows:ldentifier>url</ows:ldentifier>
<ows:Title>Transient Dataset URL</olide>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>name</ows:Identifier>
<ows:Title>Transient Dataset Name<gthitle>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>type</ows:Identifier>
<ows:Title>Transient Dataset Servigpe</ows:Title>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
</ltem>
<ltem>
<ows:ldentifier>fileUri</ows:ldentédr>
<ows:Title>Path Of File On FileSystelows:Title>
<LiteralOutput>
<ows:DataType>string</ows:DataType>
</LiteralOutput>
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</ltem>
</StructuredOutput>
</ltem>
</StructuredOutput>
</Output>
</ProcessOutputs>
</ProcessDescriptiot
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Ilo/bonipuBpeaHa KapTa CTPYKType ceTBe 3a 2013. roauny

“SAVA KOVACEVIC” AD, VRBAS /é,,, M’?"“

STRUKTURA SETVE 2012/2013. 10.06.2013

[~ ] VOCNJAK =41.15ha —
I LUCERKA = 164.10 ha -

1 ULJANA REPICA = 419.82 ha
Bl OZ.GRAH.-+PSENICA = 86,01 ha 1-1323

4534

TRITIKALE = 18134 ha =pu  dpa (Ge5 8%

I PSENICA = 822.37 ha 4= 63.08 . Jea145.42 1695

BN GRASAK = 457.28 ha s’
B SECERNA REPA - 67095 ha

Il MERKAN. KUK = 325.65 ha
SOJA = 301.53 ha

N SEMEN. KUK = 1.052.30 ha
PERSUN LISCAR = 30.00 ha
MIROBUJA = 20,00 ha

PASTRNJAK = 20.26 ha
I GALEGA =4.00 ha
{071 BORANIJA =5.00 hg

,_
SeE
Soseass

T-71= ZMAJEVO = 18608 ha
T-75= SAVINOSELO= 12431 ha
T-67=KUCURA =683 ha

PUTEVI

1) IPOSKIPUT =12 m

2) BECEJSKIPUT =20 m
3) PUTEVI OKO PARCELA = 5 m KO B.D.POLIE
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CTpyKTypa ceTBe 10 BpCTaMa rajeHux 6u/baka 3a 2013. roguny

STRUKTURA SETVE 201212013 )L Mot yea 1050013
4 (
¢

13-23 (1] takale

ha | amarilo - 105" (13-23)
39-22

ha 2
24-60

ha

63-08 [4] u.repica

ha | neptun” (63-08)
62-65 |5 S.repa victor

ha_|'marianka”  (28-19)
135-30(7 soja
"dukat”

15-00)

m. pSenica
ha |"basmati" (60-00)

X “ragso '54-00!
59-54 | 10 soja ki sem. Kukuruz

ha |"novosadanka" (7-00) ["zeros" (52-54)

48-10 |11 U.repica

ha |"neptun" (48-10]

64-00 |12 s.EuF‘umz T2 grasak  |122 grasak  [123 soja

ha |SY "novatop" (56-00) |"wolf-407"  (2-00) |"skinado"  (4-50) " (1-50)

64-00 |13 grasak T3A grasak 1312 soja 1313 soja 1314 sem. Kukuruz T35 sem.KuKuruz
ha |"wolf" (5-50) "wolf- 407" (1-00) "novosadanka" (5-50) ["galeb" (0-40) |"dian" (37-00) "blast” _ (14-60)
64-00 |14 grasak

ha_|"favorit"  (64-00)

67-73 grasal grasal orvin™

ha |"tiara"  (61-40) 6-33

63.64 |16 s.Kukuruz MK | soja

ha__|"thermo™ (47-00) "novosadanka” (16-64)

64-00 |17 grasa 7 soja sem. kukuruz

ha__|"wolf" (6-50) "novosadanka” (1-50) |NK "thermo" (56-00)

64-00 |18 grasak soja sem.Kukuruz

ha _|"wolf" (6-50) "novosadanka” (1-50) |"blast” (55-00) 1-00

64-00 |19 grasak Sem. Kukuruz sem. kukuruz

ha |'mastin”  (54-00) ["muro” _ (5-00) "izabeta"  (5-00)

66-15 |20 grasak 2011 grasak 2012 grasak grasal 20/4 grasak 205 soja

ha _|"mastin®  (16-00 "favorit”  (28-50) “wolf - 301" (4-00) |"joff" (10-00) "wolf" (2-65) "galeb" (3-00)

§. Kukuruz - linije
"ZXL 134" (2-00)
40-73 |21 u.repica
ha_|"neptun”  (40-73)
§4-00 |2 soja ZZT  soja  |22/Z sem. Kukuruz
ha_|"galeb” (2-00) |"novosadanka” (1-00) |SY"sincero" (61-00)
54-92 repa

ha_|"begonia”  (54-92

3564 |24 (ntikale

ha |"amarilo-105" (35-64) |"
62-26 pastrnal

ha_|'dukat" (4-00) aerodrom _(1-92)
117-01 |27 Tucerka o.gral
ha__|"banat” (31-00) "neoplan.+sim.
83-25 [28  soja 2811 sem kukuruz
h "novosadanka™ (15-25) "
64-78 soja 555?1 soja 2977 s, Kukuruz

_ha |"novosadanka” (23-00) |"dukat" 4-78 "zona" (37-00)
64-00 ritikale 0 n N
ha_|"amarilo-105" ( 64-00) |*

uruz

64-30 |31 gra sem.
ha |"wolf* (60-80) |"dandi"  (2-50) “zita”  (1-00)
18-67 32 Unitikale

ha |"amarilo-105" (18-67)
2509 |33 m. Kukuruz
ha_|"mikado" (8-00)

70-46 |38 soja m. kukuruz 3872 m. Kukuruz

ha " (4-46) |"mikado" (64-00) ogled (2-00)
62-69 s.repa oM s repa

ha_|"prestige”  (25-69) “tibor" (37-00)
32-33 |40 Jabui 07T u. repica

ha |(12:33) “neptun” (20-00)
37-24 |41 Tucerka 171 Kajsija (@772 kajsijatorah
"banat"” (34-70; 1-84) 0-70
—zg_‘zﬁ—mmva( ! Gt e kﬂs—qa—_‘m
ha [(2-25) 2-25) (8-78) (12-00)
37-61 grasa sem. Kukuruz
ha |"skinado® (22-61) |"kalina” (15-00)
145-42 |46 u. repica 4671 u. repica
ha_|"neptun" (15-00) "h¥dromel" %1:!0-42)
75-49 grasal orvin grasal
ha__[(49-00 "tiara" 26-49)
59-16 mirodija persun [isi 4812 grasak soja
ha__|"dukat” 20-00) "doma¢i liséar" (30-00) |"skinado" (7-00) ["dukat” (2-18)
98-57 S. Kukuruz soja
ha |'kermes" (93-00) "galeb” (5-57)
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50 5.repa Jrepa
" "boomerang"” _ (87-63)
511 graga!'( sem, KUKuruz
"skinado' (18-50) |"rabina" (36-50)
U. repica
ha |"banat” (8-97) "neptun" _ (54-00)
48-49 |53 u. repica
ha_|"neptun” (48-49)
97-74 |54 lucerka Srepa 5. Kukuruz - Tinife 5. Kukuruz - linije
ha__|"banat” (37-74) “orginal”__ (8-00) "ZXL 127" (0-50 "ZXL 128" (0-50;
201-33 ritikale EE] s. kukuruz 05 5el
ha |"amarilc 105" (36-80) “dukat”  (1-85) NK "lucius” (114,48) |NK"lucius® 00)
61-49 |57 lucerka m. kukuruz mer.kukuruz
ha |"banat” (47-49) "kermes" (10-00; "mikado™ 47-49)
56-93 soja s0ja m, kukuruz s. Kukuruz m. kukuruz
“novosadanka" (2-40) |(11-00 OGLED 3-60 "kermes" (31-50) selek. polje (4-00) ogled (4-43)
58-59 |59 m. kukuruz m. Kukuruz erbicidni ogle
ha |"kermes" (54-77) ogled agrimax (2-50] alenika (1-32;
32-25 B0 soja m. kukuruz
|- |{"galeb” 5-95) ["kermes"  (26-30)
(2378 g galega 67
“ha_|"amarilo 105" (13-00) _|"galega” (4-00) 6-76
36-67 |02 S.repa
ha |"western" (36-67) )
69-25 |63 soja 8311 sem. kukuruz
h "%aleb" (3-25) “"PR 35 F 38" (66-00)
71;4 64 S.repa 6471 s. kukuruz - linije 5. Kukuruz - linjje  |6473 s. kukuruz
|"western"  (68-36) "ZXL 122" (2-00) "ZXL 125" (1-00) Y ogled (0-18)
66-74 soja 65/1 sem. kukuruz 65/2 m. kukuruz
"novosadanka" (39-34) |-, " X loaled (0-40)
45-34 ucerl EE” m. #en
ha__|"banat” (40-00) “rapsodija” (5-34)
5-83 |07 S.repa
ha |'tibor" (6-83
35-66 |08 5. psenica ™. psenica
ha |"nikol” {30-00) psodija” (5-66)
63-30 |69 m. psenica
h: "rapsodija” (63-30)
71_325 70°m. psenica
ha |"rapsodija” (71-25)
186-08|71 S.repa apitit |71 soja 7172 soja 7773 s, Kukuruz - Tinije [71/4 . KuKuruz - finije |71/5 s. KUKuruz ~Tinije
ha |(69-70) "gorstak” (105-00) |"galeb” (10-88) "ZXL 141" (0-10) “ZXL 130" (0-10) "ZXL 123" (0-10)
7776 s. kukuruz -Tinife (7177 s. kukuruz -Tinije
"ZXL 128" (0-10) "ZXL 128" (0-10)
110-95|72 m. pSenica
ha " ija" (110-95)
18404 73s. psenica 73 m. pSenica T3Zm. psenica 7313 skukuruz
"MV suba"” (20-00) "rapsodija” (114-04) “simonida” (4-00) KWS “ronaldinio” (56-00)
129-Gi
ha |74
128-53[75 s.repa "Wapiti" .repa ikint .repa or |[4-22 ha]
ha |(38-10) (24-78) (61-43) neplodno zemljiste
54-00 |77 m. kukuruz
"mikado" (54-00)
913 m. kukuruz
"mikado" (9-13)
11-20 m. Kukuruz
ha__|"mikado" (7-46)
16-44
82
46-12 m. pSenica
"simonida" (46-12)
13-77 m. pSenica
ha_|"simonida" (13-77)
27-79
85
5-55
ha |86
29-68
87
m. psenica
"simonida” (24-27)
63-02 m, pSenica s.kukuruz
"simonida” (40-02) "silvinio" (23-00)
46-94 |91 m. psenica
ha |"si ida” (46-94)
12-55
ha |92
48-20
93
46-14 |94 m. pSenica
na |'si ida" (22-06)
67-02
95
75-69 m. psenica s.kukuruz £
"simonida" (48-69) "silvinio™ (27-00)
2 . psenica
9-66 |wgimonida" (29-66)
17-40 m. kukuruz. esnil 99/2 drugi obraduje mer.Kukuruz
ha__|"mikado" (0-33) (1-00) 110-16) "mikado" (5-91)
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