YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZLY - ®PAKYJITET 3A ®PU3UYKY XEMHUJY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmer : H3Bemitaj KOMHcCHje 3a OLEHY W OAOpaHy JOKTOPCKE AWcepTaluje KaHIuAara
XKaxnune Togoposuh, auiul. GusrkoxemMuyapa, Maructpa GU3NKOXEMHUJCKHX HayKa

Ha Il penoBHoj cennunm HactaBHO-Hay4HOT Beha ®DakynTeTa 3a pu3nuky XeMujy YHUBEP3UTETA
y Beorpany, onpxxanoj 14. 12. 2020. roguae, MMEHOBaHH cMO 32 wiaHoBe KoMucuje 3a npernen u
OLIEHY JOKTOPCKE JHcepTaluje AUIIoMupaHor ¢usukoxemuuapa Kakiaumne TomopoBuh mon
HAcJoBOM: ,,MyJTHBApHjaHTHA aHAJW3a Yy pa3IBajalbUMa HEOPraHCKHX joHA M joHA
HHCKOMOJIEKYJIAPHUX OPraHCKMX KHCEJIMHA jOHCKOM Xxpomartorpadujom®. M3pana ose
JOKTOpPCKE ucepTanuje ogodpena je omrykom HacraBHo-HayuyHor Beha ®Dakynrera 3a pusmuky
xemujy Ha V penoBHO] ceaHuin koja je oapxana 09. 02. 2017. ronune. Behe Hayunux obnactu
MPUPOJHHUX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpamy nano je carfacHOCT Ja ce IPUXBATH MPEAIoKEeHa
TeMa JOKTOpCcKe aucepranuje Ha ceqnuiu oapxanoj 02.03. 2017. rogune. Hakon mperneaa u
aHaJM3e TOKTOPCKE aucepTanuje, mogHnocumo HacraBHo-Hayunom Behy crnenehu

MN3BELITAJ

A. llpuka3s caapskaja qucepraumje

JHokropcka aucepranyja XKaxnune TogopoBuh Hanucana je Ha 100 ctpaHa KylaHor TekcTa, mpema
YyTcTBY 3a OOJHMKOBamE JOKTOPCKE aucepranuje YHuBepsurera y beorpanmy. duceprammja,
OCHUM TJIaBHOT TEKCTA, CaJip’ku U cieziehe enoBe: HaCllOBHE CTPAHUIE HA CPIICKOM U €HIJIECKOM
Je3uKy (2 cTpane), cTpaHUIly ca HH(popMalijama 0 MEeHTOpHUMa U YWiaHOBUMa komucuje (1 cTpana),
3axBanHuLy (1 crpaHa), cTpaHMIle ca W3BOJAOM WU TOAAllMMa O JOKTOPCKO] IUCEepTalMju Ha
CPIICKOM M €HTJIECKOM je3UKYy (4 cTpaHe), CMCaK HayYHUX PaJoBa U CAOMIITEHa MPOUCTEKIUX U3
JOKTOpKe nucepTauuje (2 crpane), cagpxkaj (2 crpane). Kanauaar je y3 TekcT aucepraiyje
npuitoxkuo u buorpadwujy (1 ctpana) u u3jaBe npomnrcaHe oj cTpaHe Y HUBep3uTeTa. [ JTaBHU TEKCT
JMCepTallrje CaIipKHu je Tojie/beH je y 6 moriasiba: YBoja (2 ctpane), Teopujcku aeo (35 crpana),
ExcnepumenTtaynu aeo (5 ctpana), Pesyararu u quckycuja (33 crpane), 3akibyuak (2 cTpaHe)
u Jluteparypa (6 crpana, 161 HaBon). ¥ auceprauuju je npeacraBibeHo 11 Tabena u 31 ciuka,
on kojux 2 Tabene u 11 ciuka aganTupaHux u3 mocrojehe mureparype mok 9 tadena u 20 cimka
MpUKa3yjy OpUTHMHAIHE Pe3yiITaTe UCTPaXHBamba KaHAUIaTa.

VY mornarspy YBOJ OIMCAHH Cy MPOOJIEMH CaBPEMEHOT APYINTBA M yJiora MPUMEHEHE HayKe y
pemaBamy uctux. OmucaH je TMpeaMeT UCTpaKWMBamka IUcepTallidje, NPUMEHEHE METO/Ae U
TexHuke. Takole je mat u Kparak mperjesa caapkaja Tucepraiuje.



VY nornasiby Teopujcku aeo (2 tabene, 11 ciuka) omucane Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE jJOHCKE
xpomarorpaduje, Kao TeXHHuKe u3dopa y pany. Takohe, ¢ 003upoM na ce y aucepraiuju paad Ha
ONTUMH3AIM]H DPa3/iBajarba CIOKEHUX CHUCTEMa, Y OBOM Jely AHMCEpTaldje OIKMCaHe Cy H
XEMOMETPHjCKE METO/Ie Koje Cy KopuiheHe y Xpomarorpad)ckuM pasiBajamuMa. PesynraTu
ONTUMH3AIM]E JOHCKO-XpOMaTorpa)CKOT pas3jBajamba Cy NPUMCHEHH Ha aHajlu3y Yy30paka
HEOPraHCKUX jOHA M OPTaHCKUX KHCEMHAa Malleé MOJIEKYJICKe Mace U3 atMoc(hepcKux aepocoda,
TaKo J1a j& y TEOPHjCKOM Iy, OITMCAHO M MOPEKJIO M HACTaHAK OBHX jOHA Y aTMOchepH.

Y mnornasby Excnepumentasnu aeo (2 ciuke) Aar je mperjien MaTepujajia MU MeToja
kopumtheHux y paxny. Y OKBHPY MNOTHOINaBba [IpumerseHa eKCnepuMeHmanHa mexHuka u
nocmynyu ONUCAaHe Cy TEXHUKE KHje Cy IPUMEHEHE 33 Y30pPKOBAbE M MEPeHha. 3a ONTUMH3AIIN]Y
pa3iBajamka HEOPTaHCKUX jOHA M OPraHCKUX KHCEIIMHA MaJie MOJICKYJICKE Mace KopuilheHa je
joHCKa Xxpomarorpaduja, a 3a y30pKOBamhE PEAUTHUX Y30paKa aTMOC(HEPCKUX aepocolia KopuirheH
je unctpyment TCR Tecora. ¥V okBupy mnoTnoriaBba Axanuza nooamaka u npumerbeHe
Xemomempujcke memooe TIPUKa3aHE Cy CTaTUCTUYKE METOJIE M MOJEIH KOju Cy KopuinheHH 3a
ONTUMHU3AIIM]Y pa3/iBajaba U aHAIM3Y NOOWjEHHX MMOJaTaKa. HHTEPIPETATUBHH ONTUMH3AIIMOHH
MOJICTI M BEIITa4Ke HEYPOHCKEe Mpexe. MyiTHBapWjaHTHA aHaiK3a MoJaraKka aHAIU3UPaHHX
y30paka aepocojia BpileHa je kopumrhemeM ciiefiehux XeMOMETpHjCKHX MeTona: (akTopcka
ananu3a (eur. Factor Analysis, FA), ananu3a riaBaux komnonentu (exr. Principal Component
Analysis, PCA), knacrepcka ananu3za (enr. Cluster analysis, CA), nuckpriMHHAIMOHA aHAIU3a
(enr. Discriminant analysis, DA), metona Hajommxker cycena (enr. k-nearest neighbour, KNN),
BelTauke HeypoHcke Mpexe (eHr. Artificial neural network, ANN). V mormasby cy Takohe
HABEJICHU IPOTPAMCKHU TTAKETH KOjU Cy KOPUIINEHH 3a pajl ca HaBeICHUM MOJICIHMA.

V mnornaBpy Pesyaratm m amckycmja (9 Ttabenma, 18 cnmka) mpHKazaHH Cy pe3ysTaTH
ONTUMU3AIIM]E pa3/iBajarba HEOPraHCKUX aHjOHAa M KaTjoHa Kao W jJOHAa HHCKOMOJICKYJApHUX
OpPraHCKMX KHCEJIMHAa METOJOM JOHCKE Xpomarorpaduje y3 MpHUMEHY HHTEpIpeTaTUBHE
ONTUMH3AIMOHE  CTpaTeruje y3 Kopuimheme pasIuIuTuX  Mojena  (MOTIIOTJIaBba:
Humepnpemamuena  onmumuzayuja  U30KpamcKoe  pas0eajarbd  AHjOHA  jJOHCKOM
xpomamoepaghujom, Pemenyuono mooenosarbe KaAmMjoHa JOHCKOM — Xpomamozpagujom).
[Ipukazana je W KapakTepuszanuja arMoc(epcKux aepocojia JOHCKOM XpomaTorpadujoM y3
NpUMEHY pa3IHYUuTHX METOAa MOJeNoBaka  Kao W mopeheme uCTUX (TMOTIOTIIaBIba:
Mynmueapujanmna ananuza y3opaka —ammocgepckux — aepocond, Ananusa  2nagnux
KOMnoHeHmu/pakmopcka ananusza, Aumanusza epynucara, Jlumeapna OUCKPUMUHAYUOHA
ananuza/memooa Hajonudicez cyceda/He3asucHo Mooenogarse ciazarem epyna). Y OKBUPY OBOT
TIOTJIaBJba MPEACTABIbEH j€ U BPEMEHCKHU TPEH]I MPOMEHE KOHIICHTPAIMje aHATM3UPAHUX Y30paKa
aTMOC(epCKUX aepocosia 3a AECeTOMECEUHH MEePHOJ y30pKOBamba.

VY nornasipy 3ak/byuak JaT je CaKeTak JOOU]CHHUX pe3yTara.

VY nornaspy Jluteparypa, mpema perociey HUTUpama, HaBeJeHEe Cy CBE IUTUPaHEe pedepeHtie.
Pedepennie nmokpusajy cnenehe memose maucepranuje: Teopujcku neo, ExcriepumeHTanHu neo,
Pesynratu u auckycuja.

b. Onuc pesyarara gucepraumje

Hayuynu numse oBe auceprauuje 0Mo je yTBphuBame M pa3paga XeMOMETPHJCKUX METoJa U



MOCTYTaKa 3a HajONTUMAJIHH]E pa3/iBajamke CI0KEHUX CMeIa y JOHCKO] XpoMaTorpaduju, Kao u
IpUMEHa XeMOMETPHjCKUX METO/1a Y HACHTH(HUKAIM]HU U3BOpa 3aral)era aMOMjeHTaTHOT Ba3yxa
KpO3 MPOYYaBame cCaMO BOJOPACTBOPHHX jOHA U3 YECTHIIA aMOUjEHTAIHOT Ba3/IyXa.

JoHcka xpomarorpaduja u 1aHac npeacraBiba BoJehy TeXHUKY y aHATM3H HEOPTaHCKUX aHjOHA U
KaTjOHa W y aHaJIM3H OPraHCKUX KHCEJIWHA Majie MOJICKYJICKEe Mace. BUCOKa CEeleKTUBHOCT H
BHCOKA OCETJHUBOCT 3a Halpe] HaBe/ICHE CYIICTAaHIIe, YAHE OBY TEXHUKY HE3a00MIa3HOM y CBHM
o0JlacTIMa HCTPaXKHBamWka, IOrOTOBO Yy HCIHTUBAKMMA Yy30paka W3 IKHUBOTHE CpEIUHE.
WuTeH3uBHa MHAyCTpUjaIu3anrja U ypObaHu3auja caBpeMeHOr ApYyIITBa AOBOAU 110 cBE Behe
notpebe 3a mpahemeM CTama JKUBOTHE CPEIMHE, a CaMUM TUM M 3a cBe BehoMm moTpedom 3a
MPUMEHOM jJOHCKe xpomarorpaduje. PaBHOTeka, Koja wurpa TJaBHY YJIOTY Y JOHCKO]
xpoMarorpaduju, Moke Ja ce Mema Kao (yHKIHMja MPUPOJE aHaIuTa, CTalMoHapHe (daze u
elyeHra. 300r Tora je MpUMEHa XeMOMETPHjCKUX METoJa y XpoMarorpad)cKuM pas/BajambHMa
1ocTajia HeM30CTaBHH JICO0 CABPEMEHOT aHAJTMTHYKOT TIpoIieca.

VY 0BOj JOKTOPCKOj AMcepTalUju KopulllheHa je MHTepIpeTaTUBHA ONTUMU3AlMOHA CTpaTeruja y
ONTHMU3ANM]H WM30KPATCKOT pa3/iBajamba JeBeT aHjoHa (dopmujara, (iayopuma, XIopuia,
HUTpUTa, OpomMuaa, HUTpaTa, (ocdara, cyndarta u okcanara) joHckoMm xpomarorpadujom. Kao
MobuiTHa (ha3a kopuiheH je BoJIeHU KapOOHATHO/OMKapOOHATHU PpacTBOP a pa3jBajame je BpheHo
Ha Dionex AS14 joHou3MmemHBauKoj KOJIOHHU. [IpoyyaBaH je yTuilaj KOMOMHOBaHUX edekara 1Ba
(dakTopa Ha jJOHCKO-XpoMaTorpadcko pa3aBajame, YKyITHa KOHIIEHTpalja MoowmiHe ¢ase (2 - 6
MmM) u oxHoc Kapbonat/Oukapoonar ox 1:9 10 9:1 (mrro oxrosapa pH omcery ox 9.35 - 11.27).
Kopumihena je Teopuja MyITHKOMITETHIIM]CKOT €IIyeHCA KOja y3UMa Y 003Up jOHOM3MEHUBAYKY
paBHOTEXY U3Mel)y enyeHTa u aHanu3upaHor aHjoHa. HemuHeapHo GUTOBame eKCIIEpUMEHTATHUX
napamerapa J1061jeHnx y 2° eKCriepuMeHTATHOM JIH3ajHy, je IPHMEREHO Y MPOIEHH TTapaMeTapa
Mojiena. 3a NPOHAJAKEHE ONTHMAIHMX YCJIOBAa EKCIEPUMEHTANHOr Au3ajHa KopuuiheH je
HOPMAJIM30BAaHU PE3OJIYIIMOHU TPOAYKT. OBaj KpUTEPHUJYM YKIbYUYj€ U PE30JIyLIH]y TMUKOBA U
YKYIHO BpeMe aHanuze. JloOujeHo je no0po ciarame u3Mely ekcrepuMeHTalIHO J00HjeHOT U
CHMYJIMPAHOT XpOMaTorpama.

VY npyrom aeny pana, iBa peTeHLIHOHA MOJieJa, MOJIe] IMHEapHe jaunHe pacTBapaya U KBaJpaTHU
MOJIeJI, 33j€JHO Ca BELITAYKUM HEYPOHCKUM Mpekama yrnopehuBaHu Cy y BUXOBOj CIIOCOOHOCTH
Jla TIpeiIBU/I€ PETEHLMOHO NoHamame kaTjoHa (Li, Na, NHs, K, Mg u Ca) y U30KpaTcKoj JOHCKO]
xpomarorpaduju ca METaHCyI(POHCKOM KHCETMHOM Kao elyeHTOM. 3a IUPOKHU OIICeT BapHjaluja
KOHIICHTpallMja MeETaHCYI(POHCKEe KHUCEIWHEe, KBaJpaTHU MOJIeT j€ II0Ka3ao BEJIUKYy Moh
pereHIMoHor npeasuhama. Mojen JTMHeapHe jaudHe pacTBapaya MOXe J1a ce KOPUCTH camo 3a
MOHOBaJIeHTHe KaTjoHe. Kopumhemem BemTaukuX HEYPOHCKHUX Mpeka NOOUJeHU Cy JIOUIMjH
pesyaTatu y npeaBuhamby pPETEHLMOHOT NOHAIlamka KaTjoHA. 3a MPOHATAXKEHE ONTUMAIHUX
yCIIOBa E€KCIIEPUMEHTAHOT Ju3ajHa KOpHUIINEH je HOPMAaIM30BAHU PE30JIYLHUOHHU TPOIYKT.
OnrTuManHa KOHIIEHTpaIja MeTaHCyI(hOHCKe KHCeIUHe y enyeHTy Ha Dionex CS12 kononu je 18
MM, ca yKyIlHUM BpEMEHOM aHaiau3e MambuM o 10 MuHyTa.

VY tpehem neny oBe aucepTaimje pe3yaTaTi ONTUMHU3AIN]E JOHCKO-XpOMaTorpadcKor pa3aBajama
Cy MPUMEHEHU 3a aHAIM3Y y30paka arMocdepckux aepocosia. Konnenrpauuje 17 Bpcrta joHa
MOPEKJIOM OJf BOJO-PAacCTBOPHHUX CYIICTAaHIM (HAaTpPUjyM, aMOHHUJyM, KallijyM, MarHe3ujym,
Kaaujy™m, ¢GopMHjaT, MeTaHCYJI(OHAT, TIMOKCHIIAT, XJOPHJI, HHUTPHUT, HUTpAT, TIiIyTapar,
CYKIIMHAT, MaJlaT, CyKIIMHAT, MAJIOHAT, CyJ(aT U OKcajar) y yKymHo 24 y3opaka aTMOC(epCKux



aepocosia, y3opkoBaHux y mpearpaly beorpama m3mely cenremOpa m jyHa onpehuBanu cy
JjoHCKOM Xpomartorpadujom. Y 1uiby oapehuBama m3Bopa 3arahema Baslyxa, JTOTapUTAMCKH
TpaHchopMuUCaHU Tojanu cy oOpal)eHH MPUMEHOM MYJITUBApUjalldOHUX TeXHUKa. [IpuMeHom
METO/I€ TJIaBHUX KOMITOHEHaTa M (DaKTOPCKE aHaIM3e WACHTHU(HKOBAHA Cy TPU TaBHA (hakTopa
KOja yTU4y Ha BapHjaOMIIHOCT MoJlaTaka v TO: eMHCH]a caoOpahaja ca HajBummM ontepehemeM 3a
oKcajare, MajoHate M MaiaTe; (aKTOp 3a caropeBama OTIAAa KapaKTepuIle BHUCOK HHUBO
aMOHUjyM jOHa, HHUTpaTa M cyjidara ¥ Kao M JONPHHOC MHUHEpPAIHE TMpaIldHE Cca BUCOKHM
caJp’kajeM MarHe3ujyma, HaTpujyMa U XJiopujaa. Xujapapxujcka KiIacTep aHalln3a je pa3aBojuia
y30pKe y TeT rpymna. 3a KIacu(pHKaIHjy y30paka aepocoiia Kopuctehu JIeBET CEICKTOBaHUX jOHA
KopuuheHe cy JMHeapHa TUCKpUMUHAIMOHA aHanu3a ca 87,0 % ycnemHocTu kiacudukanmje,
MeToJla K-Hajommkux cycena ca 94,6% u He3aBUCHO MOJIEIIOBamE clarambeM rpymna ca 97,8%.
AHann3a BpeMEHCKUX CepHja je MmoKaszaia Jia je eMucuja caobpahaja BuIie u3paxeHa 3uMH, JTIOK
YTHIIa] MUHEPAJIHE TpallvHe MMoKa3yje cynpoTaHn TpeH. CaropeBame OTIana He ToKasyje jacaH
BPEMEHCKHU TPEH/I.

B. Ynopeana ananu3za pe3yjarara qucepTanmje ca moaanuMa u3 JuTeparype

JoHcka xpomatorpaduja je TeXHUKa KOja je ONTHMAalHA 33 aHAIN3y KaKO HEOPTaHCKHX jOHA TaKo
M joHa HHCKOMOJIEKYJAQpHUX OPraHCKUX KHcelnnHa. Pa3nBajame joHa MOXE c€ HM3BOJIUTH
M30KpaTCKU M TpaaujeHTHo. OnTumu3anuja TpaaujeHTHOT paszBajama ce demhe KOpUCTH y
pa3aBajamy CIOKEHHX CMeIa ca JyTUM PETEeHIHOHHUM BpPEMEHHMa JIOK C€ KOJ H30KpaTCKOT
elyupama Mopa HalpaBUTH KoMmIipoMmuc u3mely no0por pasiBajama M IPUXBATIBUBOT BpeMEHa
ananmmu3e. M30kpaTcko pasaBajame y 0THOCY Ha IPaJMjeHTHO NMa HEKOJIMKO PEAHOCTH: TIOTpeOHA
j€ penaTHBHO jeIHOCTaBHHMja ONpeMa, HHje MOTPeOHO YpPaBHOTEKaBambe KOJOHE IOCIE CBaKe
aHaJiM3e, MamKM IIyM Oa3He JIMHUjE W pENaTHBHO Mayu Opoj mapamerapa Koju Ttpeda
ontumuszoBatu. Koa joHcko-xpomarorpadckor pasziBajama, MIpOHaIaKemhe ONTUMAIIHOT CacTaBa
MoOuinHe ¢aze je Hajuemhe HajTEXKU U BPEMEHCKU HAj3aXTEBHHUJU KOpak. 3aTo Ce€ BEJIMKH Opoj
nyOJIMKOBAaHUX pajoBa 0aBM MPUMEHOM pPa3IMYMTUX KOMILYTEPCKUX MOJeNia y ONTUMH3ALMjH
JOHCKO-XpoMarorpadckor paszaBajamba Kao IITO Cy BEIITAYKE HEYPOHCKE Mpeke, (HaKTOpCKH
IW3ajH, WHTEPHPETaTHBHH ONTUMHU3AIMOHU Monenu [1-4] kako 3a rpaaujeHTHO Tako W 3a
M30KpaTCKO enyupame. Kox onTuMu3anyje cloXeHnX CMeIa, Kao MITO Cy CMellle HEOPTaHCKUX
JOHa M jOHAa HHUCKOMOJIEKYJIApHMX OPTaHCKHUX KHCEJIMHA, YIJIABHOM C€ KOPUCTHU T'paJijeHTHO
enyupame [5]. YV 0Boj naucepranmju je MOKa3aHO Ja C€ NPUMEHOM HWHTEPIPETATUBHUX
ONTUMH3AIMOHUX MOJIEa MOTY YCIIEIIHO Pa3/IBOJUTH CIIOKEHE CMellle HEOPraHCKUX aHjOHa W
jOHa HHCKOMOJIEKYJIAPHUX OPTaHCKUX KHCEIMHA W HM30KPATCKUM eIyHpameM Kopuirhemem
TeopHje MyJITUKOMIIETUIIN]CKOT eTyeHca.

JlBa peTeHIIMOHA MO/Iej1a, MOJIE JIMHEapHe jaunHe pacTBapaya [6] u kBaapaTau Moen [ 7] 3ajeaHo
ca BEIITAaYKUM HEYPOHCKHM Mpexama cy yrnopehuBaHU y HHUXOBOj CIIOCOOHOCTH Ja MpelBUC
PETEHIIMOHO MOHAIIAKkE KaTjOHA Yy U30KPATCKO] JOHCKO] XpomaTorpaduju ca MeTaHCyI(hOHCKOM
KHCEJIMHOM Kao enyeHToM. [IpoyuaBaH je yTHIla) BapHjalMje KOHIEHTpaluje MeTaHCylI(OHCKe
KHCEJIMHE Ha pa3J/iBajalbe CMEIIe KaTjoHa M A00ujeHu no0pH pe3ynaTaTu uzMel)y TeopHjcKor u
eKCIepUMEHTAIHOT Xpomarorpama. OBa aBa Moienia cy yrnopehuBaHu ca BEIITAYKHM HEYPOHCKUM
Mpexkama. [IpuMeHom oBor Mozena 100MjeHHM Cy JIOIIMJU DPE3YJTaTH 3a KaTjoHE ca JTy>KUM
PETEHIIMOHUM BPEMEHOM.



Hako je mpahewme kBanuTera Bazayxa y CpOuju TOKOM TOCIIEIHE ICIICHU]e YKA3aJI0 Ha 3Ha4YajHE
HUBOE 3araliema, HUjedaH MyOJIMKOBaHW pPaj M3 OBE 0O0JACTH HHUje ce 0aBUO KOMILIETHOM
aHAJIM30M BOJIOPACTBOPHUX jOHA y YecTUIlaMa aMmOujeHTaiaHor Ba3ayxa y Cpouju. C o63upom na
Maca OBHX jOHA YMHH BHIIE Of] TpehrHe Mace YecTHIa y Ba3ayXy, lbUXOBO MPOYYABAE TOCTAje
HEM30CTAaBHO Yy UCIIMTUBAkY KBAJIMTETa Ba3ayxa. OCHM MeTana, HEOPraHCKUX jJOHA U OPTaHCKUX
3arahuBaua [8-10], mpoy4yaBame HUCKOMOJIEKYIApHIUX OPraHCKUX KHCEJIHHA Y OBUM YECTUIaMA je
takolhe Beoma 3HauajHO. [I[poydaBameM OBHX BOJOPACTBOPHUX jOHA JIOJIA3H CE J0 BPJIO 3HAYAJHUX
uHpopmanuja o GU3NIKOXEMH]CKHM CBOjCTBUMA YECTHIIA y Ba3AyXy, MEXaHU3MUMA (POpMHparba
1 u3BOpHMa 3arahiema. Y 0BOj aucCepTalUju je NIeTaJbHO MCIUTAHO 17 BOIOPACTBOPHUX jOHA
IPUCYTHUX y YECTULIAMa Y Ba3AyXy U HAa OCHOBY pe3yJiTaTra, IPUMEHOM XEMOMETPH)CKUX METOa
M3BpIICHA je uACHTH(HUKAIH]a 3Bopa 3aral)ema HCIUTUBAHUX Y30paKka aMOMjEHTATHOT Ba3ayxa.
YTunaj emucuje u3 caodbpahaja kao JoMuHATHOT (PaKTOpa Yy CarjlaCHOCTHU j€ Ca JINTePaTypPHUM
MoJIAIMMa.
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KaHILI/IZIaTjC Ha CBUM HAay4YHUM paJOBUMa U CAOIIIITCHUMA IIPBOMOTIIMCAHU.
. IIlpoBepa OpUrHHAJIHOCTH JOKOPCKe qUcepTaluje

Ha ocnoBy [IpaBuiH#Ka O MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX JHCEPTalrja Koje ce
Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanasa y u3Bemirajy u3 nporpama ,,iThenticate* xojum je
M3BpIIICHA MPOBEPAa OPUTHHAITHOCTH IOKTOPCKE TucepTanuje ,,MyJTHBaApHjaHTHA aHAJIU3A Y
pa3aBajalkbiMa HEOPraHCKHUX jOHA W jOHA HHCKOMOJICKYJAPHHX OPraHCKHX KHCEJINHA
joHckoM xpomartorpagmjom®, nmana 12.01.2021, xanaupata Kaximne Tomoposuh,
KOHCTAaTOBAHO je Jla MoAyJapame TeKcTa ca ApyruM u3Bopuma usHocu 19%. OBaj crenen
MOJTy JTApHOCTH IOCTeIuIa je JINYHUX UMEHa, Ha3uBa MHCTUTYLMja, Ha3UBa UCIIUTUBAHUX aHjOHA
W KaTjoHa, UTaTta U OMOIMorpadCKuX mojaTaka O KOpUIINEHO] JIUTepaTypH, ONIITUX MECTa H
nonaraka, oapeheHux @pasza, ckpaheHuna, kao M MPETXOAHO IYyOJUKOBAHUX pe3yJTaTa
UCTPaXHMBamka JOTOPAHIA MPOUCTEKINX M3 JAHUCEpTaIfje M HBEHHX PAHUJUX HCTPAKUBAKHA W3
oOnactu (¢uU3NYKE XEMHUj€ JKUBOTHE CpelMHE, KOja Cy HaBeleHa y HeHO] Oubmuorpaduju.
[IpoBepoM OpUTHHATHOCTH KOja j€ CIIPOBEIEHA UCTUM IPOrpaMoM, Y3 KPUTEpUjyM QUITpUpamba
TaKo J1a ce y 003Up y3uMajy caMo ceHTeHlle ca Buiie o 30 peun, KOHCTaTOBAHO je Jia o yjaparme
TEKCTa ca JIpyr'uM U3BopuMa U3HocH 5%.

CMmaTpamo J1a je OBaj CTENeH MOAYAAapHOCTH y CKiaxy ca wiaHoM 9. [IpaBHiIHMKA O MOCTYNKY
IIPOBEPE OPUTMHAIHOCTHU JOKTOPCKUX JHcepTalyja Koje ce Opane Ha YHuBep3urety y beorpany.
Komucuja cmarpa na je gokropcka jucepranuja JKaxnmune TonmopoBuh y mnoTmyHOCTH
OpHUTMHAJIHA, KA0 U Ja Cy y MOTIIYHOCTH MOIITOBaHA aKaJieMcKa IpaBuiia IUTUPAbA.

B. 3akibyuak komucuje

Ha ocHOBY H3/10)XK€HOT, MOXKE C€ 3aKJbyYUTH Ja pe3ynrtatu kanaunata Kakmune Tonoposuh
MIpe/ICTaBJbajy OpUTHHAJNIAH U 3Ha4ajaH Hay4YHH JONpUHOC y obnactu Pusnuka xemuja - Kontpona
U 3al0THTA )KUBOTHE cpeanHe. M3 pe3ynrarta aucepranyje KaHauaaTa MpoucTekiia cy Tpy HaydHa
pana y meljyHapoaaum daconucuma (M23), 1Ba caoninTema ca MeljyHapoJHOT CKyTia IITaMIIaHo



y tenuau (M33) u TpH caoninTerha ca MeljyHapoIHOT CKyTIa mraMiano y u3soay (M34). Y cknamy
ca TuM, KoMucuja mo3uTuBHO o1iemyje JOKTOPCKY AUCEpPTaljy U cMaTpa Ja KaHIUuAaT UCITyHhaBa
yCIIOBE MPOMKCAHE 01 CTpaHe YHuBep3uTeTa y beorpany u ycnose nedpunucane [IpaBuiHukoM o
M3pay M OICHM JIOKTOpCKE aucepranuje Ha Dakynty 3a QU3NMUKy XeMHU]y YHUBEp3UTETa Y
beorpany. Kommucuja npeanaxe HacraBHo-nayunom Behy @akynrera 3a (QHU3UUKY XEeMHjY
Yuusep3uteta y beorpany na pax XXakmune Tomoposuh mon HacmoBoM ,,MyJITUBApHjaHTHA
aHa/Iu3a y pa3iBajalbiMa HEOPraHCKUX jOHA M jOHA HHUCKOMOJIEKYJIAPHUX OPraHCKHX
KHCeJIMHA jJOHCKOM XpomaTorpadujoM* mpuxBaTH Kao AHUCEPTAIM]y 3a CTHUIAKkE HAyYHOT
cTerneHa JoKTopa (PU3NIKOXEMH]CKUX HayKa U 0JI00pH IEeHY JaBHY 00paHy.

Komucuja:

Hp Jby6uma UrmaroBuh, pegosuu mpodecop

@akynrer 3a QU3NUKY XeMH]jy, Y HUBEp3uTeT y beorpany, MeHTOp

Jp AnTtonuje Omwua, BaHpeTHU Mpodecop, MEHTOP

Texnonomko-metanypiku Pakynrer, YHUBEp3uTeT y beorpamy

Jlp Maja MunojeBuh-Pakuh, nouent

@daxynTeT 3a UMUKy XeMH]y, Y HUBEp3UTeT y beorpary
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