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V BPEJHOBAILE NIOJEJUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

Y ¥Ye00y noxropcke mucepranuje yka3zaHO je Ha 3Ha4aj amOayaxce ca acleKTa IhCHE IMUPOKE MPHMEHE, Kao U ca
€KOJIOIIKOT aclieKTa yTHIaja amOajiake Ha >KMBOTHY cpelduHy. [loceOHa mnakma je ycMepeHa Ha IOJIMMEpHe
amM0ayaxHe MaTepujalie, jelHe OJ Haj3aCTYIUBCHHjHX MaTepHjala y CBETCKO] WMHAYCTPHjH aMOanake, HA HHUXOBE
MPEIHOCTH aJld M Ha HEJOCTAaTKe, Kao IITO je HoOujame W3 HeOOHOBJFMBUX M3BOpA, HEPA3TPAIMBOCT U onTepeheme
JKUBOTHE CpEeIHE, TOKOM IIPOU3BOARE a MOCeOHO HakoH yroTpebe. HakoH Tora, akieHaT je 610 Ha OHONOIMMEpPHUM
aMOaJa)XHAM MaTepHjanuMa, Kao MOryhoj ajTepHaTHBH, W jeOHO O MOTyhHMX pemiema rio0amHuxX mpodiemMa
ynotpebe cuHTeTCKuX mojmMepa. [loceban ocBpT je OO Ha KOMIIO3UTHUM (IIMOBHAMA JOOWjEHIM U3 HyCIIPOHU3BOIa
arpoMHAYCTpHje, y Wby HCKopumhema OpraHckor arpo-ormaza. Kao BpemHa CcHpoOBHHA 3a J00Hjame
OuonoMMMepHUX aMOanaXHUX MaTepHjaia, UCTaKHyTa je moraya yjbaHe THKBE TOJIMIE, HYCIIPOM3BOJA MHAYCTpHje
yJba, OboraTa IPOTEMHUMA, YIJbEHUM XUpaTHMa, YJbHUMa, CHPOBHM BJIAaKHUMA M JIPYyTHMM KOMIIOHEHTaMa. YKa3aHo je
Ha MO3UTHBHA CBOjCTBA OMONONIMMEPHUX aMOala)XKHUX MaTepHjaia, moceOHo y BUAY (OopMe aKTHBHHX MaTepHjaia,
KOJU Cy HOCAYM pa3IMuMTHX aKTHBHUX jeaumema. O03upoM Ha cBe Behy morpely 3a NpUpPOAHUM aJUTHBUMA,
HarJiacak je OMo Ha MPUMEHHU eTapPCKHX yJba 32 J00Wjarke akTUBHHUX aMOallaKHUX MaTepujajia. Y HacTaBKy je OCBPT
0o Ha 3HaYajy MHKaICyJaluje W P-IHUKIONSKCTPHHA, Y LHMJBY 3AIUTHTE €TApCKUX yJba M JIPYIHX aKTHBHHX
KOMIIOHEHTH O]l Pa3NuuuTHX (pakTopa, moceOHO ycioBa mobOujama W TpHUIpeMe OHOMONMMEpPHUX aMOaTaKHIX
MaTepHujama. Y YBOJHOM JeNIy jacHO je AeuHMCaH WMJb JOKTOPCKE AWCEpTaIlije, KOjH TPEICTaBJha Pa3BOj U
KapaKTepHU3aLHjy aKTUBHUX, OMOIIOJIMMEPHHUX KOMITO3UTHUX (DUIMOBA Ha 0a3H Iorade yjbaHe THKBE TOJIHMIIE, a KOora
YHHE TeT Cequ()IYHNX LIUIbEBA.

Ilpecned numepamype oOyxBaTa HaydyHO JOKa3aHE YWICHHUIIE M CTPpyYyHa 3Hamba K3 O0JIaCTH HCTpaXkKHBamba
JIOKTOPCKE JicepTalyje, Koje cy CHCTEeMaTH30BaHe y IIECT LeINHA IIpeMa TeMaTulM Kojy oopalyjy. Y okBupy mpse
UenuHe, Ambanaxca u dHcueomua cpedurd, VUCTAKHYT je 3HAYaj W yjora amOaigaxe, MOJUMEPHHX aMOaTaKHHX
Marepujaia, bbUX0Ba IPUMEHA, IPEAHOCTH U HeI0CTall. Y pyroj UeNHHU, buonosumepHu ambaiaiCcHu Mamepujaiu,
yKa3aHO je Ha 3Hauyaj OMomojuMepa 1 OUOMOIMMEPHUX aMOalla)kKHUX MaTepujaja, JaTa je lhHX0oBa Mojena, Jo0Hjame
U KapakTepusaija. AKIICHAT j¢ CTaBJbCH Ha KOMIIO3MTHE OHOMOJHMMEpPHE Marepujaje A0OWjeHe M3 HyCIOPH3BOIA
arpoMHAYCTpHje, a moceOHa maxma je mocBehieHa OHOMOMIMMEPHIM KOMIIO3UTHUM aMmOalaXHHUM MaTepHjajnMa Ha
0a3m morave yJjpaHEe THUKBE TOJHIE Koja je metasbHO oOpaljeHa y tpehoj memwmHwu, Buononumepnu ambdanadxcru
mamepujaru Ha 6asu nozave ymane mukee 2oiuye. Y UETBPTOj LENUHH, AKMugHu OUONOIUMEPHU AMOANANCHU
Mmamepujanu, nata je nedUHHIMja, MONeNa W NPUMEHA aKTHBHE amOaiake, MOK je y MeToj UenuHH, [Ilpumena
emapckux y/ba Koo 000ujara akmu@HUX OUONOIUMEPHUX AMOANAXCHUX Mamepujana, TIPETIel] TuTeparype Owo
yCMEpeH Ha erapcka yjba, HHXOB 3HA4aj, CBOjCTBA, NIPHMEHY M MOTYNHOCT HHXOBOI HHKOPIIOPHpama Y
OMOTOJIMMEPHE MaTepujaie, y LUby aoOujarba aKTHBHHX CBOjcTaBa. JlaTu Cy HemocTalM JAUPEKTHE MPHUMCHE
eTapcKuX yJba Kao aJuThuBa y HpexpamMOeHOj MHAYCTpUjU, W MOTyhHOCT periaBama OBHX NpoOiieMa HHUXOBUM
HHKOpIIOpHpameM y ambanakHe matepujajie. [loceGaH OCBPT je OMO Ha eTapcka yjba PTamCKOr Yaja, Satureja
montana L. u Gocmwbka, Ocimum basilicum L., xoju cy mpencraBsbaiu OCHOBHY CHPOBHHY, MOpPEI IOrave yjbaHe
THUKBE TOJIMIIE, 33 MU3paly MOKTOPCKE Aucepraiidje. Y MOCIeAmoj, MecToj ueannu, [lpumena unkancyrayuje u f-
YUKIOOEKCMPUHA KOO 000Ujarbd AKMUGHUX OUONOIUMEPHUX AMOANANCHUX MAmMepujaid, YKa3aHo je Ha 3Hadaj U [uJb
MHKAICyJalyje, JaT je nperiiel TeXHUKa MHKANCyJaluje, e je nHoceOHa Maxkmba Ouiia ycMepeHa Ha MOJICKyJIapHy
WHKJTy3Hjy TNPUMEHOM B-IMKIONCKCTPHHA, MexaHu3aM (OopMHUpama HHKIY3MOHOT KOMIUIEKCa, ¥ IPHMEHa
WHKITY3HOHOT KOMIDIEKCa y IpeXpaMOeHO] HHIYCTPHjH U 32 [0OHMjake aKTUBHIX aMOalla)KHUX MaTepHjaa.

VY Excnepumenmannom Oeny JOKTOPCKE IMCEpTallMje HaBelJeHEe Cy KOpHIUieHe CHPOBHHE M EHXOBO HOPEKIIO,
XEeMHKaJIije U pearcHcH, jacHo cy Ne(MHUCAHU 3aJald eKCIePUMEHTAIHOT paja Ha OCHOBY ITIOCTABJLCHUX LIMJbEBA
JIOKTOpPCKE JucepTainuje, M JaT je JAeTajbaH IUIaH EKIEPUMEHTAJHOr paja Cca O3HA4YeHHM Kopauuma. 3ajaiu
eKCIIEPUMEHTATHUX UCTPaKHBaa MOJIEJbEHH CY y IeT 1enrHa. [IpBa nenrHa o0yxBarana KapakTepHu3alyjy eTapcKux
yiba S. montana u O. basilicum, y Bumy oapehuBama BHXOBOT XEMH]CKOI CacTaBa, CTPYKTYPHHX M OHOJOMIKHX
ocobuHa. [Ipyra nenuHa je oOyxBarana qoOujare, ONTHMHU3ALM]y U KapaKTepu3alnjy akTUBHUX (uiMoBa Ha 0a3u
norade yJbaHe THKBE TOJIUIIE U eTapckor yijpa S. montana mmu O. basilicum. OntuMusanuja je u3BplieHa 101aTKOM
Pa3IMYNTUX KOHLEHTpalHWja eTapcKuX yjba y (UIMOreHe CycHeH3Hje, a KapakTepu3auuja JOOHMjeHHX aKTHBHHX
OomononuMepHUX (UIMOBa OOyXBaTwia je onpehuBame (QH3MUKO-MEXaHWYKHX, (DU3UIKO-XEMH)CKUX, OapHjepHUX,
CTPYKTYpHUX W Ouoiomkux ocobmna. Tpeha nemuna je oOyxBaTtana JoOWjarmbe M ONTHMH3ALM]y WHKIY3MOHHX
KOMIUIEKCa, NMPUMEHOM pa3IM4YMTHX OJHOCAa €TapcKor yjba S. montana m P-IMKIOAEKCTPUHA, M Pa3IMYUTHX
MOCTyNaka Cylema JJ0OMjeHMX HHKIY3HOHHX KOMIUIEKCa, Kao M IHXOBY KapakTepusauujy oxapehuBamem
e(pMKACHOCTH HWHKAIICyJalfjeé W CTPYKTYPHHX OCOOMHA. Y YETBPTOj LEIMHH EKCIIEPUMEHTAIHOT HCTPaXHUBamba,
ucnuTaHa je moryhHocT moOWjama akTHBHMX (QUIMOBAa Ha 0a3u morade yJbaHE THKBE TOJIUIE M Pa3THIUTHX
KOHIEHTpalMja MHKIy3HOHOI KoMIulekca. [lapanenHo cy mpousBefeHH (GHIMOBM Ha 0a3u morade yJbaHe THKBE
TOJIMIE ca JI0JIATKOM YHCTOT €TapCKOr yjba, Y UCTHM KOHIEHTpallMjama, pajau Jakiier nopehema yruiaja gonarnx
aKTUBHUX jelNbeha Ha J00HjeHe (GuIMOBe, U MOTyher NONpHUHOCAa MHKOPIOPUpPamka HHKIY3UOHOT KOMIUIEKCA Y
ouonosmMepHe ¢puiamoBe. Kapakrepusanuja je ucnurana oapehuBamemM QU3NIKO-MEXaHUIKNX, GUINIKO-XEMHU)CKHX,
OapujepHUX, CTPYKTYpHHX OCOOMHA W AHTUOKCHIATHBHE aKTHBHOCTH JOOHMjeHUX (UIMOBA. Y TOCICHH0] LEITHHU
eKCIIEPUMEHTAITHOT Jejla OIMcaH je IOCTymak oxapehuBama Murpaiyje, OTIyIITama KapBakpoja W THUMOJIA W3
OuoromMepHUX amOalla)kKHUX Marepujajga Ha 0a3u Toraye yJbaHe THKBE TOJMIE, 3€MHA, XWTO3aHa, CKpoba W
JKEJIaTHHA, ca €TapcKUM yJbeM S. montana wiaM MHKIY3MOHMM KOMIIIEKCOM, Y pasimuure Mojen pactBope (96 %
eraHon, 10 % eraHos, necrunoBaHa Boja, 3 % cupheTHa KucenwHa), Y IWIbY ojpeluBama HUXOBE NMPHUMEHE Kao




HOCaya aKTHBHUX jeIUIbCHba.

JobujeHn pe3ynTaTd pealiM30BaHMX EKCIICPUMEHTAJIHUX 3a]aTaka, 3ajeJHO Ca HUXOBOM JHUCKYCHjOM, JATH Cy Y
nornasby Pesynmamu u Ouckycuja. OBO NOINIaBJbE IIOJEJHEHO j€ y IIET LEJMHAa y CKJIALy Ca IHOCTaBJbCHUM
[MJFEBUMA U SKCIICPUMEHTAIHUM 3afalMa JOKTOPCKe IucepTanuje. Y MpBoj LeNuHH, Kapakmepuzayuja emapcKux
ywa S. montana u O. basilicum, matm cy pe3yntatd JOOOHMjeHH Yy OKBHpPY oOfpehnBama XEMHjCKOT CacTaBa,
CTPYKTYPHHUX OCOOMHA, YKYIHOT cajpxaja (eHoIa, aHTHOKCHAATUBHE M aHTHOAKTCPH]CKE aKTUBHOCTH TOMEHYTHX
eTapCKUX yJba, Y PA3IMUATHM KOHIICHTpanujaMa KopumiheHNM 3a Mo0Hjambe aKTUBHHUX aMOaJaKHUX Marepujaia. Y
Ipyroj uenwHH, Kapaxmepusayuja axmusHux OGUONOIUMEPHUX GuUIMO8a HA 6aA3u nozave ynvame mukee coauye u
emapckoe ymwa S. montana unu O. basilicum, npencraB/beHd Cy W MPOAMCKYTOBAaHHM JOOUjEHH PE3yNTaTH yTHUIlAja
JOJaTKa Pa3IMYMTHX KOHLEHTpalMja eTapCKUX yJba Ha (U3MYKO-MEXaHWYKe, (U3MUKO-XEeMHjCKe, OapujepHe,
CTPYKTYpHE U OuoJomke ocobune nobOujeHnx (uiMoBa Ha 0as3u morave yJbaHe THKBe rojwie. Y Tpehoj renunw,
Kapaxmepuzayuja unknysuonoe xomniexca B-yuxiooexcmpur/emapcko ymwe S. montana, onpehena je eduxacHOCT
MHKaIICyJalyje U CTPYKTypHEe 0COOMHE NOOMjEHMX MHKIY3MOHUX KOMILIeKca. [IpuMeHOM CTaTHCTHYKHX IMoJaraka u
MaTeMaTHYKOT MOJIela IaT je YTHIA] pa3IHIUTHX ImapaMeTapa (0ZHOC eTapcKor yiba S. montana u B-uuKiIogeKCTprHA
MW TIOCTyHaK CylIema, 3a Io0Hjame WHKIY3MOHHX KOMIUIEKCa, Kao M KopHITheHH pacTBapad 3a onpehuBame
e(UKaCHOCTH HWHKAIICyIalfje), Ha MoOWjeHe BPEIHOCTH e(HUKACHOCTH HWHKarcyianmuje. Ha ocHOBY moGHjeHHX
pesyirara, CTaTHCTHYKe o0Opale rmojaTtaka i MaTeMaTHYKOT MOJIena, M3a0paH je HHKIY3HOHH KOMIUIEKC ONTHMAIHUX
CBOjCTaBa, 3a Jajba MCIUTHBama. Y YETBPTOj LEIHHH, Kapakmepuzayuja axmusHux OUONOIUMEDHUX (PuUIMO8A HA
basu nozaue ymame mMukKee 20auye U UHKIY3UOHOZ KOMNIEeKcd, Ppe3yiaTaTh cy OOyXBaTHIM YTHI] J0JaTKa
MHKIIY3MOHOT KOMILJIEKCa y Pa3IMYMTUM KOHLEHTpalujama Ha (pU3MYKo-MeXxaHnuke, Gu3ndko-xemujcke, OGapujepHe,
CTPYKTYPHE 0OCOOMHE M aHTHOKCHIATHBHY aKTUBHOCT (h)MIMOBA Ha 0a3u morade ypaHe Tukee ronuile. [Topehemem ca
pesyaTatuma JA00UjeHUM 3a (puIMOBe Ha 0a3M Ioradye yJbaHe THKBE TOJHMIE Ca YHCTUM CTAPCKUM YJbEM, Y HCTUM
KOHIICHTpAI[FjaMa, yKa3aHO je Ha JOMPHHOC HHKIY3HOHOI KOMIUICKCA KOJl J0OMjama aKTUBHHX OHOMOIMMEPHHX
ambanaXHUX MaTepujana. Y IOCHeIb0j, MeToj LeNuHH, Mucpayuja Kapeakpona u mumoia u3 OUONOIUMEPHUX
AKMUBHUX PUIMOBA ca emapcKum y/moeM S. MOntana uiu UHKIY3UOHUM KOMNJIEKCOM )y MoOel pacmeope, NAaTH Cy
pe3ynTaTd caipkaja OTIYLITCHOr KapBakpoja M THMOJAa W3 pa3IHMYUTHX OHOMOIMMEPHHX KOMIIO3UTHHX,
HOJIMCAXapUIHAX U IPOTEHHCKUX (miMoBa (Ha 0asuy moradye yJbaHe THKBE TOJHMIE, 3€HHA, XUTO3aHA, CKpoda M
JKEIaTHHA), Ca eTapckuM yJjbeM S. montana mWiM HMHKIY3MOHHM KOMIUICKCOM, Yy Ppa3jM4HTe MOJIEN pPacTBOpE,
CHUMyJaTope npexpaMOeHHX HaMHUpHUIA. [IpHMEHOM MaTeMaTHYKOI MOJeja BEeLITauKe HEYPOHCKE Mpexe, IaT je
Mozen MoryhHoCTH mpensubarba MHUTpalyje KpaBakpoyia M THMOJA W3 Pa3IMYUTHX OHOMONMMEpPHUX (UIMOBA Y
MOJIeT pacTBope, y (YHKIHUjH BpcTe OHOMoIMMepHOT (GuiMa U KopuiIheHOr cuMyJiaTopa XpaHe, Kao M pellaTUBHU
3HaYaj YTHLAJHUX IIapaMeTapa Ha MUTpalyjy KapBakposia U THMOJIA.

VY nornaiby 3akmyuyu, jaCHO M KOHIIM3HO Cy W3BEJICHM 3aKJbydlld HA OCHOBY aHajM3e, TyMauewa U JIUCKyCHje
JNOOMjeHUX EeKCIIEPUMEHTATHUX pe3yJiTara JOKTOPCKE JAWCepTalyje. 3aKk/bydll Ce MOTY CMarpaTd NOYy3JIaHHM H
onrosapajyhuM nocTaB/bEeHOM 1MJbY AUCEPTALH]e.

[ornassbe JTumepamypa canpxu 317 nuteparypHux HaBoza. M300p nuteparype je akTyenaH U IpUMepaH TeMaTUIN
KOja je mpoydaBaHa, a pedepeHLe Cy LIUTUPaHe Ha a/ICKBAaTaH U NPABUJIAH HAYHUH.

Ilopen HaBeneHUX TOTJIABJbA TUCEPTALN)y YnHEe U KibydyHa HJOKyMEHTAIMjCcKa HHPOPMAIHja ca CaKETKOM Ha CPIICKOM
u eHriieckoM jesuky, Canpxaj, Criucak ckpahenuna, Crucak tadena, Criucak ciuka u [Itan TpeTMaHa rmojaTaxa.

VI CIIUCAK HAYYHUX U CTPYUHHUX PAJIOBA KOJU CY OBJABJbEHM WM MPUXBAREHU 3A
OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPA’KUBAIA Y OKBUPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ
TUCEPTALININ
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VII 3AKJbYYIINM OJTHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKNBAIbBA

Ha ocHOBy peann3oBaHuX IMJbEBa JOKTOPCKE JAUCEpTaluje, TOOMjEeHHX M MPOJIMCKYTOBAHUX pE3yJTaTa, MOTy ce
u3BeCTH cienaehu 3akspydIiy:

. VY erapckoM yJby pramckor uaja, Satureja montana L., uaentudukoBano je 35 KoMmoHeHTH Mely
KOjHMa je KapBaKpOJI ca PElaTUBHUM yjaesoM o 47,69 %, mpeacTaBiba0 OCHOBHO M HAj3aCTYIUbCHHU]E jeUIbCIE. Y
BeheM NporeHTy cy Omnm 3acTymubeHH u P-imeH (27,41 %) n y-teprunen (7,36 %), ma je Ha OCHOBY XEMH]jCKOT
cacTaBa 3aKJbY4CHO Jla €TapcKo yJbe MpHIana (GeHOITHOM-KapBakpoi xeMoTriy. CTpyKTypHa CBOjCTBA €TapCKOr yiba
S. montana moTBpOWIa Cy INPUCYCTBO NOMHUHAHTHHX jeOUICHA, KapBakpoid M P-LUMMEH, Mopehemem
KapakTepucTHYHUX nmuKoBa mobujeHnx Ha FTIR cmextpy. OnpehuBameMm ykymHOT caipkaja ¢eHosla y eTapcKoM
yIby, 3a0€NIeKeH je BUCOK caapikaj (eHona Beh mpu koHueHTpanuju ox 1 % erapckor yspa (12,55 mg GK/mL), a ca
nosehameM koHuentpanuje (2-5 %) nosehao ce u campxaj denona y yspy. CrnocobHoct Heytpanusanuje DPPH
paaukana je Owia onrtumaina Beh npu koHueHtpaiuju ox 1 % (76,32 %), nok cy Behe xonnentpanumje (2-5 %)
nokasayie aktuBHOCT Behy o1 90 % (p>0,05). Erapcko yse S. montana, mokasajo je u 3HadajHy peayKIHOHY MOh y
CBMM MCIMTHUBAaHUM KOHICHTpallMjama, Koja je mpu KoHueHrtpauuju ox 1 % erapckor ysba uzHocuia 0,94, a npu
KoHieHTpauju o 2 %, 1,19. Kox konienrpanuja Behux ox 2 % nobujeHe arcopOarile cy Owiie BaH oOIcera.
3abenexeHa je u cnaba aktuBHOCT HeyTpainm3anuje OH pagukana (oxko 40 %) 3a CBe MCIIUTHBAHE KOHIICHTpAI[H]E
eTapCKOr yJba. McnuTHBame aHTHOAKTEPHjCKEe aKTHBHOCTH €TapCKOr yjba S. montana ykaszaio je Ha IMIMPOK CHeKTap
JIeJI0Bamkba OBOT €TApCKOT yJba y KOHIEeHTpanujama BehuM ox 3 %, 1 10Ka3ano akTUBHOCT NIpeMa UCIIUTHBAHUM IpaM-
no3utuBHuM (L. monocytogenes, S. aureus, B. cereus) u rpam-umeratuaum (E. coli, S. Enteritidis) 6axrepujama.
HajocerspuBuja OakTepuja Omna je B. cereus, rae je nobujeHa 30Ha MHXUOUITHjE €TapCKOT yJba y KOHICHTPALHUU 01 5
% Omna 23 mm, a HajMame oceTJpHBa OakTepuja L. monocytogenes, rae je noOujeHa 30Ha HHXHUOHIIH]E €TapCcKOT yiba
y KoHIeHTpanuju o 5 % Omna 10 mm. [IpernocTaBiba ce na je 3a onTUManrHa OHOJIONTKA CBOjCTBA €TApCKOT yiba S.
montana oJaroBopaH HajBHIIE KapBakpoJ, ajli U JAPYre KOMIIOHEHTE €TapCcKOr yjba Koje, YCleJ CHHEPrHCTHYKOT
JIeJIOBaba, IOMPUHOCE HErOBOj aKTHBHOCTH.

. V erapckoM yipy 6ocrbka, Ocimum basilicum L., unentndukopana je 51 kommonenTa Meljy Kojuma
je JIMHAJNON Haj3acTyIJbEHHja KOMIIOHCHTOM ca penaTtuBHEM yaenom ox 43,69 %. Cee ocrane ImojearHAYHE
KOMITOHEHTE OuWJie Cy MPUCYTHE Y BPJIO MaJIOM MPOIEHTY, MambeM o1 5 %, a Hajeehu Opoj BUX y yAely MameM o1 2
%. Ha ocHOBY oapeheHOTr XeMHjCKOr cacTaBa 3ak/by4eHO je na erapcko yjee O. basilicum npunanga nuHanonckom
xemotuny (xemotun A). CTpykTypHa cBojcTBa erapckor yiba O. basilicum noTBpauiaa cy OpHCYCTBO
HajJOMHHAHTHUjET jelnibera, JIMHAJI0A, 10jaBOM KapakrepuctuuHux nukoBa Ha FTIR crekxtpy. ¥V mopehemy ca
eTapcKuM yJbeM S. montana, erapcko yibe O. basilicum je umaino 3Ha4ajHO HIKH caapikaj GeHoa, WITO je yTULAIO U
Ha HETOBY OMOJIOIIKY aKkTHBHOCT. JloOMjeHa je OonTMMaiHa aHTHOKCHIATHBHA aKTUBHOCT Y BHAY CHOCOOHOCTH
Heytpanuzauuje DPPH panunkana (ox 44,37 %, 3a erapcko yibe y KoHUeHTpauuju ox 1 %, no 91,94 %, 3a erapcko
yJbe y KOHIIeHTpanuju oa 5 %) u peaykuuone mohm (ox 0,22, 3a erapcko yibe y KoHmeHtpanuju ox 1 %, 1o 0,59 3a
€TapCcKo yJb€ y KOHIEHTpauju o1 5 %), 10K je mpuirkoM oapeljuBama criocobHocTr HeyTpaitu3auje OH paaukana,
erapcko yipe O. basilicum mokaszano mpo-okcHmaTHBHY aKTHBHOCT y CBUM HCITUTHBAHHM KOHIEHTpanujama (1 — 5
%).

. Honatkom erapckor yijpa S. montana umu O. basilicum y 6uononumepHe ambanaxHe MaTepujajie Ha
0a3u moraue yJbaHe THKBE TOJIHIE, 3alaka Ce HMXOB 3Ha4yajaH yTUIa] Ha ocoOuHe nobujeHux ¢mimosa. [lobujenn
(hunMoBH cy mMaim npumece xyhkacTe HEjaHCE M jJaKOT apOMaTHYHOT MUPHCA Ha eTapcka yiba. Behe koHmenTparmje




JOBEJIe Cy [0 M0jaBe HEXOMOTICHe MOBPIIKMHE GuiiMa, ycien Joluuje eMyn3udukanuje, aau 6e3 BUABHBUX MOPa UIH
nykotuHa. J{eGsprHa (puaMoBa Ha 0a3u morave yjbaHe THKBE TOJHMIC je moBehaHa ca 10aTKOM €TapCKUX YJiba, 0K je
JIONIIJIO JI0 clabJheha MEXaHWYKHX OcoOMHA (HIMOBA, OJHOCHO 10 CMamema 3aTe3He jadnHe 3a oko 70 %, u
M3AyKeHa MPU KHAamwy, 32 0ko 50 %. 3a pasnuky on (HU3HIKO-MEXaHWYKHX OCOOWHA, 0JaTaK €TapCKHX yiba S.
montana u O. basilicum y 6uomnonmimepre ambanakHe Marepujajie Ha 6a3u morade y/baHe THKBE TOJUIIE, TT000JBINAI0
je muuko-xemujcka u OapHjepHa CBOjCTBa, AOOWjeHMX OMomoimMepHHX ¢umMmoBa. byOpeme ¢mimoBa y Boau je
3Ha4YajHO CMameHo U 10 28 % HakoH moxaTtka 5 % erapckor yiea S. montana, ogaocHo u 10 37 % HaKOH mojaTka 5
% erapckor yspa O. basilicum (p<0,05), nox je 3amaxeno u cinabuje cMameme CaapXaja Biare M YKyIHE
pacTBOpJEUBOCTU. bp3uHa MpPOMyCT/AHMBOCTH BOJCHE Mape Kpo3 (GuiMoBe je cMameHa 3a oko 30 %. doOujenu
pe3ynTaté Ccy ykasaiu Ha mnoBehame XuapopoOHOCTH OHONMOIMMEpPHHX (IIMOBAa Ca JOJATKOM JTHUIO(MUIHUX
eTapCKHX yJba Ca jaKuM XUAPO(HOOHUM KapaKTepOM, OTHOCHO HA CMAamECHhe OCCTIBUBOCTU OHOTOIMMEPHHX (HUIMOBA
Ha BJary, BOay W BojeHy napy. Cmameme XuapouiHor kapakrtepa ¢uimosa norepheno je u npumenom FTIR
CIIEKTPOCKOTH]je, ycie moBehiarma ancopriyje MMKOBa KapaKTepHCTHIHUX 32 XUAPOoGoOHe Ipyne y UMy, 0THOCHO
CMameHe alCopIIrje MIKOBA KapaKTePUCTHYHNX 3a XuApoduiaHe rpyne y ¢ummy. [lopen mobospmama OapujepHIX
cBOjcTaBa (hMIMOBa MpeMa BOJIEHO] TIapH, ca JOJaTKOM eTapckux yiba S. montana u O. basilicum, nobossimana cy u
OapujepHa cojcTBa ipema UV u VIS cBetnioctn. HakoH qonaTka eTapckux yjba y OHMONoiInMepHe (GUIMOBE, TOIIIO
je mo Omaror mopacT crmocoOHOCTH HeyTpanuzanuje cioboaanx panukana (DPPH u OH) noGmjerux ¢unMoBa, mpu
YeMy je HecTao Npo-OKCHIATHBHU edekar camor erapckor yiba O. basilicum. 3anaxen je w 3HawajHu mopacra
penykmmone Mohm, n mo 63 % HakoH momatka 5 % erapckor yipa S. montana, u mo 33 % nHakoH momatka 5 %
erapckor yipa O. basilicum ¢unmoBa Ha 6a3u moraue yspbaHe THKBe rojwiie. JlogaTak eTapckor yjsa S. montana, y
KoHIleHTpaijama Behum on 3 %, 3HaYajHO je MOO0JBIIANI0 AHTHOAKTEPHUjCKY aKTHBHOCT OHOMOJMMEPHOT (pHiIMa Ha
6a3u morave yJbaHe THKBE TOJIUIE, TPEMa pa3IHduTUM rpaM-mo3utuBHEM (L. monocytogenes, S. aureus, B.cereus) u
rpam-ueratuBHuM (E. coli, S. Enteritidis) 6akrepujama. Hajocemssusuje 6akrepuje 6une cy S. Enteritidis, B. cereus u
S. aureus, rae cy no6ujeHe 30He MHXHOUIHMje (HUIMOBa Ha 0a3u Mmoraue yjbaHe TUKBE ToJiuie ca 5 % eTapcKor yJba,
6uite 22 mm, 18,5 mm u 17,5 mm, peaom, 10K Cy Hajmame oceTsbuBe Oakrepuje Omie E. coli u L. monocytogenes,
KOJ KOjUX Cy JoOujeHe 30He MHXHOMNHje ucTux (rmosa Omre 13 mm. 3a pa3nuky oX eTapckor yiba S. montana,
noxatak erapckor yiea O. basilicum y 6uononanmepHe GpuimMoBe Ha 6asu moraye yjbaHe TUKBE OJIUIE, HUje MOKa3ao0
JIOTIPHHOC HA aHTHOAKTEPHjCKY aKTUBHOCT (PHIIMA.

. Etapcko ysbe S. montana je ycCHemHO HWHKANCYJIUPAaHO y PB-IUKIOACKCTPHH, MPH 4YeMy je IOLUIO 0
(dhopMupama UHKIY3HOHOT KOMIUICKCA NPU CBa TPHU HMCIUTAHA OJHOCA €TapcKor yJhba W P-uukiogekcrpuna (10:90;
15:85; 20:80), kox oba moctymka cymema (CymrHuna, auopmimsanydja). JJoOujeHrn WHKITY3MOHH KOMIUIEKCH CY
KPHUCTAITHOT, pOMOOUITHOT 00JIMKA, ca TIOTIYHO Pa3IMYMTOM MOP(OJIOTrHjoM U 3HaYajHO MAFbUM IPEYHHKOM YECTHUIIA
y nopehemy ca camuM B-mukinonekcTpuHoM. Hacrane mpomeHe y kapakTepuctidHuM Tpakama Ha FTIR coektpy,
HecTajame, INPeHhe U BapHjallije Y HHTE3UTETY MHKa, YKa3yjy Ha YCICITHO (GOpMUpame MHKIY3HOHOT KOMILICKCA.
Onnoc erapckor yjba S. montana u B-uuknoaexctpuna - 10:90 u cymeme y THoQuIM3aTopy 1ajo je HHKIY3HOHH
KOMIUTEKC ca HajBehum nmponeHToM edukacHocTH HHKancynamuje (88,3 %).

. JlopaTak MHKIIy3HOHOT KOMIUIEKCa y OHMomoinMepHe aMmOaiaxxHe MarepHjane Ha 0a3u morade yJbaHe THKBE
ronuie, y KoHueHrpanujama 1 % u 2 %, 3Ha4yajHO je yThnano Ha ocoduHe guiamMona. [lebspnHa GrimMoBa je 3Ha4ajHO
noBehaHa, JJOK je KOJ MEXaHHMYKUX OCOOMHA 3aTe3HA jaunHa 3HadajHO moBehaHa m 10 55 % Kox akTHBHHX (HUIMOBA
ca 15 % rmumepona, omHOCHO U 10 35 % kox akTuBHUX (rMoBa ca 30 % rimmepona, a U3AyKeme NP KHIAmby
3HaYajHO CMameHOo U 10 95 % kxox ¢uiMoBa ca obe mcrnmTHBaHe KOHIEHTpanuje rimuepona (p<0,05). Kao n kon
JOJJaTKa YUCTHX €TapCKHX YJba, (PH3UYKO-XEMHjCKe OCOOMHE W OapHjepHa CBOjCTBA Cy 3HA4ajHO IMOOOJBIIAHA.
OcembuBOCT (pHIMOBa Ha Bilary, BOAY W BOJAEHY IMapy je cMmameHa, a nopelemem ca (QuiIMOBMMA ca YHUCTUM
eTapcKuM yJbuMa, 100ujeHo je Behe cMambee 0CeTJbUBOCTH, OJJHOCHO MambH CaJipikaj Biare, Mame OyOpeme y Boau
U Mama NpoIyCT/BUBOCT BoJieHe mape 3a ckopo 60 %. /logaTkoM MHKIIY3HOHOT KOMIUIEKCA y (DMIMOBE JIOLUIO j€ JI0
CMameha TPaHCMHCHje CBETJIOCTH (uiMa Ha 0a3u moraye yjbaHe THKBE royidiie W 3a 98 % y BUIJBMBOM Jeiy
cnekTpa. FTIR crekTpu cy MOTBpAMIN NMPHUCYCTBO MHKIY3MOHOT KOMILIEKCa y (PMIMOBHMMA M HOBUX HACTaJHX Be3a
u3Mel)y MHKIY3MOHOT KOMIUIEKCA W KOMIIOHEHTH (uiMa. AHTHOKCHJATHBHA aKTUBHOCT CaMOl HWHKIY3HOHOT
KOMIUIEKCa, Y BUAy crocoOHocTn HeyTpanmsanuje DPPH panukana, Ouna je ynmopeamBa ca aHTHOKCHJIATHBHOM
AKTMBHOCTH YHUCTOT €TapcKor yiba. [locTurHyTto je m 3HauajHo mosehame crocoOHocTH HeyTpanusanuje DPPH
paavKaga akTMBHUX (HUIMOBA Ha 0a3W roraue yJbaHe THKBE TOJIMIIE, HAKOH JIoJaTKa 2 % WHKIY3HOHOT KOMIUIEKCa
(p<0,05). Tlopen moBehama aKTHBHOCTH KOHTPOJNHOI (HiIMa, 3alakeHa je W 3HayajHO Beha aHTHOKCHAATHBHA
AKTHBHOCT (hMJIMa ca WHKIIy3HOHUM KOMIUIEKCOM y Topelemy ca akTuBHOIINY (riiMa ca YUCTHM €TapCKUM YJbEM y
MCTOj KOHIEeHTparuju (2 %). OBU pe3ynATaT yKa3yjy Ha 3alllTUTY €TapCKOT yJba O Pa3InIUTHX (PakTopa, lUXOBUM
WHKOPIIOPUPAkhEM Y WHKITY3HOHH KOMIUIEKC Ha 0a3n B-mmkiogekcTpuHa. Takohe, ykaszyjy Ha MOTYRHOCT nmoOujama
AKTHBHUX aMOaNaKHAX MaTepHjaia ca B-IMKI0IeKCTPHHA/eTapCKO yibe S. montana HHKITy3HOHHM KOMIIIEKCOM, IITO
je noBeJo 0 noBehame aHTHOKCHIATUBHE aKTUBHOCTH OBUX OMOMOJIMMEPHUX (PHUIMOBA.

o PesynraTn murpanuje kapBakpojia cy IOKazaiu Ja je meroB Hajpehw cajapxaj OMO y MoOJeNl pacTBOpHMA
eraoma (96 % u 10 %), 063upoM Ha HEroBy XuapodoOHy MpUPOAy U 00JbY PACTBOPJEHBOCT Y OPTAaHCKHAM
pacTBapauuma. Behu caapaj oTHyImITeHOT KapBakpoja, y cBa 4 cuMmynaropa xpaHe, uManu cy ¢ummosu ca 1 %
YHCTOT €TapcKor yJiba y nopehemy ca punmoBuma ca goxatkoMm 1 % uHKITy3uOHOT KoMILiekca. OBU pe3yJITaTi MOTY
Ja YKaXy Ha UYUIbEHHIly Ja HHUje JOLUUIO O IOTIYHOr OTIYyNITamha-MHUIpaldje KapBakposia U3 HHKIY3HOHOT
KOMIUIEKCa Y MOJIeJ PacTBope, ycieq 3amTHheHOCTH (DEeHONHHX KOMIIOHEHTH €TapCKOr YJbd WHKAIICYJIHPABEM Y




MHKJIY3MOHU KOMIUIEKC, U jaKMX Be3a n3Mel)y MHKIIy3MOHOT KOMIUIEKCA M OMOMOJMMEPHUX (DHIMOBA, Ma je HAKOH
MHKOPIIOpHpaka WHKIIY3HOHOI KOMIUIeKca y OuomnonmmepHe (UIMOBE MHIpalyja KapBakpoja Owia joun BHMILE
orexana. Hajsehu cagp:kaj oTIyImTeHOT KapBakposa, Kol cBa 4 CHMyJaTopa MpexpaMOeHUX HaMUPHUIIA, TOOH]jEH je
KOJl XUTO3aHCKUX (primoBa ca 1 % eTapcKor yJba, KOju Cy TOKOM aHaJM3€ HajBHIIEC OyOpHIN y ICOUTUBAHUM MOJEI
pacTBoprMa, YUME je OMOTYNeHO M JIaKIle MUTPUPamkhe HHKOPIOPHPAHUX aKTHBHUX jelnbema. JloonjeHn pesynratu
yKa3yjy Ha YCHEIIHO HWHKAIICYJHpame eTapcKor yijea S. montana y P-mmkimonekcTpuH, U MoryhHocT moOmjama
Pa3IMYUTHX OMOIIOJIMMEPHHX aMOaTaXHUX MaTepHjaii ca JOAATKOM HHKIY3HOHOT KOMIUICKCa B-IUKIOAEKCTPHHA U
eTapcKor yJjba S. montana. OBU aKTHBHH OMOTIONMMEPHH aM0aIaKHU MaTeprjanyd OM MOTIIH J1a UMajy TOTeHIIH]jaIHy
NPUMEHY Kao HOCadd MHKIIY3MOHOT KOMIUIEKCA y LWJbY IOCTH3aha CHOpPHUjer OTIHYIITama aKTHBHE KOMIIOHEHTE Y
KOHTaKTy ca TMPOW3BOJOM. Pe3ynraru Murpamyje Tumosa Cy IOKasald Ja je cajJpikaj OTHYIUTEHOI THMOJia y CBa
YEeTHPH MOJIENl PacTBOpa, KOJ CBUX OHMOMOJMMEpHHUX (HiaMoBa OMO 3HauajHO MamHu y nopehemy ca 1o0HjeHHM
BpEIHOCTHUMa KapBaKpoJa, 003MpOM Ha HeroB Mamu penatuBHU yaeo (0,15 %) ko MCIUTHBAHOT €TapcKOTr yiba.
Kao u xox kapBakpouna, HajBehn caapikaj OTIIyIITEHOT TUMOJIA 3a0eNekeH je y Mozen pacTBopuMa ertaHona (96 % u
10 %), nokx ko mecTwioBaHe Bome M 3 % cupheTHe KucenwHe, KoI BehWHe WCIUTHBAHUX (HUIMOBA, CaIpPXKaj
OTITyIITCHOT THUMOJA HHUje 3a0eiekeH. 3a pasimKy Ol cajapkaja OTIYIITEHOT KapBakpoJia, y CIIydajy THMOJa
6uonomMepHH (HHIIMOBHY Ha 0a3u rorade yJbaHe THKBE TOJIUIE, CKpoOa 1 XuTo3aHa ca | % MHKIIy3MOHOT KOMITIEKCa
nokasanu cy sehie BpeHOCTH cafipkaja OTIIYIITEHOT THMoJa y nopehemy ca drimoBnma ca 1 % etapckor ysba. OBu
pe3ynTaTH MOXKAa MOTYy Oa yKaxy Ha ci1abujy MoryhHOCT HMHKaIcynanmdje THMOJNA Y WMHKIY3HOHH KOMIUIEKC, Y
nopehemy ca KapBaKpoJIOM, OXHOCHO Ha Behn apuHUTET B-IIMKIOAEKCTpHUHA IIpeMa KapBaKpoiy, IITO je JOBEJIO 10
JIAKIIIe MUTPAIUje TUMOJIA Y UCIIUTHBAHE MOJIEN PacTBOpE.

. Ha ocHOBY 100MjeHHX U IPOJUCKYTOBaHHUX pe3yJTaTa, TEHEPAIHO C€ MOXKE 3aKJbYUYHTH Jia ce roraya
yJbaHEe THKBE T'OJIMILIE MOXKE YCHEUIHO KOPUCTUTH 3a J00Wjame akKTUBHOT, OHOpa3rpaauBor aMOaiaXHOT MaTepHjaja
ca MOTCHIIMjaJIOM MPUMEHE Y MpexpaMOeHo] uaycTpuju. JJoOujeHn pe3yiyTaTi MpeacTaBibajy JOMPUHOC HAYIH alld
1 100py ocHOBa 3a OpojHe npasue Oy ayhux uCTpaKHBamba.

VIl OHEHA HAYNHA ITPUKA3A U1 TYMAYEA PE3YJITATA HCTPA’XKUBAIBA

Kangumat mact. urxk. Cannpa BynyT je ycnemHo 1 y nenocTu o0aBuia HCTpaKHBama MpeaBul)eHa MIAHOM JaTHM Y
TpHjaBU OBE JOKTOpPCKe aucepranuje. [Ipuka3 pesynrata TJOKTOPCKE IUCepTalHje MOACIBCH je Y jaCHO KOHIMITHPaHe
JeJoBe, y CKIaay ca AeUHHCAHHM LUJbEBHMA. Pe3yiraTd HCIUTHBama MNPOUCTEKIH CYy M3 PEAM30BaHHX
NabopaTOPHjCKUX eKCIepuMeHaTta, oOpaljeHH Cy padyyHCKH M CTaTUCTHYKH, a NpUKa3aHH TabeTapHO U TpaHuKH.
Juckycuja 1oOujeHnX pe3ynTara 3aCHOBaHA je Ha mopehemy ca pe3ynTatuma 00jaBJEEHHM Y CaBPEMEHO] JINTepaTypH
U3 OBe HayyHe 00JacTH M mpoOiieMaTHKe JOKTOpcke aucepraudje. Ha ocHOBy Tymadema JOOHMjeHHX pe3yiTaTa
u3BeneHH cy ojarosapajyhu 3axspyunu. Komucuja MO3WUTHBHO ouemyje HaYMH IIpHUKa3a M TyMadyerwa pesyliraTa
UCTPaXHBabhA.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JJUCEPTAIINJE:

1. Jla nu je nucepraliyja HaMmKMCaHa y CKIIaay ca 00pasiokKemheM HABECHUM Yy NIPUjaBU TEMe

JlokTOpcKa aucepTalnyja je HalicaHa y CKiagy ca 00pas3ioKeheM HaBEJCHUM Yy IIPHjaBH TEME.

2. Ja mu qucepranija caapku cBe OUTHE eIeMeHTe

JloxTopcka aucepTanyja cajipku CBe OUTHE €JIeMEHTE.

3. ITo yemy je aucepTalyja OpUruHaIaH JOMPUHOC HAYIH

JlokTopcka amcepTanyja IpeAcTaB/ba OPUTMHAIAH JIONPUHOC HAYIW Yy oOOJIacTH OHOMONIMMEPHHX aMOaTaKHUX
MaTepHjaia, ToceOHO aKTHBHUX aMOalla)XKHuUX Marepujaia. ONTHMH3alHjoM cacTaBa (UIMOTEHE CyCIICH3Hje Iorade
yJbaHEe THKBE TOJIMIE, BapUpameM J0JaTe KOHIEHTpAllMje eTapCKuX yjba, NOOWjeHH Cy aKTUBHM (UIMOBH ca
ONTHMAJHUM CBOjCTBHMa, IOCEOHO MOOOJBLIAHUM OapHjepHHUM CBOjCTBHMA IIpeMa MpPOINYyCT/BUBOCTH BOJACHE Iape U
CBETJIOCTH, M CMambeHOM oceTsbuBOINy QuiIMOBa rpema Bilaru, BOJAM M BOJIEHOj apH y nopehemy ca puiIMoBHMa Ha
0a3u morade yJbaHE THKBE roluIe Oe3 JOAAaTHX €TapcKuxX yiba. HakoH nomaTka eTapCcKuX yJba, HOCTUTHYT j€ U
JIOTIPHHOC y T00O0JBIIaEy OHMOJIONIKE aKTMBHOCTH, aHTHOKCHIATHBHE M aHTHOAKTEpHjCKe aKTUBHOCTH (HIMOBa Ha
6a3u morave yJjpaHe THKBE ronmie. Pa3Boj akTHBHUX OHOMONMMEpHUX amOanaxHuxX (GuiMoBa Ha 0a3u morade yJpaHe
THUKBE TOJIMIE Ca WHKIY3MOHMM KOMIUIEKCOM, IIPEJCTaBJba jOII jelaH 3HayajaH JIONPUHOC Yy O00JIaCTH HayKe O
OuornoaMMepHUM amOanaXHUM MaTeprjannma. ONTHMH3AII]OM cacTaBa (GHIMOTEHE CyClIeH3Hje Noradye yJbaHe THKBE
TOJIMIIE, BapUpameM J0/aTe KOHLEHTpalMje WHKIY3MOHOT KOMIUIEKCa, Jajlo je JOJATHHU JONPHHOC KOJ CMambeHa
0CETJBUBOCTH (DMIIMOBA IpEeMa BIIark, BOJM W BOAEHO] apH, Kao M MmoOoJjplllaba OapHujepHUX cBojcTaBa W moBehama
BUXOBE aHTHOKCHIATUBHE aKTUBHOCTH, y OJHOCY Ha (pruimoBe 0e3 MoAaTHX aKTHBHUX jeUIbEHha allkd U y nopehemy
ca ¢UIMOBHMA Ca JOJATKOM CAMHX €TapCKHX yJjba Yy MCTOj KOHIEHTpauuju. VHKITy3HOHH KOMIUIEKC je omoryhmo
ouyBame (EHOIHNX KOMIIOHEHTH €TapCKOT yJba, & HETOB J0JaTaK y pasnuuTe OHOMONNMEPHE MaTepHjaie, CMambUO
j€ MHUTpaIfjy akTUBHUX (PCHOJIHUX jeINBCHA Y Pa3ININTE MOJIEN PaCTBOPE.

4, Henocranm nmucepranyje v iUX0OB YTHIA] Ha PE3yJITaT HCTPAKNUBamba

Henmocraru 1okTOpCKe AUCepTaIije HUCY YOUCHH.




X MOPEAJIOT:

Komucuja mno3uTHBHO oOnemyje JOKTOpPCKy auceprauujy wmact. umk. Canape H. bynyr, mox HacioBowm:
LAcTpaxkuBame n00Mjama, KapakTepu3aluja M ONTHMH3AaIHja CBOjCTABA AKTHBHOI, OHOpa3rpaguBor,
aM0aJIa’KHOT MaTepHjajia Ha 0a3M moraye y/baHe THKBe IoJIMIe 1 Ca 33[0BOJbCTBOM IpEIaXKe J1a ce JOKTOPCKa
IUcepTanyja IPUXBaTH, a KAHIUAATKUBN 0100pH o0paHa.

ap Cynunna Kounh-Tanankos, 101eHT, npeaceJHUK
Texunonomku paxynrer Hoeu Cazn, YHuBepsurer y HoBom
Cany

ap Bepa Jlazuh, penosuu npodgecop y neH3uju, MEHTOp
Texunonouku ¢paxynrer Hou Cazn, YHusepsurer y HoBom
Cany

ap Cenka [lonoBuh, qoueHT, 4ian
Texuonomku ¢akynrer Hosu Can, YaUBep3uter y HoBom
Cany

ap Jluauja Ierposuh, Banpeanu npodgecop, 4ian
Texuonomku dakynrer Hosu Can, YauBep3uter y HoBom
Cany

ap Tamwa IlerpoBuh, Banpennu npodecop, 4wian
Iomonpuspeaan dakyntet, YHUBEp3UTET Y beorpany




