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1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
18.07.2014. HactaBHo-Hay4HO Behe Texnomomkor dpakynrera, YHauBep3ureta y HoBom Cany.

2. CacraB KOMHCHje Ca HAa3HaKOM MMEHA W TPEe3UMEHa CBAaKOI UilaHa, 3Bama, Ha3WBa YK HAydHE
001acTH 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa n30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKylITeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ WiIaH KOMECH]E 3aI0CIICH:

e 1p Aunekcangpa Temuh, nouenr, yxa HayuyHa oOmact TexHoinoruja KOH3EpBHCaHE XpaHe,
n3abpana 25.02.2010. rox. u 3anociena Ha TexuomorkoMm ¢akynrery y Hosom Cany.

e 1p Jbyounko Jlesuh, penoBuu npodecop, yxa HaydHa 007gacT XeMHjCKO HHKCHEPCTBO, H3a0paH
01.12.2006. ron. u 3anocinen Ha TexHomnomkoM daxynrery y Hoom Cany.

e 1p Kapko KeBpeman, HaydHU capaiHUK, yka HaydHa oOmacT IIpexpamOeHO HMHXEHEPCTBO,
n3abpana 14.07.2009. rox. u 3amocieH Ha HaydHOM HHCTHTYTY 3a mpexpaMOeHe TEXHOIOTHje Y
Hosom Cany.

e 1p Jlaro Ile30, Hay4HU capaTHUK, yKa HaydHa obmact MamuHacTBO, m3abpan 25.11.2009. rox. u
3anocieH Ha IHCTUTYTY 3a onmuTy U GU3HUKY XeMHjy y beorpany
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HACJIOB TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

IIpuMeHa TeXHOJIOMIKHUX MOCTYNAKA CMOHTaHe (hepMeHTAIMje U OCMOTCKe JiexujapaTanmje 3a




yHanpel)ere HyTPUTHBHOT NPO(UIIa, CEH30PHUX CBOjCTABA U OJIP’KUBOCTH KyIyca

IV IPEIIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JlokTopcka ucepranyja quri. uHx. busbane 1[BeTkoBuh je u3noxkeHa y mecT mnoriasiba:

* VBox (1-4 ctp.)

¢ Ommirrw ieo (5-32 crp.)

* EkciepumenTanmu aeo (33-49 crp.)

* Pesynratu u auckycuja (50-124 crp.)
* 3akspyuak (125-128)

* Crmcak pedepenuu (129-143).

Hucepranyja je HanmcaHa Ha 143 ctpannne A4 ¢opmara, ca 33 ciuke, 49 tabena u 255 nuTepaTypHHUX
HaBOJa, a Ha IIOYETKY AMCEpTalHje cy AaTe KJbydHe JOKYMEHTalHjcKe nH(opMalHje ca KpaTKUM H3BOIOM
Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKY.

\Y BPEJHOBAIBE INOJEAUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY noriaspy YBO/I ayrop ykasyje Ha 3Hayaj Kymyca W Apyror nopha U3 rpymne KpcTaiuuna y UCXpaHH.
HcrakHyTO je ma TOCTOjU TOTpeda mpexpamOeHe WHIYCTPUje 338 BHCOKO HYTPHTHBHO BpPEIHHM
mpou3BoauMa o1 Boha u moBpha ca mpoxykeHoM oApxkuBoIrhy. AyTop omucyje mporec GpepMeHTalje Kao
BHJ KOH3EpBHUCamka KOjU Ce KOPUCTH jOII M3 APCBHUX BPEMEHA, allil je Hay4dHo oOjarmmeH Tek y 20. BeKy.
AyTOp akleHaT CTaB/ba Ha TPaAMLUMOHAJIHMA IPOU3BOJ, (EPMEHTHCAHM KyIyc Y IJaBUllaMa
KapaKTepUCTUYAH 3a HAIlle MOJAHEOJbE M KOjU Ka0o TaKaB HHjE JOBOJHHO HUCTPAXKCH 33 PA3IUKy O] pHOaHOT
(bepMeHTHCaHOT KyIlyca KOju ce MPOW3BOJM LIMpoM cBera. OcuM mpolieca GpepMeHTaluje ayTop HaBOIH
OCMOTCKY JIeXHpaTalujy Kao caBpeMeH, HUCKOCHEPI'eTCKH, €KOJIONIKH MTPUXBATIBUB MIPOLIEC Mpepajie Koju
MOJXKE JIOBECTH 10 HYTPUTHBHOT oOorahuBama U MPOAYKEHE OIPKUBOCTH JOOMjEHOr MPOH3BOJAA. AyTOp
HaBOJM MPEJHOCTH (PepMEHTalMje U OCMOTCKE NeXHIpaTalyje Kao O1arux TeXHOJOUIKHX TPETMaHa KOjH
Cy y3 TO eHepreTucku edukacHu. Y neny b pasa HaBeICHO je HEKONHMKO IMJbEBa KOjU C€ OJHOCE Ha
KapakTepu3alyjy TPaJWulMOHATIHOT MPOM3BOJAA y OJHOCY Ha YBO3HM XWOpun, 3aTtuM mnpaheme u
ONTUMU3AIMja Tporeca pepMEHTANNje aHAN30M (U3NINX, CEH30PHUX, XEMHjCKUX U MUKPOOHOIOIIKAX
napamerapa. Jlaje y paiy, BpuieHO je mpaliele KBaJHTeTa Mpoleca OCMOTCKE JexXHipartanuje y3
onTHM3alyjy napamerapa mnpoueca. Ha kpajy, BplIeHa je aHaiamu3a OJPKUBOCTH KYyIyca HaKOH HaBEJCHUX
TEXHOJIOIIKUX TPETMaHa Y OBOM IIOIVIABJbY YKa3aHO je M Ha aKTYeJIHOCT TeMe IMCepTaluje, Kao U HeH
HayY4HH JJOPUHOC.

Iornassse OIIITHU JEO cactoju ce ox Tpu ofBojeHe 1eaune. [IpBa meanHa qaje mperien J0caaaiibux
casHama KOPHUCHOM [I€jCTBY KyIyca Ha 3[IpaBJbe JbYIH, 3aTUM O 3HA4a)y (epMEHTaIHje Kao HAYHMHY
KOH3epBHCcama. OnucaHa je MiaeuHa (GpepMeHTaIja U AT Iperje/ JIUTepaType O 3HaYajy MIICYHE KUCCITUHE
Kao aJuTHBa U HECHO AaHTHUMHUKPOOHO /IejCTBO. Y OBOM Jielly ayTop HM3HOCH JIMTEpaTypHE HABOJE O
KapakTepucTHKamMa U (QepMeHTanuju pubaHOr Kymyca T3B. ,Sauerkraut“-a, u ykasyje Ha HeJIOCTaTaK
UCTPaXHBaba Kylyca (epMEHTUCAHOT y INIaBHLaMa. Y HACTaBKY IPBE LIEIUHE IaT je OIHC TEXHOJIOLIKOT
MOCTYIIKa NPOU30AKke (PEePMEHTHCAHOT Kylyca y TJIaBHIAMa M JIaT je Mperiie]] eHIOreHHX M er30reHuX
(akTopa Koju yTH4y Ha mporec (GepMeHTaluje y CIIOHTaHHM yclioBuMa. AyTop oOjalimaBa Koje Cy TO
XeMHjcKke, (U3MYKE W CEH30pCKE INPOMEHE Koje ce JelaBajy TokoM QepMmeHTanuje Kymyca. Takole,
HaBeJIeHe Cy U 00jallmbeHe BpcTe MUKpPOOpraHM3amMa M HBHXO0Ba JWHAMHUKa pacTta TOKOM J100po BoheHor
nporieca hepMeHTanuje. AyTop HaBOJIW W MOTEHIWjamHe AedexTe Kol pepMeHTCaHOT Kymyca U y3pOUHHUKE
BUXOBE MNojaBe. [Ipyra mennHa OJHOCH CE€ Ha MPOLEC OCMOTCKE Jexujiparaipje. Y OBOM Jelly ayTop
HaBOAM TMPEIHOCTH OCMOTCKOI TpeTMaHa y CMHCIY eHeprercke e(pUKacHOCTH M 3allTUTe KyIlyca O
€H3UMATCKUX M OKCHAATUBHHX NpoMeHa. AyTop oOjammaBa (PEHOMEH NPEHOCa Mace TOKOM OCMOTCKE
Jexuapartalyje U HaBOOM KOjU (aKTOpM yTHYYy Ha OYyBake W HYTPUTHBHO oOorahmBame WM Ha
MTOTEHIMjaJTHA TyOuTak HyTpujeHata. OcHM KOHBEHIIMOHAIHUX XUIEPTOHWYHHUX PacTBOpa ayToOp HaBOIU
Moryhnoct kopumhema Mmenace mehepHe peme kao pacTBopa 3a OCMOTCKY AeXuiparanujy. Memaca
mehiepHe pene je MOJIMKOMIIOHEHTHH CHCTEM BHCOKOI cajp)kaja CyBe MaTepHje, OoraT BHTaMHHMMAa M
MHHEpaJIuMa IITO je YMHM aJeKBATHUM XHIIEPTOHHYHHMM pacTBOpoM. Jlasbe y TeKcTy ayTop objamrmaBa
MEXaHHM3aM OCMOTCKE JNeXHJpaTallije, ¥ HaBOAM jelHAYMHE Koje Ne(uHHIIy KHHETHYKEe HapaMmeTpe




mporeca ocMOTcke aexuiparanuje. DakTopy KOjH yTHYy Ha OCMOTCKY JEXHMApaTalyjy Cy HaBeACHH W
ONHCaHN W YKa3aHO je Ha MOTYNHOCT HHXOBE ONTHUMH3andje. Y TOCIeAmjoj IETHHHA ayTop ce OaBH
poOIeMaTHKOM OAP>KUBOCTH TpomM3Boja o Boha m moBpha. AyTop HaBOIHM NeUHHIN]E OAPKUBOCTH
MPOU3BOJIA W3 TIperiena JUTeparype, 3aTUM oOjamrmaBa 1a 0e30eIHOCT M OAPYKUBOCT IMPOM3BOJA HUCY
CUHOHUMH. AYTOp HaBOAM Ja MHUKPOOPTaHM3MHU KOjU YYECTBYjy y Jerpajalyju Npou3Boja oOf Boha u
nospha HHCY W3pa3nTO NMATOTEHH, alld a Cy CE CHOPaIMYHO I0jaBWJIM HEKH CilydajeBH 000JbeBama.
AyTop Jnajbe HAaBOOM Ja Ce€ YINPKOC BaKHOCTH HYTPUTHUBHHUX KapaKTEepUCTHKA OBAKBHX IPOHM3BOJA,
OJPXKMBOCT W POK ymoTpebe y JiuTepaTypu OOWYHO IOCMaTpa Ca CTaHOBMINTA MHKPOOHOJIONIKHX M
CCH30PHUX MapameTapa.

Y nornasisyy MATEPUJAJI U METOJE HaBeneHe cy OCHOBHE CHpOBHHE KopuiheHe y
eKCIepUMEHTHMa, TIe je onabpana momaha copra Qymowku Kymyc u yBo3HN xubpun bpaso. Ha mouerky
TIOTJIaBJba je OMICaH MOCTYNaK pepMeHTaIije KyITyca Ha pa3IiduTIM TeMIepaTypaMa i KOHIICHTpaIijama
COJNM, Ka0 W MOCTYNaK OCMOTCKE AeXUIpaTalije y TpPHU pa3iH4uTe BPCTE OCMOTCKHX pacTBopa ca
BapHjanfjamMa y KOHIIEHTpAIlMjH, TeMIepaTypH U BPEeMEHYy Tpajama Iporeca. Takohe je maT u aerapaH
OlmC MeToda IPUMEHCHUX Yy eKCIepUMeHTAIHOM pany. OmucaHe cy MeTone KopuiuheHe 3a
KapaKTepu3alijy CBEXer KyIyca, IITO o0yxBaTa XeMHjcke, (U3MUYKE M CEH30pCKe ocoOHHe. 3aTuM,
ONMCaHEe Cy METOJE aHajlu3e TOKOM Ipoleca QepMmeHTanuje ykibydyjyhu pH, cazapikaj opraHckux
kucennHa HPLC wmetomom, canpixkaj L-ackopOuncke kucenuHe. [lopen HaBeIEHUX XEMHjCKHUX aHam3a
npaheHe Cy 4eTupu Tpyre MHUKpoOHojomkux mapamerapa mo ISO meromama kao u caapikaj OMOTEHHX
aMMHa 4YMja CHHTE3a je YCKO IOBe3aHa ca NPUCYTHUM MHKpoopraHumsmMuma. DepMeHTHCaHU KyIyc je
CCH30pPHO OICHMBaH Ha Kpajy mporeca Qepmenraiuje. HakoH mporieca OCMOTCKE IeXuipaTaiuje
onpehuBaHa je cyBa Marepuja Kymyca U npaheHr cy KHHETHYKH MMapaMeTpH Ipolieca Kao MTo je TyOuTak
BJIare M MpHUpacT CyBe MarepHje, a onpehuBaH je u canpxkaj eneMeHaTa MeTogoM AAS HAaKOH OCMOTCKE
JeXuipaTalyje y pacTBOpHUMA caxapose, coiu U Meinace mehepHe perre. HakoH ocMOTCKe nexuapatarije
Kylmyc je TakoBaH y MOOU(HKOBaHOj aTMoc(hepH MeIIaBHHE TracoBa a30Ta M YIJbeH-JHOKCHUIA.
AHanu3upaHa je OIp)KUBOCT OBAaKBOT IIPOM3BOJA AHAIN30M XEMH]jCKUX, MHKPOOHOJIOIIKAX M CEH30PCKUX
KapaKTEePUCTHKA. 3a CTATUCTHYKY 00palny eKCIIepUMEHTATHUX MoJaTaka KopuuheH je COPTBEPCKH MaKeT
Statistica 10.0. 3a kapakrepu3zaimjy cBexer kymyca kopuiihena je PCA ananuza u Metona oapehuBama
HOPMaJIM30BaHUX CTaHAApIAHUX oleHa. Metos om3uBHe nospiuuHe (RSM) je kopumiheH 3a onTUMU3AIM]Y
mporieca epMEHTaIHje 1 OCMOTCKE Aexuaparaiije @ymowxoe Kymmyca u xuobpuna bpaeso.

Iornasibe PE3YJITATHU U JUCKYCHUJA 1107€/b€HO je Y TPU IMOMIaB/ba Ca HEKOJHMKO MOTIIOTIABIba.
[IpBo mornaBsbe 00yxBaTa MpHKa3 pe3yliTarta U JUCKYCHjy Be3aHy 3a KapaKTepH3alljy CBEeXer KyIyca U TO
@ymowkoe y onHocy Ha Xxubpun bpaso. [lpukazanu cy pe3yiaTaTH XeMHUjCKUX, PU3MIKO-MOPDOIIOMIKUX 1
CCH30PCKUX KapaKTepPHCTHKA CBEXKEr Kymyca y IJIaBHIAMa. Y30pLHH Cy Y3eTH ca HCTOr reorpad)ckor
monapydja. AHanm3a cTaHmapIHUX oleHa(SS) 3a xemmjcke, pU3UUKE, CEH30PCKE U TEKCTypHE OCOOWHE je
kopuinheHa nma O6u ce omabpao Kymyc moronmaH 3a mpouec (epmeHTtanuje. CabupameM I10jeTUHAYHIX
OLICHA 3a aHANM3HMpaHe OCOOWHE JOOWjeHe Cy ONTHMAaJHEe CTaHAapAHE OLCHE M Ha OCHOBY AHaiuze
rnaBuux komnoHeHara (PCA) opmabpane cy maprene ca KymycoM HAjIOBOJbHHMjEM 3a MPOIEC
¢bepmenranuje. pyro mornaejbe OZHOCH ce Ha mnpaheme mporeca GpepMmenTtanuje @ymowikoe Kymyca H
xubpuna bpaso. Ilpukazanu cy pe3yiraTd XEMHjCKUX, MUKPOOHOJIOIIKUX U CEH30PCKUX MPOMEHa TOKOM
(depMeHTaIMje y 3aBUCHOCTH O TEMIIEpaType U cajprkaja goaare coyu. JloOujeHu pe3yaTatd ¢y yKasaid
Ha pa3iKKy y JMHaMHULU Impoueca ¢epMmeHtanuje @ymowkoz Kynyca U xubpuna bpaeo. Pesynratu cy
mokazanu na @ymowku Kymyc Opike MOCTHKE 3aBpIIHY Tadky (QepMeHTaluje, IITO je 00jalrmbeHo
MOPQOJIOIKIM KapakTepucTHKaMa came TiaBulie @ymowkoz Kynyca. 3aTuM, NpUKa3aHd Cy pe3yJsiTaTh
IIPOMEHE y capkajy 9 OpraHCKHMX KHCEJMHA y TJlaBHIlaMa M HAJIMBY KyIyca TOKOM (epMeHTaIuje, Kao 1
canpxaj L-ackopOuncke kucenune. Canpxaj OMOreHMX amMHMHa WM IOJHMAaMHHA Takohe je mpHkazaH y
pesynraTuMa U jaTa cy TyMaderma O OBE3aHOCTH BbUXO0BE CHHTE3€ M MUKPOOpPIraHU3aMa IMPUCYTHUX TOKOM
¢depmeranuje kynyca. [Ipukaszane cy u taberne ca ananuzom Bapujance (ANOVA) moiena o/131Ba 3a CBaku
0Jl aHANM3MpaHWX KapaKTepHCTHKAa M O0jalllbeHO je KOju OJf IapaMeTapa IIpoleca TeMIeparypa,
KOHLICHTpallMja COJIM M BpEeMe Tpajama Ipolleca MMa CTATHCTHYKM 3HA4YajaH yTHIA] Ha (opMmupame
MaTeMaTHYKUX MoJella OJ3MBa, NMPHKa3aHUX y oOJuKy mojuHoMma japyror peaa (SOP). IloriaBibe o
(dbepMeHTaMju YKIbYyYyje W pPE3yATaTe CEH30pPHE OIleHe O MPUXBATJEMBOCTH (EPMEHTHCAHUX TJIaBHUIIA
003upoM J1a cy KopuliheHe HeMTO HIDKE KOHIIEHTpPAaIlHMje COJM HEero ITO je TO yoOudajeHa Mpakca y
TPaJAMIIMOHAIHO] TPOM3BOMAKU. Tpehe ToriaBbe pe3yiaTaTa ce€ OJHOCH Ha OCMOTCKY JEXUApaTAIl]y
kymyca. [Ipuka3anu cy pe3ysitatd NpoMeHa y y30pLiMa Kylyca TOKOM OCMOTCKE AeXHJparaiuje y TpH
pa3IuYNTa XUIEPTOHNYHA PACTBOPA, Ca TPH PA3INUMTE KOHIEHTPAIMje U Pa3IUINTOM BPEMEHOM Tpajama




nporueca. [IpukasaHe cy pasinuke y canpikajy cyBe MaTepHje Yy 3aBUCHOCTH OJf BPCTE M KOHIEHTpAILHje
OCMOTCKOT PacTBOpa. 3aTHM, PUKA3aHN Cy KHHETHYKH ITapaMeTPH IPOoIieca M TO 'yOUTaK Bilare U mpupact
CyBe MaTepuje KOl OCMOTCKe nexuaparauuje @ymowkoe Kymyc n xubpuna bpaso. IlpuMeHoM Metone
omsuBHe moBpumHe (RSM) W amanm3e BapujaHCe WCIUTHBAH j€ YTHIE] TMPOIECHUX MPOMEHJFHBUX
(KOHLIEHTpaLMja pacTBOpa, TEMIIEpaType U BpeMeHa UMep3Hje) Ha KWHETHUKE MapamMeTpe Ipoleca, r'youTaxk
Mace U mpupact cyBe marepuje. Y okBupy ANOVA-e ucmuryje ce yrunajHoct Ha Qopmupame SOP
MoJiefla KHHETHYKHX MapaMeTapa Kao M CTaTHCTHYKa 3Ha4ajHOCT CBAKOI OJ WIaHOBA MOJMHOMA Koja ce
u3pakaBa NpeKo P-BpeaHocTH. [lajbe y TEKCTy NpHKa3aHW Ccy pe3yjiTaTH IpoMeHa Y caapxajy
HYTPUTHBHUX KOMIIOHEHaTa Kao INTO Cy OJIMTOoelIeMeHTH M L-ackopOMHCKa KHCelIMHa TOKOM OCMOTCKE
aexuaparanyje. Pesynratm mokasyjy Ja IOCTOje pa3iuKe y oOdyBamy Wwin oborahimBamwy Kymyca
HYTPUTHBHUM KOMIIOHGHTaMa HAaKOH OCMOTCKE NEXHApaTalije y 3aBHCHOCTH OJ BpPCTE€ OCMOTCKOT
pactBopa. HakoH ocMOTCKe nexuipaTanyje U MaKkoBama Kymyca y MOTU(PHUKOBAaHO] aTMOc(epr MeIIaBiHE
a30Ta ¥ YIJbCH-OUOKCHIA IOOHjeHU Cy pe3ylTaTH OPKMBOCTH IEXHIPHpaHOr Kymyca. [Ipukaszanu cy
pE3yATaTH IPOMEHE Y XeMHjCKUM, MUKPOOHOIONIKMM U CeH30PHUM ITapaMeTpuMa TOKOM TPH Mecela.

VY mornasiey 3AJbYYAK, 3akipydnu cy jacHO M KOHIIM3HO W3BEJCHH M3 Pe3yiTaTa U BUXOBE THCKYCH]e,
TE ce MOTYy CMAaTpaTH IOY3IaHUM U OJroBapajyhinM NocTaBJbEHOM LIUJBbY JHCEpTaLHje.

VY nocnenmwem nornasivy, JUTEPATYPA, nasonu ce 255 pedepenun. M300p pedepeHnn je akryenaH u
MIPUMEPEH TEMATHUIM Koja je MpoyyaBaHa.

VI  CIUCAK HAYYHUX M CTPYYHHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHU WU
MPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA HUCTPAXKUBAIbA VY
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIU

HctpaxuBama ypaljeHa y OKBUpY JOKTOPCKE HcepTanyje, BepupuKoBana cy y cieaehum gaconucuma u
CaoMIITCHhUMAa Ha CKyIoBAMa Mel)yHapoTHOT 3HaYaja:

M21 — Pang y BpXyHCKOM Mel)yHAPOTHOM Yacomucy

Cvetkovi¢, B. R., Pezo, L. L., Tasié, T., Sari¢, L., Kevresan, Z. & Mastilovi¢, J. (2015). The
optimization of traditional fermentation process of white cabbage (in relation to biogenic amines and
polyamines content and microbiological profile). Food Chemistry, 168(0), 471-477.

M23 — Pan y mel)yHapoaHoM yaconucy

Cvetkovi¢, B. R., Malbasa, R. V., Lonc¢ar, E. S., Njezi¢, Z. B., Simurina, O., Filipcev, B., & Tepi¢,

A. (2012). Poredenje tehnika i metoda odredivanja L-askorbinske kiseline u vo¢u. Chemical
Industry/Hemijska Industrija, 66(4).

Pezo, L. L., Suput, D. Z., Levi¢, L. B., Cvetkovi¢, B. R., & Kovacevi¢, O. A. (2014). Effects

of temperature and immersion time on rehydration of osmotically treated pork meat. Journal of Food &
Nutrition Research, 53(3).

Mb51-Pan y Bogehem gyaconucy HamoHATHOT 3HAYaja

Cvetkovié, B., Joki¢, A., Levi¢, L., & Kevresan, Z. (2013). Osmotic dehydration of white cabbage in
different hypertonic solutions: Mass transfer kinetics and improvement of nutritional value of the
developed product. Journal on Processing and Energy in Agriculture, 17(4), 154-157.

M33 -Caonureme ca Me)yHApPOAHOT CKyNa HITAMIAHO Y IEJTMHA

Cvetkovi¢, B. R., Pestori¢, M. V., Gubi¢, J. M., Novakovi¢, A. R., Mastilovi¢, J. S., Kevresan, Z

.S., & Cervenski, J. F. (2012). The dynamics of the fermentation process and sensorial evaluation of
sauerkraut, cultivar Futo§ki and hybrid Bravo-comparative study. In Proceedings of 6th Central European
Congress on Food-CEFood Congress): Institute of Food Technology, Novi Sad (Serbia).

Vil 3AK/bYUYIIN OJTHOCHO PE3YJITATH UCTPAKNBAIBA




Ha ocHOBy pesynrata ucnuTHBama (EepMEHTAIHMje W OCMOTCKE AeXWJIpaTaldje W HUXOBOTI yTHIAja Ha
HYTPUTHBHU MPOQHJI, CCH30pHE KapaKTEPUCTUKE U OAPIKUBOCT KyIlyca KaHaunaTkuma busbana [lBeTkoBrh
n3Bena je cnenehe 3akJbydke:

Ananusa TaBHuxX Kommonenara (eurit. Principal Component Analysis — PCA) je mpumermeHa 1a
M3BpIIN KiIacHbUKALMjy ¥ TOJACNy y3opaka cBexer @ymowikoe u bpaso Kymyca Ha OCHOBY
BHUXOBHX (DU3HYKHX, XeMHU]CKUX H CEH30PCKUX 0coOuHA. Pe3ynrtatu oBe ananmse cy ynopelhuBanu
ca aHanu3oM crangapaHe orene (enri. standard score analysis — SS). Ananuzom SS BpemocTH 3a
XeMHjcKe, QU3MUKe, CEH30pCKEe U TEKCTypHE ocobuHe @ymowxoe Kymyca u xubpuma bpaso,
3aKJBYUCHO je Ja je @ymowku Kymyc ca mapiene 9 mokaszao Hajeehie SS BpenHoCTH 32 XeMUjCKe U
cenzopcke ocodbune (0,82 u 0,85, pecrnektuBHO), MOK je xubpun bpaso mnokazao HajOOIbE
BpenHOCTH SS 3a XeMHjCKe W ceH3opcke ocobmHe ca mapuene 34 (0,77 u 0,37, pecreKTHBHO).
Haj6osse SS BpemnocTH 3a Qu3MUKe M TEKCTypHE OocoOmWHE 3a XuOpun bpaso cy moOujeHe Ha
mapuenn 35 (0,77 u 0,83, pecnexTnBHO), NOK je HajBeha BpemHocT SS 3a (m3muke ocoOwHE
@ymowikoe Kymyca nobujeHa Ha mapuenu 33, a Hajseha BpegHocT SS 3a TekcTypHe OocOWHE Ha
mapuend 31 (0,88 u 0,95, pecriekTHBHO). 3aKJbY4EHO je na je Hajoossn Dymowku KyIyc y3rajaH
Ha mapuenn 9 (30upHa oreHa je 6mwra 0,76), a 1a je HajoospH XuOpUA Hbpaso y3TrojeH Ha MapIeTu
34 (36upHa oreHa je 6ua 0,56).

HaxoH onabupa ca onpelennx nmaprena Ha OCHOBY MOMEHYTHX mapamerapa @ymouwikoz Kynyca 1 Xubpuna
bpaso mpuMemeH je mpoIec CIIOHTAaHE MIICYHE (DepMEHTalMje Kymyca y TJaBHIlaMa TPaTulMOHATHUM
MIOCTYITKOM.

Cumwxkemwe pH Bpemnoctu je Opxke ko @ymouwikoe Kymyca y ogHOCY Ha xubpun bpaso. Ha pH
BpPEIHOCT 3Ha4yajaH YTHIQj MMa KOHIICHTpAaldja CONHM, a CTATUCTHYKH Haj3HAYajHHjH YTHIA]
(p<0,05) Ha popmupame SOP mozena 3a pH uma Bpeme Tpajama mporeca hepMeHTanuje.

Ha Gaxrepuje mieune kucennne (BMK) craTictnuky 3HaYajaH yTUIla] IMa KOHIICHTPAIIHja COIH,
a Haj3HAYajHUjU YTHIAj IMa BpeMe Tpajama mporeca U 3a @ymowku KyImyc U 3a Xubpun bpaso.
Beha xonmentpanuja comm moomu mo eher Opoja BMK. Kon xubpupa bpaso mpucytHa je
HEIITO BWIAa MakcuMmanHa BpeaHoct Opoja BMK (8,17 log CFU/ml), jep je y Oypan 3a
(depmenTanyjy crana seha mMaca xubpuaa (Bullle CymncTpaTta 3a pacT MUKPOOPraHHU3aMa) Y OJHOCY
Ha @ymowku (makc. BMK =802 log CFU/ml) 36or pasmuka y MOP(HOTOMIKIM
KapakTeprCTHKaMa IIaBulia.

Ha canpixaj miieyHe KHCellMHE y HAIMBY @ymowkoz Kylyca Kao JOMHHAHTHE KHCEIWHE TOKOM
¢depmenTanuje Ha ocHoBY RSM cratucTryku 3HadajHo (P <0,05) yTuue KOHIEHTpanuja COJIH,
Haj3HAYAjHUJU YTHUIA] MIMa BpPEME Tpajarba Mpoleca, 0K je KO HaiuBa Xubpuaa hpaeo 3HavajHa
KOHILIGHTpallMja COJNH, TeMIlepaTypa Ipolieca, BpeMe Tpajama mHpoleca ¥ KBaJpaTHH YIaH
BpeMeHa Tpajama mnpoueca. Ha caapkaj MileyHe KHCEIHMHE y IiaBuLaMa @ymouikoe Kymyca
CTaTHCTUYKH 3HAYAjHO YTHYE TEMIIepaTypa nporeca, 0K je Ko Xxubpuna bpago canpxaj MieqHe
KUCEJIMHE y TJIaBHI[aMa XHOpHUIa CTATHCTHYKH 3HAYajHO yTHLANIA TEMIlepaTypa, KOHICHTpaluja
COJIM U KBaJIPaTHHM 4YIaH BpEMEHA Tpajama nporeca.

Hpyra Haj3Ha4YajHHUja KUCENMHA KO (pepMEHTHCAHOT KyIyca je cupheTHa KHUCeNnHa Koja yTHde
Ha CEH30pHY NPUXBATJBUBOCT M YKYIaH KBAJIUTET MPOU3BOJA. Y HAIUBY Dymouwikoz U Xudpuia
bpaso na hopmupame SOP Mozena 3a cupheTHy KHUCENMHY CTATHCTHYKU 3HAuajaH yTHLA] UMajy
JIMHEapHH 4YJIaHOBM TeMIlepaType, KOHIEHTpallMje COJIM M BpEeMEHa Tpajama mnpoleca, Kao H
KBaJIpaTHU WiaH Tpajama npoueca. Y riaBuiama @ymowxoz Kyllyca Ha U3pauyHaBambe cajpiKaja
cupheTHe KHCEIMHE CTaTHCTHYKKM Haj3Hadajuuje (P<0,05) je yTUmAo JMHEapHH UiaH
KOHIICHTpALIHj€ COJIM, a 3aTUM U TeMIeparype, 0K je KOA riiaBuna xubpuna bpaso Haj3HavajHUjU
yTUIa] HAa W3pavyyHaBambe MMAo JIMHEpaHW WIaH KOHIEHTpalWje COJH, TeMIeparype Ipolieca,
BpEMeEHa Tpajama IIpolieca U KBaJpaTHHU WiaH BpeMeHa Tpajama Impoleca.

Tokom ¢epmenranmje @ymowkoe Kymmyca u xubpuna bpaso nonmio je no pacra caapxkaja L-
aCKOpOMHCKe KHCEJIMHE y OJHOCY Ha canpikaj L —ackopOuHCKe KucennHe y cBekeM Kymycy. Kox
@ymowikoe Kymyca To mnosehame nzHocu 16%, mok je koj (epMeHTHcaHOr XHMOpHIa HaKOH
(bepmenTanuje 27% Buiie L-ackopOMHCKE KUCEIHHE Y OHOCY Ha CBEXK KYITYC.

JloOujeHe BpemHOCTH canpikaja OMOTeHMX aMuHa 3a (epMeHTHCaHe TiaBHie Dymouwikoe |
xubpuaa hpaso Cy HEMITO HIWKE O OJHOCY Ha BPEIHOCTH No0OWjeHe y (hepMEeHTHCAaHOM pUOAHILy.
Kox @ymowko xymyca CTaTUCTHYKH Haj3HAYajHHUjU yTHIA] Ha Gopmupame SOP momena cBux
Hah)eHNX OMOTEHNX aMIHA UMa BpeMe Tpajama mpoiieca. To 3Ha4M /1a ce OMOreHn aMUHH YOp3aHO
(dhopMHUpajy TOKOM CKJIaauInTeha GhepmeHTrcator kymyca. Ha dpopmupame SOP momena sehune




OWreHWX amMWHa CTATHUCTHYKHM 3HAYajaH yTWIA] WMa W KOHIIEHTpalWja COJIM W TeMIleparypa
mporeca. JlobujeHe BpemHOCTH 3a XHOpWA bpaso cy HemTO BHINEC Y OTHOCY Ha DPymowiku, y
ckiaany ca Behmm Opojem BMK xom xubpmma bpaso. JloOmjeHe BpeaHOCTH 3a ITyTPECLHH,
KaJIaBepHH, THPAMHUH U CIIEPMUIUH y Pymowikom U Xubpuny bpaso He mpenaze KOHLEHTpaLHje
on 10 mg /kg Hakon 50 nana pepmeHTaIyje.

*  Censopcka anHanusza (epMeHTHCAHOT Dymouwikoe W Xxubpuna bpaso je mokazana aa je HajOoJbe
ouewed @ymowku Kymnyc QepMmeHtrcaH Ha Temmneparypu 16-18°C, ca 2 % comm, Ook je
Hajcnabuje onermen onaj hepmenrtucann Oymowrxu Kynyc ca 1% conu na temneparypu 20-22 °C.
Kon ¢epmenTrcanor xubpuna bpaso Ha cBUM yclioBUMa (GEepMEHTalMje IPUCYTHA je HeloXKeJbHa
IojaBa CIIy3aBOCTM W CMEKIIaBama y YHYTPAIIKOCTH TJaBHIE. MHCTpYMEHTATHO Mepeme
TEKCType je IMMoKa3aJio Aa TOCTOjH 3HA4YajHO CMamHBame uBpcTohe mmcroBa @ymouwkoz Kyiyca
HakoH (epmenTanuje. CMamHBambe YBpcTohe nucroBa Ha Temneparypu 21£1°C u ca 1 % comu
n3Hocu 80 % y omHOCY Ha cBexH JmHcT @ymowrkoz Kymyca. Kox xubpuna bpaéo Hema 3HadajHE
pa3imke y UBpCTOhM JHCTOBa Ipe W mmocie (epMEeHTalHje, aly IOCTOje CTATHCTHIKU 3HadajHe
pasiHKe y TeKCTypu (GepMeHTHCaHOT bpaso Kylyca IOJ YTULAjeM passIMyuTe TeMIeparype H
KOHILICHTPALHj€ COJIH.

HaxkoH mpoueca crioHTaHe (epMeHTanuje, Ha UCTUM y3opuuma @ymouwikoz Kymyca u xubpuna bpaso cy
OCMOTCKH JIEXUJAPHPaHU y3 BapHjalujy rapamerapa Ipoleca U ynakoBaHd y MOIU(PHKOBAHO] aTMOC(epH.
AHanu3zoM J00UjeHHX pe3ynTaTta MoXKe Aa ce 3akibyuu cienehe:

*  HakoH ocMmoTcke nexunpatauuje @ymouwikoe Kynyca U xubpuna bpaso y 0OCMOTCKHM PacTBOpPY
caxapo3e W HaTpHjyM XJOpHIa JOILUIO je 10 ryouTka campxkaja Fe, Cu, Mg u Ca y ogHoCcy Ha
BpPEIHOCTH NOOMjeHEe 3a CBEXH Kymyc. Hajmamu ryOuTak MHUHEpaTHHX MaTepHja je 3a0elexkeH
KOJl OCMOTCKE JeXHapaTtanuje y 4ucTtoj menacu P;. Canpikaj xanwjyma HAKOH JeXHIpartaunuje y
pactBoprMa P, n P3 mpuOIImKHO ABOCTPYKO BHIIM Y ONHOCY Ha CBeX @ymouwku v xubpua bpaso.

* TI'ybOurak L-ackopOuHcke kucenanHe y @ymowikom KyIycy HAKOH OCMOTCKE NEXHApaTauuje je ox
16% (pactBop P3) mo 19% (pactBop P;). ['yburak L-ackopOuHCKe KHcesnHe Koa Xuopuna bpago
n3Hocu 32% y pactBopy P, no 38% y pacteopy Pi.

*  MukpoOHoJIOIIKa aHaIN3a TOKOM CKIAIUIITEeHha je ToKasaja Ja Cce MaTOreHH MUKPOOPraHU3MU
HUCY TMOjaBWJIM Yy YIAKOBAaHOM OCMOTCKH JCXUAPHpPAHOM Kymycy TokoM 90 nmana. YBM ce
cMamyje TOKOM CKIaIHMIITeHha OCMOTCKU JexuipupaHor kymyca y MAII-y, takohe kBacuu u
IUIECHU C€ HE pPa3BHjajy OCHM y Cly4ajy y3opka bpaso nexuapupad y Pz makoBan y 40:60%
CO,:N; rie ce KBacuH U IJIECHU jaBibajy 90-or naHa.

* ToKOM CKIaJUIITEla OCMOTCKU AexuipupaHor Kymyca y MAII ua temneparypu 4-8°C, e
JI0JIa3KM J0 3HAYajHUX IPOMEHA y XEMHjCKHM, CEH30PHUM W MHUKPOOHOJIOIIKHM HapaMeTpuMa,
cTora MOXXe Ja ce cMaTpa Ja OBakaB IPOHM3BOJ ymakoBaH y cmemd racoBa (MAII) uma
oapxuBoct o1 90 naHa.

Vil  OHNEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJIITATA HCTPAJXKUBAIbBA

Kanpunatkuma busbana LiBerkoBuh, IUIUL. MHXK., Y CBOjOj JOKTOPCKO] JAMCEPTAlMjU MOJ HACIOBOM
"[Ipumena MexHOIOWIKUX RNOCMYNAKA CHOHWMAHe (hepmenmayuje u ocmMomcke oOexudpamayuje 3a
VHanpehere HYmMpUumueHoZ NpoQhuid, CEeH30PHUX CE0jCMmAsa U 00picusocmu Kynyca" CUCTEMAaTHYHO H
HperyieHo NpHKasyje pe3yiaraTe KOju ¢y NOOWjeHH NMPUMEHOM CaBPEMEHHX M aJIeKBATHHX TEXHHKA 3a
UCIIUTUBAHM MATPUKC M IPUMEHCHE TEXHOJOIIKE IOCTYNKe. bBpOjHM pe3yiraTd HCTpaKUBaEba
MOTKPEIUbEHN CY JEeTabHOM JAHUCKYCHjOM 3aCHOBAaHOM Ha J00pOM I03HaBamby MWCTPaKHMBaHE HaydHE
o0nacTi W Ha HAjHOBUjUM HAy4YHHUM ca3HamMMa. CTora ce HAa4YMH NpUKasa M Tymadema pe3yirara
HCTPaXUBaka OIECHYje TTO3UTHBHO.

IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

1. Jlanm je mucepranyja HaKMcaHa y CKIIaly ca 00pa3iiosKemheM HaBeICHUM Y IIPHjaBU TEMe
Jucepranyja je HanmucaHa y CKJIaay ca 00pasioKemheM HaBeACHUM y MPUjaBU TEME.

2. [Jlanm nucepraiyja caip>kKu CBe OMTHE eIEMEHTe
Hucepraruja caapxu cBe OUTHE eIEMEHTE.

3. Tlo gemy je mucepTanyja OpUrHHAIAH JONPUHOC HAYIH
Hucepranyja mpeacTaBjba OPUTHHATHU JONPUHOC HAyOH jep u3ydaBa (epMeHTalujy, Ipemaa crapy
TEXHHUKY aJH IPHMEHEeHYy Hd MATpPHKCy KOJH JIO0 caja HHje JIOBOJbHO HCTpPaXeH a TO je (epMeHTHCAHU




Kynyc y rinaBunama. [IpyMeHoM MOAEpHHX XeMOMETPHjCKUX METO/a, Y AUCEPTALHUjH Cy OMICaHe 0COOHHE
TpaJULMOHAJHE IIOMyJalyje Kylyca y KOMIApalMjd ca YBO3HHM XHOPDHAOM Yy CMHCIY H-HXOBE
KapakTepu3alyje Kao II0Ja3He CHPOBHHE 3a TeXHoyomke mporece. OOjammeHN Ccy AWHAMHUKA |
MEXaHU3MH KaKO XEMHjCKHX TaKO M CEH30PHHX M MHKPOOOHMOJIOIIKHX MPOMEHAa TOKOM (epMEeHTaIlje
Kymyca y rnaBunama. llopex Ttora amcepranuja ce 0aBH jOII jEAHHUM TEXHOJIOIIKUM MOCTYIKOM,
MOCTYIIKOM OCMOTCKE JieXWjparauyuje, KOju je HWHOBUpaH KopuinhemeM Mernace mehepHe peme kao
XHUIIEPTOHUYHOT pacTBopa. OOjalmeH je yTHla) IPUMEHEHNX YCIIoBa Mpolieca Ha KMHETHYKE MapaMmeTpe
OCMOTCKE Jexujapatandje. 3Ha4yajaH JONPUHOC JdaT je y MoryhHoctn oborahuBama OCMOTCKH
JEXUPUPAHOT KyIyca HYTPUTHBHUM KOMIIOHEHTaMa Kao WITO CY OJIMTOEJIEMEHTH HApOYUTO HAKOH
naexuaparanuje y menacu mehepHe pene. OcuM Tora JONPHHOC TUCEPTALMje je My aHAINU3U OJIPKHUBOCTH
MOJTYIIPOU3BOAA Kao LITO jé OCMOTCKM AEXUIPUPAHU KyIyC INTO Jaje HOBE MOTYNHOCTH 3a NpHUMEHY
OBaKBUX MPOM3BOJA Y MIPEXPaMOCHO] HHIAYCTPHjH.

Hayunu mompuHOC pe3ynTaTa UCTpaKHBamba BepH(HKOBaH je U o0jaBibuBameM 3 pama y MelhyHapoaHUM
yacomucuma Ha SCI mmern. Ha kpajy ce Moxe 3ak/bydMTH Ja HCTpakKMBama CIIPOBEIEHA Yy OBOj
JMCepPTaLUj| MPEACTaBIbajy MOTEHIM]aJHy OCHOBY 3a pa3yMeBame NocTojehnx  pa3Boj HOBHX IIPOM3BOJA

TEXHOJIOTHje Boha u moBpha.

4.  Henocramu qucepTaiyje U BbHXOB YTHIA] Ha PE3yJTAaT HCTPAKUBAA
Hema.

X HPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIHE OIleHE JHcepTanyje, KOMUCH]a Ipeulaxe:

INona3sehu o MO3UTHBHE OIlIEHE MOKTOPCKE AUCEepTaluje AWIUL. uHXk. bumane llserkosuh, Komucuja ca
3a/10B0JbCTBOM Tpemiaxke aa ce npuxBatu U3BEIITAJ O OLUEHU JOKTOPCKE AMCEPTAILIUJE, a
KaHIUIATKHUBH 0100pU 010paHa AucepTaIlije.

MNOTIIMCH YITAHOBA KOMUCUIE

ap Jbyounko JleBuh, penosuu npodecop,
Texnomnomxku dakynret, Hosu Cax

ap Kapko KeBpeman HayuHu capaiHuk,
Hayunu wmnCcTHTYT 3a pexpambene texHonoruje, Hosu Can

ap Aaexcanapa Tenuh, noneHr,
Texnomnomxku dakynret, Hosu Cax

ap Jlaro Ile3o0, HayyHU capa/JHUK,
HuctuTyT 32 omuty ¥ pu3HUKy xemujy, beorpan




