YHUBEP3UTET Y BEOITPALLY
PypapcKo-reonowku ¢pakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Npepgmet: Peghepam o ypaheHoj 00Kmopckoj ducepmayuju kaHoudama bpaHka Fpybaya, ouna. uHM.
MawuHcmea - macmep

Oanykom HactaBHO HayyHor Beha, Pygapcko-reonowkor dakynteta 6p. 1/98 og 23.04.2019. roauHe,
MMEHOBaHM CMO 3a uynaHose Komucuje 3a npernen, oueHy M oabpaHy AOKTOPCKe AucepTauumje nog
Hacno0BOM

YTUUAJ YTUCKUBAA TAC-TIUDT FTACA HA NPEHOC MACE U TOMJIOTE

KaHauAaaTta BpaHKa Mpy6aya, AMNA. MHXK. MalUMHCTBA - MacTep

Mocne npernena AocTaB/beHe aucepTaumnje U gpyrux npatehux matepujana u pasroBopa ca KaHAMAATOM,
Komucuja je caumHuna cneaehm

PEGEPAT

1.yBOA

1.1. XpoHonorunja ogobpasara U n3page avcepraumje

KanamaaT bpaHko py6ay, AMNA. MHXK. MaLLUMHCTBA - MacTep je TeEMy AOKTOPCKEe gucepTaumje npujaBuo Ha
Pynapcko - reosiolikom dakyntety YHusepsuteTa y beorpaay (npujasa 6poj 1/61 og,22.03.2018. roauHe).

Oanykom HacrasHo-HaydHor Beha Pyaapcko - reonouwkor ¢akynteta y beorpaay 6p. 1/85 og 23.04.2018.
rogMHe nmeHoBaHa je Komucuja y cactasy npod. ap Mapwuja Huskosuh, gunn. uHxK. mauw., npod. ap ejaH
NBe3suh, auna. nHxK. maw., npod. ap AywaH JaHnnosuh, guna. MHXK. pya., npod. ap. Munow TaHacujesuh,
ANNA. MHX. pyA., CBM ca Pypapcko-reonowkor gakynteta YHusepsuteTta y beorpaay, npod. ap MupjaHa
KunjeByaHMH, guna. MHXK. Tex. ca TexHo/MoWKo-meTanypwkor dakynteta YHuBep3suteta y beorpagy, 3a
AaBarbe MULW/bera O HAay4yHOj 3aCHOBAHOCTU AOKTOPCKe AucepTauumje nog Haclo0BOM ,YTULAj YTUCKMBaHbA
rac-nndT raca Ha NpeHocC Mace 1 TonaoTe” KaHguaaTa bpaHka pybaya.



HactaBHO-HayyHO Behe Pygmapcko — reonowkor ¢akynteta y beorpasy npuxsarta usselwwTaj Komucuje
3a [laBatbe MULL/bEHA O Hay4yHOj 3aCHOBAHOCTM Teme M A0oHOCK ogyKy 6p. 1/108 oa 04.06.2018., Kojom
ce MpuxBaTa Tema OOKTOPCKe AucepTaumje noj Hac/oBOM ,YTULAj YTUCKMBaHa rac-AnMdT raca Ha npeHoc
mace u TonsoTte” KaHangata bpaHka Mpybaya, U 3a meHTOpa UMmeHyje ap Mapuja nskoeuh, BaHpeaHU

npodecop.

Behe Hay4HMX 06/n1acTM TEXHUUKUX HayKa YHuBepsuTeTa y bBeorpasy, Ha cegHMUM Koja je ofprKaHa
25.06.2018. roguHe, AoHeno je oanyky 6p. 61206-2557/2-18 Kojom ce Aaje carnacHOCT Ha NpeasoXKeHy
TeMy SOKTOPCKe auceprauuje.

KanguaaT BpaHko Mpybay, guna. MHXK. mawmuHcTBa — macTtep, 05.04.2019. roanHe nogHeo je monby 6poj
1/85 3a MmeHOBarbe KOmMUCHje 3a oueHy n oabpaHy ypaheHe AOKTOpcKe aucepraumje nog HacJ0BOM
,YTUUA] YTUCKMBama rac-nMdT raca Ha npeHoc mace wm TonsoTe”. Kategpa 3a onwTe MaWWHCTBO M
TepMoAMHaMMKY yryTuaa je gonuc HactasHo-HaydyHom Behy Pyaapcko-reonowkor ¢dakynterta 6poj 1/86 og,
05.04.2019. ca npegnorom 4ynaHosa Komucuje 3a oueHy U oa6paHy AOKTOPCKe aucepTraumje y cactaBy: Ap
Mapuja Huskosuh, BaHpeaHu npodecop, meHTOp, YHuBep3uteT y beorpagy, Pyaapcko - reonouwku
dakynter, ap OejaH UMBesuh, pesoBHU npodecop, YHuBep3uTeT y beorpagy, Pymapcko - reosiowku
dakynteT, ap Aywan JaHunosuh, BaHpeaHun npodecop, YHuBepsuteT y beorpaay, PyoapcKo - reosiowKku
dakynteT, ap MwupjaHa KujeByaHuH, penosHU npodecop, YHuBep3uteT y beorpagy, TexHO/OLWKO-
MeTanypwKku dakyntetr n gap Mupomyb Aynh, npodecop emeputyc, YHnsepsuteT y beorpaay, MalwmHcKu
dakynTert.

Ha ocHoBy HaBegeHor gonuca HacrtaBHo-HayyHo Behe je Ha ceaHuum og 18.04.2019. roanHe AOHENO
oanyky 6p. 1/98 op 23.04.2019. rogmHe Kojom je ycBeH npegjor Komucuje 3a oueHy m oabpaHy
OOKTOPCKe AncepTaLmje, YuMe Cy CTEKIN YC/I0BM 3a N1cakbe oBor pedeparta.

1.2. HayyHa ob6nacT aucepraumje

JoKTopcKa aucepTtaumja ,,YTmuaj yTUCKMBaHa rac-nnMdT raca Ha NpeHoc mace 1 Tonaote” npunaga obnactu
TEXHWYKMX HayKa, HayyHoj obnactu ,PyaapCcKo WMHXKerhepcTBO“ OOHOCHO Y¥KOj HaydHoj obnactu
»ENIEMEHTN MALLUMHCKUX M EHepreTCcKMX cucTema” 3a Kojy je matuyaH Pyaapcko-reonowku dakyntet
YHusep3uteTa y beorpaay.

3a MeHTOpa OBe [OOKTOpPCKe aAucepTauuje MMeHoBaHa je ap Mapwuja Kmekosuh, BaHpegHu npodecop
PynapcKo-reonollkor ¢pakynteta. MeHTOp je ayTop BuLIE HAay4yHMX PagoBa 06jaB/beHUX Y MehyHapogHUM
n gomahmm Yaconucuma M 360pHULMMA Ca PA3NIMYMTUX CaBETOBaka, KOjU Cy Be3aHM 3a NpobaemaTuky
Kojom ce 6aBM AMcepTauMja, MMaA 3HAYajHO UCKYCTBO Yy pady ca MPMBPELOM, TE CE MOXKe cmaTpaTtu
KOMMNETEHTHMM 3a Boherbe AOKTOpaHAa Yy TOKY M3pade AOKTOPCKe AucepTaumje ca rope HaBeAeHUM
Hac/N0BOM.

1.3. Bnorpadckm nogaumy o KaHANAATY

BpaHko [pybay, mactep WMHXKewep MaluMHCTBA, poheH je 15.07.1991. roamHe y 3peraHuHy, rae je
3aBPLUMO OCHOBHY LWKOAY U TMMHa3swujy (NpupogHu cmep).

OcHoBHe aKagemcke cTyguje Ha MawunHckom daKkyntety YHuBepsuteta y beorpagy ynucao je
2010.rogmHe, a 3aBpwumo 2013.rogmHe ca npoceyHom oueHom 7,87. Mactep akagemcke cTygumje Ha
MawuHckom darynTeTy YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha ctyamjckom nporpamy MNpouecHa TeXHUKA U 3awTmTa
MBOTHe cpegmHe ynucao je 2013.roamHe, a 3aspwuo 2015. roanHe,ca npoceyHom oueHom 9,05. MacTep
paj je ypagmo Ha Temy nog Hacnosom "MeToae npenacka racoBofa NpPeKo BOAEHMX TOKOBa M npeasor
naejHor pelwerba 3a Npenasak racosoa npeko peke”.

[oktopcke ctyaunje je ynucao 2015. roamHe Ha Ha Pyaapcko reonowKkom ¢aKkyntety YHuBepsuTeTta y



beorpagy Ha cTyamjckom nporpamy PynapCKo MHMKUHEPCTBO. Y TOKY CTyAuja je MONOXKMO cBe ucnute
npeasuheHe HaCTaBHUM MAAHOM W MPOrPamoM ca NPoceYyHoOM oueHom 9,83.

Kao ayTop maM KoayTop y TOKY AOKTOPCKUX cTyamnja ny6/aMKOBao je ABa Hay4yHa paga y Yaconucuma ca SCI
nucre.

Kanguaat je 3aBplumo obyky 3a pag ca coptBepckmm naketom Aspen HYSYS Process modeling, a noceayje
n mehyHapogHO NPU3HAT cepTUDMKAT 3a NPOjeKTOBAHE Y MOMEHYTOM COPTBEPCKOM MakKeTy.

Op 2015. roanHe go paHac, bpaHko pybauy je 3anocneH y komnaHuju "PM Lucas d.o.0.”Koja ce 6aBu
CEePBUCHUM ycayrama Yy HadTHOj U racHOj MHAYCTPpUjU. Kao NpoLecHU MHKerep BUO je aHraXKoBaH je Ha
cnepehum nocnosuma:

e Mogenuparwe 1 ONTUMM3aLMja NOCTPOjeHba 33 Npepasy raca M racHor KoHAeHsarta y 3anagHom
KasakxcTaHy — npepagHor kanauuteTa 4,5 mmanoHa m’ Ha [aH,

e OnTumM3aumja paga NocTpojera 3a npepaay Hadpte KanauuTeTta 1.500 TOHa Ha AaH,

e OnTMMM3aLMja paja aMUHCKOT NOCTPOjetba- NpapagHor KanauuTeTa 4,5 MUAMOHa m>Ha faH,

o Mopgenupare KOHTUHYasHOT rac-nndT cuctema y codptsepckom nakety Aspen HYSYS,

e XuApayanMyku NpopayvyH LLeBOBOAHOI CMCTEMA 3a TpaHCNopT HadTe, KOHAEH3aTa M raca — AyXuHe
120 km,

o XuApaynMyKuM NpopayvyH KOJIEKTOPCKOF cMCTemMa 3a Cakynsbakbe TpodasHor ¢aymaa ca cegam
HadTHMX U raco-KOHAEH3ATHMX NOJbA,

e llpejHn npojekaT cuctema 3a ogBajarbe HadTe 04 KOHAEH3aTa,

e MaejHn npojeKaT aMMHCKOTr MOCTpojera 3a npepaay 6,5 mmanoHa m?® Ha gaH raca ca npexko 5%
BOAOHUK cyndunaa,

e [Ipojekat ,Flow assurance” — 3a ueBoBog AyxuHe 120 Km, Temnepatype cCTBapakba racHUX
Xnppata, notpebHe KoAnumMHe MHXMBUTOPA 3a CrpeYaBatbe, Ta/I0KEeHE OPraHCKMX U HEOPraHCKMX
maTepwuja NPUANKOM TpaHnocpTa dbaymaa,

e MogenoBare NocTpojerba 3a Npepagy raca M racHOr KoOHAeH3aTa — npepagHor Kanauuteta 6,5
MWAMOHa M Ha AaH raca,

e [lywTare y pag nocTpojera 3a Npepajy raca M racHor KoHaeHsaTa y 3anagHom KasakxcTaHy,
npepajaHor KanauuTeTa 6,5 MUAMOHA M> Ha AaH raca,

e OnTumM3aumja paga pasmerbneada TonjaoTe,

e MogenoBare MNOCTpOjerba 3a MNpepagy KUCenor raca U pobujarbe enemeHTapHoOr cymnopa —
npouec ANPEKTHE OKCuaaumje u onTummsaumja moamdurkosaHor Knayc-osor npoteca.

2. onNnuc AUCEPTALIUIE

2.1. CaaprKaj ancepraumje

JokTopcKka AaucepTaumja KaHaupata bpaHka Mpybaya, AUNA. MHXK. MALIKWHCTBA - MacTep, Noj, HasMBOM
,YTULAj YTUCKMBama rac-nMdT raca Ha NpeHoc mace M TonsaoTe” HanucaHa je Ha 9+153+31, ykynHo 193
CTpaHa ctaHaapaHor ¢opmata A4, Ha CPNCKOM je3nKy, NaTUHULIOM, a caapu 77+11 cnvKka v gujarpama,
24+36 Tabena n 108 nntepaTypHUX jeanMHMLA.

JOKTopcKa avcepTauumja je nogesbeHa Ha jegaHaectT GyHKUMOHAIHO NOBE3aHUX NoriaB/ba:

YBog,

MexaHW4YKe MeToZe eKcnioaTaunje HaoTe,

MpuHUMN paga 6ywoTtuHe y rac-nnudTy,

MpeHoc mace n TonsoTe,

JepHaumHa cTarba peanHor raca,

Opapehuarbe npoduna npuTMCKa U TemnepaType y Oy oTHHN,
MogaenoBare 6ywoTuHe y rac-nudty,

Nou,swNPE



8. ¥Ymuuaj rac-nndTa Ha NpeHOC Mmace 1 cacTas M3asojeHor Gaymaa y cenapatopy,
9. Tanoxerbe napaduHa y ByLOTUHN ca KOHTUHYANHUM rac-nMdTom,

10. 3aks/byyak,

11. intepatypa,

12. Mpwunosu.

Mornassba 4, 6, 8 1 9 cy KOHUMNMPAHA Ca BULLE NOTNOr/1aB/ba.
Mopen HaBedeHWX MOrMaB/ba, AUcepTaumja cagprum 3axBanHuuy, CaxkeTtak, CagpKaj, buorpadujy u

CTaHZapAHe M3jaBe 0 ayTOPCTBY, MCTOBETHOCTM WUTAMMaHEe M eIEKTPOHCKE Bep3uje n Kopuwhemy.

2.2. KpaTak npuKas nojeaAnHavYHuX Nornaas/ba

CBojom CTpYKTypom AucepTaumja je npunaroheHa noCTaB/bEHUM LUW/bEBUMA U  NPUMEHEHO]
metogonornju. MNornassba og 1 oo 6 gajy nperneq AntepaType M TEOPUjCKY OCHOBY MOTPebHY 3a onuc
pa3maTpaHor cuctema, uspagy ogrosapajyhux mogena 6ywoTuHa 1 aHanumay.

Y oKBMpY YBOAHMX pa3maTparba MpuKasaH je KpaTak onuc npobiaema Koju ce pasmaTtpa, OCHOBHE
NpPeTnocTaBKe, LM/bEBU U AIONPUHOC AUCEPTALMje, KAao U CTPYKTypa AucepTaumje.

Y apyrom nornas/by AaT je KpaTaK NpMKas MexaHWYKUX MeToda eKcnsioaTtauuje HadTe, OOK je npuHUMN
paga 6ywoTuHe y rac-nMdTy NpuKasaH y Tpehem nornaesby. Ha Taj HauuH je onucaH n objalwbeH npegmer
pa3maTpatba, pa3page U aHanumse.

YeTBpTO nornae/be je noceeheHo npeHocy mace W TonaoTe y cTyby 6ylwoTuHe. MNopes OCHOBHOr UW/ba
npuMmeHe rac-nMet metoge - noseharba npoussoatbe HadTe, YTUCKMBAHE rac-AMPT raca Mma u gpyre
edeKTe Koju cy A0 Caja WMCTPaXKMBAHW y 3HAYajHO MarbOj MEpW, WAM YOMWTE HUCY WUCTPAKMUBAHM.
YTucKMBarbem rac-nndT raca Mmema ce cactas Gpaynaa y ctyby bywotmHe, npodua NpUTUCKa U TeMepaType.
[obujeHn aBodasHM BULIEKOMNOHEHTHU GAYUA MOKasyje M3y3eTHO C/IOXKEHO MOHalWarbe, Koje je Beoma
OCEeT/bMBO Ha MpPOMEHe nNpUTUCKa M Temnepatype. Ha pasmeHy Ton/ioTe Yy OBaKO OMNWCaHOM
TEPMOAMHAMMYKOM CUCTEMY, Mopes MPUTUCKA M TemnepaTtype, yTudy M ocobuHe daymaa Kao LWTo cy
TOMNOTHW KanauuTeT, cactaB ¢ayuaa, pexum CTpyjamba, KoamdmHa ényuaa, bp3mHa KpeTtarwba daymaa,
cmep KpeTawba Gaymza, uTa. Y OKBMPY OBOr MOr/aB/ba MPWKasaH je npernes pesieBaHTHe auTepaType
BE3aH 3a MPOpaYyH NpeHoca TonnoTe y ByWOoTUHM ca rac-nMpTOM, MPUKA3aHM Cy yTULAj 06/IMKa NpOTOKa
Ha KoeduUMjeHT npesiaza TOMJOTe, YTULLA] OKOJIMHE Ha MpeHoC TomaoTe, yTuuaj aybuHe u BpemeHa
YTUCKMBakA raca, Kao M yTuuaj yaena racosuTe ¢ase Ha KoeduLMjeHT npesiasa TonaoTe npu pasanynutum
perKMmMMMma NpoToKa. YTBpheHo je Aa A0 cafga Hema 06jaB/beHUX UCTPaArXKMBakba Koja bu y3ena y 063up cee
yTULajHE Be/fMYMHEe W MapameTpe npu oapehuBarby npeHoca TonsaoTe y cTyby OywoTtuHe. lNornasswe
CaZp¥KM M OCHOBHA TEOPETCKA pasmaTtpakba O MPeHOCy mace, Kao M NpUKas BeJMYMHa Koje yTUYy Ha NpeHoc
Mace, $asHy paBHOTEXKY M KOHCTAHTY $pa3He paBHOTEXKeE.

OcHose pVT noHaluama gaTte cy OKBUPY NeTor Norfias/ba. 3a onncneare pVT NoHalwaka peanHor raca Koju
ce Aobuvja HAaKOH yTUCKMBAKbA rac-nndT raca y dayma y ctyby 6ywoTmMHe, Kao M NoHawara pedepeHTHOr
dnynpa (bnymnag M3 nexuwita) npumerbeHa je jeaHadymHa Peng-Robinson Kojom ce oapehyjy napuunjanHum
NPUTUCLM M 3aNPEMUHE KOMMOHEHTU Y ABO(A3HUM BULIEKOMMIOHEHTHUM CUCTEMMMA.

MeTtone 3a oapehusarbe npoduna NpuUTUCKa M TemnepaType y OYWOTUHM AeTa/bHO Cy aHaNM3MpaHe y
OKBMPY LWecTor nornias/ba. lMpuKasaHM cy W aHaAM3MpaHWM Haj3HAYajHUjU PafoBM Koju ce HGaBe OBOM
npobnematnukom. 3a oapehumsarbe npoduna TemnepaType, NPUTUCKA, Kao U Bp3nHe KpeTarba daynpaa y
cTyby O6ywoTuHe y OYHKLMjU BpemeHa Mopajy ce y3eTu y ob63Mp npeHoc Mace W Ton/aoTe Kao
TEpMOAMHAMMYKa CBOjcTBa GAyMAa HA PasAMUUTAM NPUTUCUMMA M Temnepatypama. Y caydajy
BMWwedasHOr BULLEKOMMNOHEHTHOr ¢ayuaa, (rac, HapTa M BoAa), nNpobnem ce [A0AATHO YCNOXKHABa.
MpwuKkasaHe cy penauuje 3a ogpehmsarbe npoduna NPUTUCKa U TemnepaType Npu NpoTULaky dbaynaa Kpos
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BepTMKaNHe n Koce uesu: Beggs-Brill, Hagedorn-Brown, Tulsa 3 Phase. MpomeHa npuTmncka, TemnepaTtype,
H6p3nHe cTpyjatba Kao 1 cacTaBa daymaa y cTyby OywoTuHe yTUUy 1M Ha cTBapatbe napaduHa, WTo ce ornesa
Yy npomeHW aybuHe Tanoxerwa U neb/bMHM HaTanoxkeHor napaduHa. Mopes mexaHM3ama CTBapaa
napaduMHa y OKBMpPY OBOr MOFMNAaB/ba aHaNAM3MpPaAHWU cy ycnosBu ¢asHe pasBHoTexe mamehy uspcte dase
(napaduHa), TeuHe u racosuTe dase. Ha Kpajy nornassba A4aT je npernes Hajsule KopuwheHUx mogena 3a
MoZenoBake Tanoxera napadpuHa: Chung, Pederson, Conoco (Erikson) n AEA, a Koju ce 3acHuBajy Ha
M3payvyHaBakby KOHCTaHTe pa3He paBHOTeEXKe M3MeRy UBpCTe 1 TeuHe dase.

Y OKBUpPY ceaMor Nornas/ba AeTa/bHO je NpUKasaH moaen byWwoTUHE Koja paam y rac-nndT pexnumy, Koju je
3a notpebe ucTpa)kuBarba MPUKa3aHOr y OKBUPY OBe AucepTaunje uspaheH kopuwherem codTBepckor
naketa ASPEN Hysis. Mogenosatem je obyxsaheH cTyb bywoTuHe, cTpyja daynaa n pasameHa TonaoTe ca
oKoMMHOM. [obujeHn mopen je BepuduKkoBaH Kopuwherem nogaTaka mepema, a fobujeHo je oobpo
cnararakbe NpUTUCKa M TemnepaTypa, YUMe Cy CTBOPEHU YCNOBU 32 UCTPaXKUBaHe yTULLAja YTUCKMBAHbA rac-
nndT raca Ha NpeHocC mace 1 TonoTe.

YTBphMBarbe yTULaja YTUCKMBaHba rac-nMeT raca Ha NPEHOC Mace NMPUMKa3aHo je y OCMOM Noraassby. Y un/by
carnejaBarba yTuLUaja YTUCKMBakba rac-1mdTa raca Ha cacTaB TeyHe U racHe ¢ase nopeheHe cy 6ywoTuHe
KO4, KOjuX je npumerbeHa rac-nnmdT MeToaa M KOHBEHLMOHaAHe BylOTMHE, NPU YeMy CYy YCBOjeHe jeaHaKe
KOZIMYMHE U XEMMJCKM cacTaBu daynaa ns nexxkuwTra. Osakas npuctyn omoryhuo je ynopehusarbe KonnunHe
W cactaBa npoussegeHor Gaymaa ca u 6e3 rac-nmMoT raca Ha 4aToM NPUTUCKY U TeMnepaTypu.

[a 6w ce aHanuaMpana pasfivka y KOMNOHEHTHOM CacTaBy, OAHOCHO KOJAMYMHE CBaKe YI/bOBOAOHUYHE
KOMMOHEHTE Yy NapHOj U TeyHOoj $asm Ha cenapaTOpPCKMM YCNOBMMA, pasmaTpaHa Cy ABa C/y4vaja: Kaja
OyLWOTUHA NPOM3BOAN NPUMEHOM KOHTUHYa/IHE rac-TMpT MeTode U Cy4daj Kaga bylwoTnHa nponssoam bes
npumeHe rac-amédT metoge. AnaHu3a yTvuaja M3BplLIeHa je nopeherem maca KOMMOHEHTU Yy TEYHOj U
racosutoj ¢asmn y oba cnyyaja. PasmatpaH je yTuuaj KoAnMunHe, TemnepaType U cactaBa YTUCHYTOr raca.
AHanusa je cnposegeHa un nopeherwem dasHMxX gujarpama n KOHCTaHTK pa3He paBHOTEXKeE.

YTuuaj npumeHe rac-mdt megoae Ha TanoxKere napadpuHa aHanu3MpaH je y AeBEeTOM Nornassby. YTuuaj
YTUCKMBakba rac-nMdT raca aHaAusMpaH je Ha neT 6ywoTnHa npumeHom metoga Chung, Pederson, Conoco

(Erikson) n AEA. AHann3om je obyxsaheH 1 yTULaj TeMepaType U NPUTMUCKA Ha TanoKere napaduHa.

3aKk/byyHa pasmaTparba, AUCKYCMja U NPUKa3 NpaBaLa fa/ber UCTPaXkmMBakba, NPMKa3aHU Cy OKBUPY AecTor
nornae/ba.

Ha Kpajy ancepraumje, y OKBMpPY jeaaHaecTor Nornaesba A4aT je nonuc KopuwheHe antepatype.

Mpuao3n, KOHBEP3NOHM GAKTOPW U HOMEHKNATYPa AATH CY Y ABAHAECTOM MOrNaB/bY.

3. OLIEHA AUCEPTALMIE

3.1. CaBpemeHOCT 1 OPUTUHANHOCT

JoKTopcKa gucepTtaumja KaHgugata BpaHKka Mpybaya, OuMnA. MHXK. MAWWHCTBA - MacTep, Nog HasuMBOM
,»YTULAj YTUCKMBAHba rac-nMdT raca Ha NPeHoC Mace U TonaoTe”, NpeAcTaB/ba CaBPeMEH U OpUTMHaNaH
NPUCTYN aHaAU3M yTuLaja YTUCHYTOr raca Ha NpeHoC mace 1 TonoTe y cTyby bywoTuHe.

Y nutepaTypu ce yobuuyajeHO npumeHa rac-aMdT meTode pasmaTpa ca cTaHoBuwTa noseharba
npov3BoAte U ONTUMM3aLMje npousBoaHor npoueca. Mehytum, nopes noseharba NpounsBoAtbe, LWITO
npeAacTaB/ba NPUMaPHMU, XKesbeHn edeKaT NnpumeHe rac-nMdT metoae, NPMMeHa rac-nMeT meToae 4O0BOAM
M Ao Apyrmx edekata Be3aHWX 3a NPEHOC Mace M TonaoTe y cTyby OYWOTUHE, KOju ca CTaHOBULITA
npoussoare HapTe mory ga 6yay v NOBO/bHM M HENoBo/bHU. Y nocTojehoj nuTepaTypu roToBo Aa Hema



NPUKasaHWX UCTpPaXkmMBarba Koja cy ce 6aBuna oBom npobiemaTMkom. Y TOM CMUCAY, UCTPaKMBAHbE
NpMKasaHo Yy O0BOj AucepTauuju obpahyje aKTyenHy Temy, Kopuwherem [A0cCafalltbMX Ca3Haha,
caBpemeHor co¢TtBepckor naketa Aspen HYSIS, Kao M pe3yntaTa Mmepera, KOja Cy MOCAyXMAa 3a
BepuduKaumjy nocTaB/beHOr mogena.

M3 HaBeAEeHOr Ce MOMKe 3aK/byuyuTu 43 je gmcepTaumjom BpJo AeTasbHO carnegaH npobnem npeHoca
TOon/soTe M Mmace y cTyby OyWOTMHE WMHAYKOBAH YTUCKMBakbeM rac-nMoT raca. Hajnpe je carnegaHo
aKTye/IHO CTakbe W NPUCTYnu npobnemy y pedpepeHTHUM HayuyHUM PagoBMMa, a 3aTUM U KpeupaH U
BepuduMKoBaH mozen bywoTuHe Kopuwherbem ogrosapajyher codtBepckor naketa. AHanamsa yTuLajHUX
napameTtapa CnpoBeAeHa je cumynaumjama Kopuwherem pasBujeHOr Mogena. 3ak/bydyje ce pAa
AvcepTaumja ucnykasa CBe KpUTepUjyme CaBpeMeHOCTU U OPUTMHATHOCTM.

Ha ocHosy ,[MpaBuaHMKa O NOCTYNKY NPOBEPE OPUIMHANHOCTM AOKTOPCKUX AMcepTaumja Koje ce bpaHe Ha
YHuBep3uTety y beorpagy” v WsBewTaja uM3 nporpama iThenticate Kojum je wu3BpweHa nposepa
OPUTMHANIHOCTU AOKTOPCKE AucepTaumje yTepheHa je KondmMHa noagyaaparba TekcTa o 6%. YCTaHOB/bEHM
cTeneH noayAapHOCTU je nocaeamua UMTaTa, IMYHUX MMeHa, bubanorpadckmx nogataka o KopuwheHoj
NMTepaTypu, T3B. OMNWTUX MECTa U nofaTaka, Kao U NPeTxoaHo nybanKoBaHMX pesyaTaTa UCTPakMBakba
OOKTOpaHAaa, KOju Ccy MPOUCTEKNN M3 AucepTauuje, WTO je Yy CKaagy c€a uYnaHom 9. HasedeHor
,MpaBuaHuKa“. OpUrMHaNHOCT TeKCTa AucepTaunje je ouer-eHa Kao nosuTMBHa y M3jaBn meHTOpa 6p.
1/91 on 08.04.2019.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KopuwheHy antepartypy

Mpu u3paan AOKTOpCcKe aucepTaumje KopuwheHa je obumHa nutepatypa (yRynHo 108 nuTtepaTypHUX
jeanHMUa), Koja ce 6aBM CNOXKeHMM Mpobaemuma npeHoca mace M TonsoTe y cTyby 6ywoTuHe, mMau
pasmaTpa HeKM o cermeHaTa of 3Hayaja 3a oBe ¢peHomeHe. MNMocebHa naxkhwa nocseheHa je npernegy
NMTepaType Koja ce 6aBu oapehumsarbem npoduaa Temnepatype v NPUTUCKA M TanoXKerwem napaduHa y
cTyby bywoTnHe. ObpaheHa nuTepaTypa je KaHAMAATY NOCAYXKKUIA KAao Nosa3Ha OCHOBA 3a car/iefaBatbe
TPEHYTHOr CTakba Y Be3U ca noctojehum UcTparkMBarbMma M3 061acTU Ha Kojy ce AucepTtaumja oOAHOCH,
A/ 1 Kao nonasHa ocHoBa 3a popmuparbe mogena bywoTtuHe. KaHgouaaT je AeTa/bHO MPETpParKMo u
aHanusmMpao oarosapajyhy nutepatypy, Tako Aa je Ha OCHoBy ypaheHe aHanuse moryhe je carnegaTu
aKTye/HO cTakbe Yy 0bnacTu Koja je 6una npeamet auceprtaumje. Kommucuja KoHctaTyje aa je KopuwheHa
NiMTepaTypa CaBpemMeHa 1 aKTyesHa.

3.3. Onnc 1 aaeKBaAaTHOCT MPUMEHEHUX HAYYHUX MeToAa

HakoH npernega guceptaumje Komucmja KOHCTayje Aa Cy MpuMMerbeHe HayyHe MeTode adeKBaTHe
noctas/beHOM Npobaemy. 3a yTBphuMBarbe yTULAja YTUCKMBAHbA rac-nmMdT raca 6uio je noTpebHo NpuKyn/barbe
nocrojehux pesynTata Be3aHUX 33 OMNUCMBAHbE MNOHALWAHA BULWEDA3HOT BUILEKOMMOHEHTHOr daynaa vy
OTBOPEHOM TEPMOAMHAMUUYKOM CUCTEMY. McTpaxkusarbe je 0OyXBAaTUMO je cakyrn/bakbe M MNpoyvaBarbe
[OCTyMHe AuTepaType, kheHy aHanu3y 1 cuctematmsaumjy. OBo je Mmano 3a un/b Aa ce Gopmupa TeopujcKa
OCHOBA 3a u3pady Mogena OywoTWHe KofA Koje je npumerseHa rac-andt metofa, Kopuwherem
oarosapajyher coptBepckor naketa. PassujeHn moaen je sepudurKoBaH Kopuwherem pesyntata meperba
Ca NPOU3BOAHMUX DYLLOTUHA, YMME Cy CTBOPEHM YCI0BM 33 Aasby CUMynaumjy moryhux cnyyajesa, aHanmsy u
NHTEepnpeTaumjy pesyntata. [lakne, npu nctparkmsamy cy KopuwheHe cnegehe HayyHe meToze:

- lecKpMNTUBHE N HYMEPUYKE METOAE 3a aHa/IM3Y NOJATAKaA,

- MeTogae 3a 06pasy 1 CMHTe3y NogaTaka,

- PauyHapcke cumynaumje kopuwherwem copteepckor naketa ASPEN Hysis,

- MeToze KoMnapaTUBHE aHaNM3e U CUHTE3E.

CBM pobujeHM pesyntaTM UCNUTMBAKbA Cy HYMEPUYKM W rpaduukM npuKasaHM wro je omoryhuno
aHanusmnparbe U nopeherbe ca NOCTaB/bEHMM XMMOTe3ama, WMHepnpeTauujy pesyntarta, AUCKYCUjy W
dopmynncarbe ogrosapajyhux 3aBUCHOCTH.



3.4. MMpMmeH/bUBOCT OCTBapPEHUX pe3yaTaTa

Pe3ynTatn JOKTOPCKe AucepTaumje NPUMEH/bUBK CYy Y HAYYHOM CMUCAY, aiu UMAjy U 3HaYajHy NPaKTUYHY
NPUMEHY.

Kako ce moke BUAETU U3 U3JI0KEHOT UCTParKMBaka U A00MjeHNX pesyaTaTta, yTUCKMBakeMm rac-andT raca y
bnyng 3 nexumwta dopmupa ce CnoKeH BuwedasHM BULEKOMMOHEHTHU ayna, unje ce MnoHawake
3Ha4ajHO pas/MKyje og nNoHawara dnymaa uM3 nexxuwTta. [lo oBe nojase Aos1asn 360r NpoMeHe cacTaBa,
NPUTUCKa U TemnepaTtype. YTUCKMBakeM rac-nndT raca Aonasm o ¢eHomMeHa Koju ce TM4y nNpeHoca mace m
TONAOTE, @ KOjU Yy MpaKCM YyTUYYy Ha cacTaB racuBuTe M TeyHe dase, Kao M MecTo nojase (aybuHy) u
KONMUKNHY (OebsbmHy) HaTanoxkeHor napaduHa. OBe nojaBe cy 04 HECYMHMBOr yTuuaja Ha edeKTe
noseharba NPOM3BOAHEKOjU CE OCTBAPYjy NPUMEHOM rac-nudpT metToae.

JepaH of pesynTtaTa aucetauuje je U mogen 6ywotuHe y rac nMdTy mspaheH npumeHom copTBEpPCKOr
naketa Aspen HYSIS. Mogen je noBe3ao gHO U cTyb BYLWOTUHE Ca CUCTEMOM 3a CaKyM/bakbe, TPAHCMOPT U
npunpemy ¢baymaa y jegHy XMapoanHaMUMUKY LenuHy, WTto omoryhaBa 6uiaHcake KOJIMYMHE M cacTasa
npucyTHMXx ¢asa y cBaKoj TauykM cuctema. Ha ocHosy mogena je ypaheHo KBaHTMdMKOBaArbE yTULAja
KO/IMYMHE M BpCTe rac MMPT raca Ha MHTEH3UTET NpPeHoca Mace U TOMNJO0TE, Ka0 U KOANYMHY GUHANHUX
npoun3Boaa.

[obujeHn pe3ynTati Mmajy BENMKY NMPaKTUUYHY NpumeHy. Mory ce KOpMCTMTM Kao nogpluka npu usbopy
cacTaBa, KONMUYMHE M TemnepaType rac-nMdT raca, 3a ogpehusarbe npoduna NpuTUCKa M TemnepaType y
cTy6y 6yLIOTMHE Kada HEMa KapOoTaXKHUX Mepera, Kao 1 3a naaHuparbe PeMOoHTHUX pPagosa.

PesynTati aucepTaumje NPUMEHUBU Cy M Yy HAacTaBHO-MeAarowkom pagy. PassujeHn mogen omoryhaea
CTYAEHTMMA CTYAMjCKOT Mporpama MHXerepcTBo HadTe U raca M CTYAEHTUMA U UHMKEHEPUMA CPOAHUX
ONCUMNAMHA, A3 CMMYAMpajy pasanumTe moryhe ciydyajeBe npounssoame Kopuwherwem rac-nudt metosae.
MpomeHa yTUUAjHUX napameTpa y cumynaumjama omoryhyje 6o/be u aybsbe carnepasarba 6pojHMX
edeKaTa MHAYKOBAHWUX YTUCKMBaHbEM rac-ndT raca.

3.5. OueHa AOCTUTHYTMX CNOCOBHOCTU KaHAMAaTa 38 CAaMOCTa/IHM Hay4YHWU paa

KaHanpaT je TOKOM u3pase OOKTOPCKeE AucepTauuje MoKasao ga je y CTakby Aa CaMOCTasiHO peluaBa
HayyHe Npobneme U Aa BNaSA HayYHUM M UCTPAXKMBAYKMM MeTogama. Tema Kojy je obpagmo, ¢ 063mpom
Ha CBOjy MyNTUAMCUMMIMHAPHOCT, 3axTeBa W3paxKeHy aHa/IMTUYHOCT Yy pagy M CUCTEMATUYHOCT Y
pewasary npobnema. KaHamaaT je npyu Tome y NOTNYHOCTU UCKOPUCTUO UCKYCTBO Koje je cTeKao paaehu
Ha MocnoBMMa Koju cy 6AMCKO noBesaHW ca npobnemom Koju je obpahusao y aucepTaumju. Takohe,
KaHAMAAT je y MOTNYHOCTU peanr3oBao M/aHMPAHO WCTParKMBakbe 0Of, MOYETHE uaeje A0 3aBpLIeTKA
OOKTOpCKe aucepTauumje. Bepudukaumja HayyHor gonpuvHOca M pafa KaHAMAATa MaTepujannsoBaHa je
objaB/bMBarbeM paja y Yaconucy Kateropuje M21a.

Ha oCHOBY YyKyMHO OCTBapeHMX pe3ynTaTa y HaydyHO MCTPaXKMBAYKOM pagy, 3aK/bydyjemo Aa je KaHauaat
cnocobaH 3a CamoCTa/IHM fa/bW HAYYHO-UCTPAXKMBAYKM pPas.

4. OCTBAPEHU HAYYHU AONPUHOC

4.1. NpunKas oCTBapPEHUX HAYYHUX AONPUHOCA

Lnb gucepraumje nog Hasmeom ,,YTULAj YTUCKMBAHbA rac-1MQT raca Ha NnpeHoc mace u Tonsiote” 6uo je ga
ce yTBpAM Aa /M MOCTOjU YTULMj YTUCHYTOT raca Ha NPeHoC mace 1 TonsoTe y cTyby BylwoTuHe, Kao 1 Aa ca
YTBPAM YTULLAj CacTaBa, KOJIMYMHE U TenepaType raca Ha NoMmeHyTe GpeHOMeHe.



Y unsby AeTasbHOr carnegasakba npobaema, MoryhHOCTU aHanM3e yTULajHUX BEIMYMHA, KAao U CUMMyaaunje
moryhux cnydajesa, Kpenpat je mogen 6yloTUHE Koja paau y rac-nndT pexkmmy. 3a notpebe moaenosarba
ofabpaH je Aspen HYSIS nporpamcku nakeT, Koju Npy*ka MoryhHOCT NpoMeHeCBUX yTULAjHUX NapameTapa.
KpeupaH je mogen OywoOTUHe Koja paau y pexumy rac-nmdTta, Koju je BepudurkoBaH Kopuwherem
cnepehunx pacnonoxmemx Nogataka u pesyitaTa mepema:
- KOJIM4YMHe npousBegeHe HadTe, raca u iexuLHe BoAg,
- NPOTOKa YyTUCHYTOT rac-AndT raca Ha AaH Kaja Cy MepeHa U3BpLUEeHa,
- cactaBa HadTe M raca Ha IeXXULWHUM yCnoBMMa A0OMjeHUX U3 pvt aHannsa,
- cacTaBa, TemnepaTtype v npuTucak rac-amdT raca,
- npoduna nNpuTUCKa M Temnepatype oéaympa y TyOUHrYy, AOOMjEHUX KapOTaKHUM Meperem
(pIT)TEMNepaTypHOrrpaaujeHTa 3em/be 3a peruvjy Ha Kojoj ce 6ylIoTMHe Hana3e W HauuHa
onpemara NpounsBoaHe byLWOoTUHE.

Kopuwherem passujeHor BepudmnKoBOr moaesa, U3BpLUEHa je cumynaumja paga bylwoTmHa, 1 U3BpLUEHa je
aHanusa unopehere yTmuaja oapeheHmx napamertapa.[uceptaumja je AonpuHena onucy cuctema Koju
HacTaje HaKOH YTUCKMBaka raca, npe ceera ytephuBarbem pasnvke namely cTarba Koje HacTaje mocne
YTUCKMBAtbakba rac-nMT raca M cTarba Koje 6K ce NOCTUIIO MPUMEHOM KOHBEHUMOHA/NHE MeToge
eKcnsioatauuje HadTe.

KOHKpEeTHU Hay4YHU AonpuHOCK AncepTauuje cy cnegehu:

e OnucaHa je npomeHa npoduna NpUTMCKa U TemenpaType y cTyby byloTUHE Npu YTUCKMBAkbY rac-
T raca. YTuckusarbem rac-andT raca 40/1a3m 40 npomeHe npoduia NpuTMcKa U TemenpaTtype y
CcTyby OywWOTMHE M TO TaKo Aa ce TemnepaTypa M NMPUTUCAK CMakbyjy Y OA4HOCY Ha ciy4yaj 6e3
npumeHe rac-nimdT MeToe, Ha jeiHaKoj AYOuHM.

e VYTBphEHo je ycnen yTMcKkuMBarba rac-amdT raca gonasv Ao npomeHe 06/1MKa M nosoXKaja pasHux
Anjarpama daynga y ctyby bywotuHe. O6aMK M nonoxkaj ¢asHux aunjarpama dbaymga y cTyby
byLwoTMHe ce Merbajy 360r pasnmumnTor cactasa ¢nymaa y nopehy ca KOHBEHUMOHANHUM HAYMHOM
eKkcnnoatauuvje. 3a Kpusy ¢aymaa ca yTMCHYTMUM rac-AMdT racoM KapaKTEPUCTUYHA je HUKa
KPUKOHAETepMa M BMLIA KPUKOHAeHbapa.

e YTBphHeEHO je Aa ce yTUCKMBaHbeM rac-MOT raca Merba KOHCTaHTa GpasHe paBHOTEXKe. YTUCKMBabeM
rac-iMdT raca, Mera ce cactaB ¢aynaa, AOK ce TemnepaTypa U NpUTUCAK y CTyby BylioTMHe
CMakbyjy Y oAHOCY Ha ciy4yaj 6e3 rac-nMoTa Ha jegHaKoj Ay6MHM, Na je YKynHa NpomeHa KOHCTaHTe
¢das3He paBHOTEXE NocC/ieamuUa M NPOMeHe NPUTUCKA M TemnepaType M NpomMeHe cactaBa ¢aymaa y
CTyby bywoTuHe.

e YTBphHEHo je Aa yTUCKMBaAHbe rac-nMdT raca yTmye Ha KOAMYMHE KOMMOHEHTU Y TEYHOj U racoOBUTOj
¢da3n Koje cy M3aBOjeHe Ha cenapaTopckMM ycnoBuma. Mace CBMX KOMMOHEHTU y napHoj dasm cy
Behe Kafa ce yTWcKyje rac-nMdT rac y ogHocy Ha cayyaj bywoTtuHe 6e3 rac-nudTa, AOK Cy mace
KOMMNOHEHTM y TeYHOj Ppasu Matbe.

e [JleduHuUCaH je M aHaNU3MpPaH yTULLA] NPOTOKA (KOMYMHE) YTUCHYTOT rac-nnMdT raca Ha KoJIMYMHY
KOMMNOHEHTU W3ABOjeHWX Yy napHoj ¢asu. Pe3yntaTM cy MoKasannm fa pasivMKe Yy Macama
NMocMaTpaHUX KOMMOHEHTW Y NapHoj ¢asn y cayvajy byloTMHE Koja pagu y peskumy rac-andra u
KOHBEHLMOHa/IHe BYLWOTUHE, 3aBMCE 04, NOCMATPaHE KOMMOHEHTE U KOANUYMHE YTUCHYTOT rac-angT
raca. MNoseharbem KO/IMUMHE YTUCHYTOr raca pacte M pasnuKka y noseharby mace nojeaAMHauYHMX
KOMMNOHEHTU. Hajmarba pa3nuka y nosehary mace npumeheHa je Kog meTaHa, 3aTum eTaHa. Pasnor
je Beha wucnap/bMBoCT OBe [Be KOMMOHeHTe Yy nopeherwy ca OCTaiMM  YI/bOBOAOHUYHUM
KOMMNOHEeHTama.



e YTBphEHo je Aa NocToju yT1Laj TemnepaType Ha Mace KOMMNOHEHTU Yy TeYHOj 1 racoBuToj Gpasm u 1o
TAKO Aa ce ca NopacTom TemnepaType CMakbyje yTULAj YTUCKMBAtba rac-andT raca Ha NpeHoc mace.
PasnnKka y macu cBMX Yr/bOBOAOHUYHUX KOMMOHEHTM Y racoBuToj ¢asm, y cnydajy npumeHe rac-
oot metode u 6e3 rac-nnmdT metoAe onaja ca Nopactom TemnepaType, OCMM 32 KOMMOHEHTY p-
C6+. Ca nopactom TemnepaType pacTe MCNap/bMBOCT KOMMOHEHTM, Na OMaga yTuuaj edekrta
npeHoca mace NaKWnx KOMMNOHEHTU U3 TeyHe y napHy ¢asy y npucyctsy rac-nMdTa, y ogHOCY Ha
cnyyaj 6es rac-nudra.

e [loKa3aHoO je Aa NOCTOjM MopacT MpuUHOca nponaHa M OyTaHa npu eKcnjoatauumju rac-nauedT
metogom. lNoeeharbe mace nponaHa v byTaHa nocneauua je npeHoca mace 36or yTtuuaja
YTUCKMBara rac-nndT raca. Ha ocHoBy Tora, ONOBPrHYTO je MULL/beHE Aa je nopacT npuHoca THI-a
nocneAvua npucycTea nponaHa v bytaHa y rac-nnoT racy.

e VYTBpheHo je ga cacTas rac-nM¢T raca yTmue Ha NpeHoC mace M3 TeyHe ¢ase NexuwHor Gaynaa y
napHy ¢asy. AHa/nu3MpaH je yTMUaj YTUCKMBatba je4HOKOMMNOHEHTHMX racoBa: MeTaHa, a3oTa,
YI/bEH-AMOKCUAA U BUILEKOMMOHEHTHOr raca: NPUPOAHOr raca. YTUCKMBatbe jeAHOKOMMOHEHTHMUX
racosa uma sehu yTuuaj Ha NpeHoc mace y O4HOCY Ha BULLEKOMMOHEHTHM rac.

e [loKas3aHo je 4a ce YTUCKMBAHbEM rac-nMdT raca cmarbyje TemnepaTtypa y cTyby 6ywoTuHe, WTO
pesynTyje WMHTEH3MBHWMjeM Tano)Kerby napaduHa. Tanoxkere napadpuHa 3anountbe Ha Behum
AybvHama Kog O6ywoTWHa Koje page y rac-andTt pexkumy 360r marbe Temnepatype y cTyby
6yWOTUHE Yy oAHOCy Ha OYyWwOTMHY Kog, Koje Huje npumerbeHa rac-amdT metoga. Takohe,
MaKcMmanHa aebsbmHa Tanora seha je y 6ylwoTMHamMa Kog, Kojux ce npumekbyje rac andt meToaa.

e YTtBpheHo je Aa Ha Tanoxerbe napaduHa nopen nNPoOMeHe TemnepaType yTuye M NpeHoc mace

NAaKUX yrs/bOBOAOHUYHUX KOMMNOHEHTUN U3 TeYHE Y raCcoBuUTy ¢a3y, Yume ce Merba Ce CaCTtaB TevHe
d)ase M TO TaKO Aa ce nosehasa ce KOHLI,EHTpaLI,Mja TEXNX KOMIMOHEHTU CK/IOHUX TaN10XKEHY.

4.2. Kputnyka aHaam3a pesyaTtata UCTPaXKkMBatba

M3 n3n0KeHor UCTpaxknBara 1M AobujeHux pesyataTa NpuMKasaHUm y AOKTOPCKOj AMcepTaLmju, jacHo je aa
ce yTUCKMBarbeM rac-nndT raca y Gpayma ns nexuiuta ¢opmmpa cnokeH suwedasHn BULEKOMMOHEHTHU
bnyna, umnje ce NoHawarbe 3Ha4YajHO pasnuKyje o4 noHawara ¢aynaa U3 nexuwTa, WwTo 36or npomeHe
cactaBa, WTO 360r npomeHe NpuTMCKa M Temnepatype. YTUCKMBareM rac-aMdT raca nopes OCHOBHON
)esbeHor epekTa noseharba NpPoM3BOAHE, A01a3U U A0 GEHOMEHA KOjW Ce TUUy NpeHoca mMace M TONoTe,
a YmMju je HaCTaHaK NPUKasaH, LOKa3aH M aHaAu3MpaH y 0BOM pagy. Llnsb ncTpaskmBarba NpuKasaHor y 0Boj
avcepTtaumje je 6Mo Aa ce yTBpAM yTULAj YTUCKMBakba rac-nudTr-raca Ha npeHoc TonaoTe U mace y cTyby
ByWwoTMHe, Koje HacTaje 3axBasbyjyhv MpomerbeHMM yCAOBMMa MNPUTUCKA W TemnepaType, cacTaBa M
KapakTepuctuka o¢aymaa w  mweroBor ¢asHOr noHawakwa, Kao M ga  Ce aHaav3upajy ytuuaju
cnepgehunxsenmumHa/napameTapa: TemnepaTtype U NPUTUCKA YTUCKMBAkba rac-AmMoT raca, NPOTOKa rac-nnudt
raca v cacTaBa yTMCKMBAHOT raca.

KpeupaH je moaen 6ywoTUHe Koja pagu y pexumy rac-nmdrta. Mogen je sepudukoBaH Kopuwherem
cnepgehnx pacnosnoXMBMX MojaTaka M pesyntaTa meperba ca 6ywoTMHa Koja o6yxBaTajy: KOAUUYMHe
npousseaeHe HadTe, raca u nexuWHe BOAE, NPOTOKE YTUCHYTOr rac-AMdT raca Ha AaH Kaga Cy meperba
M3BpLUEHa, LlacTaB HadTe 1 raca Ha IeXKULWHMM YCA0BUMA A406ujeHnx n3 pvt aHanusa, cactas, Temnepartypy
M NpUTUCaK rac-nmMoT raca, npodune NpUTUCKa M Temnepatype Gbaynaa y TybuHry, 4OO6UjeHNX KapoTaskHUM
mepersem (plT) TemnepaTypHoOr rpagujeHTa 3em/be 3a pPeruvjy Ha Kojoj ce ByloTMHe Hafase M HaduHa
onpematba Npov3BoaHe ByLOTUHE.

Kako 6K ce wusBpwwna aHaAMsa pas3MKa Yy KOMMOHEHTHOM CcacTaBy, OAHOCHO KO/JMUYMHE CBake
YI/bOBOAOHMYHE KOMMOHEHTE Yy MapHOj U TeyHoj pasm Ha cenapaTopPCKMM yC/IoBMMa, pa3maTpaHa cy ABa
cNyyaja: 6yWOTUHA NPOU3BOAN NMPUMEHOM KOHTUHAHOT rac-nMédTa u bylwoTMHa npoussoau 6e3 npumeHe
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rac-nndt metoge. Mogen Koju je pasBujeH Yy OKBMPY OBe aucepTaumje KopuwheH je 3a cumynauujy
pasnnuntux moryhux cnayyajeBa y uwby yTBhMBarby MocTojakba yTUUAja M yTBpHMBAHA 3aBUCHOCTM.
Kopuwherbem mogena u pesyntata mepera ca bywoTuHa, A06ujeHN cy U3y3eTHO BPeaHWU Pe3ynTaTtH, Koju
cy BepuoduMKoBaHM nopeherbeM ca Ko/iMYMHaMa M cacTaBoOm MpoussegeHux Gaynpa y noctpojerbysa
npepagy raca W racHor KoHgeHsaTa y KasaxctaHy. Pe3yntatu npukasaHu y OBOj AucepTaumju mory ce
penaMumnpaTi u Ha gpyre cneumduyHe cnyyajese, @ TUME M €BEHTYaA/IHO NMPOLIMPUTU MPUKA3AHU 3aK/byulu.

YBMAOM Yy AaucepTaumjy, Nosia3sHe XMMNoTe3e U MOCTaB/beHE LW/bEBE UCTPa*KMBakba, Ha OCHOBY Nperneaa
peneBaHTHe AuUTepaType, carnegaBatba CTakba HaAyYHUX UCTparkMBakba W3  006/1acTM  LOKTOPCKe
anceptaunje, Komucnja KoHcTaTyje ga je KaHAMAAT y NOTNYHOCTM ONPaBAa0 OYeKMBakba Koja Cy 3aLpTaHa
npujasom auceptaumje. JobujeHn pesynTatM cy OPUTMHANHK, 3HAYajHU U NpUMeH/bUBU. MpumerbeHe
MeToAe M OCTBAPEeHU pe3ynTaT NpeacTaB/bajy 4o6py OCHOBY 3a Aa/ba UCTParKMBakba.

OuvcepTaymja je npyKuna HOBM OPUTMHANAH HAuMH cariefaBarba NpoLeca NpumeHe rac-andT MeToae,
[OKa3aBLWKM Aa YTUCKMBaAHEM raca HacTajy edeKkTn Koju A0 caga y /uMTepatypu Hucy bunm agekBaTHO
obpahenun. lobujeHn pesyntatm nopes HECNOPHOT HAayYHOT AOMPUHOCA MMAjy U NPAKTUYHY NPUMEHY: Kao
noApluika npu m3bopy cactaBa M KoauMumHe rac AndT raca, 3a oapehuBarbe npoduna nNpUTUCKA U
TemnepaTtype y cTyby 6ywoTMHe Kaga Hema KapoTaXKHUX Mepera, Kao WM 3a MJIaHUpaktbe PEMOHTHMUX
pagoBa. Takohe, pasBujeHn mogen n fobujeHn pesynTaTn ce Mory KOPUCTUTU U Kao NoApLUKa HacTaBM Ha
MacTep U JOKTOPCKMM cTyauvjama Ha PygapcKo-reonowikom dakyntety YHuUBep3uTeTa y beorpaay.

4.3. BepuduKaumja Hay4HUX AONPUHOCA

HayyHn ponpuHoc BepudMKOBAH je pafom Koju je objaB/beH y BPXYHCKOM MehyHapoAHOM 4aconucy,
KaTeropmnje M21a, Ha KOMe je 4OKTOpaHA NPBOMOTIMCAHM AYTOP, a KOjU je Be3aH 33 UCTPaXKMBake Koje je
CNpoBeAEeHO Yy [AOKTOPCKOj guceptauuju. Kao pesynTtat paga Ha AucepTauumju, KaHAMAAT je Kao
KoayTop objaBuo jow jegaH paa y mehyHapoaHom Yaconucy KaTeropuje M23.

Pag y BpxyHcKom mehyHapoaHom yaconucy — M21a

1. Branko Grubag, Snezana Sevié, Marija Zivkovi¢, Effect of gas-lift on liquefied petroleum gas (LPG)
product yield: A case study of Chinarevskoe gas treatment unit (Kazakhstan), Journal of Petroleum
Science and Engineering, Volume 165, June 2018, Pages 586-595,
https://doi.org/10.1016/].petrol.2018.02.069

Pag y mehyHapogHom yaconucy — M23

1. Sevic SneZana, Gruba¢ Branko, Simulation of Temperature-Pressure Profiles and Wax Deposition in
Gas-Lift Wells, CHEMICAL INDUSTRY & CHEMICAL ENGINEERING QUARTERLY, vol. 23, br. 4, str. 537-
545, 2017, https://doi.org/10.2298/CICEQ161014006S

5. 3AK/bYYAK U NPEANOr

[JoKTopcka aucepTaumja ,YTUUAj yTUCKMBaka rac-nMdT raca Ha npeHoc mace M TonsioTe” KaHgupaTa
BpaHKa lpy6aua, AMNA. MHXK. MAlUMHCTBA - MacTep, NpWKasasa je CaBpPemMeH, OPUrMHaNaH U HayyHo
yTeMesbeH NPUCTYN aHann3m GpeHomeHa KOoju HacTajy Kao nociaeauua yTucKuBakba rac-nudT raca y ctyb
6ylWOoTUHe. UCTpaxkuneare M aHannsa obyxeBaTuUan cy cBe CneunpuyHOCTM M KOMMAEKCHOCT pasmaTpaHor
cuctema.

Ha ocHoBYy nperiegaHe OOKTOpCKe aucepTauumje, Komucuja 3a oueHy U oabpaHy AOKTOpPCKe aucepTaumje,
3aK/bydyje Aa ypaheHa AOKTOpcKa AucepTaumja KaHauaata bpaHKa Mpy6aua, guna. MHMK. MalUMHCTBA -
macTep MCnyraBa CBe 3aKOHCKe WM OCTajle yc/ioBe 3a jaBHy oabpaHy. Komucuja 3ak/bydyje aa je ypaheHa
[OKTOPCKa AMcepTalmja HanucaHa npema CBMM CTaHAApAMMa O Hay4yHO-MUCTPaXKMBAYKOM pagy Kao U Aa
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ncnywaBa cBe ycnose npeasuheHe ,,3aKOHOM 0 BUCOKOM obpasoBatwby”, ,,CTaHAapaMma 3a akpeguTaumjy”,
,CTaTyTom Pygapcko-reonowwkor pakyateta” u Kputepmjymmma Koje je nponucao YHusepsuTeT y beorpagy.

Komucmja ca 3a40BO/BCTBOM KOHCTATyje Aa AUcepTauMmja CagpKu 3HavajHe HayyHe AOnpuHOCe Koju
npyKajy MoryhHOCT AeTasbHOr carniefaBatba NoHalara BuledasHor GpUeKoMnoHeHTHor daynaa y cTyby
6yLwoTHHE.

Komucunja, Ha ocHOBYy rope HaBegeHor, npegnarke HactaBHo-HayyHom Behy Pypapcko-reonowkor
¢daKkynteTa y beorpagy oa ce 4OKTOpCKa AucepTauMja NoL HAa3sMBOM ,,YTULAj YTUCKMBAHA rac-nMdT raca Ha
npeHoc mace v TonsoTe” KaHaupata bpaHKa lpy6aua, AMNA. MHXK. MAWMHCTBA - MacTep MpPUXBaTH,
M3N10XN Ha YBWUZ jaBHOCTM M YNyTM HA KOHA4YHO YycBajatbe Behy HayyHMx 061acTM TEXHMYKMX HayKa
YHusep3uteta y beorpagy.

Komucmja:

Y beorpagy, 07.05.2019. roguHe

ap Mapwuja ®uskosuh, BaHpeaHu npodecop, MeHTOP
YHuBep3uTeT y beorpagy, PyaapcKo-reonowku GakynTter

ap Oejan Usesnh, pegosHu npodecop
YHuBep3uTeT y beorpaay, Pygapcko-reonowku pakynter

Ap Qywan Janunosuh, BaHpegHu npodecop
YHuBep3uTeT y beorpaay, Pyaapcko-reonowkn dakyntet

ap MupjaHa KnjeBuaHuH, peaoBHM npodecop
YHuBep3uTeT y beorpagy, TeEXHONOLWKO-MeTanypLKu pakyntTet

ap Muposbyb Aunh, npodecop emepuTyc
YHuBep3uTet y beorpagy, MawmnHckm pakyntet
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