YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PALY
PYJAPCKO-T'EOJIOILIKU ®AKVIITET

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

Omrykom HacraBHo-Hayunor Beha Pymapcko-reomomkor d¢akynrera Ha CEOHHIM OAPKAHO]
16.07.2020. (pememwe 1/243 on 20.07.2020.) onpehenu cmo 3a unanoBe Komwucuje 3a mperien u
OIICHYy JOKTOPCKE aucepranuje Kanauaata bpanucnaBa Ilerposuha, aumiomMupaHor WHXKEHEpa
T'e0JIOTH]e 33 XUAPOTEOIOTH]Y, O YUEMY CMO CAYMHHIIN OBaj

N3BEHITAJ O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ IUCEPTALIMIN
KAHIUJAATA BPAHUCJIABA IIETPOBUhA

1. YBOJ
1.1 HacJioB 1 00uM qucepranuje

HacnoB nmokTopcke mucepranuje kanaunata bpanucnasa [lerpoBuha, AMIIIOMHpaHOT WHXKEHEpa
reosoryje, je: ,,OyHKIMOHNCAkE U YTUIIA] eMKapCcTa Ha PeXHUM, OMIIAaHC U KBAJUTET MOI3EMHHX
BOJIa KICTOYHOT Jiena KapcTHor cucteMa CyBe TiaHuHE .

Jucepramnuja capxu:

- 290 ctpana pauyHapcku oOpahenor tekcra A4 ¢popmara,

- 37 Tabena y TEeKcTy,

- 222 rpaduukux UiIycTpaiuja, kapata, qujarpama, cxema u otorpaduja,

- 244 6ubnurorpadCKuX jeAMHUIIA y CIIUCKY JTUTEpaType,

- 8 kopunthenux pedepeHn /Uiy ynyTcTaBa, Iporuca ca MHTEPHET U3BOPa,

- 2 rpa¢muka mpmiora A3 gopmara.

1.2 XpoHoJsioruja onoopaBama u u3pajae qucepraiuje

Hayuno-nacraBao Behe Pynapcko-reonomkor dakynrera YuuBep3utera y beorpany, Ha ceHUIN
onpkanoj aaxHa 19.04.2018. mox 6p. 1/87 (ox 23.04.2018. roxune) goneno je Omtyky o FiMeHoBamby
KOMHCH]E€ 3a OIIEHY IMOAOOHOCTH TeMe, KaHauaaTa U ojpehuBamy MEHTOpa MpeioKeHE TeMe
JOKTOpcke nucepranuje bpanucnaBa IlerpoBuha, IumiioMupaHor HHXXEHEpa IeosoTHje, MOoJ
HACIIOBOM: ,, DYHKYUOHUCAbE U YIUYA] eNUKAPCIA HA PEXHCUM, OUNAHC U K8ATUMEm NOO3EMHUX 800d
ucmounoe oena kapcmuoe cucmema Cyge nianune*.

Hayuno-nactaBHo Behe Pynmapcko-reonomkor ¢akynrera YHuepsurera y beorpany (PT'®), na
cenaunm onpxkanoj 21.06.2018. roguHe ycBojuiio je mo3utuBaH M3Bemraj Kommcuje 3a orenHy
NOoJOOHOCTH TeME M KaHAMJaTa MpPeUIoKEeHEe TeMe JIOKTOPCKe JHcepTaluje MoJ UCTUM HaclIOBOM.
Behe nayynux oOnacTu TEeXHMUKMX Hayka YHHBep3uTeTra y beorpany, Ha ceiHHMIIM OJApKaHO]
27.08.2018. romune goueno je Omayky kojom ce maje CarimacHOCT Ha MPEIJIor TeMe JOKTOPCKE
nucepranyje kanaunata bpanucnaBa IlerpoBuha, AUMIIOMHpaHOT HMHXKEHEpa TIeOJOTHje, MOJ]
HacnoBoM: ,,OyHKIIMOHUCAKE U YTUIIA] EMUKApCTa Ha PEKUM, OMITaHC U KBAJIUTET MOJ3EMHHUX BOJA
ucTouHor jena kapctHor cucrema Cyse manune” (02 6poj: 61206-2879/2-18).



3a MeHTOpe cy mMeHoBaHU aAp 3opaH CreBanoBuh, penoBHu npodecop u ap Cama Mwunanosuh,
HaYYHU capaJHHUK. Y epuoy HakoH oo0paBama Teme ap Camra MunanoBuh je n3aOpaH 3a 101eHTa
Ha PT'®.

Hayuno-nactaBHo Behe Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBepsautera y beorpany, Ha ceqHHuIN
onpkanoj 19.09.2019. romune moneno je OmIyKy O TPOAYXKEHY pOKa 32 U3paaAy TOKTOPCKE
aucepTalyje, 1o 3aspiierka mkoscke 2019/2020 (6p. 1/245 on 24.09.2019. roaune). Kanaunar je
pax Ha u3paau AUcepTalyje okoH4dao y Meceny ampmry 2020, mTo Cy yBUIOM y KOMILIETHPAH
MaTepHjall YTBPIWIA M MEHTOpPH, aju 300T MpeKuaa paja CTYACHTCKUX W aIMHHHCTPATUBHHUX
cyx6u PI'® mza3Banux nmanaemujoMm Bupyca COVID-19, nuje Omno moryhe u3BpiuTH mnpenajy
JMCEepTallnje U IOKPEHYTH JJaJbH TIOCTYIIAK POBEPE ayTEHTUYHOCTH 1 (POPMHUPaha KOMHUCH]jE CBE JI0
jyHa mecena 2020.

[TomTo je KaHAMAAT MPEeAa0 AUCEepPTaIH]jy 3a omeny ciyxou PI'®, Hayuno-nacraBuo Behe Pynapcko-
reosiomkor (akynrera YHuBep3uteta y beorpamy, Ha cemnumm oapkanoj 16.07.2020. romune
umeHoBaso je Komucujy 3a orieHy u og0paHy JOKTOpCKe qucepTaiyje kanauaaTa (pememe 1/243 on
20.07.2020. roaune). Ynanosu Komucuje cy NOTIHUCHHUIIA OBOT M3BEIIITaja.

1.3 MecTto qucepranmje y oaropapajyhoj HayuHoj o6;1actu

JokTopcka aucepranyja kanauaara bpanucnasa [lerpoBuha, moa HacnoBoM: ,,@yHKyuoHUCARE U
YMUyaj enukapcma Ha pedxcum, OUIaHc u Keaaumem NnoO3eMHUX 600d UCMOYHOZ 0eld KAPCMHOZ2
cucmema Cyge nnanune'* mpumana o0NacTH TEXHUYKHX Hayka, Hay4HOj oOmactu I eonomko
WH)XEHEPCTBO™, OJJHOCHO YKO] Hay4yHOj oOnacTH ,,XHUIpOreojoruja“, 3a Kojy je YHUBEP3HUTET y
beorpany, Pynapcko-reonomku (akynarer MaTudaH. 3a MeHTope cy oxapehenu ap 3opan
CreBanoBuh, penoBHu npodecop YHuBep3uTera y beorpany — Pynapcko-reonomku (hakynTer, u3
OBE YK€ Hay4yHe 00JacTH, Tj. XUAPOTeoJIOTHje, KOji UCITymhaBa CBE 3aKOHCKE YCIIOBE 32 MEHTOPCTBO,
JIOKa3aHO U KPO3 J0CAJAlIky YCIEUIHY 0A0paHy YKYITHO 8 AucepTalyja BeroBUX KaHIuaaTa u Jap
Cama Munanosuh, noueHT YHuBepsurteta y beorpaay — Pynapcko-reosomku ¢pakynrer, U3 OBe yxe
Hay4He 00J1acTH, Tj. XUIPOTeOoJIOTH]je, KOJU TaKohe UCITyHhaBa CBE 3aKOHCKE YCJIOBE 32 MEHTOPCTBO.

1.4 buorpadcku noganu KaHauAaTAa

bpanucnas 3. [lerpoBuh, pohen je 27. mapra 1981. ronune y KparyjeBuy. Jpyry kparyjeBauxy
ruMHasujy je 3aBpiuo 2000. rogune, ca oxuuHUM ycrexoM 5,00. unmomupao je Ha Pyaapcko-
reosiomkoM (paxkynrery, Yuausep3uteta y beorpany (PI'®), na Cmepy 3a XHAPOTEOI0TH]Y, Y OKTOOpY
2005. roguHe, ca TUINIOMCKUM PajioM: ,,YTPOXEHOCT 0]l 3arahuBama U Mepe 3allTUTe KapCTHOT
u3Bopumra ,,Hemama“ kox hympuje,” ouena 10,00 u ca mpoceunom oreHoM TokoM cryauja 9,50.
CrpyuHu HCIIUT 3a 00aBJbame MOCIOBA M3paje Mpojekara U enabopaTta 3a U3BOhEHE I'EONOMIKHX
UCTpaXUBama MOJIOKHO je meremoOpa 2008 - yBepeme Op. 1162/T’e, 3a qUIUIOMUpPAHOT Teojiora —
xunporeosiora. OkroOpa 2011. roguHe ynucao je akpeauToBaHe JOKTOpPCKe cTyauje Ha Pyaapcko-
reosiomkoM (Qakynrery, YHuBep3uTera Yy beorpamy, Hayuna oOnact Xwujaporeosjordja Ha
Henaptmany 3a xuaporeosnorujy (AXI'), u onpenenno ce 3a u3yuaBame XUAPOTEOTIOUIKUX MpOIeca
y KapCTHUM U3JaHUMa.

Hakon 3aBpiiieTka OCHOBHUX CTyIMja ¥ TOKOM JJOKTOPCKUX CTy1ija oxahao je KypceBe U paJuoOHHIIC
Ha ,Z[OMahI/IM U MHOCTPAHUM UHCTUTYTHMA U YHUBCP3UTCTUMA. y‘{eCHI/IKjC paaroHUIa U CCMI/IHapa:
1. VII IRCK International Training Course: Karst Landscape, Geopark, Natural Heritage,
Environmental Geology Mapping and Data Mining, Haxunr, Kuna: 2015;
2. Problems and Solutions in Numeric Modeling of Karst Aquifers, Tpebume, PemyOinka
Cprcka - bocua u Xeunerosuna: 2013,



Introduction to GIS, beorpax: 2013;

Water Supply in a Changing Environment — CC-WaterS, ConyH, ['puka: 2011;

International Karstological School, ITocrojua, Caosenuja: 2007, 2008 i 2009;
Crneneonomika ekcrenuiyja ,.besbanuna — bycosara '06, 5-13. aBryct 2006. rogune Ha
nianuHu bespanuia, Cpouja

SIS AR

VY4yecTBOBAO je y opranusanuju MehyHapoHux KoHdepeHImja:
1. KARST 2018 — Expect the Unexpected, kao texuuuku cexperap, y TpeOumy, PemyOinka
Cprcka - bocHa u XeleroBusna; u
2. Karst without Boundaries (DIKTAS): 2014, y Tpebumy, Penyoauka Cprcka - BocHa u
XelerosuHa;
3. Karst 2005 - Water Resources and Environmental Problems in Karst, y beorpany u Kotopy,
Cpb6uja u Llpna 'opa;

Kao 1 MehyHapoaHoT Kypca (aKpeAUTOBAaHOT y OKBUPY JTUIUIOMCKHX aKaJIEeMCKHX CTYyJIHja — MacTep,
Ha PI'®) nox okprsbem UNESCO-a:
1. Characterization and Engineering of Karst Aquifers — CEKA (2014-2020).

HakoH aumioMupama BOJOHTEPCKM W XOHOpPapHO je OMO aHrakoBaH Ha JlemaptMmany (paHwuje
WucTuTyT) 32 XuAporeosiorujy, Pyaapcko-reonomku ¢akynrer, YHauBep3uteTa y beorpany. [lopen
UCTPAKMBAYKUX aKTUBHOCTH, TOBPEMEHO je 00aB/ha0 W PajHE 3aJaTKe TEXHUYKOT CEeKpeTrapa
JemapTmMana 3a XUAPOTEOJOTH]Yy, YYECTBOBAO j€ y MpHUIpPEeMH M 00Opagu TeKcTa U rpaduuke
onpemMJbeHOCTU oJipeheHnx MoHorpaduja u yubeHrKa, a y4ecTBOBaoO je U y u3paau 0asze mojaaraka
JXT-a. bro je TeXHUYKH YPETHUK HEKOJIUKO YIIOCHHKA 1 MOHOTpadwmja.

Opn janyapa 2011. roguHe 3acHUBA paHU OAHOC Ha oapelheHo Ha Pynapcko-reonomkom Gakyirery,
Ka0 KCTpakMBau MPUIPABHUK Ha MPOJEKTy Koju (uHaHCMpa MHUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAYKE U
TEXHOJIOMIKOT pa3Boja (panuje MunucrapctBo Hayke u TexHoJomkor pasmoja). McrpakuBauke
AKTUBHOCTH OCTBapyje Kao MCTpaKMBau capaJHUK Ha JlemapTMmaHy 3a Xuaporeoisorujy, Pymsapcko-
reoJiomkor (axkynrera, YHuBep3uteTa y beorpany u kao unan L{enTpa 3a Xuaporeosaorujy Kapcra.

VY4ecTBOBaO je y MpUIPEMHU pealu3aliji BUILIE NPUMEHEHIUX MHXKEHEPCKUX CTYyM]a, pojeKaTa 1
emabopara (ykymHo 19), mpu 4Yemy TOKOM TNOCHEIHe TPH TOAMHE AKTHBHO Paad y THUMY 3a
HallMOHATHU TIpojekat OnepamusHu MmoHumopune noosemuux e6ooa Cpouje 3a moTpede
MuHKCTapCTBa 3aIUTUTE )KUBOTHE CPEIHHE.

Ha Pynapcko-reosnomkom (GakynTeTy y4ecTByje y IPUIIPEMH U OJIp)KaBamy CTYACHTCKHX BEXOU Ha
npeMeTUMa:
e on mkoincke 2009/2010. rommue: Xuopoeceonowka ucmpaxcusara 3a nompebe
8000cHab0esarba u Memooe Xuopo2eorouKux UCmpaicusara,
e opn wmkoicke 2013/2014. ronqune: Kapakmepuzayuja u unsicersepure KapCmuux uz0anu,
e o wmkoicke 2019/2020. ronqune: Mcmpaosicno 6ywerse u Uspaoa 6ynapa.

VY cBOM CTpy4YHOM paay 0aBU ce MCIUTUBAKEM YCIOBA IUPKYJAIUje MOA3EMHUX BOAA y KapcTy U
eMHUKapCTy, KBAHTUTATUBHUM U KBAJIMTATUBHUM MOHUTOPUHIOM MOJ3EMHHX BOJIA, OLIEHOM Pe3epBU
u OuaHca, Kao M 3allITUTOM MOJI3EMHMX BOJIa Y KapCTy, IIITO j€ CBE YKJbYUEHO U y JUCepTalujy Koja
je peaMeT OLCHE.

AyTop U K0oayTOp je BUIlIe HAyYHHX YjaHaka o0jaBibeHuX y yaconucuma ca SCI mucre, nornasspa y
MoHOrpadujama u 300pHUIIIMA paZoBa ca KOH(PEPEHLIH]a.



Ynan je Cprckor reonomkor apyirrsa (CI'JI) u Mehynapoane aconujanuje xuaporeosnora (IAH).
Bpanucnas [leTrpoBuh ce akTUBHO CITyKH €HIJIECKHM je3uKOM. OXemeH je.

2.0IINC JMCEPTALIUJE
2.1 CTpykTypa u cajp:kaj Aucepranuje

Joktopcka auceptanuja bpanucnasa [lerpoBuha cTtpykTynpaHa je y 4eTUPH OCHOBHE LIETTUHE, U TO:
. YBOJ U TEOPUICKE IIOCTABKE
1. KOHIEIIWJA U METOHOJIOI'MJA UICTPAXHNBABA
. TIOJPYYJE UCTPAXHMBABA
IV. PE3VIJITATU UCTPAXKMBAKBA U JUCKYCHUJA

[Toceban neo cy F[PAOUYKU ITPUJIO3U (reosiomnika U XUAPOTEOJIOIIKA KapTa TEPEHa).

Oge nienuHe ynHe cieneha mornassba, ca Behum Opojem moTnoriasba:
| YBO/I 1 TEOPUJCKE ITOCTABKE

1. VYBox

2. Llwb u cBpxa u3paje JOKTOPCKE AUCepTaluje

3. Jocanamma cazHama U3 IpeAMETHE MPoOIeMaTHKe
4. KapcT n enukaper

4.1.  OcHOBHE KapaKTEpHUCTHUKE KapcTa

4.2.  OCHOBHE KapaKTEpUCTHUKE €IUKapcTa

4.3. DOyHKIMOHHUCAE SMUKAPCTa

4.4. Tuxiyc KpyXema YyIJbeHUKa U YTJbeH-IHUOKCH A Y (eTH )KapCTy
4.5. [ukiyc kpyXema a30Ta y (emu)KapcTy

Il KOHLIETIIWJA U METOJJOJIOTMJA UCTPAXVBABA

5. Konuemnmuja 1 MeTo010T1ja NCTpasKkuBamba

5.1. Teosonike meToue

5.2.  Hereonomxke MeToze

I TIOAPYUJE UCTPAXNBABA

6. Ornmite KapakKTepUCTUKE UCTPAXKHOT MO/IpYyYja

6.1. T'eorpadcku nonoxaj

6.2. Kiumarcke KapakTepHUCTHKE

6.3.  XuapoJsomke KapaKTepUCTUKE

6.4. T'eomopdomomnike KapaKTepPUCTHKE

6.5. T'eonomike kKapaKTepUCTHUKE

6.6.  Xwuaporeoomuike KapaKTEPUCTHKE

IV PE3VJITATU UICTPAXXNBABA U IUCKYCUJA

7. Pesynrartu ncrpaxuBama

7.1.  Pe3synraru najpMHCKE JETEKLM]j€ U CTPYKTYPHO-TEOJOLIKUX UCTPAXKUBAHA
7.2.  Pesyaratu reoMOp(OJIONIKUX U CTIETEOTOMIKIX HCTPAKUBAHA
7.3.  Pesyararu reopu3nUKUX UCTPAKUBAHA

7.4.  Pesynratu meTposONIKUX U NEAO0IOUIKUX UCTPaKUBambha

7.5.  Pe3yararu XuApOoreosomKUX HCTPAKUBAHA

7.6.  PesynTaru M30TONCKHX METOJA

7.7.  Pe3yararu cipoBeJeHUX €KCIIEpUMEHaTa

8. AHanv3a u HHTepIIpeTaIyja pe3yiarara

8.1. Ilpouecu u peakuuje Koje ce OABHjajy y CHUCTEMY BOJAa-3eMJbUIITE-CTEHA y HATU3aHCKO]
30HH KapCTHE U3IaHU



8.2. U3mena cactaBa MOJ3€MHHX BOJa OJl yJiaza JO H3Jlaza W3 CHUCTEMa KapCTHE W3JIaHU
,bexumre-I'opwa Kopurauna-/lussana-Moxkpa“

8.3.  Viora m QyHKIIM]ja enmuKapcTa y aeny kapcTHor cucreMa CyBe IUIaHUHE

8.4. CamonpeunnrhaBajyhu norennujan nena kapctHor cucrema CyBe TUTaHUHE

8.5.  IIpennor mepa 3amtute u3BopuiTa ,,Mokpa“ u ,,/[uBpana‘

9. OcBpT Ha H00UjeHe pe3ynTare U MPeJIoT Ja/bUX UCTPAXKUBAHA

9.1. IIpuka3 npuMemEHUX METOa, IPEIHOCTH U OTPaHUuYCHa Y OJIHOCY Ha 100H]eHe pe3yJiTaTe
9.2. Ilpenyor najbux UCTpaKUBaAA

10. 3akJpyyak

11. Jluteparypa

2.2 Kparak npuka3s nojeJMHHa4YHHUX MOIJ1aB/ba

VY neny V600 u meopujcke nocmaeke KaHAMIAT MCTHYE IIO00ATHM 3HA4a] BOIAHUX pecypca 3a
CTaHOBHUILTBO M OMOAMBEP3UTET, M MOCEOHO YJIOTY OA3EMHUX BoJa. Harnmamasa morpedy mHUxoBe
MIPEBCHTHUBHE 3aIITUTE U MCTUYE Jla CY UCTPaKUBama 3a moTpede u3pahene nucepramnuje mpyxuia
onpehena mojammema yTHIAja KOjU €MUKAPCT M 3€MJBUIIHU CJIOj, 3ajelHO Ca BEreTalluOHUM
MOKpPHBAYEeM HWMajy HAa MPUPOJHY 3aIITUTY H3IaHU y Kapcry, KOje NPEeICTaBibajy jelaH O]l
Haj3HAYajHUJUX MOA3EMHUX BOAHUX pecypca y CpOuju. Y HacTaBKy MpHKasyje XpOHOJOTH]Y
JOCAIalllibUX Ca3Hama O] yBohema IMmojMa enuKapcTa y CTpy4Hy Mpakcy O IMpHKa3a pesysrara
CaBpeMEHHUX HCTpaXKHBama y oBOj obmactu. [loTrnornasika 0 kapcmy u enuxapcmy UMajy 3a IHIb
NprKa3 cenuGpUIHOCTH HHPWITPALMje U IUPKYJIAIHje BOIa Y OBOj CPEANHU, TOK YUKIYC KPYAHCErsd
Ve/beHUKOBUX U A30MHUX jeOurberba N HBUXOBE TpaHchopMallije Y BaJ03HO) U CaTypHCAaHO] 30HU
KapCTHE M3JaHM YHOTIYHbYje carjie/aBame MPUPOJHUX YCIOBAa U OCHOBE Ha KOjy Cy NpUMEHCHA
UCTpaXMBama KaHANIaTa.

Y napyrom peny nat je npuxa3d Kowyenyuje u memoodonozuje ucmpaxicusarba Koja je Ouia
Bepu(UKOBaHA TIpUXBATakEM TeMEe OBe nucperanuje. [IpuMemeH je MyITHIUCHHUIUITMHAPHU
HOPUCTYI, y3 HPUMEHY TIEOJIOIIKMX W HEreoJIOIIKUX METO/Ja Kpo3: KaOMHETCKa, TepeHCKa |
nabopaTopujcKa HUCTpaKHMBama. AyTOp HaBOAM Jla je€ TMOYeTaK HCTPaKHBama MPOTEKAo Yy
NPUKYIUbaky U 00paau IMTepaTypHUX NoJaTaka, Kao M MHPOpMallija ca HHTEpHET opTaja, Koje cy
ce KOPHUCTUIIE TTPUIIMKOM JaJbUHCKE JIETEKIH]€, CTPYKTYPHO-TEOJIONIKE aHATIN3e PYNTYPHOT CKIIOTA,
U M3pajie KapTe enukapcra. Y TOM MOCTYNKY AeduHucaHe cy 30HE OJ] HHTepeca 3a Jlajba JIeTajbHa
TEepeHCKa HCTpakuBama U Mojpydje koMme je nocsehena Beha naxxmwa u 'y OKBUpY Kojer je 00aBJbeHa
TEepeHCKa  Mmpocrnekuuja. [pyma  nOpuMEmEeHHX  HETeOoNIOIIKMX  METOJa:  XHUJAPOJIOUIKE,
XUJPOMETEOPOJIOIIKE, TMEI0IOIIKe, XEMHJCKE, M30TOICKE, MUKpPOOHMOJOIIKE, KopuliheHa je 3a
noOujame yla3HUX IoJlaTaka 3a aHaju3e, Kao U 3a IMpoyyaBame CIeln(UYHUX Mpoleca KOju ce
0J/IBUjajy y €MUKApCTy TOKOM MH(UITpalMje MaJaBUHA U MOBPIIMHCKUX BOJA U KpeTama BOJE Y
KapcTHO] cpenuHu. KoMmriekcHa ucTpaxkuBama cy o0e3deqwia moTrpedHe MoJjiore M JoBena 10
3Ha4YajHOr OOMMa IMojaTaka Ha OCHOBY KOjuUX je Omyo Moryhe caryenaBame (DyHKIIMOHHCAHma
0J1abpaHOr KapCTHOT CHCTEMa, U3BPILUTH aHAJIU3Y Ipoleca KOjU ce 0/IBUjajy Y CUCTEMY U M3BENIU
3aKJbYUIH O (DYHKIIMOHHCARY EHKAPCTa.

Tpehu neo [loopyuje ucmpasicusarba canpxu npukas GU3NIKO — TeorpaPCKux, KIMMATOJIONIKUX,
XHUJIPOJIOMIKUX, TeOMOP(OJIOMIKUX, TEOJOMIKHX, XUAPOTEOJOMIKUX KapaKTEPUCTUKA MCTPAXKHOT
nozapydyja Cyse mnanune (,,bexurmire-I'opwa Koputhuna-J/ussana-Mokpa“™) y uctounoj Cpouju kao
onabpaHor mnojpydyja 3a MPUMEHY MCTPAKUBAUKMX MeToia. Pe3ynraTu aHanmuza y OBOM ey
JHcepTanije Cy HEONmXoJaH KOpak 3a JepHHHCAhe KOHIICTITYaTHOT Mojeja KapcTHE HW3aHH,
yKJbyuyjyhu enukapcr.



Heo Pesyrmamu ucmpadicusarba u Ouckycuja j€ Haj3HAYaJHHJU €0 Aucepranuje. Y BHeMy Cy
MPHUKA3aHU CBU PE3YNITAaTH CIPOBEACHUX HCTPaXKHUBamka, NAJBUHCKE JETEKIHje U CTPYKTYpPHO-
TCOJIONIKUX HWCTPAKUBaMKha, IeOMOP(OJIONIKUX U CHENICOJONIKUX HCTPAKHUBaKba, TeO(PH3UUKHX,
METPOJIONIKUX, TEJOJIOMIKNX, HW30TONCKUX aHaiu3a, Kao W TEPeHCKUX © KaOMHETCKHX
XHUJIPOTCOJIOIIKUX HCTpaxuBama. OBaj €0 CaJp KU U OIMKUC CIIPOBEJACHUX OIHTA KOj€ je KaHAuJatr
CIpoBeo Ha TepeHy y o0jekty Ileh, kao u ekciepuMeHTa y 1a00paTOPUjCKUM yCIOBUMA, a KOJH CY
MMaJIi 3a IIWJb carjelaBame XUAPOreosIomKe U npeunnihaBajyhe ¢pyHkuje enukapera, mro je 0uo
¥ OCHOBHHU 33/1aTaK OBE ACEpTaIHje.

Y HacTaBKy OBOT Jena Ha 0a3u J0OMjeHuX pe3ynTara, ayTop pasMarpa npoyece u peakyuje Koje ce
oosujajy y cucmemy 800a-3emMbuiime-cmenad y Ha0Uu30aHcKoj 30HU Kao U U3MEH) cacmasa no03eMHUX
600a 00 ynaza 00 uziasa u3 kapcmue uzoanu. OBUM je popMUpaHa MoJIora 3a 3aKJby4YKe KOjH Cieie
0 camonpeuuuthasajyhem nomenyujany oena xapcmuoz cucmema Cyse nianune, Kao U npeono2y
Mmepa 3auwmume usgopuwma ,, Moxpa “ u ,,/{luswana “, X0ja uMajy BEIUKH MPAKTHYHU 3HAYA] jep Cy
3axBaheHa 3a BojocHabieBame rpajga Huma.

V 3aBpIIHOM JIelly OBOT TOIJIaBJba JAaT je MPEeJIOT JajbuX JCTabHUX MCTPAXHBama KOjuMa Ou ce
YIOTIYHWIIA CIMKAa O MEXaHW3MYy (PYHKIMOHHCama eMHKapcTa Ha OBOM JETy TepeHa M MOCeOHO
ETOBE YJIOTe Y XUPOJIONIKOM PEXKHMY UCTHIIakha KAPCTHUX BPEJa, jep je OBY TEMATUKY HEOIIXOTHO
u nasbe paspahuBatu. Cienu npuxaz npumerbenux Memood, npeoHoCmu U 02paHuierba y 00HOCY Ha
dobujene pesynmame 1ITO je TOCEOHO 3HAYAJHO 32 PACBETJbABAKHE OJIHOCA OUEKMBAHO — OCTBAPEHO
OBOM JIHICEPTAIH]jOM.

VY 3axmyuky ce naje mperiies; OCTBAPEHUX pe3yJITara U MPernopyKe 3a 1ajbi paj U HCTPAKUBAA.

VY crnmcky autepaTtype HaBeAcHO je 244 GubimorpadCKux jeUHMIIA KOje 00yXBaTajy Haj3HAYajHH]C
TEOpHUJCKE pPajoBe y MpeaMeTHO] obiacTv, Kao U OpojHE CTyauje, AucepTalrje W pagoBe Koju
pa3marpajy pa3HOBpCHY TEMaTHKy Be3aHy 3a UCTpakHu mpoctop. Ilopen Tora, moceban cnmcak of
jom 8 kopuirheHUX JIUTEpaTypHUX U3BOpa 00yXBaTa MpaKTHYHA YIYTCTBA M H3BOPE MOJaTaka Koju
CYy AOCTYITHH Ha HHTEPHETY.

3. OHEHA JUCEPTALIMJE
3.1 CaBpemMeHOCT, OPUTHHATHOCT U 3HAYAaj

[Tog3zeMHe Bojze MpeaCcTaBibajy M3Yy3€THO 3HAYajaH pecypc 3a Kopuiheme y pa3inuure cBpxe. 3a
BOJIOCHa0/1eBamk-e NjahoM BOJJOM MX KOPUCHUTH BHIIE O] IIOJOBUHE CBETCKE MOIyJalHje, a BOAE U3
KapcTa W3BOp cy cHaOjaeBama oko 10% cTaHOBHMINTBA, MPU YEeMy KApCTHU TEPEHH, KOjUM Ce
nucepranuja 0aBu, MOKpUBajy oko 15% cBercke komHeHe nospimHe. Y CpOHju KapcT MOKpHBa
HemTo Mame on 20% Tteputopuje, a noapyyje Cyse mianune je aeo Kapamaro-0ankaHckor Jyka,
Te0JIOIIKE Mera CTPYKType ca LIMPOKUM paclpoCTpamemeM Kapcra. Bojae kKapcTHUX M3JaHU 1O
IpaBwily MMajy J00ap KBJIUTET M MNPUPOAHE (PU3NUKO-XEMHJCKE KapaKTEpUCTHUKE, a YHyTap
KapOOHATHUX CTE€HAa MOT'Y c€ aKyMyJIMpaTH BeJIMKe KoJM4nHe Boja. Bose 1Ba Haj3HAavajHUja Bpena
oBor mpoctopa Mokpe u JluBibane kamTupaHa Cy 3a BojocHabmeBame Huma. C nmpyre crpawe,
KapCTHE Cpe/lnHe KapaKTepuIlle HEpaBHOMEPHO HCTULIA-E€ U BEJIMKA PalbUBOCT Ha 3araljuBame, 300r
cnabux camomnpeunirhaBajyhux cBojcTaBa, y 4eMy j€ yJiora emuKapcTa oJf ToceOHOT 3Havaja U cTora
je Ouna onabpaHa 3a TeMy AucepTalyje.

N3pahena nokTopcka aMcepranyja HpeAcTaB/ba CaBPEMEHO M OPUTMHAIHO HAyYHO MAEN0 Koje
3Ha4yajHO JIONPHUHOCH carjieflaBamy yJore U MexaHu3Ma (yHKIMOHHCAmka eMUKapcTa U MPBO je OBE
BpCTE Yy Halllo] 3eMJbU KOje ce 0aBM OBOM TEMaTHUKOM. AYTOp je carjenao J0cajallba ca3Hamba U
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WHOCTpPaHa UCKYCTBA CTEUEHA y 0BOj 00JIACTH UCTPAKHUBaka U CaM j€ Ha OBOj OCHOBHU KPO3 U3BE/ICHE
TEpeHCKe W JabopaTopHjCcKe OMHUTE A0 3HayajaH JOMPUHOC METOAMIM HUCTPAXKHUBAKA y CIUYHUM
yCJIOBMMa W TIPUCTYNY KOjU Tpebda OCTBAPUTH Kajla je y NMUTamy OIleHa yiore M edekara Koje
EMUKAPCT Pa3IUYUTUX KapaKTePUCTHKA UMa HA KBAIUTET U PEKUM UCTHUIAka KApCTHUX H3BOpA Y
BErOBOM CIIMBY. Jl0OMjeHHM pe3ysTaTH M aHaIM3e MOTY JaKjie KOPHCHO IMOCITYXHTH W Oyayhum
UCTpaXUBAYMMa KapcTa, MOceOHO y JIely KOoju ce 0aBU MCIUTHBAKEM YCIIOBA 3aIITHTE KapCTHUX
BOJIHUX pecypca U lbUXOBOM KOpHUIIhewmy.

3.2 OcBpT Ha pedpepeHTHY U KopulIheHy JUTEpPaTypy

b. IlerpoBuh y crincky nurepartype cBoje aucepraiuje Hapoau 244 oubnuorpadceke jenuuuiie, Behum
JenoM IyOIMKOBaHE MHOCTpaHE JUTEpaType, alld ¥ pa3IuuuTHX MoHOTrpaduja, cTyauja, mpojexkara
u m3pahenux kapara gomahux ayropa, kao u 8 peepeHIIH U MPOIrca ca HHTEPHET U3BOpa.

OBa nuteparypa ce MOKe pa3BpPCTaTH y HEKOJIUKO rpymna:
- PaJI0BY HAMMCAHU OJ] CTPAaHE HHOCTPAHUX U JoMahuX CTpydYmaka, yriIaBHOM TEOPHjCKOT KapakTepa
BE3aHU 32 METOJIOJIOTH]Y UCTPaKUBaka U MPOOIEMAaTUKY XHIPOTEOIOTH]e KapcTa,

- paJloBH KOjH pa3MaTpajy crenupuuHy npoOieMaTUKy U UCKYCTBA CTEUEHA y UCTPAXKUBamY yJIOre
U QYHKIMOHHUCAka EMUKAPCTa Y Pa3IMIUTHM JCIIOBHMA CBETA,

- pagoBH KOjH CC€ OAHOCE Ha MeTOI[OJ'IOl"I/ij OLCHC CTalkba KBAJIMTCTA, 3alliITUTC U PABbUBOCTH KapCTa U
KapCTHUX U3JAaHCKUX BOJaA,

- paIoBH, CTYHj€, IPOjEKTH U KapTe KOjH C€ OJTHOCE Ha reOMOP(OIOTH]Y, XUAPOJIOTH]Y, IEAOTIOTH]Y,
Te0JIOTH]jy U Xxuaporeonorujy repeHa Kapnaro-6ankannaa u mmper noapydja Cyse iaHuHe, Kao
¥ KapaKTepPHUCTHKA U PEKUMA UCTUIIaha TNIaBHUX KapCTHUX Bpea.

U3 npBe rpymne kopuimiheHe Cy W IHUTHUpaHE HEKE OJl HAJIIO3HATHJUX W HAjBHILIE KOPHIINhEHUX
pedepeHIH Be3aHUX 3a TEOPHUjy LUPKYJIalKje U KpeTama IMOI3eMHHIX BOJa Y KapCTHUM TepeHUMA U
U3JJaHNMA, Kao U IMOCTyTNKe uctpakuBama (mp. Ford & Williams P. 2007; Goldscheider & Drew 2007;
Kresic 2013).

Bume on 10 xopummhenux pedepeHIH OIHOCH ce Ha pa3lUYUTe IMOCTYNKE W METOJE OlleHE
pamuBocTi momemuux Boga (mp. EPIK, DRASTIC, PI, COP), mwuxoBy ymnorpeG/bHBOCT U
OTpaHHYCHA.

Mosxe ce 3akspyunTH 11a je b. IletpoBuh KoprcTHO CKOPO CBY 3HauUajHY JTUTEPATYPY XUIPOTEOTIOTHje
KapcTa y K0joj ce pa3marpajy mpoOjaeMu enukapera.

VY cnmcky nuTeparype Hajla3u ce W JIE0 palioBa KOjH je KaHAMIAT M3PaJN0 CAMOCTAIHO WIHA y
KOAyTOPCTBY, a KOjU Ce JUPEKTHO OJHOCE Ha TeMy aucepraiuje. Tume je neinoM 3amouena U mmpa
MpoMoILIMja v Bepudukaimja 1001jeHuX pe3ysraTa.

3.3 AHaim3a npuMeH-eHMX HAayYHUX MeTOJa M HHX0Ba aJeKBATHOCT 3a CIPOBEIEHO
HCTPaKUBaH-€

HctpaxxuBame y KapCTHUM TE€pPEHHMa Cy IO NpaBWiIy creuu(puyHa, Telika, MoceOHO y OpJcko-
IUTAHUHCKUM TEpeHHMa, W3HCKY]y OOMMaH TEpEeHCKHM pajJ KOjU j€ HEOINXOJHO CIPOBECTH paau
NPUKYIUbalkha IITO KBAJUTETHUJUX HHPOpManuja. AyTop je KOPUCTHO BHUIIE METOJOJOMIKHX
IOCTyIaka y CKJIOIYy TEOJOIIKAX M HETCOJOMKUX METOAd, KpO3: TEPEeHCKa, KaOMHETCKa H
nabopaTopHjcKa UCTPAXKHUBaAa, KOja Cy peann3oBaHa (as3Ho.



VY mupy neduHHuCcama HaYMHA HA KOJU (PYHKIIMOHHIIE €MUKAPCT M KaKaB YTHIA] UMa Ha PEXHM,
OWJIaHC ¥ KBAJIMTET MOJ3EMHHX BOJa UCTOYHOT jena kapcTHor cuctema CyBe IJIaHUHE, ayTop je
NPUMEHNO MYJITHIUCIUIUTMHAPHU TpucTyn. [IpuMeHa oapeleHnX MeToma MpUIMKOM peain3aiuje
UCTPaKMBaba 3aBUCUIIA j€ O] MPUPOJHHUX yCIOBA, TEXHUYKUX MOTYRHOCTH U €KOHOMCKHX YCJIOBa,
KOjH Cy 3ajeITHO YTUIAJIM Ha TPUMEHHUBOCT METOJ1a M YCIICUTHOCT PeaTu3allije HCTPAKUBAbA.

AyTop je n3panuo noceOHo MoryiaBbe Koje ce 0aBu MPUMEHOM METO/A U IbMXOBUM OIpaHUYCHUMA
3a pealM3anujy IUbeBa KOju ¢y Je(UHUCAHU OBOM JHMCEPTAHjOM. Y TOM IOTJIaBJby HAJla3d CE H
taberna xoja caapxu cieaehe enemente (KOJIOHE): MPUMEHEHA HCTPAXKUBaba, OYEKUBAaHH PE3YIITaT,
ocTBapeHu pesyntar (%), pasyior orpaHuueka, Mpenopyka 3a Kopumheme y CIMYHUM YCIOBUMA U
npenopyka Kopuirhema Apyre METoZe 3a OYeKMBAaHU pe3ynrar. Ha Taj HauumH mperienaHo je aar
NpUKa3 CBUX YNOTPeOJFEHUX METO/1a Koje cy Ouie mpeaBul)eHe joul y mpujaBu TeMe IucepTanmje, 1
OIICHEHA j& I/UXO0Ba €(PEKTHUBHOCT.

b. [TerpoBuh je moceOHO 3HaYajaH TOMPUHOC OBOj TEMATHUITU a0 KPO3 U3BEICHE TEPEHCKE MPAKTUIHE
OTIHUTE U EKIIEPUMEHT KOjH j& M3BEO CUMYJIAIN]OM IIPUPOIHUX YCIOBa HA (PU3MUKOM MOJIETy KapcTa
U BETOBE NOBJIATE - enukapcra. OnuT Tpacupama u3BejieH je Ha CyBoj IUIaHUHY Ha JIOKaIMju mehiHe
[Teu, koja je omabpaHa ¢ 003UpOM Ja C€ HAa MaJOM MPOCTOPY U Kpo3 MEhMHCKY TaBaHHILY MOTJIO
NPATHTH KpeTambe HHOUITPHUPAHE BOJIC U IeHO MPUKYIJbahe Ha MECTUMA M0jaBJbuBarma. OBaj in Situ
CIPOBEJICHH OITUT, TIOMOTA0 je y AepuHuCaY apaMeTapa enuKapceTa, mpoueca camonpeynmhaBama
3aBHUCHO O] BpPCTEe M Koyim4uHe 3araljyjyhe cyrcraHiie, Kao U yTuIlaja U3Iy4YCHUX MaJaBUHA H/HIIH
OTOIIJBEHOT CHETa y MPUPOJTHUM yCIIOBUMA HA MPOIIEC IPUPOTHOT peuunithaBama BoJIe.

ExcriepuMeHT  KOju  UW3BeNeH Ha  (QU3WMYKOM ~ MOjaeNy  emukapcta  je  omoryhuo
dbuntpanyjy/npouehuBame y ycaoBUMa CIMYHUM OHHMMA KOjH BIaAajy y MPHUPOAU U A0 OATOBOPE
KOjU C€ THYy CHMYJIMpamka MUTpAIHje XEMH]jCKOT KOHTaMHWHaHTa. MelhyTHM, TeXHWYKH YyCIOBU
NPWIMKOM pealu3alije OnHuTa y JadopaTOpHjCKUM YCIOBHMa HHUCY JO3BOJIMIIM J1a CE€ CUMYJIHpPA
MHUKPOOHOJIOIIKO 3aral)ee U HarpaBH nopeheme THX pe3ynraTa ca pe3yiTaTiMa MPUKYIJbEHIM Ha
TEpeHy.

Moxe ce y LeNMHU 3aK/bYYUTH Jia je Y MCTPaXHBAuKOM IIOCTYIIKY 3a IOTpebe u3pajie oBe
nucepranyje, b. [lerposuh yunnuno Bennku Hanop. TepeHcka HCTpaXkuBamba Cy peajin30BaHa Y TEIIKO
IPUCTYNIAYHOM IUJIAHMHCKOM TepeHy Oe3 myTteBa. [Ipukyrnspame MojaTtaka M HM3BEACHU OIUT
Tpacupama IoMohy Tpacepa u ,,JJakor'* KOHTAaMHUHAHTa CIIPOBEACHHU CYy Ha Kpajy 3UMCKOT TIEpHO/Ia,
IITO je 3aXTeBajlo M Op3u TpaHCIOPT Yy30paka A0 pedepeHTHe mnaboparopuje. HabaBka u
WHCTaJIUpamke KIMPUT 1IEBU, TPEHOC U YHOC Y30paKa CTeHa U IpoOuHe (CHMyJalija emuKapceTa), Kao
U CIpoBoheme eKCIepuMeHTa KOju CUMYJIUpa MPUPOAHU Ipolec, cy O mocebaH M3a30B, allud
YCHEIIHO pealn30BaH.

Ha xpajy, Ha 6a3u pe3ysrara U CTEUEHHUX UCKYCTaBa ayTop Jaje u mpemaior Oyayhux ucrpaxuBama.
[TocebHO HcTHYE 1a UCTPAXKHU MTPOCTOP Tpeba MPOIMIUPHUTH Ha 1esIoKynaH MacuB CyBe IUIaHUHE, jep
Ce MHTETPUCAHUM MYJITHAUCIUIUIMHAPHUM MPUCTYTIOM, Y3 JieTaJbHa XUIPOT€ONIONIKA HCTPAKUBAHA
KapCTHOT MacHBa MOTY carjielaTH 30He NpUXpambHUBamba U JPEHUpPamka, Kao U MpaBLU HUPKyIaluje
MOJ3EMHHUX BOJ[A, OBAKO KOMILIEKCHOT XHPOTEOJIONIKOT CUCTeMa. Y IHJby Ae(pHUHUCama OINKa
nyOJpHX JlenoBa KapCTHE M3/1aHu, a Mpe cBera ofpehuBama 6a3e kapcTudukanyje npeaiaxe ia ce
u3paau OapeM jeHa, ONTUMAIHO TpHU, UCTpaxkHe OymoTuHe. McTpakHoM OyIIOTHHOM TyOuHE /10
400 metapa 6u ce ocuM HH(poOpMaIHja 0 IPpOMEHaMa CTereHa KapcTu(HKamuje ca 1yOuHoM, 1o0uie
peneBaHTHE HHGOpMaIHje o0 AeOJPIMHU eUKApCTa y 30HU UCTpaxkuBama. [Ipemanaxe ce u hopmupame
HOBe KJmMartosolke cranuie (Pakom yecma), n3Boheme TOMyHCKUX IeO(U3NUKUX UCIUTHBAA,
HOBHX ONUTA TPacHpama 1 MUKPOOHOJIOIIKAX W U30TOTICKMX aHaJIHM3a y30paKka Boja.



OHO WTO MPUMEHEHE CTOXACTHUYKE aHAJIM3€ HHUCY Y MOTIIYHOCTH YTBPIHWIIE M INTO OCTaje Ja ce U
JaJhe aHATU3UPa, je HEMOCPEIHN YTUIA] EMUKApPCTa HA PEKUM HCTHUIARka, carlieflaH Kpo3 aHAIHU3Y
MMMKOBAa M FHHXOBE aMOPTHU3AlMje WJIM Ty)KE IMpoTaramuje MoJl yTHIajeM enmuKapcra KOoju je Y
XUAPAYITUIKOM CMHUCITY YE€CTO Y JINTepaTypH KapakTepucas kao ,,dapajejeB kaBe3 .

3.4 OueHa npuMeHUBOCTH M Bepu(duKkanmje ocTBapeHUX pe3yJTaTa

VY JOKTOpPCKOj AMCEpTalMju MPUKA3aHU Cy Pe3yJITaTH UCTpaKMBama KOjuMa je yTBpheH yTHIaj
enuKapcrta Ha (PyHKIMOHHCAamE KapCTHOT cUcTeMa HMCTOYHMX mnaanHa CyBe IUlaHWHE. YTHI]
enMKapcTa carjie/laBaH je y noryiefly ouianca, pexxnuMa KBaHTUTETa M KBAIUTETa Boje. Jledunucana
je crocoOHOCT enuKapceTa J1a y CHCTEMY Ca PaCTPECUTHM 3€MJBHIITEM MPEeYrcTH Y Behoj mim Mamoj
Mepu nojzeMHe Bojze. IlocTynak Kojum je ayTop U3BPIIMO Manupame U Kilacu(uKanujy enukapera
(TpUMEHOM JaJbUHCKE JIETEKIINje U TEPEHCKOT KapTHUparmba) MOXKeE Ja MOCITYKH Ka0o MOJIEN  3a JIpyTre
kKapctHe TepeHe. Ha wucrounum magumnama CyBe IUIaHMHE, HM3/BOjEHE Cy YETHPH KaTeropuje
enukapcra: 1-cmabo pas3BujeH, 2-pa3BHjeH, 3-Cpembe pa3BHjeH U 4-U3y3€THO pa3BHUjeH. TepeHCKo
BepU(UKALMOHO XHUAPOTEOJIOIIKO KapTHUPAkE EMUKapCTa je CIPOBEACHO HAKOH H3pajae Kapre
NOTEHIMjalla pa3Boja eMuKapcTa, 1a je Ha OBaj HAYMH M3BpIIEHA IPOBEPA YCICIIHOCTH MPHMEHE
JaJbUHCKE JETEKIMje 3a MoTpede u3pajie OBaKBe NpeIMMUHAPHE KapTe MOTeHIINjaa.

AyTop je aHamM3HMpao THEBHE HW3JAIIHOCTH KanTupaHux Bpena Mokpa u JluBibaHa y LUIBY
neguHHCcamba pexxuMa U OulaHca KapcTHE M3JJaHU U yTBphHBama 0JJHOCA U3JAIIHOCTH ca (PU3UYKO-
XEMH|CKUM ITapaMeTpuMa U U30TOIICKUM cacTaBoM. KoHcTaToBaHO je i1a ce Hajpehu mporuiiaju Bpena
Mokpa u /luBsbana jaBibajy: 1) HakoH Behux nM3my4uBama NajlaBuHa U OTanama CHera y mnpoiehe, u
2) HaKOH OOMITHHX (M YECTO OJIyjHHX) jeCeHHX MaJaBuHa. JIeThe majaBuHe YIIIaBHOM HE yTHYY Ha
U3JalHOCT Bpena Mokpa, JOK ce JeNMMUYHO OJpakaBajy Ha MnoBehame H3JalllHOCTH Bpelna
JuBipana. YTBpheHo je ma m3mamHOCT Bpena Mokpa MMa MHOTO XKy ,,MEMOPHUjy* O Bpelna
JluBibaHa, Tj. Ja MOCTOjU MHOTO 0O0Jba pETEHLHMja MOA3EMHUX BOJAA M Ja Cy KAapCTHH KaHaIU
BEpOBATHO 00JbE pa3BUjEeHH U NIOBE3aHU, Y3 MPETIOCTABKY Ja j€ IbUXOBO 3aJlerame 1y0Jbe y 0THOCY
Ha cucTeM KaHana Bpena /{uspana. [lepuon perecuje Ha BpeliuMa y OCMaTpaHOM MEPUOY Tpaje U
1o 100 nana. AHanusza OunaHca ykasyje na 56,2 % majnaBuHa M3Iy4eHHX Ha CIUB Bpeina Mokpa u
JluBjbaHa MCTEKHE, LITO je y CKJIaay ca pe3yiTaTuMa paHHjUX HCIUTHBAKbA JIEKHIITA KapCTHUX
U3JIaHCKUX BoJa y KapcTy Kapnaro-6ankanuna Cpouje.

TepeHcka XuApOreosoniKa HCTPaKMBamba Cy 00yxXBaTHJIa U KBAJUTATUBHU MOHUTOPHUHI I0jaBa Ha
MECEYHOM U KBapTaJIHOM HHMBOY. Pe3ynraTu npuka3zaHu y JOKTOPCKO] AUCEPTalMjU Cy MOKa3alIu J1a
J€ KBaIMTEeT MOA3EMHHUX BoAa KapcTHe u3faHu CyBe maHuMHe BeoMma jno0ap. M3ororncku cacras
crabunanx usorona (%0 m 2H) momseMuux Boda cBa ueTHpH Bpena je caumdadH. OCHM MOBOJHHHX
IPUPOJIHUX YCJIOBA Ha A00ap KBAJIMTET BOJIa UMAjy yTHIIA] U MPOLIECH camolipeunithaBama, KOju ce
OJIUTPaBajy y €MUKapCTy U MOA3EMIbY.

OHO mTO je moceOHO 3Ha4yajHO je Ja je aucepTaurjoM (OpMHUpPAaH UCTPAKUBAYKK OKBHDP 32
UCTIUTHBAaka eMKapCTa M y IpyruM odsacTima, kako y Kapnaro-6ankanckom u JlnHapckoM mojacy
y Cpbuju, Tako U y IpyruM obJacTUMa KapcTa W3BaH Halle 3eMJbe. Y paHUjUM pajloBUMa, ayTOPH CY
3HA4aj ¥ YTHIA] eMUKApCTa MPETESKHO carjiefaBaiy aHaJIM30M XUApOorpaMa KapcTHHX Bpena, a pehe
IPEKO JUPEKTHOT UCIIUTUBAba HErOBe YJIOre Y MONpaBbamky KBAIUTETa HHPUIATpUpaHe Bojge. OBUM
UCTpaXMBamkbUMa H3BEICHUM HajBehnM je1oM Ha TepeHy, a He Kpo3 KaOMHETCKe aHalIn3e, OTBpheHO
je Ja emuKapcT uMa BakHY YJIOTY M (QYHKUHjy y Tpolecy camornpeuuinhaBama MOJI3eMHUX BOJA.
CarenaBamy MPOCTOPHO-BPEMEHCKOT OKBHpA y KOME C€ OBU IIPOLIECH OJIBUja]y Y €MUKapCTy OUTHO
Cy JOIpHHEINa CIPOBEIeHA JIBa TEPEHCKA OIUTA.



1. Onut Tpacupama crnposesieH je momohy Na-dayopeciienna y mpocTopy noBiatHe 30He nehune
[Teu. dukTHBHA Op3MHA KpeTamwa moa3eMHue (mporeane) Boae omia je o 0,004 mo 0,006 m/s. bp3una
bunTpanyje moa3eMHE BOJE KpO3 CMHKApPCTHY H3aH, Mama je 07 Op3uHE IUPKYyIaluje Kpo3
NOJIMHCKY KapCTHY U3/1aH, Ydja je BUPTyeiaHa Op3uHa KpeTama Ha 6a3u onuta O6mna 0,048 m/s (u3Bop
y I'opmwoj Koputauim). 2. Onut nomohy kojer je nedunucana murpaidja 3aral)yjyhe cyrncranie u
npoIiec HEHOT Memhama Yy PYHKINjU BpeMeHa 00aBJbEH j€ ca KOHTAaMUHAHTOM OPIaHCKOT TOpeKJia
(pactBOp crajckor hyOpuBa u 3araljeHe moazemHe Bojae u3 OyHapa). Konnenrtpanuje 3aralyjyhux
CYIICTaHIIY KOje Cy ojipel)eHe TokoM eKkcriepuMeHTa (GUIITpaluje Kpo3 enuKapeT ¢y Onie y rpaHuiaMa
JI03BOJbEHUX 3a BOJY 3a muhe WM JalieK0 WCIOJ HUX. JeAWHHM mapamerap KOju je TOKOM
MOHHUTOPHHTA MOKa3a0 MPOMEHJBUBOCT TOKOM BpeMEHa U ofpel)eHy 3aBUCHOCT O KOJIMYHHE BOJA
Koje cy ce (Quirpupane Kpo3 emuKapcT je HUTpaTHH aHjoH. KoHIeHTpanuja HUTpaTa ce€ TOKOM
BpeMeHa nosehaBana y oapeheHMM MHTEpBaMMA y CKIIy ca M0jauyaBambeM WHTCH3UTETAa Karama
Bojic ca TaBaHuIile nehuHe (MHTEH3UBHHUja MHWITpAlMja BOJE ca MOBPIIMHE TEPEHA) 10 KOje je
JI0Ja3WII0 ycJel MyJICHOT KpeTama BOJE Kpo3 eNuKapcTHy u3faH. Pesynratu mabopaTopujckor
EKCIIEPUMEHTa ca KOHTAMUHAHTOM CYy TTOKa3aJH Jja XeTePOreHOCT U aHU30TPOIIHja eIUKAPCTa YTUIY
Ha YCJIOBE €Tr3UCTEHIH]e oApe)eHnx pooBa OakTepuja. YTBphHeHo je aa konmdopmHe OakTepuje, Kao
u aepoOHe Me3ouiIHe OaKTepuje, ycreBajy Aa mpol)y Kpo3 enukapeT, y CKOpo HEM3MEHEHOM 0pojy,
aJIH je MUTpaIlFja UIaK yCIopeHa y OJIHOCY Ha Op3WHY KpeTama MOI3eMHE BOJIC.

YcenemHoct camonpeunirhaBajyhux mporeca Koju ce OABHjajy Y €NUKapCTy M Y KapCTHOj U3JaHU
CyBe IJ1aHKHE je Ha peslaTUBHO BUCOKOM HUBOY, C 003UPOM Ha TO J1a je IOJ3eMHa BO/1a OCMaTpaHUX
XHUJPOTEONIOIKUX TI0jaBa o 0001y MacuBa Ouia JOOPOr 10 OAJIMYHOT KBAIUTETA.

Jucepranyja je mopea HayqHOT, HMaJia AeJIOM U TPaKTUYHH LIUJb, KOJH CE€ OTJIe/la Y OIICHU ParbUBOCTH
KapCTHE W3JJaHU U PACIIOJIOKHMBHX pecypca IM0I3eMHHX BOJIa M ITPEJIOTY Mepa 3a FbUXOBY OIITUMAITHO
Kopuitheme U MPEBEHTUBHY 3aIITUTY Of 3arahuBama. J[oOWjeHU cy W 3HA4YajHM HOBM TOAALU O
XEMHU3MY OBUX BOJIa U PAalbMBOCTH HM3/IaHH.

[Tomamm xoju cy HO0OHMjEHU UCTPAKUBAaKUMa HAa TEPEHY yKa3yjy Ha BaXKHOCT IOCTOjarba CIUKapCTa.
VkinamameM ci10ja 3eMJBHUIITA U eMUKapcTa (HIp. yciie OTBapama KaMeHOJIOMA, IITO j€ YecTa 1mojaBa
Ha KpeumhaykKuM TepeHHMa) Moke Johu he 10 HapyliaBama yCIOCTaB/bEHE OCETJbUBE PAaBHOTEXKE
KOja MOCTOjH Y MIPUPOJHUM yciioBuMa. CTora yKjiamame OBOT aMOPTH3AIUOHOT / aKyMyJIaliOHOT
€JIeMEHTa Ha MOBPIIMHCKOM JIeTTy KapCTHOT U3JIJAHCKOT CHCTeMa MOXe YTHUIIATh Y oJpel)eHoj Mepu Ha
KBAJIUTCT W KOJUYMHY MNOJA3CMHHUX BOIad KOje HUCTUYY H3 KapCTHC HU3JaHU. OBakaB 3aKJby4aK
ucTpaxxuBama Ha CyBoj IMJIaHUHHU MOKE TIPEICTaBJbaTH MOJIAa3HY XUIIOTE3Y Y UCIIUTUBAambUMa Koja Ou
Ce CIPOBOJIMIIA Y IPYTUM KapCTHUM TEPEHUMA U TO TIOTEHITUPA 3HAYaj OBE JUCEpTaIlH]e.

3.5 OueHa cnocoOHOCTH KaHAUAATA 32 CAMOCTAJIHU HAYYHHU paj

b. IlerpoBuh je ycrnemHo oAroBOpuo Ha MHUJBEBE KOj€ j€ MOCTABHO jOIII y MPEJUIOTY 3a U3Paay OBE
JycepTanyje, INTO YKa3yje Ha HEeroBy CHOCOOHOCT Ja OO0jeKTMBHO M y ILEJIMHM cariesa
UCTpaXHUBAYKHU MPOIIEC U YCIIOBE MOTPEOHE 3a HErOBY pean3alinjy.

VY wucTtpaxwmBaukoM paay H3BpIIEH je ofabup HAJIOTOJHHUJUX ,,KIACHYHUX KAOMHETCKUX |
TEPEHCKUX METO0/1a KOje Cy AOIpUHEIIEe OIIeHN (PYHKIMje eMUKapcTa 1 yJIore Kojy OH uMa IpH U3MEHH
KBAJIMTETA BOJIAa KA0 U PEKMMa UCTHUIIAFkha U BOJHOT OMJIaHCA UCTPAKUBAHE 00JIaCTH KOja c€ KOPUCTH
3a pernoHaJIHO BOJlOCHaO/eBama nujahum Bogama. Jleo Takole M3BEEHUX HCTPaXKMBamba YMUjU je
edexaT HeITO HWXKH O OYEKHBAHOT Y TIOTIIely e(hUKacHOCTH MeToAa (TTp. IEA0JIOIIKE, TETPOIIOIIKE,
MHUKPOOHOJIOIIKE aHaIM3€) HE yMamyje 3Hauaj YKYyIHO OCTBAPEHUX PE3yiTara U YCIOCTABJHEHOT
KOHIICTITYaJTHOT MOJIENIa.
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AHnanmu3upajyhu KpUTHYKH pe3yTaTe KOju Cy JOOHjeHU TOjeAMHUM METoj[ama, ayTop j€ TOTBPIUO
UCTPaKMBAYKY 3PENIOCT U JOMPUHEO MPOIIMPUBAY Ca3Hamba O OBOM 3HAUajHOM U3BOPUIITY BOJE 32
nuhe pernoHagHOr 3Havaja. UMbeHUIA je Ja Ka0 HAyYHHK M CTPY4HhaK Tpeba Ja HacTaBu paj u y
CJIIMYHUM IPOjEeKTUMA KOjU ce OaBe UCIUTHBAKEM BOJHUX PECypca, Kao M J1a yuecTByje y Oyayhum
TUTAHUPAHUM MHTEPHAIIMOHATHUM IMPOjEKTUMA.

b. [lerpoBuh je apupmucanu uctpaxkupau ca oapeheHum melyHapoTHUM HCKYCTBOM M H-ETOB JIaJbU
Hay4YHHM DPajJ 3a KOjU je y IyHO] Mepu OcnocoOJbeH, AompuHocuhe ajbeM YCHEIIHOM paxy M
adupMaIji XUIPOTreoJIOTHje Kao Hay4YHe JUCIUILTUHE Ha Mel)yHapoTHOM HUBOY.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOINPUHOC
4.1 Ilpuka3 ocTBaAapeHOTr HAYYHOT JONPUHOCA

e VYuyumeHa je cUCTeMaTH3alMja MPETXOAHUX MOJaTaka O TeoMOP(OIOTHjU, XHUAPOJIOTH]H,
TeOJIOTHjU U XUJPOTEOJOTHjH 00JIacTH UCTpaKMBama KOja MMa BEJIMKH 3Hada] 3a Oyayhe
pPEruOoHAIHO BOJOCHA0ICBALE.

e l3BpmieHa je XuAporeosomka KiacupuKkanija u31aHl Ha UCTPAKUBAHOM TEPEHY U YUHEbEHA
JUCTUHKIMja KAPCTHUX M HEKAPCTHUX CHCTEMa IOJ3EMHHUX BOJA M PEjOHM3AlM]ja EMUKapcTa
UCTpa)kKMBaHe 00JIaCTH IpeMa MOTEHLMjaIHOCTH Pa3Boja.

e Jlat je mperzien Merona uuje je Kopuirheme Ouno Moryhe 3a peniaBame MOCTaBIbEHUX ITUJHEBA,
NPUKA3aHU Cy Pa3iio3u 3a 01a0Hp HajIIOTOTHIJHX, OIMCAHH CYy OCTBAPEHU TOMETH TUX METO/a U
OrpaHHYEHa, YMME j€ Yy LEIMHM JaT JONPHHOC PAa3BOjJy METOAUKE XHJIPOTrEOJIOMKUX
UCTpaXHBamba y KapCTy.

e [Ipumemena cy mo MpBU MyT Yy HAC HAMEHCKAa MaIllMpama emuKapcTa Ha HEKOM O] KapCTHHX
macuBa y CpOuju nocTynuuma JaJbUHCKE JETEeKIMje U HeOCPEAHUM TEPEHCKUM KapTHpPambeM
paau MmpoBepe MPEeTXOTHO OICHECHOT MOTeHIIMjalla (M3/ABOjeHe 4 KaTeropuje).

e lcrpaxuBama cy omoryhuia nojanmmemne camonpeuninhaBajyher nmorennyjana u yTumnaja Koju
eNUKApCT W 3€MJBMIIHM CJIOj, 3aj€JIHO Ca BEreTallMOHUM IIOKpPUBAYeM HMajy Ha HPUPOIHY
3aIITHTY U3JIaHH.

e CrnpoBejeHa je KOHIETITyaln3alnja 1 OuIaHCUpamke BO/Ia U3ABOJEHOT MojcUcTeMa ,,bexxuinre -
I'opwa KoputHuna — JluBibana - Mokpa™ mTO MpeacTaB/ba yCIENIaH HpUMEpP OIeHe
PacIIOIOKUBUX pecypca y KapcTHUM OpJICKO-TITIAHWHCKUAM TePEHHUMA.

e [IpumMeHa cTOXaCTHYKUX aHAIH3a, KOPEIAIMOHUX M KPOC-KOPEITAMOHUX MOCTyIaka oMoryhua
je caryefiaBame pa3InuUuToOr MeXaHu3Ma (PyHKIMOHUCAakhA INIABHUX APEHOBA OBOI' CUCTEMA, PU
4yeMy HW3JalIHOCT Bpesia Mokpa uMa MHOTO YKy ,,MeMopujy* ox1 Bpena uBipana. OBo yka3zyje
na je Bpeso J{uBJbaHa BUILY MPEUB UCTOT CUCTEMA.

e VYTBpheHo je Aa mepHo pelecHje Ha BpesluMa y aHallM3upaHoM nepuoay tpaje u 1o 100 nana,
aJIn J1a IpY TOME BUX0Ba U3/IAIIHOCT MT0Ka3yje Mambe BapHujanuje U 100py akyMyJIaTUBHOCT, IITO
je 3Ha4yajHo pajau Moryhe perynaiuje KapcTHe U3laHu U 00e30ehuBama MOMYyHCKUX KOJTUYMHA
BOJIE.

e Kopumhewem 'MC TexHonmoruje u amata 3a u3paay Kapara pamHUBOCTH JIaT j€ OCHOB 3a
carienaBambe NMpHUTHCAKa Ha BomgHe pecypce. [lopem Tora, moOujeHm pe3yntatu he mMaTH
3Ha4yajaH yTUIAj] Ha Je(UHUCAmE PABbUBUX U YTPOXKEHUX MOJIPYYja 32 KBAHTUTET (KOpHIIhene)
WIM KBaJIUTET (3araljuBame) MOJA3EMHUX BOJA, Ka0 M ojpehuBame 30Ha CaHUTApHE 3alITHUTE
U3BOpUIIITA BOJIE 3a nuhe.

e PasBujena merononoruja Ou Moria Hahu Aajby NMPUMEHY MpPHU UCTPAKHUBAKBUMa y KAPCTHUM
TepeHuMa kako y CpOuju, Tako U BaH me. Pe3ynraTi 1001jeHr TaKBUM UCTpaKMBamuMa Ou ce
MOIJIM KOPUCTUTH IPU U3PaJM TUIAHOBA YIIPAaBJbaba PEYHUM CIMBOBHUMA, IPOCTOPHUX IIIAHOBA
U TIpH IeUHAICAY 30Ha CAHUTAPHE 3alITHTE H3BOPHINTA Y KapCTYy.
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e Uzpahena amceprammja je y carjacHOCTH ca 0J0OpPEHOM IpPHjaBOM Y TOTJIEAY NPETXOTHO
MOCTaB/bCHUX LUJbEBA W MpenBUEHOr HAyYHOT MONPHHOCA, KOJU CY HEHOM H3PaaoM H
peann3oBaHu.

4.2 KpuTtn4yka aHajm3a pe3yJiTata HCTPaKuBamba

Enumkapcr je y Xuaporeosonkoj mpakcy JOHEeKJIe KOHTpaBep3aH mojam. Maxko je y BehuHu kapcTHUX
TepeHa MpHCyTaH, UMa CllyyajeBa M Ja NOTHYHO H3ocTaje. Hajuemhwm ciydajeBu HemocTojama
eMMKapcTa Cy HErOBO YKJIAamame IUIAIMjallijoM M pajoM JIeTHWKA, Kao M BEIMKa MpUMapHa
MOPO3HOCT KapOOHATHUX CTEHAa KaJa MMaMO CJy4aj M3Yy3€THO BeJHKe HHpuiaTpammje u Op3or
HarpeTka KapcTU(HKaIje BEPTUKAIHO Ha J10J1e, I1a He I0CTOje OAroBapajyhu ycioBU 3a HacTaHAaK
CJI0ja enmuKapcTa.

JlaxJie o mocTojamy, MOJI0Kajy U (PyHKIMOHKUCAKY eMUKAPCTA TIOCTOje ONPEYHA MUIIJBEHA Y HAYYHO]
jaBHOCTH, aiti y BehMHU KapCTHUX 00JIaCTH M KApCTHE M3/1aHK Tpeda OYeKUBATH MIPUCYCTBO EMUKApPCT
3oHe. Enmkapcr je HajBuImM €0 KapOOHATHE WM €BAallOPUTCKE CTEHCKE Mace KOjH je M3JI0KEH
KapcTU(UKAUjU, Tj. CJIOj ACTMMHUYHO H3MEHECHE MAaTUYHE CTEHE KOjH jOII YBEK HHjE TOCTao
3eMJBUIITE, 2 Y KOME je BOJOIPOMYCHOCT (ycie UCIyHANIOCTH ) U qudy3Ha HUPKYIalja Bojae OUTHO
Beha u paBHOMEpHH]e pacniopel)era y mpocTopy (BEpTHKAIHO M XOPU30HTAIHO) y OJJHOCY Ha OCTaTaK
kapcTudukoBane creHcke Mace. [loctojame oBor moxcucrema (CTpyKType) Yy OKBHpY Beh
KOMIUIEKCHE KapCTHE M3JIaHH, MOYelIo je na ce Hamehe ucTpaknBaunMa CpeIHHOM CEIaMJIeCeTHX
ro/IMHa MPOIUIOT BEKa, Ka/ia jé YOUCHO Ja XUIPOoTrpaMu oxpeheHNX KapcTHHUX Bpela, ajad ¥ HUXOB
OwIaHC yKasyjy Ha IOCTOjame CJI0ja, M3HAJ CI000JHOT HUBOA KapCTHE M3/IaHU, y KOM je Moryhe
3aapkaBambe (akymyunanuja) oapeheHMX KOJIMYMHA TII03€MHE BOJE, a KacHHUje IOCTENeHO
UCTIYIITake T€ 33Ap)KaHe BOJE Yy KapCTHY HM3JaH. Y TPaKCH HCTPAXKHBamka OLCHHUBAHO je 1a
JIpEHHUpame KPo3 EMMKApCT MOXe OMTH BeoMa Op30, MOCMATPAaHO y BEPTHKATHOM IIpaBIly, ajid
W3Y3€THO CIIOPO Y XOpU30HTAIHOM. Jlakie, oapeleHe kommdnae HHOUITPUPAHUX BOJA MOTY OUTH
aKyMyJIMpaHe y eNMUKapCTHO] M3JaHM HEKOJHMKO TOJIWHA, a MOTY Jla MHUIpUpajy Ha oapeheny
y1aJb€HOCT, XOPH30HTAIHO YHYTap UCTE 30HE EMHKApPCTa.

OHO MITO je MPEeTXOJHUM Ca3HamkHUMa Yy BEJIMKO] MEPH HEAO0CTajalio je€ yMpaBO YMILEHMIIA /1A j€
HajBehu neo aHanu3a (QyHKIMjEe eMUKapcTa YHECH MOCPEIHO MPEKO aHalM3e XUAporpama Bpelna
MOYEB OJ1 pojoHaueslHuKa KoHienta Mangin-a (1973, 1975) ma mpexo pamoBa Gunn-a (1985)
Williams-a (1983), Klimchouk-a (2004), Bakalowicz-a (2005) u mHOruX apyrux. PeTku cy pamaoBu
KOjH Cy ce OaBHIIM HETIOCPETHO aHAJTM30M EMUKapCTa U yTUIAjeM KOjH OH MMa M Ha KBAJHMTET BOJA
(Trcéek, 2003; Herman, 2003). Ono mro je moceban mompuHoc b. IlerpoBuha je HacTaBak u
poIyOJbUBaKE OBOT JIPYTOT KOHIIETITa KOJU BepU(UKAIU]y OIleHA KOje Cce JOHOCE KaOMHETCKUM
aHamu3amMa TpaXXM Kpo3 HEMOCpelHy NpoBepy Ha TepeHy, y JIabopaTropuju, U Kpo3 OINUTE U
eKCIepUMEHTE. 3aT0 JOOWJeHH pe3yJITaTh UMa]y rmocedaH 3Hauaj ¥ OHO IITO j€ OBOM JUCEPTAIIN]OM
YUHUIbEHO Tpeba nasbe HajorpahuBaTu, Kpo3 Ipyre MpakTUUIHE MPUMEpeE.

JucepTanujoM je yCHeumHo OJrOBOPEHO Ha IOCTaBjbeHe IMJbeBe. OATrOBOPEHO je Ha YTHIla)] KOjU
eMUKApCT UMa Ha U3MEHY KBAJMTATUBHHUX KAPaKTEPUCTHKA ITOA3EMHE BOJIC, KA0 U Y BEIMKOj MEpH
PEXUM U OMIIaHC aHATM3UpaHe KapcTHe n3aaHu. V3BeneHe aHaau3e NOTBpAWIIE Cy U J1a je u30op aena
kapcTHOT cuctemMa CyBe IUTaHMHE, Ka0 KOHKPETHOT MIJIOT MO/IpyYja, Y IeanHN ycneniad. [Tokaszano
ce Ja ce Mojpyyje OIIMKYje CIOKEHMM M Pa3HOBPCHUM EMHKapCTOM Ha KOjU Cy Morye OuTH
IpUMEHEHE pPA3JIMYUTe METOJle U KOjU je Morao OWTH KJIacH(PUKOBaH IpemMa pa3InduTHM
KaTeropujama MoTEeHI1jaTHOCTH BEroBOT Pa3Boja.

b. ITerporuh je moceOHO aHATM3UPAO MOTEHIIMja poIleca caMoIpeyrinhnaBama KOju ce 0CTBapyje
pH  JCCIEICHTHO] IMPKYJIAlMjH Kpo3 30HY eMUKapcTa, a Kpo3 TPHMEHY KOMITICKCHUX
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MYJITUANCHMIUIMHAPHUX HCTPAXHUBAaKka HAa TEeOMOP(OJIOMIKAM M XHAPOTEOJOIIKHM I0jaBamMa H
o0jekTuMa, Kao M y OKBHPY 3E€MJBHMIIHOI C€J0Oja M BEreTaluoHor MokpuBaya. OIleHuo je na
camonpeunithaBajyha crmocoOHOCT (€Mu)KapCTHE HW3IaHM 3aBUCH TPBEHCTBEHO OJ BEJIMYMHE
NYKOTHHA/KaBepHU/KaHajla U BbUXO0BE 3ayH-EHOCTH, aJIi M 011 BpcTe ucnyHne. C 003upoM Ha Opku
PEeXHUM Teuera BOJE Yy T'PABUTAIIMOHUM JICIOBUMAa CHCTEMa (30Ha €MHKapcTa), Bojga ce OOMYHO
HEIOBOJHHO MPOYHUCTH, IITO j€ MOCIEANIA KPAaTKOT BpeMeHa 3apKaBamba, Mel)yTUM YKOJIMKO ce BOJIa
dunTpHpa Kpo3 IEIMMHYHO 3allykheHe KaBepHe, Moxke johu, y oapehenom creneny, o arncopnuuje
3aral)yjyhux cyncranuu. HapaBHO, HAKOH HamJiaCKa HOBHUX KOJMYMHA BOJE JOJIA3H JI0 MCIUpPAbA
(mecopmiuje) CyrncTaHIy, a KOHTAaMUHAHT UIaK MOJKE JIOCTIETH IO HUBOA KapCTHE U3aHU. Y CBAaKOM
ciydajy moctoju oapeheHn amopTuzanuonu edekat Ha YHETO 3araleme.

Y npusior oBUM YHIbEHUIIAMA CY M PE3YJTaTH TEPEHCKOT OMUTA TPacupama, Kao 1 1a00paTopHjcKor
EKCIIEpUMEHTa Ha y30pIIuMa CTeHa JJOHETHM ca TepeHa. Onut y nehunu [1eu ykazao je Ha ciiokeHOCT
cucTeMa MyKOTHHA ¥ KaBEPHH, J00pO Pa3BHjEHOT y MOBJIATHUM CJI0jeBUMa NehnHe, Kao 1 enuKapceTa.
Ha ocHOBY BpeMeHa 1ojaBe Tpacepa UACHTU(DUKOBAHU CY ,,0pKU* IPEHOBU KOjU BOY CIIPOBOJIE U3
TOPHUX CJI0jeBa 3€MJBHILTA KPO3 €MUKAPCT M HAAM3AAHCKY 30HY J0 MECTa MCTHIIAamka BOJE, Kao H
CEKYHJIapHHU, KOjUMa C€ BOJia CIopHje Kpehe, amu ce mpu TOM y JIy>)KEM KOHTaKTy OCTBapyje U
mMoryhHOCT akTHBHHje aTeHyanuje. CIUYHM pe3yiTaTH M JACIMMHUYHA aTeHyalllja OCTBAapEHHU Cy
TEPEHCKUM OIUTOM Ca JIAKUM KOHTaMUHAaHTOM (KoMOMHalMja cTajckor hyopua u OyHapcke BOJE).

Wnak u nopen penaTuBHO Op3e ¢unTpaiuje yrepheHe cy 3HadajHe H3MEHE MHUIIM]aIHOT KBAIUTETa
Bojie (kumranIa). Bpenqnoctu pH u EC mokasase cy jia je Boja mpomuia Kpo3 ¢j10j KOjH jy je 3HaYajHO
000oratno MHHEpAJIHUM MaTepujama, a KOju HHUje Y MOTIIYHOCTU JUKTUPAH caapkajeM Kallujyma,
MarHesujyma u OukapOonata. Ilpu TOMe, MHHEpaTHH cacTaB 3€MJBHINTA WUIPAa BAXKHY YJIOTY Y
TpaHchopMalmju KBanuTeTa Bojie. HakoH HacTaBka GuiiTpaiuje Boje Kpo3 KapCTHY M3J1aH, IPOIECH
pacTBapama Kpeumaka u oOorahmBama TOJ3eMHE BOJE KaJIIMjyMOM W MarHe3WjyM ca jeIaHe, a
OukapOOHATOM ca Jpyre cTpaHe, Ipey3uMajy MpUMar Haj OCTaJINM MpolleCuMa KOjU Ce OJIBUjajy Y
3HATHO Mam0j MepH. Ha Taj HaumH moa3eMHa BoJa, KOja HCTUYE Ha KAPCTHUM BpelIUMa Y MOJTHOXK]Y
ucrouHux najguaa CyBe IUIaHUHE, UMa CacTaB y KOjeM IOTIYHO JOMHUHHPA]Y KaaujyM (>85%€ekB),
marHe3ujym(~12%ekB) u 6ukapooHat (>95%¢ekB).

Cnuuan  edextn camompeunmhaBama U TpaHcdopmanuje KBalnurera JAOOMjeHHM Cy U
71a00paTOPUjCKUM EKCIIEPUMEHTOM Ha Y30pLiiMa CTeHa W 3€MJBHILTA Y3€THX JUPEKTHO ca TepeHa.
V3eBmu y 003up pe3yiraTe eKCliepuMeHaTa ca KOHTAMHHAHTOM OPTaHCKOT TOPEKiIa — CTajCKoO
hyOpuBO U ekcriepuMeHTa y J1abopaToOpujCKUM ycIoBUMa Ha (PM3UUYKOM MOJIEeNy eluKapceTa, Kajia je
KopulINeH eKCTPaKT BEIITayKor l)yOpuBa, 3akJby4€HO je J1a je CIOCOOHOCT mpeuuinhaBamba Kojy
nocelyje emuKapcT 3HayajHa y OJHOCY Ha OBY Bpcry 3arahyjyhux cyncranuu. Y oBoM
MNOTNOBPIIMHCKOM €J0jy (Y HPUPOAHUM YCJIOBHMMA), JIOILIO je 10 OMOXEMH)CKOI [eloBama U
JIeTUMHUYHE WM TOTIYHE pa3rpa/iibe KOHTAMMHAHTa, WM 0apeM yMambHBamba HEroBe ITETHOCTH 10
Kpajie KOPUCHUKE MO3EMHE BOJIE.

Amnannse cTaOMIIHUX H30TOIa Y y3opuuMa noa3eMHE BOAC M3 KAPCTHE HU3JJaHU CY ITOKa3aji€ aa Cy
noA3€¢MHE BOJAC Ha MCTOYHUM IIaaWHaAMa CyBe IJIAHWHC PEJIATUBHO MJIAJIC, 1da KOHTAKT IMOA3CMHC

BOJIE M KpeUmhaKa Kpo3 KOju ce Boja GuiaTpupa HUje ayT.

4.3 Bepuduxkanmja HaydyHOr JONpHHOCA (caommTaBame paaoBa Ha KoHdepeHuHjama H
00jaB/bUBAKHEM Y YACONMCUMA)

Cnucak 0o caoda objaswenux padoea Kanouoama:
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PanoBu y SCIl yaconucuma (M 20):

1.

(M22) Petrovi¢ B. 2020: Intrinsic groundwater vulnerability assessment by multiparameter
methods, a case study of Suva Planina Mountain (SE Serbia). Environmental Earth Sciences 79:
85, https://doi.org/10.1007/s12665-020-8825-8; IF= 2,253 (2019)

(M22) Blagojevi¢c M., Stevanovi¢ Z., Radulovi¢ M., Marinovi¢ V., Petrovi¢ B., 2020:
Transboundary groundwater resource management: needs for monitoring the Cijevna River Basin
(Montenegro—Albania), Environmental Earth Sciences 79: 74, https://doi.org/10.1007/s12665-
020-8809-8; IF= 2,253 (2019)

(M22) Stevanovic¢ Z., Risti¢-Vakanjac V., Milanovi¢ S., Vasi¢ L., Petrovi¢ B., Cokorilo-1li¢ M.,
2015: Karstification depth and storativity as main factors of karst aquifer regimes: some examples
from southern Alpine branches (SE Europe and Middle East), Environmental Earth Sciences, Vol.
74/1, DOI: 10.1007/s12665-015-4046-y, pp: 227-240; IF= 2,013 (2014)

(M22) Panti¢ T. P., Birtke M, Petrovi¢ B., Nikolov J., Dragisi¢ V., Zivanovi¢ V., 2015:
Hydrogeochemistry of thermal groundwaters in the Serbian crystalline core region, Journal of
Geochemical Exploration, DOI: 10.1016/j.gexplo.2015.08.009, pp: 101-114; IF= 2,749 (2015)
(M22) Dokmanovi¢ P., Niki¢ Z., Kruni¢ O., Petrovié B., 2012: Water-management failure under
complex hydrogeological conditions in the Kolubara District, Serbia, Hydrogeology Journal, vol.
20, issue 6, Springer-Verlag, DOI 10.1007/s10040-012-0856-0; pp: 1169-1175; IF= 1,798 (2012)
(M21) Stauder S., Stevanovic Z., Richter C., Milanovic S., Tucovic A., Petrovic B., 2012:
Evaluating Bank Filtration as an Alternative to the Current Water Supply from Deeper Aquifer: A
Case Study from the Pannonian Basin, Serbia, Water Resources Management, vol. 26, issue 2,
Springer Netherlands, DOI:10.1007/s11269-011-9932-9, pp: 581-594; IF= 2,530 (2012)

PanoBu y mehynapoagnum monorpagujama (M 14):

1.

Vasi¢ L., Stevanovi¢ Z., Milanovi¢ S., Petrovi¢ B., 2014: Attenuation of Bacteriological
Contaminants in Karstic Siphons and Relative Barrier Purifiers: Case Examples from Carpathian
Karst in Serbia. In: Andreo B, Carrasco F, Duran J J, Jiménez P, LaMoreaux J W. (eds.),
Hydrogeological and Environmental Investigations in Karst Systems. Environmental Earth
Sciences 1, Springer, pp. 449-456, ISBN: 978-3-642-17434-6, DOI: 10.1007/978-3-642-17435-
351

PanoBu 00jaB/beHN Y HAMOHAJTHUM HAYYHUM M CTPYYHHUM yaconucuma (M24 u M50):

1.
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Ouekyje ce nma b. IlerpoBuh pesynraTte CBOjUX HCTpakMBamka HACTaBU Ja MyOJIuKyje Yy
Mel)yHapOJHUM dYacomMCHMMa W Ja WX MPE3eHTUpPA HAa HAYYHHM CKyHnoBHMMa uYuMe he masbe
JOTIPUHOCUTH apupMalivju Hay4dHe IIKOJIe y KOjOj M cajia JAeiyje.

4.4 IlpoBepa OpUTrHHAJIHOCTH JOKTOPCKeE JUCEpPTaALIMje

[IpoBepa OpPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE AMCepTanuje ,,PYHKYUOHUCare u ymuydaj enukapcma Ha
pedcum, OUNAHC U Keanumem no03eMHUX 800a UCMOYHo2 dena kapcmuoe cucmema Cyse nianune”,
ayropa bpanucnasa IlerpoBuha ypahena je y cxiagy ca [IpaBHIHUKOM O IMOCTYIKY IpOBEpe
OpPUTHHAIHOCTHU JOKTOPCKUX JHcepTanuja koje ce Opane Ha YHuBep3urery y beorpany (I'macHuk
Yuusepsutera y beorpany, op. 204 /22.06.2018). IIpema nporpamy iThenticate, koncraroBaHo je aa
yTBpheHa KonM4MHA MonayJapama TekcTa no mapamerpy Muaekc cmumunoctu (Index Similarity)
uzHocu 7%. YkynHo je aHanu3oMm oOyxBaheno 91117 peun o dera cy MACHTHYHE Ca Pa3IMYUTUM
u3BopuMa 365, mro u3Hocu Mame ox 1%. CreneH MoayJapHOCTH MOCIEIHIA je [UTaTa, JTMIHUX
uMeHa, Ondmmorpad)ckux mojaTaka 0 KOpuheHoj JInTepaTypH, T3B. OMIITHX MECTa U MOoaTaka, Kao
U [IPETXOHO IMyOJIMKOBAHUX PE3yJiTaTa JOKTOPAHIOBUX HCTPAXKHUBAMHA, KOJU Cy IPOUCTEKIIH U3 paaa
Ha JIMCEPTalUjH, IITO je Y cKiaay ca wianoM 9. oBor [IpaBminuka. C 003upoM J1a je ayTop JOCIESTHO
MOIITOBA0 CBE aKaJeMCKe HOpME MpHU LUTHpamy W napadpasupamy JIHTEPaTypHUX H3BOPA,
cMaTpamo Jia je TucepTairja y MOTIYHOCTH OPUTHHAIIHA U PE3YJITaT CAMOCTAHOT paja.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJJJIOI' KOMUCHUJE

Jlokropcka aucepranyja kanauaara bpanucnasa [lerpoBuha, AUIIIOMUPAHOT MHKEHEpa IE0JIOTH]E,
1I0]T HACTIOBOM: ,, QYHKYUOHUCAIbE U YIMUYA] eNUKAPCMA HA PEXHCUM, OUIAHC U K8AAUmMem NOO3eMHUX
600a ucmounoe odeira Kapcmuoe cucmema Cyse nianume® TpelncTaB/ba OOMMaH, cajpXKajaH U
OpUTHHAIIHU HAYYHH pajJ U3 yKE€ HaydyHe OO0JIACTH XHUJPOTCOJIOTHje KOjU pa3Marpa CIIOKEHE
npobaeme hopMHUpama, U3MEHE KBAIUTETA M 3aIITHTE TIOJ3EMHHUX BOJIAa MOJ YTUIAjeM CIHKapCTa,
MPHUITOBPIIMHCKOT CJI0ja Y KAPCTHUM CUCTEMHMA.

bpanucnas [lerpoBuh je adpupmucanu uctpaxxkupau 3amnocieH Ha JlemapTmaHy 3a XUIPOT€OIOTH]Y
PI'® ca ykynHo 38 myOuinKoBaHMX pajoBa, o] yera je 6 myOuinkoBaHO y Bojaehum mehyHapoaum
yaconucuma (M20) u 1 y mehynapoanoj monorpadpuju (M14), mpu uemy je y jeIHOM 01 OBUX pajioBa
U jeIMHU ayTop. YUYEeCcTBOBAO j€ y peajin3alliju BUIE MHXXEHEPCKUX Ipojekara, o0aBuo je Kpahe
CTyIMjCKe OOpaBKe Y HHOCTPAHCTBY M capahBao Ha oJipkKaBamy HACTABE HA MATUYHOM JICTIapTMaHy
PI'®.

VYpahena nucepranuja 6a3upaHa je Ha MyJITHAUCHUILIIMHAPHOM MPHUCTYIY M MpUMeHU Beher Opoja
TEOJIONIKUX W HETeOJIOMIKUX MeToja Ha moapy4jy CyBe IUIaHMHE KOja TpeACTaB/ba JEAHO O
U3BOpHUIITA 32 PErMOHAIHO BojpocHaOneBame y CpOuju. bpanucnas Ilerposuh je 3a motpebe
qucepranyje o0aBuo noTpedHe KaOMHETCKe aHalu3e, OOMMHa TEPEHCKa UCTpakuBamwa, yKJbydyjyhu
ONUTE Tpacupama BOJAA, JJAOOPATOPHjCKA UCIIUTHBAKA Y30paKka CTE€HA, 3eMJbUINTA U BOJA, Kao U
eKCIIepUMeHTe Ha nocebHo u3paheHoj ompemu. Pesyntatu 10 KOjuUX je JOIIA0 Cy pEIEBaHTHU U
oMoryhuim cy oroBope Ha IIUJbEBE MTOCTAaBJbEHE MPU 0/100paBamy TeMe JucepTaluje.

N3pahena mokropcka aucepranyja 3HayajHO JONPUHOCH carjiefaBamby yJore M MeXaHu3Ma
(byHKIIMOHKCaka eNUKapcTa U MpBa je OBE BPCTE y HAIllOj 3eMJbU KOje ce 0aBU OBOM TEMAaTHUKOM.
AyTop je carieao 10caiallba ca3Hamba U MHOCTPaHa UCKYCTBa CTEUEHa y OBOj 00JacTH U caM je Ha
OBOj OCHOBHM KpO3 H3BEIEHE TEPEHCKE M JTa0OPaTOPHjCKEe EKCIEPUMEHTE YTBPAHO KOHIIEHT
UCTpaXHBama KOjU Tpeba MPUMEHHUTH KaJa je y MUTamy OlleHa ylore u edekara Koje emuKapcT
Pa3IMUNTUX KAapaKTECPHUCTHKA HMMa Ha KBaJIUTET BOAC H PCKUM HCTHIOAKA KApPCTHUX H3BOpa.
JloOGujeHn pe3ynTaTv M aHajJu3€ MOTY KOPHCHO IMOCITYXKUTH M OyayhuM HMcTpakuBaumma Kapcra,
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noce0HO y Jiely Koju ce 0aBM HCIIUTHBAKHEM YCIIOBA 3AIITUTE KAPCTHUX BOJHHUX PECYpca U FbUXOBOM
Kopuirhemy.

OBoM jamcepTalijoM M MMyOJMKOBAHMM paJOBHMa ca OBOM TEMAaTHKOM, JaT je JONPHHOC
XUPOTEOJIOTHjH KapCcTa, Kao M Aajk0j adupMalidjyu HaIlle IIKOJIe KOja je Y CBETY Beoma ILICHEHa, O
BpeMeHa OCHUBay4a kapcrojoruje Jorana [[pujuha no nanac.

Ananusupajyhu AOKTOpCKy auceprauujy kannuaara bpanucmaBa IlerpoBuha komucuja je ca
3aJI0BOJGCTBOM 3aKJby4Wia Ja TpeACTaBjba 3HAa4yajaH CaMOCTAIHU DPaj M OPUTHHAIHH HAy4YHU
JOTIPUHOC 00JIaCTH T'eOJIOTHje M XUAPOTeOoIIoTH]e, 1a je Y CBeMy u3paleHa y ckiiaay ca CTanaapauMa
Hay4HO-MCTPaXUBAYKOT pajia ¥ MPONKcHuMa, Te crora npepiaxe HacraBHo-nayunom Behy Pynapcko-
TeOJIONIKOT (paKyTeTa Ja AUCepTalMjy CTaBH Ha YBUJ jaBHOCTH, OBaj W3BEUITA] IPUXBATH U YIIyTH
ra Behy Texanukux Hayka YHuBep3urteTa y beorpany paam KoHayHOT ycBajama HaKOH 4era Ou ce
HPUCTYIIUIIO YCMEHO] 0A0paHu Ipea KOMUCH]jOM Y HCTOM CacTaBy.
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