YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MAIINHCKHU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

BERY JOKTOPCKHUX CTYJAUJA

Mpenmer: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj aucepranuju kanaunata Byka Ayuha.

Omnykom 0p.1782/2 ox 10.10.2019. ronuHe, uMeHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a mperiern,
OIICHY M 0I0paHy TOKTOpCKe aucepranuje kanaunara Byka Ayuha, moj HacioBowm:

»Kapakrepusauuja KHHETHYKOT BPTJIOKHOT IuIaMeHa Guoraca merogom CH” Busyeamnszanuje®

[pernemnom nocTaBibeHe aucepTanuje U qpyrux nparehux marepujana, Komucuja momgHocu cinenehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogo0paBama U u3paje JucepTalnje

Kanmunar Byk Apuh gunn. uHX. Mami. je ynucao ITOKTOpPCKEe CTyAuje Ha MamuHCcKoM (pakynTery y
beorpany na Karempum 3a mpomecHy texuuky 2015. rogmne. TOKOM IOKTOPCKHX CTyIOuja Ha
MamuHackoM QakynreTy YHHBep3uTeTa y beorpaay kaHAWIAT je TOJ0XKHO CBE HUCIHTE peaBubeHe
TJTAHOM | TIPOTPaMOM JTOKTOPCKHUX CTYIHja ca CpemhoM oreHoM 9,43.

Kanaupaar je mpujaBuo TeMy ZOKTOpCKe aucepTandje Ha Katenpu 3a mpouecHy TeXHUKY MalIMHCKOT
¢daxynrera YHuBep3utera y beorpamy. 3a MeHTOpa mpemioxkuo je ap Mupjany Cramenuh, Banp.
npod. Mamunckor ¢akyntera YHuBepsutera y beorpagy. Ha ocnoBy carmacnoctn Katenpe 3a
MPOLIECHY TEXHHWKY M omiayke Beha mokropckmx cryamja Mammackor dakynrera Op. 2869/3 ox
27.12.2018.rouHe 0 mpuxBaramy NPEJIOKEHE TEME AucepTanuje, (GopMUpaHa je KOMUCH]a 3a OICHY
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH Te€Me JOKTOPCKE AMCepTaluje y cacTtaBy: BaHp. npod. ap Mupjana Cramenuh,
npod. np Cpbucnas I'enuh, Banp.mpod. np Anexcanmap MunmBojesuh, mouent np I'opan Boportosuh
u BaHp. npod. ap Mapuja XKuskosuh, Pyxapcko reonomku ¢akynrer YHuBepautera y beorpany.

Komucuja 3a olLeHy HCIYyHEHOCTH YCIIOBa KaHAMAATa W Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TEME IOKTOPCKE
nucepranuje je 27.12.2018. rogune Op. 2896/308 moxnena HacraBHo-HayuHoMm Behy MammHcKor
¢dakynrera y beorpamy wussemraj 6p. .223/1 onm 04.02.2019.romvHe 0 MCHYHEHOCTH YCIIOBa 3a
onoOpeme Te3e KOjUM je onxoO0puia TeMmy MJOKTOPCKE JucepTaluje IoJ pPagHUM Ha3HBOM:
»Kapakrepusaumja KHHETHUKOI BPTJIOKHOI MJiamMeHa Guoraca merogom CH' Busyenusauuje®,



y3 KOHCTaTalyjy Ja KaHIuJaT HUCIYHaBa 3aKOHCKE M JPyre YCIOBE 3a pajJ Ha JIOKTOPCKO]
JIUCEpTAIUjH, Ka0 U J]a MPEJIoKeHa TeMa MOXe Jia OyJie IpeMeT JOKTOPCKE JUcepTallyje.

Ha ocHoBy 3axTeBa 3a JaBame carilaCHOCTH Ha TIPEUIOT TeMe JOKTOpCKe aucepTanuje, op. 223/2 on
7.02.2019. rogmue, koju je ymytHo MammHcku Qaxynter y beorpamy, Behe nayunux oGmactu
TeXHHYKUX Hayka YHuBep3urera y beorpanmy, monemno je Omiyky 02 Op. 61206-801/2-19 JIJI on
25.02.2019. roguHe KOjOM J1aje cariacHOCT Ha MPEIOKEHY TeMY JJOKTOPCKE JUCEpTaIlHje.

O 3aBpIIETKY IOKTOpCKE Iucepranuje Kanmuaata Byka Apwha mumul. WHX. Mail., TOJ Ha3HBOM:
»Kapakrepusauuja KHHETHYKOT BPTJI0KHOT IIaMeHa Ouoraca meronom CH' Busyenmzauujes u
npeanory Komucuje 3a oueHy u og0paHy AucepTanuje, MEHTOp, BaHp. npod. ap Mupjana Cramenunh
obaBectmia je Karenpy 3a mporiecHy TexHuKy. Karenpa je cBojum jmomucoM obaBectwiia HacraBHo-
Hay4Ho Behe u Behe mokropckux cryamja MammHckor dakynrera y beorpamy.

HacraBHo-HayuHo Behe je monenmo Omiyky Op.1782/2 om 10.10.2019. dopmupamy Komucuje 3a
mperien, oueHy U oAOpaHy AOKTOpCcKe Auceprauuje y ciaenehem cactaBy: np Mupjana Cramenuh,
BaHp. npod. MammHckor (akynrera YHuBep3ureta y beorpany, mp CpbucnaB ['ennh, penoBHH
npodecop Mammuckor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpamy, ap Anekcanmap MunuBojeBuh,
BaHpeaHU npodecop MammHckor Qaxynrera YHuBep3urera y beorpany, np I'opan Bopotosuh,
noueHT MammHckor (dakyntera YHuBepsutera y beorpamy m np Mapuja JKuskosuh, BaHpenHu.
npodecop Pynapcko reonomkor ¢akynrera Yausep3urera y beorpany.

1.2. Hayuna oGJiacT gucepraiuje

JokTopcka nmucepranuja kaHaupata Byka Apwmha OuIul.  MEXK. Maml. [OJ  HACJIOBOM:
»Kapakrepusanmja KHHeTHYKOr BPTJIOKHOT ILIaMeHa Omoraca meronom CH' Busyenmsanmje“
npunanga obmactu TeXHWUKUX Hayka, MAaIIMHCKO HHXKEHEPCTBO, yka HaydHa obmact I[IpomecHa
TEXHHKA.

VYxe HaydyHe W cTpydHe oOnacTu MeHTopa, Ap Mupjane Cramenuh, BaHp. npod. MammHcKor
¢axyntera YHuBep3urera y beorpany, cy mporiecHa TeXHHKa, €HEPreTcka e(pUKacHOCT, MOAEIHPAhE
U eKCIIEpPUMEHTAIHA HCTPAXKHUBAhA Y CarOpPEeBarby, MOACINPAhEe U UCIUTHBAKLE HHIYCTPHjCKUX nehn
1 KOTJIOBA, MOZEINPAhEe M HCIIMTHBAHE BUCOKOTEMIIEPATypCKHX TIpoIieca, OAHOCHO, HaydHEe 00JIacTH
K0jOj IIpHIaga OBa AUCEpTaIHja.

1.3. buorpadcky nogany 0 KaHAUAATY

Byk Anywmh je pohen 14.01.1976. rogune y beorpamy rne je 3aBpIIMO OCHOBHY U CPEARY IIKOIY
Lllerap dpammua®. Ynucyje Mammacku ¢akyiarer YHuBepsutera y beorpany 1994 rogune. Tokom
cTyadja Ha MamumHckoM ¢akynrteTy, y nepuoay on 1999. no 2001. roauHe, noxaha u 4eTBpTy roJuHy
Enexrporexnnukor (akyntera YHuBepsutera y beorpangy, cmep TenekomyHukaunmje, ooiact
Axkyctuka u Enextpoakyctuka. ¥ nepuoxy 1998. — 2001. pagu kao TeXHHYKH caBeTHHK 3a "Sound
Power Eminence Loudspeaker”. On 2001. no 2006, panu y Hykneapaom unctutyty Bunua, y LieHTpy
3a MepMaHeHTHO o0pa3oBame, Ha MeCTy mpenasada u3 obmactu: MS Windows OS, MS Excel, MS
Word, MS Power Point, Internet u Internet Tools. Onx 2006. roauHe 3amocieH je Ha MalluHCKOM
(daxynTeTy Kao capaJHUK Ha KateApH 3a [IponecHy TexHuky rae aumuiomupa 2015. roquae Ha cMepy
IpouecHa texuuka. Kao capanguuk Ha MammuHckoM (akynrety y beorpany, ydectByje y OpojHUM
HAYYHO-UCTPAXKUBAYKHUM IPOjEKTHMa U MPOjEeKTHMA 3a MpHUBpeay. Jpxu ekcriepuMeHTanHe BexOe Ha
MOjeIMHUM TpeJMEeTUMa y OOJIaCTH NPOLIECHE TEXHHWKE M caropeBama. Takohe ydecTByje M Ipyxka
nomoh y ekcriepuMeHaTaTHUM UCTPaKUBAkbHMa HA BHUIIE JOKTOPCKHUX JMCEpTanrja Ha MalluHCKOM
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¢daxynrery y beorpany. Koaytop je u ayrop mpexo 20 pamoBa 00jaBJbeHHX y 4YacONUCHMa W Ha
MehyHapoIHUM W HalMOHAIHUM CKymoBuMa. JlokTopcke crymuje Ha MamuHCcKOM (akynreTy
VYuusep3urera y beorpany ymucyje 2015. u ycnemHo 3aBpmaBa 2018. roaune. ['oBopu u muie
eHrecku je3uk. OKemeH je U oTall je JIBOje Jelle.

Y nepuony on ox 2006. mo 2019. rogune, kao capagHuk Ha MamuHckoM ¢akynteTy y beorpany,
Y4ECTBYj€ y HayyHO MCTPaXXMBAYKUM IIPOjeKTMMa M IPOjeKTHMa 3a MPUBpENy IIe CTHuYe 3HayajHa
UCKYCTBa y Hay4HO-HCTPaXHMBAaYKOM paJy Koja oOyxBarajy cmekTrap obijactu: nepdopmance u
eMHCHja TepMOeNeKTpaHa, TOIUIaHa, €HepraHa M KOTJIOBa, €HepreTcka e(UKaCHOCT WHIYCTPHjCKUX
II0CTpOjara, OOHOBJBUBU EHEPreTCKH W3BOPH, MPOLIECH CaropeBamba TaCOBUTHX, TEUHHMX, UBPCTHX
ropuBa, OMomace U BOJOHHKA, HCTPaXHBamka U pa3Boj HOBUX ypehaja 3a caropeBame, aTMOC(HEpPCKUX
TOPUOHMKA U TOPHOHMKA 38 MUKpOTracHe TypOuHe. YUecTByje y UCTpaKUBambUMa y 00JIaCTH HampeaHe
nH(paupeeHe TepMorpaduje, npuMeHe wuHdpalpBeHe TepMorpaduje, aurutaaHe Qororpaduje,
pPUMEHE XEeMWIyMHUHECLEHIMje, BHU3yenu3alyje IUlaMeHa, 3aTHM, Yy OoOJIaCTM TOpUBHHX henuja,
Oarepuja, MEpHUX TEXHUKA Y HHAYCTpHjH. baBu ce pa3BojeM OECIMIOTHHUX JIETeNUNa 3a U3BHhame u
CHUMame y BUAJBUBOM U MH(PALPBEHOM CIIEKTPY, MPOIYJI3HjOM OSCHMIOTHUX JIeTeNnIa, OeXUIHOM
KOMYHHKAIIHMjOM, 3aIITUTOM 0J OyKe Y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY, aKyCTHYKUM MEpEeHUMa y OTBOPEHOM U
3aTBOopeHOM mpoctopy. Koncynrant je ¢pupme DAMIBA beorpax 3a obnact ontuuka u3Buhama u
CHUMamwa y MH(paLpBeHOM cHekTpy. YuecHuk je y UMW mpojexty koje ¢punancupa MuUHUCTapCTBO
o0pa3oBama, HayKe U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja CpOuje. Y4ecTBOBaO je Ha YeTHPH €BPOIICKA MPOjeKTa 13
obmactu OxBupHux nporpama (FP). Ctpyuny xapujepy My je oOenexuiia U BULICTOIHIIHA capaiba
ca Hopeemkom y oOmactu pa3Boja cucTeMa yuermha M KOMYHHUKallMje Ha JaJbHHY Kaja je 3Ha4ajHo
JIOTIPHHEO Pa3Bojy KOMYHHKALMOHOT [IEHTpa Ha MarmHCckoM Qakynrety y beorpany.

2. OIIMC JTUCEPTAIIMJE

2.1. Cagpxaj nucepraimje

JlokTopcka aucepranvja Byka Anwha mumin. uHX. Maml., TOJ HaclioBOM: ,Kapakrepu3amuja
KHHETHYKOI BPTJIOKHOTI ILIaMeHa Guoraca meronom CH” Bu3yenmsanmje® je nojesbeHa y aeceT
nornassba: 1.YBox, 2. buorac, 3. Heke cnenmuduunocTn caropeBama Ouoraca, 4. Busyenmsanuja
miaMeHa, 5. XeMuiyMUHECIIEHIIM]ja I1aMeHa, 6. Exciepumenr, 7. O0Opana civke miamena, 8. Mepema
Y TpuKa3 pesynrata, 9. Ananmza pesynrara, 10. 3akpyunu u Jluteparypa, oouma 117 crpana ca 82
nvjarpama u ciuka, 12 Tabena u 75 nutepaTypHHUX HaBOJA.

Takohe, mat je pesuMe IucepTandje Ha CPICKOM M CHIJIECKOM je3HKy, NMpHIOXKeHa je Omorpadmuja
KaHJWAaTa, CIHCaK 00jaBJbeHHX pagoBa, KA0 W OCTAJM IOJALlM KAKO je MPOIHCAHO JOKYMEHTHMA
YHuBep3UTETa O MOJHOUICHY JOKTOPCKHUX JUCEpPTAlllja Ha 0100paBame.

2.2. KpaTak pukas3 1moje IMHavYHuX I0IIaBJba

VY yBoaHoMm ey mucepranuje HaBogu ce [dupektuBa EBporcke kommcenje u3 2018. rommHe koja
obaBesyje 3emsbe EY na no 2030. rogune cMame eMHUCH]y TacoBa CTakJieHe OainTe 3a HajMame 40 % y
orxHocy Ha 1990. rommHy m mpomsBeny HajMame 32% eHepruje u3 oOHOBJBMBHX H3Bopa. Takobe,
HaBoju ce u Crpareruja pazBoja eHepreruke PemyOnuke Cpouje mo 2025. rogune, KojoM ce mpensuha
3Ha4ajHO ydenrhe OOHOBJBMBUX CHEPreTCKUX H3BOpa, TIe OHoMaca, OJHOCHO OWorac, 3ay3umajy



Ba)XHO MecTO. Benuku canpxkaj CO; y OGuoracy moBoau 10 030MIBHOT MpobieMa CTaOMITHOCT IIaMeHa
u pana ypehaja 3a caropeBame. JeqHa o cCaBpeMEHUX METOJa pelllaBamba OBOT MpodiieMa je IpuMeHa
BPTJIOXKHUX TOPUOHUKA Ca KHHETWYKHM, TypOyJIeHTHUM TuiaMeHoM. CIIo)KeHa MpUpolia OBE METOJe
caropeBama OmMoraca jomr yBeK HHje y IOTIIYHOCTH pa3jalllibeHa. Pa3Boj AMTHTAIHUX KaMepa U
onroapajyhux censzopa omoryhyje epukacHy BH3yealH3aldjy W HCTpaxuBame IiameHa, a CH*
XEeMUIyMHHECIICHIMja jeé TOroJHAa II0jaBa 3a HCTPaXHBalke M 00Jb€ pasyMeBama BPTIOXKHOT
TypOyJIEHTHOT TuIaMeHa Ouoraca, MTo je IpeAMeT OBe AucepTaiuje. Y BE3H ca CTameM UCTPaKUBamba
IUITaMeHa METOIOM XEMWIIyMHHECICHIWje, ayTop KOHCTaTyje Ja MocToje OpojHM IyOJMKOBaHU
pamoBu W3 OOJIACTH XEMHJIyMHHECICHILMje IUIlaMeHa, alu Ja je Opoj myONMKOBaHMX pagoBa W3
TeMaTcKe o0JlacTH oBe aucepramnuje Manu. KoHKpeTHo, 3HadajaH je Opoj NCTpakMBamba KHHETHUKOT,
IpeAMEIIaHoT, TYpOYJICHTHOT, BPTIIOKHOT TIaMeHa OHoraca y KOMOpPH 3a caropeBame KopHIIhemeM
CHEKTpOCKONa Win crenujanmu3oBannx uctpaxuBadkux [ICCD u CCD kamepe 3a BH3yenu3alujy
xemumymuHecnenmmje CH', amm cBera HEKONMKO HMCTpakHBamba Koja Cy KOPHCTHIA KOMEPIHjaiHy
CCD purutanny kamepy. Y IOCTYIHO] JIUTEpaTypH, HEMa HCTpaXHBamba Ha 0a3d BU3YeNU3alHje
xemunymunectennnje CH'  kuHeTHukor, TypOyJNEHTHOT, BpPTJIOXHOT IJlaMeHa Ouoraca ca
caropeBameM y ci1000aHOM mpoctopy, nomohy komeprmjanae CCD aururanHe xamepe a mITO Cy
IpeAMET H METOJ] HCTPAXKHUBAha OBE TOKTOPCKE JIHCEpTaLHje.

VY morjamj/eby Koje ce OJHOCHM Ha OMoOrac maTté Cy NOCTYNIM noOujama Omoraca koje je Moryhe
CHCTEMaTH30BaTH y BHIIE eHepaluja 3aBHCHO O]l CUPOBHUHCKOI CacTaBa M TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKA.
Nmajyhin y Buay IpOKIaMOBaHE HAaLMOHAJIHE LMJBEBE pellaBaka MUTaka OTHAZHUX BOJA,
aHAJIM3MPAHO je noOHjame Ouoraca M3 OTIANHHUX BOJAA, MOCEOHO KOMYHAJIHHX OTIAIHHMX BOJA M BOJA
U3 cToyapckux objekata. CactaB Guoraca MOXe J1a Bapupa JOKAJIHO U BPEMEHCKH IITO YTHYE KAaKO Ha
IpoILIeC caropeBarma Tako M Ha ephopMaHce TOPHOHKKA U ypehaje 3a caropeBarse.

VY nornasiry Heke cnienuduyHOCTH caropeBama 0uoraca ayTop ykasyje Ha npo0OiieMe caropeBama
Ouoraca Koju ce jaBsbajy 300T BEIMKOT cajipKaja HErOpuBe KOMIIOHEHTe, yribeH anokcuaa (CO,) xora
uma ox 30 mo 45% y Owmoracy. IlpucyctBo CO, Mema XeMH3aM CaropeBame, cMambyje Op3uHy
IIpOCTHpaka IIaMeHa, ainjabaTcKy TeMIepaTypy U CTaOMIHOCT IJlaMeHa, TOIUIOTHY CHary rOpOHHKa
U cacTaB eMHCHje IPOJyKaTa caropeBama.

Y 4eTBPTOM MOIJIABJBY ayTOP YKPATKO HABOAM JAMjarHOCTHYKE METO/Ia BU3yeIH3allija Y pa3induTUM
HAYYHO-UCTPAXXKHUBAYKKUM 00JIaCTAMA, TOCEOHO 332 UCTPAXKUBAE TUIaMeHa. AyTOp yKa3yje Ja Cy pa3Boj
CCD cen3opa, IUTUTATHIX KaMepa U TeXHUKa o0pase GpoTorpaduja y 3HA4ajHO TONMPHUHETA PA3BOjy
KOpI/IIHheH)y ONTUYKUX METOJa 3a MCEPCHha U HUCTPpAXKUBaka Yy PasInIATUM HCTPAXKUBAYKUM
oOnactuMa, ykJbyuyjyhu u obnact caropeBama.

Y meroM moriaBiby ayTop IpHKa3lyje I[OjaBy O XEMIJIYMHHECICHIMja IUIaMEHa, ca MOCEOHHM
AKI[EHTOM Ha yIOTpebM IUTHTaTHHX KaMepa 3a aKkBH3MIMjy xemumymuHecuenuuje CH™  pamukana.
XemMunyMUHECLIEHIIMja IIaMeHa Mpyxa MoryhHocT 3a goOujama WHQOpManuja O TeOMETPHjU
IUTaMeHa, JIOKAJTHOM Koe(UIMjeHTY BHIIKa Ba3AyXa, KUHETUIU Ipoleca U 0cI000)eHOj TOMIOTH pu
caropeBamy Ouoraca W Jpyrux ropua. [lo3HaBame OBHX BelW4YHHA oMoryhyje ontummsanujy pana
ypebaja 3a caropeBame.

Y mecTtoM NOIJaB/by, KOje C€ ONHOCH Ha EKCIICPUMEHTATHO HCTPaXKUBAame W 00pady CIHKe,
NpUKa3aHd Cy HAMEHCKH pa3BHjeH BPTJIOKHU TOPHOHMK, MEpHa HWHCTajaldja M CHCTEM 3a
BU3yeNU3allMjy IUIAMEHA W aKBM3HLMjy ciuke. MHcramanuja omoryhiyje CHCTEMATCKO MeEmame
HE3aBHCHO ITPOMEHJBUBHX BEIMYMHA KAaKO OW ce MCTPaKMO HHXOB YTHIA] Ha IUIAMEH: BPCTa ropuBa
(buorac, MeTaH M TIpONaH), CaApXkaj YIribeH AUOKCUIA Y TOPUBY, KOSQHIIMjEHT BHUIIKA Ba3lyXa U yrao
JIOIATHIIA YCMEPHOT KOJIa BPTIOKHOT TOPHOHUKA.



VY moriaaB/ey ceaM Koje ce OJHOCH Ha o0paay CIMKe IUIaMeHa MpHKa3aHa je MpHUMEHkeHa METoJa
obpane ciuke xemunymuHecnennuje CH™ miamena. ITomTo je y NUTamby OCHO CHMETPHYAH IIaMEH, a
¢dopMmupaHa ciyKa ABOAMMEH3HOHANHA, O0jallmbeHa je ¥ mpuMemeHa AOenoBa TpanchopMainydja 3a
onpelhuBame OKaNHe pacrojiene eMucHje xeMunymunectenmuje CH'.

IMornaBibe ocaMm ce onHOCH Ha 00aBJbeHa Mepera U MpUKa3 pe3yirara. Y OKBHPY OBOI MOIJIaBjba
JETaJbHO Cy TPHUKA3aHH PE3yNTaTH NOOWjeHH MepemHMa IMPU CHCTEMATCKH MIPOMEHaMa HE3aBHCHO
NPOMEHJBUBHX IapamMeTapa: BpcTe ropusa (Ouorac, MeTaH, MpoOIaH), cajpkaja yribeH AUOKCHIA Y
ropuBy, KOe(HWIMjeHTa BHIIKA Ba3lyxa M yriia JIOIATHIA YCMEPHOT KOJa BPTJIOXKHOI TOPHOHHKA.
Taxohe y oBOM MorinaBiby je U3BpIICHA U 0JroBapajyha o0paaa ciimka riaMeHa.

VY DeBeTOM MOIIaBJbY KOj€ Ce OJHOCH Ha aHAIH3Yy NOOWjeHUX pe3yiTaTa U 3aKJbydKe, ayTop KOPUCTH
dotorpaduje muTeHsuTeta emucuje CH' 3a KBANIMTATHBHM W KBAHTUTATMBHM IIPHKA3 IJIaMeHa,
nokanujy 3oHe (ppoHTa M reomerpujy iamena. [Ipu onpehuBamy monoxkaja 30He QpoHTA ILIAMEHA
YCBOjeHa je MPEeTIIOCTaBKa Jia je TO 30Ha JIOKATHUX MaKCHMAJHHUX BPEIHOCTH TeMIlepaType IUlaMeHa,
OJIHOCHO 30Ha MAKCHMAIHHX BpPEJHOCTH HHTeH3uTeTa Xemmiymmnecuenrmje CH'. Msppiena je
JeTajbHA aHAIM3a yTUIIaja CBaKe OJ HE3aBHCHO MPOMEHJBUBUX BEJIMYMHA M U3BEICHE Cy oAroBapajyhe
KOopenaluyje.

VY neceToM MorjaB/by CUCTEMATH30BAHU Cy M JIATH 3aKJbYYIIU O €(peKTUMA HE3aBUCHO MTPOMEHIBUBUX
napaMerapa Ha KMHETHYKH, BPTJIOKHU, TYpOYJIEHTHH, CI000IHU TUIaMeH Ouoraca, MeTaHa U IpoIaHa.
3aksbydeHo je aa je KopumhemeM BH3yenm3anuje uHTeH3uTeTa emucuje CH™ 1 o6pamoM no6ujeHnx
cnuka, Moryhe yTBpJIUTH MPOMEHY KBAJIWTETa TOPHUBA, MPOMEHY yieJa yIrJbeH TUOKCHJA Y TOPHUBY,
Ka0 W TO0J0Xaj (poHTa W TeOMETpHjy IUIaMeHa, YUME Cy y IOTIIYHOCTH OCTBapEeHU MOCTaBJHEHU
LIUJBEBU U MOTBPHCHU TUIAHUPAHU HAYYHU U CTPYYHH JIONPUHOCH JHCEPTALI]e.

3. OIEHA TUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTMHAIHOCT

JlokTopcka mucepranmja Byka Apwha aumi. wHX. Maimn., I[OJ HacloBoM ,Kapakrepu3samuja
KHHETHYKOTI BPTJIOKHOI IJIaMeHa Ouoraca merogom CH' Bu3yeau3anuje®, TpeTupa caBpeMeHy u
3Ha4yajHy 00JacT OOHOBJHMBHX H3BOpa eHepruje. CpOuja ce obaBe3ama na moeha yaeo m3Bopa y
YKYIIHO] €HEepreTcKoj NoTpolmy Ha 27% u3 00HOBIBUBHUX n3Bopa A0 2020. ronune. JlIoKyMEHTOM U3
2018. rogune, EBporncka yHuja je moctaBmiia HOBH muib Aa 1o 2030. roguHe OOHOBJBMBU M3BOPHU
€Hepruje ydyecTByjy ca HajMame 32 % y YKYIHO] €HEepreTckoj IOTpOLIkH, a Taj LM Tpeba Ja
nocturie U CpOwuja, mTO 3aXTeBa MocedaH HAmop Ka KopHInhemy OOHOBJHMBUX W3BOpA CHEPrHje Y
YyeMy ce oueKyje Aa Ouorac Ja cBOj 3Ha4ajHH JOMPHHOC.

buorac He Moxe Ja ce TUPEKTHO KopucTh y moctojehum ypehajuma 3a caropeBarme, 300T BHCOKOT
caapxkaja CO; 1ITO JJOBOIH IO M0jaBe HECTAOMIHOCTH, MOTYher ramniema ImiaMeHa 1 IPOMEeHe EMHCH]e
3arahyjyhux npoaykara caropeBama, YKOJIHMKO Ce He Ipeay3My oAroBapajyhu kopamu npuiarohaBama
noctojehux ypehaja 3a caropeBame Omoraca. ONTHMaTHO peIICHE je Y Pa3Bojy HOBHX THIIOBA
BUIICTOPUBHUX ypehaja 3a caropeBame 3a IITa je MoTpeOHO J0OpOo pa3yMeBame MpoIleca caropeBama
Onoraca u QyHKIHOHHCamE TOpHOHNKA. McTpaknBame Ii1aMeHa METOIOM BHU3yeNnn3anyje u 00pagom
ciuke xemunymunecuennuje CH™ pamukana nmomohy komepuwmjanne kamepe ca CCD censopom u
oarosapajyhum codrBepom 3a 00Opasy civke MOTBplyje HOB MPUCTYIT CABPEMEHOCTH M OPUTHHAITHOCT
JIcepTaiyje.



OpUrMHAHOCT JHCepTaluje je MOCeOHO Ha3HaueHAa THME INTO Y JOCTYIIHO] JIUTEpaTypu Hema
CAOINIITEHUX pe3yJTaTa UCTPaKUBakha KHHETHYKOT, BPTIIOKHOT, TypOYIEHTHOT, CI000IHOT IIaMeHa
6uoraca xopumhemem komepimjamae CCD kamepe 3a Bu3yenmsauujy XxemuaymuHecnenrumje CH'
panukana, ITO Cy NOOMjEeHW OPHTHHAIHU EKCIIEPHUMEHTAJIHH PE3YNTaTH W IMPHUKa3aHe OPHTHHATIHE
aHanM3e ¥ M3BelIeHe Kopenalnrje edexara BUIe HE3aBUCHUX IIPOMEHJBHBHX Ha (POpMHUpamke TIaMEHa,
a TO CBE JONPUHOCH 0OJbEM pazyMeBamy IIpOLeca caropeBama Ouoraca M oMoryhyje KOHKpeTHY
MpUMEHY pe3ylTara JAucepTandje y KOHCTpyHCamy, pa3Bojy M NpUMeHH ypebhaja 3a caropeBame
6uoraca.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuitheHy TUTepaTypy

Y npunory auceprainmje IaT je cnucak Koju oOyxBara 75 nureparypHux HaBojaa. Hajehum nemom cy
y MUTaby HAYYHO UCTPAKUBAYKHU PAJOBH IMyOIMKOBAHU YIJIABHOM Y 3a[ibHX JIECET TOAUHA Y BoAehnM
CBETCKUM 4YacOIUCHUMa, KEbHre, MOHOrpaduje M IOKyMEHTa (3aKOHH, NUPEKTUBE, HPABHIHUIH U
CIIMYHO), IITO je OMOTyhmiio KaHAMJATy J1a MPHUKaXKe aKTyeJIHO CTame HaydHe 00JacTh W3 MpeaMera
nucepranuje. Kanaupmar koHcTaryje naa moctoje OpojHM TyOJNMKOBaHU paJloBM U3  00JacTH
XEeMIJIyMHUHECIIEHIIMje IJIaMeHa, aiau je Opoj MmyONIMKOBaHMX pajoBa W3 TeMaTcke oO0jactu
oUcepranyje 3HadajHo Mamu. Kama je ped O HCTpaXuBambHMa KHHETHYKOT, BPTIOMKHOT,
Typ6yJIeHTHOT, clOGOHOT MIaMeHa OMoraca MeTOAOM BH3yelnu3aluje Xemuaymunectenruje CH',
LITO je MpeAMeT Jucepranuje, 0poj myOJMKOBaHUX pajoBa je BeoMa Mand. Ha OCHOBY mpuiiokeHe
TUTEpaType, HEeHe aHalu3e W 00jaB/bEHHUX PajioBa, MOXKE Ja C€ 3aKJbY4M Aa KaHAMIAT aJeKBaTHO
M03Haje MPOoOJIEMAaTHKY KOjy TPETHpa y CBOjOj AUCEPTALIUjH.

3.3. Omnc 1 aaeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAYUYHUX METOIA

Komucuja xoHCTaTyje na cy Ipu U3paad AUCEpTalldje NMpHMemeHe onropapajyhe HaydHe MeETOJe.
HaxoH aHamm3e TpeHYTHOT CTamka TEXHOJOTHjE H Hayke y 00acTu caropeBama Ouoraca, KaHJHIAT je
neuHECAa0 KOHKpPETaH MPHUCTYI 3a CKCIICPUMEHTAIHA HCTPAXKHBabha, KapaKTepu3auujy u 0oJbe
pasyMmeBame edekata oapeleHHX HE3aBHCHO NPOMEHJBHBUX IIapamMerapa Ha IUlaMeH Ouoraca.
Kanmunar je y ekcreprMMEHTAIHHUM UCTPAKHUBAbUMa KOPUCTHO TEXHHMKY BH3yelH3aluje IUTaMeHa U
MEpHO pelaTHBHU MHTeH3MTET Xemutymunuctennuje CH™ Bapupajyhu BpcTy ropusa, caipikaj yribeH-
JIUOKCH/IAa Y TOPUBY, KOS(PUIIMjEHT BHUILIKA Ba3ayXa M yrao JIOMAaTHIA YCMEPHOT Koja ropuoHuka. Ha
OCHOBY JJOOMjeHUX EKCIICPUMEHTAIHUX pe3yiTara U oaroBapajyhe aHammse CiuKe IUIaMeHa, IIPU YeMy
cy kopuimtheHH HaMeHCKHM coTBepu 3a oOpaly CIHMKe, KaHAWJAT je W3BeO Kopenamuje uszmely
peNaTHBHOT MHTeH3MTeTa Xemmaymumucuenrmje CH', reomerpuje mameHa W monoxkaja (poHTa
amMeHa y (QyHKIUjH BpCTE TOpPHBa, CaApiKaja YrJbeH-AMOKCHIA, KoeUIMjeHTa BHINKA Ba3lyxa U
yIia JIOMaTHIIa YCMEpPHOT Kojla BPTJIOXKHOI TropHoHHMKa. Ha Taj HauMH cy mocTaBJbeHE Be3e Koje
omoryhyjy 1a ce Ha OCHOBY CiMKe IITaMeHa M MHTeH3uTeTa Xemumymunecnenmuje CH' onruuxum
MeToaMa, Yy MPaKTHYHO PEaJHOM BpEMEHY, HICHTU(HKY]y MPOMEHE KBaJUTETa TOpHBa M CaApKaja
YIJbeH AUOKCHJA y TOPUBY, Ka0 U MPOMEHE KOe(PHIIMjeHTa BUIIKA Ba3yXa, y yCIOBUMa KHHETHYKOT,
BPTIIOXKHOT, CJIO00HOT TJIAMEHA TACOBUTHX TOPHBA.

3.4. IIpuMeHJ/BUBOCT OCTBAPEHUX PE3YITATA

Pesynrtatu nucepTanuje NpUMEHHUBU CYy Y KaKO Y HAyYHOM CMUCIY 3a Jlajba UCTPAXKUBamba, TAaKO U Y

IIPAaKTUYHUM CHCTEMHMA caropeBama. Pa3BHjeHa je MeTO0JI0rHja HEMHBA3UBHOT Ipahema U aHaIu3e
. . *

IUIaMEeHa M YCIIOCTaBJbeHE Kopenauuje u3Mel)y mHTeHsurera xemuiaymuHecuenuuje CH', enemenara
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CIIMKe IJIaMeHa M KJbYYHHX Napamerapa QyHKIHOHHCama ypehaja 3a caropeBame, mTo omoryhyje na
pe3yATaTH M 3aKJby4lH IHCEpTalHje MOry na Oyny IUPEKTHO MPUMEHEHH Yy MPaKCH caropeBama
Ouoraca u racoButux ropuBa yormmre. OBO je moceOHO 3HauajHo uUMajyhu y Buay Jna je Ouorac
OOHOBJBUB EHEPreTCKH M3BOP, Kao M 00aBe3y Haiie 3emibe Jia o 2030. roanHe 0OHOBJ/BUBH H3BOPHU
€Hepruje y4ecTByjy ca HajMame 32 % y Halloj YKYIHO] €HepreTcKoj MmoTpommu. Takohe, pesynraTu
OBe JuUcepTanyje Mory na Oyay ol BelMKe KOPHUCTH KOHCTPYKTOpUMA U OTIEPATUBHOM OCOOJbY KOjH ce
0aBe TOPUOHUIIMMA, IlehnMa, JTOXKUIITUMA U IPYTUM CUCTEMHMA 33 CaropeBame.

3.5. Ouena JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIWIAaTa 34 CAMOCTAIHH HAYYHU PaJ

Ha ocnHoBy mnpahema npocagammer pajga, IOCTUTHYTHX pe3yiaTaTa M paja Ha AMCepTalHju,
KOHCTaTyjeMo na ce kanaugar Beh myxke Bpeme, ox 2000. rogune, 6aBU HCTPaXUBAYKUM PAZOM Y
obmacTu KoOjy TpeTrupa oOBa JuUcepTaluja, a [oceOHO Ha npobyieMaTui  Kopuihema
xemmwtymunecuennmje CH' 3a ucrpaxuame maMena u ypehaja 3a caropesame. Y nepuoay oz 2010.
1o 2019. roguHe KaHAWAAT je MyOJIMKOBAO BHUIIE PajoBa Kao ayTop WM KOayTop U3 MpoliieMaTuke
OBe JucepTaluje.

Kanmunmar je moka3ao 3Hama 3a CaMOCTaJHO CHCTEMaTHYHO pasMHILbame, Npaheme HaydHe U
CTpyuHe JIuTeparype, ogabup uHdpopMaluja u nojgaraka u mUXoBo kopuinhemwe. Komucuja cmarpa na
KaHAMJAT UMa CBE NTOTpeOHe KBAJIUTETE 3a UCTPAXKUBAYKY U HAYUHH pasl.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOINPHUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBApEHUX HAYYHUX JOMPHHOCA

I'naBHu HAay4YHU JONIPUHOCH KaHAUIaTa Cy cnez[ehn:

1. Kapaxrepmsanuja ¥ aHanm3a IIaMeHa Ha 6a3W BU3yenu3amuje xeMmmmymuHecnennuje CH'
MiaMeHa M YCTOCTaB/bama Kopenaiuja usmelhy wHTeH3uTeTa Xemunymusecteniuje CH™ u
eJieMeHaTa CIIMKe KHHETHYKOT, BPTIIOXKHOT, CJI000JHOT ITaMeHA W HE3aBHCHO ITPOMEHJBUBHIX
BeJIMYMHA: BpCTe TopuBa (OWoraca, MeraHa W mpomana), caapxkaja CO, y ropusy,
Koe(uIMjeHTa BHINKA Ba3AyXa M yIJa JIONATHIA YCMEPHOT Koja TOPHOHHMKa KophImhemeM
koMepuujarae kamepe ca CCD cenHszopom u codTBepa 3a oOpamy cimke. OBaj HaydHH
JOTpHHOC je moTBpheH y paxy [1], kateropuje M14, u y paxy [2], kateropuje M22 (Tauka 4.3.
Bepunodukaryja HayIHEX JOTPHHOCA OBOT M3BEINTAja).

2. Pa3Boj merozme 3a mpaheme NMpOMEHE cacTaBa TaCOBHTOI TOPHBA M KOS(HIIMjEHTAa BHIIKA
Ba3dyxa Ha 0asW aHaNM3e CIMKe M MHTeH3uTeTa XeMmmtymuHecnennuje CH' miamena. OBaj
Hay4YHU JOTpUHOC je moTBpheH y pany [2], kareropuje M22, u pany [3], kareropuje M33
(Tauka 4.3. Bepudukamuja HayqHUX JOPUHOCA OBOT U3BEIITA]ja).

Komucuja koHCTaTyje Ja Cy pe3yiaTaTd aucepranuje Bepu(pHKOBaHH y UCTaKHYTOM MelyHapomHoM
yacomucy, kateropuje M22, y kome je kaHauaat Byk Ayuh npBu ayTop, 4nMe je 3a10BOJbECH TPaKEHU
YCIIOB 32 3aBpIIEeTaK U 010paHy JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.



4.2. Kputnuka aHaiau3a pe3yJITata uCTpakKuBaiba

Ha ocHoBy yBHMIa y JuTeTapaTypy M IO3HaBama HCTpakuBauke oOnacTH Kojy oOpabyje oBa
mucepranyja, Komucuja koHcTaTtyje Aa je KaHAMZAT HAa OpUTMHAJAH U CaBPEMEH HAa4yMH pellaBao
pobjeMaTuKy IucepTaluje, NPUMEHUBA0 aJleKBaTHE HaydyHE METOZE M JOIIao J0 pe3yiTara Koju
MIpeCTaBJbajy BPJIO BpelHE HaydyHE AONPUHOCE Y 00JIacTH caropeBarmba Ouoraca, U Ipyrux raCoBUTHX
ropuBa, IPUMEHE CaBPEMEHMX HCTPaKMBAUKUX TEXHHUKA, IpPUMEHE caBpeMeHHX ypehaja 3a
caropeBame racOBUTHX ropuBa M Kopuiuhema OOHOBJBMBHX €Heprerckux usBopa. IloceGHO Tpeda
HarJacuTH J1a Cy pe3yiTaTu A0 KOjUX je KaHAWAAT JOoLIa0, U H3BeleHe KopeJauyrje, IPUMEUBU Kako
3a Jlajha Hay4Ha UCTpa)kKuBama 00JIACTH KOjy TpeTHpa AucepTalyja Tako U y IpakTUYHUM ypehajuma
3a caropeBama Ouoraca ¥ racOBUTUX TOPHBA YOIILITE.

KoncraTyjemo Ja je kKaHIuAAT YCHEHO U Y TIOTIYHOCTH OATOBOPHO HAa 3aXTEBE TUCEPTAaIHje Y CBUM
[IOCTaBJbEHUM €JIEMEHTHMA U II0Ka3a0 CIOCOOHOCT 3a CaMOCTajlaH HayYyHO UCTPAXKUBAYKY pasl.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOMIPUHOCA

JompuHocu oBe TOKTOPCKE AucepTanuje cy BepudrukoBanu myoauKoBameM cienaehux pagosa:

Pajg v rtemarckoM 300pHUKY MeljyHapoaHor 3Havyaja, M14:

[1] Adzié, V., Mahjoub, M., Milivojevi¢, A., Adzi¢, M., Research of Lean Premixed Flame
by Chemiluminisecnce Tomography, Proceedings of the International Conference of
Experimental and Numerical Innvestigations and New Technologies, CNNTech, Springer
International Publishers, pp- 125-136, (2018),
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-99620-2

Pax v ucrakayroMm MeljyHapoaHoOM yacomucy, M22:

[2] Adzic, V., Milivojevic, A., Stamenic, M., Adzic, M., Investigation of Carbon Dioxide
Diluted Methane and Propane Swirling Premixed Flames Using CH* Chemiluminescence
Imaging, Thermal Science, DOI: 10.2298/TSCI180312375A, (2019).

Caonmremne ca Mel)yHapoaHOT CKyna IITaMIIaHo v LeJauHd, M33:

[3] Adzi¢, M., Milivojevi¢, A., Adzi¢, V., Flame Visualization for Multi-fuel Emission
Control, Proceedings of the International Scientific Conference IMPEDE 2019, pp. 456-
473, Belgrade, ISBN 978-86-901238-0-3 (2019).



5. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHoOBy mperiena JOKTOpCKe TUCEpTaldje W TOpe M3HEeTOr, uMajyhu y BUAy KBaJHTET U HAYIHU
JIonpuHOC mucepranuje, Kommcmja 3a mpersien, OoneHy M ox0paHy OBE JOKTOPCKE JAWCEpTalHje
3aKipydyje na je kauauaat Byk Apuh, UM Mail. WHX., YCIEIIHO 3aBPIIHO JOKTOPCKY JHCEPTAL]jy
noj HasuBoM: ,KapakTepusanmja KMHETHYKOI BPTJIOKHOI IUIaMeHa Oumoraca merogom CH'
pu3yean3anuje®. Komucuja 3akipydyje 1a AucepTalyja IpeacTaBba 3HauajaH U OPUTHHAIAH HAYYHH
pan ca Hay4YHHM JIOIPUHOCOM y obnacti TeXHUUKUX Hayka, MaIInHCKO MHKCHEPCTBO, YKa HaydHA
o6Guact [IporecHa TexHHUKA.

Komucuja 3akipydyje na je IOKTOpcKa Iuceprandja ypaheHa CXOJHO CTaHJapAuMa HAy4YHO
HCTPaXXWBAuKOT paja, Jla WCIyHhaBa CBE yCIOBE M Ja je y CKIamy je ca 3aKOHOM O BHCOKOM
obpasoBamy, Craryrom u [IpaBUIHMKOM O JOKTOPCKHM CTyadjamMa MammHCKor —QakynTera
VYHusep3urera y beorpany.

Komucuja mpeqnaxe HacraBHo HayuHoM Behy Mamunckor ¢akynrera y beorpany na osaj pedepar
NpPUXBAaTH, Ja AUCEPTAlMjy CTaBU Ha YBH] jaBHOCTH, Aa pedepar yIyTH Ha KOHaYHO ycBajame Behy
HayYHHX OOJIaCTHM TEXHUYKHUX Hayka YHHBep3uTera y beorpagy u Oa ce HakOH 3aBpLICHHX
npouenypa, kKanauaar, Byk Apuh mumi. mam. WHX. 030B€ Ha YCMEHY OAOpaHy AHcepTanuje mpen
KoMucujoM y HCTOM OBOM CacTaBy.

YJIAHOBH KOMUCHJE

1p Mupjana Cramennh, BaapeaHu ipodecop
VYuusepsuter y beorpany, Mammacky dakyireT

np Cpoucnas ['ernh, penosHu mpodecop
Yuusepsutet y beorpany, Mammackn akyareT

np Anexcangap MunmBojeBuh, BaHpeHu podecop
Yuusepsuter y beorpany, Mammacky akyareT

1p I'opan Boporosuh, moueHt
Yuusepsuter y beorpany, Mammackn akyareT

np Mapuja XXuskosuh, Baapeaau npodecop
VYuusepautet y beorpany, Pynapcko reonomku dakyiarer



