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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

XeMOMeTPHjCKH MPUCTYI aHAJIM3H 0CMOTCKe Aexuaparanuje cpedpHor kapama (Carassius gibelio)

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Jokropcka nucepranyja IUIULUHX. brsbane JIoHuap je HammcaHa jacHO W TIPETJIeIHO U calIpiKu cieneha
TMIOTJIaBJba!
1.YBog
2. Ilpernexn nuteparype
3. ExcriepuMeHTaIIHU 1€0
4. Pesyntatu
5. 3akspyunu
6.JIurepatypa
7. Ipuor
Jokropcka nucepranuja canpxu 184 crpana A4 ¢popmara, 45 ciuka, 53 tabene, u 292 nurepaTypHa
HaBoza. Ha moueTky pana je nata kjbydHa JOKyMEHTAIMjCKa HHpOPMaIHja ca KpaTKUM H3BOJOM Ha
CPIICKOM W EHIJIECKOM je3HKY, COHCaK Tabema 1 CIIUKa.

V  BPEJHOBAIGE NOJEAJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

YBoa

VY npBoM feny JOKTOPCKE OUCpeTaiuje, AeUHICaH je MojaM XeMOMETPHje U HaBEACHE CYy MPUMCH-CHE
xeMoMeTpujcke Meroje. OOjallllbeH je TMOCTYyNaK OCMOTCKE NEeXHIpaluje U MCTaKHyTe Cy NpPEeJHOCTH
HEroBe NMpHUMeHe, Kao U OpojHM (GakTopH KOju yTH4y Ha e(hUKACHOCT M ONTHMH3ALHUjy Ipoleca. AyTop
HaBOAM 3Hauaj Meca pude y JbYICKO] MCXpaHM, Ka0 M TpaJulMOHAIHE MeTojie 3a noBehame Herone
OJIP’)KUBOCTH. YKa3yje Ha MOTYNHOCT WM MPEeTHOCTH MpPUMEHE Meiace miehepHe pere, Ka0 OCMOTCKOT
pacTBopa y Mpolecy OCMOTCKE JexXuipaTanuje. YCIEIIHOCT HOBHjUX UCTpaXKHBamba NMPHMEHE Mejace
nrehepHe pene 3a OCMOTCKY IeXHIpaTalyjy Meca CBUEbCKE IUIelike W Pa3iIuyuTor MaTepHjaia OHIbHOT
MOpEeKJIa HaBOAM CE Kao BOAWIBbA HIEje O MCIUTHBAKY YYHHKA OBOT ITOJHKOMIIOHEHTHOI MeIHjyMa Ha
JexuapaTanujy pube. AyTop HojalimaBa pasinore u3dopa meca CpeGHOr Kapalia Kao CHpPOBHHE 3a
OCMOTCKHM TpPEeTMaH M HaBOJAW NOTEHLMjaTHe HaunMHe (UHATM3ALMje AeXUIpUpaHor npoussojaa. Ha kpajy
YBOJIa HCTAKTYTH CY LMJbEBH UCTPAXUBAKA JOKTOPCKE AUCEpTALHje, II¢ je OCHOBHU LIMJb ONTUMHU3ALIH]ja
OCMOTCKOI' TpeTMaHa Meca CpeOpHOr Kapamia XeMOMETPHjCKOM aHAIM30M W yTBphUBame yTHILAja
MOjEe/IMHUX TEXHOJIOIIKUX TIapamerapa (TeMmIieparype, BpeMeHa Tpajamba mpoleca, MpUpojae H
KOHLIEHTpaIljé OCMOTCKHX pacTBOpa) Ha KBAJIMTET AEXWAPHPAHOI MPOM3BOJA Kao U JeduHHCame
KOHTpOJIe Tpolieca y3 YIITely MaTepHjaia, eHepruje U BpeMeHa. Takole, y OKBUPY OBOT MCTpaXKHBamba,
KapakTepu3alujoM TOOHjeHOr MOJYMpOU3BOaa, IMojacHulie ce e(eKTH OCMOTCKOT TpeTMaHa H
WHOBAaTHBHOI OCMOTCKOT pacTBopa (Menaca mehepHe peme) Ha CEH30pHE OCOOMHE, XEMHUJCKH U
MHUKPOOHOJIONIKY IPOQUIT TPETUPAHOT Meca CpeOpHOT Kapaina.

Iperaex nureparype

VY npyrom Jieny JOKTOPCKE JHCEepTallMje ayTop JSTabHO ONHCYje ca3Hama M3 CaBpeMEHE JIMTepaType O
NPUMCEHCHAM ~ XEMOMETPHjCKUM  aHallkM3aMa IIpoleca OCMOTCKE IeXuIpaTalyje: IeCKTUNTHBHY
CTaTHCTUKY, aHAJM3Y TNIABHUX KOMIIOHEHTH, METOY OJ3UBHE ITOBPIIKMHE, BELITAUYKe HEYPOHCKE MPEKE U
a3 onTuMu3anWjy. Y HACTaBKy IMOIJaB/ba HABEACHE CY KApPaKTEPHCTHKE, MPETHOCTH, HEAOCTAH U
MeXaHH3aM IIpoIieca OCMOTCKE JAEXHApaTanyje, Kao W yTUIAjH Pa3IMIuTHX (akTopa Ha ePUKACHOCT U
ONTHMHU3AIM]jy TIporeca (MapaMeTpH MpoayKTa, TeMIeparypa OCMOTCKOT PacTBOpa, PajHU NPUTHCAK,
JIy’)KMHa Tpajama [poleca, OJHOCT OCMOTCKOT pacTBOpa W Marepujaja, Mellame pacTBopa,
KOHIIEHTpAIlija OCMOTCKOT PacTBOpa W MPUPOAA XHUIEPTOHWYHOT pacTBopa). [laT je XeMHujcku cacTaB
Menace mehepHe perne M mojaiimbeHe Cy NPEAHOCTH HheHe MPUMEHE Ka0 OCMOTCKOT pacTBOpa y Mpolecy
nexuzaparaiyje. HaBenenn cy nmpumepn HCTpaknBamka OCMOTCKHX TEeTMaHa y KOjuMa je Menaca mehepHe
perie yrmoTpeOJbeHA 3a JAEXUIOpATalMjy Marepujana OWJBHOI M aHHMAHOr MOpekia. Y HacTaBKy
TIOTJIaBJba, NPHKa3aHe Cy KapaKTePHCTHKE CUPOBHHE, OJJHOCHO OCHOBHE OJUIMKE CTPYKType Meca puoe,
CHEeUU(PHUIHOCTH CTPYKType Meca pube Koje yTHYy Ha IpOLEeC OCMOTCKE JIeXHJApaTaluje W XEeMH]jCKH
cacraB Meca puOe ca akIIEHTOM Ha caJpikaj ¥ aKTMBHOCT BOJE a,. IloceOHO Cy mpeacTaBIbeHe OIJINKE
XEMHJCKH CacTaB CpeOpHOr Kapaila, Kao CHPOBHHE 3a OCMOTCKY JAexuiparauujy. Ha camom Kpajy
nperiiena JUTepaType UCTAKHYTA je ynoTpeOHa BPEIHOCT OCMOTCKH ASXUIPUPAHUX POHU3BOJIA.




Excnepumenranu aeo
Y oBOM ey JOKTOpPCKE OHCepTalije HaBeleH je 3Hadaj eKCIEePHUMEHTATHOT HCTpakhBama Kao H
OCHOBHE CHPOBHHE yIOTpeOJbeHe Y eKCIePUMEHTHMA, a 3aTHM je IeTaJbHO OIMCaH MOCTYIAK OCMOTCKE
JIexuaparanyje Meca cpeOpHOr Kapamia, IpUIpeMa y30paka U OCMOTCKHX pacTBopa. JlaT je xemwujcku
cacraB Menace miehepHe peme ynoTpeOJsbeHE 3a OCMOTCKY AEXMIpartaljy Meca cpeOpHOr Kaparia.
[Ipukasana je u omucaHa NPUMEHCHA araparypa MpojeKTOBaHa M KOHCTpyHcaHa Ha TeXHOJIOMIKOM
¢daxynrery, YuuBep3urera y Hoom Cany, 3a morpebe ocMorcke nexupaparauuje. [Ipukazanu cy
npopayyHH 3a JoOMjame Iapamerapa IIpolleca OCMOTCKE AEXHAparaldjeé Ha OCHOBY MEpPEHHX
BPEICHOCTH NOTPEOHHUX 32 XeMOMETPHjCKY aHalu3y, Kao U MpOopavyHe 3a METOJY OJ3MBHE MOBPIIHMHE.
XeMOMeTpHjcKa aHajiM3a IIpoleca W 3HAYajHOCT yTUIaja MOjeJMHAYHUX (aKTopa M HUXOBHX
HUHTEPAaKIlMja, 38 CBAaKKM O] IIOCMATpaHUX OJ3uBa, oxpehena je mpumenom StatSoft Statistica ver. 10.0
copTBepa. Y HACTaBKy MOIJaB/ba CKCIEPHUMEHTAJIHOT Jeja ayTop HaBOXM METOIE IPUMEHEHHX
aHalM3a: XEMOMETPHjCKE METOXe, METOoAe oipehmBama a, BPETHOCTH, METOIE MHUKPOOHOIIOIINX
aHAJIN3a, METOJIE AHAJIN3a XEMHjCKOT cacTaBa M METOAE IECKPHITUBHE CEH30PCKE aHaIH3e.
Pesyararu u nuckycuja
OBO INOINIAaBK-E je OPraHW30BaHO y YETHPH LeiWHe. Y NPBOj LEIWHM NPHKA3aHU CY M IUCKYTOBAHH
JIOOMjeHU pe3yJsiTaTe HUCIUTHBAKkA yTUIAja MPUPOAC U KOHICHTPALHUje TPH Pa3JIMUuMTa XHUIICPTOHUYHA
pacTBOpa, YeTUpU pajgHe TeMIlepaType U TPU BpeMeHa MMep3Huje Ha KUHETHKY IIPEeHOCa Mace TOKOM
mpolieca OCMOTCKE IeXHapaTaiidje Meca CpeOpHOr Kapamia. Y OKBHUPY OBHUX pe3yiTara mnpaheHa je
MPOMEHa MmapaMeTapa caapikaja CyBe MaTepHje, TyOuTKa Boje, MpUpacta CyBe MaTepHje U a, BPEIHOCTH
OCMOTCKH JIEXUAPUPAHOT Meca cpeOpHOr Kapaina ca rnoehameM BpeTHOCTH TEXHOJIOIIKUX Iapamerapa.
[lpukazanu cy MaTeMaTHYKHd MOJCNHM IIOCMAaTpaHMX OJ3WBa IIpoleca OCMOTCKE JeXHiparanuje
NPHUMEHOM METOJIE OJI3MBHE TIOBPILIHHE.
VY Ipyroj LenuHU ayTop MpUKasyje M AUCKYTYje pe3yiraTe aHaju3e yTHLAja MPHPOJe M KOHLCHTpaluje
XHNEPTOHMYHUX PACTBOpa, TEMIeEpaType M BpeMeHa HMep3Hje Ha NPOMEHy caipikaja MUHepaia
(HaTpujyma, Kaiwjyma, KalllijyMa i MarHe3ujymMa) y TOKy IpoIieca OCMOTCKE JeXuApaTaluje Meca puoe.
[pukazanu cy MaTeMaTHYKH MOJICIH MPOMEHE calpikaja IoCMaTpaHWX MHUHEpana oapeheHn MeToIoM
OZP3UBHE MOBPIINHE.
Y 1pehoj nenuHM morNaBjba pe3ynrara M JUCKyCHje ayTop IpUKa3yje XEMOMETPH]CKY aHau3y |
ONTHMHU3AIM]jy IIpolieca, ca IuJbeM YyHamnpehema epukacHOCTH OCMOTCKOT TpeTMaHa M IpOHAaNaXKeHha
ONTHMAJHUX TEXHOJOIIKUX Mapamerapa. YmopeljeHn cy pesynratu OCMOTCKE Jexujaparanyje meca
cpeOpHOT Kapaia y cBa TP OCMOTCKa PacTBOpa MPUMEHOM aHajHu3€ TJIaBHUX KOMIIOHEHTH M BEIITAYKHX
HEYPOHCKUX Mpexa. AHAJIM30M OCETJHMBOCTH yTBphEHa je OCETIHbHBOCT MOCMATPaHHX OJ3UBAH HA Male
NpOMEHe NpoLEeCHUX Hapamerapa. [IpumenoM ¢asu ontuMuzanuje oapelhieHe cy OTHMAalHE BPEIHOCTH
NPOLECHHX TapaMeTapa.
VY 4eTBpTOj LENMHU IMOTJaBJba pe3yjiTara M AWCKYCHje MpPUKa3aHH Cy Ppe3yJNTaTH KapaKTepu3alje
OCMOTCKH JeXHIPUPAHOT Meca cpeOpHOr Kapamia. Pe3ynraTh MUKpOOHOJIOIIKE aHAIM3e Cy MOKa3alH Ja je
HpOLEC OCMOTCKE ACXUIPATALMje XUIHjeHCKH UCTIPABaH, a JJOOHjeH! IeXUIPUPAHH PHOJBHU MOTY-POU3BOA
MHKpOOUIIOIKY O0e30enan. Takolje, mpuka3aHu Cy pe3yjiTaTd XEMHjCKe aHAIH3e OCMOTCKH JEXHIAPHPAHOT
Meca cpeOpHOT Kapalla y cBa TpPU OCMOTCKa pacTBopa, I/ie Cy HajOoJbe pesynTare Mo0oJbLIamka
HYTPUTHBHOT Npoduia moka3aii y30plH JeXUIpUpaHt y pacTBopy Menace iiehepHe pere y nopeljemy ca
Jpyra JBa 0OCMOTCKa pactBopa. CeH30pcKa aHaj3a 00yxBaraia je oleHy detupu (akropa KBajaureTa:00je,
apoMe, yKyca M 3a0CTaJIoT yKyca JAeXHIUpaHOr Meca CpeOpHOr Kapaiia, a Haj0oJbe pe3yTaTe MoKa3aiu cy
Takohe y30piu AeXUApUpanu y Menacu mehepHe pere.
3ak/byunu
Y OKBHpY OBOT IIOTJIaBJba ayTOP jaCHO CyMHpa pPE3yJTaTe NCTPaKUBAba 1 MPABUITHO U3BOJH 3aKJbYUKe
0 UCTIUTHBAHOj TEMAaTUIIM KOjU C€ MOTY CMaTpaTH IOY3AaHUM.
Jlureparypa
Iornaspe campxu 292 nutepaTypHa HaBoza. JIuTepaTypa je akTyesnHa U MPUKIAIHA POYYaBaHO]
TEeMAaTHUIIH.
IIpusor
TTornassee caapxu 9 momatHuX Tadena.




VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/JBEHHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALININ
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VII  3AK/bYUYIIA OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKNUBAIbBA

Ha ocHOBY XeMOMETPHjCKHX aHain3a pe3yJraTa UCTPaXKMBamba Yy OKBUDPY M3paje OBE Te3e, KaHAWAAT
mutul. nHK. busbana Jlondap 3akipyuayje cienehe:
- IIpumeHoM mpolleca OCMOTCKE Iexuiparanuje moBehan je TyOWTak Boje, IMpHpaIITaj CyBe
MaTepHje W cagpiaj CyBe MaTepHje y CBHM y30pLHuMMa Meca cpeOpHOTr Kapamra. 3a cBa TPH OCMOTCKa
pacTBopa, HajBehe BpeHOCTH 3a cBa TPHU NapaMeTpa J00HjeHe Cy HAKOH 5 4acoBa Tpajama mpolieca, pu
HajBHIIINM paJHUM TeMIIepaTypama 1 y HajBehuM KOHIleHTpaIjaMma OCMOTCKHX PacTBOpA.
- Hajsehu ryOutak BoJie HAKOH ITpolieca OCMOTCKE AeXuaparanuje , Hajsehe




mosehame cagpkaja CyBe MaTepHje W HajHIKa aw BPETHOCT y30paka Meca CpeOpHOT Kaparia,
NOCTUTHYTA je y y30pLUMa JeXHIPUPAaHUM Y OCMOTCKOM pacTBopy Menace mehepHe pere.
- [locTurHyTe aw BPEZHOCTH HAKOH IIOCTYNaKa OCMOTCKE IeXHApaTanyje y y30pLuMa Meca cpeOpHOr
Kapamia 3HAaYajHO OTPaHMYaBajy pacT M pa3Boj BehmHe OakTepwja M KBacama, OCHM 3a HEKe IUIECHH U
ocMo(MITHE KBacalle.
- [ToBehaBameM Temmneparype mpoleca, KOHIEHTpallje OCMOTCKHX pacTBOpa M BpeMeHa Tpajarba
nporueca, nmosehad je cajnpkaj MUHepalia y TPeTHPaHOM Mecy CpeOpHOr Kapaiia.
- VY mpouecy ocMoTcKe AexuapaTanuje nosehaH je caipikaja HaTpHjyMa Y CBUM y30pLUMa Meca
cpebpHor kapamra. Cazapikaj Kanujyma, KallijymMa M MarHesujyma nosehao ce y yzopruma meca puode
JIEXHUPUPAHUM y OCMOTCKUM PacTBOpHMa ca MeslacoM InehepHe pere, JOK je y y30pLyMa IeXHIPUPaHUM
Y OCMOTCKOM PacBOpy caxapose M HATPHjyM XJIOPHa CMamkeH Caapikaj CBUX OBHX KaTjoOHA.
- Pesynratm ANOVA Tecta mocMaTpaHMX OI3WBa TIporeca OCMOTCKE AEXHIpaTalyje Meca
cpeOpHOT Kapalla y CBHM HCIUTHUBAHHM XHIIEPTOHMYHHMM PACTBOPHMA IIOKa3ald Cy Jla Ha BPETHOCTH
ryOWTKa BOJe, IpHUpaIlTaja CyBe Marepuje, a, U caipikaja CyBe MaTepHje CTaTUCTHYKHU 3HAYajHO yTUIY
CBa TPH ITapaMeTpa: BpeMe, TeMIepaTypa U KOHLCHTpaLHja.
- PCA ananu3om mporeca 0CMOTCKe IeXUApaTaluje Meca cpeOpHOT Kapama yTBpleHo je na cy npu
U3pavyyHaBawby IpBE IJIaBHE KOMIOHEHTE HajBehu yTHIaj MManu CBM OJ3MBU IOCMAaTpPaHOI CHUCTEMa 3a
CBa TPH OCMOTCKA PacTBOpa, OCUM BPEIHOCTH &, KOja je HajBHUIIIC yTHUIAJa Ha MPOPadyyH Ipyre IIaBHE
KOMITOHEHTE.
- PCA ananmu3om noTBpheHo je 1a 0CMOTCKOM IEXHIPATallijOM Y pacTBOPY caxapo3e H HaTPHjyM
XoJnopuza goyiasu g0 nosehama BpeIHOCTH I'yOHTKa BOJe, caipXKaja CyBe MaTepHje, IpHpallTaja CyBe
MaTepHje U calpkaja HaTpHjyMa, a CMambyje ce aw BPEIHOCT U Ca/IpKaj KaJldjyMma, KalijyMa 1
MarHesujyma y3opluMa Meca TpeTupaHe pude, 10K ce AeXUIpaTaijoM y OCMOTCKHM pacTBOpHMa ca
MernacoM niehiepHe pere, cMamyje aw BpeIHOCT, a oBehaBajy ce CBH IpYTy OCMaTpaHy O/I3UBU Y
OCMOTCKH JIEXHIPUPAHOM MeCy CpEeOpHOT Kaparia.
- [Mopehemwem 12 BpenHoctu ko noodujernx SOP (mommuoma apyror pena) 1 ANN (Bertaukux
HEYPOHCKHX Mepexa) MoJielia 32 CBEe OCMOTCKE pacTBOpe 00e BpCcTe Mojiesia MOy ¢ KOPUCTHTH 3a
npeasubame uznaza. Mako cy ANN mozenu koMruiekcauju ox SOP Mozena, Mpexe cy mokasajie 60Jb1
YUYHMHAK yClIe]l BUCOKE HETMHEAPHOCTH Pa3BHjeHUX CHUCTEMA.
- Ha ocHOBY aHan3e 0CETILMBOCTH MOXKE CE 3aKJbYYHTH J1a Cy BPEIHOCTH I'yOHTKa BOJE U
npHpaniTaja CyBe MaTepHuje OCET/bHBHUjH HA MaJle IPOMEHe TemInepaTtype. Maina noehamba BpeTHOCTH
BpeMeHa, TeMIlepaType M KOHIEHTpaluje JOBOJE 10 MoBehaBama aw BPEIHOCTH, H BPEIHOCTH CajpiKaja
cyBe MaTepHje. Pesynrartu aHanmse oceTJpUBOCTH, oknanajy ce ca PCA, ANOVA ananm3om SOP moxena,
Kao U ca eKCIEPUMEHTAIHIM pe3yJITaTHMa.
- [TpumeHoM ¢a3u onTUMHU3alMje TOCTUTHYTE ONTHMAITHE BPEAHOCTH MPOLIECHUX TTapaMeTapa 3a
pacTBOp HATPHjyM XOJIOPHA U caxapo3e cy Ouiie Ha HU)KUM TeMIlepaTypama i Npu HUKUM
KOHILIEHTpal1jaMa pacTBOpPa, JOK Cy 3a pacTBope ca MenacoM mehepHe perne onTuMaiHe BPEIHOCTH Ha
MaKCMMyMHUMa IIOCMaTpaHUX OIICera TeMIlepaType U KOHIEHTpallKje pacTBOpa.
- IIporiecoM 0CMOTCKE JeXUapaTallije CMambeH j¢ HHUIUjalTH| Opoj OakTepHuja y Mecy cpeOpHOr
Kapaillia IeXuIpupaHoM Yy cBa TPH 0OCMOTCKa pacTBopa. Kao HajeukacHHjH 1T0Ka3a0 ce OCMOTCKU PacTBOP
Menace 1ehepHe pere, ITO MoKasyje Aa Mesiaca niehepHe pere MpeicTaBba HEMOBOJBHY CPEIHHY 32
pa3Boj MHKpPOOpPraHH3aMa, a CAMUM THM Ca XUTHjEHCKOT aCIeKTa NPUXBATJEUB OCMOTCKH PacTBOD.
- MuKpOOHOIOIIKUM aHaIM3aMa Meca CpeOpHOT Kapallla i OCMOTCKHX PacTBOpa, Ipe ¥ HAKOH
Iporeca OCMOTCKE JIeXHpaTalnje, Huje JeTekToBaHo mpucyctBo Escherichia coli, koarynasa mo3utusHe
crauiiokoke u cynpuropenykyjyhux kiocrpuamja.
- XeMHjCKIM aHalTu3ama yTBpl)EHO je 1a y OCMOTCKH TPETHPAHUM y30pIuMa Meca cpeOpHOT
Kapaiiia, HaKOH Ipolieca JeXupaTaluje y CBUM OCMOTCKHM pacTBOpHMA, J0Jia3u 1o noBehama cajipikaja
caxapo3se, rernesa, IpoTenHa, HaTPHjyM XJIOpUJa ¥ MacTH, CMamema caapxaja Boje u pochopa, 10k ce
ca/ip)kaj 0JI0Ba, KUBE U KaJIMHjyMa HE Mema.
- Menaca mehepHe pene 300T CBOT KOMITJIEKCHOT HYTPUTHBHOT cacTaBa MOBOJbHHU]E j€ eIoBaia Ha
MIPOMEHY XeMHUjCKOI cacTaBa y30paka y OJIHOCY Ha Jpyra JiBa pacTBOpa OCMOTCKa PacTBopa y HOIJeny
casipkaja BOJIe,HaATPUjyM XJIOpHJIa, IPOTEHHA U MACTH.




- CeH30pCKOM OIIEHOM OCMOTCKH TPETHPAaHHX y30paka pube yTBpeHO je Ja mporec OCMOTCKE
JIexXuApaTanyje yTuie Ha IpoMeHy apoMe, 00je U yKyca TpeTupaHor Meca pube. HajuspakeHuja mpoMeHa
CEH30PCKUX JECKPHITOpa, Y OZHOCY Ha CBEXE Meco pHOe, yodeHa je y y30pLuMa TPETHPaHHM Yy
OCMOTCKHM pacTBOpHMA ca MeJacoM nieliepHe pere.

VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A 1 TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA

Jumn.umx. Bupana JloHwap y CB0jOj IOKTOPCKO] IWICEPTAIlMjH IO HAa3MBOM ,, XEMOMETPH)jCKH
TPHCTYII aHAIM3M OCMOTCKe Jaexuaparanudje cpebpHor kapama (Carassius gibelio),, Bpmo jacHo u
MpErJIieIHO TIpUKa3yje pe3yiaTare BeoMa OOWMHOT J1abOpaTOpHjCKOT HUCTpaKUBama.  PesynraTu
WCTpaKMBamka y OBOj JOKTOPCKO] IWCEpTAIlju TpHKazaHU Cy TabemapHo M rpadmuxu. Ha ocHOBY
JUTEPAaTYPHHUX MOAATAaKa M TEOPHjCKHUX MPETIIOCTABKY JHIUI. HHK. bruipana JIoHuap netasbHO AUCKYyTYje
JoOMjeHe pe3yiITaTe W jaCHO Ha3HadaBa NMPAKTHYHH M HAYYHHU 3HA4a] HOBHHA KOj€ IMPOU3UIIA3E U3 OBUX
UCTpaXkMBamba. KommucHja crora IO3UTHBHO Olelhyje HAuyMH IpHKa3a M TyMauema pe3yirarta
UCTpaXKHBaba.

IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcrmumuTHO HaBeCTH /1@ M JUCepTanyja jecTe WK HHje HaIHCaHa y CKIay ca HaBeICHUM
00pazIokemeM, Kao 1 Jla JTM OHa CaJipKH WIIM HE CaAp>Ku cBe OUTHE eneMeHTe. [laT jacHe, MPEr3HE U
KOHIIM3HE OJrOBOpe Ha 3. U 4. nuTame:

1. Jla 1 je nucepralnMja HaMmuUcCaHa y CKJIaay ca o0pasiokemeM HABEACHUM Y TIPUjaBH TEME

JlokTopcka nucepTanuja auiul. UK. busbane JIoHyap Hamucana je y ckiiaay ca 00pasiokemheM
HaBEJICHUM Yy NPUjaBH TEME.

2. Ja mu qucepTaiyja caapKu CBE OUTHE eJIeMEHTE

JToKTOpCKa ucepTaliija caapiki CBe eJIEeMEHTe HEOITXOIHE 3a carjie/laBabe OBE TEMATHKE U pasyMeBambe
nobujeHnx pesyirata. Jlat je oOuMaH U jacaH Iperiie] JIMTepaType KOju Mpyxa yBH] Y J0cCalallliba 3Haba
13 00JTaCTH XeMOMETPH]j€ U OCMOTCKE JIeXUpaTaliyje, IpUMemeHa je oarorapajyha Meroosoruja, a
PE3YIITATH CY jaCHO MPEJCTABIHEHH U JUCKYTOBAHU CA TEXHOJIOIIKOT M CTATHCTHYKOT ACTIEKTA.

3. ITo yemy je aucepraliyja OpUrHHAIAH JOIPUHOC HAYIU

XeMOMEPTHjCKOM aHAJIM30M M ONTHMH3alHjOM IIpoIieca OCMOTCKE JeXuaparanuje cpeOpHOr Kapamia
pa3BHjE€HH Cy MaTeMaTH4KH MOJIENIN yTUIlaja TEXHOJIOIIKMX IapaMeTapa Ha OJ[3UBE MpOoIeca OCMOTCKE
JexXuapaTandje ¥ caapikaje MuHEpana (Kaqujyma, KalldjyMa, MarHesdjyma W HaTpHjyma), KOju
CYLITHHCKM 00jallihaBajy MeXaHu3Me IPEeHOca Mace y MpoIecy OCMOTCKe naexuapatanuje. OBu
MaTeMaTUYK{ MOJICNIH He caMo Jia TPeJICTaBIbajy OPUTHHAIHU HayYHH JONPHHOC, Beh UMajy U BEJIHMKU
NpaKTHYHU 3HA4aj, jep Mmpykajy MoryliHOCT onTHMU3alyje npoleca, Kao U MpojeKTOBamke, KOHTPOJIY U
yIpaBJbamkhe MPOIeCHMa OCMOTCKE AEXUApATAIUje Ha HHIYCTPHjCKOM HHUBOY.

HaBenena wucTpaxuBama 3HAa4ajHO JONPUHOCE HAJOTPaImbH IMOCTOjehMX ca3Hama O OCMOTCKO]
Jexuapartanuju Meca pube. [lokaszana je moryhHocT ynortpede Impomeca OCMOTCKE AeXuaparanuje 3a
CMameme calpXkaja BoJe y3 mHoBehawme KBajuTeTa Meca CpeOpHOr Kapamia ca BHUIIE Pa3IMdIuTHX
acriekara, IITo MPEeACTaBJba OPUTHHAJIAH JIOTIPUHOC HAYIIH.

Jokazana MoryhHOCT IprMeHe MHOBAaTHBHOI OCMOTCKOT pacTBopa-Meinace miehepHe pere y Mmpouecy
OCMOTCKE JeXuaparalnje Meca cpeOpHOr Kapaia. J[eTaJbHUM HCTpaXMBambUMa yKa3aHo je TPeHOCTH
npuMeHe Mesace mehepHe pene y ofHOCY Ha yoOW4ajeHe OCMOTCKE pacTBOpHUME 3a JeXUIpaTalnjy
Meca pube. JloOujeHr MoTynpou3BO 01 Meca pude OTBapa MYyT Ka HOBUM UCTPaXMBAmbUMa Ca IUIBEM
(hmHATM3aIMj€ HOBUX MPOM3BO/IA O] Meca pube o6oraheHnX HyTPUTHBHO BAKHUM jeIUE-CHUMA MeJace
mehepHe pere.




4, Henocranun nucepranuje ¥ \BUXOB YTHUIIA] HA pE3yNTaT HCTPAKUBAHA
Henocrauu JOKTOpCKe AUCEpTaLije HUCY YOUCHH.

X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIlHE OIICHE AMCEpTAaIlH]je, KOMHCH]a MPeIaxe:

Ha ocHoBy ykynHe ananu3se, Komucuja iaje mo3uTHBHY OLIEHY JOKTOPCKE JAUCEPTaIMje U Mpeaaxe
HacraBrHo—HayuHowMm Behy TexHomomkor ¢akynrera u Cenary Yuuepsutera y Hoom Cany na ce
JIOKTOPCKa JIMcepTalyja PUXBaTH, a KaHAWAATY 0100pH o0paHa.

INOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCUJE

np Haranwmja [luanh, Banpeaan npodecop, IpeaceIHUK KOMUCH]e

Texnonomku dakynrer, Yausep3uter y HoBom Camy

np Jbyounko Jlesuh, penoBHE ipodecop, MEHTOp

Texnonomku dakynrer, Yausep3uter y HoBom Camy

np WBan [1aBkoB, JOLIEHT,4y1aH

[Moseorpupennu dakynrer, Yausepsuter y HoBom Cany

np Jlaro Ile30, Hay4yHU capHUK, YjaH

WuerutyT 3a oty U Gu3nuKy xemujy, YHuBep3uTeT y beorpany

HAITOMEHA: Unan koMHuCHj€e KOju He JKEJH Jia MOTITUINE U3BEINTaj jep ce He CIaKe Ca MUIIJbEHEM
BehuHe uaHoOBa KOMUCH]€E, Ty)KaH je J1a YHeCe y U3BEIITaj 00pas3IoKeme OJJHOCHO pasJiore 300T KOjux He
JKeJIu aa nmoTmnumie I/ISBeH_ITaj.




