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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

PoOycHa ouena nedpopmanuja y c1000JHUM reoJeTCKUM MpeskaMa NPUMEHOM eBOJYTHBHHUX
ONTHMU3AMHOHUX AJTOPUTAMA

IV NPEIJIEA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
HaBecTty kpaTak caupkaj ca Ha3HaKoM Opoja cTpaHa, MorjiaBsba, CIUKa, ImeMa, TpadhuKoHa | CJI.

Hokropcka amcepranmja kaHgumata Mexmena barmmosuha, mony mHaciaoBom ,,Po0ycHa omeHa
AedopManuja y c10001HHM reoJeTCKHM Mpe:KaMa NPHUMEHOM eBOJTYTHBHHMX ONTHMHU3aLMOHUX
aJropurama”, HamvcaHa je Ha 214 cTpaHa W CTpyKTypHpaHa y ocaM IoriaBiba. [luceprammja
caapxu 92 pedepenue, 42 tabemne, 98 cnmka n 9 npmtora. Ha camom modeTky aucepranuje, mpe
OpPUTMHAIHOT TEKCTa, INPHKa3aH je€ HACJIOB JOKTOPCKE AMCEpTalje, KJbydHa IOKYyMEHTallHjcKa
nHpOpMaNHja Ha CPIICKOM M CHIVIECKOM jE3WKY, pe3uMe pajJa Ha CPIICKOM H EHIJIIECKOM je3HKY,
3axXBaJHUIIA, CallpiKaj paja, Criicak Taderna, CIUCAK CIMKa U cucak ckpaheHnma.

JlokTopcKa aucepTalyja CTpPYKTypHpaHa je Kpo3 ciefehinx ocam moriassba:
1. VBox (ox l. mo 6. crpane);

MaremaTHuKd MoJie u3paBHamba (01 7. 10 24. cTpane);

PoGycHa nedopmarriona ananusa (o1 25. 1o 44. ctpane);

EBOJyTUBHH ONTUMU3AILMOHH adroput™u (ox 45. 1o 66. crpane);

Exkcnepumenrtanna uctpaxusamwa (o1 67. 1o 130. ctpane);

3axspydak (ox 131. mo 133. cTpane);

Jluteparypa (ox 134. no 140. cTpane);
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IMpuno3u (ox 141. no 214. ctpane).

V BPEJHOBABE NOJEAMHUX JEJIOBA TOKTOPCKE JMCEPTAIINJE:

IIpBo noryuas/be — YBOJ

VY mpBOM ey YBOAHOT IIOIJIaBJba HPEJICTaBJbEHA jé OCHOBHA IIOJENa IeoJIeTCKe Ae(hOopMaIOHe
aHaJIM3e HAa KOHBEHLMOHAIHY NeOpMalMoHy aHanu3y U poOycHy nedopMalMoHy aHAlIU3y, HAKOH
yera je U3BpILICHA MOAENA U KpaTak Iperies Merona poOycHe aedopManuoHe aHamuze. Y OKBHPY
JpYyTOT Jefia OBOT TIOTJIaBJha JCTAJBHO je 00pa3iioskeH IMpo0ieM KOju ce jaBjba y IMOCTYIKY poOycHE
OLICHE BEKTOpa IoMeparma KoJ poOycHHX Merona OasupaHux Ha M-olieHama, Ha OCHOBY 4era je
neUHUCAH NpeaMeT U Wb, Ka0 U MOJa3He XMIOTe3e HAyYHOT MCTpaKMBarba. Y 3aBPLIHOM JETy
NIOTJIaBJba YKPATKO j€ ONMCaHa CTPYKTYpa TOKTOPCKE AUCEpTaLyje.

JApyro noraasibe — MaTeMaTH4YKU MoJeJI U3PABHAKBA

VY OKBHpY APYTOT IMOTJIaBJba MPUKA3aH jeé MAaTEMaTHIKHA MOJET H3paBHamba CIO0OTHUX T€OIETCKIX
Mpexka. Y MPBOM [y HOrJiaBJba NpeAcTaBibeH je ['ayc-MapKoBIbEeB MOJIE MOCPESIHOT U3PaBHAKA
u npobiemaruka JepUHUCAKA AaTyMa Te0JIETCKUX MpeXa, y OKBUPY KOje Cy TeMeJbHO o0pasio-
JKEHW HEKW O] HajIIO3HATHjUX HauWHa JMedrHUCama JaTyMa TeOoJeTCKHX Mpexa. J[pyru neo oBor
moryiaBjba MOcBeheH je aHalmM3M OCETJFMBOCTH T'eOAETCKHX Mpeka M MeToJaMa WACHTH(HKanuje
rpyOux rpemraka y omnaxamnuMma. Y OBOM ey Takole je MmpeacTaB/beH HOBU MPUCTYH HACHTH(H-
Kalliju TpyOMX Tpelraka, Koju moapa3syMeBa KOpuIINeme OpUTHHAHUX ONa)Kama, OJHOCHO OTaX-
arba U3 CBHUX IIOHABJbAMA, y MOCTYIIKY JeTeKIHje rpyoux rpemaka. Ocum Tora, ieTajbHO cy oOjami-
CHE JIBE HajlIO3HATHje KOHBEHIMOHAJIHE METO/AE HICHTH(HKaM]je rpyOrxX rpemaka, Kao U yoI-
TEHH TOCTYNaK poOYyCHOT M3paBHama Ha KOjeM Cy 3acHOBaHE POOyCHE MeTojae HIeHTH]UKaIiuje
rpyOHX rpemaka y onaxamuMma.

Tpehe noriasmbe — PodycHa nedopmannona ananusa

VY 1pehem mornaBiby MpUKa3aH je yONIITEHH MOCTYMaK poOycHe olleHe AedopMaliija U3 pasjimka
KOOpJIMHATa Ha KOjeM cy 0a3upaHe KiacuiHe poOycHe Metoze nedhopMalroHe aHaiu3e, Kao U ajre-




pHaTHBHA METO/a MO03HATa 110/ Ha3MBOM YOIIIITEeHa poOycHa olieHa aAedopmalija u3 pasziuka ona-
xama (exrn. Generalised robust estimation of deformation from observation differences — GREDOD).
JerassHO cy 00pasnoxkeHu nedhopMaIlMOHH MOJCTH KOJ KiacuuHux poOycHux merona u GREDOD
MeToJie, Ka0 M IOCTYNIM POoOyCHE OIleHEe BEKTOpa MoMepama W aHalu3e CTAOWIHOCTH Tadyaka
Mpeke. Y OBOM MOTJIaBJbYy TIPEACTaBJbCHA j€ M HAjIIO3HATHja KJIIACMYHA PoOyCHa MeTona I03HaTa
MO HA3WBOM WTEpaTHBHA TEXWHCKA TpaHcdopmarmja ciuudoctd (enr. lterative weighted
similarity transformation — IWST) u HeKONHMKO WEHHWX HAJTIO3HATHjUX MOAMU(HKAIHjA, KOje CY
0azupane Ha yBOhewy Apyraujux ONTUMI3AIHOHUX yCIOBa POOYCHE OIleHE BEKTOpa moMepama. Y
3aBpIIHOM /ey OBOT IIOTJIaBJba JIETAJbHO je OOjallibeH IOCTYNaK HCIHUTHBama CSPHKACHOCTU
MeToza AedopmanuoHe aHaimmse 6a3upad Ha MonrTte Kapio cumyrnanujama.

quBpTO norJiaBJ/b€ — EBOJIyTPIBHl/I ONITUMU3AINUOHHA AJITOPUTMH

YeTBpTO MOMNABbe MOCBeheHO je eBONYTHMBHMM ONTHMH3AIMOHHM airOPUTMHMA H HHXOBO]
MIPUMEHH Y poOYyCHO]j 1e(OpMaIMOHO] aHATHU3H. Y OKBHPY YBOJHOT J€ja OBOT IIOTJ1aBJba YKPATKO j&
OIMCaH MOCTYNaK MOJIeJIOBamha NpodiieMa y ONTUMHM3AIH]jH, TI0/IeNIa ONTUMHU3AIMOHUX TpodiieMa Ha
JIOKJIHE M TriIo0allHe, Ka0 M OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE JETEPMUHHUCTHYKMX M CTOXACTHYKUX
ONTHMH3ALMOHNUX aJropuTama. Y HACTaBKy IIOIJIaBJba IPHKa3aH je TEHETCKH alropuTaM (CHIIL
Genetic algorithm — GA) koju ce cMaTpa HajIIO3HATHJUM MPEACTABHUKOM TpPYIe €BOJYTHBHUX
ONTHMH3ALMOHUX ajropurama. J[eTasbHo cy 00jalIleHd OCHOBHY TCHETCKH OIEPATOPH, CEeIEeKLH]a,
VKpIITake M MyTanuja, IOMONy KOjUX ce BPILH IpeTpara IpocTopa peliemha KOJ OBOT aJropUTMa.
HakoH TeHeTCKOr anropuTMa, MPEACTaB/bEH je aIrOpHTaM ONTHMH3AIMje pojeM decThna (eHrI.
Particle swarm optimisation — PSO), uuju je HacTaHak WHCIHUPUCAH COLMjATHMM IIOHANIAEM
KHMBOTHIbA Koje ce Kpehy y jaTuma, Kao ¥ yONIITEHH alropuTaM ONTHMH3alUje pOojeM YecTHLa
(emrn. Generalised particle swarm optimisation — GPSO), koju mpencraBiba MOIUGBHUKAIM]Y
opurusanzor PSO anropurma 6a3upaHy Ha OCHOBHUM NOCTaBKaMa TEOpHje yIpaBibamba JHHEAPHUM
cucreMuma. Y KpajieM ey MorjaBiba MpukasaH je mocrymnak npumene GA u GPSO anroputma y
poOycHoj orieHu BekTopa nomepama ko IWST u GREDOD metoe.

Ileto nornas/be — EkcnepuMeHTa/HA HCTPAXKUBAKa

Y OKBHpY NETOr MOTJaBJba U3BPIICHA j¢ SKCIIEPUMEHTATHA aHaIH3a MPEIOKEHUX MOAH(pHKAIHja
IWST u GREDOD wmetone, 6a3upannx Ha npumern GA u GPSO anropurma y moctynky poOycHe
OLICHE BEKTOpa IoMepara. EkcriepiMeHTanHa aHalu3a pealu30BaHa je KPO3 YETHPH pa3uyuTa
eKCIIEpHMEHTa. Y TPBOM €KCIEPUMEHTY aHAIM3HMpaHa jeé MOryHHOCT NpHMEHEe OBHX ajropuTama, y
poOyCHOj OLEHM BEKTOpa IOMepama, Ha J00po MO3HATOM MpHMEpy TeoJeTcKe Mpexe OpaHe
Montsalvens y IIBajiapckoj. YV HapemHa TpH eKCIICPHMEHTa COPOBEICHA je BeOMa TeMeJbHa
ananu3a edukactHoctu npumeHe GA u GPSO anropurma nomohy Monte Kapio cumysanuja Ha Tpu
pasnM4uTa MOJeNa TeoJeTCKUX Mpeka. Y 3aBpILIHOM Jiely IOIVIaB/ba M3BpLICHA je aHauu3a U
JIMCKyCHja pe3yJiTaTa OBUX €KCIIEpUMEHaTa, Ha OCHOBY Yera Cy M3BEJCHHM 3aKJbyUllH O MOHAIlamy
epukacHoctn IWST u GREDOD wmerone y cinyuajy npumene GA u GPSO anropurma, anmu u y
cilydajy IpHMeHe HTepaTUBHE METOJIE HajMamux KBajapara (enri. Iterative reweighted least squares
— IRLS) koja ce TpaJUIMOHATHO MPUMEYje y MOCTYIKY POOYyCHE OlleHe BEKTOpa MoMepama KOJl
OBHX METOJIa.

lecTo noraB/be — 3akby4yaK

VY mecToM moriiaBiby J1ata cy 3akJby4yHa pazMarparma Koja ce 0JJHOCE Ha IpeUIoKeHe MouduKarmje
IWST u GREDOD wmeropze, kao u cMepHuLe 3a Oynyha ucrpaxuama. McTakHYT je HayYHH TOIPHHOC
TIpeUIOKEHNX MOoAAn(HKalHja TeOpHju poOycHe eopMariione aHann3e Te0AeTCKUX Mpexa.

Cenmo noraeibe — Jlutepatypa

Y OKBHpY CeaMOT IOTVIaBJba PUKA3aH je& CITHCAK JIMTepaType Koja KopuiheHa mpu u3paau J0KTOPCKE
miuceptanyje. [1o cBojoj CTPyKTypH, JuTepaTypa oOyxBaTa 4WiIaHKe ITyOJUKOBaHE Yy pedepeHTHUM
Hay4HUM YacOIMMCUMa, CAOMIITeHha ca HAyYHUX KOH(EpEeHIHja, KbUre U JOKTOPCKe TUCepTaIlHje 13
005acTH reoJieTCKe AeGopMaIlioHe aHAIN3€e, TEOpHje N3paBHAKkA T€OIETCKUX Mpeka, poOycHe cTat-
HUCTHUKE U FJ'IO63J'IHI/IX OIITUMU3AITMOHUX METOAA.




Ocmo noraassbe — Ipuiosn

Y 0cMOM TOTJIaBJby JaTh Cy HyMEPUUYKHU M rpaMuKy IPUIO3H y OKBUPY KOJUX Cy NPHUKA3aHU HEKU
OJ1 pe3ynTaTa eKCIepUMEHTATHUX UCTPAKHUBAbA.

Ha ocHoBy cBera mpeTrxo[HO HaBelIeHOT, KoMucHja IO3MTHBHO oLemYyje cCBe [eJIoBe TOKTOPCKe
aucepTalUje M KOHCTATyje 1a je HACJIOB JUcepTALMje MPEU3HO U jacHO Je()MHHCAH U Y MOTILY-
HOCTH CarjacaH ca TEMATHKOM U CajIpKajeM UCTPAKNBAIHA.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJbEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJUA

TakcaTHBHO HAaBECTH HAa3UBE PajoBa, Iie W Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH paj
o0jaBreH win npuxBahieH 3a 00jaBJbUBamke y yaconucy ca ISl nucte omHOCHO ca JucTe MUHHCTapCTBa
HAQJUJIOKHOT 3a HAayKy Kaja Cy y NHTamy APYIITBCHO-XyMAaHUCTHYKE HAyKe WU PajoBe KOJH MOTY
3ameHUTH OBaj ycioB 1o Ol.janyapa 2012. romune. Y cimydajy pamoBa mpuxBaheHHx 3a o0jaBJbHBame,
TAaKCATMBHO HABECTH HA3WBE PaoBa, I/ie M Kajaa he OuTy 00jaB/bCHH U IPUIIOKUTH IIOTBPAY O TOME.

Pan y Bpxynckom meljyHapoaHom HaydyHoM yaconucy (M21)

1. Markovi¢ M., Baji¢ J., Batilovi¢ M., Susi¢ Z., Joza A., Stojanovi¢ G.: Comparative Analysis
of Deformation Determination by Applying Fiber-optic 2D Deflection Sensors and Geodetic
Measurements, Sensors, 2019, VVol. 19, No 4, ISSN 1424-8220

Pan y ncraknyrom mel)ynapoaaom nayunom yaconucy (M22)

1. Batilovi¢ M., Susi¢ Z., Kanovi¢ Z., Markovi¢ M., Vasi¢ D., Bulatovi¢ V.: Increasing
efficiency of the robust deformation analysis methods using genetic algorithm and generalised
particle swarm optimisation, Survey Review, 2020, ISSN 0039-6265

Pan y mehynapoanom HayuHoM qaconucy (M23)

1. Batilovi¢ M., Susi¢ Z., Markovi¢ M., Petkovi¢ M., Nikoli¢ G., Ninkov T.: The efficiency of
different outlier detection approaches in geodetic networks: case study for Pobednik statue,
Geodetski Vestnik, 2018, Vol. 62, No 2, pp. 293-305, ISSN 0351-0271

2. Susi¢ Z., Batilovi¢ M., Ninkov T., Bulatovi¢ V., Aleksi¢ 1., Nikoli¢ G.: Geometric
deformation analysis in free geodetic networks: case study for Fru$ka Gora in Serbia, Acta
Geodynamica et Geomaterialia, 2017, Vol. 14, No 3, pp. 341-355, ISSN 2336-4351

3. Susi¢ Z., Batilovi¢ M., Ninkov T., Aleksi¢ I., Bulatovi¢ V.: Identification of Movements using
Different Geodetic Methods of Deformation Analysis, Geodetski Vestnik, 2015, Vol. 59, No 3,
pp. 537-553, ISSN 0351-0271

Vil SAK/bBYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKHNBAIbBA

Kpajwu pe3ysTar UCTpaKuBama CIPOBEICHUX Y OKBUPY JOKTOPCKE JMCEPTALUje jecy OpUTHHAIHE
MonuduKanmje 1se podycue metoae nepopmannone anamuse, IWST u GREDOD merone, 6azupane
Ha NPUMEHH CBOJYTHBHHMX ONTHMH3AaLMOHUX alrOpuTaMa y MOCTYIKY poOyCHE OLleHe BEKTOopa
roMepama. Y HOCTYNKY poOyCHE OlLleHe BEKTOpa IOMepama KOJ OBHX METOZA TPaJWIMOHAIHO Ce
npumenyje IRLS MeTona, koja mosia3u o jeAHOT TIOYETHOT Peliekha JOOMjEHOT METOIOM HajMambHX
KBajpaTa M UTEPaTHBHO I'a M0OOJbIIaBa TOKOM ONTUMH3ALHOHOT Iporeca. Y OKBHUPY OBOT IOCTYIIKA
onpelyjy ce onTuManHe BpeJHOCTH TEXHMHA Tayaka MpPEXe KOoje Y4eCTBYjYy y Ae(HHUIMjU JaTyMma,
OJIHOCHO OTITHMAJIHO JATYMCKO peIliekhe BEKTOpa moMepama. byayhu na ce mpumenom IRLS merome
HE MOXE€ OJIPEIMTH TJI00aIHO ONTUMAJIHO AaTYMCKO PELICHe BEKTOpa MoMeparha YKOJIMKO y CKYIy
JATYMCKHX Tadaka Mpexke (HUrypHIly MOMEpeHe Tauke, IpeUIoKeHa je IMpUMeHa JiBa €BOJYTHBHA
ontuMu3zaiona aiaropurMma, GA u GPSO anropurma, y poOycHOj olieHH BekTopa nomepama. OBU
AITOPUTMH TPETPAXKyjy HPOCTOP pelieha Ha KOHTPOJHMCAHO CIyd4ajaH HAuWH, HITO UM YCJIOBHO
peueno omoryhasa Jia ,,iCKO4Y€e” M3 JIOKAJHOT ONTUMYMa Y LHJbY MPOHAJIAXEHa TII00aIHO IToCMaT-
PaHO ONTHMAIIHOT JaTyMCKOT pellieha BEKTOpa oMepamba.




VY nnspy ucnutuBama MoryhHocTn u eukacHocTH npeaioxenux Mmomudukamuja IWST 1 GREDOD
METO/Ie CIIPOBEJCHA j€ OICEe’XHA eKCIIePUMEHTAIHA aHalu3a, KOjoM cy oOyxBaheHa 4eTHpH eKcIiep-
UMEHTa. Y TPBOM EKCIIEpUMEHTY aHanu3upaHa je Moryhnoct npumene GA m GPSO anroputma, y
MOCTYIIKY poOYyCHE OIleHe BEKTOpa IIOMeparba, Ha jeIHOM CeTy CHMYJIMPaHUX ONaXKama y IBO-
JIMMEH3NUOHAIHO] Te0IeTCKOj Mpeku Opane Montsalvens. Jlo6ujenu pe3ysraTd HEIBOCMHCIEHO CY
HOTBPIMIM MOTYRHOCT MPUMEHe OBHX aJTOPHTMA y IOCTYIKY POOyCHE OLIeHe BEKTOpa IoMepama.
tasume, y coy4ajy npumere GA u GPSO anropurma nobujeHu cy HEIITO 00JBH PE3YNTATH HETO Y
cnyuajy npumere IRLS metome, xon obe merome medopmarmoHe aHammse. Mehytum, ommre je
MO3HATO 12 3aKJbYUH 0 e(h)UKaCHOCTH MeTola IedopMalMoHe aHauu3e He MOTY OUTH U3BEICHH Ha
OCHOBY aHaJIM3€ KOja je CIIpOBeJIeHa Ha CaMoj jeZJHOM CEeTy CUMYJIMpaHHX OllaXkamba, jep ce y TOM
Cllyyajy aHayM3a OJHOCH Ha CaMo jeAaH MOJeEN TeOJeTCKE MpeXe, jelaH oJi MHomITBa Moryhmx
ClieHapHWja ToMepama M JedopManyja y TeoJeTCKOj MPEXH U jelaH CeT CIydajHHuX TIpelaka
Mepema. Y TOM KOHTEKCTY, Y HapeJHa TPU eKCIEepPHMEHTa CIPOBE/ICHA je BeoMa TeMeJbHa aHan3a
epukacHoctu npumene IRLS metone, GA u GPSO anropurma, Ha npuMepy jeAHOJMMEH3HOHAIHE,
JIBOAMMEH3NOHAIIHE M TPOJMMEH3HOHAJIHE reosieTcke Mpexke, momohy Monre Kapio cumynanmja
MPUMEHOM cpeliibe cTome ycrnexa (enra. Mean success rate — MSR). Ha ocHoBy pesynraTta ucrtpa-
JKUBama CIPOBEICHUX Yy OBHM EKCIICPUMCHTHMA HM3BEJICHU Cy HEKU YONILITCHHU 3aKJbYYLH O MOHA-
mamy epuxacHocTH IWST m GREDOD wmerone y cimydajy mpumerne IRLS merome, GA u GPSO
ITOpHUTMa, U3 KOjUX je MPOUCTEKao jenaH riobamHu 3akipydak. Epukacroct IWST u GREDOD
MeToJie 3HadajHo je mobospmiana nmpuMeHoM GA m GPSO anropurma y mocTynky poOycHe oreHe
BEKTOpa IIoMepama. Y HAacTaBKy Cy HaBeJEHH OIlce3U y Kojuma ce kpehy BpenHocTH moGosblnama
epukacHoctu IWST u GREDOD wmeroze, nooujene npumeHom GA u GPSO anropurma, y npyrom,
TpeheM u 4eTBPTOM €KCIIEPHMEHTY.

VY Ipyrom eKkcrepuMEHTY BPEIHOCTH MOOoJbIama yKymnHe edukacuoctu IWST metone kpehy ce y
orcery ox 31.59 no 32.82% xon renerckor anropurma, a kog GPSO anroputma y oncery ox 31.43
1o 32.61%. ¥V cnyuajy GREDOD mertone moMeHyTe BpeAHOCTH ToOoJbliama Kpehy ce y Hemro
JIpyTaddjuM TpaHnnama, u 1o ox 31.77 mo 34.67% xon reHetrckor anroputMa u ox 31.55 mo 34.50%
kox GPSO amropmrma. BpemocTn mnoosemama yKymHE e(UKACHOCTH I0OWjeHE IPUMEHOM
TEHETCKOT alNroputMa y Tpehem excnepumenty kpehy ce y omcery ox 19.41 no 33.83% y ciyuajy
IWST meronme u ox 20.29 no 33.39% y ciyuajy GREDOD wmetone, 10k ce BpeJHOCTH OOOJbIIaka
nobujene npumeHom GPSO anropurma kpehy y rpanumama ox 18.45 no 33.63% y ciyuajy IWST
Mmeroze u ox1 19.34 1o 32.99% y caydajy GREDOD merone. Y 4eTBpTOM €KCIIEPUMEHTY BPEJHOCTH
mobosbiiama euxkacuoctu IWST uny y pacnony 18.46 mo 31.73% ko1 reHETCKOT aaropuTMa U 0j
17.85 no 31.46% xox GPSO anropurma. Kox GREDOD wmerojie BpenHOCTH 1MoOOJbIIAKba HIY Y
pacriony on 18.24 no 31.66% y ciy4ajy renerckor airoput™a u o 17.76 no 31.46% y cnyuajy
GPSO anropurma. HaBenene BpeaHocTs mo0oJbliiama MpeacTaBibajy pesaruBHa mosehama edukac-
HOCTH OBHX METO/Ia y OJHOCY Ha e(pHMKACHOCT OCTBapeHy y ciay4ajy npumene IRLS metose.

VIII O EHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJIITATA HCTPA’XKUBAIBA
ExcrumnuTHO HaBEeCTH NO3UTHUBHY WM HETATHBHY OLICHY Ha4dMHA NPUKa3a U TyMadema pe3ynraTa
HCTpa’KMBamba.

JletaJbHUM TIpErjie/ioM JOKTOpcke aucepraiuje, Komucuja je yrBpauina na cy pe3yiTaTd CIpoBe-
JACHUX CKCHCPUMCEHTAJTHUX UCTpaXMBamkba IMPUKa3aHU U TyMayY€HHU Ha MPErjcJaH U CUCTEMATUYaH
Ha4uH, y CKJIaay ca IIC(I)I/IHI/ICElHI/IM IpeaAMETOM, HUJBEM U IMOJIA3HUM XUIIOTEC3aMa HAYUYHOT UCTPAXKU-
Bama. M3BelleHn 3aKJbYUIM, KOjU TPOU3MiIa3e U3 JTOOMjeHUX pe3yiTara eKCIIEpUMEHTaTHUX UCTpa-
KHUBamba, HSBOCMHUCIICHO OTBPl)yjy Mojla3He XUIMOTe3€e HAyYHOT HCTPaKUBAMbA.

JIokTOpCKa IrcepTalyja MpoBepeHa je y copTBEPCKOM MaKeTy 3a JIETEKIH]y TIarnjapusma i Thenticate,
y bubnmorenm dakynreTa TEXHUYKUX HAayKa. AHAJIM30M T€HEPHCAHOT M3BEIITaja O MOIyAapHOCTH
TEKCTa JUCcepTalrje ca ApyruM u3Bopuma, Komucuja je yTBpauia aa je mpoleHar MmoayIapHOCTH
3aHeMapJbUB U JJOHENA 3aKJbYJaK JIa je JOKTOPCKa TUCEPTAIlkja OPUTHHAIHO ayTOPCKO JIENIO.

CarnacHO M3HETHM cTaBOBMMa, KOMHCHja NMO3NTHBHO OLeHYje HAYHMH NPHKA3a U TyMaudema
pe3yJITaTa HCTPasKUBAhA CIIPOBEJCHUX Y 0BOj IOKTOPCKOj IMCEPTALHjH.




IX KOHAYHA OIHEHA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

EXCIUTMIIMTHO HABECTH Ja JIH JUCEPTallfja jeCTe WK HUje HAMCAHA Y CKIIAy ca HaBSJICHUM
00pa3ioKemeM, Kao U Jia JI OHA CATPKH WIK He CaapKu cBe OuTHe eneMeHTe. JlaTu jacHe, mpenusHe u
KOHITU3HE OJITOBOPE Ha 3. U 4. IUTame:

1. Jla mu je nucepranmja HaNKMcaHa y CKIAay ca 00pasiioKemheM HaBeIeHIM Yy TIPHjaBU TEMe

Ha ocHOBY yBHIa y TOKyMEHTaNHjy KOjy je KaHOUAAT MPUIIOKHO IPHIIMKOM TprjaBe Teme, Komucuja
je YIrBpAWJa a je JOKTOpPCKA AMCEPTANMja HANMCAHA Y CKJIaLy ca o0pa3ioixKemeM HaBeJeHUM
y NpHjaBHU TeMe.

2. [a nn mucepranuja caapiku cBe OUTHE eJIeMeHTe

Komucuja koHcTaTyje 1a JOKTOpCKA JUCEPTALHja caJpP:KU CBe OMTHE eJleMeHTe.

3. ITo wemy je mucepTanyja OpUTHHANIAH JOTPHHOC HAYITH

[pennoxene momudukanuje IWST 1 GREDOD wmerone, 6a3upane Ha npumern GA u GPSO anro-
puTMa y poOyCHOj OLICHH BEKTOpa IoMepamka, IPEACTaBIbajy OpUTHHATIAH HayYHH JONPHHOC TEOPUjH
poOycHe nedopmaroHe aHaTN3e TeOACTCKUX Mpexka. Y BojeleM OBHX MOIU(UKAIHja Y 3HAYAjHO]
Mepu nobosemana je podycroct IWST u GREDOD wmetone Ha mocrojame MOMEpEHHX Tadaka y
pedepeHTHO] MpeXH, OJHOCHO y CKYIy JaTyYMCKUX Tadaka MpeXke, a CaMUM TUM H e(UKacHOCT
uaeHTH(UKALKje TOMEPEHHX Tayaka Ha 00jeKTy, ITO MOTBPlyjy pe3yNTaTH CIpOBEJICHUX EKCIIEPHU-
MEHTAJTHUX UCTPaKUBAKbA.

Hayunu nonpunoc npeanoxene moaudukaruje IWST meTtone BepudukoBaH je 00jaBibuBameM pasia
y UCTaKHYTOM MeljyHapOoTHOM Hay4HOM YacCOIIHCY.

4, Henocranm nucepranyje u BUXOB YTHIA] HA PE3YNITAT HCTPAXKNUBabHa

Komucuja Huje youmja HemoctaTke y (PMHAJIHOj Bep3UjU HOKTOpPCKe AUcepTamuje Koju Ou
YTHIAIHN Ha PE3yNITaTe HCTPAKUBAbA.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyTiHE OIleHE AHcepTaImje:

Komucuja mo3uTHBHO oLembyje JOKTOPCKY AucepTanujy kanaguaata Mexmena barunosuha, mon
HacJIOBOM

,P0o0ycHa omeHa AedopManuja y cJI000IHHM reoieTCKUM MpeskamMa NMPUMEHOM eBOJYTHBHHX
ONTUMU3AMUOHHUX aJropurama’,

u npeniaxe HacrapHo-Hayunom Behy ®@akynrera TeXHHYKnX Hayka u CeHaTy YHHMBep3uTeTa y
Hogom Cany na ce 1oKTOpCcKa JucepTanMja NIPUXBAaTH, 2 KAHAUAATY 0100pH oa0paHa.

HNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

[pencenHuk komucuje:
np Bramgumup Bynarosuh, Banpenuu mpodecop,
dakynTeT TEXHUYKUX Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Cany

UnaH KOMHUCH]E:
1p Cphaun Komnakosuh, pegosau mpodgecop,
®axynTeT TEXHUUKUX HayKa, YHuBep3ureT y HoBom Cany

Unan xomucuje:
np Wean Anekcuh, pemoBau mpodecop,
I'paheBuncku dakynrer, YHHBEep3uTeT y beorpary

MemnTop:
np 3opan Cymmwmh, BaHpegHu Tpodecop,
@daxyJITeT TEXHUUKUX Hayka, YHuBep3urer y Hosom Cany

MemnTop:
np Kemmko Kanosuh, Banpennu npodecop,
dakynTeT TEXHUIKUX Hayka, Y HuBep3uteT y HoBom Cany

HATIOMEHA: Unan koMucHj€ KOjU HE >KeI Jia OTIIHIIIE U3BELITaj jep Ce He ClIaKe Ca MUIJbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]je, Ay>KaH je /1a yHece y N3BelTaj 00pa3iiokemhe OJJHOCHO pasiiore 300T KOjux He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].



