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MneKko marapuue je TeK nocnearux roguHa gocneno y GoKyc Hay4yHUX UCTPaxKMBakba, MAKo
Cy Heroa 61arotoBopHa TepaneyTcka M KO3METMYKa CBOjCTBA MO3HATA jOLW Of, aHTUYKMUX
BpemMeHa. YNpKoC TOMe LWTO 3Habe 0 GYHKUMOHANHOCTM M/IeKa MarapuL,e KOHCTaHTHO pacTe,
HEroB aHTUMMKPOOHW MNOTEHUMjan OCTaje Hajmarbe MUCTpaxkeH. JlutepaTypHuM nogaum o
MMKPOBUNONOIMjM M E€BEHTYaIHOj aHTMMMKPOOHOj aKTMBHOCTM MJIeKa marapuue 6ankaHcke
pace Koja erauctupa Ha noapydjy Cpbuje M OKOAHMX 6GasKaHCKMX 3emasba Cy jaKo
AMMUTUPaHK. OBO MNEKO ce TPaAMUMOHANHO KOH3yMupa 6e3 npeTxogHe TonaoTHe obpagae,
WTO NnoKpehe HM3 NUTaka Koja ce o4HOCE Ha 34paBcTBeHY 6e36eAHOCT KOH3YMMpPatba MeKa
Yy cupoBOoM cTamy. [peameTn UCTpakuBarba OBE [AOKTOPCKe Aguceptaumje buam cy
yTBphUuBatbe MMKPOOMONOLLKOr KBa/IMTETA CUPOBOI MAEKa marapuue 6ankaHcKke pace, Kao m
UCMUTUBAHbE HeroBe aHTMHaKTepUjcke aKTMBHOCTM Npema oaabpaHum cojesuma Escherichia
coli, Salmonella Enteritidis, Salmonella Typhimurium, Staphylococcus aureus, Listeria
monocytogenes w Klebsiella pneumoniae. Y uu/by yTBphMBama [/1aBHUX HOcCMAaLa
aHTMOAKTEPU]CKOT AejcTBa, Kao M camor moaena aHTMbaKTepujcKor AenoBamba, Yy 04abpaHum
y30pLMma 0BOI M/ieKa HaMereHUM M3BOhEeHY aHTMOAKTEPUjCKMX MCNNTMBAKA, N3BPLLEHO je
oapehuBarbe cagpiKaja aHTUMUKPOOHMX NpoTeMHa - AM303MMa M NakTodepuHa, Kao u
cafprKaja Kanumjyma. Y ysopuuma maeka Marapuue npeasuheHMM 3a UCOUMTUBAKbE
aHTMbaKTepujcke aKTMBHOCTM npema S. aureus n L. monocytogenes, ogpeheH je cagpaj
MaCHMUX KWUCeNIMHA Ca [AOKYMEHTOBAaHOM aHTMOaKkTepujckom aKtuBHowhy npema [pam
nosnTMBHMM b6akTepujama. Mpucyctso L. monocytogenes v Salmonella spp. Huje yTBpHeHo Hu
y jeaHom oa 137 ucnuTaHUX y3opaka CUMPOBOr MAeKa Marapuue, A0K je 6poj E. coli,
konmdpopmHmx baktepuja, Enterobacteriaceae, KBacaua 1 NaecHW 1 cycnekTHor B. cereus 61o
nucnog rpaHuue getekuuje metoge. MNpema pesyntatuma gobujeHMM y OBOj AOKTOPCKO]
AucepTaumju  CBM  MUCNMTaHM y30pUM CUPOBOr MeKa marapuue 6ankaHcke pace cy
3300BO/baBa/ N 3axTeBe eBPONCKMX perynatmea 92/46/EEC wn EC 853/2004 wn ca
MMKPODBUNONOLIKOT aCnNeKTa cy y NOTNYHOCTU 6uan 6e36eaHM 33 ANPEKTHO KOH3yMUparbe 6e3
npetTxoaHe TonaoTHe obpage. CMpoBO MAeKO Mmarapuue 6ankaHcke pace je NOKasano
pPasANYMTy aHTUOAKTEPUjCKY aKTMBHOCT npema [pam nosuTMBHMM M [pam HeraTMBHUM
6aKTEPUjCKMM COjeBMMA TECTUPAHMM Y OKBUPY OBE AOKTOPCKE AncepTaumje, YNju UHTEH3UTET
je 3aBMCMO 04 HMBOA KOHTaMMHAUMje Y30paKa MIEKa TECTUPAHUM MaTOreHOM U TeMmnepaType
WHKYybUupara. TemnepaTypa MHKybupara og +15 °C je y ogHocy Ha +9 °C 6una reHepasHo
NMoBO/bHMjA 33 AKTUBHOCT aHTMOAKTEPWjCKMX CYNCTAHUM Yy MAEKY Marapuue npema CBUM



TECTUPAHMM MATOreHMMA, anun je aHTMBaKTEPMjCKM NOTEHUMjan y30paKa MaeKa marapuue Ha
+15 °C 610 MMMUTMPaH BPXKUM YMHOKaBaHEM UCMUTAHUX BaKTepuja Ha 0BOj TemMnepaTypu.
To je nocebHO BaXWIO 3a y30pKe ca BehuM HMBOMMA KoHTamuHaumje (10° u 10* cfu/ml).
AHTMDBAKTEPUjCKa aKTUBHOCT CMPOBOI MJIEKA Marapuue npema L. monocytogenes v S. aureus
Ce Ha CBMM pafHMM TemnepaTypama cacTojana of, npoayxerba nar ¢pase M MHxMbMparba
b6aKTepujcKor pacTa, 4OK ce y cayyajy S. Enteritidis, S. Typhimurium, E. coli ATCC 8739, E. coli
ATCC 10536 u K. pneumoniae oHa ornegana y peayKuuju rbuxoBor noyetHor 6poja n/uam
npoayery nar ¢ase. Pesyntatm oBe AOKTOPCKe AucepTaumje Cy YKasaan Ha Kaaumjym
3aBUCHY NpuUpoay aHTMOAKTEPUjCKe AKTUBHOCTM CUPOBOI MJIEKA Marapuue npema S.
Enteritidis, S. Typhimurium n oba TectupaHa coja E. coli. HajcHaxHWjy aHTMbBaKkTepujcky
aKTMBHOCT npema K. pneumoniae NoOKasanu cy y30puM MJEKa Marapuvue, Koju cy nopeg
BE/IMKOT Cafiprkaja IM303MMa MMAAN MU BEJINKM cafprKaj naktodepurHa, na 61 y oBom cayyajy
OCHOBHW MexaHW3am aHTMBaKTepUjCKOr Ae0Bakba MIEKA MarapuLe Morao 6UTN CMHeprnsam
NM303uMMa M naktodepuHa. JIM303MM je HajBepoBaTHUje NaBHM HOCWAAL, aHTMBAKTepujcKe
aKTMBHOCTM MJIeKa Marapuue 6ankaHcke pace, 063Mpom fJa je y OfHOCy Ha pApyru
AHTUMMUKPODOHM areHc — NakToPepuH y TECTUPAHUM Y30pLMMa MEKA Marapuue AeTEKTOBAH Y
BULIECTPYKO Behoj KOHLEeHTpaumju. M3secTaH 4ONPUHOC aHTUBAKTEPUjCKOj aKTUBHOCTM M/IEKa
marapuue 6ankaHcke pace npema L. monocytogenes v S. aureus morne 6u ga Aajy u macHe
KUCEeNNHE Ca LOOKYMEHTOBAHMM aHTMOaKTepujckKmm pejctBom npema [pam NO3UTUBHUM
6aKkTepunjama (NMHONHA, NAYPUHCKA M ONIEMHCKA KUCENMHA), Koje Ccy Y aHaau3npaHum
y3opumnma mieKka marapuue y 36mupy umHmune og 40,3 0o 54,7% on, yKYNHUX MACHUX KMCENMHa.
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Abstract:
AB

Donkey's milk has recently become a very popular topic among scientific community although
it has been used for therapeutic and cosmetic purposes since ancient times. Even though the
number of investigations concerning donkey's milk functionality has increased, the studies on
its antimicrobial potential are limited. Especially, there is a lack in literature data on
microbiological quality and antibacterial activity of donkey's milk obtained from Domestic
Balkan breed originated in Serbia and other countries in Balkan region. The fact that this milk
is traditionally consumed without heat treatment launches a series of issues concerning its
safety.

The aim of this thesis was to determine microbiological quality of Domestic Balkan donkey's
milk, as well as to investigate its antibacterial activity against the selected strains of
Escherichia coli, Salmonella Enteritidis, Salmonella Typhimurium, Staphylococcus aureus,
Listeria  monocytogenes and Klebsiella pneumonia. In order to determine the major
antibacterial substances, as well as the model of antibacterial activity, the content of
antimicrobial proteins (lysozyme and lactoferrin) and calcium was determined. The amount of
fatty acids which are known to be effective against Gram-positive bacteria was determined in
milk samples tested for antibacterial activity against S. aureus n L. monocytogenes. The
presence of L. monocytogenes and Salmonella spp. was not detected in any of the 137 raw
donkey's milk samples, while the levels of E. coli, coliform bacteria, Enterobacteriaceae, yeast
and molds and suspect Bacillus cereus were below the limit of detection of the assays.
According to obtained results, all examined Domestic Balkan donkeys' raw milk samples were
in accordance with the EU regulations 92/46/EEC and EC 853/2004 in terms of their
microbiological quality, thus being completely safe for direct consumptions, without thermal
treatment. Raw Domestic Balkan donkey's milk has expressed different antibacterial activities
against Gram-positive and Gram-negative bacteria strains tested in this thesis, with the
intensities which depended on contamination level and incubation temperature. In
comparison to temperature of +9 °C, the incubation temperature of +15 °C was more
favourable for activity of antibacterial substances in donkey's milk against all tested
pathogens. However, the antibacterial potential of donkey's milk samples at +15 °C was
limited with rapid multiplication of bacteria at this temperature. This was especially
pronounced in samples characterized with higher contamination levels (10> and 10* cfu/ml).
Antibacterial activity of raw donkey's milk against L. monocytogenes and S. aureus at all
tested temperatures reflected in prolonged lag phase and inhibition of bacterial growth,
while the activity against S. Enteritidis, S. Typhimurium, E. coli ATCC 8739, E. coli ATCC 10536
and K. pneumonia comprised reduction of initial bacterial numbers and/or prolongation of lag
phase.

Results obtained in this thesis have indicated on calcium dependent antibacterial activity of
raw donkey's milk against S. Enteritidis, S. Typhimurium and both E. coli strains. The most
pronounced antibacterial activity against K. pneumonia was found in donkey's milk samples
which besides high content of lysozyme had high content of lactoferrin, thus indicating that
the basic antibacterial mechanism of donkey's milk might be the synergism between



lysozyme and lactoferrin. Lysozyme was probably the substance with the highest
antimicrobial activity in Domestic Balkan donkey's milk, since it was detected in significantly
higher concentrations than lactoferrin. The fatty acids which are known to be effective
against Gram-positive bacteria (linoleic, lauric and oleic) and which comprised from 40.3 to
54.7% of total fatty acids in tested samples, may also contribute to antimicrobial activity of
Domestic Balkan donkey's milk against L. monocytogenes and S. aureus.
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ATCC eHr. ,American Type Culture Collection”
ALOA eHr. ,Agar Listeria according to Ottaviani & Agosti“
ACB AepobHe cnoporeHe baKktepuje

BMK BaKkTepuje mneyHe KucenmHe

cfu eHr. ,colony forming unit’

CLA eHr. ,Conjugated Linoleic Acid"

EC eHr. ,European Commission"

EEC eHr. ,European Economic Community"
EFSA eHr. ,,European Food Safety Authority”
EHT Enterobacteriaceae

FAO eHr. ,,Food and Agriculture Organization”
XB XpaH/bunsu byjoH

IDF eHr. ,,International Dairy Federation”
Kon KonndopmHe baktepuje

Knc Koarynasa no3utueHe cTadunioKoKe

LF eHr. ,Lactoferrin”

LPS eHr. ,Lipopolysaccharide”

Lyz eHr. ,Lysozyme”

MM Mneko marapuue

SDS-PAGE eHr. ,,Sodium Dodecyl Sulfate Polyacrylamide Gel Electrophoresis”
TBX eHr. ,, Tryptone Bile X-glucuronide”

YEM YKynaH 6poj MmMKpoopraHnsama

VRBG eHr. ,Violet Red Bile Glucose”

XLD eHr. ,Xylose-Lysine Deoxycholate"




Osa Ookmopcka Oucepmayuja ypaheHa je Ha HayyHom uHcmumymy 3a npexpambere

mexHosnoeuje y Hoeom Cady, y okeupy npojekma TP31029 MuHucmapcmea 3a HAyky u

mexHonowkKu paseoj Penybnuke Cpbuje, y capadmwu ca cneyujanHum pe3epeamom npupooe

,3acasuya”.

Ha osom mecmy xceneo bux 0a ce 3ax8aaUM:

ceom meHmopy, npog. 0p Apaeoreyby Lieemkosuhy, Ha cmpyyHUM cagemuma, rnomohu
U nodpwiyu Kojy Mu je npyHuo moKom uspade 0KmopcKe ducepmayuje

Op AHamapuju MaHOuh, Koja Mmu je ykazana eenuko roseperbe, yyuecmsyjyhu o0 npeoz
0aHa y paseojy u peanusayuju udeja, npernosHajyhu nomeHyujan meme Kojom ce b6asu
08a 00KMopcka oucepmayuja

YynaHosuma Komucuje npogp. p CnaceHuju MunaHosuh, npog. Op MupjaHu AHmos u
npog. 0p Apazuwu Casuhy, Ha MOKA3AGHOM UHMeEpPecos8ary 30 08aj PAd, KOPUCHUM
cyeecmujama u casemuma

0p bophy OkaHosuhy, Ha udeju u sepu y HeHy peanusayujy

ynpasHuUKy crneyujasHoe pesepeama npupode ,3acasuya”, CnobodaHy Cumuhy, Ha
onMuMU3My, eHepauju U 8eauKoj momohu o0 npsux Kopaka y pady

ocobmy pesepsama, nocebHo Hukonu Hunuhy, 30 02pomMHO cmprisberbe U Hecebu4Hy
nomoh y NpuKynseary 6PojHUX Yy30PAKA MOKOM C8UX 200UHA padd

0p AnekcaHOpu Topbuuu, JeneHu Tomuh, NeaHy MunosaHosuhy, Op CHexaHu Kpasuh u
Op *Hapky KespewaHy, 3a 8esnuKy nomoh OKO aHAAUMUKe NpomeuHa, MACHUX KUCeauHa
u MuHepana

CB0OjUM KoslecUHUUAMa Ha odesverby 30 MUKpObuOoaoWwKa ucnumusawa, 3a 00bpy
ammocgepy y Hawem masnaom mumy

ceojum npujamesouma lehu, bojaHu, Tarwu, Hamawu, laesny, Jayu, JosaHu, Tamapu u
MuKujy, Ha no3umugHoj eHepauju u Opyxery, Koje MU C8aKOOHe8HU pad YUHU aAenuwum

mojum podumerouma u bpamy, 3a npyxceHy royb6as u NOOPUWKY MOKOM CB8UX 08UX 200UHA

Ha kpajy 6bux xceneo 0a uspaszum rnocebHy 3axeanHocm bojaHu, mojoj Hajeehoj roybasu u

Hajborsem npujamervy , Ha 8EAUKOM CMPIsbeHby U 02POMHOj MOOPUWUU KOjy MU je npyxana ceux

08UX 200UHQ, KAO U Hawloj JaHu, Koja ceemy osome daje nocebaH cmucao.
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1. YVBOJ

[Mocnenmux roguHa ce€ y CBETY IMOKJIamka BEIHKA TaKma 3[paBJby CTAHOBHHINTBA H
MpeBeHIIUju O0JIECTH KOje HACTajy Kao TMOCIeaUIla MOJACPHOT HAYMHA )KMBOTA U MCXPaHE.
CaBpeMeHa Hay4yHa UCTpaXuBama ce wusMmely ocramor, okpehy wucnutuBamy
TPaJUIMOHATHUX, YECTO HETIPaBeIHO 3a00paB/LEHUX MPOU3BOAA. Y TOM CBETIIY j€ U MIIEKO
Marapuile TeK OJf CKopa JOcCmelo y (OKyC HAaydHUX HCTPaKUBamka, MAKO Cy HHEroBa

0JIaroTOBOpHA TEpareyTcKa ¥ KO3METHYKa CBOjCTBA MTO3HATA JOII OJ] aHTHYKUX BPEMEHa.

Hajsehu yneo u 3Hayaj y mpoM3BOIKBM MIIEKa Ha TI00aTHOM HUBOY MMa KpaBJbe MIIEKO,
alli ce CBE BUILIC KOH3YMHpPA M MJICKO JIPYTUX BPCTa, YHja MPOU3BOIHA TOKOM MOCIEABUX
50 roauna koncrantHo pacre. [Ipema mogarmma Food and Agriculture Organization of the
United Nations Statistics Divisionuz 2009. rogune, ox ykymHo mpousBeaenux 702,1
MIUIMjapayd TOHAa Mileka y cBety, 84,1%je kpaBibe mieko, 1ok je 16,9% yneo mieka
npyrux Bpcra. Taj yaeo je yaBocTpydeH y ogHocy Ha 1961.roauny, Kajga je N3HOCHO CBera
8,9%. Uzysumajyhu kpaBjbe MIIEKO, HajBehM 11€0 CBETCKE MPOM3BOIHE YUHH MIIEKO
ousonuie (11%), nakon yera cieme kosuje (2,3%), oBumje (1,4%) 1 KaMuBbE MIICKO
(0,2%). Nako He mocToje MOy3/AaHH CTAaTUCTHYKH IMOJAIM, MPETIOCTaBJba CE Ja MIICKO

Marapuie 1 KoOusbe MIIEKO y4ecTBYjy ca Mame o1 0,1%y cBeTckoj Mpou3BOIHH MIIEKa.

VY cBeTy mocToju HepaBHOMEpPHA pacrojiena IMPOU3BOIHBE MIIEKA APYTrUX BPCTa OCUM
KpaBiber: y Asuju ona uszHocu 40,13%,y Adpumm 24,75%,y Esponu 2,67%u CAJl
0,43% ox ykynmHe TpOM3BOAIKE MiIEKa. Y pa3BUjEHUM JPYIITBHUMA je y TOCIEIHHM
Jekazama, y3 nosehame MOTPOIIkE MIIEKa APYTHX BPCTa, 3a0€leXeH TPEH/ CMambeHa
KOH3yMHpama KpaB/bel MJICKa, a jeaH OJ TJaBHUX y3poka je HapacTyhe 3Hame O
HETaTUBHOM JICjCTBY II0jE€IMHUX KOMITOHEHATa KpaBJbel MJICKa Ha 3ApaBibe JbyIH. 1o ce
Ipe CBEra 0JJHOCH Ha MJICUHY MAacT KOja MMa BHCOK CaJIp)kaj 3aCHNeHUX MaCHUX KHCENMHA,
KOje ce JI0BOJIe y Be3y ca cpuaHuM oOoJbemuMa U rojasHomhy. Jlok y Asuju u Adpumm
pas3Jior 3a MHTEH3UBHO KOH3YMHpAHhE APYTUX BPCTa MJIEKa OCUM KpaBJbeT Tpeda TPakuTH
y JIOKaJHO] KyATYpU W €KOHOMHjH, TOIyJiapu3amuja ynoTpede miieka IpPyrux BpcTa y
UCXpaHU OJ0j4Yajd, JIeIe U OAPACIUX y pa3BUjeHUM 3emMibama, MOCJEIUIla je ca3peBarba
CBECTH O HEOINXOJHOCTH 3/IpaBe HCXpaHEe W HHCHOT 3HAyaja 3a 3/]paBjbe IIECJOKYITHE

nonyJaIuje.
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Hako ce miexo marapulie yriiaBHOM KoH3ymupa y Asuju, Adpunu u ucrounoj EBpormn,
IJIe ce Marapiy TPaJulMOHAIHO y3rajajy, OBO MIJIEKO IOJIAKO HaJla3W CBOjé MECTO M Ha
TPKUIITHMA Pa3BHJCHUX 3e€Majba 3axBajbyjyhu mopacTy HaydHHX Ca3Hamba O HErOBOM
NOBOJAHOM YTHIAJy Ha 31paBibe Jbyau. Jlo meroBe momynapusanuje W IpBe
cienuduIupaHe KoMeplujaiHe HaMeHe (M3y3uMajyhu HheroBy MPUMEHY Y KO3METHYKO)]
WHIYCTPUjH) AOBOJC pe3ylITaTH KIMHWUYKHX M TEAMjaTPUjCKUX CTyauja, KOjH Tra
anocTpodupajy Kao OJJIMYHY 3aMEHY 3a MajYHMHO MJIEKO KOJ OJ0jYaay | JeIe aJIepruIHe
Ha MIPOTEHHE KpaBJber Miieka. Hanme, y 3anagnoj EBpornn u3mely 0,3u 7% nene mnahe on
3 roJMHe UCMOJbaBa aJEPrHjcKy Peakldjy Ha MPOTEWHE KPaBJber MJIEKa, 3aCHOBAaHY Ha
umyHoJomkoj 6a3u. Mako BehnHa npecraje ga Oyzae ajgepruyHa HaKOH HaBpIueHe Tpehe
TOJIMHE )XKNUBOTA, y 0k0 30%cny4ajeBa CHMIITOMU C€ jaBJba]y U HAKOH YETBPTE TOJIUHE, TOK
y npoceky koq 10%TtakBe nere goa3u 10 pa3Brjama MYJITHUILIE HHTOJIEPAHIM]e Ha XPaHy.
OcuM mTO ce 3axBasbyjyhH CBOjOj CIMYHOCTH Ca MajuMHUM MIIEKOM Ipernopydyje Kao
EroBa alTepHATHBA, MIIEKO Marapuie Jeiyje MPEeBEeHTUBHO Ha I0jaBy aTepOCKIepo3e U
rojayaBa UMYHOJIOIIKH OJATOBOP KOJ 37paBUX Jbyau. Mieko marapuile Takohe nenyje kao

AHTHUYTAJTHU, aHTUBUPAJIHU, AHTUTIPOJIU(PEPATUBHUA U AHTUTYMOPHH areHc.

YHpkoc ToMe ITO 3Hake 0 (YHKIIMOHATTHOCTH MJICKA Marapuiie KOHCTaHTHO pacTe, HeroB
AHTUMUKPOOHH MOTEHIIMjall OCTaje jeaH O/l HajMame MO3HATHX U Hajcliabuje UCTPAKEHUX
acriekara. [locroju cBera map HAaydYHUX W3BEIITaja O FHETOBHM  CHAXHHUM
aHTHOAKTEPHJCKUM CBOjCTBUMA KOja C€ MPHUITHCY]y BUCOKO] KOHIICHTPAIUJU JTU303UMa, Y3
OCTaBJbalb€ IMPOCTOpPAa M 33 WHAMBHUIYATHO WM CHHEPTUCTHYKO [IEJIOBAEkE IPYTruX
KOMIIOHEHAaTa MJIeKa, C O003MpOM Ha KOMIUIEKCHOCT OBOI Meaujyma. MexaHuzam
AHTUMHUKPOOHOT JIejCTBA MJIEKa Marapuiie HHje J0 Kpaja pa3jallmbeH, alld je palupeHo
MUIIJBEEHE J]a JTM303MM U3 OBOT MJIEKa, Kao TJIaBHH HOCHJIAIl aHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH,
MMa CHaXXHO JejcTBO Ha ['pam mo3uTuBHE Oaktepuje, a ciabo Ha ['pam HeraTuBHE
OakTepHje, MaKo pe3yNTaTH MCIUTHBAakba AHTUMUKPOOHE AKTUBHOCTH MJIKa Marapuiie

TOBOpE CACBUM CYIIPOTHO.

Jlanexo Mame JUTepaTypHUX NOJaTaka TMOCTOjU O (DYHKIIMOHAIHOCTH, a TOTOTOBY O
MHUKPOOHOJIOTH]U U €BEHTYaJIHO] aHTUMHKPOOHO] aKTUBHOCTH MJIEKa Marapuiie OaJKaHCKe
pace, koja ersuctupa Ha mnoxapydjy CpOuje u oxomHMX OankaHckux 3emaspa. IIpema
noxaruma Food and Agricultural Organization of the United tens Domestic Animal

Diversity Information Systemasz 2009.roause, momymaiuja OBUX XHBOTHA Y CpOuju je
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Opojaia oxo 1000 jenuHku, Mana je mpaBe MoJaTKe O OPOJHOCTH OBE pace TEUIKO
YIBPAUTH, C OO3UPOM Ha HEHY IMOBE3aHOCT Ca PYPATHUM MOAPYYjUMAa U CEOCKHM
nomahuucTeuma. OBe *KMBOTHIbE ce y HajBeheM Opojy (mpexko 100 marapwuia) ysrajajy y
CIIEIMjaJTHOM pe3epBaTy mpupoae ,3acaBura‘ mopen Cpemcke Mutposuie. IIpema
nojganumMa u3 janyapa 2015.roaune, mocToje ABa nMoJporpuBpeaHa ra3nuucTea y Cpouju y
KOjUMa Ce OBE€ XHBOTHI-€¢ MHTEH3UBHH]jE y3rajajy. JenHo ce Hanmaszu y KoBuspy, rae xpno
uMa Buie ox 80 xeHku, a npyro, y ceny Kamenwniia kox lumutposrpaga ca Buimie oa 15
Marapura. JlocTymnau cy nmogamu o jomr HeKoauko dhapmu ca noapy4dja Cpowuje, rae ce paau

0 y3rojy mamer oouma (<10marapuiia).

Ocum mro je miieko Marapuie y CpObuju Beh Haluio MpUMEHY Y NMPOU3BOIKBH CHUpA H
KO3METHYKUX Tpernapara (Kpeme, caryHH, UT/.), 3a0€IekKeH je U pacT MOTPAKILE 32 OBUM
MJIEKOM Yy TepamneyTcke cBpxe. Haumme, y Cpbuju je mnpema mnomarmuma CBeTCKke
3npaBcTBeHe opranmsanmje Opoj ympiaux Ha 100 000 obonenux on pecrnupaTOpHHUX
6onect Behu O €BPOICKOT M CBETCKOT MpOCeKa, a C OO3MpOM Ha TO Ja Ce MIIEKO
Marapuile y Halioj 3eMJbH TPAJAWIUOHATHO KOPUCTH 33 TPETMaH acTMe M OpOHXHTHCA,
OUUTJIeNIaH je pa3yior noBehama MOTpaXXkhe 32 OBUM MIIEKOM Ha CPIICKOM Tpxkumty. Mako
cy y Cpbuju riiaBHM KOH3YMEHTH MIIEKa Marapuile 0co0e ca 3paBCTBEHUM MpodieMuMa
JIMCaJHUX OpraHa, KOPUCTE ra ¥ MOTPOIIAaYH KOjU JKeJle 1a CBOj UMYHU CHUCTEM IOJUTHY Ha
BUIIIM HUBO. Y 00MYajeHO j€ J1a C€ OBO MJIEKO KOH3yMHUpa 0€3 MPEeTX0JHe TOIUIOTHE o0pase,
KaKo Ce IO JIEJCTBOM TOIIOTE HE OW Jerpaaupane HyTPUTUBHO BPEIHE, TEPMOJIAOWMIIHE
cyncranue. Mehyrtum, Ta mpakca nmokpehe HH3 mHTama Koja ce OAHOCE Ha 3/IPABCTBEHY
0e30eJHOCT KOH3yMHpama MIeKa Yy CHpPOBOM cTamy. YTBphuBame oxapehene
aHTUOAKTEpHjCKE aKTUBHOCTHM MJIEKa OBE pace, Owiaa OM TOTHOpa MOTCHIIN]ATHUM
KOH3yMEHTHMa, Ja Cc€ MJICKO Marapuiie, y3 HUCIYHhCHhE CBHX XWIHjCHCKHX CTaHIapiaa
TOKOM MYKE, MaHHUITyJaIije W CKIAAWINTEeHha, MOXe 0e30em1H0 KOoH3ymupaTu 03
NPEeTXOAHE TOIUIOTHE oOpazae. YTBphuBameM aHTHOAKTEPUjCKOT TOTEHIMjana MIIeKa
Mmarapuie OaJKaHCKe pace OTBOpwiIa OW ce MOryhHOCT M Herope NIpHUMEHe Kao
(GYHKIIMOHATHOT CacTOjKa y pa3HUM BpcTaMa ImpexpaMOeHux mpousBoja. Takohe, momanu
0 MHKPOOHOJIONMIKOM KBAIMTETY CUPOBOT MJIEKa Marapuile ¥ lbEroBOM aHTHOAKTEPH]CKOM
JIeNoBamy, AonpuHeNn Ou 00Jb0j MPOLEHH PU3MKA U aHAIM3U OMOJIOLIKMX ONMACHOCTH
npumukoM yBohewa HACCRa, xoju 6u nompuneo yHampehemy MpOM3BOAEKE MIIEKa

Marapuiie BUCOKOT KBaJIUTEeTa U 0€30€THOCTH.
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[Ipenmern wWcTpakuBama OBE JOKTOPCKE JAucepTanuje Ccy Ownn  yTBphuBame
MUKpPOOHOJIOMIKOT KBAJIWTETa CHPOBOT MIIEKa Marapuile OalkaHCKe pace, Kao |
WCIIUTUBAkE HHErOBE AaHTHOAKTEPHjCKE AaKTUBHOCTH TIpeMa oJadpaHuM COjeBUMa
Escherichia coli Salmonella Enteritidis, Salmonella Typhimurium, Staphylococcus
aureus Listeria monocytogeneas Klebsiella pneumonia€y mmey yrBphuBama riaBHUX
HOCHWJIalla aHTUOAKTEPHjCKOT JIEjCTBA, Ka0 U CaMOT' MO/iela aHTHOAKTEPU]jCKOT JIeNI0Bamba, y
omabpaHuM  y30pIMMa OBOI' MJIeKa HaMEHEeHMM U3BOhemYy  aHTHOAKTEpH]jCKUX
WCIIUTHBAamka, U3BPIICHO je oApehuBame caapikaja aHTUMUKPOOHHUX MPOTEHHA - JTU303UMa

U JTakTo(peprHa, Kao U cajprKaja KaJiujyma.

VY y3opuuma miieka Marapuie npeaBul)eHuM 3a UCTIUTHBambEe aHTHOAKTEPUjCKE aKTUBHOCTH
nmpema S. aureusu L. monocytogenesoapehen je campkaj MacHUX KHCEIMHA ca
JIOKYMEHTOBAaHOM aHTHOAKTEpHjCKOM akTUBHOIINY mpema ['pam nmo3uTuBHUM OakTepujama

(muuronna xucenuna (Cig:p), maypuncka kucenuna (Cio.0) u onenncka kucenuna (Cig:1)).
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2. IIPETVIEJLl IUTEPATYPE

2.1.]loMecTuKanMja U HICTOPUjaT Marapana

Marapar; (EQUUS asinusje aoMecTHMKOBaHM 4YjiaH TaKCOHOMCKOr pena Perissodactyla
npunaaa nopoauiy Equidaeun pony Equus (Salimeiun Fantuz, 2012)/lomectukaruja
marapana je mouena y mepuoay ox 7000 no 6000 roguHe mpe HOBE epe y pEruoHy
nanamme JlnOuje Ha ceBepy adpuukor KOHTHMHEHTa. Y crtapoMm Erunrty marapary je
cMaTpaH BeoMa 3HA4ajHOM JKMBOTHHOM, KOja Ce€ y3rajaja y KpauMa O] MO HEKOJIUKO
Xwbaga jenuHku. [IponalieHe cy cinuke OBHX JKMBOTHIbA Yy TPOOHHMIIAMA ETHIIATCKUX
¢apaona, nok ce y bubmuju nomumy Ha yak 82 mecra (Fernandoum Starkey, 2000).
BbuxoBa gomectukanuja y momman Huna je Beh Owma 3aBpmiena 4000.roguHe mpe HOBE
epe. CBe 1m0 moueTka KacHOr ermmarckor mnepuoga (715-322.roauHa mpe HOBe epe),
KaMuiie HUCY Owie y ynotpebu, Beh cy ce 3a TproBauke kapaBaHe o Erunra ma HyOwuje
KopucTHIM Marapuu. OCUM HOMaJa KOjU Cy U3y3€THO IIEHUJIM OBE KUBOTUHE, KOPUCTUIIH
Cy UX ¥ NpBHU (papMepH 3a MPEHOC TepeTa TOKOM Callie CEMEHa, 3a BPIIUAO0Y U MIICBCHE
kutapuia. ¥ MecomoraMuju ¢y Marapiiy KOpumheHu U 3a opame 00paJuBUX MOBPIITHHA.
Jlo MOMeHTa JIOMEeCTHKaIlije KOWa, a TMOTOM W J00Hjama MyJa, BPIICHO je YKPIUTamhe
nomahux marapana ca AUBJBUM Marapiuma, Kako Ou ce no0uie KpymHHUje UM CHaKHU]e
JKUBOTHIbE TOrogHe 3a Bydy parHux MamuHa. Oxko 2000. romuHe mpe HOBE epe, OBe
JKUBOTHIbE CE T0jaBibyjy y EBpomm, HajBepoBaTHHje 3axBasbyjyhu ETpypruma koju cy
HacesbaBaM aHTHUKy Wtamujy. Marapuu cy y llnanujy m Wranujy mocmnenn mpeko
Mapoxka. Ha N6epujckoM 1 AIEHHHCKOM TOJIYOCTPBY MpoHal)eHH Cy IPTEKU HAa cTeHama
koju natupajy u3 2000.roauHe npe HOBE epe, Ha KOjuMa Cy MPEACTaB/bEHH Marapiy Kao
nomahe >KMBOTHE€ TOKOM H3BOheHma yoOWYajeHWX pagHUX aKTUBHOCTH. J[0 HHXOBOT
mupewma y EBpornu nonasu 3axBasbyjyhu puMCKHM ocBajamuMma. Marapiy ce 3ajeiHo ca
PUMCKOM BOjCKOM I10jaBJbYjy Ha moapydjuMa naHamme Hemauke, Benuke bpuranuje u
Mahapcke. Mehytum, y BehnHM €BpOIICKMX pernoHa HAKOH I1aJla PUMCKOT I[apCTBa J0JIa3H
JI0 BHUXOBOT HECTaHKa. To HuUje OWo ciydaj ca MeawtepaHoM, TIe Cy €€ Marapiu
3aJprKalid ¥ TJe Cy MacOBHO KOpHUIINEHH 3a pajl y MPOU3BO/IHH MacIiHa U BUHA. Marapiu
Cy Y CpellmeM BEeKy y IEeHTpaliHOj EBpomu MOHOBO MOueNH Ja ce MacoOBHHU]E Y3rajajy,
3axBaJbyjyhu MOHacHMa KOjH Cy UX KOPHCTHJIM Ha (papmMama, y TPrOBHHH, 32 CHAOJCBambE

3aMKOBa M MJeBeH€ XuTapuua. Ha modyerky HOBe epe OBE >KMBOTHUIE C€ IIMpE Ha
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noapydje Muauje, Manesujckor apxunenara, Kuaue u Monronuje. ¥ 16. Beky mmaHcku

ocBajauM uX qoBoje Ha moapy4je Jyxxue Amepuke (Kugleru cap., 2008).

[IpeTnocraBiba ce na je J0 BEIUMKHX MUTpAIHMja OBUX >KHBOTHH-Q Hajuemhe I0JI1a3uiio
ycIel HeOCTaTKa XpaHe WM MOTopIiamka KIMMATCKUX YCIOBa. 3a JIOMECTUKAIUjy OBE
BpCTE, HEKE OJ1 KJIbYYHHX 0COOMHA OHIie Cy: BEJIMKA CHara M U3ApKJbUBOCT, OTIHOPHOCT Ha
0oJiecTH, JaK y3roj, ClloCOOHOCT UcKopulthema XpaHe ciaadujer KBaJuTeTa, MPBEHCTBEHO
OCKYJHHX M MapTHHAIHUX MalllhayKuX MOBPIIMHA, KA0 W TEHEPATHO Malli 3aXTEBU 32

xpanoM u BogoMm (Ramljak, 2010; V&icevic u cap., 2011).

[Ipema jegHoj Teopuju, caBpeMeHe pace Marapaiia BoJie MOpeKIIo OJ1 JBa U3BOpHA OOJIMKA!
Hyoujckor marapua (Equus asinus africanlisa nmonpydja Huna u comanujckor marapiia
(Equus asinus somalienki$lpema apyroj Teopuju, jeaaH TUBJBH MPeaak OHO je HyOHjCKU
marapail, a Apyra Equus asinus europewsju je HactamKuBao bajgeapcka ocTpBa M 0 KOT

nortuue BehrHa caBpeMeHuX eBporckux paca (Trailovi¢ u cap., 2011).

IMocmarpano Kpo3 BeKOBE, Marapiy Cy [aJid 3HadyajaH JONPUHOC Pas3BOjy JbYICKOT
JPYIITBA, IPBEHCTBEHO MPEKO CBOje OCHOBHE G yHKIHM]je — TpaHcmopTa Tepeta (Vucicevic u
cap., 2011), jep cy y mpouuiocTd 3a paa kopuinhenu MmHOro dvemihe y mopehemy ca
BoJOBUMa M Kowuma (Agangawm cap., 2003).VY antnukoj ['pukoj cy marapiu umanu
3Ha4YajHy YJIOTY y TPaHCHOPTY JbYAMU U 100apa, y MOJBONPHUBPEAN U BOjcU. Marapiu cy
cBe 110 movetka 20.Beka OMIIM €KCIJIOATUCAHM 3 MOTPeOe UTAIMjaHCKUX OPYKaHUX CHara
(Mariani, 2010).Ouu 1 gaHac Urpajy BakHy YJIOT'Y y TPAHCIIOPTY JbYIH U POO€ y CYITHUM
U MOJTyCYIIHUM IUTAaHUHCKUM noapydjuma Adpuke, Llentpanne Amepuke u Asuje, rae cy
NyTeBH JIOIIM WM yommTe He mocroje (Agangawu cap., 2003).Y aHTHuka BpeMmeHa
Marapiy HUCY y3rajaHu caMo 30or pajna, Beh m pamu meca, mieka U kKoxe. O BUXOBE
KOke u3pa)iBaH je mepraMenT, 0K ce ’bUXOBO MECO KOH3yMHUPAJIO IPBEHCTBEHO y KuHu u
IMepcuju (Kugler u cap., 2008). Ocum Tora, kopuitheHr Cy ¥ Kao 3alITHTHUIM CTaia

Manux npexxkuBapa (oBaiia, ko3a, 1ama) (Petrujkt u cap., 2011).

3axBasbyjyhu HarpeTKy MexaHHU3alMje OBH KOMUTAPH CY Y Pa3BUjEHUM 3eMJbaMa H3TyOUIIH
€KOHOMCKH 3Hayaj, TaKo Jia je HUXOB OpOj BHIIECTPYKO CMamkEeH TOKOM mocieamux S0
roguaa mporwior Beka (Vuci¢evic u cap., 2011).Tako je 6poj marapama y Uranuju y
nepuony ox 1939.10 1996.roaune penykosat 3a 96%,o0nH0cHO0 cMmamuo ce ca 790 000na
27 000jenunku (Starkeyn Starkey, 2000)pyru pasior nenomynaimje 0OBe BpCTe JISKH Y

YUCHUIM Ja CYy JbYAM MAacOBHO HAIYCTHJIM pypajHa MoJpydja TOKOM IpPOIUIOT BeKa y
6
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pa3BujenuM 3emibama (Trailovic u cap., 2011).Ilpema nogauuma u3 2000.roaune, Opoj
OBHX XMBOTHIA Y CBETY U3HOCHO je oko 44 munmoHa. [TonoBuHa Tor 6poja ce Hanazuna y
A3uju, HEMITO Majo BUIIE OJ] YeTBpTUHE y AQpHIHM, a ocTaTak yriiaBHOM Yy JIaTMHCKO]
Awmepunn. Jlok muxoB Opoj pacre y cyOcaxapckoj Adpunm, Ha ceBepy HMuawjckor
NOTKOHTHHEHTA M y TUIAHMHCKUM noapy4juma JlaTuHcke AMepuke, Ha TII00aTHOM HUBOY
0poj OBHX *KHMBOTHIbA KOHCTaHTHO omnanaa (Starkeyu Starkey, 2000)Ionynaruja Maraparia
y cBety je Beh 2006.roaumHe mmana oko 41 MUIMOH, IITO je 3a TPU MHJIHMOHA Mamke y
oxuocy Ha 2000.roguny (Passantino, 2011)lo najseher cMamerma momnyJanmje OO0 je
y CAJZl u uHAYCTPHjCKHU Hajpa3BHjeHUjuUM 3eMIbama EBpomne. HacympoT Tome, momynamuja
OBHX JKHBOTHIbA HHUjE C€ PANUIHO CMamUBala y pa3BUjEeHUM 3emibama Aszuje U JyxHe
Awmepuke, kao mto cy Kuna, Unauja, [Takucrtan, bpaswn u Mekcuko. Pasznor Tome je mro
y TUM 3eMJbaMa jOIIl TIOCTOjY BEJIMKA pypaslHa MomyJjalija Koja HeMa MPUCTYN MOACPHUM
TEXHOJIOTHjaMa, Tla CTOora HacTaB/ba Ja KOPUCTH OeHeduTe o eKcIuioaTaluje OBUX
xuBotumba (Fernamo wu Starkey, 2000).Y mnoapydjuma TAe C€ OBH KOIMUTAPH
TPATUIIMOHATHO KOPUCTE, y3roj C€ BPIIM HA MalUM IMOPOJWYHHAM (apMmama, JOK UX Ha
BehuM komeprjanmaum ¢apmama rotoBo W Hema (Fernamo um Starkey, 2000).0Ox
eBpOIICKUX 3eMajba Marapaiia Hajsuiie uma y byrapckoj (oko 291 000) (Starkey Starkey,
2000), nok wux je y Uranmju mpema nomammma u3 2004. romuae O6wio oxko 29 000,
pauynajyhu myne u masre (Passantino, 2011Kuna je 3emsba ca HajBehoM IOITyJIaIijOM
Mmaraparia y cBety, koja opoju 11 munnona jequnku (Starkeyu Starkey, 2000)sakon uera

ciequ Etronuja ca oko 6,5munnona (Tadesse, 2010).

2.2.KapakTepucTuke Marapana

W3melhy nanammsux Marapana MOCTOjé MHOTOOpojHe (M3MYKE pa3iiMKe, YCIOBJbEHE
BapujalMjaMa y Yy3Tojy, yAaJbeHOIINhy perdoHa Koje HaceshaBajy, Kao W YTHUIAjeM
pa3IMYUTHX KIUMAaTcKux ycioBa. Jlomahm wmarapary je texxak m3mehy 80 m 480 kg, a
BucuHa rpedena Bapupa ox 80 no 160 cm. KuBoTHu Bek uMm je y mpoceky uzmehy 30u 35
roJvHa, Majga MOXe OWTH M IyKd. Marapuu CBOje pagHe CIIOCOOHOCTH 3aJIp)kKaBajy Jo
no3Hux roauHa. Mmajy 62 xpomo3oma, 3a pas3iuKy O]l KOma W 3e0pu, Koju umajy 64,
0HOCHO 46 xpomo3oma. MyxXjaly cekcyaaHy 3pesioCT MOCTHXKY ca TPH TOAMHE, a KEHKE

ca jeJTHOM HaBpIIIEHOM I'OJJMHOM XKuBOTa. [lapeme ce oaBHja o1 anpuia a0 jyia. ['ecranuja



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

KOJI Marapmiia y mpoceky Tpaje usmely 12 u 13 mecenu, 10K mepHoj JIaKTallje U3HOCH

oko 7 mecenu (Tidonau cap., 2011).

W3y3eTHO peTKo ce JelaBa J1a Marapuiia oxapeou Buire ox jeanor myaera (Kugleru cap.,
2008).ITpema momaruma FAO u3 2006.roaune y cBery mocroju 185paca maraparia, mro
yiHU cBera 3% o yKymHOT Opoja perucTpoBaHMX CTOYHHMX paca. JeaHa o WUX je |
OankaHCKa paca Koja TIpeAcTaBba NMPUPOAHU pecypc bankanckor momyoctpa. To je
AyTOXTOHHM JIOKAJTHO aJanTHpaHU KOMHUTap KOjU je HeKama OWO pachpocTpameH Ha
TEepUTOpHjH 1ieaor bankana, 10K je JaHac merosa momysamuja Beoma yrposkena (Trailovic
u cap., 2011). VriaBHOM HacesbaBa IUIaHMHCKe perroHe CpOuje, kao W mpuoOaiHa
noapydja Llpue T'ope. Ocum y Cpbouju u Llpuoj 'opu, moxe ce mponahu u y Gpacko-
MJIAHUHCKHUM TOJpYyYjuMa 3eMasba peruona. [1o3HaT je mo cBOM JIaKOM y3rojy, CKpOMHUM
HYTPUTUBHUM 3aXT€BHMa W BEJIMKOM HM3/pKJbUBOIINY 3a paa. TexxuHa oapaciux Myxkjaka
je om 150-250 kga xenku oq 120-200 kg (Petrujkiu cap., 2011; Trailow u cap., 2011).
Bucuna rpebena myxjaka uzHocu oko 100 cm,a xenku oko 95 cm.boja kp3Ha je cuBa,
tTaMHOCHBa, cMeha u npBerkacto cmeha (Kugleru cap., 2008).Kox Behinne rpia ce youaa

jeryspacrta mpyra ayxk Jieha u kpet Ha rpedeny (Trailovi¢ u cap., 2011).

3a pasznuKky ol ocTanux AoMahuXx >KUBOTHH»A, KOJI Marapaiia mocTojé MHOTO Mamke Pa3InKe
u3Mel)y paca, ImMTO JOBOJBHO TOBOPM O TOME KOJHKO C€ Mald 3Hayaj IPHUAaBAO
OTUIEMEHUBAKY OBUX JKUBOTHHA. M3 Tor paszmora, Tokom 7000 rogmHa, o7 TpeHyTKa
JIOMECTHKaIMje, Tla CBe 10 JaHac, Marapiuy HUCY JAOXHBEIH (yHIAMEHTAIHY NMPOMEHY Y
cBojoj mpumenu wiu pa3ojy (Kugler u cap., 2008).0OBa unmenuna ce HajOObE BUIU Y
noryiefly mpou3Boame Mieka. Hamme, y pasBujeHuM 3emipama oko 30% mpoTenHa y
UCXPaHU CTAaHOBHHMIITBA CE MOJMHUPYje KOH3YMHpAmEeM MIIeKa ¥ MJIICUYHHX Tpou3Boaa. Jla
OM OBHM 3axTeBH OWJIM JIaKIIe 3aJ0BOJHCHU, TOJMHAMA YyHA3aJ C€ BPIIMIO T'CHETCKO
yCcaBpIllaBamke MIICUYHUX KHUBOTHEA Y CMHUCITY 00Jb€ MpOoAyKIHje Mieka. YoBeK je Kpo3
y3roj M CeNEKIHjy 3HadajHO Moau(pukoBao nqomahe MedHe BpPCTE y OJHOCY HAa HHHUXOBE
TUBJbE MpeTKe. JloMecTHKaIja MIICUHUX KUBOTHIHA j€ ICTOBPEMEHO 3HAUMJIa M CTBAPAHE
BUIIIC Pa3IMYUTUX paca ca ONTHMHU30BAaHMM CBOjCTBUMAa OWUTHHMM 3a NPOIYKIH]Y MIIEKa,
Kao IITO Cy AY)KHHA Tpajama JaKTaluje, IPUHOC MJIEKa, HUBO MAaCTH M MPOTEUHA Y MIICKY
uTa. 'eHeTcka cenekiyja paca Komba U Marapaia y npasily noBehama npoaykuuje miieka

ce jom yBeK HHje noroamna. Kao mocnmeauia tora, AaHac MOCTOje BEJIMKE Bapujalje y
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HorJiefly TpUHOCA MJIeKa OBUX BpCTa, OYXKHHE Tpajama JaKTaldje, Kao M BEJIHKe

uHauBUAyaHe BapujadbunHoct (Uniacke-Lowe, 2011).

[Mpon3Boama Mileka Marapuile U KOOWJbET MIIEKa BEOMa C€ Pa3lIMKyje O MPOH3BOIIHE
MJIEKa KOHBEHIIMOHAJIIHUX MJICYHMX BpCTa, MPBEHCTBEHO y CMHUCIY MNpPHHOCA MIIEKa.
Miieyna »xJie3ja Marapuiia 1 KoOusia je Major kananurera (MakcumanaHo 2,5 murapa Koj
BEJIMKUX paca KOma), TaKo Jla MyXa MOXe Ja ce 00aBu 2 wiu 3 ImyTa JHEBHO, HAKOH
onBajama xkapebera (Salimeiun Fantuz, 2012)McnutuBama MIIeYHE MPOIYKTHBHOCTH
Marapuiia cy Hajuemrhe BpIIeHA y pa3IMUUTUM €KCIEPUMEHTATHUM YCIOBHMA, 1A j€é U TO
jemaH oI y3poKa BENMKUX BapHjaldja y Torieny aobujeHux pesyarara. l[Ipema
JUTEPATypHUM H3BOpPHMA, Yy CIy4ajy pydyHE My)Ke NPUHOC MIleKa marapuie Ouo je y
uHTepBany ox 466+260 mbiryxu, a Koa MammHCKe Myxe y omcery 772+148 mbyxu
(Salimeiu Fantuz, 2012)[Ipyru u3BeITaju TOBOPE O JHEBHOM MPUHOCY MJIEKa Marapuiie
on 1250 o 1700 mlhan (aBe myxe mHeBHO), Tae je a0 nepuoaa ox 120. mo 150. nana
JaKTanyje OeexeH KOHCTaTaHTaH MaJl MPUHOCa, 1a OM ce HAaKOH Tora JIo Kpaja JaKTaluje
(211. no 240. nana) mpUHOC MJICKa CTaOMIM30Ba0 W OCTA0 penaTHBHO KoHcTaHTaH (600-
800 mlfan) (Salimeiu Chiofalo, 2006)Benuke Bapujaiije y mpuHOCY MiIeKa Cy pe3y/Tar
BUILE PEITUYUTUX (PaKTOpa, Kao IMITO Cy IOCTyName ca MarapuioM U IIyJETOM,
WHIMBUJyaJIHE KapaKTePUCTHKE, HAYMH MYXe, IEpHOj JaKTaluje, TEJIeCHa Maca,
KOHIWIMja, BpcTa xpaHe. Mako Hema JOCTymHe Hay4HE JIMTepaType O MIICYHOCTH
pa3IMYUTHX paca OBUX >KHBOTHHA, MPETIOCTaBhba CE Ja je MPOAYKIHja MIIEKa KO
Marapuia MponopIHoHaHA HKUXOBO] TEJIECHO] MacH, Kao IITO je cllydaj KoJ KoOwuia.
Pyuna myxa Moxe OMTH jenHako epUKacCHA KAao M MallMHCKa, Mel)yTUM KOJa MalImHCKe
MyXe TIOCTOje 3HAa4YajHO Mambe Bapujaluje y morieny mpuHoca mieka (Salimei, 2011).
OcuM 0 y3ajaMHOj 3aBMCHOCTH MPUHOCA MJIEKa M HAaYMHA MY’XKE, TIOCTOJ€ M3BEIITaju U O
BEJIMKUM CE30HCKHM Bapwujaiujama. Tpajame HMHTepBasa u3Mel)y JBE y3acTOIHE MYKE
HEMa CTaTHCTUYKOT YTHIIaja Ha MPOIYKIIM]Y MIICKa, HAKO JTYXH BPEMCHCKH HHTEPBAJIH
(anp. 20 catu Hacnpam 4 cara) mory na mosehajy caapskaj mueune mactu. Takohe, koj
TPEHUpAHUX Tpjla HE MOCTOJH 3HAYajHA pa3juKa y MPHHOCY MJIeKa u3Mely jyrapme u
normoxHeBHe Myxe (Salimei m Fantuz, 2012).Marapuma y mpoceKky TOKOM Tpajama
nakranuje naje oko 1000 murapa mieka (Fayeu Konuspayeva, 2012 tynuje HOBHjer
JaTyMa Iokasajie Cy Ja My)ka Marapuiia He Tpeba Jia ce MpaKkTUKyje TOKOM IPBUX Mecell
JlaHa HaKOH JKIpeOJbema, Kako OM ce myJeTy oMoryhmo mpaBWIaH pa3BOj TOKOM

HeoHaTanHor rnepuoaa (Salimei, 2011).
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2.3.Muieko Mmarapuiie - ynorpeéa Kpo3 BeKoBe

JenHa on mocnenuIia MHIYCTPH)CKOT HAMpeTKa Ouila je ¥ CMambeHhe MOBEPEHha Y BATUAHOCT
TpaAWIIMOHAIIHOT 3Hama. (CBe MmTO HHUje OWIO MOJEPHO CMaTpPaHO j€ Ha3aJaHUM |
HEpa3BHjeHUM. Y CKJIaJy ca THM, ITOCTOjU BeoMa Majo WHOpMaIfja U3 TPaaulliOHATHE
KyJAType Be3aHHX 3a Marapliie, yrnorpedy HHXOBOI Meca WJIM MIIEKa, KOje Cy cMaTpaHe
BpPEIHUM U KOje Cy Kao TakBe JOKYMEHTOBaHe. MHOro je OWIO BHIIE OHHMX KOje CY
HETOBpaTHO H3TyOJheHe. Jlakiie, OCUM JpacTUYHOT CMamera MOIyNalfje marapara,
WHIyCTpUjaliu3alyja je HMMalla Kao TOCISOUIly W HWHCTUTYIIMOHAIIHO 3aHEMapHBambe.
JlocTynHa cTpy4YHa U Hay4yHa JUTepaTypa Be3aHa 3a OBE )KUBOTHHE U BbUXOB Y3T0j je 1yro
BpeMeHa Ouja jako JUMHUTHpaHa. Y OKBHPY HAaCTaBHHMX IUIAHOBA Ha MOJHOIPUBPEIHUM
(akynreTrMa Marapuud HHCYy OWJIM pa3MaTpaHHM Kao >KMBOTHHe 3a y3roj (Fernandowm
Starkey, 2000)Cnuuna cuTyanuja y TOM IOTNIeAy OWia je ¥ y Hayl, TA¢ CY OHH U

HUXOBHU IIPOU3BOJIHU CBE JI0 CKOpa OWJIN 3aHEMapeHHU.

Ynorpeba Mieka Marapuiie aatupa u3 pumckor noda (Salimeiu Fantuz, 2012)IIpema
npeamy, Kako OM CBOjY KOXKY OJIpiKajie CBEKOM, CjajHOM U TJIaTKOM, €TUIATCKa KpaJjbuIla
Kneonarpa u cynpyra pumckor nmneparopa Hepona, [lonea, mpakTukoBaie cy Kylname y
MJIEKY Marapuiie, ITo je OO ciaydaj U ca JAPYTMM MPHUBWIETOBAHUM >X€HAMa aHTHYKOT
BpemeHa (Leewu cap., 2013).I'puku nekap Xwunokpar (460 - 370.r. mpe HOBe epe) je 3a
Jeyemhe pa3IMuUTUX 000Jbeha, YKIbyuyjyhu mpobieme ca jerpoM, HHPEKTHBHE 0oJecTH,
TPO3HUIIC, TPOBamka M €leMe, MPOIMUCHBAO CBOJUM TAlMjEHTHMa MJICKO Marapuiie
(Bidasolowu cap., 2012).TToctoje mogamu o ynorpeOu OBOI MJICKa 3a UCXPaHy OH0YajId
BekoBuMa yHazan (Baumslag, 1986)Y Enrneckoj ce mieko marapuie Tokom 17.u 18.
BEKa KOPHUCTHIIO Kao 3aMeHa 3a MajunHo Mieko. bynyhu na je y To Bpeme 0oBO Miieko GOm0
CKOpPO JIBa MyTa CKYILUbE OJT KpaBjber Mileka, y JloHmoHy je Omiio yoOuyajeHO aa ce
Marapuiia JoBejzie 10 KyhHor mpara u nmoMy3e Ha JIMIy MecTa, Kako Ou Kyrail 0o curypax
na je mueko opuruHaiHo u cBexe (Weinberg, 1993)Y dpanmyckoj u Pycuju je kpajem
19. Beka Benmuku Opoj CHUpOUYaaM, Ka0 W OJ0jYaad M3 CHPOMAIIHUX IMOPOIUIA, YCIeN
HEIOCTaTKa J0jujba, Y TAMOIIBUM OOJNHHIIAMa OHO € YK/bYYCH Yy EKCIIEPUMEHTATHH
Iporpam BeIITauKe UCXpaHe, Y KOjeM jeé OCHM KPaBJhET M KO3Hjer MiIeKa Oniio KopuiheHo

U MJICKO Marapwiie, Hajuerihe momerano ca Bojgom u jeumom (Crmka 1) (Puntis, 2004).
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Cimka 1. Myxa marapuna y 6omaumu St. Vincenve Pauly [MTapusy 1887roaune.

VY uTanujaHckoj TPaTUIMjH MIEKO Marapuile ce KOPHCTH 3a UcXpaHy 0eba u onojuanu, y
cllyyajeBUMa Kajga MajumHor Mieka Hema poosbHO (Mariani, 2010). Takohe je
3a0enmexeHo Ja Cy NpUNagHuiM 1ieMeHa Macaun y Adpunm, memm o0onenoj of
THEYMOHHj€ WJIA TEHIKOT KalllJba Kao JIEK JaBajl TEK MOMYKEHO, TOIIJIO MJICKO Marapuiie.
300r HWEroBe BPEIHOCTH, KOH3yMHpaja Cy ra camo jela, u3Mel)y ocramor u kao

npeBeHTuBy oz oonectu (Fernandar Starkey, 2000).

2.4.XeMHjCKH €aCTaB MJIeKa Marapuie

Mileko Kao HENPOMEHEH CEKpeT MIIeYHE JKJIE3/e CHcapa CaipKH IIUPOK CIEKTap
PasIMUNTHX jeAHMCHA ECCHIMjATHUX 3a 3ApaBjbe M pacT MiagyHdyera. OCHOBHH
KOHCTUTYEHTH MJIEKa Cy BOJa, JJAKT03a, MaCTH M POTEHUHH, 10K Cy MUHEpaJi, BATAMUHH,
XOPMOHH, €H3UMH U OpOjHH CEKyHIapHU METaOOJIMTH y MIIEKY NPUCYTHH y 3HAYajHO

MambUM KoJindrHaMa (MHOTH o1 iux y TparoBuma) (Hurley, 2003).

Mineko marapuiie OJUIMKyje c€ Crenu(PUIHUM XEMHJCKHUM CacTaBOM M Y TOM TIOTJIeAy je€
HajcauYHKje KoOmbeM u xymanoM miieky (Guowu cap., 2007).V Tabenu 1 je mpukaszan

11
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OCHOBHHM XEMHjCKH CacTaB MJIeKa Pa3NUYUTHUX MJICUYHUX BpPCTa, YKIbYydyjyhn M XymaHO

MIJICKO.

Miteko pa3mMYUTHX BPCTA CHCapa CacTOju e OJf HCTUX OCHOBHHMX KOMIIOHEHTH, O] KOjUX
Hajehn yneo 3ay3umajy Boja, TPOTEHHH, MAacTH, YIJbCHH XHUApPATH, BUTAMUHU H
MUHEpATU. YKOJHUKO C€ MOpead MIIEKO MpEeXHBapa ca MIIEKOM HEIMpEeKHBapa, Caapixkaj
OCHOBHUX KOMIIOHEHTH CE€ jaKO pasliuKyje. MIeKO TpexuBapa y OJHOCY Ha MIIEKO
Marapuile ¥ KOOHIIe MMa MamK cajpikaj JI1akTo3e, Behu caapxkaj mporenHa (YKJbydyjyhu
KazenH), Mmactu (ca Behum ymenom xojecreposia, 3aciNeHUX ¥ MOHOHE3aCHheHUX MacHUX
KUCENMHa), BUTaMuHa (M3y3eB BuTamuHa Lle) u munepana. Melhytum, cactaB miieka MOXe
3HAuajHO Ja Bapupa W u3Mel)y pasIuYUTHX BpCTa NpPEKUBapa U HEMPEKUBAPA, 3aTUM
n3Mely pa3nuuuTHX paca y OKBHpPY MCTE BPCTE, a Takohe cy 3abenexeHe u Bapujaruje y

cacTaBy MJIeKa pa3IMYUTHX jeAMHKHU HCTE pace.

Ta6eaa 1. Xemujcku cacTaB MIeKa pasTHunTux Bpera cucapa (Claeysu cap., 2014).

Henpexusapu Hpe:xuBapn
Mueko Koowbe  Xymano | Kpasibe Ko3uje Ogunje Kamuspe
Marapmue MJIEKO MJIEKO MJIEKO MJIEKO MJIEKO MJIEKO

YkynHa cyBa

. 88-117 93-116 107-129 118-130 119-163 181-200 B®-1
matepuja (g/l)

Hporennu (g/l) 14-20 14-32 9-19 30-39 30-52 45-70 24-42
Omnoc 1,28 11 0,4-0,5 4,7 35 31 2732
KazenH/cypyTKa

1(‘;;;)""“2‘ macr 3-18 3-42 21-40 33-54 30-72 50-90 20-60
Jlakro3sa (g/l) 58-74 56-72 63-70 44-56 32-50 41-59 35-51
Meneo (g/1) 3-5 35 2-3 7-8 7-9 8-10 6,9-9

Eneprercka

1607-1803 1936-2050 2843 2709-2843 2802-2894 4@38-4 2410-3286
speanoct (kJ/)

*3aCHOBAHO HA MHHUMAIHUM U MaKCHMAaJIHHM BpEAHOCTUMA HpOHaI’)eHI/IM y JIMTE€parypu; y HEKHUM
JIMTEPATYPHUM HAaBOAMMA HUCY JAaTU IoAalU O MOCTHapTyM Nepruoay, OAHOCHO epuoay naKTaque.

To ce objammaBa yTHIIajeM T€HETCKUX, (GU3HOIOMKHX (HITP. IEPUOT JTAKTaIlH]e, HHTEPBa
MYy)Xe), HyTPUTHBHUX (HIIP. cacTaB XpaHe U HEHA EHEPreTcka BPEIHOCT) M Y3TOjHUX

¢axropa (amp. nokanwmja, cezona) (Claeysu cap., 2014).
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2.4.1.Ilporennn

Miteko Marapuiie, CIMYHO MIIEKY IPYTHX HEMPEKUBapa, MOXKeE 1a ce Kiacu]ukyje Kao
»QATOYMUHCKH" THII MJIeKa ¢ OO3MpOM Ha NPOMOPLUMOHATHO BehW caapikaj mpoTerHa
CYypyTKe, HITO Ce Orjiela U Y HEroBOM MalloM ojHocy Kaseun/cypytka (Tabema 1).
Hacynpor Tome, MJIEKO MpexuBapa IpeICTaBba ,Ka3eMHCKH' THI MIIEKa ca YoM
kazenncke ¢paknuje Behum ox 80%. (Claeysu cap., 2014). Yaeo kaszenHa y MIIEKY
Marapuile 1 KoOMJbeM MIIEKy y mpoceky u3Hocu oko 50% (Guowm cap., 2007; Claeys1
cap., 2014).IIpema monmanmma u3 Tabene 1, cagpkaj mpoTeMHa y MIIEKY Marapuie je
npubIIMKaH caapkajy IpoTeHHa Y XyMaHOM M KOOMJbEM MIIEKY, JIOK j€ 3HaYajHO HUXKU O
OHOT y KpaBJbeM MIleKy. [JlaBHA pas3nmuka y OJHOCY Ha KpaBJb€ MIIEKO OrJiefa ce y
cajipkajy MpOoTerHa CYpyTKe, KOjH y MJIeKy marapuiie YnHu of 35-50%a3otHe dpaknmje,
Hacynpot camo 20% y kpaBibem miteky (Herrouinu cap., 2000). Tpu ri1aBHa mpoTenHa
CYpYTKE Cy O-JIakTanOymuH, [-maktornoOymuH u jmzosum (Fantuzwu cap., 2001). a-
JlakTanOymuH je y MJIEKy Marapuile MpUCyTaH Yy JBa H30MEpHa OOJIMKA ca Pa3IndyuTOM
uzoenekrpuunom taukom (Giuffrida u cap., 1992).B-nmakrorno0yiuH je jeaaH o1 rIaBHUX
allepreHa Koj Jele, a OH je MCTOBPEMEHO TJIaBHU NMPOTEHH CYPYTKE Y KpPaBJbEM MIICKY
(Carrocciou cap., 1999).0Baj npoTenH HHje JETEKTOBaH y XxymaHoMm mueky (De Wit,
1998; Chattertonu cap., 2004; Mirandau cap., 2004). ¥ wmueky wmarapuie [-
naktoryio0ynuH ynHu oko 40% o1 yKymHUX MPOTEHHA, IIITO j€ HUXKE Y OJHOCY Ha KPaBJbe
MIIEKO, a CITMYHO KoOmsbeM miteky (Mirandawu cap., 2004).Mneko marapuiie rmoceayje Tpu
TeHeTcKe Bapujauuje [B-maktornoOyiauHa. JemgHy OX  BUX — KapakTepUIly TpH
AMHHOKHCEIIMHCKE CYICTUTYIMjE, JOK OCTalie B MMajy JIBE aMUHOKHCEIMHCKE U3MEHE
(Fantuzu cap., 2001).B-makToro0yIuH MiIeka Marapmiie je MOHOMED, JOK j€ Taj IPOTEeHH
y MIJIEKY MpeXHBapa IuMep. YTpaBo OU HIKM HUBO OBOI' allepreHa M HeroBa Jpyrauuja
CTPYKTypa y MIJIGKY Marapuiie MOTJIM OUTH pas3ior 3a XHIIOAJCPTHjCKH KapaKTep OBOT
mieka (Busincowu cap., 2000; Carrocciou cap., 2000). Kaseuncka ¢paximja, xoja je
Takole decT ajepreH, Mame je WCIUTHBAHA, alld j€ HEH Caapikaj] YIOPEIWB ca OHUM Y

XyMaHOM MIIEKY.

Canpxaj B-1makTorao0yinuHa, JM303MMa U 0-TaKTOTJI00YIMHA Y MIIEKY Marapuiie 3Ha4ajHo
Bapupa TOKOM Tpajama Jjaktanuje. KOoHIIEHTpanuja CBHX TIOMEHYTHX MPOTEHHA
KOHCTAHTHO OTaja, a Ou CBOj MHHUMYM nocturia y nepuoay ox 90-or o 120-or mana
nakranuje (Guo u cap., 2007). Hacympor tome, TokoM 150 nmaHa nakramuje HHCY
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3a0enexeHe 3HauajHe MPOMEHe caipikaja JakTodepuHa, andyMruHa U3 cepymMa U Ka3euHa.
[Ipomene cagprkaja yKYyHUX MPOTEMHA CYpyTKE Cy HajBepOBAaTHHUjE Y BE3U ca MpOMEHama
campkaja [-iakToriaoOyiMHa, JnM3o3uMa H o-maktornmodoymuHa (Guo u cap., 2007).
JlakrodepuH, anOymuH u3 cepyma, B-IaKTorI00yIMH, JTU303UM U O-JTAKTOTJIOOYJIMH YHUHE
oko 4,48%, 6,18%, 29,85%, 21,03#22,56%o0x ykynmHUX TPOTEHHA CYPYTKE Y MIEKY
maraputie (Salimeiu cap., 2004).

VYV nopehemy ca KOOMJBUM W KpPaBJbMM MJIEKOM, MJIEKO Marapuile MMa HUXH CaJpxKaj
aMUHOKHCEIINHA, HajBEpOBaTHHUjE€ W3 paszjora IMTO MMa W HIWKH CaapXKaj MPOTCHHA.
Mehyrum, kana ce caapkaj amuHOKMcenuHa u3pasu y 9/100 gnporenHa, pa3ivke BHIIE
HUCY TaKo OYHMITIeHE. Y TOM CIydajy MJIEKO Marapuile uma Behu caapikaj cepuHa,
rIyTaMyHa, aprTuHUHA ¥ BauHa. OcuM Tora, cajpikaj 8 eCeHIUjaTHUX MAaCHUX KUCEINHA Y
NpOTEMHUMA MJIEKa Marapuile je BHIIH O OHOT Yy KOOMJ/beM M KpaBibeM miteky (GUO u

cap., 2007).

2.4.2 MJjiedHa MacT

Mieko marapuie ynpkoc Behem campikajy jJakTo3e MMa Mamy €HEPreTCKy BPEIHOCT Yy
nopehemy ca miekom npexuBapa U xymanum miiekom (Tabena 1). [Ipema Claeysu cap.,
(2014) rnaBHu pa3nor TOME je HIKU Capaj MacTh y MiIeKy marapuie. To je moceGHO
OUMTJICHO Y CIIy4ajy KOoMIapaiuje ca XyMaHuMm MiekoMm, Oyayhu ma obe Bpcre mieka
uMajy CIIMYaH cajpkaj JaKTo3e, a XyMaHo Mieko nMa Behy eneprercky Bpeanoct (Tabema
1). Ca gpyre crpaHe, MOCTOje U3BEIITAjH KOjH TOBOPE O TOME Jla MJIIEYHA MACT y YKYITHO]
SHepreTCKOj BPEIHOCTH KOOMIber Mileka ydectByje ca ceera 10 mo 20% (Marianiu cap.,
2001),mto 61 Morao OUTH Cy4aj M KO MjIeKa Marapuiie ¢ 003upoM Ha OJIMCKOCT OBE JIBE
Bpcre. OcuM ToTa, HABOM CE JIa je HUCKA EHePreTCKa BPEIHOCT KOOMIBET MIIeKa pe3yTar
BEJIMKUX KOJIMYMHA MJIEKa KOje KOOWJIa U3Iydd TOKOM JIaKTaIlije, a Koje Cy HEOMXOIHe Ja
OM ca HyTPUTHBHOT acmekTa Oumo omoryheH uHTeH3uBaH pact xuapebera (Oftedal n
Jenness, 1988)Caapxkaj MacTH y MJIEKYy Marapuiie MpeMa IojalrMa U3 JINTEpaType
Bapupa ox 3-18 g/l Tabena 1) u ocuMm mepuoja JaKkTalrje, MOXKE Ja 3aBUCH OJ] HAUYWHA
y3roja, pace, HAYMHA MYXKe W Ty)XHHE WHTepBaia m3mely aBe yzactonHe myxe (GUO u
cap., 2007).Canp:kaj miledHe MacTH KOJl Marapuiia HEJIMHEapHO pacTe Of MmapTyma o
Kpaja naktanuje (Salimeiu cap., 2004; Guou cap., 2007). Mieuna mMacT marapuie u

kobuie ce cacroju oa 80-85% puraunepuaa, oko 9,5% cnobogHUX MaCHUX KUCEIHHA U
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5-10% dochomumuna (Claeys u cap., 2014). Cagpxaj MacHUX KHCEIUHA y MIEKY

pa3IMYUTHUX MJICUHUX BpCTa MpeacTaBibeH je y Tabenu 2.

Ta6ena 2. Cagpkaj MaCHHMX KHcelnHa pasauunTux Mieunnx Bpcra* (White u cap., 2001; Parka
cap., 2007; Salimek Fantuz, 2012).

Macue Muiexo Koouse Xymano Kpassbe Kosuje OBunje
KHCeJINHE Marapuiie MJIEKO MJIEKO MJIEKO MJIEKO MJIEKO
C4:0 0,32-0,36 0,3-0,9 - 1,05 - 1,09 1,97-244  73,6,93
C6:0 0,28 - 1,22 03-1,4 - 1,47 -1,74 2,03-270 828,44
C8:0 8,52-12,8 0,8-6,1 - 0,92-1,23 2,28-304 02,327
C10:0 18,65 - 20,42 2,3-16,7 - 2,0-2,89 8,85-11,0 ,5459,73
C12:0 10,67 - 15,9 3,8-14,6 - 2,34 - 3,48 3,87-6,18 483 4,92
C14:0 5,77 - 10,59 4,7-19,2 5,48 9,43 - 11,47 7,71,211  9,85-10,7
Cl14:1n5 0,22-0,88 0,1-26 - 0,59 - 0,82 0,17-0,20  90,0,50
C15:0 0,32-0,57 0,2-0,9 - - 0,46 - 0,85 0,89-1,11
C16:0 11,47-29,17  12,4-285 23,98 31,19-31,67 2328 22,5 -28,2
c16:1 2,37 -3,93 2,2-9,7 2,32 1,0-1,25 1,0-2,7 40,1,27
C17:0 0,22 - 0,52 0,0-1.2 - - 0,52 - 0,90 0,58 - 0,70
ci17:1 0,27-0,73 00-11 - - 0,24 - 0,48 0,17 -0,22
C18:0 1,12-3,91 0,3-3,0 9,52 13,35-1547 577213, 851-11,0
C18:1 n9 9,7-22,15 9,4 -31,6 38,85 19,44-23,87 15872  17,8-23,0
C18:2 n6 8,15 - 15,17 3,6-20,3 12,71 1,82 - 2,49 24844,  2,89-357
C18:3n3 6,32 - 16,33 2,2-26,2 0,71 0,37 -0,75 0,1970,8 0,52 -1,04
SFA (%) 46,7 - 67,7 43-49 39,41-42,24 6266-70,29 56,66 - 86,31 59,2 - 77
MUFA (%) 15,3-35,0 26,8-36,2 44,3-4511 21,03-25-94 16,81-31,08 18,9 - 24,99
PUFA (%) 15,2 -30,5 19-20 15,48 2,19-3,24 2,68 - 5,21 3,41 - 4,61
PUFA n3 (%) 9,45 -9,64 8,66 - 11,97 1,27-2,19 0,37-0,75 0,19 -0,87 0,52 - 1,04
PUFAN6 (%) 1157-13,09  7,06-11,77  11,17-1421 182-249 249 - 434 289 -357

Bpennoctu y Tabenu cy uspaxene y /100 gmacuux kucenuna; SFA - ykynan % 3acuheHnx MacHHX
kucennHa; MUFA - ykyman % moHoHe3acuhennx MacHux kucenuHa, PUFA -ykynan % nmosmuezacnheHnx
MAacCHUX KHCEJINHA.

Miieyna MacT KpaBJber, OBUHjEr, KO3Ujer M XYMaHOTI MJIEKa MMa y CBOM CacTaBy BHIIC
tpurimtepuaa (97-98%),anu je cupomariHa crodoauum MacauM kuceaunrama (0,7-1,5%)
u pochomumuauma (0,5-1,5%).Y nopehemy ca npexuBapuma, MIIEYHa MacT Marapuie
KoOmIie canpku Behu mpolieHaT MmoyinHe3acuNeHNX MAaCHUX KHCETWHA M MamH IMPOICHAT
3acMheHMX W MOHOHE3aCMheHHMX MACHHX KHCEIHHA.

N3paxkeHO y amncolyTHUM

BPEIHOCTHMA, MJIEKO Marapuiie caapku y mpoceky 1,69 g/l monmunesacuhennx macHuX
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kucenuHa, 5,46 g/l3acuhennx macHux kucenuna u 1,96 g/l MoHoHe3acuheHHX MacHUX
KUCEIMHA, JIOK je KOHICHTpalija oBUX KommoHeHata 5,78, 15,2u 16,9 g/ly xymanom,
omuocuo 1,31, 25,81 9,2 g/ly kpaBibem mieky (Gastaldiu cap., 2010).Macue kucenuse
MJIeKa Marapuiie 1 KOOWJber MjieKka Ccy YriaBHOM He3acuheHe W y BHAY KPaTKUX JaHala

(Claeysu cap., 2014),m1T0 MOXe OMTH 3aHUMJBMBO Ca HyTPUTHUBHOT aCIICKTa.

Pasnuke y cacTaBy MiledHEe MacTH u3Mel)y pa3imuuTuX MIICYHHUX BPCTa MOTY Y HM3BECHO]
Mepu OWTH TOCIEIUIa PAa3IMYUTOT HAaYMHA WMCXpaHe, ald HCTO TaKO W Pa3InIUTHX
MeXaHu3amMa CHHTE3¢ MacHHX KHcelanHa. Kom mpexuBapa, moa AejcTBOM MHUKpodiope
MHTECTUHAJHOT TpaKTa, MacHE KHCEJIMHE U3 XpaHe [pe arcopruuje OuBajy
XUJIPOTEHU30BaHe y 3acuheHe MacHe KucennHe. TOKOM OBOT Tpoleca OMOXUIPOTeHAIN]e
JoJ1a3u 10 (opMHpama TPaHC MACHHMX KHCEIIMHA, YK/by4yjyhu H30Mepe KOHYTroBaHE
muaonne kucenuHe (CLA). CLA wumje nmerektoBaHa y MileKy warapuiie (Salimei u

Chiofalo, 2006).

Jlurectupane MacTH, paCTBOPJbUBH YIIbEHU XHUIPATH, TPOTEUHU U MUHEPATIU U3 XpaHe KOJI
Marapaima U Koma ce Hajsehum gemom amcopOyjy y TaHkoM IjpeBy. Beoma Mmana wim
HerocTojeha OuoaexuaporeHanyja OBUX KOMIIOHEHATa XpaHe Mpe arcopIiinje Cyrepuiie
Ha JUPEKTaH yTWIA] HCXpaHEe Ha CacTaB MAaCHUX KHCEITMHA MJIEKa Marapuile U KOOWJber
MJIeKa, IITO je Takohe mpeTxoaHo yTrBpheHo u 3a xymaHo mieko (Salimein Fantuz, 2012).
OcuMm (hakTopa McxpaHe, HU3aK caapkaj creapuHcke kucennne (Cig) y MIIEKy Marapuiie u
KoOujIe MoXe aa ce o0jacHM M akTUBHOIINY eH3mMma A9-mecarypase y MIICUHO] KIIC3IH
(Salimeiu Fantuz, 2012)Y mieky marapuiie je HoTBph)eH BHUCOK Caapxkaj JTHHOJICHHCKE

(C1g:2 ng 1 munoauHcKe kucenuae (Cig:z ng.

Huszak caapikaj miaeudHe mactd y muteky marapuie (Tabema 1) je y3er y 003up KOA
ynotpebe OBOT MJIeKa 3a UCXPaHy 0J10j4a/iH, Ia je yoOuuajeHa rnpakca ja ce oHo odorahyje
omwbHuM yibeM (4 ml/100 ml mieka), kako OM HEroBa €HEpPreTcka BPEIHOCT Omia
npubmmKHa MajunHoM miteky (laconowu cap., 1992).Vipkoc Tome, MiIeKo Marapuie ca
aCTieKTa cacTaBa MJICUYHE MACTH TpeICTaB/ba (YHKIMOHAIHY XpaHy, MPENOPYWHHBY 3a
KOH3yMHpame He camo jeru, Beh m oapaciuMm ocobama. Paszmor Tome je MpPBEHCTBEHO
BHCOK HHUBO TojHMHe3acuhennx macHux kucenuHa (Tabenma 2). 3axBabyjyhu TOME OBO
MIIEKO JIeTyje TPEBEHTUBHO HA I0jaBYy aTE€pOCKJIEpO3e, yMamyje PU3UK OJ] KOPOHAPHUX
cpuanux o0oJbema, xumepreHsuje u Tpomoose (Chiofalou cap., 2001; Tafaro et al, 2007).

[ToBOJLHOM JI€jCTBY MJIEKAa Marapuile Ha cpuaHa 000JbeHha 3HaYajHO JOMPUHOCHU M HHU3AK
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HUBO XOJIECTEpoJia ¥ HEeMY, KOjU je 3Ha4ajHO HIDKU y nopehermy ca XyMaHUM M MIICKOM

NpeXuBapa, a CJIMYaH je capikajy xonecrepoia y koombem miteky (Claeysu cap., 2014).

2.4.3.Yribenu xuapaTu

Hajsehu neo yribeHuX XxuapaTa MiieKa Marapuile YMHH JIAaKTO3a, Ydja ce KOHILIEHTpaIuja
npeMa JIMTepaTypHUM HaBOJMMa Hanasu y mHTepBany usmehy 58 u 74 g/l (Tabena 1).
Canpxaj JaKkTO3€ y MIICEKYy Marapuiie je CIM4YaH caapxkajy oBor mehepa y KOOWbEM U
XyMaHOM MIIEKY, a 3HauyajHO je Behm y mopehemy ca miekoM mpexuBapa. [Ipema
U3BEIITajUMa U3 JIUTEpAType Calpikaj JIAKTO3€ Y MIIEKYy Marapuiie HUje 3aBUCHO O] pace,
BpeMeHe Myxe u ce3one (Salimeiu cap., 2004),10k Cy HBerose mpoMeHe TOKOM JIAKTaI[Hje
oune mane (Guo u cap., 2007; Cosentinoum cap., 2012). KoHcranTHa BpEIHOCT
KOHIICHTpaIlMje JIAKTO3¢ Y OBOM MJeKy TokoM npBux 120 mana nmakrammje oOjammaBa ce
YUCHUIIOM J1a JIakTo3a ca 0ko S50% AonmpuHOCH OCMOTCKOM HPUTHUCKY Y MIIEKY, KOjU je
€KBHBAJICHTAaH OCMOTCKOM NPUTHUCKY Yy KPBH, JIOK je MaJ KOHIEHTpamuje oBor iehepa y
KacHOM TIEpHOy JaKTanuje HajBepoBaTHUje mocieauna npuinsa NaCl us kpBu y mieko
(Guou cap., 2007).Pa3nuunra 1uHAMHKa IIPOMEHA CajprKaja JJaKTO3€ Y MJIICKY Marapuiie
je 3a0enexena y yopuuma u3 nposichue u nerme myxe (Cosentinou cap., 2012).Bucok
caJipikaj JIakTo3e Mo0oJbIIaBa arncopniyjy Kaiuujyma u gocdopa y npeBuMa u NO3UTUBHO
yTHYe Ha aKyMyJlalll]y MUHEpaJla y CTPYKTYPH KOCTH]Y, IITO j¢ KOPHUCHO y NPEBEHIIN]U

ocreoropose (Schaafsma, 2003).

2.4.4 Munepaan

JlutepaTypHU HOJAllM O MUHEPAIHOM CacTaBy MJIEKa Marapuie cy MajloOpojHH U CBH
nocrojehu cy HoBHjer natyma. Ca acriekTa MUHEpaJIHOT cacTaBa MIIEKO Marapuiie je Beoma
CIIMYHO XyMaHOM MJIEKY, M3y3€B IITO MJIEKO Marapuiie Imoceyje BHIIN HUBO KaJIHjymMa U
dochopa. Melyrum, ynpkoc Tome ognoc Ca/Py oBa aBa mileka ce MHOTO HE pasjIHKyje

(Salimeiu cap., 2004) MuHepaiHu cacTaB pa3IMYMTUX BpcTa Miieka aaT je y Tadenu 3.

Cagpxaj MMHepaja y MJIEKYy Marapuile je YCJIOBJbE€H IEepHOJOM JIaKTaluje, pacoM H
caapXajeM MPOTEHHA, a JIUTepaTypHH HABOJAW O HHUXOBOM PA3IUYUTOM CaIpKajy MOTY
OWTH TOCIeAWIia U TMpUMEeHe aHamuThuuke meroxe (Fantuz u cap., 2012). Maeko

Marapuie M3JIy4eHO y NMPBOM Mecelly JakTaluje, Kaaa CIyXH HCKJbYYHBO 3a MCXpaHy
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xapebeTa, caApKM HajBUIIM HHUBO MUHEpayia. Y3pOK TOME MOXe OUTH MHTEH3UBAH PacT
xnapebeta y oBoj (pa3u sakranuje. Hakon Tora caapikaj MUHEpaja y MJIEKY Marapuiie

omazga (Mariani, 2010).

Ta6ena 3. MuHepallHu cacTaB MileKa pa3aunuuTux mieunux Bpcra* (Park m cap., 2007; Raynal-
Ljutovacu cap., 2008; Salimei Fantuz, 2012).

Munepai Muexo Kooube XyMano miexo Kpasibe Kosuje OBuuje
Marapuue MJIEKO MJIEKO MJIEKO MJIEKO
Ca 330 - 1140 500 - 1300 278 122 1260 1950 - 2000
P 320 - 650 200 - 1200 140 119 970 1240 - 1580
K 240 - 747 300 - 800 530 152 1900 1360 - 1400
Na 100 - 268 167 - 200 180 58 380 440 - 580
Mg 40 - 83 40-110 35 12 130 180 - 210
Ca/P 0,93 - 2,37 1,08-25 1,7 1,02 1,3 1,26 - 1,57
Fe 0,43 - 2,64 0,22 -1,46 0,72 0,08 0,55 0,72-1,22
Zn 1,23-3,19 09-6,4 1-3 0,53 3,4 5,2-7,47
Cu 0,08 - 0,30 0,2-1,0 02-04 0,06 0,3 0,4-0,68
Mn y tparosuma 0,01 - 0,05 0,003 - 0,006 0,02 0,08 0,05-0,09

*Bpennoctu y Tabenu cy mare y mg/l.

Tpenn cmamema caapxkaja Kammujyma, ¢ochopa M MarHeswjyma je KOH3UCTEHTaH ca
CMamemeM cajipikaja Terena y MIeKy Marapuiie TOKOM Tpajama sakramdje (Guowu cap.,
2007; Fantuzu cap., 2012), yume OM ce JACIMMUYHO MOIJIa OOjaCHUTH BEJIHKa
BapHjabMITHOCT pe3yJiTaTa Koja MOCTOjU Y JINTEPAaTypH BE3aHO 32 MAKPO MUHEPAJIE y MIICKY
Mmarapuriie. KoHIleHTpalyja Kanujyma 1 HaTphjyMa ce Takohe Mema TOKOM JIaKTallHje, ajlu
TO CMamCHmhe HHje KOHTHHyalHO. Bpemnoct koedwuimjenta omHoca Cal/P takohe ce
penykyje TokoM Jjaktanuje, g0k omHoc Na/K ocraje pematuBHo koHcTantan (Fantuzu
cap., 2012).Cmameme caapkaja kannujyma, Gocdopa n Marsesmjyma TOKOM JIaKTaIuje
MorJio Ou fa Oyze mocieania cMamemha KOHIIEHTpAIMje Ka3enHa, ¢ 003upoM Ha TO Jia Cy
JOHH OBHX MeTajla y MJIEKy Marapuiie YrjiaBHOM Be3aHH 3a kasemHcke muiiene (Fantuzu

cap., 2012).

2.4.5 . Buramunu

Butamuaun wumajy 3HadajHy yJaory 3a 3apaBibe Jhyau. Burtamumn Ka yuectByje y
dbopMupamy KOCTH]y W 3TpyliaBamy KpBU. Butamuuu A u E cy aHTHMOKCcHIaHCH, JOK
BuTamMuH Jle uMa aHTukaHueporeHa cBojctBa (Markiewicz-Keszyckau cap., 2014).

[Toctoju Beoma Mano mojaTraka O caJpikajy BUTaMuUHA y Mieky wmarapuie. [Ipema
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nocrojehuM JaUTEpaTypHUM HABOJIMMA, MIJIEKO Marapuile, CIMYHO KOOMJbEM MIIEKY, MMa
HajBehu canpikaj BuTamuHa lle, 10k ce MHOTM Jpyrd BUTAMUHU y OBOM MIIEKY Hajaze y
TparoBuma. Y Tabenu 4 nat je caapkaj BUTaMHHA y MJIEKY Marapuiie, KoOOMJbeM MIIEKY,

XyYMaHOM MJIEKY M KPaBJbEM MJIEKY.

Tadena 4. Cagpxaj BUTaMHMHA y MJIEKy pa3nnuuTux miednux Bpera* (Beghelli u cap., 2011,
Uniacke-Lowe, 2011; Salimai Fantuz, 2012).

Buramun Muneko marapume Koonsbe mitexo XyMaHO MJ1eKO Kpassbe mitexo
A 0,017 0,093-0,34 0,3-0,7 0,32 -0,50
Be; 0,41 0,3 0,003 - 0,015 0,37
Be, 0,64 0,37 04-0,6 1,8
Be; 0,74 1,4 1,7 0,9
Be;, 1,10 0,003 0,5 0,004
Le 35-50 17,2 - 147 50 - 100 0,94
He - 0,003 0,0004 -
E 0,051 0,26 -1,13 3-8 0,98 - 1,28
Ka - 0,029 0,003 - 0,015 -

*Bpeanoctu y Tabenu cy gate y mg/l.

Mueko marapuiie 3a pa3jiuKy o] KpaBJber MjeKa MpejcTaBiba OoraT u3Bop Butammuua lle,

JOK y opehermy ca XyMaHuM MJIeKoM uMa Behu canpikaj BuramuHa bej, be, u bejo.

2.5.Mukpo06uo10ruja cCMpoBOT MJIeKa

2.5.1.A3BopHu KOHTAMHHALIK]e

VY HaydHO] M CTPY4YHO] JMTEpaTypd HajBUIIE IMOJAaTaka IOCTOjU O MHKpPOOHOIOTHjH
CHPOBOT' KpaBJber MJIeKa, ¢ 003MPOM Ha 3Ha4aj KOjU OBO MJIEKO MMa Ha CBETCKOM HHBOY,
JOK Cy MHKpPOOHOJIOIIKE KapaKTepHUCTUKE MJeKa OCTAINX MIIEYHHX BpCTa Mambe
JTOKyMeHTOBaHEe. MelyyTuM, n3Bopr KOHTaAMHUHAIIH]E CHPOBOT MJIeKa Cy UCTH 0e3 003upa Ha

TO 0 K0OjOj MJICUHO] BPCTHU CE paJiu.

Mueko, reHepaiHo, 300r CBOjUX MOBOJPHMX HYTPHUTHUBHUX CBOjCTaBa, HeyTpamHe PH u
BHCOKE BPEJHOCTH aKTUBHOCTH BoJe (aw), IpelncTaBba IOTOAHY CPEAMHY 3a pacT
pPa3IMUNTHX BpCTa MHUKPOOpPraHW3aMa, YHje YMHOXKaBame€ 3aBUCH IIPBEHCTBCHO O
TEeMIIepaType MJIeKa, MpPOINpaTHE KOMIIETUTUBHE MHKPOOMOTE W HUXOBHX IPOU3BOJA
(Claeysu cap., 2013).Mieko npeacrasiba Jako KBap/bUBY HAMHUPHUILY KOja C€ CaKyIlJba

MY>KOM MJIEYHHUX BpPCTa TOKOM Tpajama JaKTalHje, HajMame JBa IyTa JHEBHO, Ma je
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3axBaJbyjyhn TOMe JaKo TOJIOXKHAa KOHTaMHMHanuju Mmukpoopranmsmmma (Chambers,
2002).CreneHn KOHTaMUHALIMje MJIEKa MOXe Ja Oyle jako BapujaOWIiaH, jep je mpe cBera
YCIIOBJBEH MaHUITYJIAlMjOM MIIEKOM TOKOM MYXK€ W HEMOCPETHO HAKOH He. Y 3aBUCHOCTH
0J1 o0MMa MPOM3BOIHE MJIEKA, Y TIPAKCH CE Pa3JIMKYje pydHa My)kKa HEKOJIHMKO Tpiia Koja ce
BpPIIM HA MaJIUM TOPOJUYHUM HWMamHMa, OJ MYKE BHWINE XWJbaJa Tpia ToMohy
KOMIUIEKCHMX  ayTOMaTH30BaHMX CHCTeMa Ha J00pO  ONpEeMJbEHHM, BEJHKHUM,
KoMepijamHuM ¢apmama. Y 3emibaMa y pasBojy HHje HeyoOWuajeHo mnpoHahm wmaie
KOJMYMHE HeoxjaheHor miieka Koje JOCIeBajy y OTKYIHE IIEHTpe, Tlie ce Melajy ca
MIIEKOM Jpyrux mnpousBohaua. Hacympor Tome, y TeXHONOWIKH I00OpO ONMpeMIbEHHM
¢dapmama y pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, MJIEKO C€ OXJIaJM OJIMaX HAKOH MYXE U CKJIQJUIITH Ha
NpONKCaH HAa4YWH OJl CaMOl MOMEHTa TpaHCIopTa J0 Mecra mpepane. M3 HaBeaeHHX

pasJora, mo4eTHu Opoj MHUKpOOpraHu3amMa y MJIEKy MOYKe BeoMma Jia Bapupa.

Y cBakOoM ciy4ajy, OCHOBHH HM3BOPH KOHTaMHHAILIMje MIIEKa Cy: TOBpIIMHA BUMCHA,
NOBPIIMHA ONPEME 33 MYXY U CKJIQJHUIITEHE MJICKa, OKOJIHU MPOCTOP U MHUKPOOPTaHU3MHU
U3 caMor BMMeHa mieune xuBotuibe (Chambers, 2002) npkoc ToMe IITO ce ompema 3a
NPOM3BOMIKY MIIEKa, YKIbYUYjyhu ompemy 3a MyXy W CKIQJUIITCHE MJIEKa, KOHCTAHTHO
yHarpel)yje, mojaBa MacTUTHCA KOJI MJIGYHHX >KHBOTHIbA OCTaj€ IUPOKO PACIpOCTPambEHa,
3axBaJbyjyhu mpucycTBY MHKpoopranmsama koju ra wuzasuBajy (Chambers, 2002).
MactuTic je ymamHa peakidja TKHBa BHMEHA Y3pOKOBaHA MHKPOOPTaHU3MHUMA,
XeMHjCKUM, TOIUIOTHUM WJIM MEXaHWYKHM TIOBperamMa. MacTUTHC MOXe OuTH
HenH(ekTuBaH, anu je Hajuemhe wMuKpoOHe eTwonoruje. bomect Hacraje kana
MHKPOOPTaHU3MH KPO3 KaHaJI BUMEHA MPOJPY y MIICUHY JKJIE3y, I/Ie € pa3MHOXKaBajy U
CBOJUM INTETHUM METAa0OJMYKUM Tpou3Boauma omtehyjy TkuBo BuMeHa. Y BehuHm
cly4yaja MacTHTHC Y3pPOKyje HEKOJMKO BpcTa OakTepuja, TIe C€ Pa3HKyjy ABa THIIA

mactutuca (Andelkovi¢, 2010):

(1) KonTarno3uu MacTUTHCH y3pOKOBaHH OakTepujcKuM Bpcrama Staphylococcuaureus
Streptococcuagalactiae Streptococcuslysgalactiaan Mycoplasmébovis V3pounuru ce
Op30 mmpe ca jenHOr MHGUIMPAHOT Jiejla BUMEHA Ha ApYyre NejoBe, Kao W Ha OcTaje,

3/IpaBe KUBOTHUIHE;

(2) Macrtutucu y3pokoBanu youkBuTapHHM Oaktepujama: Echerichiacoli, Pseudomonas
aeruginosau Proteusspp.koju cy npucytHu y cpeauau (y U3MeTy, IPOCTHPIH, BOIU U

TJIy) Y KOjOj )KUBOTHEC OOHUTABA]Y.
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TokoMm MyXe W3BOJAHM KaHal BUMEHA je OTBOpPEeH M (pimykTyauuja mieka omoryhaBa Be3y
CHOJhAIlIbE CPEANHE ca yHyTpammwolthy Bumena. Kamga Oakrepuje u3 BuMeHa mpely y
MJIEKO, JI0J1a3H JI0 KOHTAMHHAIIM]je OIpeMe 3a MYXKY, PYKY paJIHUKa, IOBPIIMHE BUMECHA U
Kpra 3a unniherme BUMEHa, IIyTeM KOjux ce OostecT aasbe mmpH Ha apyra rpiaa (Chambers,
2002). [TaTorene OakTepuje Koje Ha OBaj HAYMH W3 KaHAlla BUMEHA JIOCIEjy Y MIICKO,
IpEe/CTaBJbajy OMAacCHOCT IO 3/paBJbe JbyAu. llopeg KOHTaMUHALUje MJIeKa
MHUKpPOOpPraHW3MUMa W3 KaHalla BUMEHA, MTOCTOjU MOTYNHOCT KOHTaMHUHAIIM]e MJICKA U ca
HETOBE TOBPIIMHE. ANTXE3MjOM MapTHUKyJIa MPOCTHPKE HA MOBPIIMHY BUMEHA JIOJIA3H 10
IErOBE KOHTAMHUHALIMjEe, KOja MOXKE IOCTaTH BeOMa BHCOKA, YKOJIMKO BHUMEHA HHUCY
JeTajbHO ompaHa. TokOoM Jera Kaja ce KpaBe HM3BOJIE Ha CBAaKOJAHEBHY HCHally, Ha
MOBPIIMHY BUMEHA j€ TIPUCYTAaH 3HAYajHO HIKM HHUBO MHKpoopraHu3ama. OBaj CE30HCKH
edekaT je HapouuTO BUJBMB Ha (papMama Ha KOjuMa ce ompemMa 3a MyXKy eprKacHo mepe u
ne3suHdukyje. YKynaH Opoj MHKpOOpraHm3amMa Ha TOBPIIMHU BHMEHa KpaBa c€ TOKOM
3UMCKHX MeCeIH, KaJa Ce )KUBOTHIbE He M3BOJE Ha mcmanry, kpehe y marepsamy ox 10°-
10" cfu/sumeny (Chambers, 2002)[Ipunpema BHMEHA 3a MYXY OAPasyMeBa [PAmbe
BUMEHA oJiroBapajyhom koMOWHaIMjoM JIe3nHUIIN]eHCa U ACTEPIICHTa, HAKOH Yera CJIeIn
CylIeHe MOBPUIMHE BUMEHA KpIama 3a jeTHOKpaTHy ynotpedy. Oarosapajyha canurarmja
MOBpIIMHE BUMEHA, IIPe U HAKOH 3aBpLIETKAa MYXe, peayKyje TpaHchep OakTepuja TOKOM
MY)K€ U YHHIIITaBa NaTOreHe, KOjU Ce HAaKOH Myxe Hal)y Ha moBpiiuHu BuMeHa. [Ipame (y3
CyIlIeHe) BUMEHA KpaBa cMambyje yKyaH 0poj MHKpOOpraHi3ama y CHPOBOM MJICKY 3a OKO
50-80%, nox edukacHOCT Ae3uH(EKIUje 3aBUCH O] BpCTe Ne3MH(UIMjEeHCAa W HAYMHA

merose ynotpede (Chambers, 2002).

Paznuuute BpcTe MUKpOOpraHu3aMa y MameM uiau BeheM Opojy Mory AocmeTu y MiIeKo ca
MOBPIIMHE M W3 YHYTPAIIOCTH BHUMEHAa M MPEKO Hhera KOHTaAMHUHHPATH MOBPIINHY
orpeme 3a MyXy U ckiaaumTeme miteka (Chambers, 2002)y ce y 3aBUCHOCTH 01 yCI0Ba
CpeIuHE MHUKPOOPTAaHM3MH MOTY Ja’bé YMHOXABaTH W IMPEACTaBJbaTH IOTCHIIH]jaTHE
U3BOpE KOHTaMUHAIMje, IMOCEOHO Ha MeCTUMa TeUIKO [OCTYIHUM 3a Tpame U
nesuHbeknujy. M3 Tora pasmora cy 3a0enexeHd CIIy4ajeBh JIONIHjer XHUTHjeHCKO-
CAaHWUTApPHOT KBaJUTETa CHPOBOT MJIEKAa JOOWJEHOT MAIIMHCKOM MYXOM y mopehemy ca
MJIEKOM Mpou3BefeHuM pyuHoM Myxkom (Delgado-Pertinear cap., 2003), nako pyuna
Myka 4YecTo J0BOAM 10 MoBehama HHMBOA KOHTaMHUHalMje MIiieka 300r TpaHcdepa
HeuncToha ca MOBpIIMHE BUMEHA Y MIIEKO pyKama Wi yclie] KOHTaKTa HHOUIpPAHE KOXKe

panuuka ca miekom (Chambers, 2002AnekBaTHo Tpamke ¥ CaHUTAIMja OMPEME HIPajy
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€CCHLMjaIHy YJIOTYy Y MHUKpPOOHOJIOUIKOM KBAJIMTETy CHpPOBOI Mieka. HakoH mpama u
CaHMTAIlMje ONpeMe 3a MYXKY U CKIAIUIITeHE MJIeKa, YKyHnaH Opoj MHKpOOpraHuzama y

CHPOBOT KO3HMjeM MIIEKY ce peaykoBao 3a oko 57% (Delgado-Pertinaz cap., 2003).

2.5.2. Auunujajaina MUKpPoOOHOTA CHPOBOT MJIEKA

bpoj w Bpcra MHKpoOpraHu3amMa y CHPOBOM MIIEKY JUPEKTHO OJCIHKAaBajy
MHUKPOOHMOJIONIKY KOHTAaMHUHAIM]y HACTaly TOKOM IIPOM3BOIAKE MIieKka. Mukpoouora
MIIEKa y MOMEHTY OTIpeMama ca Qapme je Takohe y ITUPEKTHO] 3aBUCHOCTH Of
TEMIIEpaType M BpeMEHa CKIAAUIITeHha. MIeKo ce MNpOu3BOAM Ha aMOMjEeHTANIHO]
TEMIEPaTypH, KOja y 3aBUCHOCTH O] TOAUIILET 1002 U ONMPEMIBEHOCTH 00jeKTa, MOXKe Ja
Ce HaJla3W y MHTEpBaLy O] TeMIlepaTypa UCIoa HyJe (kaga ce MICKO Mopa 3allTHTUTH OJT
3aMp3aBama), ma g0 npeko 25 °C,kaga je MICKO HEONMXOJHO OXJIAJUTH Ha TEMIIEPaTypy
bprxunepa. BpenHoct amOujeHTaNHEe TeMIepaType TOKOM MYXKe, MOXe Ja MMa BEeJIMKU
yTuIaj Ha Opoj MHKpOOpraHu3amMa y CHPOBOM MIIEKY y MOMEHTY H-eroBor xiahema y
CaOMpHUM TaHKOBHUMA, jep je MOTPeOHO M3BECHO BpEMeE Ja C€ MJIEKO ca TeMIlepaType Tena
JKUBOTHIGE OXJIAJIM Ha TemIiiepaTypy dprmwxuaepa. To je moceOHO o/ 3Havaja Ha MaJIHM
dapmama. Y cupoBoM ko3jeM miieky y llInmanuju, y monyeKkCTeH3UBHUM YCIOBHMA Tajemba,
yKynaH Opoj MHMKpOOpraHu3ama JETEKTOBAaH HEMOCPEAHO HAKOH MYyKe, M3HOCHO je Y
npoceky 65 000 cfu/mlga 6u y MmomeHTy 3aBpiieTKa Xialjema y pe3epBoaprma ca pydHo
OMYKEHHM MJIeKOM Taj Opoj mocturao 262 000 cfu/ml,ognocao 362 000 cfu/mly
cinyuajy mamuHcke myxke (Delgado-Pertinez cap., 2003). Tume ce Moke 00jacHUTH |
u3BemTaj o BeheM yKymHOM Opojy aepoOHuUX M Konu(OpMHHUX OaKTepHja y CHPOBOM
KpaBJbeM MIIEKY TOKOM JieTie ce3oHe (Elmoslemanyu cap., 2009),ynpkoc Tome mmiro je
TOKOM JICTE-ET TIEpUO/Ia, Ka/la Cy KHUBOTHHEC CBAKOJHEBHO Ha MAIlaKy, HA BAMEHY KpaBa
NPUCYTaH 3HauajHO Mamu Opoj mukpoopranmzama (Chambers, 2002 konuko je mMieko
CKJIaJUIITEHO Ha TeMIepaTypu Mamoj o1 4 °C,pa3MHOKaBamke MUKpoopranusama he 6utu
OJUTOKCHO 3a HajMame 24 cata. Y ToMm ciy4ajy he mukpoOmora mieka HakoH 24 cata
ckiamuinTerhba outn cimura modetnoj (Chambers, 2002)Xnaheme mieka Ha (apmama
MOXeE Ja MacKhpa II0CTOjame JIOIIE XHUTMjeHCKe Npakce, YKJbydyjyhn HeajekBaTHa
Cpe/CTBa M ONpeMy 3a yuiheme W caHuTanujy Mys3miuna. Kao pesynrar tora, 4ecTo ce
no0uje MJIEKO JIOMIET MHKPOOMOJOMIKOT KBAJIMTETa, KOj€ MOJXKE Jla CaapXKHU IaTOreHe

MHUKpPOOpPTraHHU3Me, MaKO j€ Hau3IJie] KOMIUIETHA Ipoleaypa N00ujamka U CKIAAUIITCHA
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miieka O6uina ucnomroBana (Chambers, 2002Bpeme cknamumrema Mieka Ha (apmama
Takohe Moxke na Oyae pa3auyuuTo, Ia je U TO jeAaH OJ pasjiora 3a BapujaOMIHOCT HMBOA
KOHTAMHHAIIMje MJIeKa. TOKOM MpPOJIOHTMPAHOT CKIAMIITEHa OXJIa)eHOr MIIeKa MOXKe
Johu 710 YMHOXKaBamba MCUXPOPHUIHUX MUKpoopranu3ama. Kox cHpoBOr KpaBiber MIleKa,
BHCOKa BPEIHOCT TOYeTHOr Opoja mukpoopranusama (>100 000 cfu/ml)je mokazatess
030MJBHUX TIpOITyCTa y Xurujenu, 1ok opoj <20 000 cfu/mlykasyje Ha 10Opy XHTHjEHCKY
npakcy (Chambers, 2002)Meljytum, BaxkHo je ucTahwm 1a 4ak M y CllydajeBUMa Kaja
nobpa XWrHjeHCKa mpakca omoryhasa mpomsBoamy miteka ca <20 000 cfu/ml,to me
Npe/ICTaB/ba TapaHIInjy Jla MIIEKO HE CaJp)Ku MmaToreHe Mukpoopranusme. Salmonellaspp.,
Listeria monocytogengsStaphylococcus aureus Escherichia colicy mukpoopranuzmu
KOJU Te€HepasHo, 300T yTBpl)eHE MAaTOT€HOCTH M y4YeCTaJOCTH JETEKIMje nMajy HajBehn

3Ha4aj 3a CHpoBo miieko (Spreer, 1998; Walstracap., 1999).

Salmonellaspp.je jenan ox riraBHUX MaTOT€HUX MHUKPOOpPTaHM3aMa KOjU MOTY Jia ce jaBe
Ka0 KOHTAMHHEHTH XpaHE U JeJHAKO je MPUCYTHA Y Pa3BHjeHUM U HEPa3BUjEHUM 3eMJbaMa
ceera (Caronu cap., 2006).TIpucycro Salmonellaspp.y cupoBom miteky je pe3ynarar
¢dekaiHe KOHTaMUHaIKje, OUITo J1a ce pajy O KOHTAMHHAIU]U U3 CIIOJhallle CPEUHE UITH
ca KOKe My3He KHBOTHIe. Y pehem Opojy ciydajeBa nprucyctBo Salmonellaspp.y miuexy
je mocieaniia MacTUTHCA, a o3Haro je u aa SalmonellaDublin moxe mocnern nupexkTHO
U3 KPBU XHBOTHIE Y MJIEKO y ciydajy uHpekuuje (Claeysu cap., 2013).Ynopkoc Tome
mro Behuua ceporunoBa Salmonellanema croco6HOCT pa3MHOXaBama Ha TEMIEpATypH
xnahema mieka (4 °C), oHH 1O OBMM YCIOBHMA NPEXKHBIbaBajy BeOMa JYT BPEMEHCKH
nepuon (Oscar, 2011)rako na UX CKIQJAMIITCHE MJICKAa HAa MPOMKMCAH HAYUH HE MOXKE

CIIMMHHHCATH.

[lojaa wu crenmeH pa3BHjamba OOJECTH KOA JbyAM H3a3BaHE KOH3YMHUPAHEM
MHUKpPOOHMOJIOIIKYA HEWCIpaBHE XpaHe 3aBUCH off Buie ¢akropa, Mmel)y Kojuma cy
NaTOreHOCT MUKPOOpPraHu3Ma (WM TOKCHYHOCT TOKCHHA), Opoj hemuja MUKpoopraHu3ma
(vMM KONMMYMHA TOKCHHA) YHECEHUX XpaHOM, MH(PEKTHUBHA 71032 M 3IPaBCTBEHO CTambe
kousymepa (D’Aoust, 1989; Lundu O’Brien, 2011).Pusuuny rpyny 4uHe Acla, CTapHje
oco0e, TpyIHHMIIE, Ka0 U 0co0e ca oclab/beHUM UMYHHTETOM, HaKO MOTY Ja 000Jie CBH,
ykibydyjyhu mmane u 3apaBe ocobe (Kothary m Babu, 2001; Mglbaka cap., 2009.
WNudexunje ca Salmonellaspp.kox sbyau ce jaBibajy y aBe hopme: Kao TUPYCHA TPO3HUIIA

U Kao raCTpOMHTECTHHAIHA 000Jbema — canMonenose (Tellezwu cap., 2011).Burire ox 95%
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uH}peKIja OBUM OakTepHjaMa YMHE CaMOHEN03€ H3a3BaHE KOH3YMHUPAamEM XpaHe
koHTamuHupane ca Salmonellaspp. (Hohmann, 2001y CA/l-y cy ox ykymHor Opoja
CMPTHHX CIIy4ajeBa HAcTalIMX Kao IOCJTEOIa TPOBama XPaHOM, CAJIMOHEI03€ YHHUIE
30% (Hohmann, 2001)yj0k ce y EV cBake roaune y mpoceky peructpyje oko 100 000
HOBUX ciydajeBa canmoHneno3a (EFSA 2015).1Ipeu cumnTomMu caiMoHeno3e ce 00UYHO
jaBipajy 12 no 14 catu ox TpeHyTKa KOH3yMUpama KOHTAMUHHpAHE XpaHE, HaKO IMOCTOje
U3BEIITaju ¥ O KpahuM, OJHOCHO QYXXHM Iepuoanma uHKybarmje 6onectu (Jay u cap.,
2005). Canmoneno3e ce kox obonenux MaHH(ecTyjy MydHHHOM, moBpahameMm,
a0JOMHHAIHUM OO0JIOBHMa, TIIaBOOOJHOM, IPXTaBHIIOM M jaujapejoM. OBe cuMHITOME
00MYHO TpaTe KIOHYIOCT, caaboct Mummha, ymepeHa rpo3HuLa U nocnaHocT. CUMIToMH
obuuHO Tpajy 2 10 3 AaHa, a cpeama cTona Mopraiaurera je 4,1% (ay u cap., 2005).Mako
Salmonellaspp. penatuBao 6p30 Hectaje u3 IpeBHor Tpakta (Jay u cap., 2005),y
opranm3my 10 5% obonenux HakoH 3aBpiieTka akyTHe (aze Salmonellaspp.ocraje gyxe
BpeMe MpucyTHa. 3axBasbyjyhu ToMe, ocole Koje cy mpesekayie CaIMOHENI03y MOTY jOII
jelaH W3BeCTaH MepUo U3IyduBaT OBe OakTepuje derecoM u OUTH MPEHOCHOIH 00IeCTH
(Jay u cap., 2005). UnpextuBHa q03a 3aBUCH OJ COja MHUKPOOPraHM3Ma, TOJWHA M
3/IpaBCTBEHOTI CTama 00O0JeNor, Ma crora Moke OWTH Beoma pasznuuuTa. Takohe, Ha
BPEIHOCT MH()EKTHBHE J103¢ MOXE YTHIIATH W MpHUpoaa HamupHune. Hanme, Bepyje ce aa
BHCOK CaJp)Kaj MPOTEHMHA W MAcTH y HaMHUpHHIAMa (Kao LITO Cy CHp, ClaIojied U CI.)
MOXe Ja WUrpa 3Ha4ajHy yJIOTYy y 3alITUTH IaTOreHa Of JKeJydaHe KHCelIHWHe, rma he y
Cllyuajy KOH3yMHUpPamka TaKBUX HAMHUPHHIIA MH()EKTUBHA /1032 HajBEpOBATHU]jE OMTHU HMXKA.
[lpema mOCTYmHUM JUTEpaTYpHUM MOJAlMMa, WHPEKTUBHA J103a 3a PAa3IUYUTE COjeBE

Salmonellaspp.je Beha ox 10° hennja yrerux xpanom (Kotharyu Babu, 2001).

L. monocytogenege jeman oa Haj3HAYajHUJUX Y3POUYHHUKA O00JbEHA JhYAM HM3a3BAaHUX
KOH3YMHPameM MHKPOOHMOJIONIKM KOHTAMHHHMpaHe XpaHe. Pagu ce o yOHKBHUTapHOM
MHKpPOOPraHU3MY KOjH je HIMPOKO pactpoctpamen y npupoau (Farbern Peterkin, 1991).
Moxe ce HahMm y CHpPOBOM MIIEKY, KOje 3axBajbyjyhu CBOM HYTPUTHBHOM CacTaBy
Ipe/ICTaBJba MOTOHY CPEIUHY 3a HErOBO pa3MHOXaBaBame. L. monocytogeneg cuposo
MIIeKO Hajuemnrhe JocreBa ca MOBPIIMHE ONMpEME 3a MYXKY, CKIAQAHIITEHe W TPAHCHIOPT
MIIeKa, ¢ 003UpPOM Ha BEIUKY OTIOPHOCT OBE OAKTEpHje U HEHO TEIIKO YKIIAmbame ca
MecTa Ha ONPEMH HENPUCTYNauyHuX 3a ynitheme U canurtanyjy. tbeno npucyctBo Takobe
MOXke OWTH Tocienuia (¢eKkallHe KOHTaMHHAIlMje, MAaCTHTHCA, a TTOCTOJH U BepoBaTHOha

ICHOT JIMPEKTHOT yjacka y MIIEKO W3 KPBH JKHBOTHIbE y ciiydajy uHbpekiuje (Claeysu
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cap., 2013). L. monocytogenesiocenyje Buiie (akropa BHPYJIEHIHjE OJ KOjUX je
Haj3Ha4YajHUju xemoum3uH (mucrepuonusun O). Kama ce L. monocytogeneg opranuzam
YHECE OpaJTHUM ITyTEeM, TIPBO JI0JIa3H J0 KOJIOHH3AIH]je HHTECTHHAITHOT TPaKTa, HAaKOH 4yera
ClIe[IM MPOJMparke oBe OakTepHje y TKuBa (YKJbYdyjyhu IUIAlieHTy TPYIHHIIA) B KPBOTOK
nomahuna (Jay u cap., 2005).Kao unTpanenynapau narorex, L. monocytogenegnasu y
henuje nomahunHa y kojuma ce nmotrom ymHoxapa (Jay u cap., 2005).JIucrepuonuzun O
n3a3uBa -XeMonIu3y epuTponuTa qoMahnHa U IeCTPYKIN]Yy HEroBux (aromuTHUX hennja
(Jay u cap., 2005).JIucteprose ce Ko jbyau He MaHU(ECTY]y jeINHCTBEHUM CHMITTOMHMA
U3 pasjiora mITO CMep pa3BHjama O00JIECTH MPBEHCTBEHO 3aBUCH O]l 3[PAaBCTBEHOI CTAaTyca
obonenux (Jay u cap., 2005).3npaBe ompacie ocobe (He pauyHajyhu TpynmHuie), ca
T0OpMM HMMYHHUM CHCTEMOM, H3y3€THO Cy OTIOpHE Ha HWH(]EKIHje H3a3BaHE OBOM
Oaktepujom. OcuMm Jere, crapux ocoba W TpyaHHIA, pusudyHe Tpyne umHe XIVB
NO3UTHUBHE 0co0e, aJlKOXOoIW4yapH, AujabeTudapd, KapAWOBACKYJIapHH OOJECHUIH,
NaIMjeHTH 0]l KOPTUKOCTEPOUIHOM TepanujoM, OyOpekHH OOJIECHUIIM, Ka0 U TeHEPaTHO
Jbyqu ca ocinabsbenuM umynuterom (Jay u cap., 2005).Kox mux ce aucreprosa Hajuenrhe
MaHU(]ECTyje MEHUHTUTHCOM M CETICOM. YKOJIHMKO TPYAHHIE 000JIe O]l JINCTEPHUO3€e, OHE
MOTY J1a HEMajy HUKaKBE CUMIITOME OOJIECTH WJIM TU CUMIITOMH JIHY€ Ha CUMIITOME TpUIa
(Jay u cap., 2005).ITocneauiie cy modayaj wiu npeBpeMeHu mopohaj. YKoJIMKo umak jaohe
10 mopohaja y penoBHOM TEPMHHY, HOBOpOhEHUE MMa CHUMNITOME MEHHUTHTHCA, KOjU Ce
VIJIaBHOM jaBJbajy Ol MPBE N0 YETBpPTE Henesbe kuBoTa. Kom ompacioux ocoba mepuoj

uHKyOanuje oonectu Hajuenhe M3HOCH OJ1 JeJTHE /IO HEKOJIMKO HeJesha.

S. aureusje MmMMPOKO paclpoCTpamEH NAaTOreH 4YHjH Cy TJAaBHU HOCHOLM JbYIU U
xuBotube (The Food Safety File, 2008)H y crupoBo MiIeKO MOXe TOCIETH M3 KaHala
BUMEHA MY3HE J>KUBOTHC (y CiIy4ajy KIMHHYKOT M CYOKIHHHYKOT CTaQHIOKOKHOT
MaCTUTHCA), OJHOCHO IMPCKTHOM HWJIM HHIMPCKTHOM KOHTAMHHAIIMjOM U3 CIOJhAIlFhe
cpeaune (Scherreru cap., 2004). Beiauku Opoj cojeBa S. aureusuma CrocOOHOCT
NPOAYKIHje CHTEPOTOKCHHA, KOjH, YKOJUKO CE€ Yy JTOBOJBHHUM KOJMYMHAMA YHECE Y
OpraHusaM, HW3a3WBa aKyTHa TaCTPOMHTECTHHANIHA 00oJbema. Pamm ce o H3y3eTHO
TEPMOCTAaOMITHOM €HTEPOTOKCUHY KOjU TpexuBibaBa temmneparypy oa 100 °Cy Tpajamy
on 30 mo wak 700 mmuyta, y 3aBucHoctd ox coja (The Food Safety File, 2008Ha
temneparypu o 120 °Cnorpebno je 9,4 munyTa Na 10he A0 MOTIyHE JAerpajainje OBOT
tokcuna (The Food Safety File, 2008 umnToMu TpoBama XpaHOM IPOY3POKOBAHH

craduIIOKOKaMa cy aOJOMHHAIIHM OOJIOBH, MyYHHMHA W ToBpahame, KOju MOHEKaJ MOTy
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outu npahenu nujapejom (Hukaa camo aujapejom). CUMIITOMHU ce jaBjbajy Beoma 0p30 (o1
30 muHyTa 10 8 caTM HaKOH MHTOKCHKAIlMje) U OOMYHO CE CIIOHTAHO IMOBJaue HaKOH 24

cara (Loir, 2003).

Y cupoBOM MIIEKY ce TToceOHa MaKkha MOoKJIamka KOJIMPOPMHUM OaKkTepHjaMa, jep BUXOBO
IOpUCYCTBO MOXe Ja Oyne 3Hak ¢ekanHe KoHTamuHanuje. Mely konupopMHIM
Oakrepujama Haj3Ha4ajHuje Mecto npunana E. coli u3 pasmora mro je ped o xymaHom
MaTOTeHY YMjH j€ TIPUMapHU W3BOP KOHTaMHHAIM]e (erec KUBOTHHE U HheHa TPOCTUPKA
(Chambers, 2002}13Bopu KOHTaMHUHAIIHj€ CHPOBOT MJICKa OBOM OakTepujoM Takohe Mory
na Oyly W paJHUIM Ha MYXH (KOjU MJIEKO KOHTAaMHUHUPAjy TMPEKO PYKY), jep je YOBEK y3
MYy3He KHBOTHIbC [JITAaBHH HOCHIIAI cBHX ceporumnona E. coli (Skrinjaru Te$anou, 2007).
E. colije unan dpamunuje Enterobacteriaceatlosnara cy uetupu ceposoiika tumna E. coli
U TO. CHTEPOTOKCHUTCHH, CHTEPONATOreHH, CHTEPOMHBA3UOHU W EHTEPOXEMOpPArHYHH.
EHTEpOTOKCUTeHH COjeBM CHHTETHUIIY pa3jIMYUTa TOKCHYHA jelUIEHa, OJ] KOJUX je 3a
YOBEKa Haj3HAYajHUJU EHTEPOTOKCHH. [0/ leroBUM J€jCTBOM J10J1a3H /10 TIOBJIaueHh-a BOJE
U3 TKHBa OpraHa y JIyMEH IpeBa, INTO HMa 3a TMOCIEAMIY ACXUApaTanujy H
JCMHUHEpAIU3alijy opranu3Ma npaheHy aujapejoM ¥ MyYHHHOM ca win 0e3 moBpahamba.
EnTeponatorenn cojeBM HE CHUHTETUIIY TOKCHMHE, alM KOJ JbYIU HU3a3MBaJy aKyTHH
racTPOCHTEPUTUC ca a0JAOMHHAIHUM TrpuyeBMMa. EHTepomHBasmoHu cojeu E. coli cy
M3a31Bavd IMjapejaTHUX 000JbEeHha, JOK CHTEPOXEMOPArHiyHH COjeBU M3a3MBajy 000JbeHa,
YUJU C€ CHUMITOMH TOHEKaJ MaHH(ECTyjy y OOJMKY KpBaBe aujapeje, a0 omrehema
6yopera m wmosra (Skrinjar u TeSanow, 2007). IIpema IUTEpaTYpHHM HABOAMMA,
uHDEKTHBHA 7033 3a pasmmunte cojese E. coli je msmax 10° hemmja yHETHX XpaHOM

(Kotharyu Babu, 2001).

[IpucyctBo komudopmMHuUX OakTepWja HHje CUTypaH JOKa3 JUPEKTHE (¢eKaHe
KOHTaMHHAIIMj€ U TIPOITyCcTa y YuIThelhy BUMEHA TIpe MYKe, jep OHE MOTy Op30 W JIaKo Ja
CE pa3MHO’KaBajy Ha BIAXHUM MIJICUHUM pe3uyaMa 3a0CTaIMM Ha OMPEMH 33 MYXKY, TaKO
Jla ’bUXOB TJIABHU U3BOP MOTY OWTH M HEaJIeKBaTHO Je3MHPUKOBaHE My3unulie. Mcro Tako,
penaTuBHO Manu Opoj komudopMHUX OakTepuja HE Mopa 00aBe3HO Ja yKaszyje Ha
edukacHo ymmhewe u nesuHdeknujy ompeme. Cmarpa ce na je Opoj KoaudopMHHUX
Oakteprja y cupoBom wmieky Behu om 100 cfu/ml ungukarop He3zamoBosbaBajyhe
xurujencke npakce (Chambers, 2002) nopaauuso BHCOK Opoj KoimuOopMHUX OakTepuja

MoyKe OuTH U y Be3u ca mojaBom mactutrca (Chambers, 2002).
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dekanHa  KOHTaMHHAIMja  ayTOMAaTCKH  IO/Ipa3yMeBa M IMPHCYCTBO  JPYTUX
(HexonuOpMHHX) NATOTCHUX MHUKpOOpraHu3ama ()EeKaHOT IMOPEKIa, KOjU, OCUM IITO
IPE/ICTaBJbajy OMACHOCT MO 3[paBjbe JbYAM, MOTY Ja H3a30By KBapeme MIieKa Ha
ambujentannoj temmeparypu (Chambers, 2002)Muore nHekomudpopmHe OakTepwHje
¢exanHor mopeksa momyt Bpcra u3 pomoa Shigellg Proteuswu Yersinia npunanajy
damunuju Enterobacteriacea€To cy I'pam HeraTmBHe, acmoporeHe, (akyJITaTUBHO
aHaepoOHe, mranuhacte O6akTepuje, koje GpepmeHTuIry TIIyko3y. bakrepuje u3 dhammiuje
Enterobacteriacea@ory ma n3a3oBy BelHWKH OpOj pa3iHYUTHX 000JbEHa KO JbYIH, Kao
IITO Cy CENTUKEMHja, MHEYMUHHja, MEHHUHTUTHC W HWH(EKIMje ypUHAPHOT TpaKTa.
Enterobacteriaceag y okBupy nodpe nmpousBolauke mpakce KOPHCTE Ka0 HHIHKATOPH
eUKaCHOCTH CaHMTaIHje moroHa (rae He ykasyjy obaBe3Ho Ha (eKalHy KOHTaAMUHAIIH]Y)
U Kao WHIUKATOpH e(pHKaCHOCTH MMOCTymKa ToruoTHe obpame (Baylis m cap., 2011).
Enterobacteriaceaey noOpu moka3zaresbu ageKBaTHOCTH MPOM3BOHAYKOr TOCTYNKa Ha
3aBpIIETKY TNpoleca IPOU3BOMAKE, ald HHUCY IOY3JaHW 3a MPOIECHY HCIPAaBHOCTH
POM3BOJIa TOKOM poka yrmoTtpede (Baylis u cap., 2011).Pasmor ToMe JI€KH y YHEECHUIH
na Heke Enterobacteriacea@majy crmocoOHOCT yMHOXaBama y XpaHH y YCIOBHMA
xyaljera, ma BUXOB yTBpheHH Opoj He Mopa Jna pediekTyje MOYeTHY KOHTaMUHAIH]Y,
OJTHOCHO HE yKa3yje 00aBe3HO Ha HeaJeKBaTHY TeMIlepaTypy ckianuintema (Baylisu cap.,

2011).

OcuM rope MOMEHYTHX MAaTOTCHUX MHUKPOOpTaHMW3ama, 3a MIIEKO W MIICUHE MPOU3BOJIE j€
3HayajaH U B. cereus$ moceGHO MEroBU MCUXPOTPOGHHU COjeBU ca crocoOHouthy
repmuHanmje Ha 5 °C (Driehuis, 2013)Ounu npencrasibajy numutupajyhe ¢axrtope y
HorJiely poka Tpajama MacTepU30BaHOT MJICKa, HAPOYMTO Y MEPUOY Kajia Cy KUBOTHEHE
Ha TallmkalrMa, jep je ped O 3eMJbHITHMM Mukpoopranmsmuma (Christianssornu cap.,
1999).B. cereusvoxke 1a W3a30Be JBa 00JMKA TPOBama XpaHOM. JeldaH je aujapejasHor
THUIIA, a M3a3UBa I'a CHTEPOTOKCHH NPOIYKOBaH TOKOM BEreTaTHBHOr pacta B. cereusy
TAHKOM IpeBy. J[pyrd THII je eMETHYKH M HACTaje Kao MOCJeIHIa KOH3yMHpama XpaHe

KOHTAMHUHHUPAHE eMETHYKUM TOKCHHOM oBor matorena (Hempenu cap., 2004).

2.5.3.Kon3zymupame CHpOBOT MJIEKA M 3aKOHCKA peryjaTuBa

Ha nonpyyjy Bankanckor momyocTpBa CHpPOBO MIJIEKO Marapuile TpPaAUIMOHAIHO Ce

KOPUCTH Kao CPEJICTBO 3a jayamke MMYHOT CHCTEMa M Kao ,HApOIHU JIeK" 3a TpEeTMaH
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paszmuuutux Gonectu (lvankovie u cap., 2009).Ilopen mpakce KOH3yMHpama TOIUIOTHO
HeoOpaljeHor, CMpOBOT MJIeKa Marapulie, Koje je 1eo (Goakiaopa He camo OaJKaHCKUX, Beh
u apyrux Hapoza ceera (Fernandair Starkey, 2000)gomnymapHoCT KOH3YMHpamba CHPOBOT
MIIeKa Kao ,3/apaBe” XpaHe JaHac y cBery pamuaHo pacre (Bucchini, 2012; Claeys cap.,
2014).Benuky 3aciyry 3a NOMyJIapH3alujy U MPOMOIHM]Yy CHPOBOT MileKa Kao OeHeduTa y
UCXpaHW JbYAM HMajy MHOroOpojHE MeljyHapoJHe opraHuzainyje Koje MOoJpKaBajy

TpaaUIIMOHAITHE U JIOKAIHE KyXHibe U moJbonpuspeay (Bucchini, 2012).

Hajuemihu aprymeHTH Ha KOje ce 3arOBOPHHIIM KOH3YMHpama CHPOBOT MJIEKa IMO3UBAjy
Jecy: MCKJbyYMBamE IITETHOT JICjCTBA 3arpeBama Ha 3IPaBCTBCHO KOPHCHE eeKTe MIICKa,
CMambeHhe OCETIBUBOCTH Ha ajnepruje, Behu HyTpuTuBHU KBanuteT u 00sbu ykyc (Claeysu
cap., 2014) Mehytum, He IOCTOje UBPCTH HAYYHH JOKA3H O HEFATHBHOM €(EKTY TOILJIOTHE
o0Opajie MileKa Ha 3[[paBJbe MOTPOINAYa, Ma CXOIHO TOME Y IIMPUM HAYYHHM KpPYroBHMa
IPEOBJIaZIaBa MUIJBEHE Ja TOIUIOTHA 00paja MIIeKa HETaTHMBHO yYTHYE CaMO Ha HEroBa
cenzopHa cBojctBa (Claeysu cap., 2014).be3 o63upa Ha ompedyHe CTABOBE BE3aHO 3a
3IpaBCTBEHH OeHe(dUT O]l KOH3yMHpama TOIJIOTHO HeoOpaljeHOT MIieka, MOTEHIIH]aTHH
PU3HK TIO 37IpaBJbe KOH3YMEHATa OBOT MJIEKA IOCTOjH, jep Cy IPETXOAHO 3aleneKeHU
OpojHHU CIy4ajeBH TPOBama JbY/H, 3a KOje je JOKa3aHo Ja Cy OWIIM Y BE3H ca MPUCYCTBOM
NaTOTeHa WIH BUXOBHX TOKCHUHA y cupoBoM Mieky (Bucchini, 2012; Claeys cap., 2013;
Claeysu cap., 2014).Ca apyre crpane, 4ak ¥ HajBehy MPOTHBHHUIIA KOH3YMUPaHa CHPOBOT
MIJIEKa HE MOTY Ja OTOBPTHY YHEGCHUILYy J1a j€ Y3 HCIYHhCHhE aIeKBATHUX XWUTHjEHCKUX
KpUTEepHjyMa, Moryhe Mmpou3BeCTH CHPOBO MJIEKO 0e30eqHO 3a JNUPEKTHO KOH3YMHpame

(Bucchini, 2012).

Paznuuntu cTaBOBM KOjU Yy JaBHOCTH IOCTOj€ TMOBOJOM OMNpPAaBIAHOCTH KOH3yMHpambha
CHpPOBOT' MIJIEKa, OJPa3HWM Cy C€ M Ha 3aKOHCKE peryjaTHBE 3eMajba IIMPOM cBeTa. Y
CpOuju HUje 3aKOHCKHU peryJiMcaHa Impojiaja CHPOBOT MJIeKa HAMEHEHOT TIOTpOIIauuMa 3a
JTUpeKTHO KoH3ymupame. Y 29 npxkaBa CAJl-a 103BOJBEHO je KOH3YMHUpPame CHPOBOT
mieka (Amagliani u cap., 2012), unja je mpojaja yriIaBHOM PHIOPO3HO 3aKOHCKH
perynucana. Y BehuHu OBUX JIpKaBa je T03BOJbEHA MPO/Iaja CUPOBOT MJIEKA UCKJbYIMBO Ha
dbapmama npousBohaua, 1ok je y camo 9 npkaBa J103BOJbEHA W MAJIOMPOaja. Y CIOBH 3a
Ipo/Iajy CHPOBOT MJIeKa ce pas3siiKyjy m3mely apikaBa, ma je Tako Ha mpumep Ha Pox
Ajnenny (Rhode Islanyl mo3BosbeHa camo mpojaja CHPOBOT KO3Wjer MJjeKa M TO

MCKJBYUMBO MpeMa mpernopynu jekapa. ¥ Kanagm m AycTpanmju je 3aKOHOM 3a0pameHa
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1po/iaja CUPOBOI MJICKAa HaMEHEHA JUPEKTHOM KOH3yMHpamy, JAOK y JamaHy 3a TO MMa

N03BOJTY camo jenHa komnanuja (Raw milk across the worl@012).

EBporicka yHmja 3a paznmuky on Kanage m AycTpandje HE MpEno3Haje MpoJiajy CHPOBOT
MIJIeKa Kao HelleraiaHy, Beh ocraBiba 3emJpama WiaHMIIAMa MOTYNHOCT /a2 HallMOHATHHM
perynaTuBaMa WM ypeadama peryiaully, OJHOCHO 3a0paHe WM JI03BOJIE HETOBY MPOAAjy
Ha cB0joj Teputopuju. Y Baxkehoj eBporickoj perynaruBu EC 853/2004 nepunucanu cy
OIIITH 3JIPaBCTBEHU M XUTHJEHCKU 3aXTEBU Yy MOy MPOU3BOAKE MIIEKA U MIICYHUX

MIPOM3BO/Ia, KOje MOPajy J1a MOIITY]y CBE 36MJbE WIAHHUIIE.

IMomenyra PerynatuBa (Anekc |, Tauka 4.1) nedunwuiie ,CHPOBO MIIEKO* Kao MPOU3BOJ
ceKkpelje MieyHe xuessie Aomahux skuBotuma. OBa neduHUIMja Jakie, HE o0yxBara
camMo MIIEKO yoOWYajeHHX MJICUHHX Bpcra (KpaBa, Ko3a, oBalla), Beh M MIIEKO ocTainx
JoMahMX MIICUYHUX >KMBOTHHbA. Y IPAKCH, CTABJbAKE Yy NMPOMET KOOMJbET MIIeKa, MieKa
Marapuie, KaMuie Wik MiieKa Apyrux nomMahux *KUBOTHHA, MOTYhe je 1o yClIOBOM Ja ce
EroBa MPOU3BOJHA M Tpepaja CIOPOBOJE Yy CKIAAy Ca pEIEeBaHTHUM 3aXTEBUMa

yrBphenum y PerynaruBama EC 852/20041 EC 853/2004.

[Ipema EC 853/2004cupoBo Mmieko je aehHHHCAHO Kao MPOU3BOA MIICYHE JKIIC3IC
(dapMCcKuX XKMBOTHIbA KOje HUje Ouiio 3arpeBaHo Ha Temmeparypy Behy ox 40 °C wmm
HNOJABPTrHYTO OMJIO KOjeM APYyroM TpeTMaHy, KOju MMa eKBUBaJieHTaH edekaT. CupoBo

MJIEKO HaMEH-EHO JaBHO] MOTPOIIHU MOpa J1a TOTUYE OJ )KUBOTHUHHA!

* KOje HEeMajy CUMIITOME MH(PEKTUBHUX OOJIECTH NPEHOCUBUX HA JbY/E yTEM MJICKa,

* Koje cy moOpor ommiTer 3ApaBCTBEHOT CTama; 0e3 3HakoBa 00JIECTH KOje MOTy Ja
M3a30BY KOHTAMUHAIINA]Y MJIEKa, a moceOHo 0e3 cumnToMa WH(EKIHje TeHUTATHOT
TpaKTa, CHTEPUTHUCA Ca IUjapejoM U TPO3HUIIOM, Ka0 U BUJbUBE yIlaie BUMCHA,

* KOje HeMajy HHKaKBe MOBpe/e BUMEHA,

* KOjUMa HHUCY JIJaBaHE HEAOIYIITEHE CYIICTAHLIE WU IIPOU3BOIH,

* KOJI KOJUX Cy, YKOJHKO Cy MM JaBaHU OJOOpPEHH BETEPUHAPCKO—METUIIMHCKU

MIPOM3BO/IH, TOIITOBAHE MPOMHICAHE JO3BOJHEHE KOHIIEHTpAIIH]E.
Jlaibe, mpema 0BOj peryjiaThBH y MOrieay Opylenose, CHpoBO MJIEKO MOpa J1a OTUYE O

* KpaBa WM OMBOJIMIA U3 CTaJa KOj€ je 3BAaHUYHO CII000IHO 0J1 OpyIienose,

* KO03a WJIM OBalla U3 CTaJa Koje je 3BaHMYHO CI000IHO 011 Opylienose,
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* JIpyrux MJIEYHHX BpCTa MOMJIOXKHHX OpyIeno3u, W3 CTajga Koje je 3BAaHUYHO
c1000HO o1 Opyleno3e Ha OCHOBY CIPOBEJCHE KOHTPOJE MpeMa YTBpHEeHOM

IJIaHY, OBEPEHOM OJ] CTpaHE KOMIIETEHTHUX OpraHa.
[To ce Tuue TyOEpKyI03€, CHPOBO MJIIEKO MOpPA J]a TIOTUYE OJI:

* KpaBa WM OMBOJIMILIA M3 CTaJa KOj€ je 3BAaHUYHO CII000IHO 01 TYOepKyo3e,

* JIpyrHX MIIEYHHMX BpCTa MOMJIOXKHHX TYOEpKyJIO3W, M3 CTada Koje je 3BaHHMYHO
c10001HO 07 TYOepKy03e Ha OCHOBY CIIPOBEACHE KOHTpOJIE Mpema yTBpheHoMm
IUTaHY, OBEPEHOM OJ] CTPaHEe KOMIIETCHTHHX OpraHa.

VYKoIMKO ce Ko3e IpKe 3ajelHO ca KpaBama, T€ Ko3e MOopajy OWTH TecTHpaHe Ha

TyOepKyIo3y.
Xwurujena npousBoaHor noroxa npema EC 853/2004:
1) 3axmesu 3a npocmopuje u onpemy:

* Ompema 3a MyXy M NPOCTOpPHjE y KOJUMA C€ MIJIEKO CKJIQJUIITH U XJAJH MOpPajy
OWTH JIOUMPAaHE W KOHCTPYHCAHE Ha HAYMH KOjU OrpaHWYaBa PHU3HK O]
KOHTaMHHAIIN]€ MJICKA,

* [IlpocTopuje 3a CKIAAWINTEHE MJICKa MOpajy OWTH 3amTHheHe O] IITeTOYHHA,
aJICKBaTHO OJIBOJEHE O] MPOCTOpHja y KOjUMa C€ JKMBOTHHE JpKe, CHAOJeBEHE
ormpeMoM 3a xiaheme mieka,

e TloBpmuHa ompeme Koja gojia3d y KOHTakT ca MiekoM (mocyhe, KOHTejHepH,
TAHKOBH, UT/., HAMCHCHHU 3a MYXY, CaKyIlJbaihe¢ U TPAHCIIOPT MJIEKa) MOpa OUTH
naka 3a ynimmheme W ae3uH(EeKnjy U ofpkaBaHa y noOpom crtamy. To 3axTeBa
Kopuitheme TIIaTKUX, TEPUBUX U HETOKCHYHHUX MaTepHjaja,

* Haxkon kopumhemwma, Te moBpiimHE MOpajy OuTH ouuinheHe W ne3uMHPUKOBAHE.
KoHTejHepr 1 TaHKOBH KOjU C€ KOPUCTE 32 TPAHCIIOPT CHUPOBOT MJIEKa MOpajy OUTH
Ha ojaroBapajyhu HauumH ouMintheHW M Ae3MH(UKOBAHM, MpE MOHOBHE ymoTpeode,
OJIHOCHO HaKOH CBaKOT' TPAaHCIOpPTa MJIEKA WJIM HAKOH CEpHje TPaHCIOpTa MIIEKa,
Kana je BpeMe u3Mel)y mcToBapa u cieicher yroBapa KpaTKo; y CBaKOM CIIy4ajy,

HajMame JeTHOM JHEBHO.

2) Xueujena mokom myoice, cabupara u mpancnopma Miexka
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a) Myxa Mopa OMTH M3BpIICHA 0]] aICKBATHUM XHTHjEHCKUM YCJIOBHMA, TJIe c€ OCeOHO

MOpa OCUT'ypaTH:

Yucroha BUMeHa U OKOJIHE PErHje BUMEHa,

[TpoBepa mileka cBake TOjeAMHAYHE KUBOTHEHEC HA OPTaHOJCNITUYKE MM (PU3HUIKO
XEMH]jCKE KapaKTEpUCTHKE, O] CTpaHE PaJHHKa MM METOJO0M Koja Jaje CIUYHE
pe3yaTaTe, Kao M Jla c€ MJIEKO KOje TOKa3yje M3BeCHE aOHOPMATHOCTH HE KOPUCTH
3a UCXpaHy JbY/IH,

Jla ce MJIeKO XKHMBOTHHbA KOje TOKa3zyjy 3HaKe 000JheHha BUMEHA HE KOPHUCTH 3a
UCXpaHy JbYIH, OAHOCHO JIa Ce MOCTYIH y CKIIaly ca CaBeTHMa BETEPHHAPA,
Nnentudukanuja kuBoTuma Koje cy Ouie jedeHe, 300r MOryhHOCTH TpeHoca
pe3uaya JIeKoBa y MIIEKO, pajJil MCKJbyYeHa THX JKUBOTHEA Ca MYXKE 10 Kpaja
IpONKCaHe KapeHIie,

Kopumniheme uCKbydnBO OHUX cpencTtaBa 3a Je3uH(EKIHjy BHUMEHa, Koja Cy
notBpheHa u o700peHa o] KOMIIETEHTHUX OpraHa, Ha Ha4MH Koju he oHemoryhutu
110jaBy HEMPUXBATJFUBOT HUBOA HHXOBHX PE3UIya Y MIICKY,

Cknagumreme MIIeKa HEMOCPEIHO HAaKOH MyXe Ha YHCTUM MECTHMa,
JTU3aJHUPAHUM U ONMPEMJHCHUM Ha HAa4yWH Ja ce M30erHe KOHTaMHHAaIlMja MJIeKa.
Mineko oamax mopa Outu oxjaheHo Ha temmeparypy ucrnon 8 °C y ciuydajy
JTHEBHOT CaKylJbama MIIEKa, OAHOCHO Ha ucrmoa 6 °C, yKOIMKO ce MIIEKO He
CKyIUba Ha THEBHOM HUBOY,

OnprkaBame XJIaIHOT JIaHIIa TOKOM TPAHCIIOPTa, I/Ie Y MOMEHTY npucneha cupoBor
MJIEKa Ha MECTO Ipepajie, Temreparypa miieka He cMme outu u3nan 10 °C,

Muieko He Mopa J1a 337I0BOJbaBa rope HaBeJCHE TeMIIepaTypHe 3aXTeBe, YKOJIUKO ce
npepaja MIIeKa BpIIM Yy POKY OJ JBa caTa OJ MOMEHTa MYXE M YKOJIUKO
TEXHOJIOIIKY TpOIeC Jajbe Mpepajae Mieka 3axTeBa Behy Temmepartypy cupoBor

MiteKa (IITO HapaBHO Mopa OMTH TOTBPlEHO O CTPaHe KOMIIETEHTHOT OpraHa).

3) Xueujena paonuxa

Pagauiin  koju BpiIe MyXKy WIM MaHUIYJIUITY MIJIEKOM MOpajy Ja Hoce
onrosapajyhy umcry oxnehy,
Pagauim xoju pane HEmoCpeAHO Ha MYKH MOpPajy Ja OJIp)KaBajy BHCOK CTENEH

JUYHE XHUTH]eHE,
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* Ogromapajyha ompema 3a mpame pPyKy paJHHKa, MOpa Ja TOCTOju OIu3y MecTa

MYKe.

Kpumepujymu 3a cuposo maexo npema EC 853/2004:

a) PenpesenraTuBan Opoj y3opaka CHpOBOT MJIeKa CaKyIJbEHUX O]] Mpou3Bolaya, MeTo10M

CiIy4ajHOT U300pa, MOpa 3aJI0BOJbaBaTH cliefiche KpuTepujyMme:

* CupoBo kpaBbe Mileko (ykymaH Opoj mukpoopranmsama (Ha 30 °C)* <100 000
cfu/ml; 6poj comarckux hemmja** <400 000/ ml) *Pauyna ce reOMETpHjCKU IPOCEK
3a MepuojJ O [Ba Mecela ca HajMame 2 y30pka MecedHo; ** PauyHa ce
TEOMETPHjCKHU MPOCEK 3a MEPUOJ O TPH Mecela ca HajMame 1 y30pKOM MECedHO,
OCHM YKOJIMKO KOMIETCHTHH OpraH He neuHHIIe Ipyradyvjy METOIO0JIOTH]a
y3umajyhu y 003up ce30HCKe BapHjalije y MpOU3BOIbU MIIEKa,

e CupoBo MIIeKO apyrux Bpcra (ykymad 0poj mukpoopranusama (Ha 30 °C) < 1 500
000 cfu/ml). Pauyna ce reoMeTpujCcKM MPOCEK 3a MEPUOa O JBa Mecela ca
HajMambe 2 y30pKa MECEUHO,

*  VYKOJIMKO je CHPOBO MJICKO JIPYIMX BPCTa OCHM KpPaBJbeT HAMECHECHO 32 MPOU3BOJIbY
MIICYHHUX TPOU3BO/IA O CHPOBOT MJIEKA, YHMjH TEXHOJIOIIKHU TPOIEC TPOU3BOIIE HE
yKJbydyje TOIUIOTHY 00panay, OHJa CHPOBO MJIEKO IPYTHX BpPCTa Mopa Ja MMa
ykyman Opoj mukpoopranmzama (Ha 30 °C) <500 000 cfu/ml.Pauyna ce

TEOMETPHU]CKHU TTPOCEK 3a MEPUOJI O IBa MECeIla ca HajMamke 2 y30pKa MECEUHO.

0) Konrtpomy cupoBor mjeka MOTy Ja CIOPOBOJE CYOJeKTH y TIOCIOBaKmY MIIEKOM
(mpomsBohaun Mmiieka, mpepahuBaunM MieKa, WTH.), KA0 M HA/UIC)KHU OpPraHH y OKBUDPY

HallMOHAJTHUX WX PETHOHATHUX KOHTPOJIHUX ITIJIaHOBA.

n) bes o03upa nHa mupexktuBy 96/23EC, CcyOjeKTH y MOCIOBaky ca MIIEKOM MOTY

UHHUIUPATH KOHTPOITY, KaKo OU ce yBepHJIM Jla C€ Ha TPXKHILUTY HHUje HAIIJIO MJIEKO 3a Koje
je yrBpheHo na:

*  Canpxu pesunye antuOnoTHKa (nepunucanux y perynarusu EEC 2377/90),unje
KOHIICHTpalLlWje npenase yrBphene numure,

* Caapxu pe3uaye aHTHOMOTHKA Yy YKYITHO] KOHLIEHTpPAIUjU Behoj 0Jl 103BOJHEHUX
JMMUTA,

* VYV ciyyajy 1a CHpOBO MJIEKO HE 33[J0BOJbaBa MUKPOOHOJIOIIKE KPUTEPUjyME, Kao U

KpUTEpPHjyME KOJU CE€ OJTHOCE Ha pe3ujiye aHTUOMOTHKA, CYOJeKT y MOCIIOBamY ca
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MJIEKOM j€ AY>KaH Ja TO MPHjaBU HAJJICKHUM OpraHMMa U Mpeay3Me aKTUBHOCTHU Y

IIJbY OTKJIamamka mpooiemMa.

KomepuujamHo makoBame CHPOBOI MIICKa, YKOJIMKO j€ HAaMEHEHO 3a JAWPEKTHO
KOH3yMHUpame, MOpa Jia caap:Ku 03HaKy ,cupoBo mieko” (EC 853/2004)Ilopexn tora, y
EY cupoBo Miiek0 HaMEHEHO JbYACKO] UCXpaHH MoOpa Jia 33/10BOJbaBa 3aXTEBE 3aKOHCKE
perynatue EC 178/2002mpema ko0joj y meMy He cMejy Aa Oyay MPUCYTHU MaTOTCHU

MUKPOOPTaHU3MH.

Hakite, 3axBasbyjyhu ommroj perynaruBu EC 853/2004 3emspama unanunama EBporicke
yHH]je OMOT'yheH je MpaBHH OCHOB J1a HA CBOjOj TEPUTOPHjH Ypele MPoJajy CUPOBOT MJIeKa
paznuuuTUX MJeYHUX BpcTa. Heke on 3emaspa EBporicke yHHje y KOjuMa je JH03BOJbEHA
npojaja CHpoBor Micka jecy: Uranuja, Hemauka, ®panmycka, Aycrpuja, Yerka, [Tosbcka,
Cnosennja, byrapcka, XpBarcka u Xonanauja. ¥ Benukoj bpuranuju jenuno Illkorcka
3a0pamyje Mpojaajy CHpPOBOT MJIEKa Ha CBOjOj TEpUTOpHjU, MOK je y Bency, Upckoj u
Enrneckoj meroBa npojaja /103BOJbeHA camMO Ha ¢apMama HIU JAUPEKTHOM HCIIOPYKOM

miteka ca papme morporragy (Raw milk across the worl@012).

Nako cy y Utanuju jom on 2004.roauHe JIoKaJiHE BIACTH HA CBOM IOAPYY]jY J03BOJbaBale
IPO/Iajy CHPOBOT MJIEKa HaMEH-CHOT JUPEKTHOM KOH3yMupamy, Biaaa Urammje je 2007.
TOJIMHE 3BAaHMYHO J03BOJIMJIA TPOJIAjy CUPOBOT MJIEKa OBE HaMEHE y IIeJI0] 3eMJBH U TO
UCKJbyuMBO Yy ayromatuma. Ojmiyka je uMala TMpaBHO yTeMeJbeme 3axBalbyjyhu
yomireHoj uateprperanuju perynatuse EC 853/2004a noHeceHa je HaKOH MHTEH3UBHOT
no0upama MoJONPUBPEIHUKA U JoKaTHUX BiacTu. OnnykoM u3 2007.roguHe BIaCHULIN
ayToMara 3a JUPEKTHY MpPOJAajy CHPOBOI MJIEKa KOH3yMepuMa, OWJIM Cy Iy>KHU Ja ce
PETUCTPY]Y KOJ JOKATHHUX BJIACTH, a JO3BOJFEHO UM je HHCTAIMPAkhe ayToMaTa He caMo Ha
dbapmu Beh m Oumno rtme npyrae y wucroj npoBuHIMjU. Cabupame MIieKa ca BHIIE
paznmuuuTux GapMu HUje OWJIO T03BOJHEHO, TAKO Ja CE y CBAKOM ayTOMaTy IPOJIaBajio
MIIeKo ca camo jenHe ¢apme. Mcrom ypenbom, AMpeKTHa Mpojaja CHPOBOT MIIeKa
NOTpoIIaynMa je Ouiia ycloBJb€Ha KOHTpoJiaMa Ha ¢apmama, Koje Cy Mopaie Ja ce
CIIPOBOJIC HajMambe JBa IyTa MECEYHO, Ha yKymaH Opoj mukpoopranmzama (30 °C) (<100
000 cfu/ml) u 6poj comarckux hemmja (<400 000/ml).3axTeB je OO ga pe3ynTaTw
UCIIUTHBamka Oyly Yy CKJIagy ca KpUTEpUjyMHMa IOCTaBJbeHMM Yy perynatuBu EC

853/2004.
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MamkaBocT oOBe ypenabe orjiefana ce Yy UHBCHHIM Ja je ycarjalieHOCT ca
MHKpPOOHOJIOIIKUM rpanunama nocraBbenuM y EC 853/2004puna TymayeHa kao J0Ka3
UCIPABHOCTH CHPOBOT MJICKA, MAKO MPUCYCTBO U OpOj MATOreHHX MHKpPOOpraHHU3ama
YOIIIIITe HUCY OWJIM y3eTH y 003up. Y KacHHUje YCBOJEHHM aHEKCHMa OBE ypenoe, Ouo je
npornucaH obaBe3aH MOHUTOPUHT naToreHa (S. aureusL. monocytogeneSalmonellaspp.,
E. coli 0157, Campylobacterspp.) u MukoTokcnHa y MIEKy, HaKO THM aHEKCHMa HUje
Ouia mpornucaHa MUHUMalTHa, o0aBe3Ha (pekBeHnMja ucnutuBama (Bucchini, 2012)Hu y
jemHom ox 5 mcnuranux ysopaka (25 ml) Huje cmeno na Oyae JEeTEKTOBaHO MPHUCYCTBO L.
monocytogengsSalmonellaspp.,E. coli 0157 u Campylobacterspp., 1ok y cay4ajy S.
aureusoj 5 ucrimtanux y3opaka 3 cy Moriia aa umajy opoj S. aureusio 500 cfu/mla y 2
y30pKa Opoj oBHX OakTepuja OWO je m03BoJbeH y mHTepBany usmehy 500m 2 000 cfu/ml

(Amaglianiu cap., 2012).

OcuMm Tora, OBUM aHEKCHMa OWJia je OrpaHWYeHa Po/iaja CUPOBOT MJICKa Ha THEBHHU HUBO,
OJTHOCHO CHPOBO MJIEKO y ayTOMaTHMa je MOTJIO JIa CTOjH caMo jeJlaH JaH. Y KOJIMKO MJIEKO
HHUJje OWJIO MPOAATO, YKIAKkaHO j€ U3 ayToMaTa HapeIHU JaH, U BUIIE HUjEe MOTJIO aa Oy/e
MPOJIaBaHO Kao CUPOBO MJIEKO. MIIEKO je y OBUM ypehajuma ayToOMaTCKH MyHEHO y Oolie
ca O3HaKOM ,HEMacTepu30BaHO cUpoBOo Mieko“. Temmeparypa ypehaja je mopana OuTH
onpkaBana y omcery usMehy O u 4 °C tokom cBor BpemeHa npojaaje. Ypehaju cy mopanu
OuTH CHAO/IEBEHH ayTOMAaTCKMM MEXaHW3MOM 3a 3ayCTaBJbalkbe NUCTPUOYIHjE Yy CIIydajy
u3jgacka Temmeparype u3 npomnucaHux rpanumna. Caku ypehaj (Cnuke 2 u 3) je paau

KOHTpOJIC TEMIIepaType MOpao Ja MMa MHCTAMpaH TeMieparypHu nara jgorep (Bucchini,

2012).
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Cauxe 2u 3. AyTomaru 3a Ipojiajy CHpOBOT MJleKa HAMEH-ECHOT 33 JUPEKTHO KOH3YMUPAKE Y
Uramuju n OpaHirycko;j.
(htto://maonernfarmer.com/2014/03/americaanvy-euraec-raw-milk-verming-machine/)

OBa omnyka Brnactu y Mranmju moBena je 10 Tora Ja pacT TPXKHIITa CHPOBOT MIIEKa
HaMEHECHOT 3a JIUPEKTHO KOH3YMHpame Tpaje J0 JaHac, 0e3 003upa Ha IMOJEMHUKE OKO
NOTCHIMjaJTHUX OIACHOCTH OJi KOH3YMHUpama CHPOBOI Mieka. Mako cy 3a0enexeHu
CIOpaJUYHU CIy4ajeBU TPOBamka CHPOBUM MIIEKOM Y pa3IMYUTUM JenoBuma Urammje,
HHje Owio TpoBama Behux pasmepa, a mupoM Uranuje je mHcTamupanO Bumie ox 1400

ayromara (Bucchini, 2012).

VY XpBaTckoj je mpojiaja CHpoOBOT MIIeKa M3 ayToMaTa (MileKkomara) peryiucada wiaHoMm 11.
Pravilnika o pregledu sirovog mlijeka namijenjengaynoj potro3nji (Narodne novine,
broj 110/10Q u3 2010.rogune. OBaj XpBaTCKK MPABUIIHUK j€ Y MOTIYHOCTH yckKiaheH ca
esporickoM perymaruBom EC 853/2004a nmpema uwrany 11. mpoaajy cupoBOr miieka Ha
JemHOM ayToMarTy MOXe 00aBJbaTH caMoO jeJIaH Tpou3Bohad, a MJIEKO Mopa OUTH O
JKUBOTHIA W3 COICTBEHOT Yy3roja. JKUBOTHME€ MOpajy MOTHUIATH W3 KpAa 3BAaHUYIHO
ciobonHOr o1 Opyleno3e U TyOepKyino3e, a MIeKO MOpa J1a 33J0BOJbaBa MUKPOOHOJIOIIKE
KpUTEPHjyME 3a YKyIaH Opoj MUKpoOpranu3ama u 0poj comatckux henuja nponmcan y EC
853/2004.Y Xpearckoj makie, HHje AerHHUCAaHA KOHTPOJa OBOT MJIeKa Ha MPUCYCTBO U

6p0] MaTOrCHUX MUKpPOOPraHnu3amMa.
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U y CroBenunju je mponaja mieka u3 ayromarta (miekomara) (Cnmka 4) 3aKOHCKH
perynucana u mocroju Beh m3BecHO Bpeme. Ypehaju koju ce kopucte y CroBeHHju, y
Clly4ajy M3Jacka TEeMIIepaType M3BaH IPOIMCAHUX BPEIHOCTH, ayTOMAaTCKH 3ayCTaBJbajy
mpojiajy, oOaBemnTaBajy BIacHUKa o kBapy nmyreM SMSmopyke, a cam ypehaj ayromarcku

aktuBupa UV cBeTIio Koje cTepuiuiie MIIeKo.
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Cauka 4. Ayromar 3a Ipoiajy CHpOBOT MJIeKa HAMECHCHOT 32 TUPEKTHO KOH3YMHUPAHE Y
Crnosennju. (http://modernfarmer.com/2014/03/americans-envy-{geseraw-milk-vending-
machines/

V cBakoj ox ap:xasa EY nponaja cupoBor miieka y ayroMaTiuma je omoryheHa uckJby4anBo
Ha camoj (hapMu miaM y MecTy Beoma 01u3y dapme, a pa3jior TOME je KpaTak POK Tpajama
HETacTEepU30BaHOT MJIEKa, KOju OHeMoryhaBa TyKH TPaHCIOPT W JAp)Kamke MPOU3BOAA Y
manonpozaju. [Iporaja cupoBor Mmiieka TUPEKTHO O Mpou3Bohaua uMa CBOje MPEAHOCTH, Y
CMHCIy Jla C€ OBUM HAa4MHOM Ipojaje peayKyje Opoj MaHMITyJalMja MIEKOM, Ia CaMHM
TUM B MOTYhHOCT HerOBe KOHTaMHHAIH]j€e, a OJrOBOPHOCT 3@ MCIPABHOCT MJICKA CE CBOJIH
camo Ha mpou3Bohaua. CaMuUM THM, TUPEKTHA OJTOBOPHOCT 3a 3/paBibe IOTpPOIIAYA
CTUMYJIMIIIE TIpou3Bohaue maa Ha (apMu oApIKaBajy BUCOK HHUBO XHUTH]EHE, a caM KyIall
uMa yBUj y ycioBe Ha (papmu. OcuMm Tora, oBaj BHJ MPOAaje MIIEKA je joII jelaH HaYMH

MOJIPIITKE KOHIIENTY JIOKAJIHE MPOU3BOIbe Xpane (Schutzu Ferree, 2012).
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Naxo neke 3emsbe EBporicke yHuje, monyT XpBarcke, HemMajy JeuHICaHe KPUTEPHjyMe 3a
naToreHe MUKpPOOpPraHu3Me y MIleKy, BehrHa 3eMasba wiaHuIla Koja J103B0JbaBa MPOJAjy
CHpOBOI  MJIEKa HaMEHECHOT 3a JIUPEKTHO KOH3yMHUpame, TMocelyje  MHOTO
crenuuIUpanrje MUKPOOHOJIONIKE KPUTEPHUJYME, Y OAHOCY Ha OHE 3a CHPOBO MIICKO
nedunucane perynatusom EC 853/200411pema enrneckoj peryiarusu The Food Hygiene
(England) Regulation§2006) cipoBo MiIeKO HAMEHECHO TUPEKTHOM KOH3yMHUpPamy 1a Ou
MOTJIO J1a ce Hal)e y mpojaju Mopa Ja 3a70BOJbH cliefiehe MUKPOOHOJIONIKE KPUTEPU]jyMe:
ykyman 0poj 6akrepuja <20 000 cfu/mlu 6poj xomupopmuux Oakrepuja <100 cfu/ml.
Hctu kputepujymu Bake u 3a Benc (The Food Hygiene (Wales) RegulatipB806).

l'enepanno, y BehMHH €BpONCKHX 3eMajba CHPOBO MJIEKO HAMEHEHO JUPEKTHOM

KOH3yMHUpamy Mopa ja 3a710BosbH cienche kpurepujyme (Hillerton u Berry, 2004):

Ykyman 0poj 6akrepuja <20 000 cfu/ml;
S. aureugm=500 cfu/ml, M=2000 cfu/ml; c=5, n=2);

Salmonellaspp.uuje no3Bosbeno mpucyctso y 25 ml (c=5, n=0);

bpoj xomupopmunx d6akrepuja <100 cfu/ml.

2.6. AHTUMHUKpPOOHA jeAubeba MJIeKa

Meko 3a10BOJbaBa KOMIUIETHE HYTPUTHUBHE IMOTpede MIajyH4yaad, a YIOpaBo
cnenuUYHOCTH THX MOTpeda yClIOB/baBajy pa3lIUKe Yy cacTaBy MJIEKa pa3jIMYUTUX BpCTa
cucapa. Miieko Mopa Ja OCHTypa MpeKHBJbaBame, pacT U Pa3BOj MIIaJyHUeTa TOKOM
NPBUX MECEIH XKMBOTA, Ma U3 TOT pas3yiora CaIpXH pa3InduTe MPOTUBYNAIHE (aKTope,

UMYHOMO/1YJIaTOpPE U aHTUMUKPOOHE areHce.

Mieko, kao u KoJocTpyM, o0e3behyje 6pojHa aHTUMHUKPOOHA jeTHb-CHha KOja UCII0JbaBajy
cnienupuyna wW HecrnenupuyHa OaKTEpUOCTaTCKa WJIM OakTEepUIMAHA CBOJCTBA.
AHTUMHKpPOOHA jeJIMbEeha Y MIIEKY T€HEPATHO C€ MOTY MOJEIUTH HAa HMYHOTJIO0YJIHMHE U
He-UMyHE TpoTenHe. VIMyHOrJIOOyiIMHM Cy Haj3HA4YajHUjU AHTUMHUKPOOHU areHcH
KOJIOCTPYMa, 1a CTOra OHH IPEJCTaBJbajy MPBY JUHH]Y 3aIITUTE U CBOJEBPCTaH MACHBHU
UMYHHUTET, KOjU je€ 3amMeHa 3a jom HeDOpMUpaHHM HMYHHTET MIaayH4eTra. HemmyHu
npotenHu, Mel)y KojuMa Cy HajBaKHUjU TBOkhe Be3yjyhu TNIMKOMPOTEHH - JaKTOhepHH,
Ka0 M E€H3MMH JIM303UM U JAKTONEPOKCHIA3e, UMajy AUPEKTHH]Y YJOTY y MHXUOUIHUjH

OaKTepHjcKe UHBa3HjeE.
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2.6.1. UmyHOr;100y1MHHA

NmyHornoOynuHu Ccy A00pO MO3HATH OWOAKTUBHH MPOTEHMHU MIICKA KOjU MIIQJIyHUETy
HEMOCPEIHO HAKOH pohema 00e30elyjy mnpupomnu on0pamMOEHU CHUCTEM MPOTHB
6akrepujckux unpekuuja (Florisu cap., 2003).O1u npencrassbajy riaBHE aHTUMHKPOOHE
areHce KOJIOCTpyMa, jep Cy Yy TOM TMEpHOAY TMPHUCYTHH Yy PEIaTHBHO BHCOKO]
kounentpanuju (Clareu cap., 2003; Florisi cap., 2003).MMyHOTr 100y IHHY C€ CHHTETHIIY
y henmjama kpBHE miia3me, OJakiie ce KOJ CBHX CHUcCapa U3Iy4dyjy Yy KOJIOCTPYM H MIIEKO,
OyTeM KOjUX JIOCIEBajy Yy IPEeBHU TPAaKT MIAJAyHUETa WJIM EBEHTYaJHO OuBajy
arcopOOBaHU Yy HErOB KPBOTOK. HbuxoBa yiora ce MPBEHCTBEHO CACTOJH y CIIpCUaBamby
HaceJbaBama NATOreHWX OakTepHja Ha MOBPIIMHM IPEBHE MYKO3€¢ MIIQJAyHUETa, TC
OakTepHjcka MHXHOUIIM]a 3all0YME BE3UBAkbeM MMYHOTIIOOYJIMHA 3a crienududHa mecta
Ha noBpimHN Oaktepujckux hemuja. (Clareun cap., 2003).Tpu knace uMyHOTI00y/IMHA ce
yoouuajeno Hanaze y mieky: G (IgG), A (IgA)u M (IgM) (Clarewu cap., 2003).1gG kiaca
je moxesbeHa Ha aBe moakiace: 1gG; u IgG, (Hurley, 2003; Madureira cap., 2007).Cau
MOHOMEPHH MMYHOTJIOOYJIMHU TOCEAY]Y CIMYHY OCHOBHY CTPYKTYPY, KOja C€ CacTOju O]
IBa Jyradyka W JBa KpaTka JlaHla moiunentunaa, mehycoOHo moBe3aHa nucyndugHuM
Be3ama, yHje cyOjenuHuie umajy monekyicky macy ox 160 kDa.lgG ce cacroju ox jenne
cyojenunnne, mok ce IQA m IgM cacroje om aBe, OOHOCHO 5 cyOjequHUIA, YH]E

MmoJekyicke mace u3Hoce oko 400u 1000 kDa (Uniacke-Lowa cap., 2010).

PenaTvBHH yae0 OBHMX Kjlaca MMYHOTTIOOYIMHA Yy MJICKY pasIMYMTHX BPCTa 3HAYAjHO
Bapupa: y KpaBJbeM, KO3HMjeM U OBUMjeM MJIEKYy JTOMHHAHTHa je moxakiaca IgG, a moceGHO
IgG;: (Gapperwu cap., 2007). Kog mymau 1gG je jeawHr HMMYHOTJIOOYJIMH KOjH C€
TPaHCIOPTYje y MaTepuily, JOK je HakoH polhema, y KOJOCTYpMYy |  MIICKY
Haj3acTyIUbeHUjU IQA, TJ€ TOKOM TMpPBUX HEKOJIHMKO JlaHa MOCTHApTyM JIOCTHXKE
koHieHnTpanujy ox yak 50 mg/ml (Clarei cap., 2003).1gG je noMHUHATHH UMYHOTJIO0YTHH
y KOOHMJbEM KOJIOCTPYMY, JIOK je y KoOu/beM MileKy Haj3acTymubeHuju IgA (Uniacke-Lowe

u cap., 2010).

Konnenrpanyja uMmyHoOrnoOyiauHa je HajBHIIA Y KOJIOCTPYMY, HAKOH Yera c€ KOHCTaHTHO
cMamYyje TOKOM Tpajama Jjakrauuje. Kox kobune TpaH3uIMja KOJIOCTpyMa y MIIEKO Ce
OJIBMja TOKOM JBa AaHa POSt partum Konmentpanuja npoTenHa y KOOHJBEM KOJOCTPYMY
HEMOCPeHO HakOoH mopohaja Beoma je Bucoka (>150 g/kQg)mpBeHcTBeHO 3axBasbyjyhm

BUCOKOM caapikajy umyHornooymuna (IgA, IgM u 1gG). Mehyrum, ona ce Beoma Op30
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cMamyje 1 HakoH 24 cata uma BpenHocT Mawy o 40 g/kg,na Ou HakoH 4 Henesbe Tpajarmba
nakranuje Omna mama on 20 g/kg (Uniacke-Lowea cap., 2010). UmyHOrmoOynuau y
kpaBibem (0,80 g/kg),xobumem (1,63 g/kg)m xymanom mureky (0,96 g/kg)umue oxo
12,7%, 19,6%mu 15,5% ykynmHuX NpOTeHHA CypyTKe, JOK Ta] YACO y MIIEKY Marapuiie
u3Hocu oko 11,5% (Salimein Fantuz, 2012; Uniacke-Lowecap., 2010).

2.6.2.Jl1aKkTonepokcuaa3a

JlakTOmepoKCcH1a3a je TIAMKOPOTeHH, WiaH (paMuiinje IepoKCHIa3a, MOJICKYJICKE Mace OKO
78 kDa. IlpupoaHo ce Haja3u y MICKY M JPYTMM H3JIydeBUHAMa JbYIU U JKUBOTHIHA.
Cazpixaj JaKTONEPOKCHIA3e y Pa3IMYUTUM BpCTaMa MIICKa Bapupa, Ia je TaKo KPaBibe
miteko (0,7-3,9jeaunnmia/ml) 6oratuje oBUM eH3UMOM y Topehemy ca XyMaHUM MIICKOM
(0,06-0,97jequnuma/ml). BberoBa koHIEHTpaIMja y KpaBJbeM MIIEKY Ha CAMOM IOYETKY
KOJIOCTpyMa je HHCKa, 1a Ou HakoH 4 1o 5 gana post partummocTuria cBojy MaKCUMAIIHY
BpenHoct. [lpema mnogarnuma W3 JMTEpPAaType KOHIEHTpAIlMja JaKTONEPOKCHIA3e Y
KpaBJbeM MJICKY Y KoJocTpyMmy ce kpehe y matepBany ox 11 1o 45 mg/ml, ok je y camom
MIIeKy TpucyTHa y Hmkoj Koumentparuju (13-30 mg/ml) (Korhonen, 1977)Xlopen
UMYHOIJIOOYJIMHA TPEACTaB/ba HAj3HAYAJHU]y AHTUMHUKPOOHY KOMIIOHEHTY KOJOCTpyMa,
TOKOM YHjer Tpajama Ce HEroBa NMpUMapHa ylora Orjela y 3allTUTH WHTCCTUHATHOT
TpakTa MIIaayHueTa off OakTepujcke mHpekmuje. OcuM HCTE yjore y MIJEKY, HBerona
GyHKIIMja ce CacTOjJH M y CIIpeyaBamy OaKTepHjCKe KOHTAMUHAIIM]E MIICUHE JKJIE3]Ie TOKOM

Tpajama nakranuje (Florisu cap., 2003).

Jla Ou ;maxToOINepoKCHAa3a MOTJja J1a UCIOJbU CBOjy AaHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT, HEOIIXO/IHO
je Ma y CyICTpary TOCTOj€ JOBOJbHE KOJWUYMHE BOJOHHUK-TIEPOKCHIA W THOIMjaHATa.
Hawme, oBaj eH3MM KOPHCTH BOJOHHK-TIepoKcHa 3a okcumanujy SCN (wiu y pehum
ciy4yajeBuma xanorenuna (J°, Br), saxBamyjyhu uemy ce y cymncrpaty Gopmupajy Kpajibu
IPOM3BOJIM Ca jJaKMM aHTUMHKPOOHUM CBOjcTBUMA. Jlakiie, IaKTONEPOKCHa3a CUCTEM Ce
cacToju oA TpU TPUMapHE KOMIIOHEHTE. CaMOr €H3MMa, BOJOHHUK-TIEPOKCHIA W
THOIIMjaHaTa. AHTUMHUKPOOHUM JIJCTBOM OBOI' CHCTEMa [0JIa3u JIO0 HapyllaBama
CTPYKTYpE ILHUTOIUIa3MaTcKe MeMOpaHe Oakrepujckux henuja, mTo 3a MOCIEAMIy MMa
nosehame BeHe MPONYCT/FUBOCTH M T'yOUTAaK jOHA KajijyMa, aMUHOKHCEIMHA U hennjckux
nentuaa kpo3 omrehema Ha memopanu (Clarewn cap., 2003; Florisi cap., 2003).Bogonuk

MEPOKCU]T MOXE Yy CyIcTpary jaa Oyne ¢opmupan eHaoreHo. MHOrM mpunagHULU poja
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Lactobacillus Lactococcus u Streptococcus nog aHaepoOHMM YCIIOBUMAa UMajy
CMOCOOHOCT TPOAYKIMje JIOBOJFHUX KOJMYMHA OBOT jJEIMIbEHa, HEONMXOMHUX 34
aKTUBAIM]y JAaKTONEPOKCHIa3a cucTema. Mako BOJOHHMK-TIEPOKCHUI MOXE OWTH Jojatr
JTUPEKTHO Y MIJICKO, Y TPAKCH je YTBphEHO Ja ce y Ciry4ajy eHJoreHe TeHepalije BOJOHHK-
nepokcuaa (TO ce MOXKe MOCTHhM J0/aBambeM TIYKO3HE OKCHIA3e W TIIyKo3e) I00Hja
MHOTO OJIP)KUBHjU HHXHOUTOpHH edekar. Tpeha kommoneHnra—ruonujanatau jo (SCN) je
IIMPOKO PACHPOCTpambeHa y JKUBOTULCKOM TKHBY W HW3JIydeBHHama. HuWBO OBOT joHa
Takole 3aBucH 0 UCXpaHe. [ TyKO3MHOJIATH U IIUJaHOTeHH TIYKO3WIU NPENICTaBIhajy JIBa
IJIaBHA M3BOpa OBOI' joHa. JIakTomepokcHja3za CHCTEM Jellyje MPOTHB ILIMPOKE Jiere3e
MHUKpoopranusama, ykibyuyjyhu u I'pam nosutusHe u ['pam HeratuBHe OakTepHje, ajau Cy
TeHEpAJIHO aHaepoOHEe OaKTephje OCETJ/HMBUjE HA HHETOBO AHTUMHUKPOOHO J€jCTBO Yy
nopehemy ca aepoOHuMm Oaktepujama. Ilpema mnomanmmma U3 JUTEpaType OBaj
AHTUMHKPOOHM  cHcTeM  je  moceOHO  edukacan  mpema  Actinobacillus
actinomycetemcomitanorphyromonas gingivaljsFusobacterium nucleatunkao u

npeMa HEeKOJIMKO BpcTa poja StreptococcugFlorisu cap., 2003).

2.6.3.JIn303um

JInu303uM je 1o0po MO3HAT, CHAXKaH aHTHOAKTEPUjCKU MTPOTEHH, IIUPOKO PACIPOCTPABEH Y
pa3IUUUTAM OHOJIOIIKMM TKUBUMAa W Quiyuauma, yKJbydyjyhm mnrudja jaja, OuWIbKe,
OakTepHje M KHBOTHECKE cekpere (Cyse, MibyBadyka, MJCKO UT/.). bemaHie Kokormujer
jajera (1-3 g/l), xymano (0,4 g/l) u xoomwbe miexko (0,4-1 g/l) npeacrasibajy moceGHO
Oorate n3Bope oBor nmpoTenHa. KoHneHTpanuja au3o3uma y kpasibeM miieky (0,13 mg/l)je
oko 3000 myra mama y omHocy Ha xymano mieko (Floris m cap., 2003). I[Ipema
JUTEPaTypHUM HABOAHMMA CA/PKaj JM303MMa y MIIEKY Marapuile ce Haja3u y WHTEpBaILY
on 1 no 4 g/l (Coppolau cap., 2002; Vincenzettit cap., 2008).JIu303um je rIaBHA
OpOTeHHCKa (pakinMja CypyTKE XyMaHOT MJieKa, KOja 3HAuajHO JOINPHHOCH HEroBOj
aHTUOAKTEPHJCKO] aKTHBHOCTH. 300T BEJMKE BapHjaOWUITHOCTH y TOPEKITY, CTPYKTYPH,
AHTUTEHCKHM, XEMHJCKUM M EH3UMATCKHM CBOjCTBHMMA, JIM303UMU C€ KJIACU(DUKY]Y Yy
pa3nuuuTe Kiace, OAHOCHO TumoBe. Hajmo3HaTHju ¥ HajBUILIE UCIHUTUBAH je
KOHBCHIIMOHATHM Wiu C-u3o3uM (Chicken type moOujen w3 Oenanma jajera momahe
kokomke (Gallus gallug. Mako ce C-nm303uMM KoMeplujanHo go0Ouja w3 OenaHIa

KOKOIIIMjeT jajeTa, OH je Takohe W30J0BaH W3 Pa3IMUYUTUX TKHBA WU CEKpeTa cucapa
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yKIbY4yjyhin MIIEKO, MJbYBauKy, Cy3e, YPUH, PECIUPATOPHE U LECPBUKAIHE H3Iy4YCBHHE.
OcuMm 0BOT, MIO3HATHU Cy U JPYT'H TUIIOBHU JH303MMa; §-THII, IPBHU MyT U30JI0BaH U3 OenaHIa
jajera nmomahe rycke (Anser anser satum h-tum u3 Ousbaka, i-Tun U3 OGecKuuMemaka, b-
tun u3 Oaktepuja (Bacillus sp.) u v-tun u3 Bupyca (Benkerroum, 2008)IIu303umu u3
pa3IMYUTUX M3BOpa TMOCEAYjy pa3IMYUTe CIHEKTpe AaHTUOAKTEPH]CKOT [elloBamba U
pasnuunTe  COCUU(UYHOCTH y TOIJIEAYy  Be3WBama 33  Pa3iMYUTe  THIIOBE

mykonoaucaxapuaa (Florisu cap., 2003).

JIuzo3um mpunana GaMuiInju eH3UMa KOju aHTUMHUKPOOHO JIENTyjy TaKo IITO pacKuaajy -
1,4 rmuxo3uane Besze uzMel)y N-anerniamypamuHcke kucenuHe 1 N-aneTmirinyko3amMuHa. y
nentuaormkany hemujckor 3una 6akrepuja (Clareu cap., 2003; Florisu cap., 2003).3a
pasMKy O APYrMX MPOTEHHA CYPYTKE XyMaHOT Miieka (Kao mITo je JakToQeprH) Yuju ce
caZpkaj CcMamyje TOKOM JIaKTaluje, CcaapXkaj JU303MMa y XyMaHOM MIIEKY TOKOM
nakranuje pacre (Florisu cap., 2003).Hajsuine u3ydaBan U KOMEPIHjadHO MMPUCYTaH Ha
TPXKUILTY je JIM303UM OellaHIla KOKOIIHWjer jajera, uvja je aHTHOAKTEepHjcKa aKTHBHOCT
yCMepeHa MPBEHCTBEHO MpeMa ['paM MO3WTHBHUM OakTepHjama, AOK cy ['paM HeraTHBHE
OakTepuje Mame OCET/bMBE Ha HEroBO JICJCTBO, 3axBajbyjyhu CB0jOj CHOJBAIIKHO]
memOpanu (Floris u cap., 2003).Ca npyre cTpaHe JM303UM MIIEKa, OCUM IITO j& aKTUBAaH
npeMa MHIMPOKOM CHeKTpy I'paM MO3UTUBHUX OakTepuja, MoOceayje aHTHOAKTEpHjCKy
aKTHBHOCT M TIpeMa HEKUM ['pam HeraTuBHUM OakTepujamMa KoOje Cy Yy MOTIYHOCTH
OTIIOpHE Ha JEjCTBO JIM303MMa W3 OenaHna jajera. OBe pasiuKe y aHTHOAKTEPH]CKOM
JiejcTBY OM Morjie OMTH MOCiequla pa3InyuTe CTPYKType JTU303UMa U3 MileKa U OenaHIa
jajera. Hanme, mako je cekBeHIIa TU303MMa U3 XyMaHOT MJIEKa BEJIMKUM J€JIOM XOMOJIOTHA
ca CEKBEHIIOM JIM303MMa M3 OeraHIa jajera, ’BHUXOBE TepLUjapHE CTPYKTYpE C€ 3HA4ajHO
pas3iuKyjy, ma je Tako XuApoPpoOHOCT JIM303MMa M3 XyMaHor Micka MHoro Beha (Floris u
cap., 2003).ITocToje u3BemITaju 0 aHTHOAKTEPH]CKOM JI€jCTBY JU303UMa XyMaHOT MJIeKa
Ha Pseudomonas fragkao 1 0 BeroBoM HHXHOUTOPHOM JIEjCTBY, Y CMHCIY YCIIOpaBamba
pacta, Ha S. aureusu y Mamoj Mepu Ha HemartoreHu coj E. coli. Jluzosum Oenania
KOKOIIIM]EeT jajeTa JIu3upa HEKOJIMKO MAaTOTeHUX OakTepHja u OakTepHja n3a3uBaya KBapemwa
HAMHpHHIIA, Kao mTo cy L. monocytogenessarum mojeaunu cojeBu Clostridium
botulinum Clostridium thermosaccharolyticynClostridium tyrobutyricumu Bacillus
stearothermophila (Floris u cap., 2003).Ocum aHTUOAKTEpUjCKE aKTUBHOCTU JIM303UMHU

nmoceayjy MHOTe pyre GyHKIMje, YKIbyuyjyhu akTuBanujy MMyHux henvja, ”HaKTUBAIH]y
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HEKUX BpCTa BHUpYCa, IMOOOJbINAKE AHTHOMOTCKOT [elioBama, a Takohe HCIoJbaBajy

NPOTUBYMAITHE, aHTUXUCTAMUHCKE M aHTUTYMOpHE akTuBHOCTH (Florisu cap., 2003).

2.6.4.J1akTodepun

JlakrodepuH (paHHje MO3HAT TOJA HAa3MBOM JIAKTOTPAHC(HEPUH) j€ TIMKONPOTEHH, YaH
TpanchepuH pamuiIrje MpoTenHa, KOjU MOCeayje CIIOCOOHOCT Be3nBama U TpaHchepa Fe
jona (Adlerovau cap., 2008).360r Te cBOje OCOOMHE y HPUPOAM Er3MCTHPA Y BHIY
MemaBuHe JBe (Gopme: jeaHe cioboaHe on rBokha (amo-makrodepwH) M Ipyre Koja
CaJlp>Ku jellaH Wi JIBa Be3aHa joHa rBoxkha (xomo-nmakrodepun) (Barbioli u cap., 2012).
HberoBo mpucycTBo je yTBpheHo y BehMHHU €r30KpHHHUX CeKpeTa cucapa (MIIeKy, cy3ama,
Ha3aJIHOM €KCynaTy, CIepMH, IUIa3MH), Ka0 W y CEKyHIapHHM TpaHyjlama HeyTpoduia
(Clare u cap., 2003; Florisu cap., 2003). lanac ce ngakTodepuH cmarpa jEIHHM O]
Haj3HAYajHUjUX 0J0paMOCeHUX MmpoTenHa mieka. Xymano mieko (1-2 g/l)u xonoctpym (5-
10 g/l) cy Ooratu nakToepuHOM, JOK y KpaBJb€M MIIEKY OBaj MPOTEUH Er3UCTHUPA Y
penatuBHO ManuM Koumentparnujama (0,02-0,3 g/l).Kpassu komoctpym™m, y mopehemy ca
MIIEKOM, Toceayje 3HadajHo Behe komumuwHe nakrodepuna (2-5 g/l). Jlakropepun uuuu
oko 4,8%o0x yKkynmHUX MpoTenHa cypyTke y Mieky Marapuie (Salimeiu cap., 2004).0Baj
NPOTEMH MMa MHOTO CTPYKTYPHHX U (YHKIIMOHAJTHHUX CIMYHOCTH Ca TPAHCHEPUHOM,
rBOkhe-TpaHCTIOPTHUM TJIMKOMPOTEMHOM KpBHE 1ia3me, oa kojer uma 300 myra Behu
apuHuTeT Ka Be3mBamy joHa reokha (Uniacke-Lowewu cap., 2010). Jlaktodepun je
OTHOpPaH Ha JWIeCTH]y TPHUIICHHOM M XEMOTPUIICHMHOM, Ia CTOra Yy MaplujaiHO
Jerpaaupanoj (GopMH TPEKUBJbaBa MPOJa3aK KpPO3 TaCTPOMHTECTUHAIHM TpakT. Ocum
AHTUMHUKPOOHE AaKTHBHOCTH, OBaj MPOTEHWH TOCENyje M aHTHBUPAIHY, aHTH(YHTAIHY,
aHTHYIAaJHy aKTHBHOCT, Kao W uMyHomoxaymatopHa cBojctBa (Floris u cap., 2003).
YumeHHIla 1a je KOHIEHTpalKja OBOT MPOTEHHA y CBUM OMONIOIIKUM (ayuanMa HajBeha
3a BpeMe ynajie WM BUpYCHE HMH(EKIHje, TOBOPH Yy HPUJIIOr TOME Jla OBaj MPOTEHH
reHepaHO UMa BakKHy yJory y 3amtuTt opranusma (Florisu cap., 2003; Adlerovai cap.,
2008). baktepuocrarcka cBojcTBa JjakTodepuHa mpema ['paM TO3UTHBHUM U ['pam
HeraTuBHUM Oaktepujama, ykipydyjyhu Eccherichia colj Salmonella Typhimurium,
Shigella dysenterige Listeria monocytogenes Streptococcus mutans Bacillus
stearothermophilust Bacillus subtilis cy melyy npsum moTBphieHnM KapakTepuCTHKamMa

osor nporeuna (Florisu cap., 2003).Kpapibr 1 Xymanu jtaktodepuH je Takohe mokazao u
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3HavajHy aHTHOakTepHjcky aktuBHOCT npema Helicobacter pylori(Floris u cap., 2003).
Nako ce BehmHa wu3BemTaja O aHTUMHKPOOHO] aKTHUBHOCTH JIAKTO(QEepHHA OJHOCH Ha
KpaBJbM M XYMaHHU JakTO(epHH, MOCTOjH YBPEKEHO MHIUBEHE Ja Cy TH PE3ylITaTd
NMPUMEHUBH U Ha JakTO(epuH APYyrux Bpcta. MehyTum, HeKe mpelMMUHApHE CTYAH]E Cy
NoKa3ajie CHaXHH]y aHTHOAKTEpHjCKy aKTUBHOCT KO3Hjer jakrodepuHa y mopehemy ca
KpaB/bMM. YTBph)EHO je TMOocCTojame BHIIE Pa3TUYMTHX MEXaHHW3aMa aHTHUMUKpPOOHE
aKTHBHOCTH JakToepuHa, ald ce OHa Hajuemhe JTOBOAM y BE3y Ca HEroBOM
cniocobnomrhy BesuBama jona reoxha (Florisu cap., 2003).Be3uBameMm 1Ba joHa reoxlha
10 jeTHOM CBOM MOJIEKYJTy JIAKTO(EpUH ra YMHU HEAOCTYIHHM 3a OaKTepuje, a yrpaso je

rBoxhe jenan o eceHIMjaTHuX (pakTopa pacta OaKTepuja.

2.6.5.p-1akTor/i00yauH

[-IaKTOrI00YIMH je THIMYaH TI00YIapHU MPOTEUH MoJieKyicke mace on oko 18 kDa.To
je TIaBHM MpOTeHH cypyTke BehmHe npexuBapa (2-3 g/l), koju y XyMaHOM M KaMuJbeM
miteky Huje metektoBan (Uniacke-Lowen cap., 2010; Chaneton cap., 2011).Canpixaj B-
JaKTorno0yaMHa y MiIeKy marapuiie usnocu oko 3,75 g/l (Vincenzettin cap., 2008).0OBaj
NPOTEHH CHUHTETHUIIY CEKPETOpHE eNuTeNujaiHe henuje mMieuHe Je3ze, Moja KOHTPOJIOM
nponaktuHa (Uniacke-Lowe u cap., 2010). Ha ¢wusuonomkoj temmeparypu u pH
BPEIHOCTH KPaBJbH B-JIAKTOTIOOYJIWH €r3UCTUPA Kao TUMEp, YMjU MOHOMED CE€ CaCTOjU O]
162 amunokucenuncka ocratka (Chanetonu cap., 2011).Ilocroje pa3nuuuTe reHETCKE
BapHjaHTe OBOI' NPOTEHHA, OJl KOJUX Cy Haj3acTyimubeHuje A u b, koje ce melycoOHO
pasnuKyjy camMo O BpPCTH aMHUHOKHCEIMHCKOT OCTaTka Ha mo3uiyjama 64 m 118 y
amuHOKHcenuHckoMm staniy (Farrellu cap., 2004).U3omnoBane cy ae uzohpopme KOOUIbET
B-makrornobymuua (I u Il), koje ce cacroje ox 162 u 163 aMHHOKHCEIMHCKA OCTaTKa.
Honatna amuHokucennHa y uzodopmu Il je pesuaya rimmuHa yMeTHYTa HAKOH TO3UIH]jeE
116 (Uniacke-Lowewun cap., 2010). Muore Owuosomike (¢GyHKIHje Cy NOpHIHCaHEe [3-
JAKTOTJIOOYIUHY, YKJbY4yjyhU TpaHCHOPT PETHHOJA W MACHUX KHCEIHMHA, MOOO0JbIIAmE
JUreCTHje JIUnuaa W npeHoc nacuBHor umyHurera (Chanetonwu cap., 2011). B-
JlakTornoOynauH KOOMJEr MJIEKa HEMa CIIOCOOHOCT TpaHCIOpTAa MAaCHHMX KHCEJIMHA
(Uniacke-Lowewn cap., 2010).ITpoT€0TUTHYKOM JUTECTHjOM KpaBiber B-IakTorio0yinHa
Mo JIeJCTBOM TpPHUIICMHA HacTajy 4 menTuja Koja caapxke cienehe ¢parMeHTe OBOT

nporenna: 15-20, 25-40, 78-8& 92-100.0nu cy HETraTUBHO HaeJIEKTPUCAHU, T1a j& CTOTa
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BHXOBO aHTHOAKTEPHU)CKO JIjCTBO orpaHuyeHo Ha ['pam mosutuBHe Oakrepuje (Pellegrini
u cap., 2001). [lopex aHTHOAaKTEpHjCKOT J€jCTBA MENTHIA HACTAIUX JUIECTHjOM [3-
JAKTOTJIOOYMHA, TIOCTOj€ U3BEIITajH U O aHTUOAKTEPHJCKOM JI€JCTBY HHTAKTHOT KPaBJhET
B-makrornobynmuua mpema Staphylococcus aureus Streptococcus uberisriaaBaum

u3azuBaynMa Mactutuca koja kpasa (Chanetomm cap., 2011).
2.6.6.0-1aKTAI0YMUH

a-nakranoymus (14 kDa)je mamu rioOyiaapHH KallUjyM MeETajo-IIPOTEHH KOjU Ce Y
XyMaHOM, KpaBJbeM, KO3HjeM, OBUMjeM, KOOMJbEM M KaMHJbEM MJIEKY, Ka0 U Y MIEKY
Marapuiie, cactoju oa 123 aMHHOKHCEITMHCKA OCTaTKa U Y TIOTJIETy CTPYKTYpE j€ XOMOJIOT
c-mm3o3umy (Brew, 2003; Uniacke-Lower cap., 2010). Urpa perymatopHy yiory y
CHHTE3M JIAaKTO3€. 0-JIAKTATOYMUH y KpaBJ/beM MIICKY IOCTOjU Yy JBE, a Moryhe u y Tpu
TEHETCKE BapWjaHTe, JOK Cy M3 XYMaHOT MJICKa M30JI0BaHA JIBa T€HETCKa OOJMKAa OBOT
NPOTEHHA. O-TAKTATOYMUH KOOMJBET MJIeKa MOCTOjU Y TpH TeHeTcke Bapujante: A, b u 1,
Koje ce MehycoOHO pasnukyjy camo 1mo Hekoauko amuHokucenuHa (Uniacke-Lowen cap.,
2010). TIlocroje wm3BemTajy O aHTUMHKPOOHOM JI€jCTBY TNENTHIA  HACTATHX
IPOTEOIUTUYKOM JUTECTHjOM (L-TAKTAIOYMHHA TIO0/1 JICjCTBOM TPUIICHHA U XUMOTPHUIICHHA.
OBU (parMeHTH MpOTEHHA Cy aKTUBHHU NpeMa ['pam no3uTHBHUM OakTepHjama, J0K ciaabo
nejctBo umajy mpema I'pam HeratuBHuM Oaktepujama (Pellegrini m cap., 1999; Lopez-
Exposito2006).
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3.MATEPUJAJIN U METO/J PAJTIA

ExcniepuMenTannu 1e0 oBe JOKTOpcke aucepranuje ypahen je y Haydnom mHCTHTYTY 32

npexpambene rexnonoruje y Hosom Cany, Yausepsurera y Hoom Cany.

3.1.¥Y3opkoBame

VY30puu Mieka Marapuiie 3a HCIUTHBAakbEe MUKPOOHOJIOUIKOT KBAIUTETA CAKYIIJbaHHU CY O
MojeIMHAYHUX JKHUBOTHHA KOje cy Omie Ha mMyxu y CrnenwjaiHOM pe3epBaTy MpHUPOJIC
»3acaBuna“, y nepuoay oa okroopa 2011.10 jyna 2013.rogune. Y30pKoBame je BPIICHO
JeITHOM MeceyHO, HM3y3€B Yy OKTOoOpy, HoBeMOpy u aeuemOpy 2012. rogmne, kaga je
Y30pKOBaHO [Ba IIyTa, IOYETKOM M KpajeM Mecena. Tokom 21 mecema Tpajama
EKCIICPUMEHTA, 32 MCIUTHBAkE MHKPOOMOIIONIKE CIUKE MIIEKAa Marapuile CaKyllJbeHO je
ykynHo 137 y3opaka muteka o 33 pa3IMuMTE Marapuile CTapocTd oA 3 A0 7/ TOAMHA.
XKusotume Koje cy MyxkeHe Omie cy noOpor (Gu3nukor crama, 0e3 BHIJBUBUX 3HAKOBA
OonecTH WM OJICTyNama y UCXPAaHU U TOHAIAky. Marapuiie Cy TOKOM HCTPaXKUBarmba
owne y nepuony oxn 7/5-or no 210-or gana makrarnuje. Mieko je OUI0 pydHO MYKEHO O]1
CTpaHe paJHUKa 3aroCiICHOT y CIEHHjaIHOM pe3epBaTy MNpHUPOJE ,3acaBHIlA‘, HAaKOH
U3BpIICHOT TMpamka BUMEHA BOJOM, 0e3 ymorpebe pAe3uHUIMjeHCa. Y30pHu Cy
MOjeIMHAYHO CAKyIJbaHU y CTEPWIIHE TOCyAe, MHU(pUpaHu U OMaX OJyIaraHu y PyYHU
bpmwxumep ca xmahemem (Evermed, Urtamumja), y KojeM cCy TpaHCIIOPTOBAHH [0
nabopaTtopuje. Y MUKpoOOHOJIOmKO] Jaboparopuju HaydHor mHCTHUTYTa 3a mpexpamOcHe
TEXHOJIOTHje, 0/ oJabpaHMX Yy30opaka MJIeKa Cy TOJ aCeNTHYHUM YCIOBHMa OJ[BajaHH
QIUKBOTH HAMEHEHU HWCIUTHUBAKY AHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTH, Kao U ojapehuBamy
cajZiprkaja KaJlllijyMa, JIN303UMa, JJakToeprHa U MAaCHUX KHCEJIWHA, U 3aMp3aBaHu Ha -20
°C. UcnutuBame MUKPOOHOJIOIIKE CIMKE MJIEKa BPIIICHO je oaMax 1o npuctiehy y3opaka y
n1abopaTopujy, OJJHOCHO HAaKOH OJIBajar-a MOMEHYTUX AJIMKBOTA. Y30pIH Mieka cy Ha -20
°C uyyBaHM JI0 MOMEHTa HCIHTHBama. Bpeme uyBama y3zopaka mieka Ha -20 °C HH y

jemHoM cirydajy Huje oo myxe ox 10 mecenu.
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3.2. UcnuTuBame MUKPOOHOIOIIKOT KBAJIUTETA CHPOBOT MJIeKa
mMarapuiie

3.2.1.Metoje 32 MCHUTHBaH-€ MUKPOOHOJIOLIKE CJAHKEe CHPOBOI MJIEKa
Marapmuue

Mukpoo6uomomka ciauka 137 y3opaka CUpOBOT MJIEKa Marapuile CaKylJbeHUX y MEPUOILY

o1 oktobpa 2011.10 jyra 2013.roqune, ucnuTaHa je IPUMEHOM CTaHIAPAHUX METO/A!

* XopuszoHTamHa MeToja 3a oxapehuBame Opoja MHUKpoopraHm3ama - TexHuKa
opojama xononuja Ha 30 °C (SRPS EN ISO 4833:2008);

» XopusoHTagHa MeToja 3a oapehuBame Opoja kBacana u miecHu - Jleo 1: Texnuka
Opojama KOJIOHH]ja y Mpou3Bojuma ca aktuBHouihy Boae Behom ox 0,95 (ISO
21527-1:2008);

* XopuzoHTasiHA MeToAa 3a oapehuBame Opoja P-TIAyKypoHHIA3a MO3UTHBHE
Eccherichia coli -/leo 2: Texunuka 6pojama xoionuja Ha 44 °Cnomohy 5-6pomo-
4-xmopo-3-ungonuin B-D-raykyponuna (SRPS ISO 16649-2:2008);

» Xopu3oHTalTHa METOJa 3a OTKpHBame U oapehuBame Opoja Enterobacteriaceae
Jleo 2: Mertona 6pojama kosouuja (SRPS ISO 21528-2:2009);

» XopwusoHTaiHa MeToja 3a oTkpuBame Salmonellaspp. (SRPS EN ISO 6579:2008);

* XopHu30OHTAHA MeTo/a 3a oapehuBame Opoja cynpuropenykyjyhux 6akrepuja Koje
pacty mox anaepooHuM yciaosuma (1ISO 15213:2003);

* bpoj aepobHuX cioporenux 6akrepuja (,C. muct COPJ*, 6p. 25/80);

* Xopu3oHTalIHA METO/Ia 3a ofpehuBame Opoja Koarynnasza MO3UTUBHUX CTa(PUIOKOKa
(Staphylococcus aureus apyre Bpcre). - Jleo 1: Texuuka ymorpedom arapa 1o
bepa-ITapkepy (SRPS EN ISO 6888-1:2008);

» XopusonrtamHa Mertojga 3a oxapehuBame Opoja cycmektHor Bacillus cereus -
Texuuka Opojama kononuja Ha 30 °C (SRPS EN ISO 7932:2008);

* XopuszoHTagHa MeTona 3a oapehuBame Opoja Me3opmIHHX OakTepuja MIICUHE
kucenune - Texuuka 6pojama kooruja Ha 30 °C (BS ISO 15214:1998);

o XopuszoHTaTHa MeETOJa 3a OTKpHBamke U ojapehuBame Opoja Listeria
monocytogenes/leo 1: Merona otkpuBama (SRPS EN ISO 11290-1:2010);

* XopuszoHTanHa MeTona 3a oxapehuBame Opoja komudopma - TexHuka Opojama
kosiornja (ISO 4832:2006).
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VY 2011, 2012u 2013.roauHu cy U3BpIIEHA IO TPH OJIBOjeHA €KCIIEPUMEHTa ca 30MpHUM
MIJIEKOM Marapuie, y OKBHPY KOJjUX Cy CBAaKOJHEBHO mpaheHe IpOMEHE HEeroBOT
MHUKPOOHMOJIONIKOT KBaJIUTeTa TOKOM 6 nmaHa cknaaumrema Ha +4 °C. [IpumeHoM rope
HaBEJICHUX CTaHAApIHUX METOJa jeHOM IHEBHO je oapehuBan Opoj MHUKpoopraHu3ama,
KBacalla M IUIeCHH, B-IiiykypoHuaaza nozutuBHe Escherichia coliaepodnux crnoporenux
Oakrepuja, Koaryia3da MO3MTHUBHHX craduiokoka u cycnektHor Bacillus cereus ys
yrBphuBame mpucycra Salmonellaspp. u Listeria monocytogene®apehusame O6poja
Enterobacteriaceaexomudopmunx Oakrepuja u Clostridium perfringensy 36upHumM
y30pIIMa MJIEKa Marapmiie je TOKOM 6 j1aHa ckiaaumTena Ha +4 °Cu3BpIIeHO TPUMEHOM

CTaHJapAHUX METOAA.

« AOAC. (2003). OppehuBame Opoja Enterobacteriaceaey omnabpanum
HamupHuiama. 3sannuna meroga 2003.01.Washington, DC, USA: Association of
Official Analytical Chemists.

* AOAC. (2002). Bpoj xonmudopma y MIEUYHHUM NPOU3BOAMMA. 3BAaHMYHA METOAA
996.02.Washington, DC, USA: Association of Official Anigigt Chemists

» XopwuzonTamHa MeTona 3a oapehuBame Opoja Clostridium perfringens Texnuka
opojama xosonuja (ISO 7937:2004).

3.3. UcnutuBame aHTHOAKTEPHjcKe AKTUBHOCTH MJIeKa Marapuiie

3.3.1. TecT MUKPOOPraHU3MH

3a ucnuTHBambEe aHTUOAKTEPHjCKE aKTUBHOCTH MIleKa marapulle kopumheHu cy cienehu

0OaKTEpUjCKH COjeBU:

E. coliATCC 10536,

E. coliATCC 8739,
S.Enteritidis ATCC 13076,

S. Typhimurium ATCC 14028,
S. aureusATCC 25923,

L. monocytogeneATCC 19111,

K. pneumoniae- KJIMHUYKH U30J1aT.
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Onabpanu cojesu E. coli, S. Enteritidis, S. Typhimurium,S. aureusa L. monocytogenes
NPUIIAAAJy aMEpUYKoj KOJEKUUju OakTepujckux KyaTypa. CojeBH Cy KOMEpIHjaIHO
Ha0aBJbEHH y THOPHUIN30BAHOM CTamkby U 0 MOMEHTA aKTHBHPAka YyBaHU y QpHKHUIEDY.
HakoH oTBapama makoBama, NpUIpPEMaHe Cy CYOKyAType Yy CKiIaay ca yYIyTCTBHUMA
npous3Bohadya ¥ CKIAIUINTEHE Ha KocoM xpansbuBoMm arapy (Himedia Wumuja) vy
bprxunepy Ha +4 °C.JeaHOM HEIEJbHO Cy KYJIType OCBEXaBaHE MPEecejaBabeM Ha HOBU
kocu xpansbuBu arap (Himedia Muauja), na Ou HaKOH MCTEKa jeHOT Mecela OHE Owme
0e30eqHO0 ykinamane. [locnme Tora, oTBapaHO j€ HOBO KOMEPIIMjaHO IIaKOBAmkEe H
NPETXOJHO OMNKMCAaHW TIOCTYNAaK je TIOHaBJkaH. PajHe KyiType Cy TpHUIpeMaHe oOj
npunagajyhux cyOkyntypa 3acejaBambeM Ha XpansbuBu arap (Himedig Wuawmja) u

nHKyOupameM Ha 37 °C,Tokom 18-24cara.

K. pneumoniage kiuHHYKK W30JaT HabaB/beH U3 OakTepujcke Koyekiuje MucTuTyTa 3a
jaBHO 31paBibe Bojsoaune y HoBom Cany. AHTHOaKTEpHjCcKa HCIIMTHBAaka MJIeKa IpemMa
OBOM MHKpPOOPraHH3My BpIICHA Cy y HEpUOJy OJ jeAHOT Mecela, 3a BpeMe KOjer je
KyJITypa dYyBaHa Ha KocoM xpaHsbuBoMm arapy (Himedig Wumguja) y dpumwxumepy u
OCBEXaBaHa jeTHOM HezesbHO. [Ipumpema pagHe Kyntype je ypaheHa Ha rope OnucaHd

Ha4HuH.

3.3.2.BemTauka KOHTAMHHALMja y30paKa MJieKa Marapuie

Jleo Matepujana ca pagHe KyJIType TECT MUKPOOPTaHU3Ma j€ TI0J] aCeNTUYHUM yCIOBUMA,
noMohy MHUKpOOHOJIONIKE €3¢, IIPEHECEH y eNPYBETY ca CTEPHIIHUM CIIAHUM PacTBOPOM U
CYCIEH/IOBaH MHTEH3UBHUM MyhkameM Ha BoOpTekcy. ['yctuHa cycneHsuje je momohy
nemsutomerpa (DEN-1, Biosan Jleronuja) moaemieHa tako ga oarosapa BpeaHoctu 0,5
McFarland crangapaa. O OCHOBHE CyCIIEH3Hje TECT MUKPOOpPraHM3Ma MPHUIIPEMIbEHA je&
cepuja nenuMaiHuxX paspehema y cnmaHoMm pactBopy. OnpeleHa 3anpemMuHa HHOKYJaTa U3
oarosapajyher nenmmanHor paspelema je 3acejana y 25 ml mieka u xpanseuBor OyjoHa
(Himedig Muanja) ka0 MO3MTHBHE KOHTpPOJIE, KaKo OW ce TOOMIM HHBOW KOHTaMHUHAIIH]E
pena Benmunae 107, 10° u 10 cfu/ml. Bewraukn KOHTAMHHHPAHH y30pLH MJEKa Cy
XOMOTE€HU30BaHHU y croMaxep anapary. CBaku y30pak MIIEKa je OJIBOjeHO KOHTaMHHUpaH

NOjeIMHAYHUM TECT MUKPOOPTaHU3MOM.
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3.3.3.AHTHOAKTEPHjCKH TeCT

KoHTaMUHUpaHH y30pLIM MJICKa Marapuile pa3iiduTHX HHUBOA KOHTAMHHAIIH]e
UHKYOupaHnu cy 4 nana Ha temneparypu ox +9 m +15 °C. OnpehuBame Opoja E.coli,
S.aureusu L. monocytogeneg BpiieHO Ha JHEBHOM HHBOY Y CKJIaly ca CTaHIapIHUM
MHUKPOOHOJIOIKMM MeToaama (Buau crpany 46), ok cy npomene 6poja Salmonellaspp.u
K. pneumoniaey ysopuuma Mileka Marapuile mnpaheHe CBaKOJHCBHHM 3acejaBarmbeM

y3opaka na XLD (Himedia India)u VRBG(Himedia India)arap (Sart u cap., 2012).

AnTHOaKTEepHjCKa aKTUBHOCT Mileka Marapuie Ha +38 °Cje ucnutuBaHa y y3opuuMa ca
HUBOOM KoHTamuHarmje ox 10F cfu/ml. TIpomere Gpoja TecT MEKPOOPraHH3aMa y MIICKY
marapuile cy npaheHe CBakMX caT BpEeMEHa TOKOM OcaM CaTh WHKYOHpama, MPHUMEHOM
METOjIe ImoceBa. Y Ty CBpXY KopuinheHe cy ciefehe MEKpOOHOIOIIKE MO IoTe:
e Tpunron xyunu X-raykypouun (TBX) arap (Himedig Uuauja) (E. coli);
*  Kcunosa musun nezokcuxonat (XLD) arap (Himedig Uuauja);
(S.Enteritidis,S. Typhimurium);
» Baird-Parker arap ca xymanne Ttexypur emyasujom (Biokar diagnostics
Opaniycka) (S. aureul
* Arap 3a Listeriano Ottaviani & Agosti ALOA) (Himedia Uuauja)
(L. monocytogengs
e Jbybuyacro npBenu xyunu arap ca rirykozom (VRBQG (Himedig Muanja)
(K. pneumoniae

Heunnokynucano miieko marapuiie KOpuInheHo je Kao HeraTHBHA, a XpaHJbUBU OYjOH Kao

IMO3UTHBHA KOHTPOJIA.

3.3.4.YTH1Iaj KOHIIEHTPAIHje KAJUHjyMa HA AaHTHOAKTEPHjCKY AKTHBHOCT
MJIeKa Marapuiie

HcnutuBame yTHIlaja KOHIEHTpalKje KallijyMa Ha aHTHOAKTEPUjCKY aKTUBHOCT MJIEKa
marapuie npema E. coli ATCC 10536,E. coli ATCC 8739,S. Enteritidis ATCC 130761
S. Typhimurium ATCC 14028u3Bpiieno je nomaBameM Kannujym-xiaopuaa (CaCh) u

eTHIICH-THaMuH-TeTpa-cuphethe kucenune (EDTA) y omabpane y3opke OBOT MIIeKa.
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Onrosapajyhe xonnentpanuje (276,93 mg/lu 553,87 mg/l) CaGl (Centrohem Cp6uja)
nojare cy y ogadpaHe y30pKe MiIeKa marapuliie paau nosehama yKylHe KOHIIEHTpaIHje
kanmujyma (Ca) y ceum y3oprmma 3a 100 u 200 mg/l. ITorpebue kommunune CaCh cy
u3pauynate Ha Oasu mosekyinckux Maca CaCh m Ca. IlosutuBHa KOHTposa je Ouo
xpansbuBH OyjoH ca nogatum CaCh. EDTA (Sigma-Aldrich CA/l) je noxara y TectupaHe
y3opke y kounenrpauuju on 1,39 g/l. pHMieka marapuiie je mojemieHa Ha MPETXOAHY

speanoct momohy 0,1 M NaOH [ach-Ner Yemika).

HcnutruBame aHTHOAKTEPH|CKE aKTHBHOCTH y30paKa miieka Marapuiie ca gogatum CaCh u
EDTA je uzBpumieno Ha +38 °C. Y3opuu cy OuWiaM mMojeAMHAYHO KOHTaMHUHHPAHH TOpe
HABEICHNUM TECT MUKPOOPraHM3MHIMa, ca HHBOOM KoHTamuHammje ox 10F cfu/ml. ITpomene
Opoja TecT MUKpOoOpraHmzama y MJieKy cy npaheHne cBakux caT BpeMeHa TOKOM OCaM CaTh
WHKyOWpama, NPUMEHOM MeETOoAe TmoceBa. Y Ty CBpXy KopumheHe cy craezache

MHUKPOOHOJIOIIKE TIOJIOTE!

e Tpunron xyunu X-raykypouun (TBX) arap (Himedig Uuauja) (E. coli);
*  Kcunosa musun nezokcuxonat (XLD) arap (Himedig Uuauja)

(S.Enteritidis,S. Typhimurium).

Kao HeratmBHa KOHTposia je KOpUIINEHO HEWHOKYIMCAHO MIIEKO Marapuie, a Kao
NO3UTHBHA KOHTpPOJIa BEIITAYKH KOHTAMUHHUPAH XPaHJbUBU OYjOH Yy KOjU Cy MPETXOIHO

nonare oarosapajyhe konnentparje CaCh.

3.4.0npehuBame pH BpenHocTu mjieka

OnpehuBame pH BpenHOCTH y30paka mileka Marapuiie je u3BpiieHo nomohy noprabn pH
merpa Testo 205 Testo AG CA/l), ompeMsbeHOr ca KOMOMHOBAHOM EIIEKTPOIOM ca
TeMmriepaTypHoM coHjoM. [Ipe cBakor Mepema je W3BpIICHaA KanuOpamnuja ypehaja ca

cTaHjapIHUM mmydepckum pactBopuma pH 4u 7.

3.5.0npehuBame caapkaja NPOTEHHCKUX AHTUMHUKPOOHUX
KOMIIOHEHATAa MJIeKa

VY opabpaHuM y30puuMa MIIeKa Marapuie HaMeHEeHUM HCIUTHBAaKY AHTUOAKTEPH]jCKe
aKTHUBHOCTH, ojpeheH je MpOTEMHCKH TMpoduiI, ca akIEeHTOM Ha TMpPOTEHWHE ca

JIOKYMEHTOBAaHOM aHTUMHUKPOOHOM akTuBHOIINY (11303uM U snaktodepun). [IporenHcku
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npoduia je AeTepMHHHCAH METOJOM ayTOMaTcKe KamwiapHe enekrpodopese (Lab-on-a-
Chip merona). Y3opuu cy y3 mu3BecHe MoOIU(HKaNUje NPHUIPEMIbEHH y CKIany ca
nokymenroBanom meroxom (Tidonawm cap., 2011),Tako mITO Cy pacTBOpeHH y mydepy
(0,125 M Tris-HCI, 4%satpujym noaeumn cyndar, 2% raumepos, 2% B-MepKanToeTaHol,
pH 6,8), y omnocy 1:1,5 (v/v) u 3arpeBann Ha 100 °C, Tokom 5 MuHyTa y LUIBY
JIeHaTypalMje MpPUCYTHUX NpoTenHa. Pa3nBajame Ha uumy je ypaheHo momohy ypehaja
Agilent 2100 bioanalyze(Agilent TechnologiesSanta Clara CA, CAJl), xopucrehu
Protein 80 Plus LabChigut u oxrosapajyhu coptsep (Protein 80 software assay on 2100
expert softwarg UunoBu cy npunpeMbeHH y CKllaay ca mpotokoiom 3a Protein 80 Plus
LabChipkur. [IperxoaHo nenatypucanu y3opuu mieka (4 pl) cy m3memanu ca mydepom
(2 W) u ca 84 pl nejonmsosane Boze. Ilydep caapku aBa yHyTpallmka CTaHaapaa -
MapKepa Koju oMoryhasajy MCIIUTHBamE NMPOTEHHA Y OINCETY HUCKHUX MOJICKYJICKHX Maca
(5-80 kDa).Cumynrano ca MpeTXOAHO NPUIPEMJbEHHM Y30pIMMa MjeKa Marapuiie, Ha
YHII Ce aIUIMKyje W aHAJM3Upa M CMeca MPOTEMHCKHUX MapKepa peepeHTHHX MpOTenHa
(ladder) mHa ocHOBY uMjux eIeKTPOPOPETCKHX IMOKPETJHUBOCTH je omoryhena
UICHTU(UKAIMja MOJEKYJICKMX Maca WCIHTUBAHUX IOJjeMHUIIA MPOTeHHa. PesynraTu
enexTpodopese Ha YNy Ccy COPTBEPCKH MPEICTABIbEHH HA J[BA PA3IMUUTA HAYMHA: KAo
KBaHTUTATUBHU MPOPHUIN U Kao cumynupane ¢otorpaduje rena. KBanuratuBHa aHanusa
MpOTeHHAa TMOoJpa3ymMeBa ojapehuBame MOJCKYJICKHX Maca pa3fBOjeHuX Qpakiuja
MpPOTEWHA, a KBAaHTUTATUBHO ojpehuBame KOHIICHTpallMje cBake oA JaehuHHCAaHUX
npoTenHCKuX (ppakiyja. OpakMOHKCAE j€ 3aCHOBAHO HA BEJIMYMHU MOJIEKYJIa, I7Ie CE Ha
cUMynupanuM (oTorpadujama reqa Ha IHY NPBO MPHKa3yjy HajMamkbu MOJIEKYJIH, IITO je Y
CKJIay ca M3IJIEIOM Teja J0O0HjeHOT KOHBEHIIMOHATHOM HATPUjyM AoJenui cyidar
enektpodopezom Ha noiuakputamugaom reay (SDS-PAGIE (Torbicau cap., 2010).Kako
Ce OBOM TEXHHKOM TIOpEl KBAJIUTATHBHE aHAM3€ HMa YBHI CaMO Yy pellaTUBHE
KOHLICHTpAlLlMje aHAJM3MPAHUX NPOTEHHA, 32 U3paay KaauOpanuoHe KpHBe, a Y LUJbY
nobujama  ancoJdyTHHX — KOHIIGHTpaluja yImoTpeOJbeHH Cy pacTBOpU  MO3HATUX
KOHIIEHTpaiyja anbymuHa roBeher cepyma. CBU y30pIM Cy aHaIW3UPAHH Y TpHU

ITIOHaBJbama.
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3.6.0apehuBame caapxaja KajaujyMa MeT0I0M aTOMCKe ancopniuoHe
cnekTpodoromerpuje

[Ipunpema y3opka 3a onpehuBame caapikaja Kallujyma y MIIEKY Marapuie cacrojaia ce
U3 paszapama OpraHCKe MaTepHje KOje je M3BPIICHO y 3aTBOPEHUM Te(IOHCKHUM IOCy1amMa
npuMeHoM Mukporanaca (Ethos 1 Milestone HUranuja). 3a morpebe pasapama y3opka y
TedoHCcKy nocyay je ommeper 1 mlmieka,7 ml 65% HNQ (Baker, Xomnanauja) u 1 ml
H,O, (Baker, Xonanauja). 3a npoBepy urcrohe kopuiiheHHX peareHaca MOCTaBJbEHA je U
cinena mpoba. Pazapame y3opka ce omBujanio y nBe ¢aze Ha 200 °Cca 100% cuarom

MHUKpOTajaca, rjie je npsa ¢asa tpajana 10,a npyra 20 munyTa.

Hakon pazapama, 100MjeHH pacTBOp jé KBAHTUTATUBHO NMPEHECEH y OAMEPHH Cya oa 25
ml. OBaj pactBop je morom pazbmaxeH 10 myra, mpu 4yemy Cy y LUJbY CIIpeyaBama

jJOHM3aIIK]e KaNKjyMa y y30pKy, noaatu nesujym (Cc) u nanrtan (La).

OnpehuBame caapikaja Kaaujyma y TpUIPEMIBEHUM Y30pIIMMa U3BPIICHO j€ TPUMEHOM
aToMcCKe arcopriuone cnektpoporomerpuje (A4S (SpectrAA-1QVarian, Aycrpanuja).
OpnpehuBame je BpmeHo Ha 422,6 NMy3 BeaumuumHy otBopa onx 0,5 mm,y miameny
JTOOMjEHOM caropeBameM CMece alleTUiIeHa U Ba3ayxa. PacTBopu cranmapaa Kaiaujyma cy
owmn kounenrpanuje 0,5; 1; 2; 5; 7ug/ml. Caku cranmapa, Kao W ciena mpoda

cazip>kaBaiu cy ucty konuunny Csu Lakao u y3opaxk.

On KOHILEHTpalja KallujymMa y HpPUIIPEMJbEHOM Y30pKY OAy3eTa je KOHLEHTpaIHja
KanujyMa Hal)eHa y ciernoj mpoOu, a KOHIIEHTpallija KaJllnjyMa y MIICKY j€ U3padyHaTa

npema jeanaunau (1):

c (mg) _ c[%jx;z&m

l Viml)

(1)

3.7.0npehuBame caapxaja MACHUX KHCEJINHA

VY y3opumma miieka Marapuiie mpeaBul)eHIM 3a UCTIUTHBAmhE aHTHOAKTEPHjCKE aKTHBHOCTH
npema S. aureust L. monocytogenesa 38 °Coapelen je caapikaj MaCHUX KHCEIMHA ca

aKIEHTOM Ha MacHE KHCEJIMHE ca JOKYMEHTOBAaHOM AaHTHMOAKTEPH)CKOM aKTHBHOIIOY
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npema ['pam mozutuBHUM Oaktepujama (imHONHA KucenuHa (Cig:p), TaypHHCKA KHCEINHA

(C12:0) 1 onrenncka kucenuna (Cig.1)).

Excrpaknuja Mactu je y3 Mame MOAu(UKaIMje U3BEICHA Y CKJIaay ca JOKYMEHTOBAHOM
merogom (Havemosex cap., 2004).Macr je u3 mieka marapuie (20 ml) ekcrpaxoBana
noxpatkom 40 ml cmece pactBapaua meranom:xiopodopm (1:1, v/v). Cmeca je cHaxHO
myhkaHa jenaH MUHYT u HakoH Tora neHtpudyrupana 10 munyra Ha 3000 0/min. Joma
oprancka (aza xoja caapxu JUMUIHY (Ppakiujy je oABOjeHa U yImapeHa J0 CyBa y CTpYjH

as3oTa.

[Ipunpema MeTHn ectapa je u3BeleHa y3 He3HaTHE MOAU(DUKaLKje TIpeMa TOKyMEHTOBaHO]
meromu (Kravic u cap., 201Q. IIperxonHo ekcTpaxoBaHa MacT W3 MIJIEKAa Marapuiie je
pactBopena y 2,4 ml xekcana. [lonaro je 0,6 ml pactBopa kamujym XHIpOKCHAA y
MmeraHoiny koHuenrpamuje 2 mol/l Enpysera je 3aTBopeHa u mHTeH3uBHO Myhkana 20
CEKYH/IM, HAaKOH Yera je OCTaBJbEeHa jelaH MUHYT Yy BojeHoM Kynatuity Ha 70 °C.Ilocne 20
cekynaun Mmyhkama goxaro je 1,2 ml xnopoBogonnune kucenuue (1 mol/l). Hakon
pasnBajama (asza, ropma (aza Koja caapKu METHII €CTPE MAaCHUX KHCEJWHA je KopuimheHa

3a 1ajby aHAIIU3Y.

3a aHanMM3y METWJI ecTapa MacHUX KHcelnnHa KopuiiheH je racHu xpomatorpad HP 5890
(Hewlett-Packard CompanyCAJl) ca MaceHO CIEKTPOMETPUjCKUM neTekropoM HP
5971A. PazniBajame METHJT €cTapa MacCHMX KHCEIMHA W3BEACHO j€ MPUMEHOM KallrIapHe
komone SP-2560 $upelco/Sigma-Aldrich Hemauka) ayxwre 100 m, yHyTpamimer
npeynuka 0,25 mmca ciojem cranuoHapHe JukBuaHe ¢asze ox 0,20 um. Kao rac Hocau
KopuInheH je XenujyM ca KOHCTaHTHUM 1potokoM o1 0,58 ml/min.Ananuse cy u3BeneHe
IpUMEHOM cienieher TemMreparypHOr rmporpama: nodeTHa temmneparypa xoixone ox 100 °C
oJpkaBaHa je 5 MHHYTa, HAKOH Yera je CIIeAHO0 MopacT TeMieparype op3uaom o 6 °C/min
no koHayHe Ttemmeparype on 240 °C koja je oapkaBaHa Hapennux 10 MuHyTa.
Temneparypa umektopa uszHocwia je 230 °C, sampemuna y3opka 2,0 upl, a omnoc
pasaesbuBama 1:30. [IpuMeHOM MaceHe CHEKTPOMETpHje CHUMIBEHH CYy YKYIHH JOHCKH
xpomarorpamu (SCAN modey unrepsany m/z 40-400 a.m.KBanutatusHo oapehuBame
M3BE/ICHO je HAa OCHOBY MAaCEHHX CIIEKTapa M PETCHIMOHUX BPEMEHA, a KBAHTHTATHBHO y
ckiany ca crangapaHom MetogoM (AOAC 963.22, 2000)mpu yemy je 3a aedunucame
KOPEKLHMOHUX (paKTOopa KOpHUIINEeH CTaHIapIHU pacTBOp cMmece 37 METHJI ecTapa MacHUX

kucenuna (37 component FAME Mix, 47885 (Bupelco/Sigma-Aldrichilemauxa).
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3.8.CrarucTnuka odpajaa pesyjarara

Pesynratu cBux Mepema Cy H3paXeHH Kao Cpelbeé BPEIHOCTH TPU TOHABJbamka Ca
HaBEJICHUM CTaHIapIHUM JeBujanujama. [lomamu cy craructuuku oOpaheHu aHaim3om
Bapujance nmomohy JlaHkaHoBOT TecTa 3a mopelheme BUIIECTPYKUX CPEAHUX BPEIHOCTH,

kopuctehu mnporpamcku maker STATISTICA 10 StatSoft Ing. Tulsg CAJ).
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4. PE3YJITATU U JUCKYCUJA

Y mnpBoM ey OBOr TIOTJIaB/ba JOKTOPCKE IUCEpTaldje NpPUKa3aHu Cy pe3ylTaTH
MOHUTOPHHTAa MHKPOOHOJIOIIKOT KBaJUTeTa M 0€30€AHOCTH CHPOBOT MIIEKa Marapuiie
OanKaHCKe pace, y OKBHPY KOjer je M3BPIICHO HCIUTHBame npucycTBa Salmonellaspp.u
Listeria monocytogenegao u oxpehuBame yKymHOT Opoja: MEKpOOpraHi3ama, KBacara u
wiecHu, B-JI-rnykyponumaza mosutuBHHX Eccherichia colj Enterobacteriaceaasomnu-
dopmaux Oakrtepuja, cyapuTOpenykyjyhux kioctpuamja, aepoOHHX CIIOPOTEHUX
OakTepuja, Koaryinasa NO3MTHBHUX cTaduiokoka, cycnekTtHor Bacillus cereus u
Me3opmIHEX OakTepuja MIIEUHE KHCelnHe. Takohe Ccy MNpeiacTaBbeHHM W PE3YNITaTH
WCIIUTHBakha MUKPOOHMOJIOMIKOT KBaJIUTETa M 0€30€AHOCTH OBOI MJICKa TOKOM 6 maHa

ckIagumrema Ha +4 °C.

VY npyrom aeny moriaBiba 4, IPEICTaBIbEHH CY PE3YyJITATH MUCIUTHBAKba aHTHOAKTEPHU)CKE
AKTUBHOCTH BEIITAYKA KOHTAMUHHPAHHX y30paKka CHPOBOI MJICKa Marapuile, y Kojuma je
MIPETXOHO oJipeheH canpikaj NM303UMa, JaKTopeprHa W Kajalujyma TPUMEHOM METOo/aa
enekTpo(hopeTCKOr pasjBajama mporernHa Ha uumy (Lab-on-a-Chipmeroma) u atomcke
aricopruuje. AHTHOAKTEpUjCKa aKTMBHOCT OBOI' MJIeKa Mpema u3abpaHuM cojeBuMma L.
monocytogengsS. aureus S. Enteritidis, S. Typhimurium, E. coli u K. pneumoniag
UCIMTHBAaHA |€ Y 3aBUCHOCTH O] TeMIieparype uHKyoupama (+9, +15u +38 °C),mouetHe
kontamunauuje (107, 16 u 10° cfu/ml) u cagpxaja nm303uma, nakTodpeprHa U KalLujyma.
[lopen Tora, oBae Cy JaTH W pe3ylTaTH UCIUTHBAKA yTUIAja KOHIEHTpAIMje KaJllhjyma
Ha aHTHOAKTEePHjCKy aKTUBHOCT MJIEKa Marapuiie npema onadpanum cojesuma E. coli, S.
Enteritidis u S. Typhimurium y BemTauks KOHTaAMHHHpAHHM Y30pHHMa y KOje je

nperxoano pogat CaChu EDTA.

Ha xpajy nornasspa 4, nmpukasas je caap:kaj MAaCHUX KHUCEJIMHA Y Y30pLHMa CUPOBOT MJIeKa
Marapuie HaMeHhEeHUM UCIHUTUBakYy aHTHOAKTEepHUjCKe aKTUBHOCTH TnipeMa ['pam
no3utuBHUM L. monocytogenest S. aureusna +38 °C, oxmpehen mpumeHoM TacHe

xpomarorpaduje y3 Mmaceny criekrpometpujy (GC/MS.

4.1. MuKkpoOH0JIONIKA CJIUKA CHPOBOI MJIeKa Marapuiie

4.1.1.MOHI/ITOpI/IHF MI/IKpOﬁI/IOJIOHIKOF KBaJIUTETAa CUPOBOI' MJICKA Marapuiie
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VY ucTpakuBamUMa CIPOBEACHUM y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE JAMCEpTaluje, MpUCycTBO L.
monocytogenesuje yrBpheHo Hu y jenHoMm on 137 ucnuraHuX y3opaka CHPOBOT MIIeKa
Marapuiie, ITO jeé HajBEpOBATHH]E PE3YJITAT UCITYHEHa OCHOBHUX XUTHJEHCKHUX CTaHIapaa
TOKOM MY)K€ W TIOCTyNama ca MIJIEKOM Ha (apMH, Kao W T00pOr 3ApPaBCTBEHOT CTarmba
KMBOTHI-A. Pe3ynTatm oBe JOKTOPCKE JucepTanuje OWiMm Cy Yy CariacHOCTH ca
usBenrajuma apyrux ayropa (Contewu cap., 2006; Alberghiniu cap., 2012; Sarnai cap.,
2012; Cavallarim cap., 2015),x0ju y Miteky Marapuiie Takol)e HHCY JT0Ka3aau MPUCYCTBO
L. monocytogenesOcum y MIleKy Marapuie, NPHCYCTBO OBOT IIaTOTeHa, IpemMa
pacIoI0KUBUM JIMTEPATYpPHUM TIOAAIMMA HUje JOKa3aHO HU y KoOmJbeM Mieky (Salimein
Fantuz, 2012)Mehytum, y NOTOYHOCTH je Apyradydja CUTyaluja y morjieay npucycrsa L.
monocytogenesy cupoBOM MIICKYy KOHBEHIIMOHAJTHHX MIICYHHX BpCTa, TAEC C€ OBa
Oaktepuja MHoro uemthe nerekTyje y mopehemy ca ApyruM maToreHuM OakTepujama
(Claeysu cap., 2013).JIutepaTypHu W3BOpH HOBHjEr JaTyma rOBOpPE O TOME Ja je on 2,2
no 10,2% ucnuraHux y3opaka CUpOBOT KpaBiber mieka y EY Owio mo3utuBHO Ha L.
monocytogenegfClaeyswu cap., 2013).IIpucyctBo oBor martoreHa je morspheno y 5,8%
y30paKa CHpOBOT KpaBJber' MileKa cakyIubeHor ca 27 hapmu u3 Hopmanauje (Desmasures
u cap., 1997).Cnuyan tpenn je 3adenexer u y CAJl, rae je on 861-or y3opka cupoBOT
KpaBJber MJIEKa, MPHUKYIJBEHOT ca MOojApYydYja OBajeceT jeaHe Apxkase, L. monocytogenes

uzonoBana u3 5,6% (Van Kessel, 2004).

be3 o63mpa Ha moTBpheHy maToreHocT 3Hayaj L. monocytogenes morieny 0060Jbema
JbyIM W3a3BaHUX KOH3yMHUpameM cupoBor mieka je penatuBHo Manu (Claeyswu cap.,
2013).Jenan ox paziora 3a TO je YMECHUIIA Ja je PACT OBOT IATOTCHA Y CUPOBOM MJICKY
JMMHTUPAH KOMIIETUTHBHOM MUKPOOHOTOM, a IPYTH Jia J0 TI0jaBa JIMCTEPUO3a J0Ta3H MPH
penatuBHO BHCOKUM uHpekTHBHEM no3ama (Claeysu cap., 2013).MudekTrBHa 103a 3a
3lpaBe WHIWUBUIYE HW3HOCH O] 10’ bi o) 10° BuaGUIHMX OakTepujckux henuja, a 3a
Brcokopusnune rpyie ox 10° no 10" henmja yuerux xpanom y opranmsam (Farbern cap.,
1996). Ykonuko Ou ce JHEBHO KOH3yMHpaja jeHa mosba oBor mieka (200 ml),konuko je
CyOjeKTHMa TOKOM jeHOT MCTpakuBarba OWiao AHeBHO cepBupano (Amati u cap., 2010),
KOHIIeHTpanja L. monocytogenesy oBom MIileKy, mnoTpeOHa na jgohe 10 T0jaBe
auctepuose, Tpedbano 6u ga oyxe ox 50 000 - 5 000 000 cfu/mhb 3apaBe ompacie ocobe,
onHocao 500 - 50 000 cfu/mba pusmune rpyme. Y ckinany ca tuMm, MehyHapoana
KOMHKCHja 3a MUKpoOHosolike crerudukanuje 3a xpany (ICMSF) tonepuime oapeheno

npucyctBo L. monocytogenesy xpaHu, OIHOCHO 3ak/bydwia je Ja ce XpaHa MOXe
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cMmarpatu 06e30eHOM 3a KOH3YMEHTE KOjH He Clajajy y pU3HUYHE Ipyne yKOJIuko 0poj L.
monocytogeney xpaHu y MOMEHTY KoH3ymupamwa He mpenasu 100 cfu/g {ay u cap.,
2005).

Heke 3emibe cy neduHucane 3aKOHCKE JTUMUTE y Toriiey opoja L. monocytogenasoju je
JI03BOJBECH Y XPaHHU, MOCEOHO y MPOU3BOANMA CIIPEMHUM 332 KOH3YMHUPamke, I0K Cy APyre y
BOJMYMMA WJIM CMEpPHHUIIAMa CaMO Cyrepucalie KpUTEpUjyMe MPUXBATIbUBOCTH KOJH HHUCY
obasesyjyhu (Jay u cap., 2005). V 3akonckum mnpomucuma CAJ[-a mocToju Hy/Ta
TOJICpaHIlMja Ha IMPUCYCTBO OBOT maroreHa y xpanu (Jay u cap., 2005),3a pasnuky og EY
Koja je mpucyctBo u 0poj L. monocytogeneg namupHuiiama nepunucana Perymatuom
EC 2073/2005IIpema oBoj PerymaruBu npucyctBo L. monocytogenesuje 103B0JbEHO Y
XpaHu 3a 0e0e 1 HaMHUpHUIIAMa HAMEHCHUM 32 MEIMIIMHCKE CBPXE, JOK y XpaHU CIIPEMHO]
3a KOH3YMHUpame Koja mojapxkasa pact L. monocytogene$poj L. monocytogenes speme

poka Tpajama He cMme na Oyne Behu o 100 cfu/g.

[IpaBUIHMK O OMIUTHM M IOCEOHMM YCJIOBMMa XHTHjeHe XpaHe y Ouio kojoj ¢asu
npou3Boame, mpepaae u mnpomera (,Cnyxbenn rmacauk PC", 6poj 72/2010) y
cariacHOCTH je ca eBporickoM Perymatusom EC 2073/2005¢ 063upom Ha TO J1a je mpema
BEMY Y HAMHPHHUIIAMa KOje TIoIpkaBajy/He mojapskaBajy pact L. monocytogenesa speme
poka Tpajama, mo3BosbeHO 10 100 cfu/gosor narorena. Mako y cprckom I[IpaBmiHuKyY
(xao u y Perynarusu EC 2073/2005}e mocroje MUKPOOHOIOIIKH KPUTEPHjYMHU 33 CHPOBO
MIJIEKO HAMEHEHO IMPEKTHOM KOH3YMHUpPamy, OHO OM ce€ y OBOM KOHTEKCTY MOTJIO
HOZIBECTH TOJ] TPYIy HAMHPHHIIA COIPEMHUX 33 KoH3ymupame. [Ipema oBom [IpaBuitHuky
XpaHa CIpeMHa 3a KOH3YMHpame€ jecTe XpaHa Kojy je mpousBohad wim mnpepahuBau
HaMEHHO 3a UCXpaHy Jbyau 0e3 moTpede 3a TOIUIOTHOM MJIM HEKOM ApYroMm oOpaaoM. Y
TOM CIIy4ajy, CBH Y30pIIM MJICKAa Marapuile UCIUTAaHH Yy OBOj IOKTOPCKO] TUCEPTAIHjH,
3a710BOJbaBajy 3axTeBe cprickor [IpaBuiHuka, kao u eBporcke Perymatuse EC 2073/2005,
OJIHOCHO MOTY Jla ce€ cMmarpajy 0e30emHMM 3a KOH3yMHUpame 0e3 MPEeTXOAHE TOIUIOTHE

oOpazne y morneay npucycTsa u 6poja L. monocytogenes

Ocum L. monocytogengesSy ucnuTaHuM Y30pIlMMa MJIEKa Marapuile HHje yTBpheHO
npucyctBo Salmonella spp., kao uu E. coli Takohe, 06poj Enterobacteriaceaer
KoyM(OpMHUX OakTepuja je y CBUM y30pIMMa OBOT MJieKa OMO MCIOJ I'paHHIIE IETEeKIHje

(<1 cfu/ml).
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OncyctBo Salmonellaspp. y ananu3upanum y3opuuma MjeKa Marapuie Morio Ou aa
ynyhyje Ha TO Ja je My)ka CIpOBeJeHa MOJ 3a/10BOJbaBajyhiM XHIHjeHCKMM YCIOBUMA,
Kao M J1a je MJICKO OMJIO CaKyIJbaHO O] 3[PaBUX JKHBOTHHbA. YTPKOC TOME IITO MIIEKO,
reHepaiHO, MPEJACTaB/ba IMOTOJHY CPEAMHY 3a pacT W yMHOXaBame Salmonellaspp.
(Marco u Wells-Bennik, 2008),mprcycTBO OBUX MaroreHa y MJIEKY Marapuile HUje
JICTEKTOBAHO HU y jJeTHOM HCIHUTHBAKY CIIPOBEICHOM O] CTpaHe apyrux ayropa (Conteu
cap., 2006; Zhangi cap., 2008; Alberghinia cap., 2012; Sarna cap., 2012; Cavallarim
cap., 2015). Melhyrum, Hamasu y morimeay mnpucyctBa Salmonella spp. y mieky
KOHBEHIIMOHAJIHUX MIICYHUX BPCTa Cy HEIITO Japyraudju. Hamme, mpema nurteparypHUM
HaBoauMa npucyctBo Salmonellaspp.je 6uino notepheno y 3 1o 6% ucnuranux y3opaka
cupoBor kpasiser miteka (Poppe, 2011)bpoj oBux OakTepHja je H3HOCHO y MPOCEKY OKO
2,3 log cfu/ml,mana cy 3abenexenu u cirydajeBu Kajaa je BHX0B 0poj moctuzao u 5,0lo0g
cfu/ml (Poppe, 2011)On 930 ananu3upaHux y30paka CHPOBOT KpaBJber MJCKa Y
Manesuju, Salmonellaspp.je ouna nerexroBana y 13 y3zopaka (1,4%), 1ok je y CAI-y
2,6% on ykynmHo 861-0r ucnuTaHOT y30pKa CHPOBOT KpaBJbET MJIEKa OMJIO MO3UTHBHO Ha
Salmonellaspp. (Chyei cap., 2004; Van Kessel, 2004. ucrpakuBamy CIIpOBEICHOM Ha
96 y3opaka cupoBor ko3wjer W oBuHjer mieka, 2,1% rtectupanux yzopaka je Ouio

no3utuBHO Ha Salmonellaspp. (Oliveiraa cap., 2011).

VY 0BOj IOKTOPCKOj aucepTanuju konudopmue Oakrepuje, ykpydyjyhu u E. coli aucy
JICTEKTOBaHE HU Yy jeJHOM HMCIIUTAaHOM y30pKy muieka marapuie (<1 cfu/ml). U3Bop oBux
UHAUKaTopa (eKanmHe KOHTaAMUHAIMje CUPOBOI MJjeKa je Hajuemrhe MpoCTUpPKa, a BEKTOP
npeHoca je TOBpIIMHA BUMEHA XHBOTHI¢ Win pyke pagauka (Chambers, 2002)y
PacIOIOKUBO] TUTEPATYPH ce HE MOTY IipoHahu mogaru o 6pojy konudopmMHUX OakTepHja
Ha TIOBPIIMHU BHMEHA Marapwiia, ajlu Cy OHHM JOCTYITHH 3a KpaBe Mmy3ape. Hamme, Opoj
konudopMHUX OakTepuja Ha BUMEHY KpaBa peTko mpenasu 100 henmja, nako oHe umHe
Hajpehu 1eo wmukpononymanuje mnpoctupke (Chambers, 2002).Pazior Tome je
HajBepOBaTHUje HEMOTyhHOCT HUXOBOT JyKer orcraHka Ha koxu BuMeHa (Chambers,
2002). Tlocroju Bedawka BepoBaTHOhAa ga je cCiM4YaH cilydaj @ ca KOJU(POPMHHM
OakTeprjaMa Ha MOBPIIMHN BUMEHA Marapuiia, YuMe Ou ce JeITMMHUYHO MOTJja 00jaCHUTH
n00pa MUKpPOOMOJIOIIKA CIIMKAa OBOT MJIEKa y IMOTJely MPHUCYCTBAa U Opoja KOIM(POPMHHUX
Oakrepuja. Mehytum, Opoj OBUX MHKpOOpraHu3ama y MPOCTHUPLHM j€ JIETH BHUIIECTPYKO
Behu, ma je y Tom mepuoay Beha MOryhHOCT KOHTaMUHalMje MJIEKa TOKOM MYXKe

(Chambers, 2002)To je moce6HO 3HAYajHO YKOJIMKO CE MJIEKO CaKyIljba OJ ’KHBOTHIHA
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KOje ce JIETH JprKe y IITalIM U He U3Bojie Ha ucnamry. Kako je Beh nmpeTxoaHo moMeHyTo, y
CHeLMjaTHOM pe3epBary MpHUpoJe ,3acaBuIa’ mpakca je a ce Marapuie TOKOM MYKe He
NyITajy Ha ucmamy, Beh ce 6e3 003upa Ha roaumme 100a, apxe y mranu. bynyhu na je
MJIEKO Marapuiie y30pKoBaHO H y jeTwheM nepuony 2012.u y jyny 2013.roaune, 6mio je
3a OYEKHMBATHU J]a Y y30pLHMa CaKyIJbeHUM TOKOM JieTa Oyay JIeTeKTOBaHE KoIM(pOopMHe
6akrepuje. Mehytum, To Huje OmO ciydaj, ma ce MOXKE MPETIOCTaBUTU /A2 OJCYCTBO
KonudopMHUX OaKkTepHja y MIIEKy Marapuiie HHje caMO pPe3yaTar J00pe XHUTHjeHCKE

npakce, Beh 1 HeKux crenu@uIHOCTH OBOT MJIEKa.

E. colije naroren Koju je 4ecTo NPUCYTaH y CHPOBOM MIJIEKY KOHBEHIIMOHATHUX MJICYHHX
BpCTa, IUTO TE€HEpPaHO BaXH M 3a Jpyre komudopmue Oakrepuje u  (damMuinjy
Enterobacteriacea®. 99% ox 273 ucnuraHa y30pka CHpPOBOT KpaBJbel MJICKa, YTBpheHH
opoj E. colije 6uo mamu ox 2,0 log cfu/ml,xox je y jearHom y3opky 6poj oBor maroreHa
ouo Behu o 4,0 log cfu/ml (Hillu cap., 2012).Y npyrom ucrpaxusamy, 65%tectupanux
y30pakKa CHpOBOI' KpaBjber miieka Owuio je mo3utuBHO Ha E. coli (Chyeu cap., 2004).
Cpenma Bpennoct 6poja E. coliy tum y3opruma je 6una usmelhy 3 u 4 log cfu/ml.y
npeko 100 oOpaheHux yzopaka CUPOBOT KpaBJbeT MJIEKa, CAKYIJBEHOT ca ManX (apMu y
Typckoj, npoceuna Bpeanoct Opoja E. coli je uznocuna 2 log cfu/ml, nok je yrephen
MaKCHMaJlHK Opoj oBOr MUKpoopranusMa 6uo oko 5,7 log cfu/ml (Tasci, 2011} uctum
y30pIrMa Miieka 3abeliexxeHa je cpeama BpeaHocT Enterobacteriaceae xomudopmHEX
6akrepuja ox 4,48 u 4,3 log cfu/ml,qok cy mMakcumanHe BpeIHOCTH Opoja OBHX rpyra
MuKpoopranuzama msnocwie 7,9 u 7,6 log cfu/ml.Komupopmue Gakrepuje cy y 62,3%
UCIHMTAaHUX y30paKa CUpOBOT KpaBiber mieka ca noapydja CA/l-a Ouie npucyTtae y 6pojy
ox 0 o 4,7 log cfu/ml (Jayaram Wang, 1999)/Ipyru u3Bemnitaju roBope 0 TOME J1a je YaK
95% wucnuTaHMX Yy30paka CHPOBOT KpaBJber Miieka M3 21 aMmepuuke ApkaBe OMiIo
KOHTaMuHHUpaHOo KonupopmuuM Oakrepujama (Van Kessel, 2004)Y cupoBoMm KpaBibem
miieky ca monpydja Cynmana mpoceyan Opoj xonmdopmHuHX Oakrepuja 6uo je 5,89 log
cfu/ml, onqrocuo 9,38 log cfu/ml,y 3aBucHOCTH O Tora Aa JIM je MJIEKO CaKyIUbaHO Y
suMckoM win Jetibem mepuony (El Zubeir u Ahmed, 2007).Y wuctum y3sopiuma

3a0elnekeH je camual nmpocedan 6poj Enterobacteriaceae (5,82,38 log cfu/ml).

VY crynuju cnposeneHoj y LlIBajuapckoj, Enterobacteriaceag 6uie nerekroBane y 61,6%
on 344 ucnutaHa y30pKa CUpOBOT Ko3ujer mieka u'y 71,4%on ykynHo 63 aHanu3upaHa

y3opka cupoBor ounjer miieka (Muehlherra cap., 2003).tbuxoBa cpema BpeaHOCT y
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Ko3ujeM Mieky je ouna 5,72 log cfu/mla y osuujem 3,93 log cfu/ml (Muehlhern cap.,
2003).VY npeTxoaHUM HCTpaXkMBamUMa CHPOBOT oBuHjer micka u3 Illmanuje, yrepheH je
npoceuyan 6poj Enterobacteriaceag spennoctu on 2,64 log cfu/ml (Gayas cap., 2008),
rae je E. coli uunmna 47,5% ox ykymHO M305I0BaHUX OaKTEpHjCKUX BpCcTa U3 (amuiuje
EnterobacteriaceaBpoj konmudpopMHux OakTepuja y CMpOBOM KO3HjEeM MIIEKY ca moJpy4dja
I'puke, Ilopryrama, ®pannycke u bpasuia, kperao ce y untepsany ox 2,14 no 6,4 log
cfu/ml (Morganu cap., 2002; Oliveiraa cap., 2011).

3a pa3nuKy oj pe3yirara J001jeHUX y OBOj AUCEPTAIUjH, APYTH UCTPAKHUBAYUHU CY Y MAJIOM
NPOLICHTY UCIMUTAaHUX Y30paKa CUPOBOT MIIEKa Marapuiie KOHCTaToBaiu npucyctso E. col,
aJld YBEK y HUCKOM HHBOY KoHTamuHarmje. Cxomno tome, E. colije 6una nerekroBana y
miteky 3 ox ykynHo 30 wcnurtanux skuBoTHa (Contewu cap., 2006),rme ce Hamasuia y
untepBany on 1,43 10 2 log cfu/ml,nok je y MUKpOOMOJIOIIKOM HCITUTHBAkY MIIEKa, KOje
je oOyxBatuio 86 pa3nuyuTUX Marapuia, OWia JETEKTOBaHA y CaMO jJeIHOM Y30pKY
(Alberghini u cap., 2012).Cnuuno je u ca MaJOOpPOjHUM H3BEIITajUMa JPYIHX ayTopa,
BE3aHUM 3a Mo0jaBy U Opojuoct Enterobacteriaceae xomupopmuux GakTepuja y MIICKY
marapuie. [Ipema perkuMm nurepaTypHuM moxaimuma, Opoj Enterobacteriaceag mexy
marapuiie o6uo y je omcery ox 0,68 no 3,2 log cfu/ml (Coppola cap., 2002; Chiavaru
cap., 2005; Sarna cap., 2012),10k cy konudopmHe GakTepuje OHMIC WIH HCIIO] HUBOA
nereknuje (Chiavariu cap., 2005)unu npucyrre y maaom 6pojy (o 1 mo 2,85 log cfu/ml)
(Coppolau cap., 2002; Chiavari cap., 2005; Conter cap., 2006; Zhangi cap., 2008).

Pesynratn ucnuTHBama yKynmHOr Opoja MHUKpoopranmszama, Opoja Oaktepwja MIieyHe
KucenuHe M Opoja Koaryjga3za MO3UTHBHUX CTaQMIOKOKA Y Yy30pIHMMa CHPOBOT MIIEKa
Marapuiie, cakymbeHuM oJ; oktoOpa 2011. no jyna 2013. rommne, mpuKa3aHu Cy Yy

Tabenama 5-8.

Naxo ce YBM y mieky marapuiie kperao y uarepsany on 0,8+0,110 4,6+0,02 log cfu/ml,
camo je mect of 137 ucnuranux y3opaka mieka (4,38%)umano 6poj MUKpoopraHuzama
Behu ox 4 log cfu/ml, nok je y mer y3opaka (3,65%)oBaj 6poj je 6uo mamu ox 1,0 log

cfu/ml. On ykynHo ucnuranux yzopaka, 85,41%je umano YBM mamu oz 2,5 log cfu/ml.
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Ta6ena 5. Vkynan 6poj muxpoopranmuzama (YBM), 6poj 6akrepuja mineune kucenune (BMK) u
0poj koarynasa mosutuBHHX cradunokoka (KIIC) y cupoBom Mmiteky Marapuiie (oxTobap -
nenembap 2011)

Ilepuoa

IlIudgpa y3opka YBEM BMK KIIC
Y30PKOBamba
1 1,30 (0,02) 0,67 (0,06) H.JI.
2 1,42 (0,09) 0,90 (0,05) H.JI.
3 4,28 (0,01) 2,54 (0,01) H.II.
OxTo0ap 4 1,80 (0,02) 1,26 (0,04) 1,09 (0,08)
5 2,25 (0,01) 0,95 (0,05) H.II.
6 2,64 (0,04) 1,45 (0,02) 1,06 (0,10)
7 4,60 (0,02) 2,52 (0,01) H.JI.
8 4,40 (0,02) 2,45 (0,02) H.JI.
9 2,48 (0,02) 1,72 (0,02) 1,00 (0,07)
10 1,38 (0,08) 0,86 (0,03) H.I.
Hosembap 11 2,05 (0,02) 1,23 (0,17) 1,02 (0,12)
12 4,22 (0,02) 2,27 (0,02) H.JI.
13 0,90 (0,10) 1,04 (0,04) H.JI.
14 1,22 (0,00) 0,59 (0,11) H.II.
15 1,18 (0,15) 0,82 (0,04) H.II.
16 3,42 (0,02) 2,16 (0,01) 1,50 (0,04)
JetemGap 17 2,00 (0,01) 0,97 (0,07) 1,12 (0,03)
18 1,49 (0,05) 0,88 (0,06) H.JI.
19 2,21 (0,03) 1,46 (0,01) 1,56 (0,01)
20 1,65 (0,04) 0,94 (0,12) 1,00 (0,04)

Pesynratu cy mpaxenu y log cfu/ml u mpeacraBsbajy cpenmby BpeAHOCT TpH MOHaBJbarba. CTaHgapaHa
JieBHjalMja pe3yJiTara je Jara y 3arpajama. H.J - HUje AeTeKTOBaHO.

Bpoj aepobHux me3oduiaHHX OakTepHja y CHPOBOM MIIEKY Marapuie y H3BEIITajuMa
npyrux ayropa Bapupa ox 1,08 o 4,7 log cfu/ml (Coppola cap., 2002; Salimeu cap.,
2004; Chiavaru cap., 2005; Zhangi cap., 2008; Alabto u cap., 2009; lvankowu u cap.,
2009; Pillau cap., 2010; Sorrentina cap., 2010; Alberghiniu cap., 2012; Sarnar cap.,
2012),mazna mocroje U W3BEIITajH KOjU TOBOpPE O OpOjy OBUX MHKpOOpranm3ama Behem of
5 log cfu/ml (Contex cap., 2006).Bapupama 6poja aepoOHUX Me30pHIHUX OaKkTepuja Cy
HajBEpOBAaTHU]E€ TMIOCICAMIIA PA3JIMUYUTE XWTHJCHCKE ITIPaKCce TOKOM MYXE U Jajber

MOCTYIamka ca MIIEKOM Ha (hapMmu.
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Tadema 6. Ykymnan 0poj mukpooprannzama (YBM), 0poj G6akrepuja mieune kucenuHe (bBMK)
O0poj koarymaza mosutuBHHX cTadmiokoka (KIIC) y cupoBom wmiteky Marapuile (janyap
cenrrembap 2012)

u

Hepron IIngpa yopka YEM BMK KIIC
Y30pPKOBama
21 1,17 (0,00) 0,90 (0,15) HAL.
22 1,84 (0,00) 1,70 (0,04) HAL.
Jaryap 23 2,28 (0,02) 1,65 (0,03) 1,36 (0,07)
24 1,18 (0,15) 0,50 (0,17) HIL.
25 2,66 (0,02) 0,83 (0,13) 1,70 (0,02)
26 2,42 (0,03) 1,38 (0,02) 1,64 (0,03)
27 2,98 (0,01) 1,25 (0,10) 1,73 (0,04)
Debpyap 28 1,31 (0,05) 0,90 (0,00) HIL.
29 1,50 (0,04) 0,77 (0,07) HIL.
30 0,90 (0,20) 0,81 (0,13) HIL.
31 1,20 (0,10) 1,16 (0,08) HAL.
Mapr 32 2,53 (0,04) 2,13 (0,01) 1,09 (0,05)
33 1,54 (0,00) 0,97 (0,03) HIL.
34 2,08 (0,02) 0,92 (0,03) 1,23 (0,05)
35 1,79 (0,05) 1,21 (0,14) HAL.
Anpun
36 2,37 (0,00) 2,31 (0,03) 1,35 (0,04)
37 1,47 (0,02) 1,40 (0,00) HIL.
38 2,40 (0,01) 1,41 (0,04) 1,22 (0,05)
Mai 39 2,11 (0,01) 1,24 (0,06) 1,06 (0,10)
40 1,25 (0,07) 1,16 (0,05) HAL.
41 1,61 (0,04) 1,33 (0,01) HIL.
42 2,05 (0,00) 1,37 (0,08) 1,12 (0,05)
43 0,80 (0,10) 0,75 (0,00) HIL.
Jyn 44 1,56 (0,05) 1,23 (0,05) HAL.
45 1,79 (0,05) 1,31 (0,01) 1,08 (0,11)
46 3,34 (0,01) 2,22 (0,02) 2,49 (0,01)
47 2,07 (0,02) 1,62 (0,03) 1,09 (0,09)
48 4,61 (0,02) 2,16 (0,01) 2,50 (0,00)
49 2,48 (0,03) 1,57 (0,02) 1,37 (0,05)
50 2,43 (0,04) 1,36 (0,07) 1,14 (0,09)
o 51 1,17 (0,00) 0,93 (0,08) HIL.
52 1,44 (0,06) 1,38 (0,06) HIL.
53 1,47 (0,05) 1,16 (0,08) HIL.
54 1,74 (0,04) 0,92 (0,08) HIL.
55 1,63 (0,02) 0,84 (0,06) HIL.
Asryer 56 1,52 (0,02) 0,50 (0,20) HAL.
57 1,39 (0,01) 1,24 (0,06) HIL.
58 1,40 (0,00) 0,32 (0,00) HAL.
59 1,01 (0,02) 1,20 (0,03) HIL.
Cenrrembap 60 1,45 (0,00) 1,37 (0,08) H.I.
61 1,30 (0,05) 0,75 (0,10) HIL.
62 1,66 (0,02) 0,85 (0,15) HIL.

Pesynratu cy uspaxenu y log cfu/ml u npezacrasibajy cpemmy BpeOHOCT TpH MOHaBJbama. CTaHgapaHa

JieBUjalja pe3yaTara je aara y 3arpajaMa. H.JI - Hhje JeTeKTOBAHO.
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Tadema 7. Ykynan Opoj mukpoopranuzama (YBM), O6poj O6akrepuja mieune kucenune (BMK) u
0poj koarynasa mosutuBHHX cradunokoka (KIIC) y cupoBom Mmiteky Marapuie (oxTobap -
nernembap 2012)

Hepron IIngpa yopka YEM BMK KIIC
Y30pPKOBama
63 1,68 (0,19) 1,10 (0,02) HAIL
64 1,41 (0,01) 0,95 (0,07) HIL.
65 1,69 (0,05) 1,63 (0,13) HIL.
OxtoBap 66 0,95 (0,00) 0,30 (0,00) HIL.
67 0,88 (0,25) 0,30 (0,00) HIL.
68 1,33 (0,11) 0,94 (0,03) 1,00 (0,04)
69 1,20 (0,30) 1,33 (0,05) HIL.
70 2,20 (0,04) 0,36 (0,10) 1,24 (0,24)
71 2,22 (0,04) 1,14 (0,06) 1,37 (0,05)
72 1,71 (0,03) 0,42 (0,10) HIL.
73 1,99 (0,10) 1,72 (0,17) HIL.
74 1,14 (0,13) 1,00 (0,00) HIL.
75 1,22 (0,04) 0,74 (0,13) HIL.
76 1,57 (0,05) 1,28 (0,07) HIL.
77 1,53 (0,04) 0,60 (0,00) 1,30 (0,00)
HosexGap 78 2,16 (0,11) 0,30 (0,00) 1,69 (0,09)
79 1,53 (0,06) 0,67 (0,06) HIL.
80 1,88 (0,02) 0,36 (0,10) HIL.
81 2,35 (0,15) H.I. H.I.
82 1,23 (0,13) 0,84 (0,06) 1,00 (0,00)
83 1,53 (0,03) 1,20 (0,03) HIL.
84 2,20 (0,00) 2,31 (0,08) 1,10 (0,17)
85 2,12 (0,03) 1,41 (0,02) 1,53 (0,21)
86 2,20 (0,07) 0,70 (0,00) HIL.
87 1,48 (0,00) 0,88 (0,03) HAL.
88 2,52 (0,08) 1,50 (0,02) 2,07 (0,11)
89 1,60 (0,04) H.JI. H.JI.
90 1,25 (0,11) 0,92 (0,21) HIL.
91 1,52 (0,00) 0,30 (0,15) 1,26 (0,24)
92 1,83 (0,02) 0,65 (0,16) 1,72 (0,22)
93 1,95 (0,06) 1,46 (0,01) HIL.
94 2,31 (0,25) 1,29 (0,03) 1,36 (0,32)
Hlenewbap 95 2,46 (0,06) 1,25 (0,10) 1,30 (0,00)
96 1,15 (0,03) H.JI. H.JI.
97 2,20 (0,01) 0,35 (0,00) 2,06 (0,06)
08 1,79 (0,03) 0,91 (0,00) HIL.
99 1,93 (0,00) 1,28 (0,05) HIL.
100 2,39 (0,09) 1,08 (0,15) HIL.
101 1,25 (0,05) 0,90 (0,16) HIL.
102 1,45 (0,05) 0,70 (0,05) HIL.

Pesynratu cy mpaxenu y log cfu/ml u mpeacraBsbajy cpensmby BpeAHOCT TpH MOHaBJbarba. CTaHaapaHa
JieBHjalMja pe3yJirara je Jara y 3arpajama. H.J - HUje AeTeKTOBaHO.
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Tadena 8. Ykyman Opoj mukpoopranuzama (YBM), O6poj O6akrepuja mieune kucenune (BMK) u
6poj koarynasza mo3utuBHEX cradumokoka (KIIC) y cupoBom Miteky marapuie (janyap - jya 2013)

Hepuox [udpa y3opka YEM BMK KIIC
Y30pKOBambha
103 1,22 (0,00) 0,86 (0,11) H.II.
104 1,52 (0,04) 0,67 (0,06) H.II.
Tanyap 105 1,76 (0,06) 0,80 (0,19) H.I.
106 1,40 (0,00) 0,42 (0,10) H.I.
107 1,10 (0,00) H.JI. H.JI.
108 2,15 (0,03) 0,40 (0,00) H.II.
109 1,20 (0,05) 0,70 (0,25) H.II.
debpyap 110 1,43 (0,01) 0,50 (0,12) H.JI.
111 1,74 (0,09) 0,66 (0,10) 1,16 (0,15)
112 2,87 (0,16) 2,09 (0,06) 1,00 (0,00)
113 2,70 (0,11) 2,55 (0,05) 2,38 (0,02)
114 2,38 (0,05) 1,27 (0,12) H.II.
115 3,08 (0,07) 1,89 (0,05) 2,62 (0,02)
Mapr 116 1,27 (0,03) 0,56 (0,07) H.I.
117 2,68 (0,02) 1,46 (0,05) 1,29 (0,26)
118 1,56 (0,04) 0,82 (0,04) H.I.
119 1,89 (0,03) 0,92 (0,06) H.II.
120 2,67 (0,12) 2,07 (0,05) 1,90 (0,05)
121 2,48 (0,02) 1,97 (0,02) 1,46 (0,15)
122 2,23 (0,02) 0,70 (0,00) H.I.
Anpin 123 1,55 (0,09) 0,56 (0,07) H.I.
124 2,60 (0,00) 1,50 (0,00) H.II.
125 2,32 (0,02) 1,53 (0,18) 1,65 (0,02)
126 2,13 (0,04) 1,10 (0,09) 1,09 (0,04)
127 1,20 (0,00) 1,13 (0,05) H.I.
128 1,64 (0,02) 1,28 (0,02) H.I.
Maj 129 2,77 (0,05) 1,42 (0,06) 2,02 (0,02)
130 1,17 (0,06) 0,84 (0,12) H.II.
131 2,15 (0,03) 0,94 (0,04) 1,53 (0,01)
132 1,35 (0,03) 0,52 (0,24) H.I.
133 1,46 (0,04) 0,68 (0,17) H.I.
Iyn 134 2,43 (0,01) 1,40 (0,11) 2,05 (0,01)
135 1,56 (0,04) 0,90 (0,05) H.II.
136 4,33 (0,01) 2,41 (0,02) 2,17 (0,01)
137 1,28 (0,00) 0,95 (0,09) H.JI.

Pesynratu cy uspaxenu y log cfu/ml u npezacrasibajy cpemmy BpPeOHOCT TpH MOHaBJbama. CTaHgapaHa
JeBHjalrja pe3ynTara je [aTa y 3arpagaMa. H.J[ - HAje JeTeKTOBaHO.

VY crynuju crnposenenoj Ha 101-0M moOjeAMHAYHOM Y30pPKY CHPOBOT MJIEKAa Marapuiie,
yKymaH Opoj OakTepHja HH y jeIHOM HMCIUTaHOM Y30pKy Huje mpemnasuo 2,39 log cfu/ml

(Pillau cap., 2010).

MHoro 60558 MUKpOOHOJIOIIKA CIMKA OBUX IOjeIUHAYHUX y30paKa MJeKa Marapuie, y

nopehemy ca pe3yaTaTuMa HCTPaXHMBama CIPOBEACHUM Ha 30MpPHHUM Yy30pIUMa MIleKa
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marapuiie (Coppolau cap., 2002, Chiavari cap., 2005; Zhangi cap., 2008),06jammena
j€ JOUINjOM XUTH]SeHCKOM MPaKCOM TOKOM CaKyIJbamka, OJHOCHO J00Mjama 30MPHOT MIIeKa

(Pillau cap., 2010).

Haunn wmyxe je Ttakohe jemaH on ¢akrtopa KOjU MOXKE HMaTH BEIMKHA YyTHIA] HA
MHUKPOOHOJIOIIKY CIMKY MJIeKa Marapuiie. Pe3yiratu ucuTHBama yTUIlaja HAUMHA MYXKE
HA MHKPOOHMOJIOMIKM KBAJIUTET CHPOBOT MIIEKa Marapuile, JAOCTYITHH Yy Hay4dHO]
JUTEPATypH Cy MPWIMYHO KOHTPAIUKTOPHH. Tako je jemHa rpymna ayropa jajia MpeaHOCT
MAIIMHCKO] MYJKH, jep Cy MOKa3alld Ja je Yy TOM caydajy yKyman O0poj 6akrepuja (3,5 log
cfu/ml) 6uo Hmwxu y omHOCy Ha MIieKO noOujeHo pydnHom Mmyxom (4,7 log cfu/ml)
(Sorrentino u cap., 2010), ok cy JIOpyrd U3BECTWIM O TEHEPATHO JIOLIHjeM
MHKPOOHOJIOIIKOM CTaTyCy CHPOBOT MJIeKa Marapuiie J0OWjeHOT MAIIMHCKOM MY>KOM, Yy

0JIHOCY Ha pyuHO mmoMyskeHo mieko (Conteu cap., 2006; Salimek Chiofalo, 2006).

[Ipumena MammHCKE MY)Ke 3axTeBa e(pUKAcCHY CaHHUTAIM]y ONpeMe 3a MYXKY, jep y
IPOTHBHOM cama OIpeMa MOJKE IMOCTaTH TJIaBHU M3BOP KOHTAMHHAIMj€ MJICKA, TIOTOTOBY
MHKpPOOpPraHU3MHMa OTIOPHMM Ha uuinheme u ne3uHdekuujy (Salimein Fantuz, 2012).
Salimeiu Chiofalo (2006)cy ynpaBo oBuM 00jacHWIM BEIHMKH YKyIaH Opoja OakTepwuja
(>5 log cfu/ml)oapehen y cupoBom mieky Marapuiie. Hajoospu mpuMep yTHIaja HaunHA
My>K€ Ha MHUKPOOHOJIONIKYA KBAJIMTET MJIEKAa JaT je Y CTYIWJU CIPOBEICHO] Ha CHPOBOM

MIIEKy Marapuiie ca net ¢papmu y ceBeposanaanoj Uramuju (Cavallarinu cap., 2015).

YBM y mieky ca ¢apMu Koje cy MpaKTHKOBajJe MAIIMHCKY MYXY OHO je y UHTepBaly Of
4,050 5,77 log cfu/ml,ook je y mieky ca dapme rie je Myka Ouia pydHa, 3cOenexeHa

Bpeanoct YBM ox 2,84 log cfu/ml.

AyTopu cy HaBelu Kao HEONXOJHY eAyKalujy gapMmepa y cMUCITy Kopulthema orpemMe 3a
MYXY, jep je OUUIIeHO HeaJeKBaTHA CAHUTAIMja MY3WIHMILA JTOBEJa J0 KOHTaMHUHAIlHje
MJIEKa, OJHOCHO TmojaBe moBehaHor Opoja MHKpOOpTraHHM3aMa HECBOJCTBEHOT MIICKY

Marapuiie.

Bbpoj mukpooprannzama Behu on 4 log cfu/mlperucrpoBan y mect y3opaka mieka y OBOj
JUCepTaIijy, HajBEpOBaTHH]E j€ TIOCTEANIIa TUPEKTHE KOHTAMUHAIM]e MJIEKa TOKOM MYKe
U HUje TIOBE3aH Ca MPOCEYHOM JTHEBHOM TEMIIEPAaTypoM, jep Cy 1O JIBa TaKkBa Y30pKa
JeTeKTOBaHa y OKToOpy u HoBeMOpy 2011.rogune, a mo jenan y jymy 2012.u jyny 2013.

roauae. Hanme, ¢ 063upom Ha npakcy y CrienidjanHoM pe3epBary mpHupoJe ,3acaBuna’, na
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ce Marapuile TOKOM MY)Xe€ HE W3BOJIe Ha MallmhaKe, TEOPETCKH 300T BUCOKUX IHEBHUX
TEMIepaTypa TOKOM JIETHHX Mecely, Mocrtoju Beha BepoBaTHOha KOHTaMMHAIlHje
HOBPIIMHE BUMEHA MUKPOOPTaHM3MHUMA U3 TPOCTHPKE, KOjU TOKOM MYKe ITPEeKO BUMEHA U
PYKY paJHHKa MOTY JOCIETH y MJIEKO. JIOMHHAHTHY MHUKpOIIOIYJIAIH]y MTPOCTUPKE YHHE
MHKDOOPTaHH3MH (DEKaIHOT [TOPEKIIa, YHji 6poj y mpocTupid 3umu Bapupa mmely 10 u
10'° cfu/g (Chambers, 2002), netu je Bumectpyko Behn. MelyyTum, y 0BOj ZOKTOPCKO]
JTUCepTaIlji MJIEKO Y30PKOBAaHO Yy JIETH-EM IEepHoay HHUje uMmaio noBehaH ykymad Opoj
mukpoopranuzama. Y Tabemnu 9 je npencrasiben yaeo (%) y3opaka miieka ca pa3aIHduTHM
HUBOOM MHKpPOOpTaHH3aMa, Yy YKYIHOM Opojy MCIUTaHHUX y30paka ox okrtobpa 2011. 1o

kpaja jyna 2013.roqune.

Ta6ena 9. Yieo y3opaka mieka (%) ca pasnuuuTiM YKYITHHM OpojeM Mukpoopranmnzama (YBM) y
YKYIHOM Opojy ucnutanux y3opaka (okrodap 2011 -jyn 2013)

Tl'oguna y3opxoBama 2011. 2012. 2013.
Bpoj *KHBOTHIbA YKIBYUCHUX Y €KCIIEPUMEHT 7 23 (3)* 12 (6)*
bpoj ucniuranux y3opaka mieka 20 82 35
YBM y mueky (log cfu/ml) Veo y ykynHoM 6pojy y3opaka mireka (%)
<1,00 5,00 4,88 0,00
1,00-1,50 30,00 30,48 31,44
1,51-2,00 10,00 31,71 22,85
2,01-2,50 25,00 25,61 22,85
2,51 -3,00 5,00 4,88 17,14
3,01 - 4,00 5,00 1,22 2,86
4,01 - 4,60 20,00 1,22 2,86

Bpoj y 3arpanu o3HayaBa Opoj My3HHX XHMBOTHIbA OJl KOJUX Cy Y30pLHM Y3MMaHH M Y IPETXOIHO] T'OANHH.
VYxymnHo 33 marapuue cy Ouiie yKibyueHe y eKCIIEpUMEHT.

Ha ocnoBy monataka u3z Tabene 9, Morio O6u ce 3aKJbYy4HMTH J1a je CE30HA HCIUTUBAA
uMana yTHIaja Ha MHKpOOHOJIONIKY CIMKY MJIeKa Marapuie, ¢ oo3upom na je y 2011.
TOJMHM perucTpoBad Behu yaeo yzopaka ca YBM ox 4,01 10 4,60 log cfu/mloanocuo y
2013. 3narno Behu mporenar y3opaka ca YBM ox 2,51 no 3,00 log cfu/ml.Nako cy
3aBHCHOCT MHKPOOMOJIOIIKE CJIMKE CHPOBOI MIIEKa Marapuie OJi CE30HE NPETXOIHO
yrBpawin u apyru ayropu (Conteu cap., 2006),0Baj 3akibyuak Tpeda y3eTH ca H3BECHOM
pesepBoM, jep ¢y y 2011.u 2013.roguHu ncnuTHBamka BpIIeHAa CaMO TOKOM TPH, OJTHOCHO
6 meceru. Ocum Tora, y 2012. rogunu je oOpahen mHoro Behm Opoj y3opaka, a y
EKCHEepUMEHT je OWI0 YKJ/bYYeHO MABOCTPYKO BHILIE XHBOTHH-a. Y CBaKOM CIy4ajy,
pa3M4uTa MUKPOOMOJIONIKA CIIMKA CHPOBOI MJIeKa Marapuile, yTBpheHa y pazauuyuTuM
Ce30HaMa je BEpPOBATHO IMOCJIEAMIIA CYMAapHOT JEJIOBalkba MHOTOOPOJHHUX Ppa3IUYUTHX

dakTopa 4YMje TOjeAMHAYHE MONMPHUHOCE j& TEIIKO OAPEAUTH. Y TIPBOM peay Cy TO
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TEMIIepaTypa 1 BIAKHOCT Ba3/lyxa, HUBO XUTHjeHE oOjekara 3a y3roj, onpeMe M pagHHKa,

CTeTleH KOHTaMHUHAIIM]e Ba3ayXa, BOJE U CTOYHE XpaHe.

MHUKpPOOHOJIONIKK KBAJIUTET CHPOBOT MIICKa KOHBEHIIMOHAIHUX MIICYHUX Bpcra (Kpasa,
KO3a W OBalla) BeoMa Bapupa, IITO Ce€ y3 MHOroopojHe apyre (akrope, objarrmaBa
pa3IMYUTOM XUTHjEHCKOM IIPAaKCOM TOKOM MYXe M MaHuIyianuje miekom (Beckersum
cap., 1987; Chambers, 2002; Morgarcap., 2003; Muehlheru cap., 2003; Chyex cap.,
2004; Gayaa cap., 2008; Godi Torkaru Golc Teger, 2008; Hili cap., 2012; Oliveirau
cap., 2011; Poppe, 2011Mehyrum, 6e3 063upa Ha T BapHjanuje, y mopehemy ca Miekom
Marapuiie, yKynad Opoj MUKpOOpraHU3aMa y CHPOBOM MIIEKY KOHBCHIIMOHATHUX MIICYHUX
BpCTa je reHepayiHo Behu, JOK ce maToreHu MUKPOOPraHU3MH MHOTO 4enihe jaBibajy ¥ TO y
3HauajHo Behem Opojy. YKyman Opoj MHKpPOOpTaHHM3aMa y CHPOBOM KPaBJbEM MIICKY Ce
npeMa JIMTepaTypHUM HaBOJMMa KpETao y HHTepBasy MameM o 3 10g cfu/ml,ma 1o nmpeko
6 log cfu/ml (Chambers, 2002)Y cupoBom kpaBmbem wmieky y Crnoenuju 23,6%
UCIMTAaHUX y30paKa je UMajio yKymaH Opoj aepoOHux me3o¢pwminHux Oakrepuja Behu ox 5
log cfu/ml (Godé Torkaru Golc Teger, 2008)xox je y 903 ananu3zupana y3opka OBOT
miteka y Manesuju, nmpocedan 0poj aepooHux me3oduaaux 6akrepuja 6uo 7,08 log cfu/ml
(Chyewu cap., 2004).bpoj aepoOHMX Me30QHIHUX OAKTEpHja Y CHPOBOM KPaBJbEM MIICKY
ca monapy4yja [Topryrana je 6wo y untepany ox 6,1 no 8,6 log cfu/ml (Kongou cap.,
2008).ITpema u3BemTajuMa 3a CHpOBO Ko3uje U oBunje mireko y IlIBajuapckoj (Muehlherr
u cap., 2003),ykymnan 6poj 6aktepuja ce kperao y omncery ox 2,00 10 8,64 log cfu/mlca
cpeamoM Bpeanoiihy usmehy 4,69u 4,78 log cfu/mlY cesepnom bpaswmiy, y y3opiuma
CHPOBOT KO3H]jeT ¥ OBYH]jET MJIeKa, y30pkoBaHor ca 96 papmu, ykynan 6poj 6aktepuja 6uo
je y unarepBany oa 5,0 no 7,0 log cfu/ml (Oliveirau cap., 2011), 10k je oBHM BpcTama
CHUPOBOT MJIeKa, ca moapy4dja Opanimycke, ['puke u [lopryrana, taj 6poj 6uo ox 5,0310 7,6
log cfu/ml (Morganu cap., 2003).

Bpoj 6akTepuja mueune kucenune (BMK) 6uo je y untepsany on 0,3+0,0m0 2,54+0,01 log
cfu/ml, ¢ Tum mwro je Opoj oBuXx OakTepwja y 4 y30opka MieKa OHO HCIIOJ TPaHUIIC
nereknuje (<1 cfu/ml).Ox ykynHO ncnuranux y3opaka miieka marapuiie, 82,48%y3opaka
je mmano caapxkaj BMK mamu ox 1,5 log cfu/ml.Bpoj oBux Oakrepuja je y Behunwu
y30paka OMO TPOMOPLHOHATAH YKYITHOM OpOjy MHKpOOpraHu3ama, na je Tako HajBehu
6poj BMK 0Ouno gerexkroBaH y y3opuuMa MieKa KOjU Cy MMald HajBehu ykyman Opoj

mukpoopranuzama (>4 log cfu/ml).Cxoxto Tome, y y3opimma miieka y kojuma BMK Hucy
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JIETEKTOBaHe, HUBO YKYITHUX MHKpoopranuzama je 6uo manu. OBaj TpeHa je 3a0enexeH U
y cryaujama apyrux uctpaxkuBaua (Cavallarinu cap., 2015). Y okBupy HCHHUTHBamba
MHUKPOOHOJIOIIKOT KBAJIUTETa CHUPOBOI MIIEKa Marapuile y30pKOBaHOT ca ¢apMu y
[TujemonTy, HajBehu 6poj BMK perucrpoBan je y y3oprimMa Miieka Koju Cy UMalid HajBehu
YBM, 1ok cy y30puu ca HajoosbOM MHKPOOHOJIOUIKOM CIMKOM YjeIHO UMAalld U HajHUKH
HuBo BMK (Cavallarin u cap., 2015). [Ipema ayropuma wucTpakuBawma, Behu HUBO
YKynHUX MuKpooprannzama 1 BMK 06uno je mocienuiia HeaJeKBaTHE CaHUTAIM]E OIpeMe
3a mamuHCKy Myxy (Cavallarinu cap., 2015).Y Tab6enu 10 je npukasano yderrhe y3opaka

MJIEKa Marapuiie y yKynmHoM Opojy UCITUTaHUX Y30paka, y OJHOCY Ha iuxoB HHBO BMK.

Tadema 10. VY neo yzopaka mieka (%) ca paznuuutum Opojem Oaktepuja miieune kucenune (BMK)
y YKYIHOM Opojy ucnutanux y3opaka (okrodap 2011 -jyn 2013)

l'oguHa y30pKoBama 2011. 2012. 2013.
Bpoj *KHBOTHIbA YKIBYUCHUX Y €KCIIEPUMEHT 7 23 (3) 12 (6)*
bpoj ucnuranux y3opaka mieka 20 82 35
VYxynan 6poj BMK y mieky (log cfu/ml) VYeo y ykynHoM 6pojy y3opaka mireka (%)
<1,00 45,00 48,78 57,14
1,00-1,50 25,00 37,80 22,86
1,51-2,00 5,00 7,32 8,57
2,01-250 15,00 6,10 8,57
2,51 -3,00 10,00 0,00 2,86
>3,00 0,00 0,00 0,00

Bpoj y 3arpanu o3HayaBa Opoj My3HHX KHMBOTHIbA OJl KOJUX Cy Y30pLHM Y3MMaHH M Y NPETXOIHO] T'OANHH.
VYxymHo cy 33 marapuie Ouiie yKibyueHe y eKCIIEpUMEHT.

VYV y3opiuma muteka Marapuiie u3 2011. roguHe, y KOjuMa je JETEKTOBaH HEMmTO Behu
ykynan 0poj mukpoopranuzama (Tabena 5), yrBphen je u Behu ymeo y3opaka ca Opojem
BMK >2,0 log cfu/mly ogaocy Ha y3opke u3 2012.u 2013.roaune. JluteparypHu HaBOIH
o BMK y mieky marapuiie cy BeoMa JUMUTHPAHU M TIOCTOJU CBETa HEKOJHMKO PaJoBa
HOBHjer JaTyma, mpemMa Kojuma O0poj oBux Oaktepuja jako Bapupa (Coppolau cap., 2002;
Chiavari u cap., 2005; Salimeiu Chiofalo, 2006; Zhangi cap., 2008). Pesynratu
UCTPaXHBaka U3BPILICHUX Y OKBUPY OBE JAHUCEPTAIIM]jE CYy TCHEPAIHO Y CKJIaay ca Hajlla3uma
ayropa Koju Cy u3BecTHId o mamoMm Opojy BMK y mieky marapume: <1 log cfu/ml
(Chiavariu cap., 2005).u 1,6 log cfu/ml (Coppolar cap., 2002).Ca apyre crpane, y
MIIeKy jenHe kuHecke pace Opoj BMK je 6uo 4,24 log cfu/ml (Zhang:t cap., 2008).C
o03upoM Ha 1o ga BMK npencrassbajy npupoaHy, HUHAUTEHY MUKPO(IOpPY CHPOBOT MiIeKa
(Rodriguez u cap., 2000),Bapujamuje y BHXOBOM OpOjy HaBeIEHE Y JIHTEPATYPH, MOTY
OuTH TociIeauIa CrenuPUYIHUX OJJIMKa pace, Pa3IuIUTOCTH Y CaApKajy IOjeAMHHUX

KOMITOHCHATA MJICKA, Ka0 U pa3JINYuTC MaHHnynaque TOKOM MYKC U CKIIaJUIITCHA MJICKA
(Lendenbach: Marchall, 2009).
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VYnpkoc Tome mro nojenunu ayropu (Coppolawn cap., 2002; Chiavariu cap., 2005)
O3HauaBajy MJICKO Marapuiie Kao MOTOIHO 3a MpPOHM3BOIKbY (DEPMEHTHUCAHUX MIICUHUX
HalMTaka MPUMEHOM KOMEPIHjaTHUX CTapTep KyaTypa, mManu caapxkaj BMK y cupoBom
MJIEKy Marapuile, Morao OW Ja yKazyje Ha IUXOBY OCETJBMBOCT Ha JI€JCTBO
AHTUMUKPOOHMX KOMITOHCHATa OBOT MJICKa. Y MPHJIOT TOME FOBOPH U UYHIHCHHIIA J1a j¢
Opoj oBHX OakTepwja y CHPOBOM KpaBJb€M MIIEKy, KOjé HHje IO3HATO IO jaKoM
aHTUMUKPOOHOM JiejcTBY, Heynmopenuso Behu (3,4-6,8 log cfu/ml) (Franciosi cap., 2009).
Ocum maror 6poja BMK, mieko marapuiie ce oinkyje u cnadbum omonusep3uteTom bMK
(Carminatiu cap., 2014),3a pasnuky ox mieka apyrux Bpcra (Scintuum Pirreda, 2007,
Franciosiu cap., 2009).01 ykynao 129wu30:1ara U3 CHpOBOT MJIeKa Marapuiie, IpuMeHOM
MOJICKYJIapHUX TEXHHKa jJerepMuHucano je cBera 10 paznmuuntux cojeBa BMK (Carminati

u cap., 2014).

On 137 y3opaka mileka Marapuiie UCIUTAaHUX y OBOj JOKTOPCKO] aucepTauuju, y S1+om
y30pky (37,23%) je yTBpheHO NpUCYCTBO Koaryia3a MO3UTHBHUX CTadUIOKOKa. Bpoj
KoaryJa3sa nmo3utuBHuxX craduiaokoka (KIIC) y y3opiima miteka marapuiie je 61Ho y orcery
onx 1,0+£0,0 no 2,62+0,02 log cfu/ml.Canpxaj KIIC y mHajpehem Opojy MO3HUTHBHHX
y3opaka (82,35%)06uo je mawu oz 2 log cfu/ml,a camo jenan y3zopak je umao 6poj KIIC
Behu on 2,5 log cfu/ml (2,62+0,02 log cfu/ml)bpoj KIIC je yrnaBHOM Ouo
npornopuronanan YbM y y3opumma mieka Marapuie (Tabeme 5-8). Mehyrum, y
y3opIrMa Miieka u3 okrobpa m HoBemOpa 2011.roauue, koju cy mmand YBM >4 log
cfu/ml, KIIC nucy Omne nerektoBane. [Io KOHTaMHMHAIMje CHPOBOI MJIEKa Koaryliasa
NO3UTHBHUM CTapUIOKOKaMa je HajBepOBATHHUjE JOLIIO TOKOM caMe MYXkKe, C 003MpoM Ha
TO Jia Cy TJIaBHH M3BOPH KOHTaMHUHAIIMj€ OBUM MHKPOOPTaHM3MHMa MY3HE KHBOTHHHC H
panuui. Hanme, xoarynasa nosutuBHe ctaduiiokoke (ykbpydyjyhu u S. aureulpeaoBHO
ce Haja3e y Ha30(apuHTATHOM CEKPETY KUBOTHI-E, Ha BheHO] KOXKH U Jakama. [lomamu o
O6pojy KIIC ©Ha noBpmMHM BHMEHAa Marapuila c€ He MOry npoHahu y JIOCTYITHOJ
autepatypu. HacympoT Tome, mocrtoje mojanmd O MHUKPOOHMOJOTMjU TMOBPIIMHE BHMEHA
kpasa, rae npeosnalyjy Micrococci (oxo 10° cfu/sumeny), yximyayjyhu Staphylococcus
spp. (Chambers, 2002). 063upoM Ha TO Ja ce PaaHIO O PYYHO] MY>KH, KOHTAMHUHAIH]a
MJIEKa ca MOBpPIIMHE ONpeMe 3a MYXy Ouia je y MOTIIYHOCTH UCKJbY4YeHa, jep je€ MIIEKO

OUJI0 TOjeIMHAYHO CAKYIIJbaHO y CTEPHIIHE MOCY/IE.
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Kononuje KIIC m3pacne na Baird Parker arapy cy Owie kapakTepUCTHYHE 32 CHPOBO
MIIEKO, OJTHOCHO YTJIaBHOM Cy OJIroBapajie aTUIIMYHOj MaKpOMOP(OIOTHju (CHBE WU IIPHE
0e3 mpoBuaHe 30HE) onucanoj y crapmaapay SRPS EN ISO 6888-1:2008. noBeMOpy u
neemOpy 2012.roauHe, OCHM aTHIMYHHMX KOJIOHH]A, Y HEKUM y3opiuma cy Ha Baird
Parker arapy nerextoBane u tunmuyne kononuje KIIC (upHe, cBeTmyaBe, KOHBEKCHE,
OKpYXEHE MPOBUIHOM 30HOM), 1a je Moryhe 1a je y TOM Mepuojy TOKOM MYKe JOILIO U
JI0 KOHTaMHUHaIlMje MJIeKa ca pyKy pamHuka. [Ipema Hexkum mpouenama ox 30 mo 50%
3/IpaBe JbYJCKE IMOIyJIAIHje Cy HOCHOIIM OBOT IMAaTOreHa y HOCHO] M YCHO] AYIJbH, KaO U Ha
koku (Loir, 2003).VY TaGenu 11 pat je yaeo y3opaka MiIeKa Marapuie ca pa3iiduTHM

canpxkajem KIIC y ykynHOM Opojy HCIUTaHUX y30paka.

Ta6ena 11.Yaeo y3opaka mieka (%) ca pasnuuantiuM OpojeM Koaryiasza MO3UTHBHHUX CTa(IIOKOKA
(KTIC) y ykymmHOM Opojy ucnutanux y3opaka (okrodap 2011 -jyn 2013)

Tl'oguna y3opxoBama 2011. 2012. 2013.
Bpoj *KHBOTHIbA YKIBYUCHUX Y €KCIIEPUMEHT 7 23 (3)* 12 (6)*
bpoj ucniuranux y3opaka mieka 20 82 35
V€0 MO3UTHBHUX y30paKa MIleKa 40,00% 36,58% 37,14%
VYxynan 6poj KIIC y mitexy (log cfu/ml) VYeo y ykymHOM 6pojy y3opaka mieka (%)
<1,00 0,00 0,00 0,00
1,00-1,50 87,50 66,67 38,46
1,51-2,00 12,50 20,00 23,08
2,01-2,50 0,00 13,33 30,77
2,51 -3,00 0,00 0,00 7,69
>3,00 0,00 0,00 0,00

Bpoj y 3arpanu o3HayaBa Opoj My3HHX XHMBOTHIbA OJl KOJUX Cy Y30pLHM Y3MMaHH M Y IPETXOIHO] T'OANHH.
VYxymHo cy 33 Marapuiie Ouiie yKJbydeHe Y eKCIIepUMEHT

Y MHOrHM 3emJbaMa C€ y pa3IUuUTHM MNpexXpaMOCHHM HaMUpPHHUIIAMa TOJICPHIIE
npHUCYCTBO S. aureusy oapehenom Opojy Koju ce HE cMaTpa PU3UKOM 32 jaBHO 3APaBIbE.
Jeman ox mpumepa je @panirycka, rie je y CHpeBuMa MPOU3BEICHUM OJ1 HEITaCTEPU30BaAHOT
miteka mo3Bosbero g0 1000 cfu/gS. aureus(Loir, 2003). Perynarusa EC 2073/2005¢
nepuHucana jomr Onaxke KpUTepujymMe Yy Tmorjeny Opoja Koaryia3a IO3UTHBHHUX

CTapUIOKOKA y CUPEBUMA MPOU3BEICHUM O] CHPOBOT MJICKA.

Haunwme, ox 5 ucnuranux y3opaka, y 3 je 103BOJbEH OpOj OBUX MHUKpOOpraHH3ama J0 10
cfulg, nok y mpeocrana 2 y3opka Taj 6poj Moxe na 6yxe o 10° cfu/g. Ilpema espornckoj
perynatuBun 92/46EEC w3 1992. rogmHe y CHUPOBOM KpaBJbe€M MIICKY HaMEHECHOM
JUPEKTHOM KOH3YMHUpamy, J03BOJBCHO j€ Ja O] S MCIUTaHMUX y3opaka 3 umajy Opoj S.
aureusmo 500 cfu/ml (2,7 log cfu/ml)zok y 2 y3opka 6poj oBux GakTepHuja Moke fa Oyje
y uatepsany usmely 500 cfu/ml (2,7 log cfu/mly 2 000 cfu/ml (3,3 log cfu/ml)dake,

€BPOIICKH MPOIKCH CYy MHOTO Mamke PUTOPO3HU Y BE3H ca MPUCYCTBOM S. aureusy XxpaHu y
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OJJHOCY Ha JApyre marorese, kao mro cy Hmp. Salmonellaspp.u L. monocytogenes
[Toctoju Hekonuko pasziora 3a To. Kao nmpBo, mpema nmojamnuma u3 JIUTepaType moTpedHo je
Ja ce y opranm3aM yHece oko 1 HQ TokcmHa nga Oum gomwio g0 mojaBe Oosnectu. Oa
KOJMYMHA TOKCHMHA Ce CHMHTETHIIE Kaaa Opoj S. aureusy xpanu Oyne pefa BEIHYUHE 10°
cfu/g(ml). S. aureusykonuko je mpucyran y XpaHu y MameM Opojy, Bpiio Op30 Moxe j1a
JOCTUTHE KOHIIEHTpAIMjy MOTPeOHy 3a CHHTE3Y TOKCHHA, YKOJIMKO CE€ XpaHa HEMPaBUIIHO
CKJIaUIITH, ¢ 003MPOM Ha TO Ja OBaj MHKPOOPraHM3aM MOXE Ja Ce Pa3MHOXKaBa Ha
temneparypu o1 8 °C 1o 45 C, ca ontumymom u3mehy 35u 37 C (The Food Safety Fije
2008). Mehyrum, Hajuemhu ciryuajeBH TpoBama XpaHOM HM3a3BaHU ca S. aureuscy ce
JOTOJMIIM Kao IMOCTeNuIa KOH3yMHpama XpaHe Koja je Ouja MpaBUIIHO TEPMUYKH
obpahena, Tako Ja MpUCYCTBO S. aureusivje OUII0 JETEKTOBAHO, ajl j€ MPETXOAHO YCIe/
HEaJIeKBaTHOT MOCTYIamka ca CHPOBUHOM JIONLIO JI0 MHTCH3UWBHOT yMHOXaBama S. aureus
U TPOAYKIIMje TOKCHHA, KOJU je IMPEeXHBeO TOIUIOTHY oOpany. Hajbossu mpumep 3a To je
CJlyyaj MacoBHOT TpOBama MacTEepU30BaHUM MilekoM y Jamany koju ce moroauo 2000.
ronuae. Hcrparom je yTBpheHO mda je y3pokK OWII0 TPHUCYCTBO CTapUIOKOKHOT
E€HTEePOTOKCHHA A y MacTepu30BaHOM MIIEKY. Y MOYETKY HHje OMJIO JaCHO KaKo j€ JOIIIO
JI0 CUHTE3€ TOKCHHA, C 003UpOM Ha Ja je macTepusanuja Mieka Ouiia ajiekBaTHa M J1a ce
TOKCHH MIPOAYKYje Ha TeMIIepaTypaMa Koje Cy MHOTO BHILE O/ TEMIIEpaTypa CKIaIuIITeHha
cupoBor mieka (8-10 T). Jlasba ucTpakuBarma Cy J0BENa 0 Ca3Hama Ja je 0 CHHTE3E
TOKCHHA JIONIUIO YCIIel HeaJeKBATHE XUTH]CHE IMOTOHA, KA0 W HEMPOITMCHOT TOCTYIama ca
CHUpOBHM MJIeKOM. Hamme, U3BOpH KOHTaMHHAaLMje MiIeKa ca S. aureusOmim ¢y CIojeBH
[[EBU KOjUMa je CHPOBO MIJIEKO TPAHCIOPTOBAHO 1O OJBOjEHHX pe3epBOapa, KOju HUCY
MOTJIM Jla C€ XJIaJie¢ W KOJU HUCY OWIM YKJbYYCHH y CHUCTEM ayTOMATCKOT 4YMIhNema U
nesuHbeknrje. Ha moBuieHoj Temneparypu JOILIO je A0 Jajber YMHOXKaBama S. aureust
MPOJIYKIIMj€ €HTEPOTOKCUHA A, KOJU HHje MOTao OWTH YHHUIITEH, O0€3 003Mpa Ha KacHHU]je
npaBuIIHO crpoBeneHy nacrepusaiujy (The Food Safety File2008). Y3pouu macoBHOT
TpoBama y JamaHy cy Jakjie OWIM TEIIKH HPOIYCTH Yy MPOU3BOHAYKO] M XUTM]EHCKO]
Npakch. YKOJHMKO Ce€ MPHIMKOM IPOW3BOAE U IMpepase MieKa UCIYHE 3aXTEBU J00pe
nmpou3Bohauke W XUTHJEHCKE TIpakce, S. aureus OIHOCHO HErOBHM TOKCHHH, Hehe

IIPEJICTaB/baTH PEATHY OMACHOCT I10 37]paBJbe KOH3YMEPA.

PenoBHo u agexBaTHO uMiThewme U Mpame OMpeMe 3a MY)KY, BUMEHA JKUBOTHHA U PYKY

pazHuKa Cy MpenycioB 3a noOujamke CHpPOBOT Mieka 0e3 MpHCycTBa CTapMIOKOKHHX
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TOKCMHa W 0e3 (WM ca MajauM, NPUXBAaTJBUBUM HHUBOOM) KOaryiasa IO3UTUBHUX
crapmioka (Loir, 2003).Ha Taj HaunH ce y MieKy (HEMOCPEIHO HAaKOH MyXe) m3Oerapa
mojaBa BEJIMKOT Opoja Koaryia3a MO3WTHBHUX CTa(MIIOKOKAa, a CaMHUM THUM W CTBapame
ycJIOBa 3a MPOXYKINjy TOKCHHA. YKOJINKO KOaryjia3a NO3UTHBHE CTa(QHUIOKOKE Y CHPOBOM
MIIEKYy HIIaK Oyay MPHCYTHE Yy HEKOM MajiOM, 3aKOHCKH NPUXBATIEUBOM OpOjy, HHUXOBO
JlaJbe YMHOXaBaWke y MIICKY Ce€ ClpeyaBa MOMEHTAIHUM Xyal)ereM Miieka Ha ucrona +7
°C, jep ce Ha THM TeMmepaTypamMa OBH MHKPOOPTaHW3MH HE MOTY yMHOXaBaTH, HUTH
npoaykoBatu Tokcune (The Food Safety Fi)e2008).Ako ce KOHTPOIOM ONpeMe 3a MYXKY
U MaHUIyJalMjy MIEKOM YTBpAM Opoj Koaryiasa IO3WTHBHHX CTaMIOKOKa pena
semmumae 10° cfu/ml wnn Behw, oHma je HEONMXOJHO H3BPUIMTH KOHTPOIY MIEKa Ha
npucyctBo enteporokcuHa (The Food Safety File2008). Ocum Tora, morpebHO je
CIIPOBOJIUTH PEIOBHY KOTPOIY MY3HUX JKUBOTHHa HAa MACTHTHC, C 003MpOM Ha Ja je S.
aureusjenad ol lerOBUX INIaBHUX Y3pO4yHHKA. JKuBOTHISE 000JIENIE 01 MACTUTHCA MOPa]jy
OUTH HCKJbYUYECHE M3 MYyXke, jep he y mpoTuBHOM Oe3 003Mpa Ha Mpeay3eTe XUTHjeHCKe
Mepe, MIIEKO OWTH KOHTAMHHHUPAHO BEIUKUM OpojeM S. aureus(wid HEKUM APYrHM
uzasuBadeM mactutuca) (Andelkovi¢, 2010).Kana ce cBe rope moMeHyTo y3me y 003up,
jacHo je 3amro y perynatuBu 92/46EEC croje penaTuBHO Onaru KpUTEpUjyMH 3a

IPUCYCTBO S. aureusy CHpoBOM MJIEKY HAMEHCHOM TUPEKTHOM KOH3YMHUPAbY.

VYnopkoc uyumeHum na je y 37,23% ucnuraHux y3opaka Mieka Marapuie yTBpheHo
NPUCYCTBO KOaryias3a MO3UTUBHUX CTa(QHUIOKOKA, CBM HCIHUTAHU Y30pLU Cy Yy TOTJIEHY
caZip>kaja OBUX MHUKpOOpraHu3ama OWJIM WCIOJA J03BOJbEHE IOHE TpaHuile yTBpheHe
perynatuBoM 92/46EEC, 0qHOCHO CHPOBO MIJIEKO Marapuiie je ca TOT acleKkTa OHIIo y
noTIyHocTH 0e30enHO0 3a TUPEKTHO KOH3yMupame. CTaduiIoKOKHU TOKCHHU HUCY OWIIH
onpehuBaHn y OKBUpPY OBE JIOKTOPCKE JIucepTanuje, ¢ 003upoM Ha yTBpheH Mamu Opoj

KoaryJsa3a Mo3UTUBHHUX CTa(hUIOKOKA y HICIIUTUBAHUM Y30pIIMa MIIEKA.

[Ipema nutepaTypHHM TonanuMa, S. aureusje maroreH Koju je Hajuernrhe M30J0BaH U3
CHPOBOT' MJICKA Marapuile MTaJIujaHCKuX M kuHeckux paca (Contew cap., 2006; Zhangi
cap., 2008; Pillau cap., 2010).Staphylococcuspp.je 6uo neTeKTOBaH y MJICKY TPH OJ
celaM Marapuiia yKJbYUYEHHX Y HCTPaKHBabe U BUXOB OpOj Ce HANa3u0 y MHTEPBAIY O]
1,6 mo 2,47 log cfu/mlook je S. aureuuo u30710BaH U3 MIleKa JBe KUBOTHIE (Conten
cap., 2006).Y apyrom aeny UCTOT HTPAKUBarba HCITUTHBAHO je MIIEKO 23 Marapuiic ca JBe

paznuunte Gapme, Iie je y CBUM MO3UTUBHUM y30pIuMa Mieka 0poj S. aureuuo Mamu
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on 1,48 log cfu/mlIlpocedan Opoj oBOr MaToreHa y MJIeKy jeJHe KHHECKE pace U3HOCHO je
1,45 log cfu/ml (Zhangt cap., 2008),10x je y npyrom ucrpaxuBawy o1 101 ucnuranor
y30pKa MJleka, S. aureusomo AETEKTOBaH y caMO S y3opaka, OJHOCHO y miieky 3 ox 10
my3Hux xkuBotuma (Pilla u cap., 2010).MHuoro Buile mojgaTaka y JUTEpaTypH MOCTOJH O
NpUCYCTBY U Opojy Koaryia3a MO3WTHBHHX CTa(UIOKOKAa Y MIIEKY KOHBEHIIMOHAIHUX
MIIEYHHX BpcCTa. Y CTyIWjU Koja je oOyxBaTtuia 297 y3opaka CUpOBOT KPaBJbEl MJIEKa ca
noapy4dja Hosor 3enanna, y 60% y3opaka yTBpheHo je mpucycTBo S. aureusuuju 6poj je
ouo mamu ox 2 log cfu/ml (Hillu cap., 2012).Camo y jenHOM y30pKy HHBO OBOT ITaTOTCHA
6uo je Behu ox 4 log cfu/ml.Y apyroj cryauju y xojoj je ox 930 ucnuranux ysopaka
CHPOBOT KpaBJber Miieka S. aureusuo uzososan u3 Buiie oa 60% yzopaka (Chyew cap.,
2004), 3a6enexen je Behu mpoceuan 6poj oBux Oaktepuja (4,08 log cfu/ml).Koarymnasa
MO3UTHUBHE CTA(PUIOKOKE y CHPOBOM KO3WjeM MIIeKy ca mojapydja dpannycke, ['puke u
[Mopryrana Hanmasuie cy ce y omncery on 2,44 10 5,23 log cfu/ml (Muehlhern cap., 2003).
[Ipoceuan Opoj S. aureusy 43% y3opaka CHUpPOBOT KO3Hjer MIIEKa, Y KOjUMa j€ OBaj

naToreH jerekronaH, ouo je 4,08 log cfu/ml (Foschina cap., 2002).

bpoj kBacana M TIECHH y CBHUM HCIIMUTAaHUM Yy30pIIMMa MJIEKa Marapuile OO je HCIOA
rpanuie nerekmnuje meroae (<1 log cfu/ml). Tlpema nuteparypHum HaBoAMMa OpOj
KBacalla M TUIECHH y CHPOBOM MJIEKYy Marapuiie je 6uo y untepBaiy oxn 0,69 no 4,50 log
cfu/ml (Coppolau cap., 2002; Zhangi cap., 2008).¥Y3pouu Bapujanuje y pe3yiraTuma
onpehuBama Opoja KBacala W IUICCHH Yy CHPOBOM MJIEKY MOTY OWTH Pa3IuduTH, O]
XHTHjEeHE TOKOM MyXe (MaHWIylanuje MIEKOM), IPEKo MoaHeOsba, Ce30HE, pace, 0
NpUMEH-EHE aHaTUTHYKe MeTose. Ca 3paBCTBEHOT acleKkTa, IPUCYCTBO KBacala U IIECHH
y CHPOBOM MJICKY j€ OJI Mamer 3Hayaja, jep je MO3HaTo Ja WH(EKIH]je MaToreHuM
kBaciuma (kao mro cy uip. Candida albicanst Cryptococcus neoforma))sie mory na ce
noroje kousymupameM xpate (Fleet, 1990)n0k kanieporenu adaatokcud My, KOju MOXe
Ja ce jaBH y MIIEKY, HAcTaje Kao IOCIeAuIa Xpamemka XUBOTHEHA CTOYHOM XPaHOM
KoHTamMuHUpaHoM aduarokcuaoM b1 (Godié Torkaru Vengust, 2008)[1o koHTamuHaImje
MJIEKa KBacIliMa M TJISCHUMA JI0J1a3K Hajuenrhe u3 Ba3ayxa, y MpoCcTopHjaMa y KOjuMa ce
BPIIY MYXa U MaHUITYJIalldja MJIIEKOM, a 0O KOHTAaMHHAIMje MOKe JONH U MPEKO KOHTAKTa
MJIeKa ca KOHTAMHHUPAHOM IMOBPIIMHOM OIPEeME 3a MYXKY M CKIaauliTere. KBaciu u
IUIECHM MHOro BehM 3Ha4ya] MMajy y MHIYCTPUJU MIIEYHMX NPOHM3BOJA, TIEC MOTY Ja
W3a30By pasIHuYUTEe BPCTe KBapema oBux mnpomsBoga (Godi Torkar m Vengust, 2008;

Lendenbachu Marchall, 2009). U3Bemraju o Opojy KBacala W IUICCHH y CHPOBOM
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KpaBJbeM, KO3HMjeM M oBuMjeM miteKy Bapupajy ox 0,600 5,63 log cfu/ml (Agnihotria Pal,
1996; Godt Torkaru Vengust, 2008; El-Diasty El-Kaseh, 2009; Jankavu cap., 2009;
Kondyli u cap., 2012)

AepobOHe crioporeHe OakTepuje Owmiie Cy WM30J0BaHE M3 6 MCIUTHUBAHUX Y30pKa MIlEKa
Mmarapuie. Y nuramy cy owm yzopuu 7 (1,32+0,05 log cfu/mlu 3 (1,39 £+ 0,05 log
cfu/ml) u3 okroopa 2011.,y30pmu 8 (1,3+0,00 log cfu/mlp 12 (1,34+0,03 log cfu/mhyx3
HoBemOpa 2011.,kxao u y3opmu 51 (1,08+0,10 log cfu/mhbx 136 @3 1,20+0,08 log cfu/ml)
u3 jyna 2012.,onHocHo jyHa 2013.roamHe. AepoOHe croporeHe OakTepHje Cy y OBOM
UCTpaxkuBamwy Ouie mpucytHe y 4,38% ucnuTaHux y3opaka, a HBHXOB Opoj ce Hajga3zuo
untepBaity oa 1,08 10 1,39 log cfu/ml.Csu nosurushu y3opuu umanu cy YBM Behu on 4
log cfu/ml (Tabene 5, 6u 8). C 063upoM Ha Ja OBH MHUKPOPOTaHHU3MHU HHUCY JECTEKTOBAHH Y
OCTalMM aHaIUu3upaHuM y3opuuMma (ca MamuM YBM), BHXOBO NpPUCYCTBO Yy OBHX 6

y30paka ymyhyje Ha U3BECHE MPOITyCTe Y XUTH]CHH TOKOM MYKE.

AepobOHe crnoporeHe OakTepuje, Kao M aHaepoOHE cHoporeHe OakTepuje U3 poja
Clostridium cy yOMKBHTapHM MHKPOOPTaHM3MH M MOTY OWTH H30JIOBAaHH W3 IIHPOKE
Jene3e CTaHWITa Ha GapMu, YKIbY49yjyhu 3eMJBHINTE, CHIIaXY, KOHIIEHTPOBAHY XpaHy,
npoctupky u ¢euec. Ilocroje nBa Hajuentha mpaBla KOHTAMHUHAIM]e CHPOBOT MJIEKA OBHM
MHUKPOOpPTraHU3MHUMa: jeJaH MOKe OUTH IMPEKTHA KOHTaMUHAIlMja BUMEHA U3 3eMJBHINTA, a
JIpyTd WHAMPEKTHA, IyTeM KOH3YMHpama KOHTaMHHHpAaHE CTOYHE XpaHe. JKUBOTHHbC
3ajeIHO ca XpaHOM y OpraHu3aM YHOCE W OaKTEepHjCKe CIIOpe, KOje MOTOM H30aIryjy
¢denecom Ha mpocTHpKy. M3 mpoctupke mnm dereca oBe Oakrepuje KOHTaMUHHPA]Y
NOBPIIMHY BUMEHA, 0JIaKJIe TOKOM MYX€E MOTY JOCIeTH y Mileko. Ca CTAaHOBHINTA MJICYHE
WHIYCTPH]je, O aepOOHMX CITIOPOTeHHMX OaKkTepHja Haj3HauyajHuje BpcTe cy Bacillus cereus
kao u repmopesucrentr Bacillus sporothermodurans Geobacillus stearothermophilus
OnHu cy U3 OBe Tpyle MUKpOOpraHW3aMa Hajuenrhu u3a3uBavd KBapewa MacTePU30BAHOT
MIIeKa CKJIQJMIITEHOT Ha HUCKUM TEMIIepaTypaMa, jep HUXOBE CIOpE IMPEIKHBIHABAJY
nmacTepuzalnMjy M HMajy CHOCOOHOCT HCKJIMjaBama y ycloBuMa xiahema. [loGpa
npousBolauka npakca Ha (hapmama 3axTeBa npame BuMeHa npe myxe (FAOu IDF, 2011),
MelhyTuM, mpame BUMEHA ca MHUKPOOHMOJIOIIKOT aclieKTa HUj€ Y MOTIYHOCTH €(UKACHO U
Ha BEMY Y CIIy4ajy jake (eKaliHe KOHTaMHUHAIMje MJIM KOHTaMMHAIMje MaTepHjajioM ca

IPOCTUPKE, OCTajy (pakifje BereTaTHBHUX WM crioporenux Oakrepuja (Driehuis, 2013).
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[Ipema noganmmMa u3 aUTEpaType HAKOH Mpamba BUMEHA Opoj OAKTEpPHjCKHUX CIIOpa Y MIIEKY

ce penykyje 3a 45 no 96% (Magnusson cap., 2006).

Pesynratn ucnutuBama Opoja cycnekTHor B. cereuscy Ounum y ckiamy ca pe3yiratuma
nobujeHuM 3a Opoj aepoOHmMX croporeHux Oakrepuja. CycriektHu B. cereus Huje
JIETEKTOBaH HU y jenHOM oJ 137 aHanmu3upaHuX y3opaka MieKka Marapuiie, OJHOCHO Opoj
OBOT ITaTOT€Ha je Y CBUM Y30pIMMa OMO Mamu O]l TPAHUIIE JETEKIHje IPUMEHEHE METO/Ie
(<1 log cfu/ml).Canpskaj criopa OBOT' 3¢MJBHIITHOI MHKPOOPTaHU3Ma y CHPOBOM MIIEKY Y
JTUPEKTHO] j€ Koperaluju ca CTENEeHOM KOHTaMUHAIIM]je BUMEHA MapTHUKYyJamMa 3eMJbHIITA
(Christianssomi cap., 1999).IIpema u3BemTajuMa U3 JuTepatype crnope B. cereuscy y
3aBUCHOCTHU OJ1 BIIQXKHOCTH M cacTaBa Tia Owie npucytHe y Opojy mamem o 50 cfu/g,na
cse 10 380 000 cfu/gemspumra (Christianssom cap., 1999).IToBosbHa MUKPOOHOJIOIIKA
CJIMKa WCIHMTAaHUX Yy30paka MIIEKa Marapuile y CMHUCIY OJICYCTBa CycnekTHor B. cereus
MorJia 61 OUTH TMOCNENIIa He MyIITaka Marapyia Ha Mallmbake 3a BpeMe Tpajamba MyXe U

HaunHa CaKyIJbarka MIIEKa y CIENHjaTHOM pe3epBary MpHupoJie , 3acaBuia’.

VY I0CTYIHO] Hay4HO] JUTEpaTypu IMOCTOje TEK CIOPAaJWYHU W3BEIITaju O Haimazuma B.
cereusy cupoBoM MileKy Mmarapuiie (Scatassar cap., 2011; Cavallarina cap., 2015;).
Cavallarinu cap., (2015)cy TokOM CBOr UCTpaKMBama y CaMoO jeTHOM Y30pKY CHPOBOT
MIleKa Marapuile KoHcraroBaiau npucyctBo B. cereus(2,11 log cfu/ml).Paguno ce o
Y30pKy MIIeKa ca BHCOKHM HHBOOM YKYIHHX MUKpoopranuzama (5,77 log cfu/ml) xoju je
Ouo TociieuIla HealeKBaTHe 1e3uH(EKIM]je oIpeMe 3a MallTMHCKY MYXy. B. cereuge kao
CIIOPOT€HH MHUKPOOPraHW3aM OTIIOPAaH Ha YTUIAje W3 CIOJbAIIBEe CPSAMHE M MOXE Ja
NPEXHUBH HAa ONPEMH 33 MYXKY, YKOJIIMKO HUje U3BpIICHA MpaBWJIHA CaHUTaIMja. Scatassa
cap., (2011)cy B. cereusierekroBanu y 3 o1 32 MclUTaHa MOjeAMHAYHA Y30pKa CHPOBOT
MIIeKa Marapuiie, y KouueHrpauuju ox 1 mo 1,77 log cfu/ml,zox je y jeanom 36upHOM
y30pKy Taj 6poj uznocuo 3,08 log cfu/ml,mrto je omer umano Be3e ca XMTHjEHOM TOKOM
Myke. Y OBOj IWMCepTalMjd WHIAMBUAYyAJHH Yy30pIH MJEKa Cy CaKyIUbaHH PYYHO Y
CTEpUJIHE MOCY/AE, TaKO Ja OolpeMa 3a MYyXKy HHje MOIJa OWUTH EBEHTyalHH H3BOP

KOHTaMHHaIl1je OBUM MUKPOOPTaHU3MHUMA.

Ca gpyre crpane, Bacillus spp. je Beoma 3HauajaH KOHTAMHHEHT KpaBJber MIIEKa H
BETOBUX TPOU3BOJIA, jep Cy NpPETXOlIHAa HCTpaXuBama Mokasana jaa je Bacillus spp.
(yrmaBaom B. cereusu B. polymyx@ ouo y3pok Buiiie o1 77% perucTpoBaHuX CiiydajeBa

KBapema MJIeKa M MJIEYHUX [pOou3BoJa H3a3BaHuX ['paM mo3uTuBHHUM OakTepujama
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(Lendenbachu Marchall, 2009). M3Bemraju 0 yudectaniocTd KOHTAaMHHAIHje CHPOBOT
KpaBjber miieka B. cereuscojeBuma cy pasznuuutd u kKpehy ce ox 27% no npexo 80%
no3utuBHUX y3opaka (Hempenwu cap., 2004; Lendenbach Marchall, 2009; Yobouetr
cap., 2014).

Cynduropenykyjyhe kimocTpuamje cy U30JI0BaHE W3 CaMO JBa MCIUTaHA Y30pKa MIEKa
Marapuiie ¥ y o0a ciydaja BUX0B 0poj je ouo mawu o1 1 log cfu/ml.Peu je o y3oprmuma 51
u 136y kojuma je YBM 6uo Behu ox 4 log cfu/ml Tabene 6 u 8). C 003upomM Ha BpEAHOCT
VYBM, paguio ce o y3opuuma KOju Cy UMM HEIITO JOMIN]Yy MUKPOOHOJIONIKY CIUKY O
BehuHe ucnuranux y3opaka. Ca acmekta npexpaMOeHUX HAMUpPHHUIA, Haj3HAYajHHja
Oaktepuja u3 ose rpyme je C. perfringens Kousymupame HaMUpPHHIIA KOHTAMHUHAPAHUX
OBOM OakTEepHjoM MOKE Ja J0Bele 10 000JbeHa JbYIH, YMjH Cy CHMIITOMH Hjapeja |
aboMuHaTHA 0010BH. CHMIITOMHU HACTa]y Kao MOCIEANIA CHHTE3€ EHTEPOTOKCHHA TOKOM
criopyJaiuje oBux OakTepuja y TAaHKOM IpeBy obouienor. M3Bemraju Apyrux CTpakuBava
Takohe roBope 0 MajoM Opojy oBux Oakrepuja y mieky marapuue (<1 log cfu/ml) (Conter
cap., 2006)unu o muxoBom oxacyctBy (Salimeiu Chiofalo, 2006). Hempen cap., (2004)
Cy u3BecTHIIM 0 ToMe 11a je 31,6%y30paka CHpOBOT KpaBJber MiIeKa OMI0 KOHTAMHUHHUPAHO

cynduropeaykyjyhum kioctpuaujama.

CBux 137 ucnuraHux y3opaka CHpOBOI MJeKa Marapuie OaJKaHCKe pace ca acleKTa
YBM, 3anoBoJbaBa utanujancke perynatuse (Bucchini, 2012)kao u xpsarcku Pravilnik o
pregledu sirovog mlijeka namijenjenog javnoj potjpgNarodne novine, broj 110/190
Te OU ce CXOAHO ToOMe MOTJ0 Hahu y Mponaju Ha TPXKUILTY THX 3eMasba. Camo 4 ox 137
(2,92%) ucniuTanux y3opaka Mmieka Marapuiie, y norieay YBM, Hucy 3a10BoJbHIN
3axTeBe cHriecke perynatuBe (The Food Hygiene (England) Regulatipr006). Ceu
UCTIUTAaHU Y30pIM MIIEKa Cy 3aJOBOJBMIIM KPHUTEPHjyM 3a S. aureus peryiaTHBe
92/46EEC, jep je 06poj Koarynasa Mo3uTHBHHUX CTa(QHIOKOKAa OHO HCIOJ J03BOJBCHE IOHHE
rpanuie (2,7 log cfu/ml),kao u 3a Salmonellaspp.,c 003upom Ha 1a MPUCYCTBO OBUX
OakTepuja HHUje IeTeKTOBaHO. bpoj komupopmMHHX OakTepuja y CBHM HUCIHTAHUM
y3opiuMa Mieka Owo je ucmojn rpanmme aereknmje (<1 cfu/ml), rako na je u oBaj

KPUTEPHjyM OO 3aI0BOJHECH.

Pesynaratu wcnuTHBama CHUPOBOT MIIEKa Marapuile OallkaHCKe pace, JOOWjeHH Y OBOj
JIOKTOPCKOj JAMCEPTALUjH, Kao U pe3yiraTu Apyrux ucrpaxusada (Coppolau cap., 2002;
Salimeiu cap., 2004; Chiavaru cap., 2005; Zhangi cap., 2008; Alabisou cap., 2009;

76



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Ivankovié u cap., 2009; Pillau cap., 2010; Sorrentinar cap., 2010; Alberghiniu cap.,
2012; Sarnou cap., 2012), HeABOCMHCIEHO YyKa3yjy Ha TO Ja je MJICKO Marapuie y
nopehemy ca MIEKOM KOHBEHIITMOHAJIHUX BpPCTa HEYMOPEAMBO OOJHET MHUKPOOHOJIONIKOT
KBaJIUTETA, ¥ J]a OHO 33JJ0BOJhaBa MHOTO CTPOXKH]j€ KPUTEPHjyME O/ OHUX TIOCTaBJLCHUX Y
perynaruBu EC 853/2004 /Jaxie, 3a MIeKO Marapuiie HaMEHEHO JUPEKTHO] MOTPOLIBU
0e3 mpeTxoAHE TOIUIOTHE o0Opajae, MOTPeOHO je YCTaHOBUTH HOBE MHUKPOOHMOJIOIIKE
KpUTEPHUjyME MPUXBATIHUBOCTH WJIM €BEHTYAIHO NPEY3eTH KpUTepujyMe AchUHUCAHE 3a

CHPOBO KPaBJbe MIICKO.

4.1.2. MuxkpoOnoI0IIKY KBAJTUTET CHPOBOT MJIeKa Marapuie TOkoM 6 JaHa
CKJIaguITeHa Ha +4 °C

VY Tabenama 12u 13 mpukazanu cy pe3yaTaTd MOHUTOPHUHIAa MUKPOOHOJIOIIKOT KBaJUTETa
cupoBor Mieka Marapuie (30upuu y3opiu u3 2011., 2012., 20130aune) TokoM 6 1aHa

cxiaauinrema Ha +4 °C.

Ta6ena 12. MukpoOHoNOMKY KBAIUTET cupoBor Miieka Marapuue n3 2011.roqune Tokom 6 gana
cxiaaaumTea Ha +4 °C (Xsr (SD) log cfu/ml)

Bpeme ckaaaMimuTema (1aHH)
0 1 2 3 4 5 6

YBEM 4,57(0,29) 4,65(0,30) 4,660,27) 4,7%0,31) 4,9%0,40) 5,2%#%0,55) 6,4%(0,21)
BMK 2,37(0,39) 2,340,40) 2,490,36) 2,540,33) 2,60%0,16) 2,7#%0,13) 2,82%0,19)
ACB 1,3(/(0,00) 1,36(0,07) 1,540,16) 1,66(0,16) 1,78%0,01) 1,8%0,03)  1,15(1,06)
EHT H.IL. H.IL. H.IL. 0,60(0,16) 0,78(0,07) 1,06(0,02) 1,04(0,03)
KOJ H.IL H.IL H.IL. H.IL. H.IL. 0,85(0,05) 1,08(0,07)

Cpenbe BpeHOCTH Ca pa3InduTHM ,SUPErscript cioBruMa y HCTOM pely cy cTaTHCTHUKH 3HavajHo pasmnyute (P<0,05).
VBM - ykynau 6poj muxpoopranusama; BMK - 6akrepuje mueune kucenuue; ACB - aepobGHe cnoporene Oakrepuje;
EHT - EnterobacteriaceakOJI - konudopmHe 6akTepuje; H.J - HHje IETEeKTOBaHO.

Tabesa 13. MukpoOHOJIOIIKK KBAJIUTET CHPOBOT Mileka Marapuiie u3 2012-2013roauHe TokoMm 6
JaHa ckiaaumrea Ha +4 °C (Xsr (SD) log cfu/ml)

Bpeme cknagumTema (1aHn)
0 1 2 3 4 5 6

YBEM 1,720,54)  1,77(0,48)  1,7A0,34) 1,70(0,65) 1,7%0,38)  1,7700,45) 1,780,38)
BMK 0,970,31) 0,980,30) 1,1%0,25) 1,2%(0,19) 1,26(0,19)  1,240,07)  1,3%0,09)

ACB H.JI. H.II. H.II. H.II. H.II. H.I. H.I.
EHT H.JI. H.J. H.J. H.J. H.J. H.JI. H.I.
KOJI H.I. H.I. H.I. H.I. H.I. H.I. H.I.

Cpenbe BpeHOCTH Ca pa3induTHM ,SUPErscript cioBruMa y HCTOM pely cy cTaTHCTHYKH 3HavajHo pasnunuute (P<0,05).
VBM - ykynau 6poj muxpoopranusama; BMK - 6akrepuje mueune kucenuue; ACB - aepobHe cnoporene Oakrepuje;
EHT - Enterobacteriacea&OJI - konudopmue 6akTepuje; H.1 - HHje ACTEKTOBAHO.
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Pesynratu ornena cnposenenor 2011.roaune, npeacrasibenu y Tabenu 12, yka3yjy Ha TO
Jla je CHUpPOBO MJIEKO Marapuile HakoOH TpH JaHa ckiaaumrema Ha +4 °C 6mio
MHUKpPOOHMOJIONIKA HMCHpaBHO W 0e30emHo 3a ymoTpeOy, OJHOCHO na je 3aJ0BOJhaBajio
3axteBe peryaaruBe EC 853/2004.Y wucnurtuBaHUM y30plpMMa MIIEKa Marapuiie
Salmonella spp., E. coli, C. perfirngens L. monocytogenesxoaryna3a MO3UTHBHE
cradpunokoke, B. cereus xkao W KBacuM M IUIECHM HHCY JAETEKTOBAaHU [0 Kpaja

CKJIaIMIITCHA.

Tpu HapeHA UCITUTHBAKA IO/ HCTUM EKCTICPUMEHTATHUM YCIIOBHMA U3BPIICHA CYy TOKOM
2012.m 2013.roaune, a cpelbe BPEAHOCTH JTOOH]CHHUX pe3yaTaTa nmpuka3ane cy y Tabemu
13. McniuTBaHU MAaTOTEHH MUKPOOPTaHW3MU HHUCY JIETCKTOBAHU HH Yy OBUM OTJICAMMA.
AepobHne croporeHe Oakrepuje, koiamdopmue Oaktepuje u Enterobacteriaceaey oOwmne

WCITO/] TPaHUIIE ACTEKIIM]je 10 Kpaja HHKyOHpama.

Cxomno Tome, y3opuu mieka marapuie u3 2012.u 2013.roause cy TOKoM cBHX 6 naHa
MHKYyOUpama Omin 0e30eHM 32 KOH3yMUpame 1 3a10BoJbaBain 3axTeBe EC 853/2004kao

Y KpUTEpHjyMe 3a CHPOBO MJIeKO BehrnHe eBpOTCKUX 3eMaba, YKJbyuyjyhu u Enrmecky.

Hermmro nomuju MUKpOOHOIIOMIKK KBAIUTET 30MpHOT Miieka marapuiie u3 2011.ronune, y
nopehemy ca y3opuuma u3 2012. u 2013. roagmne, HajBepOBaTHHUjE j& TMOCIEIUIA
YHELEHUIIE J1a CYy Y cacTaBy 30MPHOT y30pKa OWiIM y30pI MileKa Marapuie 3 U 7, OTHOCHO
8 m 12, ca moBehanuM yKynmHHM OpojeM MHUKpoopraHuszama u OpojeM OakTepuja MIICUHE
kucenune (Tabena 5), koju je omeT HajBepoBaTHHje OMO Pe3yNTaT MPOMYCTa Y XUTHjCHH

TOKOM MYKE.

[IperxoaHa ucTpakuBama Ipyrux ayTopa rnokasana cy oapeheny BapujaObuiIHOCT y CMUCTY
MHUKPOOHOJIONIKOT KBAJIMTETa CHPOBOT MJIEKa Marapuile TOKOM CKiamuimTema Ha +4 °C.
Zhang u cap., (2008) cy u3BecTwiu Jga je yKymaH Opoj OakTepwja y CHPOBOM MIIEKY
Marapuile HakoH 4 JaHa CKIaJWIITeHkha OMO MCIOJ MaKCHMAIIHO J03BOJHEHE TPAHHUIIE 32
CHpPOBO KpaBjbe Mieko Jnedunucane perynatusom EC 853/2004, amu je 0poj
koumpopMHUX OakTepuja y crapry Oumo Behw o [03BOJbEHE TpaHULE NPOMHCAHE
CHIJIECKOM PEryJIaTHBOM U ypeabama Apyrux eBporckux semasba (Hillerton u Berry, 2004,
The Food Hygiene (England) Regulatior®006). ¥ wucroj cryaumju, Tokom 4 maHa
CKIauIITeHa Opoj S. aureuSy mieKky ce HHje 3HauajHO MEHao W OMo je y CKIaay ca
perynaruBoM 92/46EEC, a ocuM Tora HUje JOLUIO HU O OMTHE MpoMeHe Opoja KBacala u

IJICCHU U aepOOHUX CIOpPOTeHHX OakTepuja. Takohe, y UCTHM y30pIiMMa mileka 0 Kpaja
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CKJIaIuINTeHha HHje OWao JeTekToBaHo mnpucyctBo Salmonella spp. ¥V apyrom
uctpaxuBawy (Salimei u Chiofalo, 2006)6poj Enterobacteriacea@ xomupopmHuX
OakTepuja y CHPOBOM MIJIEKy Marapuile TokoM 14 naHa CKJIaJMINTEHa HUjE MPEMAaIIro
rpaHUIly J03BOJbeHY eHriieckoM peryinaruBom (The Food Hygiene (England) Regulatipns
2006), ann je MIICKO HAKOH TPW JaHa MMalo yKymaH Opoj Oakrtepuja Behu onx rpanuie

no3BoJbeHe perynatusom EC 853/2004.

OCHOBHU KPHUTEPHjyM MPUXBATIEUBOCTHA CUPOBOT MIIEKA 332 TUPEKTHO KOH3YMHPAHHE, OCHM
yKynmHOT Opoja OakTepuja jecte u Opoj comarckux henuja, koju mpema perynatuBu EC
853/2004mopa outn mMawu ox 400 000/ml.Comatcke henuje cy henuje TkuBa My3HUX
KHUBOTUIbA M YUHE UX JICYKOLUUTH, Makpodaru, Heyrpodunu u enutenHe henuje nopexiom
n3 BuMeHa. OBe henumje mmajy omOpamOeHy yiory y ciy4dajy MacTUTHCa, Ta je Opoj
comatckux hemuja y mieky Behu ox 400 000/miusarkarop mojaBe oBor 06osbema. [lomro
je y OKBUpPY OBE JIOKTOPCKE JWCepTalfje aHAIW3UPaH HCKIbBYYUBO MHUKPOOHOIOIIKH
acIieKT MJIeKa Mmarapuie, Opoj comarckux henmja y y3opuuma mieka HHje oapehuBaH.
Mebhyrum, nperienom JuTeparype ce MOXKe 3aKJbYYUTH Ja Marapiu, IMOMyT APYTuX
yaHoBa mopoauiie Equidag HuCy MOIOKHM MAacTUTHCY. Y KOOMJbEM MIICKY MpOCEeYaH
0poj comarckux henuja je manu u u3Hocu oko 4,61 log/ml (Salimeu Fantuz, 2012)rako
Jla MacTUTHUC HE MpeJCTaBiba JUMUTUPAjyhu (QakTop y NpOU3BOIHHM KOOHMIBET MIIEKa.
[Ipema nmonmanuma u3 aureparype 6poj comarckux henmmja y MieKy marapuiie ce Hajasu y
unrepBany ox 3,5 mo 4,7 log/ml (Salimein Chiofalo 2006; Beghellin cap., 2009;
Ivankovic u cap., 2009; Salimein Fantuz, 2012)IlojaBa MacTuTHCa KOJ Marapuia je
U3y3eTHO PeTKa M OHa je yrilaBHOM Tpaymarcke npupone (Salimein Fantuz, 2012)uro je
y CKIaIy ca MajuM caap)kKajeM MHKpOOpraHM3ama y MIIEKY Marapuile, a moceOHO ca
MajguM OpojeM TJaBHHMX H3a3MBada MAcTHTHCA, Kao mTO je S. aureus Hajsehu neo
coMaTckux henmja y Mieky marapuiie yuHe noiauMopdonykiacapau Heyrpobumu (40%),

HaKOH 4era ciene enurtenne henuje (28%), mononuru/makpodparu (18%) u nmumdonutu

(13%) (Beghelli cap., 2009).

4.2. AHTHOAKTEepPHUjcKAa AaKTHBHOCT MJIEKa Marapuiie

VY 0BOM Jeny TOKTOPCKE IUCEPTaIje MPEeACTaBbeH Cy Pe3yaTaTH NCIHTHUBAama YTHIAja
TEeMIIepaType MHKyOHpama, HUBOa KOHTaMUHaIMje, Cap)Kaja JTU303uMa, JakTopeprHa u

KaJIIMjyMa Ha aHTUOAKTEPHjCKY aKTUBHOCT MJIEKa Marapuiie mpema ogadpaHuM cojeBuMa
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L. monocytogenesS. aureus Salmonellaspp., E. coli u K. pneumoniae Berrauku
KOHTAMHHHPAHH y30pIIH MIIeKa Marapulie pasiuauTiX HuBoa koHtamunammje (107, 10° u
10* cfu/ml) cknaguumrenn cy 4 nana Ha Temmeparypu ox +9 u +15 °C.TokoM meprona
WHKyOupama npaheHe cy mpoMeHe Opoja TeCT MUKpOOpraHru3amMa Ha JHEBHOM HHBOY, JIOK
je Ha +38 °CTaj MOHUTOPHHT Yy BEIITAYKW KOHTAMHUHHMPAHUM y30pLIMMa MJIEKa Marapuiie
(smBo komTammHammje 1C0F cfu/ml) BpmeH Ha CBaKMX caT BpeMeHa TOKOM OCaM CaTH
WHKyOupama. ¥ CBUM OrjiefiiMa je Kao HeraTMBHA KOHTPOJIa KOPUITNEHO HEMHOKYJIHCAHO
MJIEKO Marapuiie, JIOK je TIO3UTHBHA KOHTpOJIa OWila BeIITaukKi KOHTAMUHHUPAH XPaHbHBH
Oyjon. Ilopen Tora, mpeaCcTaB/beHU Cy M Pe3yITaTH UCIUTUBAKbA YTHIAja KOHLIEHTpAIHje
KaJIIMjyMa Ha aHTHOAKTEPUjCKy aKTUBHOCT MJIEKa MarapHiie pemMa TeCTUPaHUM COjeBHMa
E. coli, S.Enteritidisu S. Typhimuriumy Bemrauku KOHTAMUHHPAHHM y30pIIMMa Y KOje je

nperxoano poxat CaChu EDTA.

VY oBoM pneny Te3e cy Takohe mpuKazaHM pe3ynTaTH onpehuBama caipixaja MacHUX
KHCEJIMHA y oJabpaHuM y30pIiMa MJIeKa Marapuiie Koju ¢y KOopuirheHH 3a UCIIUTUBAHE
aHTHOaKTeprjcKe akTUBHOCTH mpema L. monocytogenes: S. aureusna +38 °C, ca

aKIIEHTOM Ha MacHE KHCEJIMHE ca JOKYMEHTOBAaHOM aHTUMHUKPOOHOM aKTHBHOMINY.
4.2.1. AuTHOAKTEpHjCcKAa aKTUBHOCT MJleKa Marapuie npema L. monocytogenes
4.2.1.1 AuTtubakrepujcku Tect Ha +9 °C

VY Tabenu 14 cy patu cagpkaju JM303MMa, JIAKTOQEeprHA W Kallujyma onapeheHu y
y30pIMMa MIIEKa Marapuile KOpuIINeHHM 3a aHTHOaKTepHujcke TecToBe mpema L.
monocytogenesia +9 u +15 °C. Y Tabenama 15, 16 u 17 npukazanu cy pe3yiTaTa
WCIIMTHBamba aHTHOAKTEpPHjCKe aKTUBHOCTH mpema L. monocytogenesia +9 °C 3a

pa3nuuuTe HUBOE KOHTaMUHAIH]€.

VY orneny Ha +9 °C TokoM 4 naHa MHKYyOupama HH Yy jeTHOM HCIHMTAHOM Y30pKYy MIIeKa
Mmarapuie Huje 3a0elexeHo cMameme Opoja TecTupaHor coja L. monocytogeneg ogaocy

Ha Beropy nouyetHy BpeaHoct (Tabene 15-17).

80



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Tadema 14. Cagpxaj nmuzo3uma (LYZ), nakrodepuna (LF) n xanuumjyma (Ca)y y3zopumma miieka
Marapuiie KOpUIINeHUM 33 HCITUTHBakE aHTHOAKTEPHjCKe aKTUBHOCTH mpema L. monocytogeneasa
+9u +15 °C

V3opuu miaexa Mmarapuie

12 16 48 57 58 59 60 61
LYZ 3,09 3,46 1,04 3,2F 2,52 2,50 2,7 2,48
(g (0,08) (0,06) (0,08) (0,04) (0,07) (0,06) (0,12) (0,10)
LF 54,30 2,90 9,4¢° 39,9G 7,80° 12,40
(mg/l) A (0,40) (0,07) (0,70) e (0,80) (0,20) (0,60)
Ca 400,50 765,06 544,2% 845,00 642,5% 864,06 391,00 583,50
(mg/l) (0,54) (0,75) (9,75) (19,00) (5,20) (4,50) (3,00) (10,00)

Bpenuoctu nare y Tabenu npeacTaBibajy cpefiiby BPEAHOCT TPU MOHaBJbamka. Cpenmbe BPEHOCTH y HCTOM peiy
ca pa3IMYUTUM MaJIM CJIOBHMa Cy cTaTUCTHYKH pasnnyute (P<0,05).H.1. - HUje 1eTeKTOBaHO.

Ta6ena 15. Bpoj L. monocytogene@og cfu/ml) y Bemrayku KOHTAMHHHPAHUM Y30pIMMa MIIEKa
marapuue (HuBo kontamuHauje 107 cfu/ml) Tokom 96 catu uuKy6upama Ha +9 °C

Bpeme nakyOupama

Y3opuu Mileka Marapume

(nanm) 12 16 48 57 58 59 60 61 XBb
0 2,554 258~ 258A 2584 25EA 2 ERA 2 5RA 2 5@A D BEA
' (0,03) (0,04) (0,04) (0,05) (0,03) (0,05) (0,05) (0,03) (0,05)
1 2,58 2,54 258 257 258 257 258 257 3,02
' (0,03) (0,05) (0,01) (0,04) (0,03) (0,04) (0,04) (0,04) (0,02)
) 2,58 2,56 257 256 250 257F 256 263 3,70
' (0,04) (0,03) (0,03) (0,04) (0,01) (0,03) (0,03) (0,01) (0,15)
3 2,57 257 259 254 258 258 258 267 4,45
: (0,04) (0,04) (0,04) (0,03) (0,02) (0,03) (0,02) (0,00) (0,01)
4 2,578 25648 2618 258~ 2648 257" 263" 300PC 5,35P
: (0,06) (0,06) (0,04) (0,05) (0,01) (0,01) (0,00) (0,03) (0,01)

Bpenuoctu nare y TaOenu mnpezacraBibajy Cpeamby BPEIHOCT TPH NMOHaBJbaba. Cpembe BPeAHOCTH Y HCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTHM MaIMM cioBUMa cy MeljycobHo crarucriaku pasmmuure (P<0,05). Cpenrbe BPEIHOCTH y HCTHM pelOBHMA Ca
Pa3IMYKUTHM BEJTMKHUM CJI0BUMa Cy MeDycoOHo craructiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpanibuBu OyjoH.

Ta6ena 16. bpoj L. monocytogene@og cfu/ml) y Bemrayku KOHTAMHHMPAHUM Y30pIMMa MII€Ka
marapuue (HuBo kontamuHanuje 10° cfu/ml) Tokom 96 catu uuKy6upama Ha +9 °C

Bpeme VY3opuu Mieka marapuue
nnkybupama 16 48 57 58 59 60 61 XB
(maun)
0 354~ 3584* 35°A° 3534 3547 35684 355~ 3554 3554
: (0,03) (0,03) (0,02) (0,03) (0,01) (0,03) (0,05)  (0,00) (0,03)
1 3,55 3,55 3,57 3,54 3,58 3,60° 3,59 357 3,84
: (0,03) (0,03) (0,04) (0,02) (0,02) (0,02) (0,05)  (0,02) (0,03)
5 3,57 3,57 3,56° 3,54 3,60° 3,62 3,56 357  45F
: (0,04) (0,04) (0,05) (0,04) (0,01) (0,04) (0,03)  (0,01) (0,01)
3 3,53 3,563 3,58 3,56 3,58 3,66 3,558 3,62 5,54
' (0,03) (0,03) (0,09) (0,02) (0,03) (0,03) (0,05)  (0,07) (0,01)
4 357 35”* 3898 359P 369" 366" 365~ 41FC 6,3FF
' (0,04) (0,04) (0,12) (0,06) (0,08) (0,02) (0,01)  (0,02) (0,04)

Bpennoctu nate y Tabenu mpencrasibajy Cpefmby BPEIHOCT TpU MOHaBJbama. Cpebe BpeTHOCTH y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTHM MaIMM ciloBUMa cy MeljycobHo crarucriaku pasmmuure (P<0,05). Cpenrbe BPEIHOCTH y HCTHM pelOBHMA Ca
Pa3IMYKUTHM BEJMKHUM CJI0BUMa Cy MelycoOHo craructiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpanipuBu OyjoH.
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Tadema 17.bpoj L. monocytogeneog cfu/ml) y Bemraukn KOHTAMUHHPaHHM Yy30pIUMa MIICKa
marapune (uBo kortamuraumje 10° cfu/ml) Tokom 96 catn nHKyGHpama Ha +9 °C

Bpeme ¥Y30puu mjexka marapuie
mHKyOupama o 16 48 57 58 59 60 61 XB
(manu)

453» 4527 4537 45487 45487 45PA 4BLA 45PN 4548°

0. (0,02) (0,03) (0,02) (0,01) (0,01 (0,02) (0,02) (0,03) (0,02)
1 4,52 4,58 4,56 4,54 4,56 4,57° 4,53 4,71 5,01
' (0,01) (0,03) (0,01) (0,03) (0,01) (0,03) (0,01) (0,15)  (0,00)
9 4,53 4,53 4,57 4,53 4,66 4,56 4,54 4,66° 5,56
: (0,02) (0,01) (0,03) (0,04) (0,04) (0,02) (0,04) (0,00) (0,02)
3 4,54 4,54 4,55 4,56 4,83 4,55 4,54 4,69 6,57
: (0,01) (0,02) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) (0,01) (0,04
4 4554 456" 4948 464 490" 455~ 456" 505C 751°F

(0,01) (0,03) (0,03) (0,04) (0,02) (0,02) (0,05) (0,04)  (0,01)

Bpennoctn nare y Tabenu mpeacraBibajy Cpeliby BPEAHOCT TPH IOHaBibama. CTaHIapiHEe AEBHjalyje Cy Jare y
3arpagama. Cpenbe BPeJHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa ca PasIMUUTHM MMM CJIOBHMA Cy MelyCOOHO CTaTHCTHYKH Pa3lIMuMTe
(P<0,05). Cpeabe BpeIHOCTH Y MCTHM PEJOBHMA CA PA3TMYMTHM BEIMKHM CJIOBHMa CY MEl)yCOOHO CTATHCTHYKH Pa3iduUTe
(P<0,05).Xb - xpaHsbuBH OYjoOH.

Mebhyrtum, ykonmko ce moriiea Op3uHa yMHOXKaBamba TECTHPAHOT TATOTeHAa Yy XPaHJbUBOM
OyjoHy, pact L. monocytogeneg yzopiimmMa oBor MjeKka OMO je 3Ha4ajHO MHXUOMpPAH Ha

cBa Tpu HHBOa koHTamuHaluje (Tabeme 15-17).

[Tox oBUM eKCIEpUMEHTATHUM yCIOBHMA, aHTHOAKTEPHjCKa aKTHBHOCT MJIEKa Marapuiie
npema L. monocytogenespaktuyHo ce cacrojaia y npoayxemy meHe nar ¢ase (Tadene
15-17).VY ormeay ca HajHMKAM HHBOOM KOHTaMHUHAIIMj€ Tpajarbe Jjar (a3e UCIUTHBAHHX
y3opaka je mpoaykeHo Ha 96 catu (Tabena 15). U3yserak je 6umo y3opak 61y kojem je
Opoj TecTUpaHOT MaToreHa MoYyeo Jia pacTe HaKoH /2 caTa. Y Orjieny ca CpelbuM HUBOOM
KOHTaMUHAIlMj€ PErHCTPOBaHa je CIMYHA CUTYyallfja, ¢ TOM Pa3jIMKOM IITO je jar Qasa
y3opaka 48 u 58 tpajana 72 cata, a y3opka 61 ceera 48 catu (Tabena 16). [Toehamem
HHMBOAa KOHTaMHUHAIlMje, BpeMe Tpajama Jiar (ase 3a IMOMEHYTE Y30pKEe j€ OCTajo
HETPOMEHEHO, U3Y3€eB KOJ y30pka 57 rue je yar (aza Ousa ckpahena 3a 24 cara (Tabena
17).Bpeme Tpajama nar ¢asze L. monocytogenegxpanssuBoM OyjoHy je ouio kpahe ox 24
cara (Tabene 15-17).Ympkoc Tome 1mto je Ha +9 °Crpu BUIIUM HUBOMMa KOHTAMHHAIIH]E
y y3opiuMa ca BehuM caapajeM JM303MMa PErHCTpOBaHa HEMITO jaya WHXHOWIIMja
yMHOXXaBamwa L. monocytogene§atene 16u 17), Huje qeTeKTOBaHA CTPUKTHA 3aBUCHOCT
MHXUOMIIMje pacTa OBOT MaToreHa O] cajpikaja JM303uMa y Mileky marapuie. Hajoospu
nmpumep 3a To je y3opak 61y xojem je 3abenexxen Behu 6poj L. monocytogenesa kpajy
orjiefia y oJHoCy Ha y3opak 48, mako je y3opak 61 mmao Buiie Hero aymio Behu campikaj

m3o3uma (Tabene 14, 16u 17). [Toctoju moryhHoct na Ha +9 °C nakrodepuH He urpa
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3Ha4YajHy yJOry Yy aHTUOAKTepHjCKO] AaKTHMBHOCTH MJeKa Marapuie npema L.
monocytogenesc o63upoM Ha 1a je y3opak 12 y KojeM je OoBaj MPOTEUH OHO HCION
TpaHMIlEe ACTEKIM]je, T0OKa3a0 CINYHY aHTHOAKTEPH]CKYy aKTUBHOCT Kao y3opak 16 koju je
uMao HajBehy JeTekToBaHy KOHICHTpanujy sakropepuna (54,3 mg/l) y oBom
excriepumenty (Tabene 15-17).Takohe Huje yrBpheHa Be3a u3mel)y canpikaja Kainnujyma u
CTereHa WHXUOMIMje pacta TectupaHor coja L. monocytogenegTabene 14-17). V
HEraTUBHUM KOHTpOJIaMa TOKOM Tpajama €KCIEPUMEHTa HUJe NETEKTOBAHO MPHUCYCTBO L.

monocytogenes.

4.2.1.2 AuTudaxktepujcku Tect Ha +15 °C

VY Tabenama 18, 19 u 20 npukazaHu Cy pe3yiTaTd HUCIHUTUBAKbA AHTUOAKTEPH]jCKe
aKTUBHOCTH 0/1a0paHMX y30paka miieka marapuie rnpema L. monocytogenesa +15 °Csza
pasnmuuuTe HUBOE KOHTamuHaryje. CiuyHO Kao y omieny cmpoBeaeHoM Ha +9 °C,
aHTHOaKTepHjCcKa aKTHBHOCT MJIeKa Marapuile mnpema L. monocytogenesia +15 °C
oriefana ce y MHXUOUpamy HEHOT YMHOXKaBama. Pact Tect MUKpoopranmszama Ouo je
UHXUOMpaH y CBMM HCIUTHBAaHMM Y30pLUMa, ajdu ce cTeneH uHxuOummje L.
monocytogeneg wuMa pa3nnkoBao. Y Orjiefy ca HajHWKUM HHBOOM KOHTaMHHAIMjE Y
BehnHM WcCnUTaHUX y30paka MJjeka, jar ¢asza L. monocytogeneg mponyxeHa nHa 48
yacoBa, y nopehemy ca jar ¢a3oMm OBOI MaTroreHa y XpaHJbMBOM OyjoHY Koja je Ouia

kpaha o 24 cara (Tabena 18).

Ta6ena 18. bpoj L. monocytogene@og cfu/ml) y Bemrayku KOHTAMHHMPAHUM Y30pIMIMa MII€Ka
marapuue (HuBo kontamuHanuje 107 cfu/ml) Tokom 96 catu uuKy6upama Ha +15 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
uHKyOupamwa -, 16 48 57 58 59 60 61 XB
(manm)
0 2,504 25P* 25PA 25PA 25PA 2524 25PA 25PA 25PA
' (0,05) (0,04) (0,04) (0,02) (0,03) (0,02) (0,02) (0,02) (0,04)
1 2,53 250 256° 2,55 252 250 252 253 4,04
' (0,03) (0,01) (0,02) (0,04) (0,02) (0,04) (0,04) (0,01) (0,06)
5 2,54 2,48 2,61 2,53 258 256 250 257 6,00
' (0,01) (0,04) (0,02) (0,04) (0,06) (0,03) (0,00) (0,05) (0,03)
3 2,94 2,86° 2,99 2,91 297 289 28% 327 7,76
' (0,00) (0,02) (0,03) (0,02) (0,01) (0,03) (0,01) (0,02) (0,01)
4 3,638 348" 361%°P 351°* 356 346" 350"° 4,367 8,0FF

(0,01) (0,00) (0,03) (0,03) (0,00) (0,05 (0,000 (0,06) (0,01)

Bpennoctu nmare y Tabenm mpexacTaBibajy Cpelmy BpeIHOCT TpH INOHaBJbama. CTaHmapAHEe AEBHjalje cy Aare y
3arpagaMa. Cpeme BPEeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHAMA Ca PasiMYUTHM MaM CJIOBUMa Cy Mel)ycOOHO CTAaTHCTHYKM pa3idiTe
(P<0,05). Cpenme BpeaHOCTH y MCTHM PEIOBHMA CA PA3IMYMTHM BEJIMKUM CIOBHMA Cy MehyCOOHO CTaTHCTHYKH PasiddUTe
(P<0,05).Xb - xpaHsbpuBH OYjoH.
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Ta6ena 19. bpoj L. monocytogeneg Bemrauky KOHTAMHHAPAHUM Y30pLHMa MIIEKa Marapuie
(amBo konTamuHammje 10° cfu/ml) Tokom 96 cati naKyOHpama Ha +15 °C

Bpeme ¥Y30puu mjexka marapuie
unKybupan-a 12 16 48 57 58 59 60 61 XB
(manm)
0 352* 354~ 353° 3547 353 3534 3547 35P4 3 55°
: (0,02) (0,02) (0,04) (0,01) (0,03) (0,03) (0,02) (0,01) (0,02
1 3,65% 3,54 3,56 3,54 357 3,52 3,50 357 4,08
' (0,03) (0,02) (0,03) (0,01) (0,04) (0,04) (0,00) (0,03) (0,01)
2 3,67 3,74 3,68 3,70 3,71 3,62 3,78 3,66 6,28
' (0,10)  (0,00) (0,01) (0,04) (0,02) (0,03) (0,03) (0,06) (0,02
3 3,87 3,89 3,80° 3,86° 3,89 3,79 3,84 4,48 7,83
' (0,04) (0,04) (0,02) (0,01) (0,01) (0,02) (0,03) (0,01) (0,03)
4 4394 400" 428" 420" 4,18~ 4242  441%* 5648 8,03C

(0,11) (0,00 (0,01) (0,02) (0,02) (0,000 (0,05) (0,03) (0,02)

Bpennoctu pmare y TabGenu mpencrtaBipajy CpeAlby BPEAHOCT TpU MOHaBibamba. CTaHIapiHe JAeBHjaldje Cy OaTe y
3arpagama. Cpenmbe BPeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa Ca Pa3iMudTHM MAaliM CJIOBHMA Cy Mel)yCOOHO CTaTHCTHYKU pPa3iHuuTe
(P<0,05). Cpenrbe BPEAHOCTH Y MCTHM pEIOBHMA Ca Pa3lIMUATHM BEJIMKUAM CJIOBHUMa Cy MelyCOOHO CTATHCTHYKU Pa3indvTe
(P<0,05).Xb - xpaHsbuBH OYjoOH.

Hakon ucrteka oBor BpemeHa, Ma CBE IO CaMOr Kpaja WHKyOupama, Opoj TeCTHpaHOT
nmaToreHa ce moBehaBao, aiM 3HATHO cropHje y mopehemy ca pacToM y XpaHJbUBOM
OyjoHy. VY orjeny ca cpeamMM HHBOOM KOHTamuHandje jar ¢asza L. monocytogeneg y
CBHM TECTHPAaHUM Yy30pIMMa Mieka Marapuie Tpajana 24 cara (Tabema 19), ma Oum

noBehameM HHBOA KOHTaMHHalUje KoJ y3opaka 12, 48u 61 Bpeme Tpajama nar daze L.

monocytogeneduio kpahe ox 24 cara (Tabemna 20).

Tabesna 20. Bpoj L. monocytogeneg Beritayki KOHTAMHHHUPAHUM Y30pLKMMa MIIEKa Marapuiie
(amBo konTamuHammje 10° cfu/ml) Toxom 96 cati naKyGHpama Ha +15 °C

Bpeme V3opuu miaexa Mmarapuue
MHKYOupama 12 16 48 57 58 59 60 61 Xb
(manm)

4587  45P* 450" 45P" 45P* 450" 452" 45P* 45PA

0. (0,01) (0,01) (0,02) (0,01) (0,02) (0,02) (0,02) (0,01) (0,01)
1 4,63 452 4,59 452 4,54 4,50 458 4,58 5,16
: (0,02) (0,01) (0,05 (0,01) (0,04) (0,04) (0,05 (0,02) (0,03)
9 4,7f 4,58 4,66 4,58 4,60 4,65 4,52 4,60 6,38
: (0,04) (0,04) (0,03) (0,02) (0,02) (0,01) (0,03) (0,00) (0,01)
3 4,84 5,00 5,34 4,60 5,14 5,21 5,05 5,17 7,94
' (0,03) (0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,04) (0,01) (0,01) (0,01
4 5008 566'¢ 572* 511%¢ 560" 554F 546'° 575~ g12H

(0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,02) (0,03) (0,00) (0,04) (0,10)

Bpennoctu nare y Tabenu mpencTaBibajy cpeamy BPEJHOCT TPH IOHaBbama. Cpembe BPETHOCTH Y HCTUM KOJIOHAMa ca
Pa3MYUTHM MalliM clioBuMa ¢y MelycoOHo cratuctuuky paszmmuure (P<0,05). Cpemtse BpeAHOCTH y HCTUM peJoBHMA ca
Pa3NIMYKUTHM BEJTHKHUM CJI0BUMa €y MelycoOHo craructiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpanibuBu OyjoH.

Mehytum, HaKoH 3aBpiieTka jar ¢aze pact L. monocytogenesio je ciopuju y 0JJHOCY Ha
pacT y XpaHJbuBOM OyjoHY, Tako Ja j€ H3BECHa aHTUOAKTEpHjCKa AKTUBHOCT MIIEKa
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Marapuile, mako ociabsbeHa W Jajbe mocrtojana. CrerneH WHXUOWIMje yMHOXKaBama L.
monocytogenesa +15 °Cauje 610 y CTpOToj KOpenaiuju ca caapikajeM JIH303uMa, HaKo je
HajMamK Opoj OBUX OakTepHja 3a0enekeH y y30pluMa ca cajipkajeM au3o3uma Behum ox 3
g/l. Ha ocHOBY m00MjeHHX pe3yaTara, HE MOXE C€ 3aKJbYUHTH Ja MOCTOjU Be3a m3mel)y
cazprkaja JakToeprHa U KallKjyMa y TECTUPAHUM Y30pIMMa MJIEKa Marapuiie U mbHUX0BE
aHTHOaKTepujcke akTUBHOCTH mpema L. monocytogenesTabene 14 u 18-20). ¥V
HETraTUBHUM KOHTpOJIaMa TOKOM Tpajama €KCIIEPUMEHTA, HHje JETEKTOBAHO MPHUCYCTBO L.

monocytogenes

JIuzo3um U JakTodepuH Cy UACHTU(UKOBAHH Ka0 MPOTCUHHU Ca MOJICKYJICKMM MacaMa O]
15wu 78 kDa (Tidonaa cap., 2011).Caapskaj 1u303umMa y TECTHPAHUM y30pIHUMa je OHO y
untepBany oa 1,04 10 3,46 g/l, 1ok ce koHIEHTpaIHja JaKToheprHa Halla3uiIa y OTCEery
on 2,9 no 54,3 mg/l (Taéena 14). Y ngBa y3opka naktodepwH je OHO HCIION TPaHHUIIC
NETeKIMje MeTo/e. PaznuunTte BpeAHOCTH NTU303uMa OOUjeHE Y OBOM HCTPAKUBAKBY CY
HajBepoOBaTHHUje pe3yiTar edekra mepuoja JaKTaluje My3HUX JKUBOTUa, Oynyhu na cy
Marapuiie yKJbydeHE Yy OBaj €KCIEePUMEHT OWiie y pa3jIM4uTHM IEepUOANMa JIAKTaIlHje.
Haxo je mpema JOCTYITHUM pe3yJITaTHMa UCTPaXKMBamkba BE3aHUX 3a JIAKTAIlUjy Marapuiia
BPEIHOCT MPOTEHHA CypyTKe Omia ckopo koHcTanTHa onx 60-or mo 150-or gama post
partum (Salimeiu cap., 2004; Guou cap., 2007),canpxaj Tu303uMa C€ MEHAO TOKOM
naktanuje (Vincenzettiu cap., 2008). Ha Cnuuu 5. je mpukasan enekrpodoperpam

IpOTEerHa MJIeKa Marapuliie, rie cy Mepema U3Be/ieHa Y TpU He3aBHCHA MTOHABIbambA.

VY nuTepaTypd MOCTOje Pa3IUYUTH TOAAIM O CAAPKajy JH303MMa y MIICKY Marapwiie.
Bberose konuentpanuje Bapupajy o 1 g/l (Vincenzettin cap., 2008)n0 4 g/l (Coppolau
cap., 2002),mto 61 MOrI0O OWTH M MOCTEIUIA TPUMEIHLCHUX Pa3IMYMTHX AHATUTHUKHAX
meroaa (Salimeiu Fantuz, 2012)IutepaTypHu H3BOpHU O CaAp:Kajy JaKTOheprHa y MIIEKY
Marapuiie Cy Beoma JUMHUTHpaHu. [101To je TakTohepuH cacTaBHH 10 POTEHHA CYPYTKe

y muteky Marapuie (Salimeiu cap., 2004),meroB canpixaj ce MEmba TOKOM JaKTaIHje.
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Cauka 5. Enekrpodoperpam nporenHa mieka Marapuiie. CTpenuiie moKasyjy mo3uiiyje

naktodpepuna (LF) u nmuzosuma (LZ).

KoHnenTpanuyja xaianujyma y UCIUTHBAHUM y30pIHMa MJeKa Oujia je y WHTEpBAIY O]
391,010 864,0 mg/l (Taena 14). [IyonukoBaHu mojaiy O CaaApkajy MaKpoMHHepaia y
MIJIEKy Marapuie cy manobpojuu. KoHIEHTpammje Kaiaujyma IeTEpMHHHCAHE Y OBOj
CTyIUju OWJIe Cy Yy OICETy MPETXOIHO YTBphEHHWX KOHIICHTpallhja OBOT METajla Y MIICKY
marapuia apyrux paca (Salimeiu Fantuz, 2012)Pa3auuuT caapikaj Kajaiujyma MpUCyTaH
y y30pIuMa MJIeKa Marapuile y OBOj CTYAHMjH HajBEpPOBATHUjE j€ MOCIEIUIa PA3TUIUTHX
nepuo/ia JIaKTaIfje KojuMma ¢y y3opiu npunaganu. [Ipema Hanasuma Fantuzu cap., (2012)
caZpkaj KaJlMjyMa y MIJIEKy Marapuiie ce no mnepuojga on 116or mo 142-or nmana
naktanuje cMamno 3a oko 30%.CnryHa TeHIeHIM]ja MPOMEHE caprKaja KalIiijyma TOKOM

JaKTanuje je 3abenexena u ko koouber mieka (Summen cap., 2004).

4.2.1.3. AuTudaxktepujcku Tect Ha +38 °C

Y Tabenu 21 mpukasaHu Cy pe3yiaTaTd MCIUTHBakba AHTUOAKTEPHjCKE AKTHBHOCTH
BEIITAYKH KOHTAMHHHPAHHX y30paka MIIeka mMarapuue (HuBo konTammHammje 107 cfu/ml)
npema L. monocytogenesia +38 °C, kao u cagpkaju Ju303uMa, JakTodepuHa H

KaJI[jyMa y UCIIUTaHUM y30pIHMa.
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Tadema 21.bpoj L. monocytogenedog cfu/ml) y mieky marapuiie TokoMm 8 catu MHKyOupama Ha
+38 °C

Bpeme Y3opuu miiexka Marapuune
HHKYOHpamba
(h) 21 22 24 51 52 53 54 55 Xb

2,344 2,30 2,324 23df®h 231 2,30 2,337 2,308 2,33%

0 (0,05 (0,03 (0,03) (0,05  (0,04) (0,04) (0,02) (0,02)  (0,04)
1 1,855  1,97°° 1858 194°F 1784 1,905P 1,99 1,878¢  2,39F
(0,04) (0,02)  (0,04) (0,03)  (0,00) (0,05) (0,04) (0,03) (0,02
9 2,024 200 20 208 204" 2,104 2,004 2,11 2,3g%E
(0,07)  (0,05)  (0,06) (0,04)  (0,18) (0,08) (0,05) (0,04) (0,02
3 2,048 2085 2068 1,93 20 2095  2,0#"C 213%C 285P
(0,05)  (0,04)  (0,04) (0,08)  (0,02) (0,03) (0,08) (0,04)  (0,03)
4 2,10%*  211* 208" 2258 197 2,07 2,104 2,07 337C
(0,08)  (0,06) (0,09  (0,07) (0,12) (0,05) (0,09) (0,068)  (0,01)
5 1,998 2,0gBC0 2 PRBC 2 1(PCP 1988 2,0FAEC 2 omPABCD o qgeD 3 g(fE
(0,10) (0,000  (0,04)  (0,05)  (0,00) (0,05) (0,06) (0,08)  (0,00)
5 2,088¢  212cC  2,04B¢ 2250  194% 1,98 2,04%8¢ 2 05BC 411
(0,04) (0,03) (0,05) (0,07) (0,03) (0,06) (0,04) (0,05)  (0,07)
- 2,158 21948 2188 220098 225° 2,208 2,254 2,218 4 54C
(0,07)  (0,05)  (0,03) (0,05  (0,01) (0,04) (0,06) (0,03) (0,02)
N 2,358 20@°h 230" 2378 227 2 oghe 2,338 238  500°
(0,03) (0,04) (0,03) (0,10)  (0,08) (0,06) (0,04) (0,07)  (0,01)
LYZ (gl 1,74 1,24 3,4F 3,5F 3,56 1,3 0,67 2,57 -
(0,06) (0,07 (0,07) (0,08  (0,09) (0,05) (0,05) (0,07)
LF (mg/) 6,30" - - 46,48 7,45 4,5¢° 17,40 33,7¢ )
(0,60) (0,05  (0,25) (0,70) (0,20) (0,30)
980,06' 721,3® 8850F 76575 61756 850,00 363,78  666,4F
Ca (mgl/l) -

(12,5) (16,30) (27.50) (0,75) (12,00) (17,50)  (8,75) (0,60)

Bpennoctu mate y Tabenu mpencraBibajy cpeamy BPEAHOCT TP MoHaBJbama. Cpelbe BPSAHOCTH y MCTUM KOJIOHAMa ca
Pa3MYMTHM MaTiM cioBuMa ¢y MelhyycoOHo crarucruuku pasimmunre (P<0,05). Cpemmbe BPEAHOCTH Y MCTHM PEIOBHMA Ca
Pa3IMYUTHM BEMKHAM cloBHMa cy MehycoOHo crarucriaku pasmmante (P<0,05). H.4. - HHje nerekroBaHO; Xb - XpaHIbUBU
Oyjon; LYZ - mu3o3nm; LF - makrodepun; Ca -xammujym.

Pesynratu npeacraBbenu y Tabenu 21 yka3yjy Ha aHTHOAKTEPH]CKO JI€JCTBO MCITUTAHUX
y30pakKa MJIeKa Marapuiie IpemMa TeCTHpaHoM cojy L. monocytogenes o63upom Ha n1a je
HakoH 8 caTu MHKyOupama Ha Temnepatypu ox +38 °COpoj oBOr maToreHa y y3opuuma
miieka O6uo 3Hauyajuo mamu (P<0,05 y ogHOCy Ha MO3WUTHBHY KOHTpoJly. HakoH mpBor
cata WHKyOupama Opoj L. monocytogenese y CBUM HCIHUTHBAHHM Y30pIIMMa MJlEKa
peayKoBao Ha HAjHWIKY BPEIHOCT 3abenexeHy y orneny. Om Tor TpeHyTKa 10 Kpaja
eKCIepuMeHTa Opoj TECT MUKPOOpPraHMu3aMa je pactao, ajid je Op3uHa yMHO)KaBama Ouia
3HATHO CIIOpHja Y OJHOCY Ha pacT y XpaHJbuBoM OyjoHy. Jlakne, usysumajyhu npsu cat
WHKyOMpama aHTHOAKTepHjCKa aKTUBHOCT MIIeKa Marapuiie npema L. monocytogenes

cacTojajia ce y YyclopaBamky yMHOXaBama OBHX Oakrepuja. TauHHje, aHTHMHUKpPOOHE

KOMIIOHCHTC MJICKA Marapunc Cy mnoJ OBUM CKCIICPUMCHTAJIHUM YCJIOBHUMA HNPAKTUYIHO
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NpOIyXHie Tpajame Jar (¢ase ca 2 cara (KOJMKO Tpaje jar ¢a3a y XpaHJbUBOM OyjoHY) Ha
8 caru (Tabena 21). Kopenauuja nHXuOUIMje OAKTEPUjCKOT pacTa U CajpiKaja JIM303uMa,
naktodeprHa U Kallijyma HUje perucTpoBana HU y orieny Ha +38 °C.Jenan on npumepa
je y3opak 22 ca caapxajem imzo3uMma oa 1,24 g/l,y kojem je 1o 3aBpIIETKY HHKyOHparba
JIeTeKTOBaH MamH 0poj L. monocytogeneg ognocy Ha y3opak 51, rae je KOHIeHTpaluja
mu3o3uma u3Hocuna 3,52 g/l. Y3opuu 22 m 24 y kojuma je KOHIICHTpaluja JIakTodhepruHa
Owia WCHoa TpaHUIE METEKIUje METOoJe, IOKa3alu Cy CIHYaH aHTHOAKTEPH)CKH
noTeHIMjan y3opuuma 51 u 55, ynpkoc Tome mto cy oHM moceaoBaiu HajBehu campikaj
OBOT TIPOTEMHA PErUCTPOBaH Y MCIUTHBAaHUM y3opuuma y oBoM orieny (Tabema 21). Ha
OCHOBY mpumMmepa y3opaka 21 m 54 ouurnenHo je na KOHIEHTpaldja Kallujyma HHje
urpajia 3HavajHy YJOTy y aHTHOAKTepHjCKO] aKTHBHOCTH MJIEKAa Marapuile IMOJi OBUM

CKCIICPUMCHTAJIHUM YCJIIOBHUMA.

4.2.1.4.YTunaj remneparype HHKy0OMpamba 1 HIBOA KOHTAMHHAaIUje HA
aHTHOAKTepHjcKa CBOjCTBA MJIeKa Marapuue npema L. monocytogenes

Pesynratn aHTHOAKTepHjCKUX UCTIUTUBAa NpeacTaBbeHu y Tabenama 15-20ynyhyjy Ha
3Ha4a] TeMIeparype WHKyOWpama M HHWBOAa KOHTAMHUHAIlMj€ TECTHPAHMM INATOTEHOM Ha
aHTHOAKTEepHjCKy aKTHBHOCT MJIeka Marapuile npema L. monocytogenes$la Cnukama 6-8
npUKa3aHe Ccy TMpoceyHe BpegHocTH Opoja L. monocytogenesy BemTauku
KOHTAMUHHUPAHUM Y30pLIMMa MJIEKa Marapuile M XpaHJbUBOI OyjoHa TOKOM 4 naHa

nHKyOupama Ha +9u +15 °C.

bpoj L. monocytogeneg tectupanuM y3opirMa MJIEKa Marapuiie je Ha Kpajy orjieaa Ha
+15 °Co6uo Behu y ogHOCY Ha perucTpoBanu Opoj oBor maroreHa Ha +9 °C,mro ce Moxe
00jaCHUTH YMI-EHHLIOM Ja je Temmeparypa ox +15 °C mHoro moBossbHHMja 3a pacT L.

monocytogenegoanocy Ha 9 °C.
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Cauka 6. [Ipoceune BpenHocTr O6poja L. monocytogenesrecTupannM y30pIuMa MiieKa
marapuiie (MM) i xparsisoM 6yjory (XB) Ha HuBOY KoHTamuHarmje o1 10° cfu/ml, Tokom

nHKyOupama Ha +9u +15 °C.
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Cauxka 7. IIpocedne BpenHocty O6poja L. monocytogenesrecTupaHuM y30piuMa MiieKa
marapuiie (MM) i xparsisoM 6yjory (XB) Ha HEBOY KoHTaMuHarmje ox 10° cfu/ml, Tokom

nHKyOupama Ha +9u +15 °C.
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VYcnen uHTEH3WBHUjET YMHOXaBama L. monocytogenesa +15 °C, BepoBatHO ce Opixke
TPOIINO aHTHOAKTEPUjCKU KamaluTeT Mjeka Marapuie. MehyTuM, yKOJIHMKO ce Torieaajy
nmpoceuHe BpeaHocTu Opoja L. monocytogeneg yzopiuma miieka Marapuile TOKOM MpBUX
48 catu wnkyoupama Ha +9 m +15 °C, nmpukazane Ha Crnukama 6-8, Buam ce na cy 1e
BPEIHOCTH CIMYHE, 32 pa3IMKy o] Opoja OBOT MaTOreHa y XpaHJbUBOM OyjoHy Ha +9u +15

°C, Koje ce IpacTUYHO Pa3IHKY]y.
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Cauka 8. [Ipoceune BpegHocTH Opoja L. monocytogenesrecTupanuM y30pLuMa MileKa
marapune (MM) u xparsbrBoM Gyjory (XB) Ha HEBOY KoHTamuHarmje ox 10° cfu/ml, Tokom
uHKyOHupama Ha +9u +15 °C.

Ha npumep, Ha cpeamem HMBOY KoHTamuHanuje Ha +15 °C, Opoj Tectupanor coja L.
MOoNOoCYytogeney ucuTHBAaHUM Y30pIiMMa MileKa je Ouo y uatepBany on 3,62m0 3,78 log
cfu/ml (Tabena 19), nok je na +9 °Cumao Bpennoct oa 3,54 10 3,62 log cfu/ml Tabena
16). Mako je memrro Behu 6poj oBux OakTepHja 3abenexen Ha +15 °C,y npuiior CHaXXHH]Oj
aHTHOAKTEPHjCKO] aKTUBHOCTU Mileka Marapuie Ha +15 °C mge muoro Behm Opoj L.
monocytogenesbenexeH y xpansprBoM Oyjony (6,28 log cfu/ml)za oBoj Temneparypu y

nopehemy ca ornenom Ha +9 °C (4,54 log cfu/ml)iakon 48 catn nHKyOHpama.

OBe unmeHMIIE YKa3yjy Ha TO Ja je aHTHOAKTEepPHjCKa aKTUBHOCT MJIEKAa Marapuiie mpema
L. monocytogenesenepanto Owmia wHTeH3UBHUja HA +15 °CHero Ha +9 °C, anmu na je
Owla TUMHUTHpaHa Op)KUM yMHOXKaBameM L. monocytogenesa oBoj temmneparypu. Ocum

tora, +15 °C je moBoJpHHMja TeMIepaTypa M 3a pacT IIPOIIpaTHE MUKPOOHMOTE y30paka
J y y
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MJIEKa, T1a U HBUXOBO Op)ke yMHOKaBambe HAa OBOj TEMIIEPAaTypH BEPOBATHO Jaje M3BECTaH
JIOTIPUHOC CJIa0Jbelby aHTHOAKTEPHUjCKE AKTUBHOCTH MIIEKa Marapuile TOKOM Tpajarba

orea.

[lITo ce Tnye yTuiiaja BeMMUYUHE 0AKTEPHjCKOT MHOKYJIyMa Ha aHTHOAKTEPH)CKY aKTHBHOCT
mieka Marapune npema L. monocytogengsna ob0e TemmepaType MHKyOupama
PETrUCTPOBaH je OUEKHMBAaHU TpeHI: Beha rmoueTHa KOHTaMUHaNM]ja je 3Hauuiaa u Behu 6poj
OBOT IMaTOT'€Ha Ha Kpajy Orjeaa, OJHOCHO Op)Ky MOTPOIIHY aHTHOAKTEPH]CKOT KaIlaluTeTa
mieka Marapuiie. KonkperHo, y caydajy L. monocytogenesoa BehwHe HCIUTaHUX
y30paKa MIIeKa Marapuile, rnosehame HHUBOA KOHTaMMHAIMje je 3HAumiIo ckpaheme yar

dasze.

4.2.2. AHTHOAKTEpPHjCKA AKTHBHOCT MJIeKa Marapuie npema S, aureus

4.2.2.1 Autu6akrepujcku Tect Ha +9 ° C

VY Tabenu 22 npukaszaHu cy cajpxaju JU303UMa, JakToeprHa U Kauujyma oapehenu y
y30pIMMa MJIeKa Marapuiie KOpuIheHuM 3a aHTHOAKTepHjCKe TeCTOBE MpeMa S. aureusia
+9 u +15 °C. ¥V Tabenama 23, 24 u 25 cy mpeacrtaB/beHU Pe3yJaTaTH HCIUTHBAHKA
aHTUOAKTEepHjCKE aKTHMBHOCTH TipemMa S. aureusuna +9 °C 3a pa3nuuute HHBOE

KOHTaMHUHAIIH]e.

Tadema 22. Cagpxaj nmuzo3uma (LYZ), nakrodepuna (LF) u xanmmmjyma (Ca)y y3zopumma miieka
Mmarapuie KopuinheH!M 3a HCIIMTHBAakE¢ aHTHOAKTEpPHjCKEe aKTMBHOCTH mpema S. aureussa +9 u
+15 °C

V3opuu miaexa Mmarapuue

1 10 21 51 52 54 55 56
LYZ 2,26 1,88 1,74 3,52 3,54 0,67 2,57 3,3
(g (0,02) (0,09) (0,08) (0,08) (0,09) (0,05) (0,07) (0,10)
LF 27,80 49,8¢ 6,30 46,48 7,48 17,48 33,7G 23,&
(mg/) (2,20) (0,086) (0,60) (0,05) (0,25) (0,20) (0,30) (0,04)
Ca 612,484 466,17 980,06 765,7% 617,50 363,7% 666,4F 388,000
(mg/l) (0,86) (0,40) (12,50) (0,75) (12,00) (8,75) (0,60) (3,00)

Bpennoctu nate y Tabenu npencraBibajy cpeamby BpEIHOCT TPH IMTOHABJbakba. Cpelmbe BPeAHOCTH Y HCTOM pefy ca
Pa3IMYUTHM MaJIUM CJIOBUMA Cy craTHCTHUKH pasanuure (P<0,05).

Mneko marapuine je Ha +9 °C Ha HW)KMM HHBOMMa KOHTaMHHAIM]j€ IOKa3ajao ciabo
AaHTHOAKTEPHjCKO JCjCTBO IpeMa UCTIUTHBAHOM cojy S. aureugTabene 23u 24).VY orneny

ca HuBooM konTamuHammje ox 107 cfu/ml kox BehmHe y3opaka Mieka je 3aGeleKeHO
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IpOaYKEH-E JIar (pa3e HCIUTUBAHOT NaTOreHa Ha 4 1aHa, y OHOCY Ha 3 1aHa KOJIMKO Tpaje

nar aza y xpansprBoM Oyjony (Tabena 23).

Ta6ena 23.bpoj S. aureuglogcfu/ml) y Bemraukn KOHTAMHHAPAHAM Y30pIIMMa MJIeKa Marapuiie
(umBo xonTamuHamjel0” cfu/ml) Toxom 96 caTu uEKy6GUpama Ha +9 °C

Bpeme V3opuu Mmiaexa Mmarapuie
HHKyOHpa:a 1 10 21 51 52 54 55 56  XBb
(manm)
0 2,684 2627 262" 2537 26P* 260" 263° 259" 257
: (0,02) (0,04) (0,04) (0,01) (0,03) (0,03) (0,03) (0,03) (0,02
1 2,558 2,612 2,53 2,57 2,54 2,56 2,57 2,53 2,55¢
: (0,04) (0,16) (0,03) (0,11) (0,06) (0,03)  (0,03)  (0,03)  (0,04)
5 2,56 2,54 2,56% 2,57 2,54 2,58 2,55% 2,53 2,57
' (0,06) (0,02) (0,02) (0,0) (0,02) (0,04) (0,05)  (0,04)  (0,08)
3 2,54 2,52 2,54 2,57 2,530 2,56 2,52 2,51 2,63¢
' (0,05) (0,05 (0,04) (0,05) (0,06) (0,01) (0,04) (0,05)  (0,02)
4 256 256~ 25FA  25RA  25RA 25PAA JECA D5GA D ggb

(0,19) (0,08) (0,03) (0,03) (0,04) (0,04) (0,02) (0,08)  (0,01)

Bpennoctu mate y Tabenu mpezcraBibajy cpeimby BPEAHOCT TPH NMOHaBJbama. Cpelbe BPEAHOCTH y HCTUM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTHM MaTiM clioBuMa cy MebhycoOHo cratuctuuku pasimnunre (P<0,05). Cpelrse BpeqHOCTH y MCTHM peloBHMa ca
Pa3IMYKUTIM BEJTHKHUM CJI0BUMa Cy MelycoOHo crarucTiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpanibuBu OyjoH.

Ta6ena 24.bpoj S. aureuglogcfu/ml) y Bemraukn KOHTAMHHAPAHAM Y30pIIMMa MJIeKa Marapuiie
(amBo kKonTamuHammje 10° cfu/ml) Tokom 96 cati nrKy6Upama Ha +9 °C

Bpeme Y3opun miieka Mmarapuue
unKyoupama 1 10 21 51 52 54 55 56  XB
(manm)
0 362" 360 362" 368" 362" 358 360" 362" 362"
' (0,03) (0,03) (0,03) (0,02) (0,04 (0,02) (0,02) (0,02) (0,02
1 3,56° 3,58 3,54 3,50 3,56 3,53 3,57 3,53 3,61
: (0,02) (0,05) (0,03) (0,06) (0,04) (0,03) (0,02) (0,05)  (0,01)
2 3,55 3,56 3,56 3,55 3,50% 3,54 3,55 3,55 3,62
: (0,05) (0,04) (0,04) (0,03) (0,07) (0,02) (0,06) (0,04)  (0,01)
3 3,604 3,57 3,558 3,62 3,54 3,57 3,53 3,54 3,70
: (0,08) (0,04) (0,01) (0,02) (0,04) (0,04) (0,01) (0,03)  (0,00)
4 352* 356 3557 3564 355°A 352% 358" 35607 3778

(0,000 (0,10) (0,04) (0,03) (0,03) (0,05) (0,06) (0,03)  (0,06)

BpeIIHOCTI/I JAare 'y Tabenn HpeZ[CTaBILajy Cpeamy BPEAHOCT TPU ITOHABJbambA. CpenH,e BPEIHOCTU y MCTHUM KOJIOHaMa ca
Pa3MYMTHM MalkM clioBuMa ¢y MehycoOro craructuuku pasimunte (P<0,05). Cperbe BpeqHOCTH y HCTHM pEIOBHMA Ca
PA3IMYKMTHM BEJTMKHM CJI0BUMA Cy MehycoOHo crartuctiuku pasmmunte (P<0,05). Xb - xpansbusu GyjoH.

Haxo je Ha Kpajy orneaa Koa 7 o 8 UCIUTUBAHUX y30paKa MJeKa marapuie 3abenexeH
HEITO HIWKU Opoj S. aureustaj 6poj ce u3y3eB y clydajy y30pKa 52, HHje CTaTUCTUYKH
3HavajHo pasiaukoBao (P>0,05 ox mouetHe BpeanocTu. CanyaH TPEHI je€ PETUCTPOBAH U Y
orJieqly ca cpelmuM HUBOOM KoHTamuHaiuje (Tabena 24).V orneny ca HajBUIIAM HUBOOM
KOHTaMHHAIIMje HUje yTBpheHa cTaTUCTUYKH 3HauyajHa pasnuka (P>0,05 u3mely Opoja S.

aureusy TeCTHpaHHM y30pIMMa U XpaHbuBoM Oyjony (Tabemna 25).
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Tadena 25.Bbpoj S. aureuglog cfu/ml) y Bemraukun KOHTaMHHUpPAHUM Y30pLIMMa MIIEKa Marapuie
(rmBo korTamuHammje 10 cfu/ml) Toxom 96 cati nrKy6Upama Ha +9 °C

Bpeme V3o0puu miieka marapuune
unkybupama 10 21 51 52 54 55 56 XB
(manm)
0 4584 4587 4537 458" 453" 453" 453" 4587  45PA
' (0,01) (0,02) (0,02) (0,01) (0,15)  (0,01) (0,02) (0,02) (0,02)
1 4,558 4,558 4,55 4,61 4,57 4,54 4,53 4,57 4,57
: (0,05)  (0,03) (0,04) (0,01) (0,05)  (0,02) (0,06) (0,04) (0,00)
9 4,54 4,56 4,53 4,63 4,57 457 4,54 4,56 4,558
: (0,02) (0,03) (0,03) (0,02) (0,02)  (0,05) (0,04) (0,05) (0,05)
3 4,59 4,52 4,54 4,58 4,54 4,58 451 4,53 4,63
' (0,04) (0,05 (0,05) (0,01) (0,04) (0,02 (0,07) (0,04) (0,03)
4 45687 4538 452”4 7PB 4588 466" 4588 45778 46848

(0,12)  (0,06) (0,03) (0,08) (0,03) (0,06) (0,06) (0,17)  (0,04)

Bpenuoctu nare y TabGenu mpezacraBibajy Cpeliby BPEAHOCT TPU IOHaBJbarba. Cpebe BPEIHOCTH y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYMTHM MaTkM clioBuMa ¢y MehycoOro craructuuku pasimunte (P<0,05). Cperbe BpeqHOCTH y HCTHM PEIOBHMA Ca
Pa3IMYHUTIM BEJMKHUM CJI0BUMa €y MehycoOHo cratuctiuku pazmmunte (P<0,05). Xb - xpanibusu OyjoH.

Temmeparypa nnkyoupama o +9 °C je reHepanno HemoBoJbHa 3a pact S. aureusThe
Food Safety Filge 2008), mto ce Buau W W3 CIIOPOr YMHOXaBama OBHX OakTepuja y
xpansbuBoM Oyjony (Tabene 23-25),Tako 1a OBH €KCIIEPUMEHTAIHH YCIOBH HUCY OMIIH
HApOYUTO MOTOJHHU 3a YTBphUBame MHXHMOUTOPHOI JI€jCTBa MJIEKa Marapuie Ha pact

TECTUPAHOT coja S. aureus

Y oBUM orieaguMa HHUje pErucTpoBaHa Be3a wu3Mel)ly aHTUMHUKPOOHE aKTHBHOCTH
UCIIMUTUBAHUX y30paKa MJIEKa Marapuile U HBHXOBOT cajpikaja JU303UMa, JTaKTodepruHa U
Kanuujyma. HamMe, cBH TecTHpaHH Y30pIM MJIEKa Cy MOKa3ajdd MCTH aHTUOAKTEPH])CKH
noreHnujan 6e3 o003upa Ha pasnuuuTe KOHIEeHTpauuje nu3osuma (0,67-3,52 gll),
naktopepuna (6,3-49,8 mg/l) u kammmjyma (363,75-980,0 mg/l) Tabeme 23-25).
Koarynaza nmo3utuBHe cTahUIoKOKe HUCY JIETEKTOBAHE HU Y jeHO] HETATUBHO] KOHTPOJIU

TOKOM 4 naHa MHKyOupama Ha +9 °C.

4.2.2.2 AuTubakTepujcku Tect Ha +15 ° C

YV Tabenama 26, 27 u 28 npukazaHu Cy pe3y/lTaTd HUCIHUTUBAKbA AHTUOAKTEPH]jCKe
aKTHBHOCTH OJa0paHUX Yy30paka MJieka Marapuie mnpema S. aureusuna +15 °C 3a
pa3inunTe HUBOE KOHTAMUHANWje. Y OrienMa ca HIDKUM HUBOMMAa KOHTAMHUHAIMje CBU
UCTIMTUBAHU y30pLH MJIEKa Marapuie cy TokoM 4 nana uakyoupama Ha +15 °Cnokazanu
WHXHOUTOPHO JIEJCTBO Mpema S. aureusc o03upoM Ha 3a0eeKeH CIOPUjH PacT OBOT

naroreHa y nmopehemy ca pactoM y XxpauspuBoM Oyjony (Tabene 26 u 27).
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Tadena 26.Bbpoj S. aureuglog cfu/ml) y Bemraukun KOHTaMHHUPAHUM y30pLMMa MIIEKa Marapuie
(amBo konTamuHammje 107 cfu/ml) Toxom 96 cati naKyOUpama Ha +15 °C

Bpeme ¥Y30puu muteka Mmarapume
HHKyOHpa:a 1 10 21 51 52 54 55 56 XB
(manm)
0 2,777 2, 7AN 2 7RA 2797 279A  28PA 2797 280" 2,78A
: (0,03) (0,05 (0,04) (0,03) (0,05) (0,02) (0,02) (0,07) (0,04)
1 2,80* 2,81 2,77 2,79 2,81 2,85 2,80% 2,78 2,78
' (0,04) (0,03) (0,04) (0,02) (0,05) (0,02) (0,04) (0,04) (0,03)
5 3,18 3,18 3,28 2,83 2,84 3,10 3,17 2,70 3,29
' (0,00) (0,000 (0,04) (0,03) (0,02) (0,01) (0,05) (0,04) (0,02
3 3,47 3,24 3,34 2,95 3,02 3,28 3,19 2,98 4,97
: (0,03) (0,02) (0,01) (0,01) (0,02) (0,03) (0,02) (0,04) (0,01)
4 3,61%F 3378 353P° 306 3094 34198  324C  30PA  6,14F

(0,01) (0,07) (0,02) (0,00) (0,04) (0,04) (0,03) (0,01) (0,01)

Bpenuoctu nare y TabGenu mpezacraBibajy Cpeliby BPEAHOCT TPU IOHaBJbarba. Cpebe BPEIHOCTH y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYMTHM MaTkM clioBuMa ¢y MehycoOro craructuuku pasimunte (P<0,05). Cperbe BpeqHOCTH y HCTHM PEIOBHMA Ca
Pa3IMYHUTIM BEJMKHUM CJI0BUMa €y MehycoOHo cratuctiuku pazmmunte (P<0,05). Xb - xpanibusu OyjoH.

Ta6ena 27.6poj S. aureuglogcfu/ml) y Bemraukn KOHTAMHHAPAHAM Y30pIIMMa MJIeKa Marapuiie
(umBo xonTamuHamuje 10° cfu/ml) Toxom 96 cati nHKYGHpama Ha +15 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
HHKyOHpa:a 1 10 21 51 52 54 55 56 XB
(manm)
0 3,84~ 383* 380" 38P* 383~ 385~ 38F% 389* 3844
. (0,03) (0,03) (0,03) (0,02) (0,04) (0,03) (0,03) (0,02) (0,02
1 3,96’ 3,94 3,89 3,91 3,94 3,92 3,90 3,95 3,08
: (0,03) (0,04) (0,04) (0,02) (0,01) (0,00) (0,05 (0,000 (0,05)
) 4,3% 3,86" 3,93 3,94 3,96" 3,97 3,94 4,00 4,5f
' (0,02) (0,15) (0,02) (0,01) (0,02) (0,04) (0,03) (0,02)  (0,03)
3 4,97 4,52 4,67 3,98 3,96 4,64 4,38 3,958 5,9¢"
' (0,06) (0,02) (0,000 (0,02) (0,05) (0,01) (0,03) (0,000 (0,03)
4 561¢ 503° 509F 400" 403~ 523F 498 406" 627"

(0,01) (0,05 (0,02) (0,01) (0,04 (0,02 (0,01) (0,02  (0,01)

Bpennoctu nare y Tabenu mpencraBibajy cpeilby BPEIHOCT TPU MOHAaBJbamka. Cpelbe BPSAHOCTH y HCTHM KOJIOHAMa ca
Pa3MYUTHM MaTkM clioBuMa cy MehycoOHo crartuctuuku pasimnunre (P<0,05). Cpelrse BpeqHOCTH y MCTHM peloBHMa ca
Pa3TMYKUTIM BEMKHUM CcJI0BUMa Cy MehycoOHo crartuctiuku pazmmunte (P<0,05). Xb - xpansbusu OyjoH.

Ha Hnajpehem TecTmpaHoM HHBOY KOHTaMHHAaIMjeé TOKOM mpBuX 48 catm WHKyOHMpama
PETUCTPOBAHO j€ CIOpUje YMHOXKaBame S. aureusy nopehemy ca XpaHBUBUM OYjOHOM
(Tabena 28). KoHcraToBaHa YMI-CHUIIA YKa3zyje Ha aHTUOAKTEPHU]CKO JENIOBAKBE y30paka
MJIEKa Marapuiie mpema S. aureus/ moyeTHOM Mepruoay HHKYOupama, Koje Ce Oryieano y
WHXUOMIIMJU pacTa TeCTUpaHOT maToreHa. HakoH mcTeka Tor BpeMeHa, aHTHOAKTEpH]jCKy
aKTUBHOCT Cy NOCEIOBAIM MCKJbYUMBO y3opuu 51, 52u 56,y kojuma ce S. aureust Ha

HIDKUM HUBOMMA KOHTaMUHAIIMje Hajciopuje ymHokaBao (Tabene 26u 27).
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Tadena 28.Bpoj S. aureuglog cfu/ml) y Bemraukun KOHTaMHHUpPAHUM Y30pLIMa MIIEKa Marapuie
(amBo konTamuHammje 10° cfu/ml) Toxom 96 cati nnKyOHpama Ha +15 °C

Bpeme Y30puu mjieka marapuue
HHKYOUpar-a 1 10 21 51 52 54 55 56 XB
(manm)
0 48P~ 482" 482" 482" 48F° 48F° 480"F 480" 484"
: (0,02) (0,03 (0,01) (0,02) (0,02) (0,01) (0,03) (0,01) (0,02
1 4,92 4,93 4,96 4,9 4,93 4,98 4,92 5,04 4,94
: (0,00) (0,05) (0,04) (0,01) (0,02) (0,01) (0,00) (0,08) (0,02
9 5,23 5,30 5,39 4,98 4,99 5,44 5,25 5,03 5,9¢
' (0,11) (0,12)  (0,03) (0,000 (0,07) (0,02) (0,01) (0,11)  (0,01)
3 6,54 6,17 6,20 5,02 5,08 6,17 6,1¢ 5,03 6,16
' (0,01) (0,03) (0,01) (0,01) (0,02) (0,01) (0,02) (0,03)  (0,05)
4 6,907 6,498 6528 50PC 511PP¢ 655° 645% 500" 6,477

(0,000 (0,07) (0,02) (0,04) (0,04) (0,000 (0,01) (0,01)  (0,01)

Bpennoctu nare y TabGenu mpeacTaBibajy Cpeiby BPEIHOCT TPH MOHaBJbama. Cpejibe BPEIHOCTH Y UCTUM KOJIOHama ca
Pa3MUMTHM MaTkM clioBuMa ¢y MehycoOro craructuuku pasimiunte (P<0,05). Cperbe BPeqHOCTH y HCTHM pEIOBHMA Ca
PA3IMYKMTHM BEJTMKHM CJI0BUMA Cy MehycoOHo crartuctiuku pasmmunte (P<0,05). Xb - xpansbusu GyjoH.

HacympoT Tome, octanu y3opuu Bullle HUCY OWJIM aKTHUBHH, jep je Op3MHa yMHOXKaBamba
TECTUPAHOT TaTOreHa y mhUMa OWiia jelHaKa OHOj y XpaHJBMBOM OyjoHY. Y HEKOIMKO
y30paka MJieKa Marapuiie, Ha Kpajy orjiena je 3adenexxer Behu 0poj S. aureus ogHocy Ha
xpansbuBH Oyjon (Tabena 28). Mako 1o 3aBpiueTky nHKyOnpama Ha +15 °CHuje nokazana
€r3aKTHa 3aBUCHOCT Opoja S. aureusox caapikaja Jau303uMa, Behu creneH MHXUOUIH]je
YMHOaBamka OBOT MAaTOT€HA j€ JIETEKTOBaH y y30pLMMa MJeKa Marapuile Koju ¢y UMajiu
canpkaj am3osuma Behu om 3 g/l (Tabene 22 u 26-28). Kopenanuja aHTHOaKTEpHjCKE
AKTUBHOCTH TECTUPAHUX y30paka MJIeKa Marapulle U cajpikaja JakTodepruHa u Kajlujyma
Ha +15 °CHuje nokasana (Tabene 22 u 26-28).Koarymnasza no3utusHe cTaQuIoKoKe HUCY

JIETEKTOBAHE HH Y j€JHO] HETaTUBHO] KOHTPOJIM TOKOM 4 naHa nHKyOupama Ha +15 °C.

4.2.2.3. AuTudakrepujcku Tect Ha +38 °C

YV Tabemu 29 mpukazaHu Cy pe3yiTaTH HCIHUTHBAKka aHTUOAKTEPHJCKE AKTHBHOCTH
BEIITAYKH KOHTAMHHHPAHHX y30paka MIIeka marapuue (HuBo konTammHammje 107 cfu/ml)
npema S. aureusna +38 °C,kao u cagpxaju JTU303UMa, JaKTopepruHa M Kallujyma y

HUCIIUTAaHUM y30pOurMa MJICKA.

VYV wucnutaHuM y30pIMMa MJIeKa Marapuile jeé HakoH 8 catum MHKyOWpama 3a0enekeH
3HauajHo (P<0,05) mamu Opoj Tect MuKpoopraHuzama y mopehemy ca XpaHJBUBUM
OyjOHOM, IITO TOBOPU y NPWJIOT AHTUOAKTEPH]CKOT JEJIOBamka OBOI MJEKa IpeMa S.
aureus Jlar ¢asa je y xpaH/buBOM OyjOHY TIOJI OBHM €KIIEPUMEHTATHUM YCJIIOBUMA Tpajajia
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3 cata, ¢ 003WpOM Ha TO J1a je Yy TOM IMEepHoIy Opoj TeCTUpAaHOT coja S. aureusocrao

HEMPOMEH-CH.

Y 6 on 8 y3opaka mieka Mmarapuiie jar ¢asa je Tpajajia 0 Ipyror wiu Tpeher cara
WHKyOupama, u3y3eB y y3opuuma 51 um 52, rae je ToOkoMm mpBa TpH caTa PErvucTpOBaH

u3BecTaH mopact Opoja S. aureus

Tadena 29.bpoj S. aureuglogcfu/ml) y mnexy marapurie Tokom 8 catu naKyOupama Ha +38 °C

Bpeme Y3opun miieka Mmarapuue

HHKYOHpama

(h) 21 22 24 51 52 53 54 55 XBb
0 2,344 233 2384 2324 230" 2,384 233" 2324 230M

(0,05)  (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05 (0,05) (0,04) (0,05)
2,33 2,26 2,34 2,43 2,43 2,22 2,46% 2,27 2,258

1 (0,07)  (0,01) (0,09) (0,04) (0,01) (0,06) (0,10)  (0,04)  (0,04)
2 2,28 2,270 2,32 2,48 2,44 2,18 2,27 2,258 2,26
(0,02)  (0,09) (0,01)  (0,04) (0,000 (0,03) (0,05) (0,07) (0,06)
3 2,28 2,35% 2,57 2,48° 2,44 2,28% 2,35% 2,4 2,30
(0,06)  (0,04) (0,03) (0,02) (0,02) (0,06) (0,03)  (0,03) (0,00
4 2,77 2,27 2,60 2,52¢ 2,56 2,49 2,40% 2,38 270
(0,01)  (0,06) (0,12)  (0,04)  (0,02) (0,06) (0,13)  (0,05) (0,00)
5 2,77 2,26 3,21 2,55 2,5F 2,5F 2,78 2,70 3,7
(0,21)  (0,24) (0,06) (0,03) (0,10) (0,19) (0,05)  (0,01) (0,02)
6 2,87 2,28% 3,64 2,57 2,68 2,85 3,07 3,00 4,39
(0,09)  (0,20) (0,03) (0,02) (0,05) (0,000 (0,10)  (0,04)  (0,09)
7 3,57 2,48 3,97 3,06 3,45 3,14 3,37 3,33 5,39
(0,11)  (0,00) (0,03) (0,02) (0,02) (0,01) (0,02) (0,03) (0,09)
8 3,00"° 3,004 3,02 3,298 3,85P 3,308 3,830 3,70  6,84°
(0,09)  (0,01) (0,03) (0,11) (0,02) (0,05)  (0,03)  (0,04) (0,06)
LYZ (ail 1,74 1,28 3,4F 3,5%F 3,54 1,3 0,67 2,52
@ (0,06)  (0,07) (0,07)  (0,08) (0,090 (0,05 (0,05)  (0,07)
LF i 6,30" 46,48 7,45 4,50 17,48  33,7¢
(mgfl) ©0,60) " BA 005 (025 (0,70)  (0,20)  (0,30)
980,00' 721,3® 88508 76575 617,56 850,00 363,73 666,4F
Ca (mg/l)

(125) (16,30) (27,50) (0,75) (12,00) (17,50) (8,75)  (0,60)

Bpenuoctu nare y TabGenn mpezacraBibajy Cpeliby BPEAHOCT TPU IOHaBJbarba. Cpebe BPEIHOCTH y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYMTHM MakM clioBuMa ¢y MehycobHo craructuuku pasimmunte (P<0,05). Cperbe BpeqHOCTH y HCTHM PEIOBHMA Ca
PA3MYKMTHM BEJIMKHAM CloBHMa Cy MeljycobHo cratuctiuky pazmunte (P<0,05). H.1. - HHje nerekroBano; Xb - XpaHbUBH
6yjon; LYZ - nu3o3um; LF - nakrodepun; Ca -kaauujym.

MehytuMm, 6e3 003upa Ha 3a0enexeHe pa3inuke u3Mel)y TeCTUpaHuX y30paka MieKa TOKOM
MpBa TPH caTa OrJyie/ia, HAKOH UCTeKa TOT BpeMeHa Opoj TeCT MUKpOOpraHru3ama je 10 Kpaja
eKCIIEPUMEHTa HACTaBUO JIa pacTe, ali MHOTO MamkOM OpP3MHOM y OJHOCY HA MO3UTHUBHY
KoHTpony. Hakon 8 catum uukyOupama HajMamu Opoj TecTHpaHOr coja S. aureus

perucTpoBaH je y yzopuuma 51, 53u 22 y kojuma je au3o3um Omo y omcery oa 1,24 no

3,52 g/l.
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Ha kpajy ornena 6poj S. aureuge y y3opuuma miieka 6uo y uarepsainy ox 3,0010 3,92
log cfu/ml, nox je y xpansprBoM OyjoHy mocTturao Bpeanoct oa 6,84 log cfu/ml.To 3Haun
Jla ceé aHTUMHUKPOOHA aKTHBHOCT MJIEKa Marapuiie npema S. aureusia +38 °Cornenana y
WHXUOMITN]U, OJHOCHO YCIIOpaBamy HETOBOT pacTa. Y OBOM OTJIe[ly HHUje yTBpheHa Be3a
u3Mel)y crerneHa MHXHOHUIMjE yMHOXKaBama S. aureuSy TeCTUpPaHUM Y30pLuMa MIeKa
Marapuie M HUXOBOI cajpXaja Ju303uMa, JakTtodepuHa u kammujyma. Koarymaza
MO3UTHBHE CTA(UIIOKOKE HHCY JIETEKTOBaHE y HEraTHBHUM KOHTpOJIaMa TOKOM 8 caru

WHKYyOUupama.

4.2.2.4.YTunaj remneparype HHKy0OMpamba 1 HIBOA KOHTAMHHAaIHje HA
aHTHOaKTepHjCcKa CBOjCTBa MJIeKa Marapuile npema S. aureus

Pesynratn aHTHOAKTEPUjCKUX HCIUTHBaMka JTOOMjEHH y OBOj JOKTOPCKO)] AMCEPTaIUjH
yKa3yjy Ha 3Hauaj TeMIlepaType WHKyOWpama U BeIMYMHE OaKTEPHUjCKOT MHOKYJIyMa Ha

aHTHOAKTEepHjCKy aKTUBHOCT MJIEKa Marapuiie npema S. aureus

Ha Cnukama 9-11 npukasane cy mpoceyHe BpenHocTH Opoja S. aureusy MCnuTHBaHUM
y30puMMa MIIeKa Marapmie M XpaHbuBoM Oyjony (XB) Ha TtecTmpaHuM HUBOMMA

KOHTaMHHAIIMje, TOKOM HHKyOupama Ha +9u +15 °C.

Mamu mpoceuan Opoj S. aureussabenexxeH y yszopruma miieka marapuie Ha +9 °C He
3HAaYM HETOBY jauy aHTHOAKTEPH)jCKY aKTUBHOCT 0JI OBUM €KCIIEPUMEHTATHUM yCJIOBHUMA,

Beh ce paam o cropujoj Op3uHKM yMHOXaBama S. aureusia oBoj temmepatypu (Cruke 9-
11).

AKo ce ymopenu paznuka y Op3WHHM yMHOXaBama S. aureusy xXpaHJbUBOM OYyjOHY H
y3opiuma Mieka marapune Ha +9 u Ha +15 °C, ounrnenno je na je aHtuOakTepujcka

AaKTHBHOCT MJIeKa Marapuie omina narensuBHuja Ha +15 °C Cnuke 9-11).
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Cimka 9. TIpoceune BpeaHocT Opoja S. aureusy tectupanuM ysopimma mieka marapuie (MM)
¥ XpansbHBOM 6yjory (XB) Ha HuBOy KoHTamuHaumje ox 10° cfu/ml, ToxoM HHKyGUpama

Ha +9u +15 °C.
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Bpene mHKyGHpamba (TaHII)

Cimka 10.TIpoceune BpenHocTH Opoja S. aureusy rectupanuM y3opuuma miieka marapuie (MM)
¥ XparsbHBoM 6yjory (XB) Ha HuBoy KoHTamuHamwmje ox 10° cfu/ml, TokoM HEKy6Guparma Ha +9 1

+15 °C.
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Cauxka 11.TIpoceune BpeamnocTa 6poja S. aureus Tectupanum y3opuuma Mieka marapuiie (MM)
¥ xparsbrBoM 6yjory (XB) Ha HuBoy korTamuHaumje ox 10 cfu/ml, Tokom urKy6Hpama Ha +9 1
+15 °C.

Ha Ttemmeparypm wunkyOumpama om +15 °C ca mnoBehamem HHBOAa KOHTaMHHAIIH]E
PETHCTPOBAHO j€ CMAkEHE pa3iIiKe y Op3MHN YMHOXKaBama S. aureuy y3opiuma miieka u
XpaHJpuBOM Oyjony. Temmeparypa unkyOupama o1 +15 °Cje MHOTo MoBOJbHHU]A 32 PacT
UCIIMTUBAHOT coja S. aureusy nopehemy ca Temmeparypom ox +9 °C Cmuke 9-11),mro (y
ciydajy Beher modeTtHor Opoja S. aureup HajBepoOBaTHHjE JOBOIU O OpKE MOTPOIIHE

aHTHOAKTEPHjCKOT TIOTEHIIM]jajla Mileka Marapuie Ha +15 °C.

4.2.3.AHTHOAKTEpPHUjCKa aKTHUBHOCT MJleka Marapuie npema Salmonella spp.

4.2.3.1. AuTudaxkrepujcku Tect Ha +9 °C

VY Tabemu 30 matu cy caapkaju Jn303uUMa, JIakTopepuHa M Kauujyma oapeheHu y
y30pIMMa MJIeKa Marapuie Koju cy KopuinheHu 3a aHTHOAKTepHjCKe TeCTOBE Ipema S.
Enteritidisu S. Typhimuriumua +9 °C.VY Ta6enama 31, 32u 33 npuka3zanu Cy pe3yiaTaTiu
UCIHUTHBamka aHTHOAKTEpHjcKe akTHBHOCTH mpema S. Enteritidisua +9 °C 3a pasauuunte

HUBOE KOHTaMUHAIH]€.

PesynraTu ucnutuBama aHTHOAKTEPHjCKE aKTUBHOCTH y30paKa MJIeKa Marapuie rnpema S.
Enteritidis na +9 °C yka3yjy Ha 3aBHCHOCT T€ aKTHBHOCTH OJi Cajp)Kaja Kallujyma y

y3opruma mieka (Tabene 30-33).Hajsehu crenen cmamema O0poja S. Enteritidisnakon 96
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caTl HMHKYOHMpama, PerucTpoBaH je y y3opHuMa ca HajBehoM KOHIIEHTPalujoM OBOT
merana (y3opuu 15 wu 19). bpoj TecT MuKpoopranuzama ce y IOMEHYTUM Yy30pIHMa KOJ
CBa TPW HMBOA KOHTAaMHUHAIlM]€ CMambHUBAO0 TOKOM 4 NMaHa WHKyOWpama, ITO Yy OCTAJIUM
y3opiumMa Huje 0o ciydaj. S. Enteritidis yzopuuma 15 u 19 Huje Ouia geTeKTOBaHa IO

3aBpIIETKY HHKYOHpama y Orlie/ly ca HajHIKUM HUBOOM KoHTamuHanuje (Tabena 31).

VY3opak 10 je y onHOCYy Ha Apyre TeCTUpaHE y30pKE MMAao HAJHIDKU CaApiKaj Kalllujyma
(Tabema 30) u jenuHU HHUje TOKa3a0 aHTHOAKTEPHjCKO AejcTBO mpema S. Enteritidis mox
neduHrcaHnM ekcriepuMenTanauM yceiaoBuma (Tabeme 31-33). Yzopuu 6 u 23 takohe cy
UMali HIDKYU CaJpiKaj KaJllujyMa, a MHXHOUTOPHU e(eKaT Cy UCIIOJBbHIIN CaMo Yy OrJIey ca

HajHWKUM HUBOOM KoHTamuHaimje (Tabena 31).

Ta6ena 30. Cagpxaj muzosuma (LYZ), makrodepuna (LF) u xanmujyma (Ca)y y3opiwimMa mireka
Marapuie KOpumheHnM 3a UCIIUTHBamE aHTHOAKTepHjCKe akTHBHOCTH mpema S. Enteritidisu S.
Typhimuriumua +9 °C

Y3opum Mmiieka Mmarapuie

6 10 15 19 20 22 23 24
LYZ 1,00 1,88 2,70} 3,19 4.14£ 1,24 2,83 3,47
(g/l) (0,06) (0,07) (0,08) (0,05) (0,12) (0,07) (0,07) (0,07)
LF 49,8¢ 28,70 38,7¢°
(mg/l) H.O. (1,40) H.O. (1,00) (0,16) H.O. H.1. H.1.
Ca 655,60  466,1¢ 961,30 903,7% 845,06 721,2% 665,00 885,06
(mg/l) (3,08) (0,40) (3,75) (1,25) (12,5) (16,25) (27,50) (27,50)

Bpennoctu nate y Tabenu npencraBibajy cpeamby BpEIHOCT TPH IMTOHAaBJbaba. Cpelmbe BPeAHOCTH Y HCTOM pefy ca
Pa3IUYUTHM MaJIUM CJIOBUMA Cy crathcTuuky pasianuure (P<0,05).H.1. - HUje JeTeKTOBaHo.

Ta6ena 31. Bpoj S. Enteritidis (logcfu/ml) y Bemrauky KOHTaMHHHMpPaHHM y30pIMMa MIIEKa
marapuie (HiBo korTamuHanmje 107 cfu/ml) Tokom 96 catn mHKyGHpama Ha +9 °C

Bpeme ¥Y30puu muteka Mmarapuune
HHKYOHPat:a 6 10 15 19 20 22 23 24  XB
(manm)
0 2,30~ 23~ 238~ 23874 239”23~ 23A 239~ 238
' (0,04) (0,03) (0,06) (0,03) (0,05) (0,05 (0,05  (0,04) (0,04)
1 2,26 2,204 2,08 2,33 2,28 2,49 2,23 2,47 2,38
: (0,04) (0,02) (0,06) (0,45) (0,07) (0,090 (0,03) (0,08)  (0,03)
9 2,24 2,21 1,48 1,46 2,26 2,04 2,22 2,40% 2,39
: (0,02) (0,05) (0,00) (0,15) (0,08) (0,21)  (0,09)  (0,00)  (0,02)
3 2,57 2,68 1,36 1,00° 2,00 2,08 2,54 2,480 2,39
. (0,05) (0,03) (0,01) (0,00) (0,04) (0,04) (0,01) (0,01) (0,01)
4 2,778 2,90C 1,92° 2147 270" 219~ 29PC
' ©,06) (0,05 "% A 0,03 (0,12)  (0,03) (0,01)  (0,04)

Bpenunoctn nare y TabGenu mpeactaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cperbe BPEAHOCTH Y MCTUM KOJOHAMa ca
Pa3MYMTHM MakM cioBuma cy MelhyycoOHo craructuuku pasimmunre (P<0,05). Cpemmbe BPEAHOCTH Y MCTHM PEIOBHMA Ca
PA3IMYKMTHM BEJTHKMM CJI0BUMA Cy MelhycobHo craructiuku pazmmunre (P<0,05).H.1. - HHje mnerekroBano; Xb - XpaHIbUBU
OyjoH.
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Y oBuM y3oprumMa Opoj TECTUPAHOT MaTOTreHa ce PeAyKoBao TOKOM MpBa 24 cara, 3aTUM
0610 KoHcTaHTaH 10 48-Q° caTa MHKYOMpama, 1a OM HAKOH TOra IOYeo JaraHo Ja pacrte.
MelhytuM, aHTHOAKTEpHjCKE KOMIIOHEHTE Y OBOM MIJIEKY, OUMTJIEHO Cy YCIIOpaBajie pacT
S. Enteritidis, jep je makon 96 catm wuHKyOHMpama 3a0eie:KeH MamH Opoj OBOT
MHKpPOOpPraHU3Ma y TECTUPAHUM Y30pIMMa Y OJHOCY Ha XpaHsbuBH OyjoH (Tabena 31). Y
y3opiuma 22, 20u 24, a caapxkajem kamujyma ox 721,25m0 885,0 mg/l)6poj S.
Enteritidisje nakon 96 catu, 6Mo 3Ha4YajHO MambH 01 Opoja OBOT MATOT€HA Y MO3UTHBHUM

koHTpoaama (Tabene 31-33).

Tadema 32. bpoj S. Enteritidis (logcfu/ml) y BemTaukn KOHTaMUHHpaHHM Yy30pHUMa MIICKa
marapuie (HiBo kortamuranmjel0’ cfu/ml) Toxom 96 cati nHKyOHpama Ha +9 °C

Bpeme ¥Y30puu muteka Mmarapuune
HHKyOHpa:a 6 10 15 19 20 22 23 24 XB
(manm)
0 3,37 332" 338~ 336" 338" 336" 33P° 33P~A 338
' (0,03) (0,01) (0,03) (0,03) (0,04) (0,03) (0,02)  (0,03) (0,02)
1 3,28 3,33 3,07 3,14 3,25 3,31 3,28 3,40 3,38
' (0,02) (0,04) (0,04) (0,02) (0,01) (0,03) (0,01)  (0,00)  (0,03)
5 3,38 3,42 2,33 2,43 3,14 3,26% 3,00" 2,40 3,40
' (0,04) (0,03) (0,31) (0,03) (0,01) (0,05) (0,09)  (0,00) (0,02)
3 3,67 4.2 2,23 2,08 2,89 3,19% 3,72 3,23 3,47
: (0,02) (0,61) (0,03) (0,14) (0,04) (0,02) (0,02)  (0,00) (0,11)
4 3,058  40PB  200F% 1,6”° 25PF 31PC 39198 322C¢ 38~

(0,03) (0,000 (0,000 (0,19) (0,07) (0,19) (0,00)  (0,06)  (0,04)

Bpenuoctu nare y TabGenn mpencraBibajy Cpeiby BPEAHOCT TPHU MOHaBJbarba. Cpelibe BPEIHOCTH y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYMTHM MaluM clioBuMa ¢y Mehycobro crarucruuku pasimaute (P<0,05). Cpenrbe BpeIHOCTH y HCTHM peoBHMA ca
PA3IMYKMTHM BEJTMKHAM CJI0BUMA €y MelycoOHo craructiuku pasmumuute (P<0,05).Xb - xpansbuBu 6YjoH.

Ta6ena 33. bpoj S. Enteritidis (logcfu/ml) y Bemraukn KOHTaMHHHUpaHHM Y30pIIMMa MIIEKa
marapuiie (auBo konramuHanmje 10° cfu/ml) Tokom 96 catu cknagumTema Ha +9 °C

Bpeme Y3opun mieka marapuune

6
HHKYOHpama 6 10 15 19 20 22 23 24 XB
(manm)

0 438~  439"* 438~ 438" 440" 4397 4387  43P° 4,387

(0,02) (0,02) (0,02) (0,03) (0,01) (0,01) (0,01) (0,02) (0,02)
4,37 4,39 4,10 4,08 4,26 4,30° 4,36 4,40° 4,37

L (0,04) (0,03) (0,04) (0,02) (0,000 (0,01) (0,02) (0,10) (0,03)
9 4,478 4,56 2,98 3,65 4,19 4,08 4,48 4,33 4,39
: (0,02) (0,01) (0,02) (0,04) (0,07) (0,02) (0,01) (0,01)  (0,01)
3 4,68 4,74 2,03 3,10 4,0% 4,15 4,65 3,23 4,64
' (0,04) (0,02) (0,03) (0,02) (0,06) (0,000 (0,01) (0,03) (0,01)
4 49" 4934 28PP 249C 38PF 426 48F7 41FB 490"

(0,06) (0,04) (0,09) (0,04) (0,02) (0,07) (0,05 (0,18)  (0,02)

Bpennoctu nare y Tabenn npencraBibajy cpelmby BPEIHOCT TPH IOHABJbamba. Cpembe BPeIHOCTH Y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTIM MaTiM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbe BpeAHOCTH Y MCTHM pEIOBHMA ca
Pa3TMYKUTHM BEJMKHUM CJI0BUMa €y MelycoOHo craructiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpanibpuBu OyjoH.
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[Ton 0BMM eKcriepUMEHTAIHUM ycJIOBHMA HUje yTBpheHa nupekTHa Be3a usmel)y caapkaja
JIU303MMa, JaKTo(pepruHa U aHTUOAKTEpHjCKE aKTUBHOCTH HCIHUTUBAHHX y30pakKa MIleKa

marapuiie pema S. Enteritidis.

Ha npumep, y3opak 19 je moka3ao CHa)XHH]y aHTHOAKTEPH]CKY aKTHBHOCT y OJHOCY Ha
y3opak 20, mako je umMao 3HayajHO HWXH cajapkaj nu3o3uma (Tadene 30 u 32). Ucru je
ciry4aj 6uo ca y3opuuma 22u 23 (Tadene 30 u 32). CnnuHo ToMe, y3opak 15 je ucrnosbno
CHa)XKHY aHTHOAKTEPHjCKy aKTHBHOCT y mopehemy ca y3zopkom 10 (koju HHUje menoBao
aHTHOAKTEpHUjCKH), 6e3 0031Mpa Ha TO MITO y y30pKy 15 makrodeprH HUje TETEKTOBAH, I0K
je y y3opky 10 umao najBehy Bpennoct 3abenexeny y oBom orieny (Tabene 30, 32u 33).
Tokom 4 nana unkyOupama Ha +9 °C Salmonellaspp. Huje neTekToBaHA HH Y jEIHO]

HEraTUBHO] KOHTPOJIH.

Y Tabenama 34, 35 u 36 mpukazaHu Cy pe3yJTaTH HUCIUTHBAama AHTHOAKTEPH]CKE
aKTHBHOCTH 0/1a0paHuX y3opaka mieka marapuiie npema S. Typhimuriumua +9 °C 3a

PA3INIUTC HUBOC KOHTaMI/IHaHI/Ij C.

Hajjaun antubakTepujcku morenijan npema S. TyphimuriumpeructpoBas je y y3opuuma
MmIleka ca HajBehuM campikajem kamujyma (yzopiu 15, 19u 20). Y oBuMm y3opuuma ce y
orJieiuMa Ha CBa TPHM TECTUpaHa HUBOA KOHTamuHauuje 6poj S. Typhimurium cmamuBao

O]l MoYeTKa 10 Kpaja ekcepumenTa (Tabene 34-36).

Ta6ena 34. bpoj S. Typhimurium (log cfu/ml) y Bemrrauku KOHTaAMHHHPAaHUM Y30pIIMMa MIIEKa
marapuue (HuBo kontamuHanmje 107 cfu/ml) Tokom 96 catu uEKy6Hpama Ha +9 °C

Bpeme V3opuu Miieka Marapuie
HHKYOHpaR-a 6 10 15 19 20 22 23 24 XB
(manm)

218" 2184 2174 2184 218% 2184 2184 216" 2,167

0. (0,05) (0,03) (0,06) (0,04) (0,03) (0,03) (0,05) (0,04) (0,06)
1 2,14 2,17 1,43° 1,00 1,00° 2,01 2,17 1,88 2,18
: (0,04) (0,03) (0,10) (0,000 (0,000 (0,02) (0,07) (0,03) (0,11)
2 2,10% 2,158 1,30 0,94 0,3¢ 1,67 2,16 1,86 2,50
: (0,03) (0,03) (0,000 (0,06) (0,00) (0,06) (0,02) (0,03) (0,07)
3 2,08 216 0,30 1,58 2,08 1,26 3,05
: (0,04) (0,04) (0,000 " A (0,05) (0,04) (0,24) (0,01)
2,08~  217A 152¢ 198~ 10008 3,76"°

4. H.I. H.I. H.IL.

(0,04)  (0,05) (0,34)  (0,03) (0,00) (0,07)

Bpennoctu nare y Tabenn mpencraBibajy cpefmby BPEIHOCT TpH HMOHaBJbama. Cpelse BPeJHOCTH y MCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTHM MaliM clioBuMa ¢y MelycobHo cratucruuku pasmmunte (P<0,05). Cpenme BpeIHOCTH y MCTHM peoBHMA ca
Pa3MYUTHM BEJMKHM croBuMa cy MehycoOHo cratucruuku pasimuure (P<0,05).H.1. - HUje neTekToBaHO; Xb - XpaHIbUBH
OyjoH.
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Tadema 35. bpoj S. Typhimurium (logcfu/ml) y BemTauky KOHTaMHHUpPAHUM Yy30pIHMa MIeKa
marapuue (uBo kortamuHaumje 10° cfu/ml) Tokom 96 catn mHKyGHpama Ha +9 °C

Bpeme VY30puu miieKa Marapuie
HHKYOupara 6 10 15 19 20 22 23 24 XB
(manm)

318~ 316~ 317 317 318*  3.18* 318" 317 3180

0. (0,03) (0,05 (0,05) (0,04) (0,04) (0,07) (0,03) (0,07) (0,05)
1 3,17 3,12 2,68 2,18 1,76 3,15 3,14 3,13 3,19
' (0,03) (0,04) (0,03) (0,07) (0,000 (0,02) (0,02) (0,01) (0,04)
5 3,16 3,18 2,28 1,74 1,00 3,13 3,14 3,18 3,67
' (0,01) (0,03) (0,05 (0,13) (0,00) (0,02) (0,01) (0,03) (0,02
3 3,27 3,3 1,78 1,2¢% 0,69 3,16 3,18 3,13 4,06
: (0,02) (0,02) (0,000 (0,17) (0,09) (0,01) (0,03) (0,03)  (0,04)
4 350°  3,64F 3,158 338C 328" 4,68F
: (,04) (0,05) "% A A (0,09) (0,07) (0,04) (0,01)

Bpenunoctn nare y TabGenu mpeacTaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cperbe BPEAHOCTH Y CTUM KOJOHAMa ca
Pa3MYMTHM MaTkM cioBuMa ¢y MehycoOHo crarucruuku pasimmunre (P<0,05). Cpembe BPEAHOCTH Y HCTHM PEIOBHMA Ca
Pa3MYUTHM BEJTHKUM CJI0BUMa Cy MebhycoOHo craructiuku pazmaure (P<0,05).H.1. - HHje nerekroBano; Xb - XpaHIbUBU
Oyjom.

Ta6ena 36. bpoj S. Typhimurium (log cfu/ml) y Bemrraukn KOHTaAMHHHPaHUM Y30pIIMMa MIIEKa
marapuue (auBo kontamunauje 10° cfu/ml) Tokom 96 catu uaKky6upama Ha +9 °C

Bpeme Y3opun miieka Mmarapuue
MHKYOHpatha 6 10 15 19 20 22 23 24 XB
(manm)
0 4,164 418" 418"  41P" 419" 41PN 4197 41PN 4,188
' (0,02) (0,03) (0,05) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,03)
1 4,158 4,16 3,70 3,77 3,96 417 4,14 4,152 4,20°
' (0,03) (0,03) (0,000 (0,01) (0,06) (0,01) (0,03) (0,05  (0,01)
2 4,18 417 3,41 2,77 2,13 4,16 417 4,18 4,56
' (0,04) (0,03) (0,000 (0,03) (0,14) (0,05) (0,03) (0,04) (0,05)
3 4,43 4,42 2,72 2,18 1,67 417 4,34 4,18 517
' (0,03) (0,04) (0,08) (0,000 (0,28) (0,02) (0,03) (0,03) (0,04)
4 460"  4,70" 1,94P° 1458 1528 4,16C 4544 412¢ 578F

(0,01) (0,03) (0,27) (0,03) (0,03) (0,03) (0,02) (0,03)  (0,00)

BpenHoctu gare y Tabenu MpeACTaBibajy Cpelby BPEIHOCT TPH MOHaBIbamba. CPeibe BPEIHOCTH Y HCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYMTHM MaluM clioBuMa ¢y Mehycobro crarucruuku pasimaaute (P<0,05). Cpenrbe BpeIHOCTH y HCTHM peoBHMA Ca
PA3IIMYKMTHM BEJTMKHAM CJI0BUMA €y MelycobOHo craructiuku pasmumuunte (P<0,05).Xb - xpansbuBu OyjoH.

[lon oBUM eKCHEpUMEHTAIHUM YCJIOBHMA OJHOC aHTHOAKTEpHjCKE aKTMBHOCTH y30paKa
MIIEKa Marapulle U cajprxaja Kaluujyma Tpedaso je mocMaTpaTH U Yy KOHTEKCTY cajpixkaja

JIU303UMa.

Ha npumep, y3opak 24 je y mnopehemy ca y3opkom 20 ucmospMo 3Ha4ajHO cialuje
aHTHOAKTEPH)CKO JIjCTBO, HAKO je moceaoBao Behy KoHIeHTpanujy kanujyma (Tadene 35
u 36). Mehyrum, y3opak 20 je umao BaHpemaHO BUCOK canpxaj jimsosuma (4,14 gll).

AHTHOAKTEpHjCKa aKTUBHOCT y30paka MJIeKa Marapuiie ca HIDKHM CapXKajeM KaJlllHjyma
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(466,1-665,0 mg/l)praenana ce y uaxubunuju pacra S. Typhimuriumrokom 96, 72umu

48 cary, y 3aBUCHOCTH 0] HMBOA KoHTamuHanuje (Tadene 34-36).

[Topen Tora mTo je Opoj OBOI MHUKpOOpraHM3Ma HAaKOH TOT BpeMEHa I0YeO Ja pacTe,
aHTHOAKTEepHjCKa JeMbeHha MOMEHYTHX y30paka MJIeKa Cy OYMIJIEAHO W Jajbe Omia
aKTHBHA, jep je Op3uHa yMHOXaBama S. Typhimurium mo kpaja oriema Owia 3HaTHO
CTHIOpHja y OJTHOCY Ha IO3UTHUBHY KOHTPOITy. Y30pIH MJIeKa ca BehuM cajpikajeM JU303uMa
cy Ha +9 °C yrmaBHOM TOKazalid jady aHTHOAKTEPHU]JCKYy AaKTHBHOCT, ald Cy TO
UCTOBpEeMeHO Omnm u y3opiu ca Hajpehum campkajem kamuujyma (Tabeme 34-36).
JlakTodepuH HUje NEeTEeKTOBaH y S o/ 8 ucnuranux y3opaka. Y TpH IpeocTaia y3opka Ouo
je y uarepBaiy ox 28,7 no 49,8 mg/l Tadena 30). Ha ocHOBY pe3ynrara oBOT orjiena He
MOXXE C€ TBPJIUTH Jla TOCTOju Be3za m3Mel)y camapkaja akTodeprHa M aHTHOAKTEPH]CKE
aKTUBHOCTH MJIeKa Marapuiie pema S. Typhimurium.Tako je Ha mpuMep y jeTHOM O TPH
UCIHTaHA Y30pKa Cca HajjadyoM aHTHOAKTEPHjCKOM aKTHBHOIINY JIaKTOQepuH OMO UCIOA
rpanuie nerekiuje (Tadene 30 u 34-36), mok je y3opak 10 ca KOHIIEHTpPAIMjOM OBOT
ersuma oz 49,8 mg/lnocenoBao cnabuju aHTHOAKTEPUjCKU MOTEHIMjal O] y3opaka 15, 22
u 24,naxo gakropeput y ibuMa Huje aerekroBad (Tabema 30). Tokom 4 nana nHKyOHpama

Ha +9 °CSalmonellaspp.Huje nerekroBaHa HY y jeZIHO] HETraTHBHO] KOHTPOJIH.

4.2.3.2. AuTudakTepujcku Tect Ha +15 °C

VY Tabenu 37 npukazaHu cy cajpxaju JM303UMa, JakToeprHa U Kauujyma oapehenu y
y30pIMMa MJIeKa Marapuie Koju cy KopuinheHu 3a aHTHOAKTepHjCKe TECTOBE Ipema S.
Enteritidis u S. Typhimurium ma +15 °C. Y Ta6emama 38, 39 u 40 npukazanu cy
pe3yaTaTH UCIUTHBama AaHTHOAKTEPHjCKE aKTUBHOCTH OAa0paHUWX Yy30paka MIIeKa

marapuie npema S.Enteritidisna +15 °C3a pa3nuunTe HUBOE KOHTaAMHHALM]C.

Hajjaue anTHOaKTepHjcKO MAEjCTBO MIIEKa Marapuie IMpemMa HCIHTHBAaHOM COjy S.
Enteritidis, 3abenexxeHo je y orieay ca HajHI)KHM HHBOOM KOHTaMHHAIMje, TAE Y
y3opiumMa ca Hajsehum caapkajem kannujyma (ysopru 32, 40, 19, 38)mpucyctBo Tect
MHKpPOOpPTraHU3Ma HUje IETEeKTOBaHO HaKoH 24, 72,onHocHO 96 catn nHkyOupama (Tabena
38). VY y3opuuMa Koju cy UMajIi 3HauajHO MamH caaprxkaj oBor metana (529,4-665,0 mg/l),
opoj S. Enteritidis je o moueTka MHKYyOHpama KOHCTAHTHO PacTao, ajld MHOIO CIIOpH]e

HEro mTo je To Ouo ciyudaj y xpansbuBoMm Oyjony (Tabema 38). V excrepumeHTHMA ca
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BUIIIMM HHUBOMMAa KOHTaMHMHAIMj€ aHTHOAKTEPHjCKa aKTUBHOCT CBHX TECTHUPAHUX y30paKa

MIIEKa Marapuile ce orjienaia y ycrnopaBamy yMHOKaBama S.Enteritidis (Tadene 39u 40).

Ta6ena 37. Cagpxaj muzosuma (LYZ), makrodepuna (LF) u xanmujyma (Ca)y y3opiwimMa mireka
Marapuie KOpuimheHnM 3a UCIIUTHBame aHTHOAKTepHjcKe akTHBHOCTH mpeMa S. Enteritidisu S.
Typhimuriumaa +15 °C

Y3opuu Miieka Marapuue

3 19 23 32 38 39 40 41
LYZ 3,12 3,19 2,8F 2,4F 3,61° 2,67 3,02 2,00°
(g/l) (0,02) (0,05) (0,04) (0,11) (0,04) (0,06) (0,02) (0,09)
LF 28,76 22,80 34,30 23,208 15,8¢
(mgn) (1,00) e (0,65) e (0,60) (0,20) (0,08)
Ca 529,£  903,7% 665,007 986,2% 903,00 752,50 1004, 592,3%
(mg/l) (5,88) (1,25) (27,50) (13,75) (2,50) (20,00) (4,00) (0,85)

Bpennoctu nate y Tabenu npencraBibajy cpeamby BpEIHOCT TPH IMTOHAaBJbaba. Cpelmbe BPeAHOCTH Y HCTOM pefy ca
Pa3IMYUTHM MaJIUM CJIOBUMA Cy crathcTHuky pasiandure (P<0,05).H.1. - HUje JeTeKTOBaHo.

Ta6ena 38. bpoj S. Enteritidis (logcfu/ml) y Bemrauky KOHTaMHHHpPaHHM y30pIMMa MIIEKa
marapuue (HuBo korTamuHanmje 107 cfu/ml) Tokom 96 catn mHKy6GHpama Ha +15 °C

Bpeme Y3opuu Mjeka Marapuue
HHKyOupar-a 3 19 23 32 38 39 40 41  XB
(manmn)
0 2,38~ 23¢9~ 240" 247 24PA 2417 239”A 240" 2,39
: (0,04) (0,03) (0,03) (0,03) (0,04) (0,03) (0,04) (0,04) (0,04)
1 2,77 1,85 2,770 1,32 1,64 1,86 2,80 3,19
: (0,02) (0,29) (0,01) ™ (0,28 (0,15) (0,24) (0,02)  (0,08)
9 2,96 0,3¢° 3,00 1,24 1,73° 0,48 3,1 4,6
: (0,04) (0,24) (0,000 "™  (0,04) (0,12) (0,15) (0,02)  (0,18)
3 3,02 3,05 1,24 1,85 3,29 7,34
: 0,02 ™" ©o0s "™ (01 (013 """ (0,04)  (0,02)
4 3,604 3,654 2,16°8 3,87¢ 8,19C
' 004 " (o1 "* A 001 ™ (003 (0,10)

Bpenuoctu nare y TabGenn mpencraBibajy Cpeiiby BPEAHOCT TPU MOHaBJbarba. Cpelibe BPEIHOCTH y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYMTHM MaluM clioBuMa ¢y Mehycobro crarucruuku pasimaute (P<0,05). Cpenrbe BpeIHOCTH y HCTHM peoBHMA Ca
PA3IMYKMTHM BEJTHKHM CJIOBUMA Cy MehycoGHO cratuctiuki pasimiunte (P<0,05).H.4. - Huje nerektoBano; Xb - XpaHibuBH
OyjoH.

MehytuMm, 1 oBe je Hajjaun edekaT y Mmorjieay HHXHOUIIUje pacTa TECTUPAHOT MaTOTeHa
YCTAaHOBJbEH y y30plinMa ca Hajsehum caapxkajem kamujyma (ysopru 32, 40, 19, 38)y

KojuMa je npy HHBOY KoHTamuHaruje o 10° cfu/ml mar dasa tectupanor marorena Gua

nponyxeHa Ha 48 caru (Tabena 39).

105



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Tadema 39. bpoj S. Enteritidis (logcfu/ml) y BemTaukun KOHTaMUHHpaHHM Y30pHUMa MIICKa
marapuue (HuBo kortamuranmje 10° cfu/ml) Tokom 96 catu mHKy6GHparma Ha +15 °C

Bpeme ¥Y30puu muteka Mmarapume
HHKyOHpa:a 3 19 23 32 38 39 40 41 XB
(manm)
0 3,38~ 340 340" 3,404 3,39 33P~ 338* 339" 3407
: (0,02) (0,01) (0,04) (0,01) (0,02) (0,02) (0,03) (0,03) (0,01)
1 3,36 3,45 3,68 3,42 3,47 3,67 3,44 3,79 3,08
' (0,04) (0,03) (0,03) (0,01) (0,04) (0,05 (0,02) (0,07) (0,02
5 4,12 3,43 4,13 3,41 3,50 4,47 3,40% 4,2F 5,76
' (0,02) (0,01) (0,21) (0,06) (0,01) (0,03) (0,05  (0,06) (0,02
3 4,37 3,7F 4.2F 3,70 3,87 5,06 3,65 4,43 7,92
: (0,05) (0,01) (0,03) (0,02) (0,03) (0,000 (0,04) (0,02) (0,03)
4 520 420" 52#C 410" 4258 512P 405" 54FF 8 44F

(0,02) (0,04) (0,01) (0,05) (0,02) (0,08) (0,01) (0,07) (0,04)

Bpenuoctu nare y TabGenu mpezacraBibajy Cpeliby BPEAHOCT TPU IOHaBJbarba. Cpebe BPEIHOCTH y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYMTHM MaTkM clioBuMa ¢y MehycoOro craructuuku pasimunte (P<0,05). Cperbe BpeqHOCTH y HCTHM PEIOBHMA Ca
Pa3NIMYKUTHM BEJTHKHUM CJI0BUMa €y MelycoOHo craructiiku pasmmuure (P<0,05).Xb - xpanibpuBu OYjoH.

Ta6ena 40. Bpoj S. Enteritidis (logcfu/ml) y Bemrauky KOHTaMHHHMpPaHHM y30pIMMa MIIEKa
marapuue (auBo konramunanmje 10° cfu/ml) Toxom 96 catu uuky6upama Ha +15 °C

Bpeme Y3opun miieka Mmarapuue
MHKYOHpatha 3 19 23 32 38 39 40 41 XB
(manm)
0 4,387 439" 4337 4407 438" 438" 439" 435~ 4,387
' (0,02) (0,02) (0,02) (0,01) (0,02) (0,03) (0,01 (0,03) (0,03
1 4,71 4,58 4,78 4,50 4,73 452 4,48 4,89 4,98
' (0,02) (0,04) (0,03) (0,05 (0,03) (0,03) (0,06) (0,11)  (0,02)
9 5,25 510 5,18 5,00 4,97 5,05 4,871 5,3F 6,55
' (0,02) (0,05) (0,04) (0,02) (0,03) (0,04) (0,02) (0,06) (0,02)
3 5,97 5,66' 6,10 5,7¢" 5,33 5,9¢" 5,20 6,23 8,24
: (0,03) (0,01) (0,01) (0,02) (0,31) (0,000 (0,04) (0,02) (0,04)
4 6,958 6,20 7,0¥® 622" 610" 6,87° 6,00° 7,06°® 845F

(0,02) (0,03 (0,06) (0,050 (0,02) (0,01) (0,05) (0,15)  (0,11)

Bpennoctu nate y Tabenu npezncraBibajy cpeAmby BpEIHOCT TpH HMOHaBJbama. Cpembe BPeJHOCTH Y UCTHM KOJIOHama ca
Pa3MYUTHM MaTuM clioBuMa cy MebhycoOHo crartuctuuku pasmmante (P<0,05). Cpense BpeqHOCTH y UCTHM peloBHMA ca
Pa3IMYKUTHM BEJTHKHUM CJI0BUMa Cy MelycoOHo craructiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - XpanibuBu OYjoH.

Hacynpor Tome, py HajBumeM HuBoy xontamuHammje (10" cfu/ml) 3a 24 cara je oo
10 Mamber nopacta opoja S. Enteritidis (Tabena 40). Hakon 3aBpiierka nar ¢ase, 6poj S.
Enteritidis je macTaBuo ma ce 10 Kpaja eKCliepMMEHTa YCIOpPeHO yBehaBa y OJHOCY Ha
crony pacra y xpanspuBoM Oyjony (Tabeme 39 u 40). ¥V ornemuma ca Temreparypom
uHKyOupama o7 +15 °C Huje pgerTeKkToBaHa CTPUKTHA 3aBUCHOCT AaHTUOAKTEPH]jCKe
aKTHBHOCTH MJIEKa Marapuie oj canpxkaja nmzozuma (Tadbene 37-40). YV mpunor tome
TOBOPY MHOTO jaud aHTHOAKTEPHjKHU MOTEHIMjal y3opka 32y nopehemy ca y3opruma 3 u

23, Koju je 3a0ese)eH YIPKOC MameM cajapikajy au3zo3uma y y3opky 32 (Tabene 37-40).
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[ITo ce Tnye nakTohepuHa, Moja JaTUM eKCIIEpUMEHTAIIHUM YCIOBUMa HUje YTBpheHa Be3a
u3Mel)y BeroBor caapkaja M aHTHOAKTEpHjCKE aKTHUBHOCTH Y30paka MIIEKa Marapuie
npema S. Enteritidis. Ha npumep, jauy aHTHOAKTEpHjCKY aKTHBHOCT ITOKa3a0 je y3opak 38
y nopehemy ca y3opruma 39 u 41 (Tabene 38-40), mako y memy JakTopepuH HUjE
nerextoBaH (Tabema 37), mok je y y3opuumma 39 m 41 nakrodepuH OMO TpHCYTaH y

koHuentpanuju 34,3 mg/l,onHocuo 15,8 mgl/l.

YV Tabenama 41, 42 u 43 npukazaHu Cy pe3yJNTaTH HUCIUTHBama aHTUOAKTEpPH]jCKE
aKTUBHOCTH 0Ja0paHMX y3opaka miieka Mmarapuie npema S. Typhimuriumua +15 °Csa

PA3INIUTC HUBOC KOHTaMI/IHaHI/Ij C.

Tadema 41. bpoj S. Typhimurium (logcfu/ml) y BemTayky KOHTaMHHUpPAHUM Yy30pIHMa MIeKa
marapuue (HuBo konramusaimje 107 cfu/ml) Toxom 96 catu cknagumTema Ha +15 °C

Bpeme ¥Y30puu muteka Mmarapuune
HHKYOUpatba 3 19 23 32 38 39 40 41 XB
(manm)
0 2,37~ 236" 237  23PA 236" 240" 238° 23PA 2334
: (0,06) (0,05) (0,04) (0,04) (0,03) (0,03) (0,04) (0,04) (0,04)
1 2,11 1,85 2,18 1,56 2,19 2,258 1,86 2,08 3,87
: (0,02) (0,29) (0,13) (0,41) (0,15) (0,22) (0,24) (0,18)  (0,05)
5 1,40 0,30 1,6C° 1,12 1,22 1,52 0,48 1,92 57%
' (0,05) (0,24) (0,28) (0,17) (0,08) (0,02) (0,15)  (0,08)  (0,03)
3 1,67 1,78 2,33 7,87
. (0'03) H.O. (0'07) H.I. H.I. H.I. H.I. (0,06) (0105)
4 2,30"A 2,488 3,12¢  8,1#°
. (0’04) H.IO. (0’15) H.I. H.I. H.I. H.I. (0’07) (0,00)

Bpennoctu nare y TabGenu mpeacTaBibajy Cpeiby BPEIHOCT TPH MOHaBJbama. Cpejibe BPEIHOCTH Y UCTUM KOJIOHama ca
Pa3MYUTHM MaTiM clioBuMa cy MebhycoOHo cratuctuuku pasimnunre (P<0,05). Cpemrse BpeqHOCTH y MCTHM peloBHMa ca
Pa3MYKUTHM BEJIHKUM CJI0BUMa ¢y MehycobHo craructiuku pasiuuure (P<0,05).H.1. - Huje nerekroBaHo; Xb - XpaHJbHBH
Oyjom.

VY orieny ca HajHI)KHM HHBOOM KOHTamuHanuje Ha +15 °C,S. Typhimurium makon 72
cara MHKyOupama HHje OWiia JEeTeKTOBaHA y y30pIMMa MJeKa KOju Cy MMalld calpiKaj
xkanmujyma >752,5 mg/l (Tabela 41)llto ce Tuue y3opaka ca cajapkajeM Kallujyma y
uaTepBany o 529,410 665,0 mg/l,pruxoB aHTUMUKPOOHH TIOTCHIIM]AN je 0CITa0H0 HAaKOH
48 catn nnkyoupama (Tabela 41)Uako je 6poj S. Typhimuriumy tum y3opuuMma mocie
48 catu 1oyeo Ja pacTe, OBO MIEKO j€ M Jjajbe MOCEI0BAI0 aHTHOAKTEPUjCKY aKTUBHOCT,
KOja ce orlie/iayia y ycropasamwy O0akrepujckor pacta. bpoj S. Typhimuriumy xpanssuBom
OyjoHy HakoH 72 u 96 catn HHKYOUpama, 6no je MHOTO Behn y mopehemy ca O6pojem oBor

nmaToreHa y moMeHyTHM y3opuuMma y Tom mnepuoay (Tabela 41).Y oraeny ca cpenmum

HMUBOOM KOHTammHamuje Opoj S. Typhimurium y y3opumma Mmieka ca caapxkajem

107



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

kanmujyma oa 752,510 1003,8 mg/ltokom mpBux 72 cara ocraje MPUOIHUKHO jeIHAK

MOYETHO] BPEIHOCTH, OJHOCHO, 3aBHUCHO O] y30pKa, Oinaro ce moBehaBa winm cmamyje

(Tabemna 42).

Ta6ena 42. bpoj S. Typhimurium (log cfu/ml) y Bemrraukun KOHTaAMHHHPaHUM Y30pIIMMa MIIEKa
marapuue (HuBo kortamuranmje 10° cfu/ml) Tokom 96 catu mHKy6GHpama Ha +15 °C

Bpeme V3opuu Mileka Marapuie
HHKYOupan-a 3 19 23 32 38 39 40 41 XB
(manm)

3,32 338" 3384 339" 339 338" 340" 338~ 3,38

0. (0,02) (0,05) (0,04) (0,01) (0,02) (0,03) (0,04) (0,02) (0,02)
1 3,36 3,38 3,38 3,32 3,35% 3,32 3,29 3,38 4,78
: (0,01) (0,01) (0,02) (0,04) (0,03) (0,08) (0,01 (0,01  (0,00)
9 3,50 3,4G 3,35 3,32 3,36% 3,22 3,21 3,61 6,85
: (0,03) (0,04) (0,02) (0,02) (0,04) (0,04 (0,02) (0,01) (0,04)
3 3,99 3,63 3,90 3,34" 3,31 3,15 3,04 4,25 8,11
: (0,02) (0,090 (0,07) (0,050 (0,02) (0,04) (0,01 (0,03) (0,03)
4 6,058 406° 6,008 395* 393" 428F 370°C 6,33F 8,25C

(0,02) (0,04) (0,05) (0,02) (0,03) (0,06) (0,03) (0,12)  (0,11)

Bpenuoctu nare y TabGenu mpezacraBibajy Cpeliby BPEAHOCT TPHU IOHaBJbarba. Cpebe BPEIHOCTH y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3IMYMTHM MalkM clioBuMa ¢y Mehycobro craructuuku pasimmunte (P<0,05). Cperbe BpeqHOCTH y HCTHM PEIOBHMA Ca
PA3ITMYKMTHM BEJTMKHAM CJI0BUMA Cy MelycobHo craructiuku pasmuuute (P<0,05).Xb - xpaHsbuBu 6yjoH.

Tadema 43. bpoj S. Typhimurium (log cfu/ml) y BemTayky KOHTaMHHUpPAHUM Y30pIHMa MIeKa
marapuue (auBo konramunamje 10° cfu/ml) Tokom 96 catu uuKky6upama Ha +15 °C

Bpeme Y3opuu MileKa Marapuue
HHKYOHpaR-a 3 19 23 32 38 39 40 41 XB
(manm)

4347 438" 435" 4334 438" 4347 438% 438" 4347

0. (0,01) (0,02) (0,04) (0,03) (0,02) (0,02) (0,01) (0,03) (0,04)
1 4,39 4,33 4,40 4,37 4,30 4,38 4,38 4,96 5,3F
' (0,01) (0,02) (0,03) (0,02) (0,01) (0,01) (0,05) (0,02) (0,09)
2 4,412 4,35 4,45 4,35 4,317 4,36 4,37 5,58 7,9¢'
: (0,02) (0,02) (0,02) (0,01) (0,04) (0,03) (0,02) (0,03) (0,03)
3 6,0Z 4,73 6,00 4,90 4,97 5,04 4,68 6,13 8,30
: (0,03) (0,03) (0,03) (0,02) (0,01) (0,01) (0,02) (0,02) (0,05)
4 7,188 687”8 720F  6,95BC  6098C 7,10° 6,8F" 75FF 834C

(0,01)  (0,02) (0,01) (0,03) (0,04) (0,05 (0,04) (0,03) (0,13)

Bpenuoctu nare y TabGenn mpezacraBibajy Cpeliby BPEAHOCT TPU IOHaBJbarba. Cpebe BPEIHOCTH y UCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTHM MaTKM clioBuMa cy MebhycoOHo crartuctuuku pasimnunre (P<0,05). Cpemrse BpeqHOCTH y MCTHM peloBHMa ca
Pa3IMYKUTIM BEJTHKHUM CJI0BUMa €y MelycoOHo crarucTiuku pasmmuure (P<0,05).Xb - xpanibuBu OyjoH.

bpoj Tectupanor matoreHa y THM Yy30pllMMa, HakKOH /2 caTa WHKyOuWpama OWO je y
untepsaiy ox 3,04-3,63 log cfu/mba paznuky o1 mo3uTHBHE KOHTPOJIE Y K0OjOj je Taj Opoj
6uo nocturao Bpeanoct ox 8,11 log cfu/mlbpoj S. Typhimuriumon 72-or g0 96-or cara
pacre, anTu MHOTO CIIOpHje Y OJHOCY Ha XpaHJbuBHU OyjoH. IIITo ce TM4e aHTUMUKPOOHE

aAKTHBHOCTH y30paKa MJICKa ca HIMKOM KOHIICHTpanujoMm Kamujyma (yzopuu 3, 23u 41)
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(Tabena 37),0Ha je Ha cpelbeM HIUBOY KOHTaAMUHALIMje OWIa Hajjaya TOKOM npBa 24 cara
WHKyOHpama, ¢ 0031poM Ha TO Ja c€ Yy TOM Meproay Opoj TecT MUKpOOpraHu3ama HUje
Memao. Y mepuoay ox 24-or 1o 72-or cara, pact S. Typhimuriumje ycmopen y nmopehemy
ca MO3UTHUBHOM KOHTPOJIOM, J1a OM HAKOH /2 caTa aHTHOAKTEPH]jCKH MOTEHIIMjaJl OBHX
y3opaka Ouo y mormyHocTH motpoineH (Tabema 42). Y exkcrnepuMeHTY ca HHBOOM
xontamuuanmje ox 10% cfu/ml, anTubakrepujcka akTHBHOCT y3opaka Mieka ca BehuM
canpskajem kanujyma (yzopuu 38, 39, 32, 40, 19)[@o6ena 37),oraenana ce y IpoayKemby
nar (aze Tect MUKpoopranu3ma 3a 48 catu, Kao 1 HHXUOUpPaHOM OaKTEpHjCKOM PacTy J0
72 cara unkyoupama (Tabena 43). Hakon Tora, MHTEH3UTET yMHOKaBama S. Typhimurium
y y30pIHMa MJIEKa Marapuiie je 1o Kpaja orjieia Ouo jeJHaK OHOM y XpPaHJbUBOM OYjOHY.
o ucreka 48-or, 0oMHOCHO 24-0r cara WHKyOMpama, Y y30pIlMMa ca HIDKUM CaJpikajemM
kanmujyma (ys3opuu 3, 23 u 14) (Tabena 37), peructpoBan je Omaru mopact Opoja S.
Typhimurium.Tlocne Tor BpeMeHa HEroB0 YMHOXKaBamke CE OJBHjaJIO jeIHAKOM Op3MHOM
Ka0 y TO3WTHUBHOj KOHTPOJH, IITO HEIBOCMHUCICHO YyKa3yje Ha MOTPOIICH
aHTHOAKTEPHjCKU KamaruTeT oBuX y3opaka (Tabema 42). Mako je y3opak 41 ca HajHHKHM
campkajeM Jm303uMa yTBpheHuMm y oBom orieny (Tabema 37) mokasao Hajcimabuje
aHTHOakTepujcko aenoBame (Tadene 41-43),He MOXKe ce TBPIUTH Jia je IPUMapHU Pa3jior
TOME HETOB cajJpXkaj Ju303uMa. Tako je Ha mpuMep y30pak 3 MUMAo MHOTO CIa0HjH
aHTHOAKTEPHjCKU OTeHIHMjan y mopehemy ca y3opuuma 19, 23u 39 (Tabene 41-43),uako
je mocemoBao 3HaTHO Behu caapikaj nmu3o3uMa y ogHOCY Ha momenyte y3opke (Tabema 37).
JlakTodbepuH ce y eT UCIUTAaHUX y30paka KopuiiheHux 3a aHTHOAKTepHjCKU TecT Ha +15
°C namasuo y untepBany ox 15,8 no 34,3 mg/l, nok je y mpeoctanux Tpu OHO HCIOJN
rpanune gerekiuje (Tabema 37). Ilomro cy yerwpw OJ MET y30paka ca HajjauoM
aHTHOAKTEPHjCKOM aKTHBHOIINY MMaja pelaTHBHO BUCOK cajp:kaj oBor ensuma (22,8-34,3
mg/l) (@ camo y jemHOM Yy30pKy jakTodepUH HHje JIETCKTOBaH), HE MOXE Ce ca
cUrypHoOmhy TBpOWTH Ja TOCTOju/HE MOCTOju Be3a m3Mel)y canmpikaja jakrodepuHa u
AHTHOAKTEPUjCKEe aKTUBHOCTH y30paka Miieka marapuie npema S. Typhimurium +15 °C.
Tokom 4 nana mHkyOupama Ha +15 °C Salmonellaspp. uuje nerexroBaHa HU y jeIHO]

HEraTUBHO] KOHTPOJIH.
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4.2.3.3.AnTubaxkTepujcku Tect Ha +38 °C

VY Tabenu 44 je npuka3aHa KOHIICHTpalLKja KaJKjyMa, TU303UMa U JakTopepuHa, Kao U
pH BpennocT oapehena y y3opruma mieka marapuiie KOpuirheHuM 3a aHTHOAKTEpH]|CKU
tect mpema S. Enteritidis u S. Typhimurium uma +38 °C. V Tabemama 45 u 46
npeicTaBbeHe Cy mnpoMeHe Opoja S. Enteritidis u S. Typhimurium y Bemrauku
KOHTAMHHHPAHNM Y30pIMa MyeKa Marapuiie (HuBo kontamuHammje 10° cfu/ml) Toxom 8

catu uHKyOupama Ha +38 °C.

Pesynratn aHTHOAKTEpHjCKOT TeCcTa JacHO YyKazyjy Ha pa3judyuT aHTHOAKTEPH)CKH
MOTEHIMjadl UCIMTUBAHUX y30paka miieka marapuiie npema S. Enteritidis (Tabena 45).
HajunrensuBHuja peaykuuja Opoja S. Enteritidisje perucrpoBana y y3opuuma 27, 14, 29,
15, 30, 31n 32y kojuma Tectupane OakTepuje HUCY OWiIe TETEeKTOBaHEe HaKoH 2, 3wu 4
cara MHKyOupama. HacynpoT ToMe, y ocTaiuMm y30pIiMa MJIeKa, HUBO OBOT MaTOreHa je
usnocuo 2,8-3,5 log cfu/ml Tabena 45). V ucnutuBaHHM y30pliiMa MIIEKa Marapuiie
TOKOM HHKyOMpama Ha +38 °C3abenexeH je TpeHI cMamema Opoja S. Typhimuriumca
pa3uuuTHM (UHATHUM OpojeM OBHX OakTepHja HakoH 8 catu mHKyOHpamwa (Tabena 46).
V3opuu 27, 14, 15, 34 32 cy ucnospuiau Hajjady aHTUOAKTEPH]CKY aKTUBHOCT MTpeMa TECT
MHKpPOOpPTraHU3My, ¢ 003MpPOM Ha TO JIa j€é HEeroB Opoj y oBUM y3opuuma HakoH 1, 2u 3
cata WMHKyOupama OWO WCHOJ TpaHulle AeTekiyje. [loMeHyTH y3opmu Cy HMCTOBPEMEHO
umanu ¥ HajBehu canpxkaj kamujyma (961,3-1127,5 mg/l)Tabena 44). Yzopuu 29, 30u
16 mocenoBanu Cy HEmITO clabWju aHTUOAKTEPHJCKU MOTEHIM]ja MIPpeMa OBOM IaTOTEHY,
jep je HBEroBo MPHUCYCTBO OMIIO OEEKEHO CBE 0 YETBPTOT, METOT, OJJHOCHO CEIMOT caTa
unkyoupama (Tabena 46). Ha kpajy ornena, S. Typhimuriumo6wuo je nerekToBaH camo y
y3opuuma ca mMainuM canpxkajem kamuujyma (400,5-691,3 mg/l)bpoj S. Enteritidisu S.
Typhimuriumje y mo3uTHBHEM KOHTpOJaMa TOKOM HWHKyOHMparma KOHCTaHTHO pacTrao, jaa
6u makoH 8 carm mocrurao Bpeanoct ox 8,09x0,04 log cfu/mlparocuo 8,05+0,05 log
cfu/ml. Ykomuko ce y Mieky marapuie caapiaj JM303MMa IOCMaTpa HE3aBHCHO O]
KOHIICHTpALKje KallKijyma, Be3a aHTHOAKTEepHjCKe aKTUBHOCTHU U CaJIpKaja JIM303UMa HUje
Owna youwmuBa. Ha mpumep, y3zopum 27, 29 m 15 cy mnokasaaum CKOpO HCTy
aHTHOaKTEpHjcKy akTHBHOCT npema S. Enteritidis (Tabena 45), nako je caapikaj 1u303uma
y oBuM y3opuuma 6uo 3,89, 1,884 2,70 g/l. Takohe, y orneny na +38 °Cuuje yrBpheHa

Be3za m3mel)y caapikaja makroepruHa M aHTUOAKTEPHjCKE aKTUBHOCTH MIIEKAa Marapuiie
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npema S. Enteritidis u S. Typhimurium. IpucyctBo Salmonella spp. nuje 6uio

ACTCKTOBAHO Y HCTaTUBHUM KOHTpOJIaMa.
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Tab6ena 44.Canpxaj xammjyma (mg/l), muzozuma (g/l), nakropepuna (Mg/l) u pH BpenHOCT Miteka Marapuie

Y3opuu mieka marapuiie

2 5 7 8 12 14 15 16 27 29 30 31 32 33 34 35 36 37

5294 630,0" 637,27 691,3 400,83 11278 961,3" 7650 969,0" 902,38 877,85 9628 9863 597,f 608G 5663 6203 5087

Ca (5,88) (12,50) (0,27) (1,25) (0,54) (2,50) (3,75) (0,75) (5,00) (0,00) (2,50) (5,00) (13,75) (1,36) (24,5) (23,75) (1,85) (0,12)
1,96 3,67 208 1,73 303 374 270 3468 389" 188 19F 384" 24P 1,44 3,08 3,14 2,23 0,97

LYz (0,03) (0,05) (0,08) (0,09) (0,06) (0,05) (0,06) (0,06) (0,04) (0,08 (0,03) (0,05) (0,06) (0,04) (0,05 (0,14) (0,04) (0,02)
16,26  7,0° 40,086 54 11,158 54,30 32,8 26,80 4,100 22,80 7,60 1540 7,50 7,90 9,60

LF 12 (005 (030 040 " ©005 " (040 @180 " (195 (1.14) (280) (0.30) (0.10) (0,50) (0,07) (0,20)
oH 7,184 7219  7.18% 71 7,199 7,12° 7,199 7159 7120 714%4 719" 713 717t 71 7180 7170 7,140 7 169

(0,01) (0,02) (0,01) (0,00) (0,02) (0,02) (0,03) (0,02) (0,01) (0,02) (0,01) (0,01) (0,02) (0,02) (0,01) (0,02) (0,01) (0,02)

Bpennoctr nare y Tabenu npeacTaBibajy Cpeiiby BPEIHOCT TpHU MOHaBIbaka. Cpelbe BPEIHOCTH y HCTOM pelly Ca pa3inuiTHM MajliM CIIOBHMA Cy cTaTHCTHUKH pasnudute (P<0,05).H.1. -
HUje JeTeKToBaHo; LYZ - mu3o3um; LF - makrodepun; Ca -kammujym.
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Tab6ena 45.bpoj S.Enteritidis(log cfu/ml) y muexy marapuiie Tokom 8 cati nHKyOupama Ha +38 °C

BpeMe Y30 U MJICKA Marapuie
HHKYyOHpama put pH
(h) 2 5 7 8 12 14 15 16 27 29 30 31 32 33 34 35 36 37XB
0 250" 250 250" 2514 250* 251 25F% 251" 250% 251 251% 25P* 250* 250* 2504 2,51 250 2504 2,504
(0,03) (0,03) (0,02) (0,04) (0,04) (0,03) (0,04) (0,05) (0,04) (0,03) (0,04) (0,02) (0,03) (0,04) (0,02) (0,03) (0,03) (0,05 (0,03)
1 2,72 281 275 24P 30F 182 2368 1,8F 212 240 21¢ 1,20 1,00 249 250 2,55 235 252 2,7P
(0,03) (0,02) (0,05) (0,06) (0,00) (0,04) (0,04) (0,01) (0,07) (0,05) (0,05) (0,06) (0,00) (0,02) (0,04) (0,04) (0,06) (0,03) (0,04)
5 270 283 28¢ 260 300 152 146 1,72 130 150 182 232 229 266 22Ff 258 34F
(0,05) (0,01) (0,02) (0,04) (0,06) (0,07) (0,15) (0,01) (0,05) (0,06) (0,05) " 4 0,02) (0,04) (0,05 (0,03) (0,04) (0,06)
3 278 270 3,06 300 3,00 1,69 1,26 24F 248 290 2589 292 440
(0,01) (0,06) (0,01) (0,000 (0,07) A HA 001 A A (00g P T4 0,01) (0,05) (0,02) (0,06) (0,05 (0,03)
4 288 277 314 3,03° 3,02 1,54 266 260" 298 267 298 53F
(0,09) (0,02) (0,06) (0,04) (0,000 A HA oz A HA HAHAHA903) (0,02), (0,05 (0,04) (0,06) (0,03)
5 2840 277 318 308 2,98 1,33 26F 27F 298° 267 296 6,40
(0,07) (0,02) (0,000 (0,05) (0,04) A HA 9oz A HA HAHAHA903) (0,04) (0,06) (0,06) (0,07) (0,02)
6 3,02 2,76° 316 3119 2,98 1,20 288 280 308 279 33¢ 6,94
(0,02) (0,01) (0,04) (0,03) (0,04) A HA - (gos A HA HAHAHA 901y (0,03) (0,05 (0,03) (0,05) (0,05)
7 3,05 2,72 318 318° 287% 287 2889 303 28 335 7,70
(0,01) (0,02) (0,03) (0,05) (0,09) A WA HA AR HA HA O HA 901y (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) (0,05)
8 3,16° 2.80% 320*° 3200 3,17°P 2,898 293 305° 280" 350 8,09°
(0,02) (0,02) (0,03) (0,04) (0,01) A HA O EARA A HA HA S HA 901y (0,05) (0,06) (0,05) (0,06) (0,04)

Bpennoctu nare y Tabenu npencTaBibajy Cpeliby BPEIHOCT TpU MOHaBJbama. Cpembe BPeAHOCTH y HCTHM KOJIOHAaMa ca Pa3IMYUTHM MaJIHM CIOBHUMA Cy Mel)yCOOHO CTaTHCTHUKH pa3iHInTe
(P<0,05). Cpentbe BpeHOCTH y HCTUM pEIOBHMA Ca PA3IMYUTAM BEIHKMM clioBuMa cy MelycoOHo crarucriuku pasmmaure (P<0,05). XB - xpawsbuBd OYjoH; H.O. - HHjE JACTEKTOBAHO.
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Ta6ena 46.bpoj S. Typhimurium (logcfu/ml) y mneky marapuiie Tokom 8 cat mHKyOHpama Ha +38 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
HHKYyOHpama
(h) 2 5 7 8 12 14 15 16 27 29 30 31 32 33 34 35 36 37Xb
0 2,474 248% 2480 2484 249" 250" 248" 248" 248" 25P" 248" 24P 2497 2480  249%  24FF 2490 2497 2480
(0,02) (0,01) (0,06) (0,03) (0,03) (0,04) (0,08) (0,01) (0,02) (0,04) (0,05 (0,03) (0,04) (0,04) (0,03) (0,04) (0,06) (0,04) (0,04)
1 2,449 278 258° 267 2,74° 275 248 13F 2,74 269 128 200 269 27 268 24F 277 268
(0,05) (0,00) (0,04) (0,03) (0,01) "™ (0,01) (0,01) (0,04) (0,06) (0,03) (0,02) (0,03) (0,04) (0,06) (0,04) (0,05) (0,00) (0,04)
5 235 2,78 268 2606 280 2,1¢ 1,3¢ 2,49  24r 1,4¢ 2,72 2,78° 265" 260 284 3,39
(0,06) (0,01) (0,05) (0,05) (0,06) "™ (0,20) (0,000 "™ (0,04) (0,05 "™ (0,05 (0,05 (0,03) (0,06) (0,03) (0,04) (0,05)
3 219 259 2668 2,77 297 1,9 1,260 1,48 29F 288 266° 261 298 4,20
(0,03) (0,03) (0,06) (0,04) (0,03) "  H*A 003 " (024 (003 " "% (004) (0,05 (0,04) (0,00) (0,05) (0,04)
4 1,95° 229 248 273 3,06 1,84 1,2¢ 29% 286 2599 253 298¢ 515
(0,05) (0,03) (0,01) (0,05) (0,000 ™A *A goe A HA ooy A HA 0 (0,00) (0,05, (0,04) (0,04) (0,05) (0,06)
5 2,00 2,08 243 257 300° 1,26 2,92 280° 2539 214 27 6,10
(0,06) (0,04) (0,04) (0,06) (0,07) ™A A (g2g A WA HA A HA g 06)  (0,04) (0,05 (0,05) (0,04) (0,03)
6 1,87 1,46 2,07 2,00 293 1,00 223 218 221 1,96 210 6,89
(0,04) (0,15) (0,06) (0,04) (0,03) ™A ®A (oo A HA - HAHAHA g 06)  (0,04) (0,05 (0,06) (0,05) (0,02)
7 161 100 1,3¢ 167 2,73 1,43 139 148 150 180 7,54
(0,04) (0,000 (0,24) (0,05) (0,02) A HA A RAHA A AL /A g 05y (0,03)  (0,05) (0,09) (0,04) (0,03)
8 1,46F 1,350 1,238¢ 1,30°° 1,20® 1,255 100* 1,607 8,05°
(0,15) H.JI. H.J. (0,10) (0,03) H.JI. H.JI. H.J. H.JI. H.J. H.JI. H.JI. H.J. (0,07) (0,08) (0,05) (0,00) (0,04) (0,05)

Bpennoctu mare y Tabenu npeacTaBibajy cpemy BPEAHOCT TPH MOHaBIbamba. Cpenme BPeIHOCTH y HCTHM KOJIOHAaMa ca PasinYHTHM MAlUM CIOBHMA Cy Mel)ycOOHO CTaTHCTHYKH Pa3iMInTe
(P<0,05). Cpenrbe BpeHOCTH y HCTAM pEIOBAMA Ca PAa3MUMTAM BEIMKHM ClioBUMa €y MelycoOHo craructiuku pasmimaure (P<0,05). XB - xpaw/buBd OYjOH; H.O. - HHjE JETEKTOBAHO.
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Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmayuja

Canp:kaj nM303UMa y UCIIUTHBAHUM Y30plLMMa Mieka Marapuie ouo je y oncery ox 0,97
1o 3,89 g/l,nok je nmaktodhepun 6uo npucytad y KoHuentpanuju og 4,110 54,3 mg/l.OBaj
MPOTEHH HHUjE€ JETEKTOBaH y TPU TEeCTUpaHa y30pka. KoHIeHTpaluja Kaiaiujyma y
y3opima miieka ouia je y uarepBaiy oa 400,510 1127,5 mg/l Tabena 44). Paznuuute
BpPEIHOCTH KOHLEHTpAIMja JHM303MMa, JIaKTopepuHa M KajllHjyma, ACTEPMUHUCHE 3a
pa3IuuuTe Y30pKe MJIEKa, HajBEpPOBATHH]E CY TOCJIEINIIA PA3IMUYUTHX TIEPUO/IA JIAKTAIH]e,

KOjUMa UCIIUTUBAHU Y30pLHU MJIEKa Marapuiie mpurasajy.

Bpennoct pH y3opaka mieka marapuiie ce Hamaswia y omcery ox 7,11 10 7,21 ([abena
44), o je 6o y CKIay ca JIUTEpaTypPHUM HABOAMMA 33 MIIEKO Marapuile Ipyrux paca
(Contewu cap., 2006; Guax cap., 2007).ITpema n3Bermrajuma apyrux ayropa pH BpeaHoct
MIIeKa Marapuile HHje 3aBHCHJIA OJ pace WM nepuoja jakranuje (Salimeiu cap., 2004,
Guowu cap., 2007).Beha pH BpearocT miieka marapuiie y nmopehemny ca KpaB/bUM MIEKOM,
Moria Ou ce o0jacHUTH MambKuM cajpkajeM k-kazenHa (CN) u ¢ocdara y miaeky marapuie
(Salimeiu cap., 2004).Y Tabenama 47 u 48 npukazane cy npomene opoja S.Enteritidisu
S. Typhimurium y BemTauki KOHTAMHHHPAHHM Yy30pIHMMa MJIeKa wmarapuie (HHBO
KOHTaMHUHaIIHje 107 cfu/ ml) ca nogatum CaChu EDTA, nakon 8 catu nHKyOupama Ha +38
°C.

3Haya] KOHLEHTpAIMje KaJIIMjyMOBUX jOHa Yy aHTHOAKTEPHUjCKOM JeNOBalmy MIIeKa
Mmarapuiie je geMoHcTpupan mgogaBatbeM CaCh um kammmjym Besyjyher EDTA 'y
ucnutuBane y3opke. Jlomarak Behe konnentparuje CaChy Mieko Marapuiie je yHarpeano
HETOBY aHTHOAKTEPHjCKY aKTHBHOCT IipeMa 00e Tectupane Oaktepuje (Tadene 47 u 48).Y
y3opiuma miieka marapune 14, 15, 16, 27, 29, 30, 3 32 S Enteritidis auje 0uo
JCTeKTOBaH HakoH 8 catu wHKyOupama Ha +38 °C ([abema 45), a wctu ciy4aj je
3abenekeH u y ysopumMa A, b u Il makon gomaBama CaCh u EDTA. MuxubutopHH
edekar camor CaCl Ha TecThpaHe cojeBe HHje YTBpheH, ¢ 003MpOM Ha TO Jia je HHXOB
0poj y MO3UTUBHUM KOHTpOJIaMa HaKOH 8 caTu MHKyOHpama umao BpenHoct ox 8,11+0,03
u 8,12+0,02 log cfu/ml . Enteritidis), oqnocuo 8,04+0,04u 8,07+0,03 log cfu/m(S.
Typhimurium).
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Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmayuja

Ta6ena 47.bpoj S.Enteritidis(log cfu/ml) y muexy marapurie ca nogarum CaChu EDTA nakon 8
caTH MHKyOupama Ha +38 °C

Y3opuu Mlz\l/g::l;(:[e A b 0
3,16 1,35 3,17
2 H.I.
(0,02) (0,06) (0,04)
2,80 1,20 2,95
5 H.I.
(0,02) (0,05) (0,02)
3,2¢° 2,54 1,28 3,26
! (0,03) (0,05) (0,04) (0,04)
3,2¢° 2,77 2,55 3,29
8 (0,04) (0,05) (0,04) (0,05)
3,17 2,2¢ 1,7F 3,24
12 (0,01) (0,00) (0,07) (0,04)
a3 2,8F 2,68 2,64 3,00°
(0,02) (0,02) (0,00) (0,00)
2,93 1,10 3,00°
34 (0,05) (0,06) e (0,02)
a5 3,04 0,9¢* . 3,04
(0,06) (0,05) (0,04)
2,80 2,35 1,65 2,87
36 (0,05) (0,03) (0,00) (0,06)
3,5¢ 3,30 3,27 3,57
37 (0,06) (0,05) (0,04) (0,03)

Bpennoctu nate y Tabenu mpencraBibajy cpeamy BPEAHOCT TP MoHaBJbamba. Cpelbe BPSAHOCTH y HCTUM PElOBUMA ca
Pa3IMUUTHM MakM CIIoBUMA Cy MeljycobHo crartucruuku pasmuunte (P<0,05). A -miteko marapuie ca mogarum CaCh
(276,93 mg/l);b - miexo marapune ca nogarum CaCh (553,87 mg/l)L] - mieko marapure ca nogatum EDTA (1,39 g/l);
H.J. - HUje IETeKTOBAHO.

Cnabipeme aHTUOAKTEpUjCKe aKTHBHOCTH mpema S. Typhimurium je 3a0enexeHo y
y3opuuma miieka Marapune ca gonatum EDTA (Tabena 48). YV ciyuajy S Enteritidis,
nonaBarbe EDTA je mpoy3pokoBano Omaro moBehame Opoja Tect OakTepuja Ha Kpajy
unkyoupama (Tabena 47). S Enteritidis je wnaue norBphieHa Kao oOTmOpHHUja Ha
aHTHOAKTEPHjCKO J€jCTBO Mileka Marapuiie y nopehemy ca S. Typhimurium (Tabene 45 u
46). Y mpuior ToMe uje u cnabuja peaykiuja opoja henmuja S EnteritidiSnakon nonaBama
CaCb (Tabena 47), mTo ykazyje Ha TO Ja aHTHOAKTEpPHjCKa aKTHBHOCT MJICKA Marapuiie

3aBUCH U 0]1 0aKTEPH]CKOT COja.
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Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmayuja

Tabela 48.bpoj S. Typhimurium (logcfu/ml) y maexy marapune ca gomatum CaCh u EDTA
HakOH 8 catu uHKyOupama Ha +38 °C

Y3opuu Muneko marapume A b 0
1,46 1,10 0,60 3,18
2 (0,15) (0,05) (0,00) (0,00)
3,02
5 H.J. H.A. H.J. (0,04)
3,14
7 H.J H.J H.J (0,06)
1,38° 0,90 0,50 3,08
8 0,10) (0,05) (0,00) (0,04)
1,23" 0,80" 3,05%"
12 H.L.
(0,03) (0,00) (0,07)
1,20
14 H.I. H.I. H.IL. (0,05)
1,10
15 H.I. H.I. H.I. (0’04)
1,05
16 H.I. H.I. H.I. (0’05)
1,27
27 H.I. H.I. H.J. (0,06)
1,40
29 H.I. H.I. H.I. (0,00)
1,17
30 H.J. H.I. H.JI. (0'05)
1,35
31 H.I. H.I. H.I. (0’04)
1,22
32 H.I. H.J. H.J. (0,06)
1,30° 0,90 0,40 3,00
33 (0,07) (0,04) (0,06) (0,05)
1,20° 0,70" 3,10M
34 H.IL
(0,08) (0,05) (0,05)
1,28° 0,60 3,18"
35 H.IL.
(0,05) (0,07) (0,03)
1,00 3,12
36 (0,00) H.I. H.I. (0,06)
37 1,60 1,15 0,70 3,20
(0,04) (0,10) (0,05) (0,05)

Bpennoctu mate y Tabenu mpencraBibajy cpeary BPEAHOCT TP MoHaBJbama. Cpelibe BPSAHOCTH y HCTUM PElOBUMA ca
Pa3IMUUTHM MakM CIIoBUMA Cy MeljycobHo crartucruuku paszmuunre (P<0,05). A -muteko marapuie ca mogarum CaCh
(276,93 mg/l);b - mexo marapune ca nogarum CaCh (553,87 mg/l)L] - mieko marapure ca nogatum EDTA (1,39 g/l);
H.J. - HUje IETeKTOBAHO.
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Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmayuja

4.2.3.4.YTunaj remneparype HHKy0OMpamba 1 HIBOA KOHTAMHHAIUje HA
aHTHOAKTEPHjCKA CBOjCTBAa MJIeKa Marapuie npemMa tectupanum Salmonella
cojeBMMa

Pesynratn wucnuTHBama aHTHOAKTEPH]CKE AaKTUBHOCTH MIJIEKa Marapuie Impema S
Enteritidisu S, Typhimuriumao6ujenu mox eKCrIepUMEHTATHEM YCIIOBUMA JIe(UHIUCAHUM
y 0B0j moktopckoj nucepranuju (Tadene 31-43u 45-46),yka3yjy Ha TO Ja je MHTCH3UTET
aHTHOAKTEPHjCKE aKTHBHOCTH OBOT' MJIeKa NMPUMAPHO 3aBUCHO O] cajaprkaja Kallujyma, a
CEKYHJIapHO OJ1 KOHIIEHTpalje Jn3o3uma. MelyyTuM, aHTHOAKTEPHjCKH MTOTEHIMjall MIIeKa
Marapuiie OMO je YCJIOBJAEH M TEMIIEpaTypOM HWHKYOMpama MU HUBOOM KOHTaMHUHAIIH]jE
tectupanuM Salmonellacojem. Ha Crnukama 12-17 nmpukasane cy MmpocedHe BPEAHOCTH
opoja S Enteritidisu S Typhimuriumy Bemrayki KOHTAMHHUPAHHM Y30pIMMa MJICKa

Mmarapuie Tokom 4 nana nakyoupama Ha +9u +15 °C.

Vruiaj temneparype MHKyOUpama Ha aHTHOAKTEPU]CKY aKTHBHOCT MJIEKAa Marapuie He
MOXE C€ IIOCMaTpaTH OJBOjEHO OJf BPEIHOCTH IOYETHE KOHTAaMUHAIWje MIEKa
tectupannM Salmonellacojeuma. Ha Crukama 12-17 ce Moke BUACTH Ja je MIIEKO
Marapuile Ha HajHWKeM HUBOY KOHTaMMHAIMje IpeMa 00a TecTupaHa MmaroreHa mokas3aio

jaum anTHOakTepujcku edekar Ha +15 °C.

MehyrtuM, BuIa Temreparypa HWHKyOWpama 3HAaud M Op)Ke YMHOXKAaBamke TECT
MHUKpOOpraHu3ama, ITO HAKOH ofjpel)eHor BpeMeHa Ha BUIIMM HHBOMMA KOHTaMHHAIlHje
(10° u 10" cfu/ml) noBoam 10 cnabibera, a 9eCTO M MOTIYHOr MPECTaHKA JIeT0Bamba

aHTI/IMI/IKpO6HI/IX KOMIIOHC€HAaTa OBOI' MJICKA.

W3 Tor pasnora je y orieauMa ca BUIIMM HHBOMMAa KOHTAaMHHAIIMj€ TOKOM ILIEJIOT Mepruoa
UHKyOupama Oenexen Behu O6poj u S Enteritidisu S Typhimuriumuaa +15 °C Cnuke 13-
14 u 16-17). Ocum TOra, Ha BHUIIMM TeMIlepaTypama JoJia3d M 10 OpsKer mopacra
MpoIpaTHe MUKPOOUOTE, KOja BEPOBATHO Y U3BECHO] MEPU MOXKE JOMPUHETH TOTPOIIHH
AHTUMHUKPOOHOT ~Kamamurera Mieka. lcnuTuBama WH3BpIIEHA Y OBOj JOKTOPCKO]
JMCEpTallMj1, TaKkohe Cy MmoKa3ajia pa3iIMuuTy OceTJbHBOCT TecTupanux SalmonellacojeBa
Ha aHTHOAKTEpPHjCKy aKTMBHOCT MJIeKa Marapuie OankaHcke pace. Ha Cnukama 18-24
ynopehjene cy mpomene mpoceynor O6poja S Enteritidisu S Typhimuriumy Bemrauku
KOHTAMUHUPAHUM y30pLHUMa MJIeKa Marapuie W XxpanjbiBoMm Oyjony (XB), Tokom

UHKyOupama Ha +9, +15u +38 °C.
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Jbybuwa Hlapuh Toxmopcka ducepmayuja
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Cimka 12. TIpoceune BpenHoctu O6poja S Enteritidisy Tectupanum y3opiuuma miieka Marapuiie
(MM) u xparmsuBom Gyjory (XB) Ha HEBOY KoHTaMuHarmje o 107 cfu/ml, Tokom nHKyGHparba
Ha +9u +15 °C.

Bpoj S. Enternitidis

(log clwnl)
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Cmmka 13. IIpoceune BpenHoctu O6poja S Enteritidisy Tectupanum y3opuuma miieka Marapuiie
(MM) u xparmsuBom Gyjory (XB) Ha HuBOy KorTamMuHarmje o 10° cfu/ml, Tokom nuKyGuparsa
Ha +9u +15 °C.
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Jbyouwa Hlapuhi THoxmopcka ducepmayuja
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Cimka 14. IIpoceune BpenHoctu O6poja S. Enteritidisy Tectupanum y3opuuma Miieka Marapuiie
(MM) u xpanmsuBom Gyjory (XB) Ha HuBOy KorTaMuHarmje o 10° cfu/ml, Tokom nHKyGuparsa
Ha +9u +15 °C.
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Cimka 15.TIpoceune BpenHoctu 6poja S Typhimuriumy tectupanuM y3opinma miieka Marapuiie
(MM) u xpansusoM Oyjony (XB) Ha HuBOY KoHTaMuHanuje ox 10° cfu/ml, Tokom HHKYGHpama
Ha +9u +15 °C.
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Jbyouwa Hlapuhi THoxmopcka ducepmayuja
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Cumka 16.TIpoceune Bpeanoctr 6poja S, Typhimuriumy Tectupanum y3opiuMa Miieka Marapuiie
(MM) u xpanmsusom Gyjony (XB) Ha HuBOY KorTamMuHanmje o 10° cfu/ml, Tokom nHKyGHUpama
Ha +9m +15 °C.

|

——NMM (9 °C)

/ ——NDM (15 °C)
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Bpoj S Typhinmuium
(log ctu/ml)
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S

0 1 2 3
Bponvc naky Sripaba (JaHI)

Cimka 17.TIpoceune BpenHocTu Opoja S Typhimuriumy Tectupanum y3opiiMa Mieka Marapuiie
(MM) u xpanmsusom Gyjony (XB) Ha HuBOy KorTamuHarmje ox 10° cfu/ml, Tokom nHKyGUpama
Ha +9u +15 °C.
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A

Bpoj rectpam Salmonella
(log ctu/ml)
K

=5 Enteritidis (9 °C)
=8 Typhinmrium (9 °C)

KB (8. Ententidis) (9 °C)
——XB (S. Ty phumurium) (¢ °C)

1 2 3

L)
B

Bpeme 1HKY GHparba (TaHI)

Cummka 18.TIpoceune Bpeanoctu 6poja S. Enteritidisu S. Typhimuriumy Tectupanum y3opiima
MIleKa MarapuIie u XpansuBoM 6yjony (XB) Ha Husoy kontamunanmje o 107 cfu/ml, Tokom
UHKyOupama Ha +9 °C

B

A

=3 Enterilidis (9 °C)
=15 Typhinurinm (2 °C)

XB (S. Enteritidis) (9 °C)
=XE (S Typhimurinm) (9 °C)

Bpoj tectuparx Salmonella
(log clu/ml)

c

1 2 3
BpeMe HHKyOIpatba (TaHI)

=

Cismmka 19.TIpoceune Bpeanoctu 6poja S. Enteritidisu S. Typhimuriumy Tectupanum y3opiima
MJIeKa Marapuiie u xpaussusoM Oyjony (XB) Ha HuBoy konTamuHammje ox 10° cfu/ml, Tokom
UHKyOupama Ha +9 °C
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a6
=
S
o
S
5 = ——3&. Enteritidis (9 °C)
L]
g &0 e S Ty pliitnuirionm (9 =C)
5= 4 - ——XF (S. Enteritidis) (9 °C)
= — b (S, Typhimurium) (9 “C)
=
ey

0 1 2 3 a
Bpene HHKYSHparba (TaHI)

Cimmka 20.TIpoceune Bpearoctu 6poja S. Enteritidisu S Typhimuriumy Tectupanum y3opimma
MITeKa Marapuie u XpassbpusoM Oyjory (XB) Ha HuBoy konTamunammje ox 10° cfu/ml, Toxom
nHKyOupama Ha +9 °C

=8, Enteritidis (15 ~C)

S. Typhimurium (15 °C)

4
3 / / = ¥B (S. Enteritidis) (15 *C)

5 | ——XB (8. Typhiumuriun) (15 °C)

Bpoj Tectupanix Salnionella
(leg ctu/ml)
(]

""\_‘_____...—-—'

0] 1 2 3 4
Bpene nrryGupama (JaH)

Cismmka 21.TIpoceune Bpeanoctu 6poja S. Enteritidisu S Typhimuriumy Tectupanum y3opiima
MIIeKa Marapuie u XpassbueoM 6yjony (Xb) a HuBoy konTamunamuje ox 107 cfu/ml, Tokom
nHKyOupama Ha +15 °C
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3 6 / / ——3. Enteritidis (15°C)
_ / / e § . Typhimurium (15 *C)
5 ——=XE (S. Enteritidis) (15 °C)
/ / / === XB (S. Typhimurium) (15 °C)
4
e

Bpoj Tectnpanix Salmonelia
(log cLu/nl)

Bpeme nHKyGHparba (JaHm)

Cummka 22.TIpoceune Bpeanoctu 6poja S. Enteritidisu S Typhimuriumy Tectupanum y3opiima
MITeKa Marapuie u XpassbpusoM Oyjory (XB) Ha HuBoy konTamunammje ox 10° cfu/ml, Tokom
nHKyOupama Ha +15 °C

a8 — :

/)
= 3. Enteritidiz (15 °C}
S . Typhimurium (15 °C)
=B (8. Enteritidis) (15 °C)
// // e XB (S. Typhimurivm) (15 °C)
5
‘zZ—

0 1 2 3 4
BpeMs Ky Omparna (JIarmi)

Bpoj recriupannx Salmonella
(log cfi/ml)
~l

Cummka 23.TIpoceune Bpeanoctu 6poja S. Enteritidisu S. Typhimuriumy Tectupanum y3opiima
MIIeKa Marapuie u XpassbpusoM Oyjory (XB) Ha auBoy konTamunammje ox 10° cfu/ml, Tokom
nHKyOupama Ha +15 °C.
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/ =35 Enteritidis
4 5. Typhunuriom
3 / NGB (8. Enteritidis)
5 _—_{ ——XGB (S. Typhimuriun)

Bbpoj Tectipanix Salmoneila
(log cfi/ml)

=0
—
N
w
IS

n
=g
~J
jalal

Bpeme nHky Guparba (1)

Cimka 24.TIpoceune Bpeqnoctu Opoja S. Enteritidisu S Typhimuriumy Tectupanum y3opimma
MIIeKa Marapuiie 1 XparssiBoM Oyjory (XB) Ha HiBoy KoHTamuHammje ox 10° cfu/ml, Toxom
uHKyOupama Ha +38 °C.

Mieko marapuiie j€ Ha CBUM PaJHHM TeMIlepaTypama MOKa3alo jayd aHTHOAKTEPH)CKH
epexkar mpema S Typhimurium y mnopehewy ca S Enteritidis. Ta pasouka y
aHTHOAKTEPUjCKOM JIeNIOBalkby MJIeKa Marapuile mpema aBa Tectupana Salmonellacoja
JoJaTHO 1o0uja Ha 3HaYajy Kaja ce carjena pasiuKka y HBHXOBOj Op3MHU YMHOXaBama y
XpaHJbUBOM OYjoHY, Koja je 3ebenexena u Ha +9u Ha +15 °C Cauke 18-23).VY ornenuma
Ha +9 °C Ha cBa Tpu TecTHpaHa HHBOA KOHTaMHuHamuje, 6poj S. Typhimurium je ox
MoYeTKa J0 Kpaja HHKyOupama OHOo 3HATHO HUXKH y OAHOCY Ha Opoj S.Enteritidis Cnuke
18-20). Kaga ce m3Bpmm nopeheme aHTHOAKTEpUjCKe aKTUBHOCTH HMCIHTAHHX y30paka
mieka Marapuie mnpema S. Enteritidis u S. Typhimurium na BummMM HHBOMMA
KOHTaMHUHAIIMj€ Ha TeMIeparypu WHKyOupama oa +15 °C Cnuke 22 u 23), npBo mITO Ce
Ja TPUMETUTH j& Apyradyuju TpeHJ MpoMeHe Opoja TECT MHKPOOpPTraHW3aMa y OBHM
y3opiuMa. AHTHOAKTEpHjcKa aKTUBHOCT MCHHMTAHUX y30paka MIIeKa Marapuie mnpema S.
Enteritidiscactojana ce y ycnopaBamwy, OAHOCHO HHXUOHIU]H HBEHOT pacTa TOKOM CBUX 96
caTh MHKyOMpama, 0K ce y ciydajy S. Typhimuriumy modeTky yriaBHOM orieaaiga y
HNpoayXemwy Jar (ase, 3aTUM y yCHOpaBamky PacTa M Ha Kpajy y MOTIYHOM HPECTaHKY
AHTUMUKPOOHOT JenoBama. M3 Tor pasnora je HakoH 4 JaHa MHKyOHMpama y y30pIHMa
MIIEKa Marapuile, reHepanHo 3abenexxen Behm Opoj S. Typhimurium y omHocy Ha S.

Enteritidis, nako to Huje 6mo cinydaj HakoH 24, 48 u 72 cara umHkybOupama. OBakBa
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TeHJCHIIMja pomeHe Opoja S. Typhimurium je HajBepoBaTHHje mocieauua MHOrO Behe
Op3une ymHOXkaBama S. Typhimuriumua +15 °Cy oxnocy Ha S. Enteritidis. Beha 6p3una
YMHO)KaBamka TECTHPAHOT COja BEPOBATHO 3HAYM OPXKY IMOTPOIIHY AHTHOAKTEPH]CKOT
noTeHIMjajna mieka marapuile. CHa)KHHja aHTHOAKTEpHjCKa aKTHBHOCT MJICKAa Marapuiie
npema S. Typhimurium je peructpoBana u Ha +38 °C (Cnuka 24). bpoj tectupanux
naToreHa je TOKOM IpBa 4 cata WHKyOupama Ouo mpuOIMKHO MCTH, Ja O HAaKOH UCTEKa
TOT BPEMEHa I1a CBe JI0 Kpaja orjena 6poj S. Typhimuriumornazao, 3a pasauky ox 6poja S.

EnteritidisSkoju je 610 KOHCTaHTaH WM j€ JIaraHO PacTao.

4.2.4 AHTHOAKTEPHjCKa aKTHBHOCT MJIeKa Marapuue npema E. coli
4.2.4.1 Autubakrepujcku Tect Ha +9 °C

VYV Tabenu 49 npuka3aHu Cy caapikaju JIM303UMa, JakTodepruHa U Kaiaujyma oapehenu y
y30pIuMa MIleKa marapuie kopumheHuM 3a aHTHOakTepHjcke TecToBe mpema E. coli
ATCC 8739na +9 u +15 °C.VY Tabenama 50, 51u 52 npezacraBibeHH Cy pe3ylTaTH
UCNMTHBamba aHTuOakTepujcke akTuBHOCTH mpema E. coli ATCC 8739 ua +9 °C 3a

pa3nuuuTe HUBOE KOHTaMUHAIH]€.

Pesynratu npencraBibernn y TabGemama 50-52,jacHo ykazyjy aa Ha +9 °C Ha cBa TpH
TECTHpaHa HHMBOA KOHTAMHHAIMje MOCTOjU CHAXXHA AHTUOAKTEpHjCKa aKTUBHOCT MIIEKa
marapuiie npema E. coli ATCC 8739. Paznmuuur Opoj TeCTHpaHOT MHKPOOPTaHH3Ma y
WCIIUTUBAHUM Yy30plIMMa MJIeKa JIEeTeKTOBaH HakoH 96 catm WHKyOupama, ymyhyje Ha

pa3nMuyuT aHTHOAKTEPUjCKU TOTEHIIM]jal M0jeIMHAYHIX y30paKa MiIeKa MarapHiie.

Tadema 49. Cagpxkaj muzo3uma (LYZ), nakrodepuna (LF) u xanumjyma (Ca)y y3zopumma miieka
Marapuiie KopurrheHnM 3a UCIIHTHBAIbe aHTHOAKTepHjcKe akThBHOCTH mpema E. coli ATCC 8739
Ha +9u +15 °C

V3opuu miaexa Mmarapuue

3 16 19 20 21 22 23 24
LYZ 3,12 3,46° 3,19 414 1,74 1,2 2,8F 3,42
(g/l) (0,02) (0,10) (0,05) (0,12) (0,06) (0,07) (0,07) (0,07)
LF 54,30 28,7¢° 38,70 6,30"
(mg/l) A (0,70) (1,00) (0,16) (0,60) e e e
Ca 549,1¢ 765,06 903,7%' 845,00 980,0¢ 721,2% 665,00 885,00
(mg/l) (1,07) (0,75) (1,25) (12,50) (12,50) (16,25) (27,50) (27,50)

Bpennoctu nare y Tabenn npencrasibajy Cpeamy BPEHOCT TpH IOHABbama. Cpeilbe BPEJHOCTH Y HCTOM
peny ca pa3IM4YuTHM MajKM CIOBUMA Cy cTaTHCTHUKHU pasianuute (P<0,05).H.1. - HHje JETEeKTOBAHO.
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Tadema 50. bpoj E. coli ATCC 8739 (log cfu/ml) y BemTauku KOHTaMHUHUpAaHHM (HHBO
xortamuHarmje 10° cfu/ml) y3oprima miteka mMarapuiie TokoM 96 caTi HHKyGHpama Ha +9 °C

Bpeme Y30puu mjieka marapuue
unKybupama 3 16 19 20 21 22 23 24  XB
(manm)
2517 251~ 2500* 25008 25F* 249" 249~ 2514  250%A
0. (0,01) (0,02) (0,03) (0,04) (0,03) (0,02) (0,03) (0,02) (0,04)
1 1,97 1,04 0,95 1,29 2,23 2,67 1,68 2,86
: (0,08) (0,04) (0,05 "™ (007 (002 (0,07 (0,05 (0,05)
) 0,95 1,04 1,79 2,29 1,69 3,30
' ©,0s5 "™t A A 0,04)  (0,01) (0,08 (0,04) (0,00
3 0,67 1,20% 1,16 1,209 3,81
' 0,06 "t A A A (0,05 (0,06) (0,05) (0,03)
4,19
4. H.J. H.J. H.J. H.I. H.J. H.I. H.J. H.I. (0,03)

Bpennoctu mate y Tabenu mpencraBibajy cpeary BPEAHOCT TP MoHaBJbama. Cpelbe BPSAHOCTH y MCTUM KOJIOHAMa ca
Pa3MYUTIM MM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbe BpeIHOCTH Y MCTHM PEIOBHMA ca
Pa3MYUTHM BEJTHKUM CJI0BUMa Cy MehycoOHo craructiuku pazmdure (P<0,05).H.1. - HUje nerekroBano; Xb - XpaHIbUBU
Oyjom.

Bbpoj E. coli ATCC 8739 ce y cBUM y3opuuMa MJCKa ca HajHHXKHM HHBOOM
KOHTaMHUHAIlMje KOHCTAaHTHO CMAamHBA0 TOKOM Tpajamba EKCIEPHMEHTa, J1a Ou Ha Kpajy
orena 6uo ucnojn rpanuie aerekiuje (Tabema 50). ¥V orneny ca cpeiamuM HHBOOM
KOHTaMHHAIIM]€, Hajjaue aHTUOAKTEpHjCKO IejCTBO cy ucnosbmmm y3opuu 19, 20u 21y
KOjUMa MPUCYCTBO TECT MHUKPOOPTaHW3Ma HHjE IETEKTOBAHO HAKOH 72 caTa MHKyOHpama
(Tabemna 51).

Ta6ena 51. bpoj E. coli ATCC 8739 (log cfu/ml) y Bemrauky KOHTaMHHHPAaHUM (HHBO

xonTamuHamuje 10° cfu/ml) y3opiuma Miexa Marapune TokoM 96 cati HHKyGupama Ha +9 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
HHKYOHMpama
(nann) 3 16 19 20 21 22 23 24 XBb
3514 35144 349~ 35F* 350* 35P* 349" 351" 3504
0. (0,03) (0,01) (0,04) (0,02) (0,01) (0,01) (0,02) (0,03) (0,01)
1 3,35 3,28 2,22 1,90 3,40 3,47 3,32 3,60 3,67
' (0,03) (0,07) (0,02) (0,04) (0,06) (0,04) (0,06) (0,01)  (0,09)
2 2,17 2,18 1,03 0,858 1,79 2,90 2,24 2,50 4,17
' (0,03) (0,03) (0,02) (0,000 (0,29) (0,01) (0,07) (0,02)  (0,00)
3 1,58 1,30 2,82 2,10 1,93 5,15
: (0,100 (0,04) % A A (0,06) (0,04) (0,05  (0,03)
4 2,748 1,90 5,43°C
. H.J. H.J. H.I. H.J. H.I. (0’01) (0,02) H.I. (0,00)

Bpenunoctu nare y TabGenu mpeactaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cperbe BPEAHOCTH Y MCTUM KOJOHAMa ca
Pa3MYMTHM MakM cioBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmunre (P<0,05). Cpemmbe BPEAHOCTH Y MCTHM PEIOBHMA ca
Pa3MYUTHM BEJTHKUM CJI0BUMa cy MebycoOHo craructiuku pazmmyure (P<0,05).H.1. - HUje merekroBano; Xb - XpaHIbUBU
Oyjom.

AHTHOAKTEpHjCKa aKTUBHOCT MCIUTAHUX y30paKa MJIEKa Marapuile Omia je ycCJIOBJbEHA

KOHIICHTPALIMjOM CYCIICH3Hje TeCT MUKpoopranusma, Oyayhu na je mpucycrso E. coli, y
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OrJieJly ca HajBUIIMM HUBOOM KoHTamuHanuje (Tabema 52), OuIo NETEKTOBAHO Yy CBHM

UCIIMTAaHUM Y30pIMa HakoH 96 catu MHKyOHpama.

Ta6ena 52. bpoj E. coli ATCC 8739 (log cfu/ml) y Bemraukyi KOHTaMHHHPAaHUM (HHBO
xorramuHarmje 10° cfu/ml) y3oprima mireka Marapuiie TokoM 96 caTi HHKyGHpama Ha +9 °C

Bpeme Y3opun mieka marapuune
HHKYOHpamba

(manm) 3 16 19 20 21 22 23 24 Xb
45P7 450" 452" 450" 450" 4517 450" 450" 4,504
0. 0,03y (0,000 (0,01) (0,01) (0,01 (0,01) (0,01) (0,02) (0,02

1 4,52 3,84 3,29 3,34 3,87 4,50 4,47 4,39 4,78
' (0,01) (0,13) (0,01) (0,05) (0,050  (0,01) (0,01) (0,02) (0,00)

5 3,87 3,08 2,60 2,75 2,90 4,48 4,46% 3,87 5,54°
: (0,02) (0,04) (0,000 (0,02) (0,06) (0,01) (0,02) (0,05 (0,02

3 3,51 1,88 1,65 1,50 1,67 4,47 4,46 2,58 5,81
: (0,01) (0,02) (0,04) (0,01) (0,02) (0,01) (0,01) (0,03) (0,01)
4 3,60° 1,62  1,000¢ 1,10° 122P  44PB  445B 169" 6,24°

(0,04) (0,14) (0,000 (0,05) (0,05 (0,000 (0,01) (0,02) (0,03)

Bpenunoctn nare y TabGenu mpeactaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cperbe BPEAHOCTH Y CTUM KOJOHAMa ca
Pa3MYUTIM MM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpemsbe BpeAHOCTH Y MCTHM pEIOBHMA ca
Pa3MYKUTHM BEJTMKHUM CJI0BUMa Cy MelycoOHo craructiiku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpaHibpuBu OYjoH.

[Tonr oOBHM eKCIIEpUMEHTATHUM YCIIOBUMa, MelycoOHa 3aBUCHOCT aHTHOAKTEPH)CKE
aKTUBHOCTH y30paka MJeKa M cajpxaja Kaiiujyma, Ouia je HajBUIlIe BUIJbHBA, jep je

HajHWKU Opoj Tectupane E. coli nerekroBan y y3opumma ca HajehuM cajupikajeM OBOT

werana (16, 19, 20, 21, 24)Ta6ena 49).

AHTHOAKTEpHjCKa aKTUBHOCT y30paka 22 u 23 cacTojasa ce y 0Jaroj peIyKIuju MO4eTHOT
Opoja TeCcT MUKpOOpraHM3Ma TOKOM IIpBa JIBa caTa MHKYyOUpama, a 3aTUM Yy UHXHOUIHUjH
BErOBOT pacTa 10 Kpaja ornena (Tabena 52).V y3opky 3 miieka Marapuiie 3a0€iexeH je
mamu 0poj E. coli na xpajy unkyoupama (Tabena 52), nako je oBaj y3opak UMao HHXKH
cazmpikaj Kaaujyma y mopehemy ca y3opruma 22 u 23 (Tabema 49). Melhytum, caapxaj
au303uMa y y30pKy 3 Ouo je cratuctuyku 3uadajuo Behu (P<0,05) y omHocy Ha caapxkaj
oBor npotenHa y y3opuuma 22u 23 (Tabena 49). Canpxaj nakropepuna je y 4 ucnuraHa
y30pKa OMO HMCIIO/ TPaHUIle ACTEKIIH]je, IOK je IheroBa MaKCHUMallHa BPEAHOCT 3abemekeHa
y y30pky 16 (Tabena 49). 'eHepanno, y30piu KOju Cy TOKa3ald jady aHTHOAKTEPHjCKY
aktuBHOCT mpema E. coli ATCC 8739 umanu cy Behm caap»kaj oBOr e€H3HMMa, Tako Ja
U3BECTaH JIONPHHOC JakTO()epuHa YKYNHO] aHTHOAKTEPUjCKOj AaKTHBHOCTH MIIEKa
Marapuie He MoXe OUTH 3aHeMapeH, YIPKOC HeroBOj HUXKO] KOHIICHTPALUjU Y OJJHOCY Ha

JIN303UM.
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VY Tabenu 53 npukaszaHu cy cajpxaju JU303UMa, JTakTo(eprHa U Kauujyma oapehenu y
y30puuMMa MileKa marapuie kopumheHuM 3a aHTHOakTepHjcke TecToBe mpema E. coli
ATCC 10536na +9 u +15 °C.VY Tabenama 54, 55u 56 npeacraB/beHU Cy pe3yiATaTH
UCMTHBama aHTHOakTepujcke aktuBHOCTH mpema E. coli ATCC 10536ua +9 °C 3a

PAa3INIUTC HUBOC KOHTaMI/IHaHI/Ij C.

Tadema 53. Cagpxkaj nmuzo3uma (LYZ), nakrodepuna (LF) n xanmmjyma (Ca)y y3zopumma miieka
Marapuie KopuiheH!M 3a UCITUTHBamke anTHOaKkTepujcke aktiuBHOCTH npema E. coli ATCC 10536
Ha +9u +15 °C

Y3opum Miieka Marapuie

6 10 15 23 25 26 27 28
LYZ 1,00 1,8¢ 2,7¢% 2,83 3,25 3,85 3,89 1,4
(g/l) (0,06) (0,07) (0,08) (0,04) (0,05) (0,12) (0,06) (0,11)
LF 49,80° 32,10 20,76 32,80 3,50°
(mg/l) e (1,4) e e (0,90) (0,90) (0,80) (0,40)
Ca 655,60 466,16 961,3¢% 665,00 1003,8( 867,5C 969,0% 716,2%
(mg/l) (3,08) (0,40) (3,75) (27,50) (6,20) (17,50) (5,00) (3,25)

Bpenuoctu nare y Tabenu npeacTaBibajy cpeiiby BPEAHOCT TPU NMOHaBJbamka. Cpenme BPEAHOCTH y HCTOM pely ca
Pa3IMYUTHM MaJIUM CJIOBUMA Cy crathcTHuky pasianuure (P<0,05).H.1. - HUje JeTeKTOBaHo.

VY ornemuma ca HMKMM HHBOMMa KoHTamuHaimje 0poj E. coli ATCC 10536¢ce y cBum
WCIIUTUBAHUM Yy30pIIMMa MJIEKa KOHCTAHTHO CMamHBa0 TOKOM 96 catm MHKyOHMpama
(Tabene 54 u 55), ca TOM pa3JIMKOM IITO je MHTEH3UTET peaykuuje ouo Behu y y3zoprmma

ca Behum caapxkajem kanuujyma (15, 25, 26, 27)Tabena 53).

Tadema 54. bpoj E. coli ATCC 10536 (log cfu/ml) y Bemrauku KOHTaMHHUpaHUM (HHUBO
xonTamuHammje 10° cfu/ml) y3oprmma miexa Marapuue TokoM 96 catu HHKyGupama Ha +9 °C

Bpeme Y3opuu mjieka Marapuiue
HHKYOMpaH,a 6 10 15 23 25 26 27 28 XB
(manm)

2,432 24197 241°  24FA  241° 2407 242" 240" 2,427
0. (0,05) (0,04) (0,04) (0,05) (0,05 (0,03) (0,02) (0,05) (0,04)

1,81° 1,90 1,28 1,77 1,66 1,209 1,10 1,69 2,44

1. (0,02) (0,03) (0,05) (0,01 (0,04) (0,03) (0,03) (0,16)  (0,04)
5 1,69 1,78 0,792 1,65 0,752 0,882 0,592 1,17 2,43
' (0,03) (0,04) (0,04) (0,04) (0,055 (0,03) (0,00) (0,01) (0,03)
3 1,36 1,56 1,47 0,69 2,43
: 0,05 (0,02 "% ©,03 " A A (0,36)  (0,05)
4 2,59
. H.J. H.J. H.J. H.I. H.I. H.I. H.J. H.I. (0’04)

Bpenunoctu nare y TabGenu mpeactaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cpeirbe BPEAHOCTH Y MCTUM KOJOHAMa ca
Pa3IMYMTHM MakM cioBuMa cy MelhyycoOHo craructuuku pasimmunre (P<0,05). Cpemmbe BPEAHOCTH Y MCTHM PEIOBHMA Ca
PA3IMYKMTHM BEJTHKMM CJI0BUMA Cy MehycobHo craructiuku pazmmunte (P<0,05).H.1. - HHje nerekroBano; Xb - XpaHIbUBH
Oyjom.
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VY moMeHyTHM y30pIMMa MIleKa Marapuie TectupaHu coj E. coli nuje 6uo merexToBaH

HakoH 48, onH0cHO 96 catt nHKyOUpama (Tadene 54u 55).

Tadema 55. bpoj E. coli ATCC 10536 (logcfu/ml) y Bemrauku KOHTaMHHUpaHUM (HHUBO
xonTamuHammje 10° cfu/ml) y3opruma miexa Marapuue TokoM 96 cati MHKyGHpama Ha +9 °C

Bpeme Y3opuu MiieKka Marapuiie
HHKYOHpara 6 10 15 23 25 26 27 28 XB
(manm)

342" 341" 341% 340" 340" 340" 341%° 341" 3404

0. (0,03) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) (0,03) (0,05 (0,04) (0,04)
1 2,99 3,1¢f 3,0Z 2,97 3,08 2,93 2,9¢ 2,69 3,47
: (0,000 (0,05) (0,05) (0,08) (0,04) (0,03) (0,07) (0,01) (0,03)
2 2,7 2,8 2,29 2,65 2,23 2,28 2,21 2,37 3,42
: (0,02) (0,03) (0,04) (0,03) (0,08) (0,02) (0,03) (0,02) (0,04)
3 2,64 2,70 1,95 2,59 1,9¢° 1,84 1,88 2,19 3,47
: (0,01) (0,000 (0,05) (0,02) (0,10) (0,01) (0,00) (0,04)  (0,03)
255¢  263P 2,408 2,02* 354F

4. H.I. H.I. H.I. H.I.

0,03)  (0,02) (0,04) 0,01)  (0,03)

Bpennoctu nate y Tabenn npencraBibajy cpelmby BPEIHOCT TPH IOHABJbamba. Cpeme BPeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTHM MM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbe BpeIHOCTH Y MCTHM pEIOBHMA ca
PA3IMYKMTHM BEJTHKHM CJI0BUMA Cy MelhycobHo craructiuku pazmmunre (P<0,05).H.1. - HHje mnerekroBano; Xb - XpaHIbHUBH
OyjoH.

Tadema 56. bpoj E. coli ATCC 10536 (log cfu/ml) y Bemrauku KOHTaMHHUpaHUM (HHUBO
xonTamunammje 10" cfu/ml) y3opruma Miexa Marapuue TokoM 96 catu MHKyGHpama Ha +9 °C

Bpeme ¥Y3o0pum miteka marapuie
MHKYOHpama 6 10 15 23 25 26 27 28 XB
(manm)
0 4,38°" 4,397 440" 440" 439" 440" 440"  4,39°4  438°
' (0,02) (0,02) (0,01) (0,01) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,01)
1 4,20 4,1¢ 3,87 4,17 3,87¢ 3,69 3,77 3,08 4,47
' (0,01) (0,05) (0,05) (0,03 (0,01 (0,000 (0,01 (0,02) (0,02
5 3,52 3,67 3,50 3,43 2,95 2,69 2,73 3,97 4,40
' (0,05) (0,02) (0,02) (0,03) (0,02) (0,090 (0,06) (0,01 (0,02
3 3,79 3,80P 2,923 3,74 2,82 2,72 2,68 3,92 4,392
: (0,07) (0,03) (0,01) (0,02) (0,03) (0,02) (0,05) (0,00)  (0,01)
4 3,90* 399" 2,68*¢ 38F" 25FB  247°B 2498 388" 4,640

(0,05) (0,02) (0,06) (0,01) (0,05 (0,16) (0,04) (0,04)  (0,03)

Bpennoctu nare y Tabenn npencraBibajy cpelmby BPEIHOCT TPH IOHABJbamba. Cpeme BPeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTIM MM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbe BpeIHOCTH Y MCTHM pEIOBHMA ca
Pa3IIMYKUTHM BEJTMKHUM CJI0BUMa €y MelycoOHo craructiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpansbpuBu OyjoH.

Hajumku HMBO TECTHPAHOT MATOreHa Ha Kpajy MHKyOHMpama (y3 KOHCTAHTHO CMaiberbe
HETOBOT Opoja 0] TIOYeTKa Orjie/la) PETHCTPOBAH j€ Y UCTHM y30pLUMa U y EKCIIEPUMEHTY
ca HajBUIIMM HUBOOM KoHTamuHarumje (Tabena 56). Hacynpot Tome, y y3opuuma 6, 10, 23
u 28 6poj E. coli je narano omagao Tokom mpBux 48 catu, 1a OM HAKOH TOTa pacTao WM
O0uo KoHcTaHTaH 10 Kpaja orjiema (Tabema 56). Peu je o y3opruma ca HajHHKAM
cagpxajeM kamujyma (466,1-716,3 mg/l),y kojuma je oumrnenHo HakoH 48 cartu
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MHKYOHUpama JI0IUIo 10 cilabibema anTudakTepujckor nejcta. [lomTo je To 3abenexeHo
caMo y y30pIMa ca HajBHIIHM HiBooM KonTamuHarmje (10" cfu/ml), jacro je xa je HuBoO
MOYETHE KOHTAMHUHAIM]€ TECTUPAHUM MaTOT€HOM OMO jeaH o1 TuMUTHpajyhux dakropa y
TIOTJIEZly aHTHMUKPOOHE aKTHBHOCTH OBOT Mieka. CHa)KHA 3aBHCHOCT aHTHOAKTEPH]jCKe
aKTUBHOCTH MJIEKa Marapuiie oj caapikaja Kalnujyma 3a0elie)keHa je KoJ cBa TPH HUBOA
koHtamuHanuje (Tadene 53-56).0xcycTBo pacta Tectupanor coja E. coli 3abenexeno je
HCKJBYYMBO Yy y30pIIMMa ca HajBehoM KOHIIEHTPAI[MjOM KalIHjyMa U TO CaMoO y CIIy4ajy
HIKUX HHBoa KoHTamuHanuje (Tabene 53-55). [TomeHyTH y30pIM MileKa Marapuie Cy
UCTOBPEMEHO MManu M HajBehm caapxkaj nuzo3uma. [Ipyrm aHTUMHUKpOOHM areHc -
nJakTo(epuH, HHUje JETeKTOBAaH y TPHU Y30pKa MJeKa Marapuie, IOK jeé y OCTaJuM
UCIIMTHBAHUM y30pIHMa HeroBa BpeaHocT Omima y maTepBany ox 3,50 no 49,80 mg/l
(Tabema 53). Ha ocHOBy moOujeHHMX pe3yirara, HE MOXeE Ce 3aK/byduTH jaa je Ha +9 °C
JakTO(EpUH Urpao 3HAYajHy YJIOTY Y aHTUMHKPOOHOM JIelOBamky MJIEKA MarapHiie npema
E. coli ATCC 10536.Ha npumep, Beha peaykiuja Opoja TeCTUpaHOT MHUKPOOPraHHU3Ma
3abenexenHa je y y3opky 15 Hero y y3opky 10, nako makrodepus y y3opky 15 Huje 6mo
JCTeKTOBaH, JOK je y y30pky 10 perucrpoBaHa meroa Makcumanna speanoct (49,80
mg/l) (Tabene 53 u 56). Cnuuno Tome, y y3opuuma 23, 28u 10 je HakoH ucteka 96 catu
WHKYOMpama JETEKTOBaH MCTH CTENEH peayKiuje TecTupaHor coja E. coli, mopex Tora
IITO je caapkaj JakTodepruHa y OBUM y30pIMa OMO MCIO TPaHUIle ACTEKIIH]je, Ia CBE 10

49,80 mg/l Tabene 531 56).

4.2.4.2 AuTudaxktepujcku Tect Ha +15 °C

YV Tabenama 57, 58 u 59 mpukazanu cy pe3yiTaTd HUCIHUTUBAKbA AHTUOAKTEPH]jCKe
aKTHBHOCTH Oa0paHMX y3opaka mieka marapuiie npema E. coliATCC 8739na +15 °Cza

pa3nuuuTe HUBOE KOHTaMUHAIH]€.

Y wucnurtaHUM y30plMMa MIIEKa Marapuie ca HajHIDKAM HHUBOOM KOHTaMHHAIlWje,
npucyctBo E. coli ATCC 8739uuje nerekroBano HakoH 24 cara nHKyOupama Ha +15 °C
(Tabemna 57).Ornen ca y3opunma cpefmer HuBoa kontamuHaije (Tabena 58) je mokaszao
Jla je TeCT MUKPOOpPraHu3aM Ha Kpajy HHKyOupama OHO HMCIIOJ FPaHuIle IETEKIH]je caMo y
y30pIMMa MJIeKa KOju Cy HCTOBPEMEHO MMaJId BUCOK Cajpikaj JIn303uMa U Kannujyma (16,

19, 20, 24) Tabena 49).
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Tadema 57. bpoj E. coli ATCC 8739 (log cfu/ml) y BemTaukun KOHTaMUHHPAaHUM (HHBO
xortamuHarmje 10° cfu/ml) y3oprmma mireka mMarapue TokoM 96 cati HHKyGupama Ha +15 °C

Bpeme Y30puu mjieka marapuue
(1]
HHKyOHpatha 3 16 19 20 21 22 23 24 XB
(manm)
0 2,51 2,50 2,49 2,51 2,50 2,51 2,51 2,50 2,494
: (0,03) (0,04) (0,03) (0,02) (0,03) (0,02) (0,03) (0,02) (0,03)
1 413
. H.IO. H.O. H.I. H.I. H.IO. H.I. H.I. H.I. (0,05)
2 6,31
. H.O. H.O. H.I. H.I. H.IO. H.I. H.I. H.I. (0,04)
3 6,92
. H.O. H.O. H.I. H.I. H.O. H.I. H.I. H.I. (0,02)
4 H H H H H H H H 713
. . . . . . . . . (0,16)

Bpenunoctu nare y TabGenu mpeacTaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cperbe BPEAHOCTH Y CTUM KOJOHAMa ca
Pa3MYMTHM MaTkM cioBuMa ¢y MehycoOHo craructuuku pasimmunre (P<0,05). Cpemmbe BPEAHOCTH Y HCTHM PEIOBUMA Ca
PA3MYKMTHM BEJTHKMM CJIOBUMA Cy MelycobHo craructiuku pazmmunre (P<0,05).H.1. - HHje nerekroBano; Xb - XpaHIbHUBH
OyjoH.

VY ocranum y3opimma 0poj ucnutuBaHor coja ce E. coli cmamuBao TokoM mpBux 72 cara
WHKyOupama, 1a 6u HakoH 96 catu 6mo 3abenexeH mweroB nmopact. OBaj TpeHI yKa3yje Ha
TO Ja je mociie /2 cara JIOoNuIo A0 cilabibema JejCTBa aHTHOAKTEPH]CKUX KOMIIOHEHATa Y
MileKy marapuue. Mehytum, usriena na cy oBa jeAMIbEHa U Jajbe MoceoBaja U3BECHY
aKTHBHOCT, C 003MPOM Ha TO J1a je Op3uHa yMHOXaBama Tectupane E. coliy Tom nepuony

Ouiia HeyImopearBO Mama y mopehemy ca pacrom y xpansbuBom Oyjony (Tabema 58).

Ta6ena 58. bpoj E. coli ATCC 8739 (log cfu/ml) y Bemrauky KOHTaMHHHPAaHUM (HHBO
kortamuHarmje 10° cfu/ml) y3oprima mireka mMarapue TokoM 96 cati HHKyGHpama Ha +15 °C

Bpeme V3opuu miaexa marapuie
HHKYOHpat:a 3 16 19 20 21 22 23 24 XB
(maun)

351~ 350" 35P* 350 350" 350° 349” 351% 3504

0. (0,02) (0,01) (0,02) (0,01) (0,01) (0,01 (0,01) (0,01)  (0,01)
1 3,15 3,27 0,84 1,55 2,93 3,10 3,27 2,81 5,29
: (0,04) (0,05) (0,06) (0,02) (0,05) (0,000 (0,04) (0,03) (0,01)
2 2,77 2,60 0,89 1,37 2,7F 2,80 3,62° 2,00 7,22
: (0,02) (0,05 (0,21) (0,12) (0,07) (0,01) (0,01)  (0,04) (0,02
3 2,52 1,40 1,06 0,60 1,86 2,62 3,8¢f 1,1C¢ 7,79
: (0,03) (0,04) (0,6) (0,11) (0,08) (0,04) (0,03) (0,05  (0,03)
4 3,00%¢ 2,02~  290% 4,12° 7,832F
: 0,02 " A A (0,02 (0,05 (002 " (0,06)

Bpennoctu nare y Tabenn npencraBibajy cpelmby BPEIHOCT TPH IOHABJbamba. Cpeme BPeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTIM MaTiM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbe BpeAHOCTH Y MCTHM pEIOBHMA ca
PA3IMYKMTHM BEJMKHAM CIOBHMA ¢y MehycobHo crarucriuku pasminaute (P<0,05). H.4. - HHje nerekroBaHo; Xb - XpaHIbUBU
OyjoH.
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Tadema 59. bpoj E. coli ATCC 8739 (log cfu/ml) y BemTauku KOHTaMHUHUpAHHM (HHBO
korramuHarmje 10° cfu/ml) y3oprimma mireka mMarapue TokoM 96 cati HHKyGHpama Ha +15 °C

Bpeme Y30puu mjieka marapuue
HHKYOUpar-a 3 16 19 20 21 22 23 24 XB
(manm)
0 450+ 450" 451°% 451% 45P* 450" 450" 450" 4,50
: (0,02) (0,000 (0,02) (0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01)
1 4,50 3,64 2,97¢ 1,39 4,40 4,42 4,41 4,19¢ 6,34
: (0,01) (0,05) (0,01) (0,090 (0,02) (0,02) (0,02) (0,02)  (0,06)
9 4,4G% 3,5 2,73 1,18 4,49 4,50 4,50° 3,87 7,42
' (0,01) (0,06) (0,03) (0,39) (0,01 (0,03) (0,01) (0,05) (0,03)
3 4,48"° 3,13 2,18 2,14 4,48"° 457 4,50 3,58 7,95
' (0,01) (0,02) (0,000 (0,03) (0,03) (0,01 (0,00) (0,03) (0,05)
4 447~  3200°  2,78%B 2818 448 452"  451*F  290C 8,007

(0,02) (0,05) (0,04) (0,09 (0,02) (0,03) (0,02 (0,01) (0,08)

Bpennoctu nare y TabGenu mpencTaBibajy Cpeliby BPEIHOCT TPH MOHaBJbama. Cpelbe BPEIHOCTH Y UCTHM
KOJIOHAMA €a Pa3IMuuTUM MaJIiM CJIOBUMa Cy MeljycoOHo cratuctiuku pasianunte (P<0,05).Cpentbe BpeaHOCTH Y
HCTUM PEIOBUMA Ca Pa3IMYUTHM BEIMKHM CJIOBHMa Cy MehycoOHo cratuctiuky pasmuure (P<0,05).m.1. - Huje
JeTeKToBaHO; Xb - XpaH/buBHU OYjOH.

V3opak 21 je mocemoBao BUCOK HHUBO Kajlldjyma, ajld je ca Apyre CTpaHe y OJHOCY Ha
y3opke 16, 19, 20u 24 umao 3HauajHo MamH caapkaj iuzosuma (1,74 g/l) [abena 49),
mTo 0M Morao OUTH Y3pOK H-EroBe CiabHje aHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTH y OIHOCY Ha
NPETXOAHO MMOMEHYTE Y30pKe. Y30pak 22 je off CBUX UCIHUTAHUX Y30paKa UMao HajHIKY
KoHmeHntpanujy auzosuma (1,24 g/l)u yjenno Hajcnabujy aHTHOAKTEPH]CKY aKTHBHOCT.
CrnuyHa TeHJIeHIIMja je 3a0eexeHa U y y30pIiMMa MJIEKa ca HUBOOM KOHTaMUHAIIH]E O]
10* cfu/ml (TaGena 59), rie je Hajeha penykimja Gpoja Tectupasor coja E. coli akohe
peructpoBana y yzopuuma 16, 19, 20u 24. Y3opuu CHpOMAIIHHjU KaJIHjyMOM W/WIn
muzo3umoM (3, 21, 22, 23)Tabena 49) mokaszanu Cy 3Ha4ajHO CIa0Hjy aHTHOAKTEPHjCKY
aKTHBHOCT TIpeMa TecTupaHoMm cojy. Hajsehm caapxkaj maktodepuna je 3a0enexeH y
y30pLMMa KOju Cy NOKa3ajiu Hajjauy aHTHOAaKTepujcKy akTuBHOCT mpema E. coli ATCC

8739 (Tabene 49, 58u 59), cnmmuno kao u y orseny Ha +9 °C.

VY Tabenama 60, 61 m 62 mpukazaHu cy pe3yiTaTH HUCIUTHBama aHTUOAKTEPH]jCKE
aKTUBHOCTH 0a0paHuX y3opaka mieka marapuiie npema E. coli ATCC 10536na +15 °C
3a pazIMuuTe HUBOE KoHTamuHauuje. Ha temnepatypu wuHkyOmpama ox +15 °C
PETUCTPOBAHO j€ MHTCH3WBHO aHTHUOAKTEPH]CKO JIejCTBO MileKka Marapuie npema E. coli

ATCC 10536ca oapehennm paznukama usmel)y rectupanux ysopaka (Tabene 60-62).

Ha HajHmxem HMBOY KOHTaMHUHaIlMje, oBa OakTepuja y 7/ o1 8 MCIHTaHUX y30paka HHUje
Ouna netekroBaHa HaKOoH 24 cata unkyoupama (Tabena 60). M3y3erak je 6uo y3opak 10,

KOJH je OJ CBHX MCIIMTAHHUX y30paka uMao HajHmxu canpxkaj kamujyma (400,1 mg/l)ay
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KojeM je mocie 72 cata uHKyOupama E. Ccoli u nasbe Ousna npucyrtHa. [loa aedunucanum
EKCIICPUMCHTAIHUM ~YCJIOBMMa TPH CBUM TECTHPAHUM HHBOMMA KOHTaMHHAIH]e,
OakrepunuaHO aejctBo npema E. coli ATCC 10536¢y ucnossmiu camo y3opiu 15, 25u
26 (Tabene 60-62).

Tadema 60. bpoj E. coli ATCC 10536 (log cfu/ml) y Bemraukn koHTaMUHHUpaHHM (HHBO
kortamuHarmje 10° cfu/ml) y3oprimma mireka mMarapue TokoM 96 cati HHKyGHpama Ha +15 °C

Bpeme VY3opuu miiexka Mmarapuie
0
HHICyOUpaI-a 6 10 15 23 25 26 27 28 XB
(manm)
0 2,42 2,50°A 242 2,51 2,52 2,43 2,40 2,43 2,527
: (0,04) (0,03) (0,02) (0,03) (0,03) (0,04) (0,05 (0,05  (0,03)
1 2,542 2,528
. H.JI. (0'03) H.JI. H.J. H.J. H.I. H.J. H.J. (0102)
9 2,592 2,518
H.JI (0,06) H.I. H.I. H.I. H.I. H.I. H.I. (0104)
3 2,448 2,517
H.J (0,06) H.I. H.I. H.I. H.I. H.I. H.I. (0,03)
4 2,99°
. H.I. H.O. H.I. H.I. H.I. H.I. H.J. H.J. (0,01)

Bpenunoctn nare y TabGenu mpeactaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbama. Cperbe BPEAHOCTH Y CTUM KOJOHAMa ca
Pa3MYMTHM MakM cioBuMa cy MehyycoOHo craructuuku pasimmunre (P<0,05). Cpemmbe BPEAHOCTH Y MCTHM PEIOBHMA Ca
Pa3MYUTIM BEJTHKUM CJI0BUMa cy MebhycoOHo craructiuku pazmmuure (P<0,05).H.1. - HHje nerekroBano; Xb - XpaHIbUBU
Oyjom.

Ta6ena 61. bpoj E. coli ATCC 10536 (log cfu/ml) y Bemraukn koHTaMHHHpaHHM (HHBO
xonTamuHammje 10° cfu/ml) y3opruma Miexa Marapune TokoM 96 cati HHKyGupama Ha +15 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
MHKyOHpar:a 6 10 15 23 25 26 27 28  XB
(maun)
0 350" 3502 35F% 352 35H° 354 3519  351%A 3534
: (0,03) (0,04) (0,03) (0,03) (0,05) (0,03) (0,03) (0,02) (0,03)
1 3,1C¢° 3,41° 1,07 3,08° 2,14 1,78 2,97 3,272 3,51
: (0,03) (0,02) (0,02) (0,02) (0,05) (0,05 (0,02) (0,00)  (0,04)
9 2,77 3,00 0,30 2,79 1,56° 1,04 2,82 3,17 3,52
: (0,05) (0,05 (0,24) (0,01) (0,07) (0,04) (0,03) (0,02)  (0,03)
3 2,39 2,81 2,33 1,22 1,3¢" 2,65 3,52
: ©0,06) (0,05 ™" (0,08 (020 @ "* (0,01) (0,15)  (0,03)
2,508 1,99~ 3,79°
4. H.I. H.I. H.I. H.I. H.I. H.I.

(0,02) (0,04) (0,01)

Bpennoctu nare y Tabenn npencraBibajy cpelmby BPEIHOCT TPH IOHABJbamba. Cpeme BPeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTIM MaTHM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbe BpeIHOCTH Y MCTHM PEIOBHMA ca
Pa3MYUTHM BEJTHKUM CJI0BUMa cy MebhycoOHo craructiuku pazmmaure (P<0,05).H.1. - HUje merekroBano; Xb - XpaHIbUBU
Oyjom.

AHTUMHUKpOOHA akTHBHOCT y3opaka 28 u 10 xoju cy mocenoBajiy 3HATHO MambH CaapxKaj

KaJlUjyma u In303uMa y nopehemy ca yzopuuma 15, 25u 26 (Tabena 53), ornenana ce y
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UHXUOMILIMJU pacTa TETHPAHOI MATOr'€Ha, OJHOCHO y NPOAYKETKY Tpajama jar (asze 1o

Kpaja camor ekcriepumenTa (Tabena 62).

Ta6ena 62. bpoj E. coli ATCC 10536 (log cfu/ml) y Bemraukn koHTaMHUHHpaHHM (HHBO
xontamunammje 10" cfu/ml) y3opruma miexa marapune TokoM 96 cati HHKyGHpama Ha +15 °C

Bpeme V3opuu miaexa Mmarapuie
HHKYOHPaH:a 6 10 15 23 25 26 27 28  XB
(manm)
0 4527 4527 ABFA  45PA 4539 45FA 45PA 45PA 4503
' (0,02) (0,03 (0,01) (0,02) (0,01) (0,01) (0,02) (0,01) (0,03)
1 4,12 458 2,60 4,03 3,61 1,54 3,76 4,50% 457
' (0,05) (0,01) (0,01) (0,01) (0,02) (0,06) (0,01) (0,01)  (0,03)
5 3,05 4,50 1,87 3,80° 3,50 1,08 3,67 4,49% 4,53
: (0,02) (0,02) (0,03) (0,05) (0,03) (0,04) (0,06) (0,03) (0,01)
3 3,50° 4,492 0,78 3,32 2,18 0,60 2,18 4,49% 4,522
: (0,06) (0,02) (0,000 (0,02) (0,01) (0,11) (0,15)  (0,01)  (0,02)
3,350 448~ 2,61° 1,28*8 447"  6,70PF
4. H.I. H.I. H.I.

0,05  (0,02) (0,06) (0,04)  (0,03)  (0,02)

Bpennoctu nare y Tabenn npencraBibajy cpelmby BPEIHOCT TPH IOHABJbamba. Cpembe BPeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTHM MM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbe BpeIHOCTH Y MCTHM pEIOBHMA Ca
Pa3MYUTHM BEJTHKUM CJI0BUMa cy MebhycoOHo craructiuku pazmaure (P<0,05).H.1. - HUje nerekroBano; Xb - XpaHIbUBU
Oyjom.

[Tox neduHucaHMM eKCIEpUMEHTAIHMM yciaoBuMa, jar ¢asza E. coli ATCC 10536y
XpaHJpMBOM OyjoHY je Tpajama 72 caTa. Y30puM ca HajjadoM aHTHOAKTEPHjCKOM
aktuBHomhy (Tabene 60-62) cy wumanm HajBehy KOHILEHTpauujy Kallujyma, aiu
ucroBpeMeno u Hajehu canpykaj nuzosuma (Tabeme 53). M3 Tor passora je ' y OBUM
orjeauMa OWJIO TEITKO JaTH MPEIHOCT YTUIA]y caaprKaja Kalldjyma Ha aHTHUOAKTEepH]jCKy
aKTHBHOCT MJICKa Marapuiie, y OJHOCY Ha JHMPEKTaH YTUIA] caMe KOHICHTpaIHje
au3o3uMa. MelyTuM, YMIBEHUIA je J1a je Y30paK ca HajHIKUM caJp)KajeM OBOI' MeTaja
(466,10 mg/l) yjenno moka3zao u Hajciabuje aHTHOAKTEpHjCKO aejcTBO mpema E. coli
ATCC 10536 Tabena 60). IlIto ce Tuue nakrodepuna, ciuyao oraeay ca E. coli ATCC
10536 Ha +9 °C, Hmje ycraHoBibeHa Be3a m3Mmely meroBor caapxkaja (Tabema 53) u
crenena penykuuje tecrupane E. coli (Tadene 60-62). Haume, y jenHoM on Tpu y3opka
KOja Cy TIOKa3aja Hajjady aHTUOAKTepHjCKy aKTHBHOCT TMpeMa TeCTHPAaHOM
mukpoopranusmy (Tabena 62), oBaj esum Ono je ucron rpanuiie aerekiuje (Tadema 53),
JIOK je aHTHOAKTEepHjCKO JIeoBambe y30pka 6 Omino mHTeH3uBHHUjE y opehemy ca y30pkoM

10, yipkoc TOME 1ITO JTAaKTO(hEpUH Y Y30pKy 6 HUje OMO JeTeKTOBaH.
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4.2.4.3. AuTudaxkrepujcku Tect Ha +38 °C

VY Tabenu 63 npukazaHe cy KOHIEHTpalMje Kallujyma, TU303uMa U JakToeprHa, Kao u
PH BpemHOCT y y30pIiuMa miieka Marapuiie KOpUImheHnM 3a aHTHOAKTEPH]CKH TECT MpemMa
E. coliATCC 8739 E. coliATCC 10536xa +38°C. V Tabenama 64 u 65 nmpencraBibeHe
cy mpomene Opoja E. coli ATCC 10536 u E. coli ATCC 8739 y semrauku
KOHTAMHHHPAHNM Y30pIMa MyeKa Marapuiie (HuBo kontamuHammje 10° cfu/ml) Toxom 8

catu uHKyOupama Ha +38 °C.
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Tab6ena 63. Canpxaj kammjyma (mg/l), muzozuma (g/l), nakropepuna (Mg/l) u pH BpenHOCT Miteka Marapuie

1

2

4

5

6

Y3opuu Mieka marapuie

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
612,48 5294 5491 5275 6300 65568 6372 691,% 377,F 466, 433,F 4009 1231,0 11278 961,38 7650 5674 8450"
Ca (0,86) (5,88) (1,07) (12,5) (12,50) (3,08) (0,27) (1,25) (4,10) (0,40) (0,81) (0,54) (4,00) (2,50) (3,75) (0,75) (2,65) (19,5)
2244 196 312 218 36F 100 2,08 1,79 3,080 1,86 223 3,03 2,98 3,74 2,70 3,48 2,33 0,98
LYz (0,02) (0,03) (0,02) (0,04) (0,05) (0,03) (0,08) (0,10) (0,02) (0,09) (0,07) (0,08) (0,03) (0,05) (0,06) (0,06) (0,08) (0,02)
27,80 16,20 26,70 7,00 40,08 540 1530 4980 2,2G 11,158 543¢ 1570 9,90
LF 220 @20 "™ (070 (005 " (030) (0200 (0,02) (0.60) (0,03 % A 0,05 " (040) (0,09) (0,08)
7,16%% 718 728 7,13 7210 7,18 7150 71P 7120 720 7,18 7 160 7 150cde 7 1pb 7 qgde 7 jmbede 7 qebede 7 q gpbod
pH (0,02) (0,03) (0,03) (0,04) (0,02) (0,03) (0,01) (0,01) (0,03) (0,05) (0,04) (0,02) (0,04) (0,02) (0,03) (0,02) (0,06) (0,03)

Bpennoctu mare y tabenu MpencTaBibajy CpeArby BPEOHOCT TPU MOHaBibama. CTaHmapAHa AeBHjaluja je nata y 3arpagama. Cpelme BPEOHOCTH y HCTOM eIy ca PasidduTUM MAallIM
crnosuMa cy cratuctuuky pasnmuunte (P<0,05). Ca xamujym, LYZ - nuzosum, LF - nakrodepuH, H.A. - HHje AETEKTOBAHO.
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Tademna 64.bpoj E. coliATCC 10536 (logfu/ml ) y mieky marapuiie Tokom 8 catn naKyOupama Ha +38 °C

Bpeme Y30puu mjieka marapuue

“““y(ﬁ;‘)"a*"a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 XB
0 240" 240" 240" 240" 24097 240" 240" 24007 240" 2,407 240" 240" 2407 2407 240" 240" 24097 240" 2,407
(0,02) (0,05) (0,02) (0,05) (0,05) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,05) (0,05) (0,05 (0,05) (0,05) (0,02) (0,05) (0,02)

. 228  2417° 248° 267 248 240 227 259° 298 278 258 265 220 18F 116 189 23F 200 2,70
(0,01) (0,02) (0,09) (0,02) (0,03) (0,07) (0,06) (0,05) (0,03) (0,05) (0,06) (0,05) (0,05) (0,06) (0,15) (0,05) (0,04) (0,04) (0,02)

) 217 2468 246 289 246 23F 219 262 297 279° 284 269° 210 095 0,73 0,85 249 160 3,45
(0,000 (0,03) (0,01) (0,02) (0,01) (0,09) (0,04) (0,01) (0,01) (0,02) (0,09) (0,01) (0,03) (0,05) (0,05) (0,15) (0,01) (0,05) (0,02)

3 1,84 233 260° 30F 2209 242 19¢ 2,76 296 2,85 296° 2,75 2,07 2568 1,00 4,48
(0,06) (0,07) (0,11) (0,04) (0,03) (0,06) (0,05 (0,03) (0,00) (0,05 (0,00) (0,05) (0,200 A A EAg02)  (0,04) (0,02)

4 1,77 228 26F 275° 20f 23F 1,74 256° 297 288% 301 289° 2,50% 5,32
(0,07) (0,24) (0,02) (0,13) (0,08) (0,01) (0,21) (0,01) (0,04) (0,03) (0,02) (0,05 A A A EA g0z B (0,02)

. 1,76 1,86 260° 274 163 203F 1,74 21f 296 290" 3,08 2,94 2,48" 6,37
(0,02) (0,24) (0,04) (0,04) (0,31) (0,12) (0,04) (0,07) (0,02) (0,02) (0,12) (0,00 A A A HA G600 T (0,04)

6 1,3¢ 2,03 216 246 13¢ 129 139 18F 293 28 2095° 283F° 2,334 6,98
(0,09) (0,02) (0,07) (0,05 (0,09) (0,32) (0,29) (0,05) (0,03) (0,05) (0,00) (0,07) A A A EA G061y T (0,04)

; 1,200 2004 19¢ 1,79 110 1,3 1,10 1,43 296 2,73 23889 2,37 2,24 7,62
(0,02) (0,04) (0,03) (0,11) (0,17) (0,02) (0,09) (0,32) (0,02) (0,01) (0,01) (0,31) A A EAHA g0 T (0,04)

g 0,92* 1,46° 139'¢ 169P 1,11P® 110® 1,07 1,088 295" 256° 263C 239F 1,86°F 8,10"
(0,03) (0,15) (0,12) (0,09) (0,10) (0,05) (0,06) (0,03) (0,00) (0,04) (0,00) (0,09) A A A HA a5 BA (g 05)

BpeZ[HOCTI/I JAare 'y Tabenu HpeZ[CTaBJ'Bajy Cpeamy BPpECAHOCT TPU IOHABJbamba. Cpe[[H)e BPECAHOCTHU y UCTUM KOJIOHaMa Ca pas3IMdYuTUM MaJIuM CJIOBHMa Cy MehyCO6HO CTaTUCTUYKU PA3JINIUTE

(P<0,05). Cpemre BpemHOCTH Y HCTHM DEIOBUMAa Ca PA3MYUTAM BEJIMKMM CioBHMa cy MelycoOHo cratucrmuku pasmumre (P<0,05). Xb -

8€T
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Tabena 65.6poj E. coliATCC 8739 (logcfu/ml ) y miiexy marapune Tokom 8 cati nHKyOupama Ha +38 °C

Bpeme V3opuu Mmiexa Mmarapuue
HHKYOHpama
(h) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18XB
0 2,40% 240" 2,40 240" 240% 240" 2,40% 240% 240" 240% 2,40% 240" 240 240" 240% 240F 240 240 240
(0,02) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05 (0,05) (0,02)
1 2,75 263 108 169 230 219 1,7¢ 25 195 2,700 259 18F 142 1,74 156 059 2,00 1,8¢ 2,50
(0,01) (0,03) (0,04) (0,15) (0,05) (0,01) (0,00) (0,01) (0,08) (0,05) (0,04) (0,11) (0,03) (0,04) (0,15) (0,11) (0,02) (0,02) (0,02)
2 1,68 157 100 0,84 152 084 03¢ 1548 192 2,74 162 0,3¢¢ 1,20 3,30
(0,05 (0,02) (0,000 (0,06) ™ (0,03 (0,05) (0,000 (0,05) (0,02) (0,06) (0,05 A AT 00y 002 "M (0,02
3 1,19 0,26 1,38 058 12 1,29 1,10° 4,33
H.I. (0,18) H.I. (0‘24) H.I. H.I. H.I. H.I. (0,06) (0'03) (0'02) (0‘07) H.I. H.I. H.I. H.I. (0‘07) H.I. (0‘02)
4 5,35
H.I. H.]. H.]. H.]. H.I. H.]. H.]. H.I. H.]. H.]. H.I. H.]. H.I. H.]. H.I. H.I. H.I. H.I. (0‘04)
5 6,47
H.I. H.]. H.]. H.]. H.I. H.]. H.]. H.I. H.]. H.]. H.I. H.]. H.I. H.]. H.I. H.I. H.I. H.I. (0,04)
6 7,28
H.I. H.]. H.]. H.]. H.I. H.]. H.]. H.I. H.]. H.]. H.I. H.]. H.I. H.]. H.I. H.I. H.I. H.I. (0,04)
7 7,50"
H.I. H.]. H.]. H.]. H.I. H.]. H.]. H.I. H.]. H.]. H.I. H.]. H.I. H.]. H.I. H.I. H.I. H.I. (0,04)
8 8,01
H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. (0,06)

Bpennoctu mare y Tabenu npencTaBibajy Cpeamby BPEAHOCT TPH IOHaBIbamba. Cpenme BPeJHOCTH y HCTHM KOJIOHAaMa ca PasinYHTHM MAlUM CIOBHMa Cy Mel)yCOOHO CTaTHCTHYKH Pa3iIMInTe
(P<0,05). Cpentbe BpeqHOCTH Y HCTUM PEAOBHMA Ca Pa3iMYUTHM BEIMKMM cloBuMa cy MehycoOno cratucrmuku pasmmuure (P<0,05). XB, xpansbuBu OyjoH; H.A., HHjE JETEKTOBAHO.

6€T

yndoy[] vmnohqy

U!ﬂTlULleQJi’lQ vIIAdOUNOTT



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

KoHIlleHTpalyja 11M303MMa y UCIUTHBAHUM Yy30pIIMMa MJICKa Marapuie ce Hajasuia y
orcery ox 0,980 3,74 g/l,nok je caapkaj maktodepuna 610 y mHTEpBaIy ox 2,210 54,3
mg/l (Tebena 63). Y 5 y3opaka naktodepuH je OMO UCIOJ TPaHHIIC JCTCKIH]je METOJEC.
Canpxaj kanujyma y TECTUPaHUM y30pLuMa Miieka je 0uo y unrepsairy og 377,110 1231
mg/l (Tabena 63). pHBpeaHOCT y30paka Mileka Marapmiie ce Hajgasuia y omcery ox 7,11 to
7,25 (Tabemna 63).

CBu ucnuTaHu y30puu Mieka Marapuie cy Ha +38 °Croka3any CHaXKHO aHTHOAKTEpHjCKO
JiejcTBO mpeMa 00a tectupana coja E. coli, 0603upoM Ha BUXOB pacT y XpaHJbUBOM OYyjOHY
ka0 no3utuBHOj KouTposu (Tabene 64 u 65). [IpucycTBo pasamuutor 6poja E. coli ATCC
10536y ucnutuBaHUM y30pIIMMa MJieKa HaKOH 8 caTu MHKyOWpama, yKa3yje Ha TO Ja Cy
UCIIUTAaHU Y30pIHM TIOCEJOBAIM pa3iu4yuT aHThOakTepujcku norteHuujan (Tabena 64).
[Ipema ncka3aHOj aHTUOAKTEPH)CKO] aKTUBHOCTH Ha TECTHPAHM MATOTEH, Y30pIH MieKa
Marapuile MOTJIH Cy aa ce rpyoo kiaacudukyjy y 4 rpyne. E. coli ATCC 10536je 6una
ucnoa numura aereknuje (<1 cfu/ml) makon 3 winu 4 cata nHkyOupama y y3opiuma 13,
14, 15, 16u 18 (TaGena 63), koju Cy WUMalM CTATHCTHYKU 3Ha4yajHO Behu caapikaj
Kanujyma y nopehemy ca ocranum y3opuuma mieka (Tadena 63). Bpoj oBux Gakrepuja y
y3opruma 1, 5, 6, 7u 8 je Ha Kkpajy unkyoupama 0wmo y unatepsany o 0,92 10 1,11 log
cfu/ml. Kammujym je y oBuM y3opuuMa OWO MPHCYTaH y KOHIEHTpauuju ox 612,35m0
691,25 mg/l Tabena 63).

Bbpoj E. coli ATCC 10536y y3opuuma 2, 3, 4u 17 (ca cagpxajem xamujyma ox 527,5 to
567,35 mg/l)je umao Bpeanoct ox 1,39 no 1,86 log cfu/mluakon 8 catu mHkyOupama
(Tabema 64). Hajcnabuja anTHOakTepHjcKa aKTHBHOCT IpeMa HCTHM OakTepujama je
3abenexena y yzopuuma 9, 10, 11u 12,y kojuma je 6poj E. coli ATCC 10536nakon 8
catu UHKyOupama 6o Ha HEBOY o1 2,390 2,95 log cfu/mlOx cBux ucnuTanux yzopaka

MIIeKa Marapuiie, OBM y30pIH Cy MMaIi HajMambK caapkaj kaanujyma (377,1-466,1 mg/l).

E. coli ATCC 8739je nmoa matuM eKCIIEpUMEHTAIHAM ycioBuMa y mopehemy ca E. coli
ATCC 10536,noka3ana Behy 0CeTJbMBOCT Ha aHTHOAKTEPH]CKO JCJCTBO MJIEKa Marapwiie.
Heno npucycTBo HHje OMIIO ETEKTOBAHO HakoH 2, 3win 4 cara Tpajamba eKCIIepUMEHTa
(Tabena 65). Hakon 3 cara mHKyOupama, oBa Oakrepuja je Owiia TPUCYTHA CaMo y
y30pIMMa YHjH Ccaapkaj Kalujyma je ouo jeaHax win mamu ox 529,37 mg/l Tadene 63 u
65).
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Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Y mnosutuBHUM KoHTponama Opoj E. coli ATCC 10536wu E. coli ATCC 8739 je
KOHCTaHTHO pacTtao, Ja OM HakOH 8 caTu OJ] MmoYeTKa orjiefa JOCTUTao BPEIHOCT O]
8,10+0,05, ogaocuo 8,01+0,06 log cfu/mlIlon oBuM eKkcriepUMEHTAIHUM YCIOBUMA,
y30pIH MJIEKa Marapuie Cy UCIOJbHIIA CKOPO jeTHaKy aHTHOAKTEepPHjCKy aKTUBHOCT pemMa
E. coli ATCC 8739 Tabema 65), 6e3 003upa Ha 3a0eie)eHE pas3IHKe y Caapikajy
mu3o3umMa (Tabena 63). E. colinuje 6una neTekToBaHa y HETATHBHUM KOHTPOJIaMa TOKOM 8
catu uHKyOupama Ha +38 °C.V Tabenu 66 je mpukaszan Opoj E. coli ATCC 10536y
y3opirma miieka marapuiie ca nogatum CaChu EDTA, nakon 8 catu nnkyOupama Ha +38
°C.

WHTeH3uBHpame aHTHOAKTEPUjCKE aKTHBHOCTH y30pakKa MJjeka marapuiie mpema E. coli
ATCC 10536,3a0enexeHo je HaKOH gojaaTka onaroBapajyhux komumumna CaChy mieko
(Tabena 66). bpoj E. coli ATCC 10536je y mer y3opaka mieka (1, 5, 6, 7u 8) 6uo
penykoBan ucnoj HuBoa Aereknuje (<1 cfu/ml). CaC nomat y Behoj KoHIEHTpanuju je
y3pOKOBAO MHTEH3MBHH]jE CMameme Opoja oBux Oaktepuja. E. coli ATCC 8739ua kpajy
orJie/ia HUje IeTeKToBaHa y y3opuuMma mieka ca gonatum CaCh. Cam CaCh Huje nokazao
MHXUOUTOpHU edekaT HU mpema jenHoM TecThpaHoM cojy E. coli o63upom na je muxos
Opoj y MO3MTUBHUM KOHTposiaMa (XpaH/buBH OyjoH ca momatum CaCl), HakoH 8 caTu
uHKyOHpama umao Bpeanoct ox 8,13+0,03u 8,11+0,05 log cfu/mlE. coli ATCC 10536),
onnocuo 8,07+0,05u 8,10+0,02 log cfu/ml E. coli ATCC 8739). Hacympor TOMeE,
monmatak EDTA y y3opke wMieka Marapuiie je J0oBeo J0 clabbema HHUXOBE
aHTHOAKTEPHjCKe aKTUBHOCTH, 003UPOM J1a je Ha Kpajy ekcriepumenTa, 6poj E. coli ATCC
10536y mireky ca EDTA 6uo craructuuku 3Haudajuo Behu (P<0,05) y mopehemy ca
y3opuuma 6e3 momator EDTA. Hakon 8 catu makyOupama, E. coli ATCC 8739je ouna
JIETeKTOBaHa caMo y y3opruma ca aoxatum EDTA, koju cy umanu caapikaj Kajiujyma
mamu ox1 600 mg/l(2, 3, 4, 9, 10, 11, 12, 17poj oBor maroreHa y THM y30piuma je 6uo
y omcery ox 1,20m0 1,52 log cfu/ml.
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Ta6ena 66.bpoj E. coli ATCC 10536 (logfu/ml) y miexy marapurie ca nomatum CaChu EDTA
HakoH 8 catu nHKyOupama Ha +38 °C

Mieko

VY3opuu Marapue A b 0

1 0,97 o o 3,079
(0,03) - o (0,05)

) 1,46 0,70 0,50 3,029
(0,15) (0,00) (0,10) (0,04)

3 1,39 0,90 0,40 3,06°
(0,12) (0,09) (0,00) (0,02)

4 1,69 1,54 0,8¢ 3,24
(0,09) (0,06) (0,11) (0,02)

5 1,17 0,50 o 3,18"
(0,10) (0,00) ' (0,00)

5 1,10 0,7¢ o 3,10"
(0,05) (0,09) ' (0,02)

. 1,07 0,60 3,00
(0,06) (0,07) A (0,07)

8 1,08 2,80
(0,03) A A (0,04)

9 2,95 2,00 1,75 3,68
(0,00) (0,05) (0,04) (0,04)

10 2,56 1,95 1,60° 3,50°
(0,04) (0,01) (0,02) (0,01)

1 2,63 2,56 2,41 3,20
(0,00) (0,05) (0,02) (0,03)

12 2,39 2,10 1,658¢ 3,28
(0,09) (0,03) (0,08) (0,08)

13 H.I. H.I. H.I. 1,10
(0,05)
14 H.JI. H.JI. H.JI. (%"%(Z)
15 H.JI. H.JI. H.JI. (]6"20(2)
16 H.]I. H.I. H.]I. (]6?)3;)
17 1,86 1,60 1,41 3,089
(0,15) (0,00) (0,04) (0,10)

18 H.I. H.I. H.I. 1,39
(0,01)

Bpennoctu mare y Tabein mpencTaeibajy cpeiy BPEIHOCT TPH IOHaBibama. Cpelse BPSIHOCTH Y MCTHM PEIOBHMA Ca
PA3MYMTHM MaIUM CJI0BUMA €y MehycoOHo crartucriuku pasmmunte (P<0,05). A - mueko marapuie ca gomarum CaCl
(276,93 mg/l)}b - miexo marapuiie ca gogatum CaCl (553,87 mg/l);L, mieko marapuie ca gogarum EDTA (1,39 g/l);
H.[I., HUje AETeKTOBaHO.
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4.2.4.4.YTunaj remneparype HHKyOUpamba U HUBOA KOHTAMHMHALIMje HA
AHTHOAKTEPHjCKa CBOjCTBA MJIeKa Marapuile npemMa recTupanum cojesuma E. coli

Pesynratn aHTHOAKTEpHjCKMX TECTOBAa CIPOBEICHHX y OBOj JOKTOPCKO] IUCEPTAIH]U
yKa3yjy Ha 3Hayaj TeMIlepaType MHKyOMpama U BETHMYMHE OaKTepHjCKOT MHOKYJIyMa Ha

AQHTHOAKTEPHUjCKY aKTHUBHOCT MJIEKa Marapmiie pemMa TecTupanuM cojesuma E. coli.

Ha Cnukama 25-30mnpukasane cy npocedne BpeaHoctu opoja E. coli ATCC 8739 E. coli
ATCC 10536y BemTauyky KOHTAMHHHPAHUM Y30pIIMMa MJIEKA Marapuile TOKkoMm 4 mgaHa

uHKyOupama Ha +9u +15 °C.

8
w 6 /
Sicl
e 2, / =DM (9°C)
S W / ——DMDM (15 °C)
© 323 .
& 500
2 \\ —XEB(15°C)

0

] 1 2 3 4
Epene mHEY OHparsa ( TaH)

Cmmka 25.TIpoceune BpenHoctu 6poja E. coli ATCC 8739y tectupanum y3opuuma miieka
marapune (MM) u xparsbrBoM 6yjory (XB) Ha HEBOY KoHTamMuHarmje ox 10F cfu/ml, Tokom
nHKyOupama Ha +9u +15 °C

YKOIMKO ce y OrjieAy ca HajHIKMM HUBOOM KOHTaMHUHAIMje H3BPIIN KoMIMaparuja
e3ynTara antubakTepujckor tecta npema E. coli ATCC 8739cnposeneHor Ha +9 u +15

pesy. 194 p p

°C, BUIIM Ce Ja je jaue aHTHOAKTEPH]CKO JIeJCTBO MIIEKa Marapuile 3adenexxeno Ha +15 °C

(Cnuka 25). Axo ce mak mocMatpa 0poj bakTepuja HaKOH 4 1aHa MHKYOHMpama TO HUje OHOo

CJlyuaj Ha BUIIMM HUBouMa KoHTamuHanuje (Crnuke 26 u 27).
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Cimka 26.TIpoceune BpenHoctu 6poja E. coli ATCC 8739y tectupanum y3opruuma miieka
marapuiie (MM) i xparsisoM 6yjory (XB) Ha HuBoy KonTamuHarmje ox 10° cfu/ml, Tokom
nHKyOupama Ha +9u +15 °C

/ /’/ —MM(©C)
5

—MM (15°C)
——XE (9 °C)

L~
3

1 2 3 4

Epoj E. coli ATCC 8739
(log ct/ml)

]

Bpene mHKy SHparba (1aHI)

Cunka 27.TIpoceune Bpeanoctu 6poja E. coliATCC 8739y tectipaniM y3opiuma Miieka
marapuiie (MM) i xparsisoM 6yjory (XB) Ha HuBoy kortamuHarmje ox 10° cfu/ml, Tokom
nHKyOupama Ha +9u +15 °C.
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Bpoj E. coli ATCC 10536
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Cummka 28.TIpoceune Bpeanoctu 6poja E. coliATCC 10536y tectupanuM y3opiuuma miieka
marapuiie (MM) u xpansusoM 6yjony (XB) Ha HuBOYy koHTaMuHanmje oa 10° cfu/ml, Toxom
nHKyOHupama Ha +9u +15 °C

——MM (9 °C)

\ ——MM (15°C)
——XB (9°C)

1 \ ——XB (15°C)

Bpoj E. coli ATCC 10536
(log ctu/ml)

] 1 2 3 4
Bpene HHKy GHparsa (JaHI)

Cauka 29.TIpoceune Bpeanoctu 6poja E. coliATCC 10536y tectipanuM y30piiMa Miieka
marapuiie (MM) u xpansusoM 6yjony (XB) Ha HuBOY koHTaMuHanmje oa 10° cfu/ml, Toxom
nHKyOHupama Ha +9u +15 °C
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Cimxka 30.IIpoceune Bpequoctu 6poja E. coliATCC 10536y TectupanuM y3opuuma mieka
marapune (MM) u xparsbrBoM 6yjory (XB) Ha HEBOY KoHTamuHarmje ox 10° cfu/ml, Tokom
nHKyOHMpama Ha +9u +15 °C

Mebhytum, mOA OBHM €KCIIEpUMEHTATHUM YCJIOBUMa, mocie 24 cata HHKyOHpama
penykumja Oaktepujckor Opoja je Omma Beha wa +15 °C. Hakon Tora je mejcTBO
AHTUMHUKPOOHUX KOMIIOHEHAaTa MJIeKa Marapuile moueno na ciabu. OBo crialibeme
aHTUOAKTEPHJCKE aKTUBHOCTH MUMIUTHITUPA Op)Ke TPOIICHE aHTHOAKTEPH]CKOT KaIaluTeTa
MIIEKa Marapuie Yy ycioBuMa Behe TemmepaType uWHKyOupama u Behe modeTHe
KOHTaMUHanuje y3opaka. Paznor 30or kojer HakoH 24 cara J0jla3d 10 IMOCTEHNEHOT
cnabspema aHTHOAKTEPH]CKE aKTUBHOCTH Mileka Marapuile Ha +15 °C,tpeba Tpaxutu y
MHOTO OpeM pa3MHOKaBamy TeCT MUKpoopranuzma Ha +15 °Cy ognocy Ha +9 °C.bpoj
E. coliATCC 8739je y xpanspuBoM Oyjony Ha +15 °Crakon 96 catu 10CTUTa0 BPETHOCT
ox 7,83 log cfu/ml §a ruBo xortamunammje 10° cfu/ml), onrocuo 8,00 log cfu/ml fa HuBo
kontamunamuje 10° cfu/ml), wro je HeymopeamBo BHuIE y OJHOCY HAa BPEIHOCTH
peructpoBane Ha +9 °C (Tabene 51 m 52). Ocum Tora, orpaHr4YaBamy aHTHMHKPOOHOT
noTeHIMjana mieka marapuiie Ha +15 °C, BepoBaTHO y HM3BECHO] MEpPH JONPHUHOCH H

MHTEH3UBHHU]JU PACT MPOIPATHE MUKPOOHOTE MIIEKA.

VY OokBHpY HCTpakMBama CIPOBEICHHX y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTanuju yTBpheHa je
pa3IMyYUTa OCET/BMBOCT TECTHPAHUX cojeBa E. COli Ha aHTHOaKTEpHjCKy aKTHBHOCT MJICKa

Mmarapuriie 6ankancke pace. Ha Cnukama 31-37 ynmopehene cy mpomene nmpocedHor Opoja
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E. coli ATCC 8739wu E. coli ATCC 10536y Bemtauku KOHTAMHHHPAHUM Yy30pIMMa

MIIeKa Marapuiie u xpansuBoM 0yjony (XB), Tokom nnkyoupama na +9, +15u +38 °C.

(XS]

==F coli ATCC 8739
\ —FE coli ATCC10536

\ XEB (E. coli ATCC 8739)
\ XB(E coli ATCC 10536)
0

0 1 2 3 4
Bpene mHKy Griparsa (1aHI)

—

Bpoj tectupamix £. coli
(log ctu/ml)

Camka 31.TIpoceune Bpearoctu 6poja E. coliATCC 8739 E. coliATCC 10536y Tectupanum
Y30pIMMa MIIeKa Marapuie i XpansiBoM Oyjory (XB) Ha auBoy konTamuHammje ox 10° cfu/ml,
TOKOM HHKyOupama Ha +9 °C

——L[. coli ATCC 8739
=—FE. coli ATCC10536
XE(E. coli AI'CC 8739)

2
\\ = XF (E. coli ATCC 10536)
1

T~

Bpoj tectipari E. coli
(log cfivml)
W

0 1 2 3 4
Bpeme mHry GHparsa (IanIn)

Cummka 32.TIpoceune Bpearoctu 6poja E. coliATCC 8739 E. coliATCC 10536y Tectupanum
Y30pIMMa MIIeKa Marapuie i XpansiusoM Oyjory (XB) Ha auBoy konTamuHammje ox 10° cfu/ml,
TOKOM HHKyOupama Ha +9 °C
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Cummka 33.TIpoceune Bpearoctu 6poja E. coliATCC 8739 E. coliATCC 10536y Tectupanum
Y30pIMMa MIIeKa Marapuie i XpansiuBoM Oyjory (XB) Ha auBoy kontamuHammje ox 10°cfu/ml,
TOKOM MHKyOUpama Ha +9 °C
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/

4 /
3 //

E. coli ATCC 8739
E. coli ATCC10536

P ~——XB (E. coli ATCC 8739)
——XEB(E. coli ATCC 10535)

(log ctu/ml)

Epoj tectiparix 7. coli

0 —_—
0 1 2 3 4
Bpeme nHKy Griparsa (1aHIT)

Cummka 34. TIpoceune Bpearoctu 6poja E. coliATCC 8739 E. coliATCC 10536y Tectupanum
Y30pIMMa MIIeKa Marapuie i XpansiusoM Oyjory (XB) Ha auBoy konTamuHammje ox 107 cfu/ml,
TOKOM MHKyOupama Ha +15 °C.
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Cummka 35.TIpoceune Bpearoctu 6poja E. coliATCC 8739 E. coliATCC 10536y Tectupanum
Y30pIHMa MIIeKa MarapHIe i XpansusoM 0yjory (XB) Ha HuBoy konTamuHammje ox 10° cfu/ml,

TOKOM MHKyOupama Ha +15 °C.

=FE. coli ATCC 8739
E coli ATCC10536

bpej tectupanix E. coli
(log ctu/ml)

2 3

4

Bpeme mHKy Grparba (TaHI)

—=XE (E. coli ATCC 8739)

——Xb (E. coli ATCC 10536)

Cummka 36.TIpoceune Bpearoctu 6poja E. coliATCC 8739 E. coliATCC 10536y Tectupanum
y30pIMMa MIIeKa Marapuiie 1 XpaHsuBoM 6yjony (XB) Ha Husoy kontamunanmje ox 10° cfu/ml,

TOKOM MHKyOUpama Ha +15 °C
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Cauka 37.TIpoceune BpenHoctu 6poja E. coliATCC 8739 E. coliATCC 10536y Tectupanim
y30pLMMa MIIEKa Marapuiie i XpaHsuBoM 6yjory (XB) Ha HuBoy korTamuHammje ox 107 cfu/ml,
TOKOM MHKyOupama Ha +38 °C

Hako ce E. coli ATCC 8739y oanocy Ha E. coli ATCC 10536mnoka3ana reHepaiHo
OCETJbMBHjOM Ha AHTHUOAKTEPHjCKO [E€jCTBO MJIEKa Marapuiie, HUBO KOHTaMHMHAIUje H
TeMIlepaTypa MHKYyOMpama Cy HWIaK oJpehuBain Kpajike pe3ysTare aHTHOAKTEPHjCKUX
ucniutuBama. Ha +9 °Cje 3abenexeHna jaua aHTHOAKTEPHjCKa aKTHBHOCT MJIEKAa Marapuiie
npema E. coli ATCC 8739,u3y3eB y oriieny ca HajBUIIMM HUBOOM KOHTaMUHAIIHj€ TOKOM
npBa aBa naHa uHKyoupama (Ciuke 31-33).On apyror 1o 4eTBpPTOr JaHa MHKYyOUparma
perucTpoBaHo je ciabieeme JaejctBa oBor mueka mnpema E. coli ATCC 10536 u
WHTEH3MBHpame peaykimje Opoja E. coli ATCC 8739 (Caumka 33). JauunHa
AaHTUOAKTEPHUjCKOT AeoBama oBor Miieka npema E£. coli ATCC 8739napounto noduja Ha
TEKUHH KaJia ce y3Me y 003up pas3iiuka y Op3uHU YMHO)KaBama TeCTHUpPaHuX cojeBa E. COli
y xpanjeuBoM Oyjory Ha +9 °C (Cnuke 31-33).Ha +15 °Cy orneny ca HajHHKUM HHBOOM
KOHTaMHHAIIN]€ MJICKO Marapuiie je Takohe UCTIOJbIIIO CHAXHUJU aHTUOAKTEpHjCKHU edeKaT
Ha E. coli ATCC 8739 Cnuka 34-36).Mehyrum, Ha Temnieparypu uHKyoupama o +15 °C
y orjenuma ca BUIIMM HHBOMMa KOHTaMMHAIMje, MJIEKO Marapuie je MoKas3allo jayd
antubakTepujcku edekar npema E. coli ATCC 10536 Cnuke 35u 36). OBle je KibyuHY
yJIOTy HajBEpOBaTHHje€ OJMIpala MHOrO CHopHja Op3uHa ymHOKaBama E. coli ATCC
10536 (rororoBy TOKOM MpBa TpPH JdaHa HHKYOHpama), y KOMOWHAIMjH Ca HHBOOM

koHTamuHanuje. To 3Haum aa je HajBepoBaTHHje Beha Op3uHa ymMHOXkaBamwa E. coli ATCC
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8739Ha +15 °CrnoTnomMorayra BEJIMKMM MOYETHUM OpojeM OBOT MaTOreHa, JoBeJa je 10
Op>ke TOTPOIIkhe aHTUOAKTEPUJCKOT KalaluTeTa MjeKa mMarapuiie. Y CKJIaay ca TUM, ca
HIOpPacTOM HMBOA KOHTaMUHAIIMje pacia je U pa3iuka y Opojy aBa Tectupana coja E. coli
TOKOM Tpajama oriena. Pesynratu ornena Ha +38 °CmMoxka 1ajy U HajpeallHujy CIUKY Y
noritey ocersbuBoctd E. coli ATCC 8739u E. coli ATCC 10536na anTHOAKTEpHjCKO
JIeJCTBO MJIEKa Marapuiie, jep je oBJe OMo UCKJbYYCH YTHIIa] Op3uHE YMHOKaBama. Ha oBoj
TEeMIIepaTypyu HHKyOMpama Op3WHE YMHOXKaBarmba JiBa TecTupaHa coja E. coli cy Owmie

TOTOBO UCTE, a aHTHOAKTEPUjCKU TOTEHIMjaj] y30paka Mieka 3HaTHO Behu mpema E. COli

ATCC 8739 Cimika 37).

4.2.5.AHTHOAKTEpPHjCKA aKTHBHOCT MJyleka Mmarapuie npema K. pneumoniae
4.2.5.1. AuTudaxkrepujcku Tect Ha +9 °C

VYV Tabenu 67 npuka3aHu Cy caapikaju JIM303UMa, JakTodepruHa U Kaiaujyma oapehenu y
y30pIuMa MIIeKa Marapuie KopuimmheHWM 3a aHTHOakTepujcke TecToBe mnpema K.

pneumoniaera +9u +15 °C.

VY Tabenama 68, 69u 70 npencraBbeHU Cy pe3yiTaTH HCIUTHBamba aHTUOAKTEPH]jCKe

akTuBHOCTH npema K. pneumoniaeéa +9 °C3a pa3nmnunte HUBOE KOHTAMHUHAIIH]C.

Ta6ena 67. Cagpxaj muzosuma (LYZ), makrodepuna (LF) u xanmujyma (Ca)y y3opiwiMa mireka

Marapuiie KopuirheHrM 3a HCIINTHBak€ aHTHOAKTEPHjCKe aKTHBHOCTH mpema K. pneumoniae
Ha +9u +15 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
uHKYOMpama 4. 27 28 32 35 39 42 49 50
(manm)
LYZ (all 2,99 3,89 1,40 2,47 3,1F 2,67 2,41 3,99 1,89
(9/) (0,03) (0,04) (0,11) (0,06) (0,14) (0,06)  (0,02) (0,05) (0,10)
LF i 32,80 3,50 22,80 7,50 34,3 40,8F
(mg/l) WA (180) (040) (2.80) (050) (0,60) **  (070)  PA

1231,06 969,008 716,25 986,30 566,3¢ 752,58 980,008 132356 880,0F

Ca (mg/l) (400)  (500) (3.25) (13,75) (23,75) (20,00) (0,55)  (26,50)  (2,50)

Bpenunoctu nare y Tabenu npeacTaBbajy cpeliiby BPEAHOCT TPHU MOHaBJbamka. Cpenmbe BPEAHOCTH y HCTOM ey ca
PA3ITMYUTHM MAJIM CJIOBHMa Cy cTaTucTnuku pasnuaute (P<0,05).H.1. - HUje IeTeKTOBaHO.
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Ta6ena 68 bpoj K. pneumoniaglogcfu/ml) y Bermrrauku KOHTAMUHHPAHUM Y30pIIHMa MIIEKa
marapuue (HuBo kontamuHamuje 107 cfu/ml) Tokom 96 catu uuKy6Upama Ha +9 °C

Bpeme Y3opum miteka marapuie

HHKYOUpama 13 27 28 32 35 39 42 49 50
(nann) Xb

2,60 262* 260" 262 260" 2597 258" 262" 260" 2,68

0. (0,05) (0,04) (0,05) (0,05) (0,03) (0,05) (0,08) (0,05) (0,05) (0,06)
1 260 260 262 2,59 259 250" 259 259 264 2,63
: (0,06) (0,05) (0,05) (0,03) (0,04) (0,05) (0,04) (0,04) (0,05) (0,01)
5 259 262 260 2,38 262 235° 263 23¢ 260 265°
. (0,05) (0,05) (0,06) (0,05) (0,06) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05 (0,02)
3 262 242 267 21F 260 197 262 1,70 260 2,70°
: (0,06) (0,04) (0,05) (0,23) (0,06) (0,45) (0,04) (0,40) (0,08) (0,05)
4 2,63A 1,97 260" 1,838 2507 17FBC 260" 15PB 260" 2,76

(0,05) (0,05) (0,06) (0,32) (0,05) (0,46) (0,05) (0,31) (0,05) (0,02)

Bpennoctu nare y Tabenn npencraBibajy cpelmby BPEIHOCT TPH IOHABJbamba. Cpeme BPeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTHM MaTiM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbse BpeAHOCTH Y HCTHM pEIOBHMA ca
Pa3IMYKUTIM BEJTHKHUM CJI0BUMa €y MelycoOHo craructiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpanibpuBu OyjoH.

Tadema 69. bpoj K. pneumoniaglog cfu/ml) y Bemraukn KOHTaMHHUpaHHM y30pLUMa MIlCKa
marapuue (HuBo korTamuHaumje 10° cfu/ml) Tokom 96 catn nHKyGHpama Ha +9 °C

Bpeme Y30puu mjieka marapuue
HHKYOHpama
13 27 28 32 35 39 42 49 50 XBb
(manm)
0 359* 3,60 368" 360" 360" 360" 362" 3598* 360°" 3,60

(0,04) (0,01) (0,05) (0,04) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,04) (0,04)
3600 359 359 3600 36 358 359 359 363° 3,60

L (0,04) (0,03) (0,04) (0,04) (0,08) (0,05 (0,05 (0,03) (0,04) (0,05)
2 3,58 3608 360 359 358 3,50 3,60% 359 359 3,65
: (0,05) (0,05) (0,06) (0,04) (0,07) (0,03) (0,04) (0,04) (0,04) (0,10)
3 3,60% 359 367 362 359 3,60 3,50 359 3,60 3,69%
' (0,05) (0,05) (0,03) (0,06) (0,04) (0,06) (0,08) (0,04) (0,05 (0,02)
4 3,64°8¢ 353" 366*5C 350" 3670 361" 3,660 358" 36,0 37PP

(0,02) (0,05) (0,03) (0,03) (0,02) (0,04) (0,02) (0,05 (0,02) (0,02)

Bpennoctu nare y Tabenn mpencraBibajy cpelmby BPEIHOCT TPH IOHABJbamba. Cpeme BPeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTHM MM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbe BpeAHOCTH Y MCTHM pEIOBHMA ca
Pa3IMYKUTHM BEJTKHUM CJI0BUMa Cy MelycoOHo craructiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpanibpuBu OYjoH.

Pesynratu antubakTepujckor Tecta cmpoBegeHor Ha +9 °C, mokazamu cy cnaly
AHTUOAKTEPHjCKY aKTUBHOCT TECTHPAHUX Yy30paKa MJIeKa Marapuile ImpeMa HCIUTHBAHOM
KIuHHYKOM m30s1aty K. pneumoniaeAHTuOaKkTeprjcka akTHBHOCT MJICKA Marapuiie je y
OBOM Cly4ajy ToJpa3yMmeBaia mMajao cropuju pact K. pneumoniagy ogHocy Ha pact y

MO3UTHUBHO] KOHTPOJIIH.
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Ta6ena 70. Bpoj K. pneumoniaglog cfu/ml) y Bemrraukn KOHTaMHHHPaHHAM y30pIMMa MIIEKa
marapuue (auBo konramuHamuje 10° cfu/ml) Tokom 96 catu uuKy6upama Ha +9 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
HHKYyOHpama
13 27 28 32 35 39 42 49 50 Xb
(manm)
0 460" 4,604% 460" 460" 459" 460" 460" 453" 4594 46P°

(0,02) (0,01) (0,02) (0,01) (0,03) (0,02) (0,01) (0,03) (0,02) (0,02
4,60 460 462 459 467 4,60 467 460 46 4,6F

1. (0,02) (0,02) (0,01) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,03) (0,04) (0,05)
5 4,61 467  464° 460  46F° 460 4,63 460 468 467
: (0,01) (0,03 (0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,02)
3 4,63 4600 465 467 465 4,60 4,65 46F 467 4,70°
: (0,01) (0,01) (0,02) (0,000 (0,01) (0,02) (0,01) (0,03) (0,02) (0,03)
4 469" 4638 470" 46P% 468" 462° 470" 463B 470" 4,75'°

(0,01) (0,01) (0,01) (0,02) (0,01) (0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,03)

Bpenunoctn nare y TabGenu mpeacTaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cperbe BPEAHOCTH Y CTUM KOJOHAMa ca
Pa3MYMTHM MakM cioBuMa cy MelhyycoOHo craructuuku pasimmunre (P<0,05). Cpembe BPEAHOCTH Y HCTHM PEIOBHMA Ca
PA3IIMYKMTHM BEJTMKHUM CJI0BUMa Cy MelycobHo craructiuku pasmmuute (P<0,05).Xb - xpansbuBu OyjoH.

CHaxXHMjU aHTUOAKTEpUJCKH TOTEHIHjasl padyyHajyhu cBa TpuM HHBOA KOHTAMHHAIIH]E,
perucTpoBaH je koj y3opaka 27, 32, 3% 49, koju cy umanm Behu caapikaj makrodhepuHa
(22,8-40,8 mg/lju penatuBHO BeNUKY KOHIEHTpalujy iau3osuma (2,47-3,89 g/l) Tadene
68-70). Y oBOM orieay HHje JAETEKTOBaHa Meljy3aBHCHOCT cajpikaja Kallujyma u
aHTUOAKTEepHJCKE aKTUBHOCTH Yy30paka MiieKa wmarapuie. Hu y jemHO] HeraTuBHO]

KOHTPOJIM HHUje IETEKTOBaHO mpucycTBo Enterobacteriaceae.
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4.2.5.2 AuTu6akrepujcku Tect Ha +15 °C

YV Tabenama 71, 72 m 73 mpukazaHu Cy pe3yJNTaTH HUCIUTHBama aHTUOAKTEPH]jCKE
aKTHBHOCTH 0/1a0paHuX y3opaka mjeka marapuile npema K. pneumoniaeia +15 °C3a

PA3INIUTC HUBOC KOHTaMI/IHaHI/Ij C.

Ta6ena 71. Bpoj K. pneumoniaglog cfu/ml) y Bemrraukn KOHTaMHHHPaHHAM y30pIMMa MIIEKa
marapuue (HuBo kontamuHanmje 107 cfu/ml) Tokom 96 catu uuKy6upama Ha +15 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
HHKYyOHpama
13 27 28 32 35 39 42 49 50 XBb
(manm)
0 2,487 2487 2497 2487 2497 2487 2487 2497 2487 2487
' (0,04) (0,04) (0.02) (0,02) (0,03) (0,02) (0,03) (0,03) (0,04) (0,03)
1 2,80° 199 246 212 279 210 199 266 202 43P
' (0,08) (0,05) (0,08) (0,05 (0,05 (0,05) (0,07) (0,00) (0,02) (0,02)
2 33%¥ 126 250 112 3,05 1,65 267 1,1@ 205 646
' (0,000 (0,05) (0,03) (0,13) (0,04) (0,15) (0,01) (0,18) (0,02) (0,05)
3 3,76' 4,87 33¢ 112 2,7¢ 2,06 7,35
: ©03 " 01 " (004 (018 (©o01) " (003 (0,03
4 4,60°° 5,93°¢ 3,444 3,48°4 3,43% 781"
' ©o01 ™ 004 " ©o0 " (002 " (006 (0,01)

Bpenunoctn nare y TabGenu mpeactaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cperbe BPEAHOCTH Y CTUM KOJOHAMa ca
Pa3MYMTHM MakM cioBuMa cy MelhyycoOHo craructuuku pasimmunre (P<0,05). Cpemmbe BPEAHOCTH Y HCTHM PEIOBHMA ca
PA3IIMYKMTHM BEJTMKHUM CJI0BUMA Cy MelycoOHo craructiuku pasmuuute (P<0,05).Xb - xpansbusu OyjoH.

Ta6ena 72. bpoj K. pneumoniaglog cfu/ml) y Bemrraukn KOHTaMHHHPaHHAM y30pIMMa MIlEKa
marapuue (HuBo kontamuHanmje 10° cfu/ml) Tokom 96 catu uuKy6upama Ha +15 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
HHKYyOHpama
13 27 28 32 35 39 42 49 50 XBb
(manm)
0 3,484 348" 3457 3487 3504 3484 3487 349" 3497 3,494
: (0,02) (0,03) (0,08) (0,02) (0,04) (0,03) (0,04) (0,03) (0,04) (0,03)
1 3,87 2,97 382 338 370 2,99 346 295 349 568
: (0,12) (0,02) (0,02) (0,01) (0,13) (0,04) (0,01) (0,00) (0,02) (0,03)
9 4,78 2,65 588  340° 4,28 2,87 45 260 443 75T
' (0,01) (0,07 (0,01) (0,11) (0,05) (0,01) (0,02) (0,01) (0,02) (0,01)
3 5,23 2,36 6,25 327 44T 2,52 4,66 239 475 7,83
' (0,58) (0,04) (0,01) (0,08) (0,03) (0,02) (0,01) (0,02) (0,03) (0,02
4 53PF 2,234 6,99°¢ 2,79° 465F 254C 510" 2200 5,138 796"
' (0,01) (0,08) (0,05) (0,03) (0,000 (0,03) (0,01) (0,01) (0,02) (0,01)

Bpenunoctn nare y TabGenu npeactaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cperbe BPEAHOCTH Y MCTUM KOJOHAMa ca
Pa3IMYMTHM MakM cioBuma ¢y MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpemmbe BPEAHOCTH Y MCTHM PEIOBHMA Ca
Pa3IIMYKMTHM BEJTMKHAM CJI0BUMa Cy MelycobHo craructiuku pazmuunte (P<0,05).Xb - xpansbusu OyjoH.
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Ta6ena 73. bpoj K. pneumoniaglog cfu/ml) y Bemrraukn KOHTaMHHHPAaHAM y30pIMMa MIlEKa
marapuue (auBo konramuHanuje 10° cfu/ml) Tokom 96 catu uaKy6upama Ha +15 °C

Bpeme Y3opuu Mieka marapuue
HHKYyOHpama
13 27 28 32 35 39 42 49 50 XBb
(manm)
0 4,487 44" 4487 448" 448" 44PN 44FP 448" 4,494 4;18
: (0,02) (0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,04) (0,02) (0,03) 0.03)
1 4,97 449 4,99 447 456 450 4,90 449 497 6,50
' (0,00) (0,01) (0,00) (0,03) (0,32) (0,02) (0,05) (0,03) (0,01) (0,02)
9 6,08 4,48 6,24 458 581 449 6,05 45%  6,1F 7,55
' (0,04) (0,02) (0,01) (0,03) (0,03) (0,03) (0,04) (0,05 (0,02) (0,05)
3 6,38 4,48 6,50 4,97 6,29 4,50 6,45 449 6,41 7,94
' (0,46) (0,03) (0,00) (0,04) (0,01) (0,02) (0,01) (0,03) (0,03) (0,02
4 740" 44PP 745BC s590'¢ 685" 54F 7,438 458F 747C 8,04

(0,01) (0,01) (0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,03) (0,03) (0,02) (0,04)

Bpennoctu nare y Tabenn npencraBibajy cpelmby BPEIHOCT TPH IOHABJbamba. Cpeme BPeIHOCTH Y MCTHM KOJIOHaMa ca
Pa3MYUTIM MM croBuMa cy MehycoOHo craructuuku pasimmuure (P<0,05). Cpensbe BpeIHOCTH Y HCTHM pEIOBHMA ca
PA3IIMYKMTHM BEJTMKHAM CJI0BUMa Cy MelycobHo craructiuku pasmuuute (P<0,05).Xb - xpansbusu OyjoH.

VY ornenuma Ha +15 °Cnako ce MOXe yOuHMTH 3aBHCHOCT CTereHa peaykuuje opoja K.
pneumoniagTabene 71-73)ox canpxkaja nakrodepuHa y ucnuranum yzopuuma (Tabena
67). Mehyrum, oOBIe ce MpPH BHUIIKM HHBOMMA KOHTAMHHAIIMjC BHIM M KOpejaluja
UHTEeH3UTeTa aHTHOaKkTepujcke aktuBHOCTH (Tabene 72 m 73) u caapikaja JM303uMa y
y3opuuma miieka (Tabena 67). bakrepunuiHa akTHBHOCT MJIeKa Marapuiie je 3a0enexeHa
caMmo TNpH HajHW)KEM HHMBOY KOHTaMHUHAalMje M TO UCKJBYYMBO y y30puuMa ca Hajehom
KoHIIeHTparjoM naktodepuna (Tabema 71). AHTHOAKTEpHjCKa aKTUBHOCT y30paKa MiieKa
ca HECKMM HuBooM koHTamunauuje (107 cfu/ml), y xojuma nakrodepus HUje IeTeKTOBAH
WM je Ouo mpucyraH y ManuM KoHueHTpamujama (3,5-7,5 mg/l), cacrojana ce y
ycropaBamy pacta K. pneumonia@o kpaja uakyoupama (Tabemna 71). Ha cpenmeM HUBOY
kontamunammje (10° cfu/ml) y ysopumma ca mHajsehuM caapxkajeM naktodepuHa,
PETUCTPOBAHO je CMambehe Opoja TeCT MUKpOOpraHu3ama 10 Kpaja nHkyoupama (Tabena
72). Y y3opuuma 42 u 50 nar ¢dasa je mpoayxeHa 3a 24 cara y OJHOCY Ha pacT y
XpaHJpMBOM Oyjony. Hakon Tora, momuio je 1o cinabibema aHTHOAKTEpUjCKEe aKTHBHOCTH
OBHUX y30paKa MJICKa, ajld HE U J0 HEHOT MOTIYHOT MpecTaHka, ¢ o03upom na ce 6poj K.
pneumoniaeno kpaja WHKyOHpama YMHOKaBa0 MHOTO MamOM Op3HHOM y OJHOCY Ha
xpansbuBH OyjoH (Tabena 72). Ha oBoM HMBOY KOHTaMHUHalMje, OWia je BEOMa youJbUBa
Mel)y3aBHCHOCT cajpkaja TU303UMa U aHTUOAKTEPHjCKEe aKTUBHOCTH y30paka miieka. Tako
je y3opak 28 ca HajmamuM caapkajem oBor mporewHa (1,4 g/l) mokazao Hajcimabuju

aHTHOAKTEpUjCKU MoTeHIMjan mnpema K. pneumoniaeV tecry ca HajsehuM HHBOOM
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koHnramuHanuje (Tabena 73), Hajjauy aHTHOAKTEPH]CKY aKTHBHOCT UCIIOJBHIIA CY Y30PIH
27 u 49 koju Cy, OCUM BUCOKE KOHIICHTpaIHje JakTodepruHa, UMajau U HajBehu caapikaj
m3o3uma (Tabena 67). Y y3opumma ca MamuM caapxajem jakrodepuna (3,5-7,5 mg/l)
Hajjauya aHTHOAKTEpHjCKa aKTHUBHOCT 3a0eJekeHa je TOKOM IpBa 24 cata MHKyOHpama,
KaJia je J0MLIo 0 MaJior moBehama Opoja TecT Mukpoopranuzama. Hakon ncreka 24 cara,
6poj K. pneumoniage noveo yop3aHo aa pacre, mrto yimyhyje Ha TO 1a OBH y30pIH MieKa
BUIIIE HUCY MOCEIOBAM aHTHOAKTEPUjCKY aKTUBHOCT. Y ekcnepuMmeHTy Ha +15 °CHuje
yTBpheHa 3aBUCHOCT aHTHMOAKTEPHjCKe aKTHBHOCTH y30paka Mjeka marapuue mnpema K.
pneumoniaeoa caapxkaja Kaiaujyma y oBuM y3opuuma. IIpucyctBo Enterobacteriaceae

HUj€ I€TEKTOBAHO Y HETATUBHUM KOHTpOJIaMa.

4.2.5.3.AnTudaxkrepujcku Tect Ha +38 °C

Y Tabenu 74 mpukasaHu Cy pe3yiaTaTd MCIUTHBakba AHTUOAKTEPHjCKE aAKTHBHOCTH
BEIITAYKH KOHTAMHHHPAHHX y30paka MIIeka mMarapuue (HuBo KoHTamuHammje 107 cfu/ml)
npeMa KIHHHYKOM u3ojarty K. pneumoniaeia +38 °C.V Tabenu 74 takohe cy matu u
cajipKaju JIM303UMa, JJaKTodeprHa U Kajllijyma, oipe)eHn y UCTIUTaHUM y30pIIuMa MJIeKa

Marapuiie.

Pesynrati aHTHOAKTEpHjCKOT HCHUTHBAWA, NpeAcTaBbeHu y Tabemu 74, ykazyjy Ha
AHTHOAKTEPHjCKYy AKTUBHOCT HCIMUTAHHX Y30paka MIIEKa Marapuile MpemMa TeCTHPaHOM
uzonaty K. pneumoniaeKona cBux tectupanux yzopaka 6poj K. pneumoniage tokom 8
caTh MHKyOMpama MMao CIMYHY TeHICHUHM]y rnpomeHe. Hamme, Taj Opoj je on mouerka
MHKYOMpama pactao J0 YETBPTOI WIIM TETOr caTa (HEeylmopeAnBO MamOM Op3HHOM Y
nopehemy ca XxpaHJbUBUM OyjOHOM), a OM HAKOH TOra Imo4eo jaa omajaa. Melyrum, jacHo
j€ Jla TOCTOj€ pa3JIuKe y aHTUOAaKTEPHUjCKOM TOTEHIIM]ary u3Mel)y TecTupaHux y3opaka, jep
je HakoH 8 caTu WHKyOMpama 3a0eleXeH pa3Nu4uT Opoj TeCT MHUKpOOpraHuzama. 3a
pasznuky ox Tecta ca ogabpanum cojeuMma E. colin Salmonellaosae Huje yrBphena Besa
n3Mmely cremeHa penykmuje Opoja TECT MHUKpOOpPraHM3aMa W cajpkaja Kajaujyma y
y3opruma Mieka. To ce Haj0osbe BHAM Ha TpuMepy y3opaka 46 u 47, Koju Ccy MoKa3aiu
3HAUajHO jaue aHTHOAKTEPHjCKO JEjCTBO Of y30pka 29, mako OH MMa CKOpo Ayruio Behu
caapxaj kammjyma (Tabena 74). To ynyhyje Ha mocrojame pasIMYUTOr MEXaHU3Ma

aHTHOAKTEPUjCKOT JelioBamba Mileka Marapuile mpema K. pneumoniaey omgHocy Ha
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tectupane cojee E. coli u Salmonella C o63upom Ha mMHOro Behe KOHIIEHTpaIHje
au3o3uMa y mopehemy ca maktodepunom (Tabema 67), BepoBatHo je ma u koxm K.
pneumoniaem3o3uM uMma TIaBHY yJIOry Y aHTUMHUKPOOHO] aKTUBHOCTH MJIEKa Marapuiie.
be3 o63upa Ha TO mWTO je Hajjaue aHTHOAKTEPUJCKO AEjCTBO 3a0ETEKEHO Y Y30pKYy ca
Hajehum canpkajem nu3osuma (Tabema 74), He MOKE C€ M3BECTH CHUTYypaH 3aKJby4ak O
JTUPEKTHO] MOBE3aHOCTH Ca/AprKaja JIM303UMa U CTEIEeHA PENyKIHje TECTUPAHOT MaTOreHa

nmoa OBUM CKCIICPUMCHTAJIIHUM YCJIOBUMA.

Tademna 74.bpoj K. pneumoniaglog cfu/ml) y miexy marapuiie Tokom 8 caTé HHKyOUpamba
Ha +38 °C

Bpeme ¥Y30puu mjexka marapuie
"“Kyg']‘)pa“’a 29 41 43 44 45 46 47 48 XB
0 2,604 2594~ 260" 2597 2597 25974 260" 260" 259
(0,04) (0,03) (0,04) (0,05) (0,03) (0,05) (0,06) (0,05  (0,04)
1 2,811 2,62 2,81 2,83 2,83 2,82 2,84 2,858 2,76
(0,01) (0,03) (0,02) (0,090 (0,03) (0,06) (0,03) (0,02) (0,01
5 2,88 2,64 2,83c 2,97 2,84 2,858 2,83 2,87 3,35
(0,03) (0,01) (0,02) (0,03) (0,03) (0,02) (0,01) (0,05  (0,01)
3 2,96’ 2,70 2,80° 2,05% 2,91 2,87 2,85 2,91 4,04
(0,06) (0,02) (0,08) (0,05 (0,02) (0,01) (0,02) (0,04)  (0,02)
4 2,04 2,86 2,810 3,00 3,03 2,88 2,94 2,9G% 5,20
(0,06) (0,04) (0,07) (0,01) (0,05) (0,04) (0,000 (0,03)  (0,15)
5 2,03 2,87 2,091° 3,08 3,18 2,68 2,76% 2,89° 6,10
(0,05) (0,07)  (0,03) (0,02) (0,06) (0,01) (0,02) (0,02)  (0,19)
6 2,91 2,77 2,86 2,97 3,11 2,3% 2,04 2,88% 6,87
(0,01) (0,02) (0,03) (0,02) (0,03) (0,06) (0,00) (0,03)  (0,03)
- 2,920 2,72° 2,88¢ 2,94 2,94 1,73 1,67 2,90" 7,72
(0,02) (0,02) (0,05) (0,06) (0,01) (0,12) (0,33)  (0,02)  (0,01)
N 2,92°A  27¢  27PE  204PA 274P  13¢B 2,94~  g19F
(0,000 (0,000 (0,02) (0,000 (0,02) (0,000 % (0,03)  (0,01)
LYZ (all 1,88 2,00° 2,86 2,26° 3,64 3,28 4,85 1,04
) (0,08) (0,09) (0,02) (0,04) (0,03) (0,01) (0,06)  (0,08) i
LF I 15,80° 14,35 15,78 314% 36,7¢ 2,90
(mgll) HA 0,09 (006 "% (0,08) (0,46) (0,20)  (0,07) )
902,8' 5923% 7045 633,F 3659 567, 6215 544.2%
Ca (mgl/l) -

(0,000 (0,85) (2,550) (3,10) (3,90) (1,10) (0,40)  (9,75)

Bpenunoctn nare y TabGenu mpeactaBibajy cpeliby BPEIHOCT TPH IOHaBJbamba. Cperbe BPEAHOCTH Y UCTUM KOJOHAMa ca
Pa3MYMTHM MaTkM cioBuMa cy MehyycoOHo craructuuku pasimmunre (P<0,05). Cpemmbe BPEAHOCTH Y HCTHM PEIOBHMA ca
PA3IMYKMTHM BEJTHKHM CJI0BUMA Cy MelhycobHo craructiuku pazmmunre (P<0,05).H.1. - HHje nerekroBano; Xb - XpaHIbUBH
Oyjon; LYZ - mu3o3um; LF - nmaktrodepun; Ca .xanmujym.

3a pa3nuKy Off TOra, CTENCH PEAYKIIHje HCIUTHBAHOT coja K. pneumoniaéwno je TupeKkTHO
MIPOTIOPIIMOHANIAH CaApIKajy JakToepruHa y y3opuuma Mjeka marapuiie. Tako je Ha Kpajy

ornena HajBehu Opoj TecTUpaHOr maToreHa OMO JETEKTOBAaH y y30pIMMa y KOjuMa je
157



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

naktodeprH OMO MCIIO TPAaHUIIE NETEKIM]je UK je OUO MPUCYTAaH y MaJIO] KOHIICHTPAIIN]!
(2,9 mg/l), a Hajmamu Opoj y y3opuuMa ca HajBehOM KOHIIEHTPAI[{jOM OBOI MPOTCHHA
(Tabena 74). IlpucyctBo Enterobacteriaceaenuje neTeKToOBaHO Yy HEraTHBHUM

KOHTpOJIama.

4.2.5.4.YTunaj remneparype HHKyOUpamba U HIBOA KOHTAMHMHALMje HA
aHTHOAKTEPHjCKa CBOjCcTBA MJIeKa Marapuile npema K. pneumoniae

AHTHOAKTEPHjCKH KalaluTeT Mjieka Marapuiie mpema K. pneumoniage ocuMm caapixajem
au303MMa U JakTodeprHa OMO YCIOB/BEH M TEMIEpaTypoM HHKyOHpama U HHUBOOM
KOHTaMUHaIMje Mieka TecTupaHuM mnaroreHoM. Ha Cromkxama 38-40 mpukazane cy
npomMeHe mpoceyHor Opoja K. pneumoniaey BemTauykd KOHTAMHHHPAHUM y30pIHMa

MIIeKa Marapuiie u XxpanbuBoM 0yjony (Xb), Tokom nakybupama va +9u+15 °C.

—

N\

/ ——MM (9°C)
4 —— MM (15 °C)
/ XE (9 °C)
L mm— -

0 1 2 3 a4
Bpeme nHEYGHpara (JTaHI)

(log cfi/ml)

BEpoj K. preumoniae

Cimka 38.IIpoceune Bpeqnoctu 6poja K. pneumoniag tectupaHuM y30opipMa MiIeKa Marapuie
(MM) 1 xparssuBoM 6yjory (XB) Ha HuBOy KoHTamMuHammje o 107 cfu/ml, Tokom nHKyGUparba
Ha +9u +15 °C.

Mamu 0poj Tectupane K. pneumoniageructpoBan y miieKy Marapuiie HakoH 96 catu
nHKyOupama Ha +9 °Cy nmopehewmy ca +15 °C He 3Haun HETOBY jauy aHTHOAKTEPH]jCKY
aKTHBHOCT Ha OBOj TeMIeparypH, Beh je paszior ToMe cropuju pacT OBOT maToreHa Ha +9
°C. To ce jacHo BuaM aKko ce mopenu Opoj oBUX OakTepHja y XpaH/bHBOM OyjoHy Ha 15u
+9 °C. Vmpago ce temneparypa ox +15 °Croka3ana kao IOBOJbHH]jA 32 aHTUOAKTEPH]CKO
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JICjCTBO MJIEKa Marapuiie mpeMa ucnutuBadoMm cojy K. pneumoniag oxnocy na +9 °C.Ta

yMbeHUIA je Omta Hajounrneannja y Tabemu 64, roe K. pneumoniaey uyetupu y3opka

HUje Oulla JeTeKTOBaHa HaKOH 72 cara. Pas3ior Tome BepoBaTHO Jieku y Behoj aKTUBHOCTH

JIM303MMa U JTaKTOo(heprHa Ha BUIIO] TEMIIEPAaTypH HHKYOUpama.

Bpoj K. prewmoniae

(log ctu/ml)

p—

/

/

/ _

L=

a 1 2 3 4

Bpeye mHryOHpama (h)

——MM (9 °C)

MM (15 °C)
XB (9 *C)

—F (15 °0)

Cimmka 39.TIpoceune BpeaHoctu 6poja K. pneumoniag tectupanuM y30opiiMa Miieka Marapuiie
(MM) u xparssuBom Gyjory (XB) Ha HuBOY KoHTaMuHarmje ox 10° cfu/ml, Tokom HEKyGHparsa Ha

+9u +15 °C.

Gpoj K. preeumonicae

(log ctu/ml)

~J

2 3 4
Bpeme HHKY GHparea (J1aHt)

——NMM (9°C)

—NM (15 °C)
XB (9 °C)

—XB(15°0)

Cummka 40.TIpoceune BpeaHoctu 6poja K. pneumoniag tectupanuM y30piiMa Miieka Marapuiie
(MM) u xpanmsusom Gyjony (XB) Ha HuBOY KonTamuHarmje ox 10° cfu/ml, Tokom HHKyGUpama Ha

+9u +15 °C.
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[Ipema u3BemTajuMa M3 JIUTEpAType MUHUMATHA TEMIIEpaTypa Ha K0jOj j€ JTU303UM MJIeKa
Marapuiie Mmokazao aHTHOAKTepHjCcKO (CH3MMATCKO) aenoBame Omima je +15 °C Mariani,
2010).Mehyrum, ¢ 003upom Ha, y u3BecHOj Mepu ycropeH pact K. pneumoniag mieky
marapuue ytBphen Ha +9 °C, ouurienHo je na cy aHTHOAKTEpHjCKE KOMIIOHEHTE OBOT
MJIeKa OWJie aKkTHBHE W Ha OBOj TeMIieparypu. Takohe je Benrka u BepoBaTHOhaA 1a je ToM
yCcrIopaBamy pacTa JIONpHHENa U HUXKa TeMIepaTypa HHKyOupama, Ha K0joj cy OakTepuje

MHaue OCEeTJbUBHU]E Ha JIeJCTBO JIU303UMA.

3aBUCHOCT HMHTEH3MTETa AHTUOAKTEPHjCKE AKTHBHOCTH MJIEKA MarapHie Oj IOYeTHe
KOHTAMUHAIIMje TECTHPAaHWM IIaTOT€HOM, NPAaKTUYHO 3HAa4d Jla aHTHMHUKpPOOHE
KOMITOHEHTE MJIEKA Marapuile MMajy HEKH CBOj OTPaHUYCH KammauTeT KOJu MOXe Ja Oyne
notpomeH. Ha npumep, ncnurtuBanu coj K. pneumoniage y orsieny ca HajHIH)KHM HUBOOM
KOHTaMHUHAIIMje HaKOH 72,01H0cHO 96 catu nHKyOHMpama y yzopuuma 32, 49, 27 39 6uo
ucnox rpanuiie aereknuje (Tadbena 71). Meljyrum, moBehameM HHBOA KOHTAMUHAIIHM]E OBAj
MaTOTeH je y MCTUM Yy30plMa Ha Kpajy oryena OO JIETEKTOBaH, C THMM INTO je OWO
npucytan y Behem Opojy o je HuBo koHTamuHanuje 6uo Behu (Tabene 72wu 73).bpoj K.
pneumoniage nakon 96 caru uHKyOHMpama y ekcriepuMeHTy Ha +9 °C 6no cpasmepan

HUBOY KOHTaMHUHaIIH]e.

VY Tecry ca K. pneumoniaeioBehame HHBOa KOHTaMHHAIIM]E je Takohe M0BEIO 10 Opike
NOTPOIIKHE aHTUOAKTEPHCKOT KamanureTa Mieka marapuie. Tako je mpoceuan 6poj K.
pneumoniae&amo npu HajHIKEM HUBOY KOHTAMHHAIIMj€ TOKOM LEJIOT eKCIIePUMEHTa 01O
Hmwkn y ormeay Ha +15 °Cy ommocy ma +9 °C, (Camka 38). IloBchamem HuBOa
KOHTaMHHAIIMj€ CMabUBA0O CE TIEPHO]] TOKOM Kojer je Ha +15 °Coenexxen HUXHU Opoj OBOT
narorera y onaHocy Ha orien Ha +9 °C (Ciumke 39 um 40). IloBechamem HuBOA
KOHTaMUHAIMje J0oJa3d /0 u3paxkaja YTHIQ] TeMIepaType MHKyOHMpama Ha
aHTHOAKTEPHjCKy aKTUBHOCT Mileka Mmarapuiie. K. pneumonia ce na +15 °C Opxe
YMHOXKaBa, Ma ce 3axBajbyjyhu Tome mpu BehuM HHWBOMMAa KOHTaMUHAIIH]E€ IOCTEIEHO

WHXUOMpPA aHTUOAKTEPU]CKO JICJCTBO MJIEKa Marapuliie.
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4.3.MexaHM3MHU AaHTHOAKTEPHUjCKOT /1eJI0Baha MJIeKa Marapuie

4.3.1.MexaHu3MH AHTHOAKTEPHUjCKOT J1eJI0Bakba Mjieka marapuie Ha ['pam
NMO3UTUBHE DaKkTepHje

[Ipema u3BemTajuMa APYrux ayTopa JHM303MM je HOCWJIAll aHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTH
wieka Marapuie (Qureshiu Enbergs, 2012Zhang u cap., 2008). AutumMukpoOHa
AKTHBHOCT JIM303MMa CE€ 3aCHMBA HAa CIIOCOOHOCTH OBOT MpPOTEWHA Ja Xujpoiusyje B-1,4
rmko3uaHe Bese wm3Mely N-anerunmypamMuHCKe KucennHe W N-aneTuiariyKo3aMHHA
NPUCYTHOT Yy MENTHIOTJIIMKAHCKOM ¢10jy henujckor 3uaa OGakTepHja, ITO 32 MOCIEAUILY
uMa meroy jerpananujy u cmpt hemuje (Floris u cap., 2003). [Ipema HaBoguma u3
auteparype, I'paM mo3uTuBHE OakTepHje Cy Beoma OCET/bMBE Ha iu303uM, jep je 90%
IBUXOBOT henujckor 3uaa cacraBibeHo of nentuaoriaukana (Florisu cap., 2003).Ca npyre
CTpaHe, MeNTUAOMINKaH Ko ['pam HeratuBHUX Oaktepuja uynHM ox 5 1o 10% ctpykrype
henujckor 3muma, a oBe OakTepuje Mopes Tora IMOCEAYjy M CIOJballllby MeMOpaHy Koja
mTATH henujy o HETaTMBHHMX YTHIAja U3 croJeamnme cpeaunue (Barbioli u cap., 2012)
(Cnuka 41). Mehytum, opehemeM pesynrara HCIIUTHBAba aHTHOAKTEPHjCKE aKTHBHOCTH
MJIeKa marapuile Ha ['pam mosutuBHE W ['pam HeratwBHE OakTepuje JTOOHjEHUX y OBO]j
JOKTOPCKOj TUCEpTaIdju, YOUeH je clabuju aHTHOAKTEpHjCKHU TOTEHIUjal OBOT MJIEKa
npemMa ['paM TO3UTUBHUM cojeBUMA. Y JOCTYIIHOj HAy4yHO] JIUTEPaTypHU IIOCTOje
pa3IMYUTH HABOJIU O OCETJHMBOCTH L. monocytogenes: S. aureust Ha aHTUMHKPOOHO
JIEJCTBO JIM303UMa, KOJU WOy OJl TOTIIYHE PE3UCTEHTHOCTH OBUX OakTepHja Ha HETOBO
JIejCTBO, A CBE J0 3HAUajHOT ycropaBama muxoBor pacra (Benkerroum, 2008; Bera
cap., 2005; Burkeu cap., 2014; Magau cap., 1998; Magau cap., 2006; Florisu cap.,
2003).06jammeme otnopHocTr L. monocytogenes S. aureusia 6akTepHUIMIHO JI€jCTBO
au3o3uMa Tpeba TPaXHWTH Yy TpolecuMa MoAuduUKaIuje MeNTHIOTIMKAHCKOT CJioja
muxoBor henujckor 3uma (Aubry u cap., 2011; Benkerroum, 2008; Burkecap., 2014,
Callewaertu Michiels, 2010).Kox 6akrepuja mocToje pa3iuuuTe CTpaTeruje oa0paHe 0.
XUJAPOIUTHYKOT JIejCTBa JIM303UMa. J[OK HEKHM MeXaHW3MH YKJbY4y]y HnojaaTHe hemujcke
CTPYKTYpe, Kao IITO Cy CHOJballllba MeMOpaHa WIIM Karcyjla OKO IMENTHIOTITHKAHCKOT
clioja Koje crpevaBajy MpUCTYI MOJIEKYJIIa JIM303uMa BberoBuM [-1,4 rmuko3uHIM Be3ama,

Ipyru noapa3dymenajy moaudukanuje nentugoriarkana (Benkerroum, 2008).
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Cauka 41.Crpykrypa henujckor 3una 'pam mo3uTHBHUX U ['paM HeraTuBHUX OakTepHja

(http:/Nlegacy.earlham.edu/~stephse/Streptococaggmnes.htm)

Jenna o Tux moaudukamnuja HazuBa ce O-areTunamnyja u IpeacTaBiba goaaTak amerara C-
6 xuapokcwiIHO] rpynu jdaHna N-ameTwiMypaMuHCKe KucenuHe. O-areTwnanja uma 3a
MOCITICANITY CTBapame MPOCTOpHE Oapujepe 3a Mosekyne am3o3uma. OBa ameruianyja
0JIBUja C€ MOJ KaTAIUTUYKKUM JejcTBoM O-aneTuntpancdepase, Kojy CHHTETHINY cojeBH L.
monocytogenes S. aureusoju nocenyjy oatAren (Burkewu cap., 2014; Laaberkir cap.,
2011).

Crenen O-anerunainuje Bapupa y 3aBUCHOCTH 0J1 0AaKTEPUJCKOT COja U CTapOCTHU KYATYpeE,
u obuuHo je momudukoBano on 15 no 70% mnentupornukana y hemujckoMm 3uay.
VYcnopaBame pacta L. monocytogenes S. aureusy miieKy marapuiie Od MOTJIO OUTH
HOCJIEANIIA TOTa HITO MENTHUAOTIMKAHCKH CJI0j HHUje Yy MOTIYHOCTH MOIU(HMKOBAH, ma
JU303UM HIaK UMa ofapeheHn MpUCTyN MUJBHUM MECTHMa Ha MEeNTUAOTIUKaHy. JIupeKTHa
Kopenamyja u3mely crernena O-aneruianyje MeNTUAOTIMKAHA U OTIIOPHOCTH HA JTU303UM

je ocuM 3a S. aureusaokaszana u 3a apyre 6akrepujcke Bpcre (Laaberkiu cap., 2011).

162



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Jox xox S. aureusD-ameruianyja ©Ma MPUMapHy YJIOTY Y HETOBOj PE3UCTCHTHOCTH Ha
nejcrBo smsosuma (Benkerroum, 2008)xox L. monocytogenesioctoju jorr jemHa
Mo u(UKaIHja MENTHIOTIMKAHCKOT ¢J0ja Koja je mo3Hara mnoj HazuBoM N-peanerunanuja
(Bonecau cap., 2011).To je ctpykrypHa Moaudukanuja omoryhena reaomom pgdAkoju
HOCH KOJ 3a CHHTe3y €H3MMa renTtuioriaukad N-meanerniase, Moa YUjUM KaTaTUTHIKIM
JICjCTBOM J10J1a3u 710 oBor mporieca (Bonecau cap., 2011; Burkex cap., 2014).IIperxoana
UCTpaXHMBamka Cy IOKa3aja Jla je HAKOH WHakTuBamnuje reHa PgdA L. monocytogenes

HOCTaja €KCTPEMHO OCETJbHBAa Ha OAaKTEpUIMIHY aKTUBHOCT ju3o3uma (Bonecawm cap.,

2011).

Haxime, L. monocytogenes S. aureuscy Ha OakTEpUIIUIHO JI€JCTBO JIM303MMa OTIIOPHHU
300or cnocoOHOocTH cuHTe3e eH3uma O-ametun TpaHcdepaze W mentugoryivkad N-
neanerwiaze. MelhyTtum, wu3BemTaju KOjU TOBOpE O TMOTIYHOj OTHOpHOCTH L.
monocytogenes S. aureusia aHTUMHUKPOOHO JI€JCTBO JIM303MMa, MaxOM C€ OJHOCE Ha
KOMEpIHjaiHi JIN303uM Ocnania kokommjer jajera (Berawu cap., 2005; Burkewu cap.,
2014). HacympoT ToMe, qpyra UCTpaKMBama Cy YCTAaHOBWIIA aHTHMHUKPOOHY aKTHBHOCT
JIM303UMa XyMaHOT MJIeKa Ha S. aureusu3pakeHO Kpo3 3Ha4YajHO YCIIOpaBambe HEroBOT
pacra (Magau cap., 1998; Magai cap., 2006).Mako Tauan MexaHu3aM OBOT JI€jCTBa HHUjE
MO3HAT, MPETIOCTaB/ba C€ Ja je OH IMOoCIenuiia JOJaTHE AaKTHMBHOCTH HEKHX JPYTUX
komroHeHara mieka (Magawu cap., 2006). Hanasu 3a XymMaHO MJIEKO Cy T€HEPAIHO Y
CKIIaAy ca pe3yiTraruMa JOOWjeHHM Yy OBOj JOKTOPCKO] JWUCEPTAlHjH, jep je U OBIE
PErUCTPOBAaHO CMamkEHE Op3WHE YMHOXaBama TECTUpaHOr coja S. aureus [lobujeHu
pe3yaTaTH Cy Takohe y carjJacHOCTH ca H3BEIITajuMa O aHTHUOAKTEPUJCKOM JICJIOBAIY
KOOMJbEr JIM303MMa, CTPYKTYPHO HajONMKer JIM303UMY MIIEKa Marapuile, KOju roBope O
OaKkTepUIMIHOj aKTHBHOCTH OBOI mpoTenHa mpema E. coli, amu He m mpema S. aureus
(Bruhn u cap., 2011). ¥ wunHaue BpjO JIHMUTHPAHHM JIUTEPATYPHUM IOJallAMa O
AHTUMHUKPOOHO] aKTUBHOCTHM MJIEKa Marapuiie, IOCTOj€ TMOJald O aHTHOAKTEePH]CKOj
aKTUBHOCTH OBOT MJjIeKa mpema S. aureusiakon aurectuje (Nazzaroum cap., 2010). Tidona
u cap., (2011)cy y CBOM HCTpakMBamy yCTAaHOBHJIM 3HAYajHO MHXUOHUTOPHO JEIOBAHE

MIIeKa mMarapuiie mpema L. monocytogenaspe u HakOH JUTECTH]E.

Pesyntatu nmobujeHu y OKBHpPY OBE IOKTOPCKE AWCEpTaIlMje yKa3yjy Ha TO Jia je yYKyITHa
aHTHOAKTepHjCcKa aKTUBHOCT MJIEKa Marapuile mpema L. monocytogenas S. aureusisoro

KOMILIEKCHHUja O]l MPOCTOT XUJIPOJIUTHYKOT JIeJIOBaha HEroBOT JIN303uMa, jep 0e3 o03upa
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Ha HEKE M3Y3ETKE PETUCTPOBaHE y orjeauma ca S. aureusia +15 °C (labene 26-28)u L.
monocytogenesia +9°C (Tabeme 16 u 17), crpora Be3a u3mel)y aHTHOAKTEpHjCKOT

NOTEHIMjajla MJIeKa Marapuiie mpeMa MOMEHYTHM COjeBHMa U cajJpraja JH303MMa HHje

yTBpheHa.

[Tomataka o aHTHOAKTEPUJCKOM JEJIOBamy JIakKToPeprHa M3 MIIeKa Marapuie npema L.
monocytogenes S. aureusseMa y JOCTYITHO] Hay4yHO] JuTepaTypu. HacympoT Tome,
[I0CTOj€ M3BEUITaju O OAKTEPHOCTATCKOj aKTMBHOCTH XYMAHOT JakTodepuHa mpema S.
aureus koja je y pyHKIIHjU BEroBe CrocoOHOCTH Be3uBama reoxha (Diarrau cap., 2002).
MNako w3BecHH TOMPUHOC JaKTOdEeprHA YKYIMHO] aHTHOAKTEPU]CKOj aKTHBHOCTHU MIIEKa
Marapuie npemMa L. monocytogenest S. aureusne Tpeba 3aHEMapHUTH, JU303HM je€
HajBepOBAaTHHUjE MPUMApHU HOCUJIAIl aHTHOAKTEPUjCKEe aKTUBHOCTH, C 003UPOM HA MHOTO
Behe KOHIIEHTpaluje Jn303uMa yTBp)eHe y HCIUTHBAHUM y30pLKMMa MIleKa marapuue. Y
MPWJIOT TOME Takohe Wje W YHMIbCHMIIA J1a Y OBO] JIOKTOPCKOj T€3W HHUjE J0OKa3aHa Be3a
n3Mel)y KoHIleHTpanyje JakTopepruHa M aHTHOAKTEPHjCKE aKTUBHOCTH MJIEKa Marapuiie

npemMa TecTupaHuM ['pam MO3UTHBHUM COjeBHUMA.

Cnaba, anmu Wmak perucTpoBaHa MHXMOMTOpHA AKTUBHOCT HCIMTAaHUX Yy30paKa MIleKa
marapuiie npema S. aureusia +9 °Cnpu HmwxkuM HEBoMMa KoHTamuHaiuje (Tabene 23 u
24), morna O Aa WIe y MPUIOT JIENOBalky HEKHX APYrHMX aKTUBHUX KOMIIOHEHTH OBOT
mieka. Haume, mpema nauTeparypHuM IMojJalMa MUHHMMaJIHA TeMIlepaTypa morpeOHa 3a
€H3UMATCKy aHTHOAKTepHjCKy aKTHBHOCT JM303MMa M3 MIleKa Mmarapuiue npema ['pam
nosutuBHOM Micrococcus lysodeikticuge usnocuna +15 °C (Mariani, 2010)Y osom
ClTy4ajy JOMPUHOC HHUCKE TeMIlepaType MHXHOHMpamy pacta S. aureusMoxe OUTH Beoma
3Hayajan. OcuM Tora 1To je AeuHucaHa Temreparypa HHKyOupama Ousa caMo 3a CTerleH
BUILA OJ MUHHMMAJIHE TEMIlepaType HeonxonaHe 3a pact S. aureus(8 °C), ona ra je
BEPOBAaTHO UYMHWIA Mamke OTIOPHUM Ha JIM303HMM, YCIEA MPOAYKIHjEe Mame KOJIHMYUHE

ouomace (Johansem cap., 1994).

Jakie, ¢ 063upoM Ha KOMIUIEKCHOCT MEIjyMa KaKBO j€ MJIEKO Marapwuiie, TOCTOjH BeJIhKa
BepoBaTHONhA J]a M HEKe JPyre KOMIIOHEHTE OBOT MJIEKa OCHM JIM303UMa H JAaKTOdEepHHa,
MOjeITMHAYHO WIIM Y CHHEPTU3MY, /1]y U3BECTaH JONPUHOC YCIIOpaBamby pacTa TeCTUPAHUX
I'pam nmosutuBHUX OakTepuja. To OM Ha MPBOM MeCTy MOTJe OMTH HEKE MacHE KHCEIIMHE

ca J100Opo TO3HATUM U JIOKYMEHTOBAaHMM aHTHOAKTEPHjCKUM J€jCTBOM mpema ['pam
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MO3UTHBHUM OakTepujama, kao mto cy juHonHa (Cigp), maypuncka (Cio.q) ¥ OlCHHCKA

kucenuna (Cig.1) (Galbraithu cap., 1971; Galbraitu Miller, 1973).

W3 tor pasnora je y y3opiuMa Miieka Marapuiie OalkaHCKe pace KOoju cy KopuurheHH 3a
UCIIMTUBAkE aHTUOAKTEPHjCKe aKTMBHOCTH mpeMa L. monocytogenes S. aureusia +38

°C, oapehen caaprkaj MaCHUX KUCEJIMHA, KOjH je mpuka3aH y Tabenu 75.

Ta6ena 75.Canpixaj macuux kucenusa (% m/m)omabpannx y3opaka MiIeKka Marapuiie

Macne O3HaKa y30pKa
KHCEeJIUHE
(% m/m)

21 22 24 51 52 53 54 55
8:0 4,0¢ 3,7 4,7 2,2 2,8 1,5 2,6° 2,1
' (0,10)  (0,34) (0,13) (0,12) (0,19) (0,14) (0,21) (0,24)
100 11,0 13,8 11,7 53 12,¢ 4.8 9,2 5,4
' (0,18)  (0,99) (0,59) (0,37) (1,28) (0,34) (0,33) (0,25)
110 2,1° 2,2 1,1° 0,92 2,1 0,8 1.9 1,12
' (0,16)  (0,17) (0,15) (0,04) (0,19) (0,05) (0,12 (0,12)
120 11,8 14,2 10,6 6,1° 15,7 4.8 13,7 6,2
' (0,72)  (0.12) (0,20) (0,42) (0,98) (0,15) (1,19) (0,39)
140 10,7 12,2 8,6° 6,3 13,5 5,12 13,3 6,6
' (0,86)  (0,86) (0,31) (0,42) (0,94) (0,41) (0,81) (0,36)
141 0,2 0,2 0,9 0,5 1,1 0,4
: (0,03) A A (0,03) (0,04) (0,01) (0,05) (0,03)
15:0 Y ; 0.8 1,0 0,5 0,6 0,8 0,8
' A A (0,09) (0,08) (0,03) (0,03) (0,06) (0,09)
16:0 18,3« 18,81 16,0° 19,4 17,8 18,1° 18,8 19,24
' (1,14)  (0,50) (0,58) (0,95) (0,09) (0,14) (0,64) (0,46)
161 3,5 4,2 6,3 6,6 4,12 6,1 6,6" 5%
' (0,04)  (0,42) (0,59) (0,46) (0,31) (0,14) (0,66) (0,15)
180 1,0 1,6 1,6 1,2 1,9 1,4° 1,5° 1,5°
' (0,10)  (0,21) (0,01) (0,15) (0,28) (0,13) (0,05) (0,06)
181 15,0 12,3° 13,° 20,1 10,9 20,9 11,8° 20,38
' (0,55)  (1,22) (0,16) (0,90) (1,13) (0,08) (1,04) (1,35)
18:2n6 18,1 12,6 18, 24,3 14,4 28,7 15,8 21,9
<n (0,30)  (1,54) (0,47) (0,52) (1,37) (0,49) (0,42) (0,90)
18:3n3 4,1° 4.4 7,6 6,3 2,6 6,5 3.4 8,6
~n (0,34)  (0,21) (0,62) (0,12) (0,07) (0,15) (0,38) (0,48)
20:2 H.II. H.JI. H.II. H.II. H.JI. H.I. H.I. (5'088)

Bpennoctn nate y TaGenu mpencraBibajy Cpearby BPEIHOCT TPH MOHaBJbarba. Cpemrbe BPEOHOCTH y UCTUM PENOBHMA Ca
PA3TMYKUTHM MAJIM CJIOBUMA Cy MeljycobHO craructiuku pasiuuute (P<0,05). H.1. - HUje JeTeKTOBaHo.
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VY ucnuTaHuM y30pIMMa MIIEKa Marapuile, Ol MacHHX KHCEIIMHA ca aHTHOAKTePHjCKUM
JIejCTBOM, AeTeKToBaHO je mpucycTtBo nuHOMHE (Cigp), maypuHcke (Ci.0) M OJNECHHCKE
kucenune (Cig.1), Koje cy y 30Mpy y aHATU3UPAHUM y30pIHMa MIICKa Marapyiie YMHUJIC O]
40,3 no 54,7% on yxkynaux macHux kucenuHa (TaOema 75). AHTHOAKTEPH)CKO JEjCTBO
JIMHOJIHE U OJICMHCKE KUCETIMHE OTJie/ia Ce y CTUMYJIAIMjH YCBajamha KUCEOHHKA O] CTpaHe
I'pam mo3uTuBHUX OakTepuja a0 OaKTEpUIMIHUX KOHIICHTpAallMja, KOj€ W3a3uBajy
mmsupame mnporomacta (Galbraith u Miller, 1973). Takohe, mocroje momamu o
CHHEPTUCTHUYKOM JICjCTBY JIMHOJIHE U ojienHCcKe kucenune npema S. aureugDilika u cap.,
2000), mox ce cMatpa da JaypuHCKa KuceiawHa Mmely 3acmheHMM MacHHM KHCElWHama,
noceyje Hajjaue anTuOaKTeprjcko aejctBo Ha ['pam mosutusHe Oakrepuje (Kabarau cap.,
1972). JlunonHa KUCEIMHA CBOJUM JENIOBAakeM INPOJIYXKaBa Tpajame jar ¢asze ko ['pam

nosutuBHUX Oaktepuja (Galbraithu cap., 1971).

[Tpema HaBoaMMa U3 nuTeparype naypuHcka kucenuna (Cpo.0) je nmpema L. monocytogenes
y 7a00paTOPUjCKUM YCIOBUMA TOKa3aia OaKTEPUIIMIHO ICJCTBO MPU KOHIEHTPAIUjU O]

10-20 pg/ml (Wang Johnson, 1992).

4.3.2.MexaHU3MHI aHTHOAKTEPHjCKOT JeJI0Bamba Mileka marapuie Ha ['pam
HeraTuBHe DaKTepuje

4.3.2.1 MexaHu3Mu aHTHOAKTEPHjCKOT JIeJIOBalkba MJIeKa Marapuile Ha E. coli,

S. Enteritidis u S. Typhimurium

Pesynratn aHTHOAKTEpHJCKOT HWCMUTHBama JOOHJEHH Y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE
JHcepTaluje yKa3yjy Ha Kopenanujy usmely caapikaja Kaanujyma y MIEKYy Marapuie H
cMamema Opoja henmja Tectupanux cojesa S Enteritidis,S. Typhimuriumu E. coli. Osa
3aBHCHOCT OM Ce MOTjia TyMaduTH crocoOHomhy nu3o3uma mieka pamunnje Equidaena
B&XKE JOHE Kalllujyma (Ca2+) u ¢opMmupa IMHEapHE mpoToduiIameHte, mTo je Beh
JOKa3aHO KOJ KoOusber nu3o3uma. C 003upoM J1a KOWBH U Marapliiy MpeAcTaBibajy OIMCKe
BpCTE cucapa, koje cy wianoBu ucte Equidae pammmuje (Xu u cap., 1996), mocroju
BEJIMKa BEpPOBAaTHOhA CIMYHOCTH CTPYKTypa HHHUXOBUX JHM303MMa, MOCEOHO MmMTO 00a
mu3osuma mnpunanajy g-tumy (Wilhelm, 2009; Bruhnu cap., 2011). Haume, cHaxxHa

Kopenanuja u3Mel)y akTUBHOCTH JIM303MMa U cajjpkaja Kaunujyma Beh je 3abenmexeHa y
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KoomibeM Mieky (Sarwaru cap., 2001),a y m0CTymHOj HaydHO] JIMTEpATypH IOCTOj€
W3BEIITajU KOjU TOBOPE O OAKTEPUIIMIHO] aKTUBHOCTH KOOWJBbET JM303MMa npema ['pam
HeraTuBHUM Oaktepujama, ykspyuyjyhu E. coli (Bruhn u cap., 2011). Tu wusBemraju
Cyrepuinry na jOHHU ca? MyTeM Be3WBama 3a KOOWJbM JHM303UM UYWHE OBa] MPOTEHH
CTaOWJIIHMJUM ¥ T1O00JbIIIaBa]y HETOBY aHTUOAKTEPUJCKY aKTUBHOCT mpema ['pam
HeraTUBHUM OakTepujama. Koowbu nu3zo3um mokazyje 50-51%uaeHTHYHOCTH CEKBEHIIE
ca JIM303UMOM Oenanna kokommjer jajera (Bruhnwu cap., 2011).3a pa3nuky of i1u303umMa
Oenanna kokommwjer jajera (Koju mpumnana C-THITy) M YMja aHTHOAKTEPHjCKa aKTHBHOCT j€
nprMapHO ycMepeHa ka I'pam mosutuBHuM Oaktepujama (Floris u cap., 2003), koOusbu
JIM303UM HMMa CIIOCOGHOCT BesuBama jona C& ' (Nitta u cap., 1987; Tsuger cap., 1991).
OBa CcrocOOHOCT je yCIOBJbEHA MOJICKYJICKOM CTPYKTYPOM KOOMJBET JIM303UMa M aKTUBHO
ydecTByje y popMupamy meroBux onmromepaux obnuka (Desmetu cap., 1992; Van Dael,
1993). ®opmuparme JIMHEAPHUX WM MPCTEHACTHX CTPYKTypa JIM303UMa 3aBHCH O]
KOHIIEHTpalije Kamujymoux jona (Malisauskasu cap., 2003),rae yaeo nuHEapHUX
CTpyKTypa pacre ca mosehameM caapxkaja jona C&', 10K Cy mpcTeHAacTe CTPYKTYpe y
BeheM Opojy mHpucCyTHE caMO y CiIy4ajy HHXOBOI OJCYCTBAa. TpaH3uIMja MOJIEKYyna
au303uMa W3 HaTUBHE ¢dopMme y (riaMeHTO3HE CTPYKType OJBHja CE€ TOJ YTHIajeM
HaeJleKTpucama meroBor monekyna (Malisauskasi cap., 2003).C 063upom 1a JH303UM
mieka marapuiie npunana g-tuny (Wilhelm, 2009), meroB Mosekysn BepoBaTHO HMa
CTPYKTYpy Kamujym Besyjyher [-moMeHa cIudHy OHOj KOJ KOOWJBbET JH303uMa
(Permyakovu cap., 2006).3060r Tora je oBaj Je0 MOJIEKyJia HajBEPOBATHH]€ HETaTHBHO
HaeJeKTpucaH. MJeKo Marapuiie caipu pa3auduTe KOHIIEHTpAIM]e KaJIIUjyMa Ydju JOHH
npu pH 7,11-7,25 (pHBpeaHOCT HMCHOMTAHUX Y30paka MJIEKa Marapuiie), MOTry ja
HEYTPaJIMIy HETaTHBHO HACJICKTPUCAKE HA MOJCKYJAy JIM303MMa, W JIOBEAY [0
obpasoBama JmHeapHux ¢opmu. Ha cimmm 42, nat je memMaTcKu MpuUKa3 HaTUBHE Gopme

MOJICKYJIa KOOHJBET JIN3031Ma.
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Ca®" - Besyjyhu
JIOMeH

Cauxka 42.11lematcku mpuka3 MOJIEKyJia KOOUJbET JM303uMa y HAaTUBHO] hopmu. XKyTom Gojom je
03HAYeH JIe0 MOJICKYIIa 3a Koji ce Besyjy C&' joru (Wilhelm, 2009).

Cnuunao ToMe, hopMUpame JIMHEAPHUX aMIionaa koousber nu3o3uma Ha 37 °Cwu npu pH
2, 00jalImbeHO j€ HEeYTpaIM3allijoM HETaTUBHOT HAEJIEKTpHUCamkha Ha MOJIEKYITy KOOWJbEr
JIM303MMa, KOje Ce OJIBMja y MaHUpy HeyTpanu3anuje joHuMa kamujyma (Malisauskasa
cap., 2003). BesuBame joHa Kamujyma Takohe penykyje XuapopoOHOCT KOOHIbEr
JIM303UMa, C 003UPOM J1a Cy KOHPOpMAIIHjCKe TPOMEHE TakBe Jia XuApoGoOHU perHoHU Ha
MOJICKY/Iy TpOTEHHa MocTajy Mame npucrymaunu (Haezebroucki cap., 1992;Noppewn
cap., 1996).To mMoke OMTH O 3HAYaja 3a aHTHOAKTEPUjCKY aKTHBHOCT, 300T TOra INTO
criojpamima MeMmOpaHa I'pam HeratuBHUX OakTepHja, Kao XHIPOQWIHM HETaTUBHO
HACJICKTPUCAHH CJI0j, MpeACTaBiba Oapujepy 3a xuapodooOue mosekyne (Masschalcku

Michiels, 2003).

Mexanu3aM aHTHOAKTEPH]CKOT JIeJI0Bamka JIn303uMa Miteka Marapuiie Ha E. coli, morao 6u
Oouth cimyaH MexanusMy nenoBama SP-A surfacant nporenna. Mako SP-A nporentn

npunangajy c-tumy jeuutuHa (Wu u cap., 2003), buxoBa aHTUMUKPOOHA aKTUBHOCT je
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Takolhe 3aBuCHa of Kaiiujyma. MoJIeKyJlapHU MEXaHHW3aM HUXOBOT JIeJIOBaKka YKIbYUYje
JOHCKe MHTepakije n3mel)y MO3UTUBHO HACNIEKTPUCAHUX PE3H/ya POTEHHA U HETaTUBHOT

HaeJeKTpucama Ha nospiuau hemuje E. coli (Wu u cap., 2003).

Kanmujym 3aBucHa mpupoaa aHTHOAKTepHjCKe aKTHMBHOCTH MIIEKa Marapuie mpema S.
Typhimurium, S. Enteritidisu o6a Tectupana coja E. coli, morBphena je y ornmeny na +38
°C momaBatbem CaChb m EDTA y omabpane y3opke oBor mieka. Jlomarak Behe
xonueHrpauuje CaChje noeo 1o cHaXxkHHje peAyKiuje Opoja xxuBux henmja S. Enteritidis,
S. Typhimuriumu E. coli ATCC 10536 Ta6ene 47, 48u 66),mto Ou ce MOriio o0jacHUTH
BehuM ynenom muHeapHuUX (OpMHU JM303UMa Yy TPUCYCTBY Behe KOHIICHTpaIHje
KannujymoBux joHa. Hakon momaBama CaChb Behe cmameme Opoja S. Enteritidis je
3a0enexxeHo y yzopuuma mieka ca Behum canpxajem nmzosuma (Tabema 47), mrto je
HajBepoBaTHHUje mocienuia Beher Opoja peuenrtopa 3a joHe kamuujyma. Hacympor tome,
WHXUOWpame aHTHOAKTepUjCKE AaKTUBHOCTH MJIEKa Marapuile, pPEeruCTPOBaHO HAaKOH
nomatka EDTA, mornmo 6m ma Oynme mocieauna kammujym - EDTA wmHTepakmmja
(Christensenu cap., 2003), 1j. Be3uBama KajlMjYMOBHX jOHa W3 MJICKa Marapuie 3a
nonatu EDTA. 3axBaseyjyhu ToM Be3uBamy, oapeheH mporeHar joHa Kallujyma mocTaje
HEJOCTYIaH 3a WHTEPAKLHWjy ca JM303MMOM OBOT MIIEKA, a CMamemhe KOHICHTpAIH]je
pacmojoKMBUX jOHA OBOT MeTaja HUMIUTMIHPA M CMamemke CaApikaja JIMHEAPHHX
CTpYKTypa (opMHUpaHHX y MIeKy Marapuue. Besyjyhu xamanurer nomaror EDTA (1,39
g/l), m3pauyHar Ha OCHOBY MOJEKYJICKMX Maca kaiauujyma u EDTA, xao um Ha 06a3u

IbHUXOBOT OJIHOCA Be3MBama, 01o je oko 190 mg/lkamujyma.

HNako cy ayTopu IpeTXOAHUX HCTpaKMBama Cyrepucal Ja ce Kaimujym Be3yjyhu [-
JIOMEH Ha MOJIEKYIY KOOWJhEr JIH303MMa JICHATYpHUIe Ha HUXHUM TeMmIeparypama, He
[I0CTOje TMOJAIM O HEroBOj TPaH3UIMUM Yy KoOwsbeM wiu Marapehem nm3o3umy Ha
temneparypama ox +15 °Cunn HmwkuM. Yrpkoc tome mto je Mariani (2010)u3Bectro na
JU303UM MJIEKa Marapuiie Huje 0mo aktuBaH ucnon +15 °C uctpakuBama cpoBeieHa y
OKBHPY OBE JIOKTOPCKE OMCEpTalldje ToKasaja Cy IMOCTOjahe CHA)KHE aHTHOAKTEPHjCKe
aKTUBHOCTH MJjieka Mmarapuiie npema S Enteritidis, S Typhimurium u E. coli Ha
temneparypama on +9 m +15 °C, Tokom 4 nana uHKyOupama. OOjalImeme OBUX
KOHTPAJIUKTOPHUX Hajlaza OW ce MOryio HahW y pa3IMuuTOM HaYyuHY aHTHOAKTEPH]CKOT
JICITOBama JIN303uMa Mileka Marapuiie npema ['pam veratuBauMm E. coli, S Enteritidisu S.

Typhimurium y nopehewy ca I'pam nosutuBHom Micrococcus lysodeikticugMariani,
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2010). Hamme, y yciaoBHMa HHCKHX TEMIIEparypa TOKOM MPOAYKEHOT BpEMEHA
WHKyOWpama, aHTHOaKTepHjcKa aKTHBHOCT JM303MMa MJIEKAa Marapuiie IpemMa Trope
noMeHyTUM ['pam HeraTMBHMM OakTepHjaMa, HajBEpOBAaTHHjE j€ HE-CH3UMATCKOT
KapakTepa, U OJ[BUja C€ MyTeM HheroBe TpaHchopmaiuje y pumaMeHTO3HE CTPYKTYpe Y
MPUCYCTBY jOHA Kaiiujyma. PasHM OOJIUIM HE-€H3MMATCKOT aHTUMHUKPOOHOT JeIOBama
pa3IMUUTUX BpCTa JIM303MMa, YKJbY4dyjyhu moBehame MNponmyCTJbUBOCTH CIIOJbATEHHX
meMmOpaHa OakTepujckux henuja, HOTBph)eHH Cy y MPETXOMHUM CTyAMjaMa JAPYTHX ayTopa
(Iborahim u cap., 1996; Masschalcka Michiels, 2003).Tako cy ucnutHBama Koja Cy
BpIIICHA HAa XEMH]CKH M TOIUIOTHO ACHATYpHUCAHOM JIM303MMY OeJlaHIla jajeTa TmokKas3aia
Clla0JbeHhe HHErOBE CH3MMATCKE AaKTHBHOCTH, a ca JApyre CTpaHe WHTCH3MBHPAC
aHTHOAKTEpUjCKe aKTUBHOCTU mpema ['pam HeraTuBHMM Oaktepujama, 0e3 criabibema

ETOBOT JIejCTBa ITpeMa [ 'paM mo3uTUBHUM OakTepujama.

AHTHOAKTEpHjCKH MOTEHIHjal Mileka Marapuiie npema S. Enteritidisu S. Typhimuriumua
9 u +15 °C, yrBpheH y 0BOj JOKTOPCKO] AMCEpTaluju, OWO je NMPUMapHO YCIOBJbEH
canpxkajem kanuujyma (Tabene 31-43),mrTo je meTekToBaHO M 3a o0a TecTupaHa coja E.
coli (Tabene 50-62). OncycTBO IUpPEKTHE 3aBUCHOCTH aHTHOAKTEPUjCKOT IMOTEHIIMjasa
miteka marapuiie (mpema S.Enteritidisu S. Typhimurium)ox caapikaja 1u303uMa y Orjieay
Ha +15 °C ([abene 38-43), Moriao 6u ce 00jaCHHTH YHILEHHIIOM Ja Cy CBH HCITHTAHH
y30pIM MJICKa Marapuile MMajid peJIaTUBHO BHCOK cajpxaj au3osuma (2,0-3,6 g/l),
3axBajbyjyhu KojeM Cy HajBepOBaTHH]E MOCEIOBAIN JI0BOJbAaH OpOj peLienTOpa 3a BE3UBALE
CBUX TIPUCYTHUX cg’ jona. OTyna je BepoOBaTHO Ja c€ y y30puHMMa MJjieka ca Behum
KOHIIEHTpalldjaMa Kainudjyma (OJHOCHO ca’ jona) ¢dopmupao Behu ymeo JIHMHEApPHUX
npoTtopuiIaMeHara JiM3o3uMa, ma cy 0e3 o03upa Ha cajapikaj JU303UMa OBH Y30pIH
UCIIOJbaBaJIi CHAXKHU]Y aHTHOAKTEPUjCKY aKTUBHOCT. HacynpoT Tome, y eKCliepuMeHTy Ha
+9 °Cucnuradu y30pIy Cy MOCEI0BaIIN JIM303UM Y MHOTO BeheM oricery KoHIIEHTpalyja
(1,0-4,1 g/l) Tabene 31-36). Mehyrum, Ha OBaKO HHCKOj TeMIEpaTypH CHHTE3a
JUHEapHUX NpoToduIaMeHaTa JU303MMa Ce€ BEpOBAaTHO O/BHja cropuje Hero Ha +15 °C,
Tako Aa Behu caaprkaj HATUBHOT JM303UMa, HE 3HA4M 00aBe3HO W Behu ynmeo JIMHeapHHX
dopmu NTM303UMa, OAHOCHO jaduy aHTHOAKTEpHjCKy akTUBHOCT. Cropa TpaHcdopmanuja
HAaTHBHOT JIM303MMa Y JIMHEapHe MpOoTOo(QHIaMEHTE Ha HHCKHM TeMIlepaTypama je
HajBEpOBaTHU]E€ PA3JOr HEMOCTOjalkba JAUPEKTHE Mely3aBHCHOCTH HHUBOA JIM303UMa H
AHTHOAKTEpUjCKe aKTUBHOCTH MJieka Marapune npema E.coli ATCC 8739 na +9 °C
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(Tabene 50-52). C 63upom Ha To ma je +38 °C MHOro MOBOJbHHja TEMIIEpaTypa 3a
CHHTE3y JIMHeapHHUX mporoduiamenara nuzosuma (Malisauskast cap., 2003),6mi0 je 3a
OYCKHMBAaTH Jla y OBOM OrJieny Be3a u3Mel)y KOHIIGHTpalMje HAaTUBHOT JIM303UMa H
AHTUMUKpPOOHE aKTHBHOCTH MIIeKa Marapuie Oyzae Bum/buBa. Mebhytum, TOo HHUje Ono
ClTy4aj HajBepoBaTHH]j€ 300T HUCKOT HUBOA KOHTAMHUHAIIM]€ TECTUPAHUM MaTOreHUMa (102
cfu/ml) u peratuBHO KpaTKOT BpeMeHa HHKYyOUpama y3opaka mieka. CBakako Ja je HUCKU
nrBo koHTamuHaruje (107 cfu/ml) Morao 3Ha4ajHO 1a TONMPHHECE TOME [ W OHH Y30pLIH y
KOjUMa j€ JIN303UM OHO MPHCYTaH y MAambUM KOHIIEHTpalMjaMa MOKaxy aHTHOaKTepHjCKO
nenoBame. Bpio je BepoBaTHO Aa OM Ha HEKOM BeheM HHUBY KOHTaMUHAIHMje Ha
temriepatypu on +38 °C anTubakTepujcku edekaT OBaKBHUX y30paka HM30CTao, MOTOTOBY
ako ce uMMa y BHAY Ja je oBa TemIeparypa OJMCKa ONTHUMAJIHOj TEMIIepaTypu 3a

pa3MHOKaBame TecTupanux naroreHa (Brisseu cap., 2006).

Jaye anTHOakTepHjcKO nejcTBO Mieka marapuie npema E. coli ATCC 8739u E. coli
ATCC 10536 perucrpoBano Ha +15 °C § mopehemy ca ormemom Ha +9 °C),
HajBepOBaTHHUjE je Kao M y cilydajy TecTHpaHux cojeBa Salmonellaspp.pesynrar Beher
cazpkaja TMHEapHUX MpoToduiIaMeHara JIn303uMa Ha O0BOj TemmnepaTypu. Hanme kako je
Beh peTXoaHO HaBENEHO, caapiKaj JuHeapHuX (GopMmu au3o3uma mnopesa PH BpeaHocTH u
cajpskaja KaJllijyMOBUX jOHA, 3aBHCH U O] TeMIlepaTtype HHKyOupama (Permyakow cap.,
2006). Bumia TemmepaTypa WHKyOMpama OM MOXIa MOIJda Ja 3Ha4d OpxKy
TpaHcopMmanujy TpoTeMHa Yy JuHeapHy ¢opmy u Behum yneo mMHeapHUHX
nporoduiaMeHara JHM303MMa, IITO WMIUIMIHAPA jady aHTHOAKTEPHJCKy aKTHBHOCT.
WNHTeH3uTeT aHTHOAKTEpHjCKE aKTUBHOCTH MJyleka marapuiie Ha +15 °Cowuo je orpanuyveH
HUBOOM KOHTaMHHallMje, OJHOCHO BehoM Op3MHOM YMHOKaBamba TECTUPAHHUX NaToreHa Ha

OBOj TEMIIEpATypH.

O6e Ttemmeparype uHKyOupama (+9 m +15 °C) cy HHCKE y OJHOCY Ha ONTHMAIIHY
TeMIIEpaTypy pacTa TECTUPAaHHX MATOTeHa, TaKo Ja Tpeba y3eTH y 003HMp M YMILCHUILY Ja
cy OakTepuje Ha HIKMM TeMmIlepaTypaMa T'€HEpaJlHO OCETJbMBHjE€ HA JI€JCTBO JM303MMa.
Bakrepujcke henmje Ha HIWKHM TeMIlepaTypamMa HMajy Mame IUMEH3HUje, IITO 3a
NOCJEIUIly MMa TMPOAYKIM])Y MamHX KOMWYMHA Onomace 3a uctu Opoj henmmja u Behy

oceTspMBOCT Ha u303uM (Johansem cap., 1994).
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PasarunTa OCeTIHMBOCT TecTUpaHuX cojea E. coliu Salmonellaspp.na anTubaktepujcko
JIelIoBamke MJICKA Marapuiie, yrBpheHa y oBOj JOKTOPCKO] AuCEpTaldju, Moria Ou OuTh
MOCNIEANIIA HEKUX pa3JiiKa y MHUXOBUM NemujcKUM CTpyKTypama. ['pam HeraTHBHE
Enterobacteriaceaey ox yrumaja u3 croJpamime cpeanHe 3amTHheHe KOMIUIEKCHOM
CTPYKTYpOM CBOj€ CHOJpalllilbe henmjcke MemOpane. Y  WEH cacTaB  yjasu
munononucaxapuanu ¢ioj (LPS ca HeraTMBHO HaeleKTPHCAHUM MOJIEKYJIMMa, IPUMApPHO
JOKAJM30BAaHUM Ha CIIOJbAlIOj CTPaHM MeMOpaHe M CTaOWIM30BaHHUM MPUCYCTBOM
JMBOBAJICHTHUX KaTjoHa. bounm mnonumcaxapunau janmu LPS monekyna o06e36ehyjy
xuapoduIHy TMOBPIIMHY OakTepujcke hemuje, JOK JaHIM 3acMheHMX MacHHMX KHCEIMHA
YgHE OBy MeMOpaHy pelaTUBHO 4YBPCTOM Yy mopehewmy ca ApyruM (ochOIUHIHIM
crpykrypama (Ellison u Giehl, 1991).Ha Cnunu 43 nat je npuka3 crtpykrype LPS cioja

crioJpaiime MeMOpane ['pam HeraTuBHUX OakTepuja.

“Smooth” coj
o ——

-

O nommcaxapuaHu

JIaHATIL
“Semi-rough” coj
Cropammse Q
jesrpo )
) “Rough” coj

YHyTpalime
jesrpo

:“ s ?‘v

<

JIarman A

Z“ }

N
W

Cauka 43.11leMaTcKu IpHUKa3 CTPYKType TUmonoarcaxapuaaor cioja (LPS)cmospanme
MeMmOpane ['pam HeraTuBHUX OakTepHja.

LPSuma ecennujanty CTpyKTypaiHy U (QyHKIIMOHAIIHY YJIOTY, IPBEHCTBEHO Y TPAHCIIOPTY
xuapodoOHUX MolsieKyaa y yHyTpaumocT Oakrepujcke henuje (Reyesu cap., 2012).LPS
gyuan 10-15%ykynHe cTpyKType crojbaiimke MeMOpaHe U 4ak /5% ykynmHe OakTepujcke

noBpmmHe. Kao mro ce Bumum ca cimke 43, LPS je caunmmen on nunuma A,
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oJIMrocaxapugHor jesrpa u ommuoHo O-antureHa. Jlummamg A je meo cioja Koju je
npuuBpmheH 3a MeMmMOpaHy M TIpeacTtaB/ba XuAPOHOOHE M EHAOTOKCUYHE JIEIOBE
cTpykType. OnurocaxapuHo je3rpo je MojAe/beHO Ha YHYTPAIIhE M CIOJbALImE je3rpo.
Cnospamme je3rpo je mpuapyxkeHo O-aHTUTEHY UM cacToju ce o MoHocaxapuuaa. O-
AQHTHUTEH j€ TIOJINCaxapyul YMjH JIAaHIIU MOTY 1a caapske 10 40 jequHunia TuaeoKCUXeKco3a u
MpYy’Kajy c€ OJ] OJIMTOCAXapUIHOT je3rpa Ka CIOJballlih0] MOBPIIMHU OakTepujcke henwje.
O-anturen je xuapoduiaHu HUMyHOAOMHUHaHTHH Jneo LPSa wu mnpeacraBma wmety
UMYHOJIOUIKOT OJroBopa MHGHUIMpaHor nomahuHa, ma ce Ha 0a3u O-aHTHreHa BpUIH
cepoJromika knacudukaiuja earepodakrepuja (Reyesu cap., 2012). Enterobacteriaceae
Ha OCHOBY TOra Ja Jii mocedyjy wiu He O-aHTHreH cBpcraBajy y ,Smooth u ,rough'
cojeBe, Masia ce y JUTepaTypu NOMUBY jour u ,Semi-rough cojeBu koju mocemnyjy camo

nogjenunuily O-antureHa (Reyesi cap., 2012).

JIBojua xuapoduiHa/xuapodobHa MpUPOAa YHWHH CIOJbAllllby MEMOpaHy HEMPOIyCHOM
OapujepoM 3a BEIHKE MOJEKYJIe IMOMyT JIM303UMa, OJHOCHO CIIpeuaBa HHHXOBY
nenetpanujy y ynyrpammoct hemuje (Ellison u Giehl, 1991).Mehyrum, nuzo3um moxe
6utn edukacan mpema I'pam HeraTuBHUM OakTepHjama y MPHCYCTBY HEKOI' areHca KOjH
nenyje mecrabunnsyjyhe Ha BHXOBY croJbalimy Memopany (Barbioli u cap., 2012).Jenan
on rtakBux areHaca je u naktodepun (Ellison u Giehl, 1991).TIpema naBoamma u3
auTeparype JakTo(epuH MOXe Ja rmoBeha MpomycTJbUBOCT CroJballkbe MeMOpane I'pam
HeratuBHUX eHTepobaktepuja (Ellison u Giehl, 1991; Farnaudi Evans, 2003),a1u
MEXaHU3MH TOT JIejCTBA HUCY Yy MOTIYHOCTH MO3HATH. [10CTOjU HEKOJIMKO TeopHja: jeaHa
oJ1 BUX ce 06a3upa Ha COCOOHOCTH JTaKTOdEpHHA J1a BE3UBAKHEM 32 CBOj MOJICKYJT YKIIamkha
crabmnsyjyhe metanne katjone ca LPScnoja y manupy camunom EDTA. OBa xumnoresa
je moap)KaHa UYMICHULIOM Ja caTypaiyja JakTo(eprHa KalldjyMOM HHXHOHpa HEroB
YTHIIQ) Ha TPOIYCT/BUBOCT CIIOJballlkbe MeOpaHe Oakrtepujcke hemmje. Ilpema npyroj
Teopuju JNakTopepuH moBehaBa MPOMYCT/BUBOCT CIHOJBAIILE hennjcke MeMOpaHe
CTHMYyJAIjoM Tpoaykimje bakrepujckux cunepodopa (Finkelsteinu cap., 1983).Tpehu
NOTEHIMjaJTHM MEXaHU3aM je€ y Be3M Ca BEJIMKUM KaTjOHCKHUM 30HaMa, NMPUCYTHUM Ha
noBpiMHU Mosiekyna Jaktopepuna (Jenssenu Hancock, 2009).Ilocrojame THX
KaTjOHCKUX 30Ha oMoryhaBa TUPEKTHO MMOBE3UBAE Ca aHJOHCKUM cTpykTypama LPScnoja
crioJparimke MeMOpane. TuMm Be3uBameM je oMoryheHo makTtodepuHy 1a Jenyje CIUIHO
MOJIMKATjOHCKH MEMOpaH aKTUBHUM areHCHMa, rie (PU3MYKO MPHCYCTBO BE3aHOT MPOTEHHA
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Mera HopMantHy MemOpaHcky ¢usnonornjy (Ellisonu Giehl, 1991)Oga unrtepaknuja nma
3a ToCJIeIUIly TToBehame MPOMyCTJBUBOCTH CIIOJballlhe MeMOpaHe ycien ociobahama LPS
clloja, MITO OTBapa IyT JIM303UMY Ka IIMJBHUM MECTMMa Ha MENTUAOTIMKaHy henujckor
suna (Barbioli u cap., 2012).CnocoGHOCT nupeKTHOT BesuBamwa 3a LPS cioj u merosor
HaKHaIHOT ocliobahama U3 CTpyKType CrioJbalimkbe MeMOpaHe, OCUM roBeher uMa U XyMaHH

naktopepun (Yamauchiu cap., 1993; Applemelks cap., 1994).

CUHEpPrucTHYKO aHTHMUKPOOHO JeJOoBame JIM303MMa M JakTodepuHa mnpema ,SMOOth
0aKTEepHjCKUM COjeBHMA je Beh J0Ka3aHO y PAaHUJUM MCTpaXHBamHUMa JPYTHX ayTopa
(Ellison u Giehl, 1991; Jenssem Hancock, 2009). Ellisom Giehl (1991)cy y cBojoj
CTYyIMJH YKa3aJli Ha CHHEPTUCTUYKO OAKTEPHIIMAHO ACJCTBO OBa JBa NMPOTEHHA MpeMa
»Smooth* cojeuma S. Typhimuriumu E. coli. ¥ ToM ucrpaxuBamy TpaHCMHCHOHOM
€JICKTPOHCKOM MHKPOCKOIIUjOM Cy JeTekToBaHu cdepobmactu (henmje Oe3 hemmjckor
3Waa), ITO yKa3yje Ha TO Jaa je JakTO(GepHH CBOjUM JEjCTBOM oMOryhwo mposnas
MOJICKYJIMMa JIN303MMa JI0 IIMJBHUX MecTa Ha MenTUAoTIrKany hemujckor 3uma. Ca apyre
CTpaHe, caM JU303uM 0e3 JakTodeprHa, Hije UMao OAKTEPULIUIHO /I€JCTBO HA UCIIUTUBAHE
cojeBe. CuHeprucTMYKa aKTUBHOCT JM303MMa M JakTodepuHa Ouia je YCIOBJ/bEHA
KOHIIGHTpAIllijoM  JIn303UMa MW  JakTroepuHa, HUBOOM  KOHTAMHHAIMj€  TECT
MHUKPOOpPraHU3MHUMa, CaaprKajeM KallllijyMma, Kao U kapaktepuctukama cpeaune (Ellisonwu
Giehl, 1991).lbuxoBa cTyauja je moka3ana aa je OakTepuUuAHU eeKaT CHHEPTHCTHYKOT
JiejcTBa JIM303MMa M JakTo(eprHa 3aXTeBAao JUPEKTaH KOHTAKkT jakrtodepuna ca LPS
ciojeM croJpalimke hemujcke MeMOpaHe, mTo ynyhyje Ha TO Aa je y y muTamy OMo rope
noMeHyTH Tpehu MexaHW3aM CHHEPIHMCTHYKOT J¢jCTBA JIM303uMa | jJakTodepuna. Ellison
u Giehl (1991)cy noka3anu na je moBehame KOHIIEHTpAIHMje KaJIMjYMOBUX jOHA JTOBEJIO
0 WHXHOMpama 33jelHUYKOr OaKTepULUIHOT [eJI0OBakba OBa JBa IPOTEHHA, HAKO
JaKkTO(EpUH MOJ JaTUM €KCIIEPHUMEHTATHUM YCIIOBUMAa HHUj€ BE3WBAO KaJIIHjyMOBE jOHE.
[IpomMeHe y KOHIEHTpaIMju KallMjyMa Y OKOJHO] CPEIMHH MOTY Ja yTU4Yy Ha YAEO
KaTjOHa MHKOPIIOPUPAHKX Y CIOJballllhy MeMOpaHy | J1a Ha Ta] HAYWH MEHajy 0CETJHUBOCT
memOpane Ha MemOpan aktuBHe areHce (Ellisonu Giehl, 1991)Ocum Tora, 1BOBaJICHTHH
KaTjOHU KaJlllMjyMa JJ0Ka3aHO OJOKHUPaj]y aKTHBHOCT IOJIMKATjOHCKUX MEMOpaH aKTHBHUX

arenaca, y Koje ce yopaja u nakrodepun (Ellisonu Giehl, 1991).

bakTepujcku cojeBU KOjU Cy C€ Yy OBOj JIOKTOPCKO] JAHCEpPTalldju IOKa3aJH

HajOCET/PMBHJUM Ha aHTHOAKTEPHjCKO nejcTBO Mieka Marapuie (S. Typhimurium ATCC
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14028, E. coli ATCC 8739u E. coli ATCC 10536)npumnanajy ,SmMOoOtH Gakrepujckum
cojesuma (Fieldswu cap., 1986; Chawneu Gilbert, 1989; Slaucht cap., 1995; Public
Health England, 2013)Y ckiagy ca TUM, CHO)KHH]A aHTHOAKTEPHjCKa aKTHBHOCT MIICKa
marapuie npema S. Typhimurium ATCC 14028 oanocy Ha S. Enteritidis ATCC 13076,
Morjia Om OWTH TMOcieAwIia JOMYHCKOT CHHEPTHCTUYKOT AaHTHOAKTEPUjCKOT JeJIOBamba
au3o3uMa U JtaktodepuHa. Hacympor Tome, y AOCTYNmHO] HAay4dHO] JUTEpATypH HeMa
nogaraka o oBoM cuHeprusmy npema S. Enteritidis ATCC 13076koju ce y oBOj Te3n
MOKA3a0 MHOTO OTIIOPHUJUM Ha aHTHOAKTEPH]CKO JEN0OBame MIIEKa Marapuile y nopehemy

ca S.Typhimurium ATCC 14028.

VY 0Boj mokTopckoj aucepranuju gogarak CaChy omabpane y30pke miieka Marapuiie Huje
JIOBEO JI0 CMambCHha HUXOBE aHTUOAKTEPHjCKE aKTUBHOCTH MPEMa TECTUPAHUM COjEBHUMA,
Beh je ympaBo mmao cynporan epekar. Hecnarame oBux pesynrarara ca Hanasuma Ellison
u Giehl (1991)je BepoBaTHO TMOCIEOHMIIAa BE3WBara J0JAaTHX KaIIHjyMOBHX jOHA 3a
MOJIEKYyJIe JIM303UMa MJIeKa Marapuie. THM Be3MBaWmeM C€ HCKJbydyje MOryhHOCT
UHXUOUTOPHOT JiejcTBa MoBehaHe KOHIEHTpaldje joHa KaJlldjyMa Ha EBEHTYAJIHO
CHHEPIHCTHYKO JejcTBO Jn303uMa u sakrodepuna. Ellison u Giehl (1991)cy y cBom
UCTPaXHMBahy KOPUCTUIM XYMaHH JIN303UM KOjU MpHnaaa C-tumy ju3o3uma (Inakaw cap.,
1991) u koju HeMa CIOCOOHOCT BE3WBama jOHA KalHjyMa.YIPKOC TOME MTO 00a
Tectupana coja E. colinpunanajy ,,Smooth Gakrepujckum cojeBuma, Behy oceT/bHBOCT Ha
aHTHOAKTEPHUjCKO JAEjCTBO MIleKa Marapuie mnokaszao je coj E. coli ATCC 8739.VY3pok
TOME OM MOX/Ia MOTJIa OUTH pa3IM4nTa AY)KMHA JIAHIIA OJIMTOCAaXapHUIHOT je3rpa HHXOBOT
LPS crnoja. Mako mojaru o Iy>KMHM JIaHIIa oiMrocaxapuaHor jesrpa LPScioja cojesa E.
coli ATCC 8739u E. coli ATCC 10536nucy moctymHu, oBa MoryhHocT ce He Tpeba
uckipyuntu. Applemelku cap., (1994)cy koHcTaToBanu ja ca nmoBehameM Ty)KUHE JIaHIA
oymrocaxapuaHor jesrpa LPScioja pacre crenen nuxubuiyje Be3nBama JIakTopeprHa 3a
munug A. 3a caryparujy sunuaa A LPScioja E. coli morpebue cy manie KOHIIEHTpaIuje
ngakToeprHa, Koje Cy ce ImpeMa M3BEIITajuMa U3 JUTepaType y 3aBUCHOCTH 011 coja E. coli
Hanaswie y uarepsany o 0,016m0 1,0 mg/l (Applemelki cap., 1994).13 Tor pasinora ce
YaK HU y y30pLHMa Yy KojuMa je JakToepruH OMo HMCIOJ TpaHHIE AETEKIHMje METOJe He
MOX€E HWCKJBYYUTH JONPHHOC CHHEPTHCTHUYKOT JENIOBaka JIM303UMa W JIaKTOpepruHa
YKYITHO] aHTHOAKTEPH]CKOj aKTUBHOCT MJIEKa Marapuile rnmpeMa TeCTHPaHHM cojeBuMa E.
coli.

175



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

VY3o0piu MiIeKa Marapuiie ca jadoM aHtuOakTepujckoM akTuBHoIrhy npema E. coli ATCC
8739 ([abene 50-52u 57-59)renepanto cy nmanu Behu caapikaj makropepruHa y 0OaHOCY
Ha ocrtayie ucnutuBane y3opke (Tabena 49). Hacympot Tome, y ornenuma ca E. coliATCC
10536Hnuje yrBphena Beza uzmel)y antubakTepujcke akTHBHOCTH y30paKa MJIEKa Marapuie
(Tabene 54-56u 60-62)u cagpxaja nakrodpepuna (Tabema 53). OBe ynmeHHUIE TOBOPE Y
npuior Tome faa y caydajy E. coli ATCC 8739mocToju Bennka BepoBaTHORA AOMYHCKOT
JonpuHOca camor JakrodepuHa (ocMM cuHHepru3Ma ca  JIM303UMOM)  YKYITHO]
aHTHOAKTEPUjCKO] aKTHUBHOCTH MIleka Marapume. [Ipema HaBoamma u3 JUTepaType
CIOCOOHOCT JIakTOeprHAa N1a BeXKe T'BOKhe W3 OKOJHE CpeIMHE WMa 3a TMOCICAHILY
uHxuounujy Oakrepujckor pacra (Jenssenu Hancock, 2009).ITomro je rBoxhe
eceHUWjanHu (akTop pacra OakTepuja, HETOBO BE3MBAaE 3a JAKTOPEPHUH UYMHU Ta
HEIOCTYIIHUM 3a Oakrepuje. YmpaBo OM TO MOrao OMTH jOII jelaH HAYMH [EJIOBamba
nakTopepuna npema E. coli ATCC 8739, mororoBy ITO MOCTOj¢ M3BEHITAjH APYTUX
ayTopa KOju TOBOpPE O MHTEPAKIMju OBOT mporerHa ca mopuauma OmpFu OmpL E. coli
KOjH Cy y Be3M ca MexaHm3MoM uckopuinhemwa reoxha (Erdei m cap., 1994). Uaxko je
TeHEepaTHO aHTUOAKTEPHjCKH TMOTEHIMjal TECTUPAHUX Yy30paka MJIEKa Marapuie mnpema
omabpanum cojesuma Salmonellan E. coli 6uo npomnopuronanan caapkajy Kainujyma, y
OKBHUPY OBe Te3e 3a0elIe)KeHH Cy M HeKH u3y3enu. Tako je y ormeauma ca S Typhimurium
Ha +9 °Cy y30pKy 24 neTekToBaHa aHTHOAKTEPHjCKa aKTUBHOCT CJIMYHA OHOj y y30pLMa
23 u 22 (Tabene 35wu 36), ynpkoc ToMe mTO je y3opak 24 umao 3Ha4ajHo Behu canpikaj
kannujyma u uzo3uma (Tabena 30). Jeman o y3poka oBe mojaBe OM MOrao Ja ce Hajaasu y
CJIOKEHOCTH TIpolieca TpaHchopMaluje JIM303uMa M3 HATUBHOT OOJIMKA Yy OJUTOMEpHE
dopme (Malisauskas u cap., 2003), koju 3Ha4ajHO Bapupa y 3aBUCHOCTH O]
eKCIIEpUMEHTATHUX YyclioBa. TemmepaTypa HHKyOHpama je Ta Koja y IpBoM peay onpehyje
Op3uHy TpaHcdopMalrja JIM303UMa, T1a je BpJio Moryhe fa y3opiu mieka Marapuie Ha +9
°C He TOKaXy OYCKHMBAHy CHa)XHY aHTHOAKTEpU]CKy aKTHBHOCT 4Yak W Topen Beher
caZpikaja au303MMa W Kaiujyma. Takohe je 3aHMMIBMBO Ja je y3opak 6 Ha +15 °C
10Ka3ao jady aHtuOakTepujcky aktuBHOCT mpema E. coli ATCC 10536y nopehemy ca
y3opkom 28 (Tabene 61 u 62), nako je MMao HMXKH CaApKaj KaIlHMjyMa U JH303UMa
(Tabena 53). C o63upom ma u S Typhimurium ATCC 1402& E. coli ATCC 10536
npumnanajy ,SMootl Gakrepujckum cojeBrMa 3abeliekeHa OJCTyMama OW Morjia OWUTH

nocjeauiia caMe NPUPOAE y30paka MIIEKa, y CMHUCIY HEGHOT YTHIAja Ha BE3UBambE
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nakropepuna 3a LPS cnoj oBux Oaktepmja. Ilpema wu3BemTtajuma W3 JUTEpaType
uHTepakiuja jJaktodepuHa ca LPS ciojeM je TOMUHAHTHO €JIeKTPOCTATUYKE MPHUPOJE U
yCIIOBJbEHA je joHCKoM jaumHoM cpeaune (Applemelku cap., 1994).Ocum ox caapixkaja
jOHa KajllMjyma, Ta MHTEPaKlMja je 3aBUCHA M OJI KOHIIEHTpAaIUje joHa MarHe3ujyma H
reoxha (Ellison u Giehl, 1991).be3 063upa Ha TO IITO caap)kaj OBHX MeTala HHje OHO
IMpeAMET HWCIHUTHBaka OBE JOKTOPCKE nucepranudje, moryhe je ma je mHXoBa
KOHLIeHTpauuja (OIHOCHO KOHIIEHTpalWja HHXOBUX jOHA) Owia jegaH oI pasjora
OJICTYHama Yy TMOrjeny aHTHOAKTepHjCKe AaKTUBHOCTUM IIOMEHYTHUX Yy30paka MileKa
Marapure. Ha mpumep ykonmuko je y3opak 28 mMao moBehaHy KOHIIEHTpalldjy joHa
MarHesujyma u/vim rBokh)a, TH jOHH Cy MOTJIM Jia c€ BEKY Ha aHjoHCcKe 30He LPS cinoja,
HEYTPAIMIIY HHXOBO HACJIEKTPUCAHE U TUME Y U3BECHO] MEpU MHXHOUPA]y UHTEPAKLHU]y
KaTjOHCKUX 30Ha JaktodepuHa ca LPScnojem. Ha taj naunn Ou y y3opky 28, 6e3 063upa
Ha Behu caapkaj kKanujyma Koju obe3oehyje Behu yaeo nuHeapHuX npotodriameHara

Iu303uMa, 00 MHXUOWPAH JOIMYHCKH aHTHOAKTEPH]CKA MEXaHW3aM MJICKA Marapuiie.

VY 1I0oCTynHO] HAay4HO] JIMTEpaTypH ce He Mory mnpoHahd mojanud O aHTHOAKTEPHjCKOM
JieTIoBakby MiIeKa Marapuile mpema K. pneumoniagnenom BepoBaTHO U 300T Tora IITO Cy
UCTpaXKMBaka aHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH MJIEKa Marapuile reHepalHO jaKo JTMMUTHpPaHA.
Hcro Tako, HHCY MOCTYNHH HHU TOJAId O €BEHTYaJTHO] aHTHOAKTEPH]CKO] aKTUBHOCTH
IU303UMa WM JTakTo(pepruHa U3 MIIeKa Marapuile mpemMa oBoMm IuryhHom martoreHy. Ca
Jpyre cTpaHe, MOCToje U3BEHITaju O OAKTEPUIIUAHOM JACjCTBY APYrux Jim3o3znma mnpema K.
pneumoniagykibyuayjyhu u koommsr nu3o3um (Markartu cap., 2004; Bruhma cap., 2011).
MelhytuM, He HaBOIM C€ MHOTO O CaMOM MexaHu3My Tor aejctBa. C oO3upom aa je y
OKBHPY OBE JIOKTOPCKE AUcepTalije yrBpheHo Ja ¢y y30pIH Mieka marapuie ca Behum
calpkajeM JakTo(epuHa TIOKa3alM CHaXHHje aHTHOaKTepHjcko xaejcTBo mnpema K.
pneumoniagose je HajBepOBaTHH]jE Y MMUTarhy aHTHOAKTEPUjCKA CHHEPTU3aM JTM303MMa U
nakToepruHa mpeMa OBOM KIMHUYKOM cOjy. [IpeTXomHuM ucTpakuBamuMa je yTBpheHO
Jla XyMaHH JIN303UM TIPEKO CBOjUX KATJOHCKHUX 30HA UMa CITOCOOHOCT JUPEKTHOT BE3WBabha
3a qumug A LPS cnoja cniospamme memOpane K. pneumoniadApplemelku cap., 1994).
To 3a mocienuily ¥MMa HHXUOWIM]Yy WM TOTIYHH TIpecTaHaKk OaKTEpHUjCKOT pacTa.
YumeHnIa 1a ¢y y30ply MJIeKa Marapuile ca MaJuM cajpxajeM JJakTopeprHa, Kao U OHH
y30pIHM Yy KOJUMa j€ 0Baj MPOTEHH OMO MCIOJ T'PAHMIIC NETEKIMje METOJIe UIaK IMoKa3aan
anTuOakTepujcky aktuBHocT (TabGema 74), Moria Ou aa ce 00jacCHM THME INTO Cy 3a

177



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

carypainjy smunuga A LPS cmoja K. pneumoniaemorpebHe Maiie KOHIIEHTpAIHje
nakTopepuna. OHe cy ce y 3aBuCHOCTH 0/ coja K. pneumonia@anasuie y HHTEpPBaly O
0,125 no 1,0 mg/l (Applemelku cap., 1994).Ilomro y OBUM HCTpaKMBambHMa HHjC
yTBpheHa Mmely3aBUCHOCT cajpikaja KallMjymMa W aHTUOAKTEpPHjCKe AaKTUBHOCTH MIIEKa
marapuiie npema K. pneumoniagnajseposaTauje je aa 3abeaexeHa nHxuouiuja pacra K.
pneumoniaaiuje mocieanna TpanchopMallfje JTM303UMa y JHHEapHe MpOTO(hUIaMEHTE,
Beh 5a ce y OBOM ciyd4ajy aHTHOAKTepHjcKa aKTUBHOCT Oa3upa Ha CHHEPTUCTHYKOM

JIeNIOBamy TU303UMa U JIaKTOQepuHa.
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5.3AKJbYYAK

Ha ocHoBy pe3ynrara m00HjeHHX Y OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIMjU WU3BEACHU Ccy cienchu
3aKJbYYIIH:

IMpucyctBo L. monocytogenea Salmonellaspp. nuje yrBpheno uu y jeanom om 137
UCIMTAaHUX y30paKa CHPOBOT Mileka Marapwuie, Aok je Opoj E. coli, xomudopmunx
Oaktepuja, Enterobacteriacea&pacana u miecHn u cycrnektHor B. cereusowo ucmon
TpaHUIle JETEKIMje MeToie. YKymaH Opoj MUKpOOpraHi3ama y CHpOBOM MJIEKY Marapuiie
ce Haynasuo y uHTepBany ox 0,8+0,1mo 4,6+0,02 log cfu/mla 6poj Gakrepuja mieune
kucenuue y omcery ona 0,3+0,0 o 2,54+0,01 log cfu/mlbakrepuje MieuHe KUCETHHE
HUCY JCTEKTOBAaHE Yy YETHPH y30pKa OBOT MileKa. AepoOHe croporeHe OakTepuje cy y
opojy ox 1,08 no 1,39 log cfu/ml6une npucyrne y mect on 137 ucnuranux y3opaka
CHpOBOI MJICKa Marapuie, JOK Cy caMO JBa Yy30pka OwWia T[O3UTHBHA Ha
cyiaduropeaykyjyhe kmocrpuauje. Y ob6a ciydaja muxoB 0poj je 6mo mamu ox 1,0 log
cfu/ml. ¥V 37,23% ucnuraHux y3opaka CHPOBOI MJIEKa Marapuiic pPErncTpOBaHO je

IPUCYCTBO KOaryjiaza MO3UTUBHUX CTa(UIOKOKa, YHju Opoj ce KpeTao y MHTEpPBAILY O]

1,040,010 2,62+0,02 log cfu/ml.

30upHU y30pIHM CHPOBOT MiIeKa Marapuiie y3opkoBanu 2011.roguHe cy HAKOH TpH JaHa
ckiamuinreha Ha +4 °C 3amoBosbaBaniu 3axTeBe eBporicke perynaruBe EC 853/2004a
CHUPOBO MJICKO HAMEHCHO IUPEKTHOM KOH3yMHpamy, 3a Pa3iuKy O] 30UpHUX y30paka
mieka marapuiie u3 2012.u 2013.roguHe Koju ¢y TOKOM CBUX 6 JaHa CKIaAUINTeHa Ha +4

°C OmM y CKJIaly ca OBOM pPeryJaTHBOM.

CBH HCIUTaHH Y30pIM CHPOBOT MJIEKa Marapuile OajJKaHCKE pace Cy 3aJ0BOJbaBAIH
3axTeBe eBporckux perymatuBa 92/46EEC m EC 853/2004u ca MHKPOOHOIOIIKOT
acTeKTa Cy y TMOTIYHOCTH Owim 0e30eqHU 3a AUPEKTHO KOH3YMHUpame 0e3 MpeTXoHe
TOTIOTHE 00paje. Pesynraru nobujeHn y 0BOj JOKTOPCKO] AUCEPTALHjH CYy YKa3alld Ha TO
Jla je 3a MJIEKO Marapuile HaMeHhEeHO JUPEKTHOM KOH3YMHpamhy HEOIXOIHO YCTAHOBUTH
HOBE MHKpPOOHOJIOIIKE KPUTEPUjyME TIPUXBATIPUBOCTH WM EBEHTYAIIHO TMPEY3EeTH

KpUTEpHjyMe NeUHUCAHE 32 CUPOBO KPABJHE MIICKO.

CupoBo MJeKO Marapuile OajJKaHCKE pace je IOKa3aJio Pa3IuYUTy aHTHOAKTEpH]jCKY

aKTUBHOCT TipeMa ['paM mo3uTUBHMUM W ['paM HeraTuBHUM OaKTEPHjCKUM COjeBUMA

179



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

TECTUPAHUM Y OKBHPY OBE JJOKTOPCKE aucepTaruje. AHTHOAKTepHjCcKa aKTUBHOCT CUPOBOT
MJIeKa Marapuiie mpema L. monocytogenas S. aureuse Ha CBUM pagHUM TeMIlepaTypama
cacrojaiia o]l MPOayXeEma Jar ¢a3ze U MHXHOUpama OaKTepHjCKOT pacTa, 0K Ce y caydajy
S.Enteritidis,S. Typhimurium,E. coliATCC 8739E. coli ATCC 10536u K. pneumoniae
OHa orjefana y PeayKIHjH HBHUXOBOT WHHUIMjATHOr Opoja W/Wiau MpOayXemy Jar dase.
NHTeH3uTeT TE peaykiuje W BpeMe Tpajama Jar ¢asze cy Owm onapeheHn

€KCIIEPMMEHTAIHUM YCIOBUMA U IPUPOJIOM CAMUX y30paKa MIIeKa.

NHTEeH3UTET aHTHOAKTEPH]CKE aKTUBHOCTH MJICKA Marapuiie OajiKkaHCKe pace IpemMa CBUM
UCIIUTaHUM OakTepujamMa je OWO YCIOB/bEH HHMBOOM KOHTAMHHAIIM]E Yy30paka MIeKa

TECTUPAHUM NIATOT€HOM U TEMIIEPAaTypOM HHKYOHpamba.

Kon Behmue mcnuTanux y3opaka Mjeka marapuile noBehame HMBOAa KOHTaMHUHAIH]E j€
3HauMI0 cKkpaheme jar (a3e u nmoehame Opoja TeCTHUpaHUX IMATOreHA JETEKTOBAHMX HA
Kpajy uHKyOupama. CxonHO ToMme, ca moBehameM HMBOAa KOHTAMUHAIIMjE Y OrjieiuMa ca S.
Enteritidis,S. Typhimurium,E. coli ATCC 8739,E. coli ATCC 10536u K. pneumoniage
CMamMBao ce Opoj y3opaka y KojuMa Cy TecTupaHe OaKTepHje Mo 3aBpIICTKY HHKYOHpama

OuJIe UCTIOJ TPAHUIIE JETEKIIH]E.

YKoIMko ce T1mocMmarpajy IpoceyHe BpEAHOCTH IpoMeHe Opoja  TecTUpaHUX
MHUKpOOpraHu3amMa y MJIEKy Marapuile TOKOM Tpajama oryiena, 3akjbydyje ce Ja je
TeMriepatypa uHKyompama on +15 °C Ouna reHepaqHO TOBOJbHHja 32 AKTHBHOCT
AHTUOAKTEPH]jCKHUX CYINICTAHIM y MJIEKY Marapuiie mpeMa CBUM TECTHPAHUM NMaTOTeHUMA, Y
nopehemy ca Temmneparypom ox +9 °C.MelyTum, aHTHOAKTEPHjCKU MOTEHIMjall y30paKa
Mmieka marapuiie Ha +15 °COuno numMuTHpad Op>KMM YMHOXXaBamkbeM UCITUTAHUX OaKTepuja
Ha OBOj TEMITepaTypu MHKyOHpama. To je moceOHO BaXKUJIo 3a y30pke ca BehuMm HHBOMMa
xontamuuammje (10° u 10° cfu/ml) y kojuma je mocie M3BeCHOr BpeMeHa IOILIO JI0
ciabibeba aHTHOAKTEpHjCKE AaKTHBHOCTM M perucrpoBama Beher Opoja TecTupanHux
OakTepHja Ha Kpajy HHKyOupama y oJlHOCY Ha orjiesne cripoBeaeHe Ha +9 °C.IIpema Tome,
yTHIIa] TEMIIEpaType HHKyOHupama Ha aHTHOAKTEPHJCKY aKTUBHOCT MJIEKa Marapuiie mpema
TECTUpPAaHUM OAaKTEPHjCKUM COjeBMMa C€ HE HHj€ MOrao MoCMaTpaTH OJIBOJEHO O]l HUBOA

KOHTaMUHAaIM]je UCTIUTAaHUM OaKTepHujama.
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Pe3ynratu oBe MOKTOpCKE OuCepTalyje Cy yKa3ald Ha KalHjyM 3aBUCHY MPUPOIY
aHTHOAKTEPUjCKE AaKTHBHOCTH CHPOBOT Mileka Marapuie mpema S. Enteritidis, S
Typhimuriumu o6a Tectupana coja E. coli. ¥ ckimaay ca TuM, 1Mo 3aBpIIETKY HHKYOHpama
Hajpehu cremeH peaykiuje HBUXOBUX OakTepujckux hemmja 3abenekeH je y y3opiuma
MIIeKa Marapuie ca Hajsehum KoHLeHTpaiujama oBor Mmerana. Hacympor Ttome, y 0BOj
JIOKTOPCKOj AMCEpTaliju HUje yTBpheHa Be3a nu3mel)y aHTHOAKTepHjCKe aKTUBHOCTH MJIeKa

marapuiie mpema L. monocytogene$. aureusi K. pneumonia@ caapikaja Kaaiujyma.

Paznmuuutu cojeBu ucte OGAKTEpHjCKEe BPCTE, OAHOCHO Pa3IMYUTE BPCTE MCTOT Pojaa Cy Y
OBOj JIOKTOPCKO] JHMCEPTAlMjU TOKa3aje pa3InduTy OCETJHHBOCT HAa aHTHOAKTEPH)CKO
JenoBame Micka Marapuiie. Tako ce S, Typhimuriumua temmepaTypaMa HHKyOHpama o1
+9 u +38 °C,ka0o u Ha +15 °Cy y30puumMa ca HajHH)KUM HHBOOM KOHTAMHHAITH]E (102
cfu/ml), mokaszana ocerspMBHjOM Ha aHTHOAKTEPHjCKO JEIOBaEkE MIIEKa Marapuie y
onnocy Ha S.Enteritidis,mro je 6uo ciyuaj u ca E. coli ATCC 8739y nopehewy ca E. coli
ATCC 10536.Mehytum, y y3opruma mieka ca BehM HMBOWMMa KOHTaMHUHAITH]e (103 "
10* cfu/ml) y ormeanma Ha +15 °C perucrpoBad je 06pHYT ciydaj. Pasmor tome je
BepoBaTHO Oprke ymHOkaBame E. COlIATCC 8739 S Typhimuriumaa +15 °Cy oxHocy
Ha E. coli ATCC 10536 u S. Enteritidis. Beha Op3una ymHOXaBama IOMEHYTHUX
0aKTEepHJCKUX COjeBa, IIOTIIOMOTHYTa PEIaTUBHO BEIIMKUM HHHIHjATHUM OpojeMm,
BEPOBAaTHO € TPOY3pOKOBaja OpKy TMOTPOIIKY aHTUOAKTEPUJCKOT TOTEHIIHjaIa
TECTHPAHHUX y30paKa MJICKa MarapHuile Ha OBOj TEMIIEpPAaTypH, Ia j¢ HAKOH YETHUPHU JiaHa
MHKYOMpama y y30pluMa MJIeKa Marapuiie yriaBHoMm Oenexxer Behu 6poj S Typhimurium
u E. coliATCC 8739y oanocy na S.Enteritidisu E. coli ATCC 10536 uako To HHje 010

ciryuaj HakoH 24, 48u/wnu 72 cata HHKyOUpamba.

3aBHCHOCT aHTUOAKTEPHjCKEe aKTUBHOCTH TECTHUPAHUX y30paKka MIJIeKa Marapuie npema S.
Enteritidis,S Typhimurium,E. coliATCC 8739,E. coliATCC 10536,L. monocytogenes
u S. aureusos canapkaja JaktoepuHa y 0BOj JOKTOPCKO] AUCEPTALM]U HHjE TOKa3aHa.
U3zyzerak O6u morao 6utu ornex ca E. coli ATCC 8739mna +15 °C,rae cy y3opuu ca
HAjCHAXHUJUM aHTHOAKTEPHUjCKUM MOTEHLM)jAIIOM TOpE] BEIMKOI cajpikaja Kallujyma H
Iu303UMa MMainu U HajBehu camgpkaj maktodepuHa. Y OBOM Clydajy C€ €BEHTYaITHH

JOTIPUHOC OBOT €H3MMa YKYITHO] aHTHOAKTEPH]CKO] aKTUBHOCTH MJIEKa Marapuiie He MOXKe
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ucksbyuntu. Ca nipyre crpaHe, aHTHUOAKTEepHjCKa aKTUBHOCT MCIHMTAHUX Yy30paKa MileKa

marapuiie mpema K. pneumoniage 6uia yciaoBibeHa KOHIIEHTPAIN]OM JIaKToOQeprHa.

CrpuKTHa KOpenalyja aHTHOAKTEPHjCKe aKTUBHOCTHU y30paka MJIeKa Marapuile u caapxaja
Tu303uMa Takohe HUje yTBpheHa y OBOj JOKTOpPCKO] maucepTanuju. Mehyrtum, HajBehu
creneH nHXHOUIHMje pacta L. monocytogeneas S. aureusy orneny Ha +15 °C,3abenexen
je y y3opumma ca canpxkajeM nu3o3uma Behum ox 3 g/l. Y ormeny ca S. Enteritidis, S
Typhimuriumu E. coliATCC 8739ha +15 °CHajcHa)KHH]y aHTUOAKTEPH)CKY aKTUBHOCT
MOKa3aJIM Cy Y30PIIM MJIEKa KOjU Cy OCHUM BEJIHMKOT cajip)kKaja Kallijyma UMl U BEJTUKH
canpikaj nmmzo3umMa. To je 6mo ciydaj u ca E. coli ATCC 8739u E. coli ATCC 10536y
orneauma Ha +9 °C.300r Tora je moj OBUM €KCIIEPUMEHTAHUM YCIOBHUMA OMIIO TEIIKO
JaTh TPEIHOCT YTHLAJy cajapikaja KallijymMa Ha aHTHOAKTEepPHjCKy aKTUBHOCT MIIEKa
Marapmiie y OJJHOCY Ha IMPEKTaH yTUIlaj caMe KOHLEHTpanyje au3o3nma. Mnak, unmenuna
je ma je y3opak ca HajMamHM caapkajeM kannujyma (466,10 mg/l)yjenno mokaszao u
Hajcnabuje antudakTepujcko nejecrso npema E. coli ATCC 8739.V orneauma Ha +15 °C
npu Behum HuBonma xoxramusanuje (10° u 10° cfu/ml), y3opuu ca Hajehum cangpskajem

JM303MMa Cy TIOKa3ai HajCHAKHU]y aHTHOAKTEpUjCKy akTuBHOCT IipeMa K. pneumoniae

JIuzo3um je HajBepoBaTHHjE TJIABHM HOCHWJIAIl aHTUOAKTEpHjCKE AaKTUBHOCTH MJICKa
Mmarapuie OankaHcke pace, 003UpOM Ja je y OJHOCY Ha JAPYrd aHTUMHKPOOHU areHc —
JTakTO(EeprH y TECTUPAHUM Yy30pIIMMa MJIEKa Marapuiie JIeTeKTOBaH y BHUIIECTpyKO Behoj
KoHIIeHTpanuju. O03upoM Ha yTBpheHy KallujyMm 3aBHCHY MPHUPOIY aHTHOAKTEPH)CKE
aKTHBHOCTH TECTUPAHMX y30paka miieka Marapune npema S. Enteritidis, S Typhimurium,
E. coli ATCC 8739 u E. coli ATCC 10536, Bpno je moryhe ma je aerekroBaHa
aHTHOAKTEepHjCKa aKTUBHOCT TMOCJIEIWIIA CIIOCOOHOCTH JIM303MMa MJIEKa Marapuile aa
BE3MBAEM jOHA KallMjymMa W3 MJICKa Mema CBOjy CTpyKTypy (dopmupa nuHeapHe
nporopuIaMeHTe) ¥ Ha Taj HauuWH yHanpelyje aHTHOaKTepHjCcKy aKTHBHOCT Ipema
noMeHyTuM ['pam HeratuBHuM OakTepujama. OJCYyCTBO 3aBHCHOCTU aHTHOAKTEpH]jCKe
aKTHBHOCTM MJIeKa Marapuiie npema K. pneumoniaeon caapxkaja Kauimjyma y
TECTHUPAaHOM MJIEKy, ymyhyje Ha Apyrauyvju MeXaHW3aM aHTHOAKTEPH]CKOT JeJIOBamba
MJIeKa Marapuiie IpeMa OBOM KIMHHYKOM H30JIaTy Yy OJHOCY Ha Jpyre tectupane I 'pam
HeraTUBHE OakTepuje. Y OBOM CiIy4ajy OM OCHOBHM MeEXaHU3aM aHTHOAKTEpUjCKOT

JieNoBaba MIJIEKa Marapmile Morao OMTH CHHEpru3aM Jm3o3umMa U jaktodepuna. Craba
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aHTHOaKTepHjCcKa aKTUBHOCT MJIeKa Marapuiie npeMa ['pam no3utuBHMM L. monocytogenes
u S. aureugabenexeHa Ha TeMIEpaTypu HHKyOupama on +9 °C,Moria 6u 1a ykasyje Ha
€H3UMATCKO aHTHOAKTEPUjCKO JEeNIOBabE JIN303UMa IIpeMa OBUM MATOreHUM OakTepujama.
W3Becran npompuHOC aHTHOAKTEPHjCKOj AKTUBHOCTH MIIEKa Marapuile OalkaHCKe pace
npema L. monocytogenes: S. aureusmoriie OM Ja Jajy W MacHE KHCEJIHMHE ca
JIOKYMEHTOBAaHUM aHTHOAKTEPHJCKUM JEjCTBOM Tpema ['pamM mo3uTHBHMM OakTepujama
(mMHONHA, TAypUHCKA U OJIEMHCKA KUCEIMHA), KOje CY Y aHAIM3UPaHUM y30pLuMa MIIeKa

marapuiie y 30upy unauie og 40,310 54,7%o01 yKymHUX MaCHUX KHUCEIHHA.

AHTHOAKTEpHjCKa aKTUBHOCT MJIEKa Marapuile OajkaHCKe pace yTBpheHa y OBOj
JOKTOPCKOj JAMCEepTalyju, y3 JA00py MHKPOOHMOJIOIIKY CIUKY Y30paka CHPOBOT H
CKJIaUINTEHOT MJIEKa, MPEICTaBba MOTIOPY CTAHOBHILTY Jla C€ MJIEKO Marapuie MOXXe
0e30e1HO KOH3yMHpaTh Oe3 TpeTxoAHe ToruioTHe oOpaae. Mcro Ttako, pesynraru
WCIIUTHBamba aHTUOAKTEPH]CKE aKTUBHOCTH CYy MOKA3aJIM J]a aHTHOAKTEPH]CKH TTOTCHITH]aT
y30paKa CUpOBOTI MJIEKa Marapulile HHje HEOrpaHHuYeH, TaKo JIa jé HEONXOJHO UCIYHUTH
CBE XHMIMjE€HCKE CTaHJape TOKOM MY’Ke, MaHMITyJal{je U CKIAJAUIITeHha OBOI MIIEKa.
Vr1BpheHn aHTHOAKTEpHjCKM TIOTCHIMjal MJIeKa Marapuie OajdKaHCKe pace oTBapa
MOTYNHOCT HeroBe mpuMeHe Kao (YHKIIMOHAHOT cacTojka y (opMymamuju pasHUX BpCTa
npexpamMOeHuX Mpou3Bonaa, a Takohe ymyhyje M Ha eBeHTyaJHy MOryhHOCT Herose
npuMeHe y Jedewmy NHeyMoHHuja Iutyha. OcuM TOra, mojaud O MHKpPOOHOJIOLIKOM
KBAJIUTETY CUPOBOT MJIEKA Marapuile 1 leroBOM aHTHOAKTEPH]CKOM JIEJIOBABY, Y BEITHKO]
MEpH MOTY JIONPUHETH O00Jb0] TPOIECHW pPHU3WKA W aHAIW3M OHWOJIONIKUX OMACHOCTH
npumukoM yBohewa HACCRa, xoju 6u nompuneo yHampehemy MpOU3BOAEKE MIlEKa

Marapuiie BUCOKOT KBaJIUTETA 51 0e30eIHOCTH.

183



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

6. INTEPATYPA

Adlerova, L., Bartoskova, A., Faldyna, M. (2008)adtoferrin: a review.Veterinarni
Medicina, 53 (9)457-468.

Aganga, A. A., Aganga, A. O., Thema, T., ObocheleRgO. (2003). Carcass analysis and
meat composition of the donkeakistan Journal of Nutritior2, 138-147.

Agnihotri, M. K. & Pal, U. K. (1996). Quality andhslf-life of goat milk Paneer in
refrigerated storag&mall Ruminant Resear,c20, 75-81.

Alabiso, M., Giosue, C., Alicata, M. L., Mazza, Fannolino, G. (2009). The effects of
different milking intervals and milking times peaylin jennet milk productiorAnimal 3 (4),
543-547.

Alberghini, L., Catellanj P., Norbiato, M. A., Giaccone, V.(2012). Microbial status of
donkey’s milk:first resultsltalian Journal of Food Safefyt (3), 7-10.

Amagliani, G., Petruzzelli, A., Omiccioli, E., Tocti, F., Magnani, M., Brandi, G. (2012).
Microbiological surveillance of a bovine raw millarfn through multiplex real-time PCR.
Foodborne Pathogens and Disea8gl—6.

Amati, L., Marzulli, G., Martulli, M., Tafaro, AJirillo, F., Pugliese, V., Martemucci, G.,
D'Alessandro, A. G., Jirillo, E. (2010). Donkey agdat milk intake and modulation of the
human aged immune responSeirrent Pharmaceutical Desigt6, 864—869.

Andelkovi¢, S. (2010)Bakterijski uzr@nici mastitisa u krava[mpucrymseno 20.05.2015];
HoctynHo: http://bib.irb.hr/prikazi-rad?lang=en&rad=496874

AOAC, 3Bannuna Meroga 963.22,MeTun ecTpu MacHHX KHUCEIMHA y Y/bUMa M MacTHUMa.
Washington, 2000.

Applemelk, B. J., An, Y. Q, Geerts, M., Thijs, B., ®e Boer, H. A., Maclaren, D. M., De
Graaff, J., Nuijens, J. H. (1994). Lactoferrin isligid A-binding protein.Infection and
Immunity 62 (6), 2628—-2632.

Aubry, C., Goulard, C., Nahori, M. A., Cayet, N.e&lf, J., Sachse, M., Boneca, I. G.,
Cossart, P., Dussurget, O. (2011). OatA, a pepydag O-acetyltransferase involved in
Listeria monocytogenes immune escape, is critical irulence. Journal of Infectious
Disease204 (5) 731-740.

Barbioli, A., Bonomi, F., Capretti, G., lametti ,, Manzoni, M., Piergiovanni, L., Rollini, M.
(2012). Antimicrobial activity of lysozyme and laférrin incorporated in cellulose-based
food packagingFood Contro) 26, 387-392.

Baumslag, N. (1986). Breastfeeding: cultural psdiand variationdduman lactation 2,
621-642.

184



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Baylis, C., Uyttendaele, M., Joosten H., Davie§2011).The Enterobacteriaceae and their
significance to the food industry [mpucrymseno  20.05.2015]; docrymHo:
http://www.ilsi.org/Europe/Documents/EP%20Enterdbeaceae. pdf

Beckers, H. J., Soentoro, P. S. S., Delgon-van AEchH. M. (1987). The occurence of
Listeria monocytogenes in soft cheeses and raw amitkits resistance to heatternational
Journal of Food Microbiology4 (3), 249-256.

Beghelli, D., Roscini, A., Valiani, A., Vincenzetts., Cavallucci, C., Polidori, P. (2009).
Somatic (CSS) and differential cell count (DCC)idgra lactation period in ass’ milkalian
Journal of Animal Scien¢8 (2), 691-693.

Beghelli, D., Vincenzetti, S., Micozzi, D., Vita,.MPolidori, P. (2011). Antioxidant properties
of donkey milk,Italian Journal of Animal Science, 48 (18upplement 1C-112.

Benkerroum, N. (2008). Antimicrobial activity ofdgzyme with special relevance to milk.
African Journal of Biotechnology (25) 4856—-4867.

Bera, A., Herbert, S., Jakob, A., Vollmer, W., Eneh Gatz, F. (2005). Why are pathogenic
staphylococci so lysozyme resistant? The peptideglyO-acetyltransferase OatA is the
major determinant for lysozyme resistance 8taphylococcus aureusMolecular
Microbiology, 55 (3), 778-787.

Bidasolo, I. B., Ramos, M., Gomez-Ruiz, J. A. (2012 vitro simulated gastrointestinal
digestion of donkeys’ milk. Peptide characterizatidoy high performance liquid
chromatography—tandem mass spectroméitgrnational Dairy Journgl24, 146—-152.

Boneca, I. G., Dussurget, O., Cabanes, D., NahbbriA., Sousa, S., Lecuit, M., Psylinakis,
E., Bouriotis, V., Hugot, J. P., Giovannini, M., @®, A., Bertin, J., Namane, A.,Rousselle, J.
C., Cayet, N., Prévost, M. C., Balloy, V., Chignakdl, Philpott, D. J., Cossart, P., Girardin,
S. E. (2011). A critical role for peptidoglycan Natetylation inListeria evasion from the
host innate immune systemroceedings of The National Academy of SciencéseofJSA
104 (3) 997-1002.

Brew, K. (2003).a-Lactalbumin. In P. F. Fox & P. L. H. McSweeney $lrAdvanced Dairy
Chemistry(3rd ed.) (pp. 387-419). New York: Kluwer AcaderRiehum Publishers.

Brisse, S., Grimont, F., Grimont, P. A. D. (2006he genuKlebsiella Prokaryotes6, 159—
196.

Bruhn, O., Grétzinger, J., Cascorbi, I., Jung,2B1(). Antimicrobial peptides and proteins of
the horse - insights into a well-armed organisieterinary Researci2 (98), 1-22.

Bucchini, L. (2012). Italy’s experience liberaliginraw milk sales. rpucrymbeno
16.07.2014]; Hocrymno: http://www.foodsafetynews.com/2012/04/italys-es@ece-with-
liberalizing-raw-milk-sales-cant-put-the-genie-bankhe bottle/#.U8Y_ 25R_sQo

Burke, T. P., Loukitcheva, A., Zemansky, J., WheeR., Boneca, |. G., Portnoy, D. A.
(2014). Listeria monocytogenes is resistant to dysee through the regulation, not the
acquisition, of cell wall-modifying enzymeurnal of Bacteriology196 (21) 3756-3767.

185



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Businco, L., Giampietro, P. G., Lucenti, P., Lugard-., Pini, C., Di Felice, G., Lacovacci,
P., Curadi, C., Orlandi, M. (2000). Allergenicity mare’s milk in children with cow’s milk
allergy.Journal of Allergy and Clinical Immunadly, 105 1031-1034.

Callewaert, L. & Michiels, C. W. (2010). Lysozymes the animal kingdomJournal of
Biosciences35 (1) 127-160.

Carminati, D., Tidona, F., Fornasari, M. E., Rossé&t, Meucci, A., Giraffa, G. (2014).
Biotyping of cultivable lactic acid bacteria isadt from donkey milkLetters in Applied
Microbiology, 59 (3) 299-305.

Caron J., Lariviere L., Nacache M., Tam M., Stewenll. M., McKerly C., Gros P., Danielle
Malo, D. (2006). Influence of Slcllal on the outeowf Salmonella entericaserovar
enteritidis infection in mice is associated with Th polaripatiinfection and Immunity74,
2787-2802.

Carroccio, A., Cavataio, F., lacono, G. (1999). SSreeactivity between milk proteins of
different animalsClinical and Experimental Allergy9, 1014-1016.

Carroccio, A., Cavataio, F., Montaldo, G. D., Amidd., Alabrese, L., lacono, G. (2000).
Intolerance to hydrolyzed cow’s milk protein in amts: Clinical characteristics and dietary
treatmentClinical and Experimental Allergyd0, 1597-1603.

Cavallarin, L., GiribaldiM., Rio, M. D. S-D., Valle, E., Barbarino, G., Gamn, M. S.,
Civera, T.(2015). A survey on the milk chemical and microbgital quality in dairy donkey
farms located in NorthWestern Itafyood Contro) 50, 230-235.

Chambers, J. V. (2002). The microbiology of rawkmiln R. K. Robinson (Ed.)Pairy
microbiology handbook: The microbiology of milk amik products (3rd ed) (pp. 39-91).
John Wiley and Sons, Inc. New York, USA.

Chaneton, L., Pérez Saez, J. M., Bussmann, L.@E.1(2 Antimicrobial activity of boving-
lactoglobulin against mastitis-causing bactel@urnal of Dairy Sciengé®4, 138—-145.

Chatterton, D. E. W., Rasmussen, J. T., HeegaardV/.C Sgrensen, E. S., Petersen, T. E.
(2004). In vitro digestion of novel milk proteingredients for use in infant formula: research
on biological functionsi-ood Science and Technologdyp, 373-383.

Chawner, J. A. & Gilbert, P. (1989). Adsorptionabéxidine and chlorhexidine to Escherichia
coli and membrane componentsernational Journal of Pharmaceuticss, 209-215.

Chiavari, C., Coloretti, F., Nanni, M., Sorrentirte, Grazia L. (2005). Use of donkey's miilk
for a fermented bevarege with lactobacllit, 85, 481-490.

Chiofalo, B., Salimei, E., Chiofalo, L., (200ss’s milk: exploitation of an alimentary
resource [npuctymsenol4.07.2015];
HoctymHo:http://www.atnesa.org/donkeydocuments/Chiofald-2691-donkeymilk-EN.pdf

186



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Christensen, T., Gooden, D. M., Kung, J. E., Todhe]. (2003) Additivity and the physical
basis of multivalency effects: A thermodynamic istigation of the calcium EDTA
interaction.Journal of American Chemical Socigtp5 7357—-7366.

Christiansson, A., Bertilsson, J., Svensson, B99)9Bacillus cereusspores in raw milk:
factors affecting the contamination of milk duritige grazing periodJournal of Dairy
Science82 (2), 305-314.

Chye, F.Y., Abdullah, A., Khan, M. (2004). Bactdogical quality and safety of raw milk in
Malaysia.Food Microbiology 21, 535-541.

Claeys, W. L., Cardoen, S., Daube, G., De BlockDéwettinck, K., Dierick, K., De Zutter,
L. (2013). Raw or heated cow milk consumption: RevDf risks and benefit&.ood Contro)
31, 251-262.

Claeys, W. L., Verraes, C., Cardoen, S., De Blaclddyghebaert A., Raes, K., Dewettinck,
K., Herman L. (2014). Consumption of raw or heatadk from different species: An
evaluation of the nutritional and potential heddénefits Food Contro) 42, 188—201.

Clare, D. A., Catignani, G. L., Swaisgood, H. EO@3). Biodefense properties of milk: the
role of antimicrobial proteins and peptid€sirrent Pharmaceutical Desig8, 1239-1255.

Conte, F., Scatassa, M. L., Monsu, G., Lo Verde,Fhocchiaro, A., De Fino, M. (2006).
Monitoring of safety and quality of donkey's milfnpucrymmseno 15.07.2014];
JoctymHo:http://books.google.rs/books?hl=en&Ir=&id=uyhIRDFBOC&oi=fnd&pg=PA26
5&dg=donkey+milk+microbiology+&ots=Jili2|EX7&sig=X@m_ecUQe|BypUyXxTfRYru
Mwé&redir_esc=y#v=onepage&g=donkey%20milk%20micrdbgy&f=false

Coppola, R., Salimei, E., Succi, M., Sorrenting, anni, M., Ranieri, P. (2002). Behaviour
of Lactobacillus rhamnosus strains in ass’s nAliknals of Microbiology52, 55-60.

Cosentino, R. P., Freschi, P., Calluso, A. (4012). Short communication: Jenny milk
production and qualitative characteristidgsurnal of Dairy Science, 92910-2915.

D'aoust, J. Y. (1985). Infective dose®dlmonella typhimuriurm cheddar chees@&merican
Journal of Epidemiologyl22, 717—720.

De Wit, J. N. (1998) Marschall Rho"ne-Poulenc awkgrcture. Nutritional and functional
characteristics of whey proteins in food produdtairnal of Dairy Scienge31, 597—-608.

Delgado-Pertinez, M., Alcalde, M. J., Guzman-Guerrel. L., Castel, J. M., Mena, Y.,
Caravaca, F. (2003gmall Ruminant Research7 (1) 51-61.

Demmer, J., Ross, |. K., Ginger, M. R., Piotte,KC, Grigor, M. R. (1998). Differential
expression of milk protein genes during lactation the common brushtail possum
(Trichosurus vulpeculaJournal of Molecular Endocrinology0, 37-44.

Desmasures, N., Bazin, F., Gueguen, M. (1997). dbicdogical composition of raw milk
from selected farms in the Camambert region of Nory.Journal of Applied Microbiology
83 (1) 53-58.

187



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Desmet, J., Van Dael, H., Van Cauwelaert, F., NKta Sugai, S. (1989). Comparison of the
binding of C&" and Mrf* to bovinea-lactalbumin and equine lysozymiurnal of Inorganic
Biochemistry37, 185-191.

Diarra, M. S., Petitclerc, D., Lacasse, P. (20@fject of lactoferrin in combination with
Penicillin on the morphology and the physiology Stphylococcus aureusolated from
bovine mastitisJournal of Dairy Science5 (5) 1141-1149.

Dilika, F., Bremner, P. D., Meyer, J. J. M. (2008ntibacterial activity of linoleic and oleic
acids isolated fromHelichrysum pedunculatuma plant used during circumcision rites.
Fitoterapia 71, 450-452.

Driehuis, F. (2013). Silage and the safety andityuaf dairy foods: a reviewAgricultural
and food scienc®2, 16-34.

EC, Council Directive 96/23/EC of 29 April 1996 areasures to monitor certain substances
and residues thereof in live animals and animatiypets, Official Journal of the European
CommunitiesNo L 125, 10-32 (1996).

EC, Regulation No 853/2004 of the European Parlidraad of the council of 29 April 2004
laying down specific hygiene rules for food of aalrorigin. Official Journal of the European
Union, L 139, 22—-82 (2004).

EC, Regulation No 852/2004 of the European Parlidraad of the council of 29 April 2004
on the hygiene of foodstuff@fficial Journal of the European UnioOJ L 139, 30.04.2004,
P.1), 1-23 (2004).

EC, Commision Regulation No 2073/2005 of 15 Noven#@#5 on microbiological criteria
for foodstuffs.Official Journal of the European Uniph338, 1-26 (2005).

EEC, Council Regulation No 2377/90 of 26 June 1B§thg down a Community procedure
for the establishment of maximum residue limits \aterinary medicinal products in
foodstuffs of animal originOfficial Journal of the European Communitidéo L 224, 1-8
(1990).

EEC, Council Directive 92/46HC of 16 June 1992 laying down the health rulesthar
production and placing on the market of raw milkkatitreated milk and milk-based products.
[mpuctymseno 20.05.2015]; ToctymHo: http://ec.europa.eu/food/fs/sfp/mr/mr03_en.pdf

EFSA (2015)SalmonellaEuropean Food Safety Authorityipicrymseno 20.05.2015];
JoctymHo: http://www.reachcompliance.eu/greek/documentsglieuropean
union/EFSA.html

El-Diasty, E. M. & El-Kaseh, R. M. (2009). Microbagical monitoring of raw milk and
yoghurt samples collected from El-Beida cyab Journal of Biotechnology, 12, (57-64.

Ellison, R. T. & Giehl, T. J. (1991). Killing of @Gm-negative bacteria by lactoferrin and
lysozyme,88 (4) Journal of Clinical Investigationl080—-1091.

188



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Elmoslemany, A. M., Keefe, G. P., Dohoo, I. R., ®ell, R. T. (2009). Microbiological
quality of bulk tank raw milk in Prince Edward Isthdairy herdsJournal of Dairy Science
92 (9) 4239-4248.

El Zubeir, I. E. M. & Ahmed, M. I. A. (2007). Theygienic quality of raw milk produced by
some dairy farms in Khartoum State, Sudaesearch Journal of Microbiologg (12), 988—
991.

Erdei, J., Forsgren, A., A. S. Naidu, A. S. (1994). Lactdfe binds to porins OmpF and
OmpC in Escherichia colinfection and Immunity62 (4), 1236—1240.

Fantuz, F., Vincenzetti, S., Polidori, P., Vita, Rolidori, F., Salimei, E. (2001). Study on the
protein fractions of donkey’s milk. Proceedingsiod XIV A.S.P.A. Congress 635—-637.

Fantuz, F., Ferraro, S., Todini L., Piloni, R., i, P., Salimei, E. (2012). Donkey milk
concentration of calcium, phosphorus, potassiungdiuse and magnesiuminternational
Dairy Journal 24, 143-145.

FAO & IDF. (2011). Guide to good dairy farming ptige. Animal Production and Health
GuidelinesNo. 8.Food and Agriculture Organization of the United iNias and International
Dairy Federation, Rome, Italy.

Farber, J. M. & Peterkin., P. (1991). Listeria moytogenes, a food-borne pathogen.
Microbiological Reviewss5 (3), 476-511.

Farber, J. M., Rossb, W. H., Harwig, J. (1996). IHeaisk assessment of Listeria
monocytogenes in Canadaternational Journal of Food Microbiology0, 145—-156.

Farnaud, Su Evans, R. W. (2003). Lactoferrin-a multifunctior@btein with antimicrobial
propertiesMolecular Immunology40, 395—-405.

Farrell, H. M. Jr., Jimenez-Flores, R., Bleck, G, Brown, E. M., Butler, J. E., Creamer, L.
K., Hicks, C. L., Holler, C. M., Ng-Kwai-Huang, KF., Swaisgood, H. E. (2004).
Nomenclature of the proteins of cows * milk — six#vision.Journal of Dairy Science37,
1641-47.

Faye, B. & Konuspayeva, G. (2012). The sustaingbdhallenge to the dairy sector — The
growing importance of non-cattle milk production ndovide. International Dairy Journal
24, 50-56.

Fernando, P. & Starkey, P. (200@onkeys and development: socio-economic issudsein t
use and management of donkeySmpucrymbeno 20.05.2015]; ocrymHo:
http://www.atnesa.org/donkeys/donkeys-fernandoemmonomic.pdf

Fields, P. I., Swanson, R. V., Haidaris, C. G., fitef, F. (1986). Mutants ofalmonella
Typhimurium that cannot survive the macrophagevandent. Proceedings of the National
Academy of Sciences of the 83, 5189-5193.

Finkelstein, R. A., Sciortino, C. V., Mcintosh, M. (1983). The role of iron in microbe-host
interactionsReviews of Infectious Disea&e(4), 759—-777.

189



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Fleet, G. H. (1990). Yeasts in dairy produdisurnal of Applied Microbiology68 (3) 199—
211.

Floris, R., Recio, I., Berkhout, B., Visser, S. Q30. Antibacterial and antiviral effects of milk
proteins and derivatives there@urrent Pharmaceutical Desig8, 1257-1275.

Foschino, R., Invernizzi, A., Barucco, R., StrattiptK., (2002). Microbial composition
including the incidence of pathogens of goat milknf bergamo region of Italy during
lactation yearJournal of Dairy Researc69 (2) 213-225.

Franciosi, E., Settani, L., Cavazza, A., Poznarski(2009). Biodiversity and technological
potential of wild lactic acid bacteria from raw cgwmilk. International Dairy Journal19, 3—
11.

Galbraith, H.u Miller, T. B. (1973). Effect of metal cations amiH on the antibacterial
activity and uptake of long chain fatty acideurnal of Applied Bacteriology, 36 (4), 635—
646.

Galbraith, H., Miller, T. B., Paton, A. M., ThompsaJ. K. (1971). Antibacterial Activity of
Long Chain Fatty Acids and the Reversal with CaigiuMagnesium, Ergocalciferol and
CholesterolJournal of Applied Bacteriology, 34 (803-813.

Gapper, L., Copestake, D., Otter, D., Indyk, H.Q20 Analysis of bovine immunoglobulin G
in milk, colostrum and dietary supplements: a ravieAnalytical and Bioanalytical
Chemistry 389 (1) 93-109 .

Gastaldi, D., Bertino, E., Monti, G., Baro, C., BabC., Lezo, A., Medana, C., Baiocchi, C.,
Mussap, M., Galvano, F., Conti, A. (2010). Donkayigk detailed lipid composition.
Frontiers in BioscienceE2, 537-546.

Gaya, P., Medina, M., Nunez, M. (2008). Enterolb@ateae, coliforms, faecal coliforms and
Salmonellas in raw ewe’s mildournal of applied microbiology2 (4) 321-326.

Giuffrida, M. G., Cantisani, A., Napoletano, L., @0 A., Godovac-Zimmerman, J. (1992).
The amino-acid sequence of two isoformsidéctalbumin from donkey (Equus asinus) milk
is identical Biological Chemistry Hoppe-Sey|&73 931-935.

Godi Torkar, K. & Golc Teger, S. (2008). The microbigical quality of raw milk after
introducing the two day's milk collecting systefxtta agriculturae Slovenic®2 (1) 61-74.

Godk Torkar, K. & Vengust, A. (2008): The presence eésts, moulds and aflatoxin M1 in
raw milk and cheese in Slovenkood Contro) 19(6), 570-577.

Guo, H. Y., Pang, K., Zhang, X. Y., Zhao, L., Chéh, W., & Dong, M. L. (2007).
Composition, physiochemical properties, nitrogexction distribution, and amino acid profile
of donkey milk.Journal of Dairy Scienc&®0,1635-1643.

Haezebrouck, P., Noppe, W., Van Dael, H., Hansder{$992). Hydrophobic interaction of
lysozyme and alpha-lactalbumin from equine milk wH&BA-Protein Struct M1122 305—
310.

190



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Havemose, M., Weisbjerg, M., Bredie, W., Neilsen(2D04). Influence of feeding different
types of roughage on the oxidative stability ofknihternational Dairy Journal 14, 563—
570.

Hempen, M., Unger, F., Minstermann, S., Talla S&tk,Niamy, V. (2004). The hygienic
status of raw and sour milk from smallholder ddagms and local markets and potential risk
for public health in The Gambia, Senegal and Guigamal Health Research Working
Paper 3. URL. http://www.itc.gm/downloads/animaltieaorkingpaperno3.pdf Accessed:
25.05.2014.

Herrouin, M., Mollé, D., Fauquant, J., Ballestra, Maubois, J. L., Léonil, J. (2000) New
genetic variants identified in donkey’s milk whesoteins.Journal of Protein Chemistryl9,
105-115.

Hill, B., Smythe, B., Lindsay, D., Shepherd, J. 12 Microbiology of raw milk in New
ZealandInternational Journal of Food Microbiology57, 305—-308.

Hillerton, J. E. & Berry, E. A. (2004). Quality dhe milk supply: European regulations
versus practiceNMC Annual Meeting Proceeding207-214, fipuctymiseno 15.07.2014];
HoctymHo: http://www.nmconline.org/articles/qualityeuro.pdf

Hohmann, E. (2001). Nontyphoidal salmonelossisi€dil Infectoius Diseases, 32, 263—-269.

Hurley, W. L. (2003). Immunoglobulins in mammarycsaions. In P. F. Fox, & P. L. H.
McSweeney (Eds.)Advanced dairy chemistryroteins(3rd ed) (pp. 422—-447). New York,
NY, USA: Kluwer Academic/Plenum Publishers.

lacono, G., Carroccio, A., Cavataio, F., Montal@o, Soresi, M., & Balsamo, V. (1992). Use
of ass’s milk in multiple food allergylournal of Pediatric Gastroenterology and Nutritjon
14, 177-181.

Ibrahim, H. R., Higashiguchi, S., Koketsu, M., JaneL. R., Kim, M., Yamamoto, T.,
Sugimoto, Y., Aoki, T. (1996). Partially unfoldegsbzyme at neutral pH agglutinates and
kills Gram-negative and Gram-positive bacteria diglo membrane damage mechanism.
Journal of Agricultural and Food Chemist44, 3799-3806.

Inaka, K., Taniyama, Y., Kikuchi, M., Morikawa, K., Matsusta, M. (1991). The crystal
structure of a mutant human lysozyme C77/95A wiktreased secretion efficiency in yeast.
The Journal of Biological Chemistr226 (19), 12599-12603.

lvankovié, A., Ramljak, J., Stulina, ., Antunac, N., Bg3i., Kelava, N., Konj&i¢, M.
(2009). Characteristics of the lactation, chememahposition and milk hygiene quality of the
Littoral-Dinaric assMljekarstvg 59 (2) 107-113.

Jankovg€, V. V., Vukojevi, J. B., Lakéevi¢, B. M., Mitrovi¢, R. R., Vukow¢, D. I. (2009).
Presence of moulds and aflatoxin M1 in mikoprux Mamuye cpncke 3a npupoone nayxe,
117, 63-68.

Jay, J. M., Loessner, M. J., Golden, D. A. (2008ddern Food Microbiology, 7 Ed. (pp.
591-629). Springer Science + Business Media. Nevk,Y\Y .
191



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Jayarao, B. M. & Wang, L. (1999). A study on theyalence of Gram-negative bacteria in
bulk tank milk.Journal of Dairy Sciencé2, (12), 2620-2624.

Jenssen, H. & Hancock, R. E. W. (2009). Antimicablmroperties of lactoferrirBiochimie
91, 19-29.

Johansen, C., Gram, L., Meyer, A. S. (1994). Thaldoed inhibitory effect of lysozyme and
low pH on growth of Listeria monocytogendsurnal of Food Protectiqrb7, 561-566.

Kabara, J. J., Swieczkowski, D. M., Conley, A. Ttuant, J.P. (1972). Fatty acids and
derivatives as antimicrobial agengsitimicrobial Agents Chemothera®/(1), 23-28.

Kondyli, E., Svarnas, C., Samelis, J., Katsiari, ®1. (2012). Chemical composition and
microbiological quality of ewe and goat milk of &t Greek breedsSmall Ruminant
Research103 194-199.

Kongo, J. M, Gomes, A. P., Malcata, F. X. (2008prloring and identification of bacteria
associated with safety concerns in the manufaad@ir8ao Jorge, a Portuguese traditional
cheese from raw cow's milournal of Food Protectigrivl (5) 986—992.

Korhonen, H. (1977). Antimicrobial factors in boeirtolostrum.Journal of the Scientific
Agricultural Society of Finland49, 434—-447.

Kothary, M. H. & Babu, U.S. (2001). Infective dosfefoodborne pathogens in volunteers: a
review.Journal of Food Protectio@1 (1), 49-73.

Kravi¢, S., Marjanoui, N., Suturow, Z., Svarc-Gaji, J., Stojanovi, Z., Pucarey, M.
(2010). Determination of trans fatty acid content Serbian shortening by gas
chromatography-mass spectrometkygta Alimentaria39, 413-423.

Kugler, W., Grunenfelder, H. P., Broxham, E. (2008pnkey breeds in Europe: inventory,
description, need for action, conservation: report2007/2008. URL.
http://www.savefoundation.net/pdf/donkey.pdf Aces45.03.12

Laaberki, M. H., Pfeffer, J., Clarke, A. J., Dwarkd. (2011)0O-acetylation of peptidoglycan
is required for proper cell separation and S-layerhoring irBacillus anthracisThe Journal
of Biological Chemistry286 (7) 5278-5288.

Lee, D. G., Park, J. M., Kang, H., Hong, S. Y., liKeR., Chang, H. B., Trujillo, M. E.
(2013). Asinibacteriumactis gen. nov., sp. nov., a member of the fan@lyitinophagaceae
isolated from donkey Hquus asinus milk. International Journal of Systematic and
Evolutionary Microbiology63, 3180—-3185.

Lendenbach, H. L. & Marshall, R. T. (2009Jicrobiological spoilage of dairy productén:
W.H. Sperber, M.P. Doyle (eds.), Compendium ofrtierobiological spoilage of foods and
beverages.Food Microbiology and Food SafetypOl 10.1007/978-1-4419-0826-1 2, C
Springer Science+Business Media, LLC. pp. 41-67.

Loir, Y. L., Baron, F., Gautier, M. (2003staphylococcus aureuand food poisoning.
Genetics and Molecular Researéh(1), 63—76.

192



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Lopez-Exposito, 1., Gomez-Ruiz, J.A., Amigo, L., Recio, I. (2006). Identification of
antibacterial peptides from ovine alfas2-caskiternational Dairy Journal16, 1072—-1080.

Lund, B. M. & O’Brien, S. J. (2011). The occurrerand prevention of foodborne disease in
vulnerable peoplé=oodborne Pathogens and Disea8e961-973.

Madureira, A. R., Pereira, C. |., Gomes, A.M.PntRio, M.E., Malcata, F. X. (2007). Bovine
whey proteins — Overview on their main biologicabgerties.Food Research International,
40, 1197-1211.

Maga,E. A., Anderson, G. B., Cullod. S., Smith, W., Murray. J. D. (1998). Antimicrobia
properties of human lysozyme transgenic mouse dirnal of Food Protectigrl, 5-131.

Maga, E. A., Cullor, J. S., Smith, W., Anderson, G. B., Murray. J. D. @82 Human
lysozyme expressed in the mammary gland of transgkairy goats can inhibit the growth of
bacteria that cause mastitis and the cold-spoitégeilk. Foodborne Pathogens and Disease,
3 (4), 384-392.

Magnusson, M., Christiansson, A., Svensson, B.stgb, C. (2006). Effect of different
premilking manual teat-cleaning methods on badtespores in milk.Journal of Dairy
Science, 893866—3875.

Malisauskas, M., Zamotin, V., Jass, J., Noppe, Dvhson, C. M., Morozova-Roche, L. A.
(2003). Amyloid protofilaments from the calcium-ting protein equine lysozyme:
formation of ring and linear structures dependglmand metal ion concentratiadournal of
Molecular Biology 330, 879-890.

Marco, M. L. & Wells-Bennik, M. H. J. (2008). Impiaaf bacterial genomics on determining
quality and safety in the dairy production chamernational Dairy Journal18, 486-495

Mariani, P. L. (2010)Donkey milk nutraceutical characteristics: a bioafieal evaluation of
nutritious and  clinical  properties [mpucrymbeno — 12.12.2013]; [loctymHo:
http://cameprints.unicam.it/284/1/Donkey milk.pdf

Mariani, P., Summer, A., Martuzzi, F., Formaggidi, Sabbioni, A., Catalano, A. L. (2001).
Physicochemical properties, gross composition, ggneralue and nitrogen fractions of
Haflinger nursing mare milk throughout 6 lactatimonths Animal Researctb0, 415-425.

Markart, P., Korfhagen, T. R., Weaver, T. E., Akilth T. (2004). Mouse lysozyme M is
important in pulmonary host defense agaik#&tbsiella pneumoniaénfection. American
Journal of Respiratory and Critical Care Medicirib9 (4) 454-458.

Markiewicz-Keszycka, M., Wojtowski, J., Czyzak-Ruveka, G., Kuczynska, B., Kamila
Puppel, K., Krzyzewski, J., Strzalkowska, N., JdgwA., Bagnicka, E. (2014). Concentration
of selected fatty acids, fat-soluble vitamins andabotene in late lactation mares’ milk.
International Dairy Journgl38, 31-36.

Masschalck, B. & Michiels, C. W. (2003). Antimicli@abproperties of lysozyme in relation to
foodborne vegetative bacterfaritical Reviews in Microbiology29, 191-214.

193



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Miranda, G., Mahé, M. F., Leroux, C., Martin, POQ2). Proteomic tools to characterize the
protein fractions of Equidae milRroteomics4, 2496-25009.

Mglbak, K., Olsen, E. J., Wegener, H. C. (200Imonellainfections. In. H. P. Riemann
and D. O. Cliver (Eds.). Foodborne infections amtdxications. % Ed. Elsevier Inc. (pp. 57—
115). Amsterdam. The Netherlands: Academic Press.

Morgan, F., Massouras, T., Barbosa, M., RoseiroRavasco, F., Kandarakis, I., Bonnin, V.,
Fistakoris, M., Anifantakis, E., Jaubert, G., Raylgatovac, K. (2003). Characteristics of
goat milk collected from small and medium entegsis Greece, Portugal and Frar@mall
Ruminant Resear¢ch7, 39-49.

Muehlherr, J. E., Zweifel, C., Corti, S., Blanco,El, Stephan, R. (2003). Microbiological
quality of raw goat’s milk and ewe’s bulk-tank mitk SwitzerlandJournal of Dairy Scienge
86 (12) 3849-3856.

Nazzaro, F., Orlando, P., Fratianni, F., Coppola,(Z®10). Isolation of components with
antimicrobial property from the donkey milk: A prainary study.The Open Food Science
Journal 4, 43-47.

Nitta, K., Tsuge, H., Sugai, S., Shimazaki, K. (Zp8 he calcium-binding property of equine
lysozyme FEBS Letters223 405-408.

Noppe, W., Hanssens, |, De Cuyper, M. (1996) Sempho-step procedure for the
preparation of highly active pure equine milk lygaoe. Journal of Chromatography,A19,
327-331.

Oftedal, O. T. & Jenness, R. (1988). Interspecagation in milk composition among horses,
zebras and asses (Perissodactyla: Equidaajnal of Dairy Researgtb5, 57—-66.

Oliveira, C. J. B., Hisrich, E. R., Moura, J. F, Bivisiez, P. E. N., Costa, R.G., Gebreyes,
W. A. (2011). On farm risk factors associated wgthat milk quality in Northeast Brazil.
Small Ruminant Researc®8, 64—69.

Oscar, T. P. (2011). Development and validationagbredictive microbiology model for
survival and growth of Salmonella on chicken stomd4 to 12 °C,Journal of Food
Protection 74, 279-284.

Park, Y. W., Juarez, M., Ramos, M., & Haenlein, i&. W. (2007). Physico-chemical
characteristics of goat and sheep mknall Ruminant Research, @8-113.

Passantino, A. (2011). Welfare issues of donkeyigiSapsinus): a checklist based on the five
freedomsJournal of Consumer Protection and Food Safétyp15-221.

Pellegrini, A., Dettling, C., Thomas, U., Hunziké¥, (2001). Isolation and characterization of
four bactericidal domains in the bovine blactoglobuBiochimica et Biophysica Actd526
131-140.

194



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Pellegrini, A., Thomas, U., Bramaz, N., Hunziker,\®n Fellenberg, R. (1999). Isolation and
identification of three bactericidal domains in thavine a-lactalbumin moleculBiochimica
et Biophysica Actal426 439-448.

Permyakov, S. E., Khokhlova, T. I., Nazipova, A, Zhadan, A. P., Morozova-Roche, L. A.,
Permyakov, E. A. (2006). Calcium-Binding and Tenapeare Induced Transitions in Equine
Lysozyme: New Insights From the pCa-Temperaturéhd¥$® Diagrams”.PROTEINS
Structure, Function, and Bioinformatidss, 984—998.

Petrujkié, T., Trailové, D., Petrujké, B., Magas, V., Ljeskovac, N., Si&miS. (2011).
Reprodukcija i zdravstveno stanje ddmg magarca u rezervatu Zasavica. Zbornik ,Ishrana i
patologija konja“, 188—193.

Pilla, R., Dapra, V., Zecconi, A., Piccinini, R.O{®). Hygienic and health characteristics of
donkey milk during a follow-up studyournal of Dairy Researcly7, 392—-397.

Poppe, C. (2011). Diseases of Dairy Animals - Itiéers Diseases: Salmonellosis. In: J. W.
Fuquay, P. F. Fox & P. H. L. Sweeney (Ed&hcyclopedia of Dairy Scienge@nd ed.).
Academic Press.

Pravilnik o opstim i posebnim uslovima higijenegau bilo kojoj fazi proizvodnje, prerade i
prometa (Sluzbeni glasnik RS, broj 72/2010).

Pravilnik o pregledu sirovog mlijeka hamijenjen@yfoj potrosnji(Narodne novine, broj
110/100) (2010).gjpuctymseno 16.07.2014]TocTymHo:
http://www.mps.hr/default.aspx?id=7585

Public Health England2013). fipuctymsseno 16.07.2014]TocTymHo:
http://www.pheculturecollections.org.uk/productsftsgia/detail.jsp?refld=NCTC%2010418
&collection=nctc

Puntis, J. (2004). Infant feeding practices - pagsent and futurempucrynbeHo
04.04.2014]locTymHo:
http://www.dutchlady.com.my/bm/content/nutritiortieles/infant. pdf

Qureshi, A. Su Enbergs, H. (2012). Studies on the lysozyme dgtini the milk of female
donkeys Equus Asinusin relation to reproductive physiologyhe Journal of Animal and
Plant Science2 (2) 70-74.

Ramljak, J. (2010Mlijeko magarice-hrana ili lijeR, [mpucrymbeno 15.07.2014]/JoctymHo:
http://www.hmu.hr/index.php?option=com content&i@8imlijeko-magarice-hran

Raw milk across the world (2012). [pucrymbeno 16.07.2014]; JlocrymHo:
http://rawmilkconsumer.ca/pdf/rawmilk-world-widefpd

Raynal-Ljutovac, K., Lagriffoul, G., Paccard, Pyilet, I., Chilliard, Y. (2008). Composition
of goat and sheep milk products: An upd&mall Ruminant Researcro, 57—72.

195



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Reyes, R. E., Gonzalez, C. R., Jiménez, R. C.rerer M. O., Andrade, A. A. (2012).
Mechanisms of O-Antigen Structural Variation of ®a@l Lipopolysaccharide(LPS).
[mpuctymbeno 04.04.2014]]loctynnro: http://cdn.intechopen.com/pdfs-wm/40579.pdf

Rodriguez, E., Gonzélez, B., Gaya, P., Nufiez, M., Medina, (000). Diversity of
bacteriocins produced by lactic acid bacteria tealafrom raw milk.International Dairy
Journal 10, 7-15.

Salimei, E. (2011). Animals that produce dairy feedonkey. In: J. W. Fuquay, P. F. Fox &
P. H. L. Sweeney (Edsncyclopedia of Dairy Sciencg2nd ed.). Academic Press.

Salimei, E.n Chiofalo, B. (2006). Asses: milk yield and compiosi. In. N. Miraglia and W.
Martin-Rosset (Eds.). Nutrition and the feedingle broodmare. EAAP Publication No 120
(pp- 117-131). Wageningen. The Netherlands: Wagemircademic Publishers.

Salimei, E.,u Fantuz, F. (2012). Equid milk for human consummtimternational Dairy
Journal 24, 130-142.

Salimei, E., Fantuz, F., Coppola, R., Chiofalo, B¢lidori, P., Varisco, G. (2004).
Composition and characteristics of ass’s milkimal Researctb3, 67—78.

Sarno, E., Santoro, A. M. L., Di Palo, R., Costari¢o(2012). Microbiological quality of raw
donkey milk from Campania Regioltalian Journal of Animal Sciencél (49) 266—2609.

Sarwar, A., Enbergs, H., Klug, E. (2001) Influencek parity, age and mineral and
traceelement mixture on lysozyme activity in mareigk during early lactation period.
Veterinarski Arhiy71, 139-147.

ScatassaM. L., Carrozzo, A., Ducato, B., Giosue, C., Mjla, V., Arcuri, L., Mancuso, I.
(2011). Bacillus cereus: isolation in jennet millalian Journal of Food Safetyl (1), 243—
246.

Schaafsma, G. (2003). Nutritional significance attbse and lactose derivatives. In H.
Roginski, J. W. Fuquay & P. F. Fox (Ed.). Encycldipeof Dairy Science (Vol. 3, pp. 1529—
1533). London: Academic Press.

Scherrer, D., Corti, S., Muehlherr, J. E., Zweif€l, Stephan, R. (2004). Phenotypic and
genotypic characteristics &taphylococcus aureusolates from raw bulk-tank milk samples
of goats and sheefeterinary Microbiology101 (2) 101-107.

Schutz,M. & FerreeM. (2012).Raw Milk FAQs [mpuctymbeno 20.05.2015];JoctynHo:
https://www.extension.purdue.edu/extmedia/AS/AS-BLpdf

Scintu, M. F. & Pirreda, G. (2007). Typicity anadbiversity of goat and sheep milk products.
Small Ruminant ReseardB, 221-231.

Skrinjar, M. & TeSanoVi, D. (2007). Hrana u ugostiteljstvu i njermvanje. lzdav&
Prirodno-matematki fakultet u Novom Sadu. 20-24.

196



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Slauch, J. M. Mahan, M. J., Michetti, P., Neuivh,R., Mekalanos, J. J. (1995). Acetylation
(O-Factor 5) Affects the Structural and Immunoladjieroperties of Salmonella typhimurium
Lipopolysaccharide O Antigeimfection and Immunity63 (2) 437-441.

Sorrentino, E., Di Renzo T., Succi, M., Reale, Aremonte, P., Coppola, R., Salimei, E.,
Colavita, G. (2010). Microbiological characteristiof raw ass’s milk: manual vs. machine
milking. Book of Abstracts of the 61st Annual Meeting of Eagopean Association
for Animal Productionpp. 44. Wageningen Academic Publishers.

Spreer, E. (1998). Milk and dairy product technglog. 483). Dresden: Marcel Dekker Inc.

Starkey, P., Starkey, M. (2000Regional and world trends in donkey populations
[mpuctymbeno 07.04.2014]/loctynno: http://ecoport.org/storedReference/559531. pdf

Summer, A., Sabbioni, A., Formaggioni, P., Mariani, (2004). Trend in ash and mineral
element content of milk from Haflinger nursing nearéhroughout six lactation months.
Livestock Production Sciend@8, 55—-62.

Sark, Lj., Sart, B., Mandg, A., Torbica, A., Tomi, J., Cvetkow, D., Okanow, D. (2012).
Antibacterial properties of Domestic Balkan donkawslk. International Dairy Journa) 25,
142-146.

Tadesse, T. (2010). Investigation on nutritional amicrobiological properties of Abyssinian
donkey milk from Adea Woredaupucrymsseno 09.04.2014];
HoctymHo:http://etd.aau.edu.et/dspace/bitstream/1234567183/2/10626924330400144110
9869231529309209426

Tafaro, A., Magrone, T., Jirillo, F., Martemucci, ®'Alessandro, A. G., Amati, L., Jirillo, E.
(2007). Immunological properties of donkey's mitk: potential use in the prevention of
atherosclerosiCurrent Pharmaceutical Desiga3 (36) 3711-3717.

Tasci, F. (2011). Microbiological and chemical pedpes of raw milk consumed in Burdur.
Journal of Animal and Veterinary Advancé8 (5), 635-641.

Tellez, A., Corredig, M., Turner, P. V., Morales, Briffiths, M., (2011). A peptidic fraction
from milk fermented withLactobacillus helveticusprotects mice againsSalmonella
infection. International Dairy Journal21, 607-614.

The Food Hygiene (England) Regulatiof®006). fipucrymseno 15.07.2014];docTymHo:
http://www.legislation.gov.uk/uksi/2006/14/pdfs/uk80060014 en.pdf

The Food Hygiene (Wales) Regulatio®006). fipucrymseno 20.05.2015]; JocTymHo:
http://www.legislation.gov.uk/wsi/2006/31/pdfs/w2D060031_mi.pdf

The Food Safety File: Staphylococcus aur@@08). fipucrymbeno 15.07.2014]loctymnHo:
http://www.fooddoctors.com/FSF/S_aureus.pdf

Tidona, F., Sekse, C., Criscione, A., JacobsenBdrdonaro, S., Marletta, D., Vegarud, G.
E. (2011). Antimicrobial effect of donkeys’ milkgksted in vitro with human gastrointestinal
enzymesinternational Dairy Journgl21, 158-165.

197



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Torbica, A., Zivagev, D., Nikol¢, Z., Doevi¢, V., Nikolovski, B. (2010). The advantages
of lab-on-a-chip method in determination of Kunitgpsin inhibitor in soybean varieties.
Journal of Agricultural and Food Chemistry8, 7980—7985.

Torkar, K. Godt & Vengust, A. (2008). The presence of yeasts, awahd aflatoxin Min
raw milk and cheese in Slovenkood Contro} 19 (6) 570-577.

Trailovi¢, R., Ivanov, S., Dimitrije\d, V., Trailovic, D. (2011). Eksterijerne karakteristike i
zdravstveno stanje dodwg magarca u parku prirode Stara planina. Zbormskrana i
patologija konja“, 180—187.

Tsuge, H., Koseki, K., Miyano, M., Shimazaki, Kh@nan, T., Matsumoto, T., Noma, M.,
Nitta, K., Sugai, S. (1991) A structural study @iaum-binding equine lysozyme by two-
dimensional 1H-NMRBiochimica et Biophysica Ac{8BA), 1078 77-84.

Uniacke-Lowe, T. (2011)Studies on equine milk and comparative studiesqgome and
bovine milk system&ipucrymseno 04.04.2014]/JoctymHo:
http://library.ucc.ie/record=b2027873~S0

Uniacke-Lowe, T., Huppertz, T., Fox, P. F. (201&quine milk proteins: Chemistry,
structure and nutritional significandaternational Dairy Journgl20, 609—-629.

Van Dael, H., Haezebrouck, P., Morozova, L., Aridaendel, C., Dobson, C. M. (1993)
Partially folded states of equine lysozyme. Striadtwharacterization and significance for
protein folding.Biochemistry32, 11886-11894.

Van Kessel, J. S., Karns, J. S., Gorski, L., Mckdys B. J., Perdue, M. L. (2004). Prevalence
of Salmonellael.isteria monocytogeneand fecal coliforms in bulk tank milk on US dasi
Journal of Dairy Science7, (9), 2822—2830.

Vincenzetti, S., Polidori, P., Mariani, P., Cammoeit, N., Fantuz, F., Vita, A. (2008).
Donkey’s milk protein fractions characterizatiéimod Chemistry106, 640—649.

Vugicevi¢, M., Drljaci¢, A., Francuski, J., Ivanov, S., TrailéyiR., Trailovt, D. (2011).
Prilog poznavanju fizioloskih vrednosti osnovnihntetoloSkih parametara krvi dotey
balkanskog magarca u periodu pre i nakon pg@rif sa ispasSe. Zbornik ,Ishrana i patologija
konja“, 194 — 200.

Walstra, P., Geurts, T. J., Noomen, A., Jellema,\fan Boekel, M. A. J. S. (1999). Dairy
technology, principles of milk properties and presms.NewYork: Marcel Dekker, Inc.

Wang, L. L. & Johnson, E. A. (1992). Inhibition lokteria monocytogendsy fatty acids and
monoglyceridesApplied and Environmental Microbiolog$8, 624—629.

Weinberg, F. (1993). Infant feeding through thesa@anadian family physicigr89, 2016 —
2020.

White, S. L., Bertrand, J. A., Wade, M. R., Wasm8. P., Green, Jr., J. T., Jenkins, T. C.
(2001). Comparison of fatty acid content of milkrfr Jersey and Holstein cows consuming
pasture or a total mixed ratiadournal of Dairy Science84, 2295-2301.

198



Jbyouwa Hlapuhi Toxmopcka ducepmauuja

Wilhelm KR (2009).Protein Complexes: Assembly, Structure and Funcfigucrymbseno
04.04.2014)Jocrymno:http://umu.diva-portal.org/smash/get/diva2:278GIR.LTEXTO02

Wu, H., Kuzmenko, A., Wan, S., Schaffer, L., Weigs, Fisher, J. H., Kim, K. S,
McCormack, F. X. (2003). Surfactant proteins A @&hdhhibit the growth of Gram-negative
bacteria by increasing membrane permeabiliburnal of Clinical Investigation111, 1589—
1602.

Xu, X., Gullberg, A., Arnason, U. (1996). The comigl mitochondrial DNA (mtDNA) of the
donkey and mtDNA comparisons among four closehateel mammalian species-pairs.
Journal of Molecular Evolutiord3, 438—446.

Yamauchi, K., Tomita, M., Giehl, T. J., Ellison, R. (1993). Antibacterial activity of
lactoferrin and a pepsin-derived lactoferrin peptichgmentinfection and Immunity61 (2),
719-728.

Yobouet, B. A., Kouameé-Sina, S. M., Dadié, A., MakiK., Grace, D., Dje, K. M., Bonfoh,
B. (2014). Contamination of raw milk witBacillus cereudrom farm to retail in Abidjan,
Cote d’lvoire and possible health implicatiori3airy Science and Technolog94 (1)
54-60.

Zhang, X. Y., Zhao, L., Jiang, L., Dong, M. L., Rén Z. (2008). The antimicrobial activity
of donkey milk and its microflora changes duringrage.Food Contro) 19, 1191-1195.

199



