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MPEJATOBOP

Kapcmonoeuja u enayuonozuja ooysex cy npedcmasmane gooehe HayuHe OUCYUNIUHE Y
Quzuuxoj eeoecpagpuju. Ceéemcka HayyHa jagHocm ,,oyem Kapcmorozuje’ Hazuea Haute2
ucmaxkuymoe 2eomopghonoea Josana Lleujuha, xoju je ocmaguo Hemepsu8 OONPUHOCY PA3YMEBARY
0602 ¢heHoMena.

Hcmpaoicusarwe kpaca uzazos je, ca 0e30poj moeyhnocmu u usnenahera. Obnacm
Junapuoa je najucmpasxcusanuja obnacm bankanckoe nonyocmpea, my cy ce pahane uoeje,
cmeapare u epaouie MHo2e meopuje 0 Kpacy u noCmasbalu memessi cagpemene Kapcmoozuje.

Haxko cy mnoeu npocmopu Ilpne I'ope uecmo ounu mema Kapcmonrowkux u eAayuosouKux
ucmpascuearea, obnacm Jlykasuuko-nykoeckoe Kpaca ocmana je no cmpauu. Ilpocmopom
Mopaukux nianuna, y yenmpannom oeny Llpue I'ope, u nopeo neseposammnoe nomenyujana, Hay4ua
jasHocm Huje ce uecmo 6asuaa.

Kaxko je moje unmepecosare 6ezano 3a kpac u enayujayujy cmampana cam oa obu npocmop
Jlykasuuko-n1ykoeckoe Kpaca mo2ao Oumu U3y3emHo 3AHUMBUBA meMd 3d  OOKMOPCKY
oucepmayujy. Humepecosarwe npema obracmu u npooremamuyu 21ayuokpaca 0oz oea
Jlunapuoa noocmaxknymo je u cee eehium unmepecogarbem OPOJHUX HAYYHUKA CA 0802 NPOCMOpPA U
wupe. Ucmpasxcusarna cy 3anouema 2013. 2cooune, a pe3yimamu U3Ji0HCeHU ) 080M pady CAMO CY
Manu 0eo oHo2a WMo 08aj NPOCMOp ModHce NOHYOUMU 2e02padcKoj HayuHOj jagHOCMUL.

Cyeecmuje u cagemu cy ygek 00 genuxe nomohu, a nocebno kada 0onaze 00 peHOMUPAHUX
nHayunuxa. C moea dHcenum 0a ce 3ax8anum ceum yiaHosuma xomucuje, op Buonemu [Iajuh, Op
bpanky Pucmanosuly u op /lpacany /lonunajy, Koju cy céojum casemuma noMo2uu y 00auKosary
08e OOKMopcKe ducepmayuje.

Ilocebny 3axsanrnocm ynyhyjem ceom menmopy op Mnaheny Josanosuhy, koju me je ceojom
U3Y3€MHOM eHepeUjoM, ONMUMUZMOM U CABETNUMA NOOPIHCABAO 00 CAMO2 NOYEMKA UCPANCUBAILA.
Fhezoge cyeecmuje u komenmapu ounu cy o0 Heusmepre nomohu.

Cneyujanny 3axeannocm ynyhujem ceojoj nopoouyu. 3axeamyjem ce ceojoj deyu, Upunu u
Banwu, xoju cy bunu ceyoa u yeex y3 meHe, Ha c6um mepeHcKum ucmpasicugarouma. Fbuxoea nomoh
u pasymeearse cy nenpoyerougu. Ocoba kojoj oyzyjem najeehy 3axeannocm, 6e3 uuje noopuike u

nomohu cee 060 ne ou umano cmucaa, je moj cynpye Ilpeopae.

Hosu Cao, Mupena Byposuh
24. aszycm 2020.
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1 YBOJ

Mopdonomkom pa3sHOBpcHOmNY W XUAPOJIOMIKAM CIeNU(DUIHOCTHMA KpPAIITKA
TEPEHHU O] CAMHX IOYeTaka pa3Boja reoMop(oJIOTHje MPEACTBIbAjy IPOCTOP KOjH MPHUBIIAYN
MaXmby BEIUKOT Opoja uctpaxuBaua. CpenuHa 19. Beka mpencTaBiba MOYETAK WHTE3UBHUX
reorpa)CKMX H  TEOJOMIKMX TpOoydaBama pa3IMUUTHX KpalIKKuX (EeHOMeHa Yy
Hajpa3BHjeHUjMM 3eMJbama 3amagHe EBpome. ITnoHmpcka ucrtpakmBama Be3yjy ce 3a
npoctop Jampanckor kpaca u kpaca jyxHe Dpaniycke. On crpanHe Oeuxor reorpada
[IMunna 3anmounmy UCTpakuBama kKpaca y Kpamckoj (Schmidl, 1854) ca nusbem uspane
TayHe Tomorpaduje CyBUX M peyHux nehuHa, 3aTUM BpTauya, MOJ3EMHUX PEYHUX TOKOBA.
[IpoyuyaBamam kpaca jyxxae @paniycke u Llpue ['ope on crpane Maprena (Martel, 1894)
yTBplyjy ce OCHOBHA 3Hama 0 Mopdosoruju U Xuaponoruju kpaca. [Ipenmer ucrpaxxupama
OCHM OMIITUX KapaKTEPUCTHKA Kpaca MocTajy U creuuuyHu 00JMIU Kao IITO Cy HIKpare,
HCTpaXkeHe 01 cTpaHe nupHIkor reosiora Xajma (Heim, 1877 — 1878), uctpaxuBama Amu
bya (Boué, 1861) o mopdosomkum ocoOuHama Bprada. Mako, oBaj mepuoj]l O3HauaBa
MOYEeTaK HMCTPAKHMBAKa O IOjeIMHAYHUM MpoOjJeMHMa Kpaca TOjaBHO C€ 3aBUAaH Opoj
panoBa. Mehyrum, U fgajke je HEAOCTajao OMIITH MPHUKA3 OCHOBHUX MpoljemMa Kpaca KOjuM
6u ce pemuia u AeuHKCcanIa CIOpHA NMHUTama. McTpaxkuBama Kpaca Ha HaIllUM MPOCTOpPUMA
3anouena cy y Mcrounoj Cpbuju u mpBo cy obyxBatmia obnact Kydaja, koja je kao TakBa
ocTaja MHTepecaHTHa M 3a caBpeMeHa reoMopdoiiomika ucTpaxuBama. McrpaxuBama 0BOT
MpOCTOpa Kao U APYruX KpallKUX peruja mpeicTaBibalid Cy OCHOBY 3a U3paay IOKTOPCKE
mucepranuje Jopana Lsujuha Das Karstphdnomen duMme cy NMOCTaBJbEHU TEMEJbU HAayKe O
Kpacy — KapcToJIoTHje.

Ilepuon ox 1888. nmo 1927. roguHe mnpencTaBiba 3JIATHU MEPUOJ IPOyYaBamkba
Jlunapckor kpaca. Jeman o BPXYHCKHX KapcTOJIOra, CIIE0JIora OBOT BpeMEHa, KOju je
u3ydyaBao M obnact [[unapckor kpaca, Ouo je ¢paHIlyCKM HaydyHUK — UCTpaxkuBau E.A.
Mapren (E.A. Martel 1859—1938). HeBepoBaTHO MCKYCTBO Ha TepeHy M BEOMa 3HAYajHE
Kibure, kao mto je Les Abimes (1894), yauHuIM Cy ra HajyTHIIajHUM HAay4YHUKOM Y 00JacTu
crneneosoruje. thero nonpuHoc o pazymeBamy reHese nehnHa kKao W MOCTaBJbamby TEOpUje
KOpO3Hje MOCTaBUJIM Cy CHa)XKHEe TeMmelbe 3a Oyayha HaydHa AocTurHyha u3 oBe oOnactu
(Ford, 2015). OBaj mepuox 3aBpmaBa ce cmphy Josana I[pujuha (1865-1927), npodecopa
reorpadpuje Ha YHuBep3utery y beorpany (Ford, 2015). JoBan LiBujuh je y cBerckoj
JUTEpaTypu INpeJCTaB/beH Kao oTal Kapcrosioruje (Sweeting, 1973), a meroBa JOKTOpCcKa

TE€3a IO/ MEHTOPCTBOM MCTaKHYTOT eBporickor reomopdoiiora A. Ilenka (Albrecht Penck,
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University of Vienna), o6jaBiena 1893. roqune (Das Karstphinomen) u npencraBiba TeMesb

CaBpeMEHE KapCTOJIOTHj]E.

.;“,
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Ilpunoe 1.1 — E. Mapmen u J. [{eujuh — pooonauennuyu ceemcke kapcmonozuje u

cnejneonozuje

HcroBpemMeHO ca mpoyuaBamKMMa Kpaca 3amouelia Cy M CTpPaKHBama TparoBa
IJICUCTOIICHCKE Tianujanuje bankanckor momyoctpBa. OTKpUBIIM TJalldjaJIHE TParoBe Ha
IJIJaHWHAMa BaH ainckor mozapyyja LBujuh je jomr jegHOM CKpEeHyo Maxmkby Ha
reoMOpQOJIONIKY Pa3HOBPCHOCT ballkaHCKOT IMOJIyOCTpBa, i M Ha O30MJBHOCT HETOBUX
HAyYHUX WCTaXHBawa. [IpoyuaBajyhu rianujanujy Ha KpallkuM IUIaHMHamMa bocHe u
Xepuerosune u Llpae 'ope youro je 1a ce oHa pa3BHjasia O] IPYrayMjuM yCIOBHMa HETO
Ha IUIaHWHaAM w3rpaljeHUM o] HekapOOHAaTHUX CTeHa. Kao pesynTar yodeHuX pasiuka
I[Bujuh je yBeo mojaM O KpallkoM THIly TJalMjanuje, y JKeJbu Ja HcTakHe MmelycoOHe
yTHIIaje KOjU MMajy Kpallkyd U rianujanHu mnpoiec. O OBOT HETOBOT MOJA3UIITa KaCHUJU
UCTPaKMBAYM TJaldjallije TMIAaHUHCKUX MPOCTOpa M HCTPAKMBAYM Kpaca IUIAHWHCKHUX
pocTopa 00jeIMHIIIN CY MO/ 3ajeJTHUUKUM TIOJMOM 21ayuoKpac.

ITnanuncku nmpoctop Llpue 'ope 3axBasbyjyhu nommHanuju kapOOHAaTHE OCHOBE O]1

caMHuX IIo4Y€Taka T COMOI)(I)OJIOH_IKI/IX HUCTpaXXuBamba IIPEACTABIbAO je nacajian CHOj u
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IpeKianame IJaljalrje W KpamKor Ipoueca. bpojHe TIIIanuojonKe M KapCTOJIONIKE
CTyZAWje, y MPOTEKIUX BHIIE OJl CTO TOJIMHA, Y BEIMKO] MEPH Cy Aaje OATrOBOpPE Ha MHOTA
NUTamkba Ba3aHa 3a mpoliieMe OBe JIBE TEMaTHKe, ald OTBOPHJIM M HOBA MUTama Koja he ce
pemaBaTH y HapeIHOM Nepuoay. JeIHO O/ THX MHTamka je W KaKo je TIAIHMjaTHH MPOIeC
YTHALIA0 HAa pa3BOj Kpaca BUCOKHUX IUIAHWHA M KOjH Cy FETOBU MO3WTHBHH M U HETATHBHU
edexTh. Y KeJbU J1a ce OJrOBOPH Ha je[aH JIEO0 OBOT CIOXKEHOT MUTamka je U MUTambe YTHIaja
TJIAIMjaTHOT Tpolieca Ha 3aCHIIambe Kpaca.

Mopauke niIaHWHE Ka0 UEHTPAJIHM IIaHUHCKH mpoctop LlpHe ['ope Bumie ox cto
TOJMHA TIPEIMET Cy TeoMOp(OJOMIKHX TpoydaBama. Ha mHMa cy NpoydeHH NpOCTOpU
3axBaheHn OOMMHOM TJIalMjallkjoM ca BEJIMKUM Opoje TialujadTHux o0JinKa, Kao U OpojHU U
Pa3HOBPCHH KPAIIKKU OOIHUIU U CIEIM(UIHOCTH LIUPKYIIAIH]e BOJIE Y Kpacy.

3amagHu 1e0 Mopaukux IJIaHWHA, KOju je neduHucaH kao JIykaBHYKO-JIIyKOBCKU
Kpac, usrpaheH je y HajeheM Jieny o KapOOHAaTHUX CTE€HA U Ha HEMY Cy H3Y3€THO T00po
OouyBaHM MOPQOJIOIIKU TparoBu Beher Opoja IUIEMCTOIEHCKUX TJALMJAIHUX TMepuoa.
Hctruy ce BenmMKe Kpalike MOBPIIMHE MPEKPUBEHE MOPEHCKHUM W TPETPAaHCIIOPTOBAHUM
MOPEHCKUM MaTepHjajioM, a TOCEOHO HAjKPYMHHUJU OOJIUIM Kpaca, yBajie M 1M0Jba, KOJU CY Y
MOTITYHOCTH 3aCyTH OBHM cennMeHTuMa. Ca Tor acrekTa oBaj MpOCTOp MpeaCcTaBiba HaealaH
TEpEH 3a MpoyvyaBame yTHIlaja TIalKjalije U 3aCUIIakha MOPEHCKHUM MaTEPHjaJioM.

JlykaBUYKO-TyKOBCKHM Kpac TpeacTaBiba reorpadCcKo-UCTOPHJCKY IETUHY Koja je y
OBUM TpaHMIIaMa HU3[BOjeHA YyNpaBO NpeMa HHTEH3UTETy M OOMMY yTHllaja TJAlUjaJHOT
mporieca Ha Kpac, OJHOCHO (opMHUpama TIalroKpaca, a Ydju ce HajBehu 3Hayaj orsiema y

3aCHUIlalby Kpaca.
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2 IIOJAM KPACA

Ped kpac Boau MOpeKio M3 MHAOCBPOIICKE TpyIe je3rKa, a OCHOBY peud YMHH Karra, mro
3HAaYM KaMEH Y MPCKO-KEJITCKOM ToBopHOM moapy4jy (Gams, 1973, 2004). I[Ipema Hpany ['amcy,
ciioBeHaukoM reomopdoiiory, (1967) peu xpac y Bapujanjama ce jaBjba y JaKHjCKOM, MEPCHjCKOM
u anbanckoMm jesuky (Karsi, xar polje, krog). ¥ caBpemenoj auteparypu ped Kkpac cMarpa ce Ja je
CIIOBEHCKOT TOpPEKJIa, a MpeJCTaB/ba KaMeH Wiu kameHuTH mpoctop (Gams, 1973; Gavrilovid,
1974). Kao Tononum Kpac ce KOPUCTHO 3a Kpeumadkd IuaTo oko Tpcra, Kao M 3a MHOTE JIpyre
obmactu mmpom unapuna (Gams, 1973). CnoBenauku nuareucta [lnerepmmuk (Pletersnik, 1894
— 1895) je y 19. Beky y ClIOBEHCKOM pPEYHHKY YBPCTHO ped Krasina mro je 3HauuiIo KaMeHuTa
obnact. TlocToju MHUIIUBEHE 1@ je MOjaM Kpac W3BEIEH M3 HEMaudKe pPeud Kapcm, adl U Ja je
JIATUHCKOT TIOPEKJIa Carsus, mro 6u ce Takohe aedunucano kao ,,kameHuTo 1710, TepeH je 6o ro u
KaMEHHUT 300T TpeTepaHor Kpuerma IIyMa, a paad WCIalle OBala W Ko3a, MITO je TMPOY3POKOBAJIO
ryourak 3emspuiiTa. MiMe je mpokiaMoBaHO o1 cTpaHe myromnucana TokoMm 17. u 18. Beka, 1a 6u Beh
y 19. 6uno mmpoko mpuxBaheHO, Kako OM C€ OMHCca0 CIIMYaH KPEYHhAdKH MPOCTOpP Ha CEBEpPY
Uramuje u y I'pukoj (Ford, 2006). Kpac je o3HauaBao, W jOIl YBEK MpEACTaBJba, TEPMHUH 3a
HETUTO/THO TJIO.

Hako je ped kpac nMana cBoje 3HaYCHE Yy HAPOJHO] CBAKOJIHEBHO] TEPMHHOJOTHjH, ['aMc
(1973) cmarpa ga je perumoHanHH TOMOHMM Kpac morao mnpehw y Hayuny W mehyHapomny
TEPMHUHOJIOTH]Y TEK KaJia je 3a10B0JbUO oJipehene eBomyTuBHO-KOHIENnTYyanHe daze (1973):

- OO je mpero3HaT Kao HecBakumammu peromer y Kpac - Kaper peruony

- OTKpUBEH je WICHTUYaH (EHOMEH U y CyceHHM olOiactima, a uMe Kpac mojaBmiio ce u kao:
Ucrapcku kpac, JInbypauHcku kpac, JuHapcku kpac u ap.

- npupoaHU (EHOMEH THIHYaH 3a TIOMEHyTe OO0JIaCTM Yy Hay4HO] JIMTEPaTypud II0Yeo Ce
o0jarrmaBaTy IOJMOM Kpac.

OO0nact MenutepaHa y3Ma ce Kao KOJIEBKa HAy4YHUX CTyauja o Kpacy. Mebhyrum, npsu
3anucH 0 eHOMEHMMa Kpaca MOTUYY jOIll U3 BpeMeHa ACHPCKUX KpasbeBa u3 mneproza o 1100. mo
852. rox m. H. e. Y OpoH3aHuM pe3bapujama nucaHo je o nehuHama y noiuHu peke Twurap.
JlonpuHOC y pa3ymeBamy Kpallkux (peHOMEHa Janu cy M rpukd u pumcku ¢unozodpu (Pfeiffer,
1963; Ford and Williams, 2007).

Hajseha excmansuja y wu3yuaBawmy Kpaca jaecuna ce y 19. Beky. LleHtap HayyHuX
UCTpaxuBama 6uo je beu, a JluHapcku Kpac NMpencTaBba0 HEHUCLPIIAH MPOCTOP 32 UCTPAKUBAME.
On Tpunecerux, ma A0 ocamjecetux roguHa 19. Beka jemiaBana cy ce MUOHUPCKA UCTPAKHUBAHA

JIMHapcKOr MpoCcTopa Koja cy Ouia ycKo MoBe3aHa ca MPUBpEeIHUM U caoOpahajHUM pa3BojeM OBE
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peruje. Mako cy cBe To OMIM yCKO CHENMjAIM30BaHN M3BEIITAjH, OTIMCAHH MOJAIM M 3alaKama ca
TepeHa Jaln Cy HeKe BeoMa 3Ha4yajHe OCHOBE 3a Jajba M3ydyaBama Kpaca. JeqHa ol TMX 3Ha4YajHUX
CTyAWja je MHOHUPCKU pan y okBupy cmeineonoruje A. IlImumia ,Jlehune u jame AnencGepra,
Jlyera, ITnanune u Jlaca™ (Schmidl, 1854). OBa ucrpakuBama Ouia Cy MHUIMPAHA OJ] CTPaHE
beuke akanemuje u ,,Jy)KHE J)KeIe3HUUKE KOMITaHHje™ Koja je rpamwia npyry beu — Tper (1857).
Bonehn OGeuku reomopdonor tor BpemeHa, A. IleHk, koju ce cmarpa W jeIHUM O]
3a4eTHUKA KapCTOJIOTHje, YBHJIEO je HAy4YHY BXKHOCT OBOT IPOCTOPA, 1A jeé W CBOT H3y3E€THOT
crynenra JoBana llpujmha ycmepwo ka oBOM ToOJby HCTpaxkuBama. L[Bujuh je 1893. romune
JOKTOpUPAa0 Ha TEMH Kpaca W y CB0joj JokTopckoj Tesu Das Karstphanomen (Ilpumor 2.1)
MOCTaBHO TEMEJbe KapCTOJIOTHjH, NOHOCehM MpEeKpeTHUIy y HMCTpakMBambMMa M TOCTaBJbajyhn

TeMeJbe HOBOj TEPMUHOJIOTHjHU, Koja he yOp3o mocratu u MeljyHapoaHa.

DAS

KARSTPHANOMEN.

VERSUCH
RINER

MORPHOLOGISCHEN MONOGRAPHIE

DE JOVAN CVIIIC

PROFESSOR DER GEOGRAPHIE AN DER HOCHSCHULE ZU BELURAD,

GEOGRAPHISCHE ABHANDLUNGEN.
HERACIORGRREN YOX

PROF. DR- ALBRECHT PENCK IN WIEN.

BAND V.- HEFT 3.

WIEN.
ED. HOLZEL
1600,

Tpunoe 2.1 — JJokmopcka oucepmayuja Josan Lleujuh (1865-1927)
Aymop pomoepadghuje: Munan Josanosuh (1911)

Haxon LlBujeheBe cBeoOyxBaTHE CTyauje O Kpacy, YCIEAWIN Cy W JPYTrd BeoMma 3HauajHU

pesyaratu. ['pyHnoBa cTyadja O TOA3eMHMM Bojaama y Kpacy u3 1903. ronune, Ouna je
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noTrnoMoruyra [IeHKOBUM HCTpaXUBambUMa U CTaBOBUMA. Mel)yTuM, lUXoBa TeopHja O MOJI3EMHO]
KpaIllkoj HUPKYJIAlKji H3a3aBalia je BeOMa ONpPEeYHe CTaBOBE M HerojoBama creneonora (Kuebena
u Mapremna), reosiora (Kamepa) u reorpacda (Kpayca).

[IpBu cBeTCKM paT NIOBEO je J0 CTarHaluje y MCTpaKUBamy Kpaca, aau Beh TpuueceTux
roguHa 20. Beka MoYMby HOBA M MHTE3MBHHjA MpovYaBama. JlexmMaHoBe crymuje o kpacy (1932)
MMajy 3a IWJb pelIaBame HeJoyMula Be3aHux 3a [ pyna-IIeHKoBY TeopHjy o HHUpKyJIaluju BOJAE y
kpacy. Kamep (1932) ucrpaxkyje paBuuie y obdaickom mojacy Ckamapckor jesepa y Llpaoj ['opwm.
Pormuh (1938, 1952) paspalyje teopujy pyOHE KOpo3Hje, KOjoM ce paHuje 0aBuO Mahapcku
reomopdoiior Tep3arxujes (Terzaghi,1913), npukasyjyhu npumepe tepaca y nospuma J{nHapcKor
Kpaca.

VjenumemeM jy)KHOCIOBEHCKHX HapoJa y jeIWHCTBEHY IpxaBy JIMHApCKH Kpac ce
TEPUTOPHJATTHO Y MOTITYHOCTH HAmao y JyroclIOBEHCKMM OKBHPHMA, IITO j€ JOJATHO Jajio BeTap y
neha 3aje ITHIYKUM UCTpakuBamkbUMa OBOT (heHOMEHa.

JIpyru CBETCKHM par JOHOCH KpaTak MPEeKH] Ha OBOM MOJbY MCTPAKHMBaMa, ajli HAKOH Hhera
MOCTaBJbajy C€ HOBE CMEpHHIIEC, CTABOBH M KOHIENTH. Ha mpeTxojHa MCTpakuBama M pe3yiaTare
ociamahe ce u HOBe TeHepaluje Koje cy ce mocedbHo 6aBwmie J[nHapckum kpacom kao mto cy Cuma
M. Munojesuh (1938, 1955), b. K. Mumnojesuh, (1937) u Aaton Menuk (1951, 1955, 1962).

Nneja Josana llBujuha na ce ocHyje MHCTHTYT 3a MpoydyaBame Kpaca peaJin30oBaHa je TEK
nocie mweroBe cmpth, popmupamem 1939. rogune MHcTUTyTa 3a mpoydyaBame Kpiia ,,JoBaH
[Bujuh* Ha ®uno3odckom dakynrery YHuBesutera y beorpany. J[pyru cBeTCku par 3aycTaBuo je
pan MHcTUTyTa W BETrOBO MOKpeTame yciaeawio je 1950. roaumHe kKao HayYHO-UCTPaKWBavKa
ycranoBa [Ipupoano-matemaruukor akynrera, YHuBep3utera y beorpany.

CaBe3 reorpadckux MHCTUTYIH]a JyrociaBuje, Koju je ocHoBaH 1969. roauHe MOKpEeHyo je
MHULMjaTUBY 3a Qopmupame nocebne Komucuje 3a kpamky TepMHUHOJIOTH]y Hapoja JyrocnaBuje
ynju cy wiaHoBu Ownn: MBan ['amc, penoBuu npodecop, Jbybipana; yman ["aBpunoBuh, no1eHT,
beorpan; Jocun Pormmh, penoBuu npodecop, 3arped; J[lyman ManakoBuh, penoBau mpodecop,
Ckomsbe u Ubpaxum bymarnuja, nouent, CapajeBo. OBa Komucuja npupenuia je 1 CUMIIO3UjyM O
TePMHUHOJIOTHjH U TUmoJoruju kpaca, 1971. rogune y JbyOspanu. IlpupehuBaun HarmoHamHHX
tepmunosioruja 6unu cy U. I'ame, /1. ['aBpunosuh, JI. Manakosuh u J. Pornuh.

be3s oO3upa Ha cmenujamucTHYKa HCTpakKMBamka Be3aHa 3a MpolsieMe HCTpaKHBamba
MOJI3EMHOT Kpaca, 3HayajaH JONPHHOC OIIITEM IIpoy4yaBamy Kpaca Jaio je U (opMupame
Crieneonomkor camesa JyrocnaBuje, a oceOHO OpOjHM KOHTpPECH U MaHHdecTaluje Koje Cy Y

opraHH3aquH OBOTI" CaB€3a yCJICIUJIC.
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Mehynaponau ogHOCH javajy, Ma caMUM THM M pPa3MEHa HAay4YHUX WHPOpManuja u
pesyirara je Ha 3aBUIHOM HUBOY. DopmMupajy ce Mel)yHapo HU TUMOBH MCTpakMBaya KapcToJsora,
KOJU U JaJbe TIOKA3yjy BEIIMKO MHTEpEcCoBame 3a o0nacT JuHapcKor Kpaca, a pa3Boj METOI0JIOTH]E

JIOHOCH TIpeI3HI]ja, CBEOOYXBaTHHU]a U JAE€TaJbHIja UCTPAKUBABA.

2.1 OIIIUTA JE®OUHULINJA KPACA

TokxoM BuIIe oA jeAHOr BeKa MpoydaBama 00JMKA, MOjaBa W Mpoleca Ha KPEeUumauKuM
TEpeHHMa CMEmbUBaJE Cy ce, JOIylkaBalle, NMPOoIIMpUBaAIe U Mewaie AeQUHHUIMjEe Kpaca OpOjHUX
ayropa. BpemeHoM TmojaM xpaca TOCTao je CBE CIOXKEHHJU M CBEOOYXBaTHUJU Yy OJIHOCY Ha
NpBOOWTHA cXBaTama. [IpomMpuBameM HWCTpaXHBama BaH Mpoctopa JluHapckor kpaca u
oOyxBarajyhu cBe nenoBe CBeTa y KOjuMa je paclpocTpameH Kpac, Kao U YKIbYUYHBAaHEM HEKUX
mpoleca M rojaBa CIMYHUX KpaIIKUM, ajld pa3BUjeHH y HEKapOOHAaTHUM CTeHaMa, IojaM Kpaca
nmpeTprneo je Benuke TpaHcpopmanuje. Hapemnu mnpuka3 mpeacraB/ba camo Kpahw OCBpPT Ha

€BOJIYIIN]Y TEPMHUHA KPAC.

MONTENEGRO, efc.

Krisev-Do.~
Vrtaca (Serbie)

Roudinas.

Ponor.

Ponor.

le Monténégro, la Serbie (Kucaj)
Blatto.
Polje.

Ilpunoe 2.2 - Martel, E.A. (1894) ,,Les Abimes “

l'omuue 1893. wucrpaxyjyhu Ilocrojuncky jamy (Crnoenuwja) E. A. Mapren ca
ITocTOJUHCKUM CHENEOIOMKUM IPYIITBOM (AHTPOXOH), 6aBH ce (PeHOMEHOM Kpaca Iupe 06JacTu
Hunapuna. Y cB0joj 4yBeHO] KibU3H ,,.Les Abimes* koja je uzanuta 1894. rogune xaxe: ,,...0BH

qygaHU (u3nUKo-reorpadcku (eHOMEHM, KOJU H3HEHaJe IYTHHKE Kao W Hay4yHHUKe, HUCY
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OTpaHUYEHHU Ha MOMEHYyTe perrnoHe. TakBo orpaHuueme KpaC HHje ompaBiaHo. J[uHapcku kpac je
HajKapaKTEePUCTUYHUjH y EBponu Mo NHTamy MOA3EMHE XUIPOJIOTHjE, alu MoJApydja Ha Jyry
@panmycke u Jype Takohe 3aciyxyjy O3HaKy Kpaca Kao M Kpamku (eHomenu y Mopasckoj...
(Martel, 1894, 432 — 433). WUnak, u cam MapTen MHOTe pedd 3a Kpalllke IojaBe, KOje Ce JaHac
KopHucTe y Mel)yHapoJHO] TEpMUHOJIMTHjU, TBPAHO je Na Cy mpeysere ca mpocTtopa JluHapckor
Kpaca (JoJiMHa, MIOHOP W MOHHWKBA, UcTapcka (ojoa, je3epo M MoJbe) W MpocTopa Kpaca UCTOUHE
Cpouje (Martel, 1894, 433) (ITputor 2.2).

Jenna on on mpBux AeduHUIIA Kpaca Be3aHa je 3a Joana l[Bujuha, kora MHOTH cMatrpajy
MMUOHUPOM Y UCTPOKHBAKY Kpaca W HAj3acIyKHHMJUM 3a pa3BOj KapCTOJOTHJE M Kpallke
TepMUHOJIOTH]E. Y HOKTOPCKO] nucepTanuju u3 1893. ronune, kao u y reorpadckoj moHorpaduju o
kapcry u3 1895. roaune, l{Bujuh nedunume kpac kao: ,,CBU OOJHMIIM KOjU TIOCTAjy HA TOJUM
KpeumalliMa yTHIlajeM Boje, 3BaheMo TojaBama KapcTa, a KpeumadKy 00JIacT, y K0joj Cy IIKparie,
BpTaye, clierne JAOJUHE U 1M0Jba 0OJUIIM TMOBPIIUHE 3eMJBHUINTA, U KOja je y NyOUHHM KapakTepucaHa
nehinHamMa U MOJ3eMHUM pekama, HazuBahemo oOnamrhy kapcra. [lenokyman yrucak, Koju oosact
KapcTa YMHH, jecte (H3MOHOMHMja Kapcera, mpeaeonu msrien kapera.” (Lsmjuh, 1895, I - 1V).
Pesumupajyhu mnocturayre pesynrare y reoMopdosiomkuM ucTpakuBamuMma LBujuh maje
KOHIIM3HHU]jE 3HAauYeHE Kpaca W cMarpa Ja ce ,,...AMEHOM KapcT O3HadaBajy oOnunu pesbeda u
XUJIPOrpadCcKu MPOIECH KapaKTEPUCTHUHHU 33 Kpeumhayke TEPEeHEe Ha 11eJ10) 3€MJbUHO] MOBPIIUHU
(IIBujuh, 1895, 372).

3HAaTHO IIMpe CXBaTame 3Hauewma Kpaca usHeo je Ilerap C. JoBanoBuh, koju cmarpa na
»»+--KPAIIIKU MPOLIEC U KPaIlIKK OOJIMIIM HUCY BE3aHU caMo 3a Kpeumake, Beh ce jaBipajy IenuMHuIle U
y IIOJIOMHUTY U Y JIeCy, a OCTa U3Pa3uTo y TUIICY, COHUM Haciarama u y jeay* (Joanosuh, 1952,
3). OBako cxBarame IojMa Kpaca, nako u3Heto cpeauHom 20. Beka, y BEIMKOj MEpH IMOKJIara ce ca
caBpeMeHUM JeUHUIH]aMa.

VY CnoBeHaukoj Kpallkoj TEPMUHOJOIHjU Kpac ce AeduHHILEe Kao ,,...ozemlje, kjer vlada
zaradi poklinske prepusnosti kamenine podzemeljsko (kraSko) pretakanje vode, uc¢inkovito kemi¢no
raztapljanje kamnin in kjer so lahko razvite tudi znaCilne povrSinske in podzemeljske oblike*
(Gams, 1973). ,,Cprickoj Kpalikoj TEpPMHHOJIOTH)U ™ Kpac ce JeUHHUIIE Kao ,,CKYI MOP(HOIOMIKHX U
XUJPOJIOMIKUX T0jaBa y pacTBopsbuBuUM creHama™ (Gavrilovi¢, 1974), a y ,,XpBaTckoj Kpallkoj
TEPMUHOJIOTHJU" TTOJ1 KPAacoM ce ,,lI0JJpa3yMujeBa CKyIl 10jaBa Koje ce 0OJHOCE Ha MPOTjelamke BOe
u obnmke pesbea y kapoonatHuM crjeHama’ (Rogli¢, 1974). V CpOuju o cenraMaeceTix roauHa
20. Beka jenuHo je mpodecop yman ['aBpunoBuh MHTE3MBHO M CBEOOYXBATHO pa3BHja0 KpAIIKy
TEPMUHOJIOTH]y, KOja W JaHac MpeJCcTaB/ba Haj3HA4YajHUJU JONPHHOC OBOj I'PaHH KapCTOJIOTHje

(I"'aBpunoBuh, 1974).
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VY ,,I'e0o1Koj TepMUHOJIOTHJU W HOMEHKJIATYpU'* — XUAPOTEOJIOTHja KapcTa (KpIil, Kpac)
neunume ce kao: ,,Ckyn crneun(UYHHX TOjaBa BE3aHMX 3a JICJCTBO BOJAE Yy CTEHaMa JIAKo
pPacTBOPJEMBUM Yy BOJM Kao MITO Cy KapOOHATHe, xalouaHe u cyndarne. Mely oBum mojaBama cy:
1) mopdosomko-cTBapme cienuGuIHor pesbeda Ha MOBPLIIMHMA TEpEHa, ca IIKparaMa, Bprayama,
yBaJlaMa W KapCTHHM IOJbHMA, y TOJ3eJby ca nmehmHama, KaHaJuMa M KaBepHama, Oe3JaHuMa u
IIOHOPHUMA; 2) XUJIPOJIOLIKO PETKH MOBPILIUHCKU TOKOBH, O€3BOIHOCT MTOBPILINHE TEPEHA, OOraTCTBO
y TIOJ3eMHHUM Bojama y BehuM yOnMHaMa, 1mojaBa CHaKHHX KapCHUX Bpela HAPOUUTO HA KOHTAKTY
Kapcra 1 Hekapera. Kaper Moske OuTH 1o v MOKpUBEH, TUTaK U 1yook. (Mumojesuh, 1976).

Cpenuny 20. Beka KOJ Hac OOeNexuiia Cy OINCeXHAa HMCTPaXKHUBamka Kpaca, MPUKYIIbAE
HOBHX II0JIaTaka O HEMYy U TPEHCIMTHBAma HEroBOT 3Ha4YeHa. J[omymyje ce 3Haueme TepMUHA
Kpac, Te ce ,,[I0J] KpacoM MoJpa3zyMeBa KOMILIEKC crielu(PUIHIX MOP(HOIOIIKUX U XUIPOrpadCcKux
nojaBa y pesbedy KpeumadykuX TepeHa, KOje e jaBJhajy Kao MOCIEaUIa IeJOBamka Kpallke epo3uje
(xoposmje) (Petrovi¢, 1977), rae ce moja KpamikoM €po3ujoM Mojapa3syMeBa m3rpahuBame o0IHKa
pesbeda, XeMHJCKUM JIeTIOBakbeM BOJIC Y KapOOHATHUM CTE€HaMa, y TIPBOM pely Yy KpeumaluMa U
JTOJIOMUTHMA.

I'amc (2004) cmaTtpa ma cy 3a Kpac KapaKTepHUCTHYHE JBE I0jaBe: KOpPO3Wja M Kpallka
UPKYJIamuja, a Jaa ce KpacoM MOKE Ha3BaTH CBAKH MPOCTOP O] KApOOHATHUM CTEHaMa Ha KOjuMa
MOCTOJH Kpalllka MUpKyJaiuja, 6e3 o03upa J1a i Taj MpoCTOp MMa JOMHUHAHTHE MOBPIIMHCKE WM
MOI3E€MHE KpaIllKe 00JIHKe.

Kapct xao Bumectpyku ¢QeHOMEH T[ocMaTpa ce ca BHIIE acrekaTa: TIeoJIOLIKOT,
reoMopQOJIOUIKOT, XUAPOrpadCKOr U XUAPOJIOMIKOT U aHTponoreHor. [lonpasymeBa cneunduyune
cTeHe (KpeumakK W JIOJOMHT) PAcTBOPJBUBE y BOJHW, KOJU TOJ YTHIA]eM XEMHJCKE epo3uje
(koposuje) (opmupajy pasauvMTe IMOBPIIMHCKE W TIOJI3EMHE OOJMKE pesbeda M YCIOBIHABA]Y
crnenuuUHy pacrojeny OTUIamka BOJAE Ha MOBPIIMHU, KA0 M MOCEOHY MOJ3EMHY LUPKYyIAIUjy
Boje. CBe 3ajeiHO 1ajy moceOHe U BeoMa KapKTEPUCTUYHE YCIOBE KUBOTA HA KPAIIKUM MOApYyYjMa
(JIazapeuh u Tommwuh, 2013).

[IpoyuaBame kpaca Beh omaBHO cy mpeBasuiie rpaHuile J(uHapckor kpaca U oOyxBaTHIIe
Cy cBe mpejene 3emMibe O]l TPOIICKUX, YMEPEHUX A0 cyomosapHux. CaMUM TUM M 3Hau€HE MojMa
Kpaca y mehyHaponHuM okBupuMa ce oOorahmBaino, anu pa3jiuKe y 3Hauelhy caMoT IMojMa Kpac
ocTaje cy JI0 JaHac.

Bonehu caBpeMeHM KapcTOj03uW TOJ KpacoM IOJApa3yMeBajy TepeHe ca IOoceOHUM
XUJIPOJIOIIKUM OJJIMKaMa U pebeHuM (opMamMa, Koje MpOU3HIIa3e U3 BUCOKE PACTBOPJHHBOCTH
CTeHa U J1I0Opo pa3BHjeHe CeKyHJapHe Mopo3HocTu. CMmaTpa ce Ja pacTBOPJFUBOCT CTE€HA caMa I10

ceOM HHje TOBOJbHA 3a CTBapame Kpalike Mopdosoruje, Beh je OMTaH U BUXOB CacTaB U CTPYKTYpa
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(ryctiHa, MacWBHOCT, 4ymcToha u ci.) OBakBM MPOCTOPU pasBHjajy BeoMma crenuduuHe
noBpirHCcKe U noazemue obuke (Ford and Williams, 2007). Mcru craB o nedunuimju kpaca ca
XHAJPOTEOJIONIKE CTpaHe, Tj. Ja Kpac Mopa MMaTH THocedaH JIMTOJIOIIKUA CacTaB U CTPYKTYDPY,
o0jalIkbeH je W CTaBOM Jla Kpac 3axBalbyjyhu TOj C€B0joj crnenmupuuHOCTH WMa MOTYhHOCT
camoyHarnpehema u camoopranusanuje yuyrap kpamkor cuctema (Klimchouk, 1997; Klimchouk
and Ford, 2000).

Mehyrum, moctoje neduHUIMjE Kpaca KOje cMarpajy Ja cacTaB M CTPYKTypa HEMajy
MpecyIHy yJory, Beh Ja je Kpamkyu CHCTeM MHTETPUCAHN CHCTEM Ca MPOIMTYCHOM CTPYKTYPOM KOjOM
JOMHUHHPAjy KaHaJu, T00p0O OpraHu30BaHM TaKo Ja OJlaKIiaBajy upkymaiujy (Huntoon, 1995).

Cge nmomeHnyre neuHUIM]E cMaTpajy C€ HEKUM BUJOM KapCTOJIOLIKE MapagurMe y Kojoj
JOMHMHHpPa reoMop(oJIOIIKH MPUCTYI pa3yMeBamy Kpaca. Y OKBHpY OBOT CTaBa KapcTH(HUKaIuja je
HEM30CTaBHO TIOBE3aHa Cca TOBPIIMHCKUM TIOHUpameM Bona (enucenu kpac). Mehyrtum, mporiec
KapcTHU(UKaLMje 3alo4yuie OMax [0 CTBapamy KapOOHaTa WM TOKOM HHXOBOI KacHHjer
u3nu3ama ca MoryhHomhy koMOMHanMje ca JAPYyruM reoMop(OIONIKUM M CIMYHHMM IpOLiecuMa.
bpojua uctpaxkuBama ykaszyjy Ja pa3Boj Kpaca HHj€ YCIOBJBEH CaMO MOBPIIMHCKHUM BOJama, HUTH
jé Be3aHa caMO 3a MOBPIIMHCKY Kpamky Mopdosorujy, Beh ce eBosyliMja MOXKE Be3aTd 3a
YHYTPAIIOCT KPeUmhauKe Mace U OJBHUjaTH Ce MO/ YTULIajeM XUAPOTEPMATHUX Mpolieca, CyMIIOpHE
KHCEJIMHE, apTEIIKUX BOJIA U CJI., U 0e3 MaHudecTaIije MOBPITUHCKUX 00MKa. 300T TOora ce mojam
Xunozenoe kpaca He yKiamna y TpaauimoHaiany kpamky mapaaurmy (Klimchouk, 2015). Cee oBo
yKa3zyje Ha BEJIHMKY CJIOXEHOCT TojMa Kpaca, KOju ce Moxe JehUHUCATH ca BPJIO Pa3INuUTHX
acriekara.

Ha ocHoBy m3HeTnx OpojHUX nedUHHIM]ja, CTaBOBA M TJICAUINTA O TOJMY Kpaca MOXE ce
n3Byhu jemHa omnmra neduHuIMja, 1a je:

Kpac je npouzsoo xemujcxoe pacmeaparba cmena uuje cy Mop@onouike u Xuopoiouike
nocieouye 6ezaHe 3a NPOCMOPHO U BPEMEHCKU No8e3aHe UlU 0080jeHe NOBPUIUHCKE U NOO3eMHe
nojase, npoyece u oonuxe.

TokoM ayror mepuoja HCTpakMBama Kpaca NpoayOJpbHBalie Cy Ce OCHOBHE IOCTaBKE O
Kpacy, ajli Cy ce oTBapaju 1 OpojHu Apyru npobiemu. Heku o1 ocHOBHUX Ipo0iiema cy Be3e Kpaca
ca TEKTOHCKUM CKJIOTIOM, TIETPOJIOIIKHM CacTaBOM, YTUIIAjeM KIMMe, MUKPOOUOJIOMIKUM YTHIIajeM,
HAYMHOM HACTaHKa, CaBPEMEHOT M PETUKTHOT pa3Boja u ci. OBoMe Tpeba JoAaTd joul U YTHIA]
JApyrux reoMopdoJONIKMX Ipolieca Ha pa3Boj Kpaca KOJU Cy C€ TOKOM ToJIMHA HCTpaKUBarmba
MOKa3aJId Kao BPJIO 3HAYajHM 3a pa3yMeBame IojaBa y kpacy. Ty, mpe cBera, Tpeba CIOMEHYTH
oJtHOCce (ITyBHjaJTHOT M KPALIKOT Tpolieca, BUXOBE 0JTHOCE U Be3€ U3 KOjUX je MPOUCTEKao rnoceban

TUN Kpaca ¢yeuoxkpac. VICTOBpeMEHH YTHULIQJd HHCKHMX TeMIlepaTypa U cHera (opMupaim cy
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KPUOHUBAIIMOHU Kpac. 300T BEIMKOT yTUIaja pa3IuuuTUX (pakTopa Ha pas3Boj Kpaca, mpemMa BpJio

Pa3HOBPCHHUM KpUTEpHjyMHUMa H3/Bajajy ce Opojuu Tumosa kpaca (Tab. 2.1)

Tab6ena 2.1 — Tunonoeuja kpaca (byposuh, 1997)

Jlurosomku CTpyKTypHHU I'enercku EBoayTuBHmn Mopdo- Kanmarcku TunoBu
THIIOBH THIOBH THIIOBH THIIOBH nej3aKHu Kpaca
Kpaca Kpaca Kpaca Kpaca THIOBH Kpaca
JlonomutHu KonrtaktHu dnyBro Ecxymupanu Borumasu Apugau
I'uncanu Jluneapuu I'marmo DocuHn Jomuan Kpac TopmeBa
Kpeumauku OcamJbeHu Krnacro [Taneo ["onu Kynactu kpac
Jlecun [Tnutku Kpac Xomo-kpac Jluneapuu
KpEYmhauKHX
Tabnu
[Nemgapcku ITocpenHo Obaincku Kpac kpeu. MenutepaHcku
3araheHu TabIH
CuiMkaTHU PenatuBHO ITapa-kpac Kpac Topmepa Husanuu
3araheHu
Connu 3arahenu CyOkyTaHu Kymnactu [onuroxnanHu
JoMHun Tepmo-kpac Jbyrn [TycTumcku
Ilomuronanu Tponcku
CkpuBeHU BucokonnaHuHCKH
Menurepancku
IlokpuBeHn
3eneHu

[Ipoy4yaBama rianujanyje Ha BHUCOKUM KpalIKMM IUIAHMHAMa yKa3aja Cy Ha BEJIHKH
MehycoOHUM yTHIIa] TJIallKjaTHOT TpoIleca Ha KPalllKu, ajld W KpalIKoT Ha riamnujaanu. Pagu 6osber
pasyMeBama M 3Hadaja 3ajeTHUYKOT JIejCTBa OBa JiBa Mpolleca MojaBHo ce mojaM Tiranuokpac. OBaj
rmojam JIelM UCTY CyJIOMHY Kao M caM IojaM Kpac, Tj. Jia M IMOCJe ONCEKHHUX, OPOJHUX CTyaAuja U
IYrOT BPEMEHA HCTPaXHBamkha HE MOCTOjU jEeIIMHCTBEHO MUIJBCHE O HEroBOM 3Hauewy. C Tora je
HEOIXOJJHO JIa CE HalpaBH KpaTaK OCBPT O 3HAYCHY IOjMa TJIAIIMOKpAC, jep 3acHIlamke Kpaca
MIPOY3POKOBAHO TJIAlMjAIHUM MPOIIECOM Yy JMPEKTHO] je BE3HM ca OJHOCOM Kpac - TJjalujaiuja,

OJIHOCHO TJIAIMjalnja - Kpac.

2.2 TIAIIUOKPAC

Hcropuja rnanuoKkpamkux HCTpaKMBamba OJIBUjalia Cy Y OKBHPY JIBa TapajieiHa MpaBla M
TO y OKBUpY TJAlMOJOMIKHX CTyAHja M y OKBHUPY KapCTOJOIIKMX cTyauja. Haydne crymmje o
KBapTapHO] IallMjalluju 3ao4yumby cpeauHoM 19. Beka, cryaujama o0jaBibeHUM of crpane Jlyja
Aracu3za (1840). Mcropuja nzy4daBama riarokpaca, Ha OCHOBY JIOCAIAllIlbUX HAYYHHUX pe3yiTaTa u
JIONPUHOCA, MOXE C€ TOACIHUTH Y TeT NepHoja, pa3InduTe AY)KUHE Tpajama ca JCTUMUYHHM
npeknanamem (Telbisz and Toth, 2019). TIpeu nepuon oOyxBara BpeMe MOYETKA H3ydaBama O]

1880. romune, ma g0 cemamuecetux roauHa 20. Bexka. OHa ce ojgHoce Ha MopdoJonKa
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UCTpaXMBalka M OIHUCHBaKka IpolLeca KOjU Cy IMPEICTaB/bEHW KBAIUTATHUBHUM pe3ylITaTUMa
(Martel, 1894; Cviji¢, 1899, 1903, 1913, 1917; Grund, 1902, 1903, 1910; Corbel, 1952). dpyru
nepuoJ; onBujao ce ox 1960-tux ma no kpaja 1980-Tux roawHa, Kaja ce MHTE3UBHO Pa3BHjajy
reoXeMHjCKa M XUJPOTEO0JIONIKa MEpema Ha TJIAIMOKpacy, W3 YHje METOJOJIOTH]je MPOUCTHYY H
CTyAWje KBAaHTUTAaTHBHOT canpxkaja. OBaj mepuox o0OyXBaTHO je H NepurialujaiHa |
cyornanujanna uctpaxusama (Atkinson, 1983; Dreybrodt, 1982; Smart, 1986). Tpehu nepuon je
napajenaH ca MPEeTXOAHMM, Kaja ce of kpaja 1970-tux roguna, ma Ao mouyeTka 21. Beka Harjo
pa3Buja METOJ0JIOTHja alCOJIyTHE JaTallvje CTapocTd 3acHoBa Ha U-cepwjama NMpUMEHEHHM Ha
nehuHCKOM HakuTy W JpyruM TNEehHMHCKMM CEeIUMEHTHMa | KOCMOTEHETCKOM JIaTHpamby
noBpiuHCKUX obnuka (Atkinson et al., 1978, 1987; Ford, 1979; Gascoyne and Ford, 1984; Spotl
and Mangini, 2007). ITouetkom 21. Beka MOYHILE YETBPTH MEPHOJ Yy KOJEM CE BpIle CHHTE3EHE
CTyIWje IOCaTalllbUX WCTPAKUBamba W TpHUMEHkeHe MeToonoruje. OBa (as3a HCTpakuBama
rIIaloKpaca 3acHMBAa Ce Ha OOraTcTBy TEpPEHCKHMX IIOfaTaka W3 TPETXOJHUX TMepuoja
HCTpakMBama, a ycpecpehena je Ha yrBphuBame obuma u ¢asza rinanmjaruje (Audra et al., 2007;
Hughes and Woodward, 2017). Ilociemmu mnepuoja H3ydaBama TIJIallMOKpaca, jJaHac Beoma
aKTyenaH, OJHOCH C€ Ha aHTPOTIOTeHH YTHIlaja W YIJIAaBHOM je Be3aHa 3a mIpolbiieMe TII00aiHO
3arpejaBamba (Viles, 2003; Zeng et al., 2012, 2015).

Hajsehu mompuHOC m3ydaBamy rianuokpaca Ha mpoctopy biakanckor molsiyocTtpBa aao je
Josan llemjuh. M3yuaBajyhu kpac u TparoBe riamujanuje Ha bajgkaHCKOM MOJYOCTPBY y CBOJUM
pazoBuMa o0jalImaBa Be3y U3Mel)y Kpalikor M TialyjaTHor mpolieca 1oBojaehu 1o 3akibydka 1a je
WHTEpaKIMja OBa JiBa Ipolleca 3acihyxkHa 3a (opMuUpame TIIAlMoKpaca Kao W KPamIKor TUIa
rnanujargje (Cvijic, 1897, 1899, 1903, 1913, 1917). Csa kacHHMja MCTpaKHBara TEMEJbE CC Ha
ocHoBHUM [[BujuheBum nmocraBkama.

UctpaxxuBamwa koja cy ycrmemuia y moct L[BujeheBo moba omoryhuna cy mupe u
cBeOOYyXBaTHHUjE carjieJlaBambe KpallKkor (eHoMeHa. 3axBajbyjyhu OCIICeKHHM HCTpaXHBambUMa
W3BpIIICHA je TUMOJOrHja Kpaca. Mmak, oBa TUIOJIOTHja HUje BPIICHA CUCTEMCKH M TIpeMa yHarpes
OCMHUIIUBEHUM TIpaBWIIMMa M TNpUIMIIKAMa, Beh y CKiIagy ca MHTEpECOBamMMa MU CKIOHOCTUMA
uctpaxkuBaya. M31BojeHe TUMOBE Kpaca MOTyhe je cBpCcTaTH Ha OCHOBY 3aje JHUUKHUX KpUTEpHjyMa
y IIECT TPyMa: JUTOJOIIKH, CTPYKTYPHH, T€HETCKH, €BOJIYTUBHU, MOP(HO-TICj3aKHH U KIMMATCKU
(Gavrilovi¢, 1974a; Byposuh, 1997).

OmncexxHa WCTpakuBama Koja cy 0O0yxBaTuiia BHCOKOIUTAHMHCKE Kpalllke MpocTope, a
BpIlIEHAa CY TOKOM BHIIIE OJ1 jeIHOT BeKa, IoKa3ana cy a y pesbedy mocToje NOJUTeHETCKH KPaIIKH

o0NMLK y 4YMjeM CTBapamy HHje YYEeCTBOBAO CaMO KpalllKM IMpolec, Beh My je MIpeTxoauo
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mranyjaraa - nporec. OBU  oONMIM TIPEACTaBJbajy TIAIUjATHE OOIMKE KOJU CY H3MEHEHU
CaBPEMEHHMM KPAIIKUM IPOILIECOM Tj. XeMHjCKUM IPOIIECOM pacTBapama.

Bpojuun ayropu ykasuBanu cy Ha Be3y usmely kpaca u rianujamuje (Telbisz and Toth,
2019). TIlojam JilemHWUYKOT KpamIKOT pesbeda, OMHOCHO TEPMHH TJanuokpac Mehy mnpBum
UCTpaXMBAaYMMa I0Ye0 je KOpUCTHTH Hemauku reomopdosor Boegli (Kunaver, 1983). V
,,CIIOBEHAYKO] KPAIIIKOj TEPMUHOJIOTHjU* TJIAIIMOKpAC je AeprHrCcaH Kao MOBPIIMHCKH KPac KOjH je
HACTao JICJIOBakbEeM KpAIIKOT M TiarujasHor mporeca (Gams, 1973), omHOCHO Kao Kpac KOju Cy
CTBOPWJIM JICJHUIM U HHUXOBU BoJieHU TokoBu (Gams, 2004). Ha mianunckom npocropy Kanuna
nocebHa maxkma noceheHa je mpoydaBamy TIAMOKPAIIKUX I0jaBa, KA0 MOCIEIUIIE Talujaiuje
(Kunaver, 1983). Tepmun rnamuokpac Ouo je npeamer aedhUHHCAA y OKBHPY Pa3THUUTHX
TEPMUHOJIOIIKUX peuHuKa. JemHna on neduuunuja je na je ,,Kpamku pesbed cTBOpeH nenoBameM
IanjaTHuX ¥ Kpamkux mporeca.“(Gavrilovi¢, 1974). I'mammokpac ce neduHuUIe U Kao Kpac y
IJTAHUHCKUM, QI W HIDKUM KPEYmhadyKuM MPOCTOpMMA KOju je 300T MpEeTXOAHOT YTHIlaja
rnanujanyje 3agobuo kpamke u seannuke odOnmke (Kladnik et al, 2005). I'mamumokpac ce
neQuHHIIEe Kao TOBPHIMHCKH pesbed Koju Ccy OONMKOBAJIM TIJIAallMjalHM M KpAIIKU IPOLECH
(Huggett, 2007).

OcHOBHEe paznuke y JeQUHUCAKY TIAIMOKPAIIKUX OOJIMKA, OJHOCHO TJAlMoKpaca
MPOVCTUYY M3 BPEMEHCKOT Cjiefla yTUIlaja TJAIllMjaHoT M KPAaIIKOT IMporieca, Te 300T Tora U Jajbe
OCTajy pa3JIMKe y CXBaTamky OBOT IOjMa. 3aTO C€ MO/ IIAIMOKPACOM TOAPa3yMeBajy MOBPIIMHCKU
KpalIki OOJIMIIA KOJU Cy HACTAJIM Ha MPETXOJIHO JICTHUYKUA MTPEOOIUKOBAHO] KapOOHATHO] OCHOBH,
aJTM ¥ TIOBPIIMHCKY KPAIIKK OOJUITM KOJU Cy IPEOOIUKOBaHU TIIalnjaTHuM mpoiiecoM (Stepisnik et
al., 2009; Kladnik et al., 2005). Ocum 0BUX pa3iHKa IOCTOje pa3jIMKe U y CXBaTamby Ja JIU CE€ MO/
II0JMOM TJIAIIMOKPAC MOPAa3yMeBajy caMoO MOBPIIMHCKU OOJUIIA WM M TIOJI3EMHHU 00JIUITN, UMajyhu
y BHJIy BEIIMKY YJIOTY JICIHUYKHX TOKOBa y (OpMHpamy IMOJ3EMHOT Kpaca, ajd M JECTPYKTUBHO
JIeJI0OBarbe JICHUKA Ha KPeUmhayKy OCHOBY M Moja3eMHe obOmuke uirpalene y muma (Ford, 1983).
300r BUINEKPATHUX CMEHA TIAMjalHUX IEPHOAa y KBapTapy H3/Bajajy ce MOCTIJalHjaHE,
NepUrialyjajiHe U cyOriamujajiHe TianroKpaike gopMe CTBOPEHE MPEOOIUKOBAKBEM O] CTpaHE
JeTHUKA WM TOJUTeHETCKA Kpallkd OONMIM Ha TOBPIIMHU HacTtanu riamujarujom (Ford and
Williams, 2007).

On OpojHux neduHHUIMja IIalMOKpaca MoceOHO ce M3/1Bajajy CXBaTama Jia ce I0J OBUM
MOjMOM TO/Ipa3yMeBa Kpac npeoOpaheH jeaHuukom eposujom (Sweeting, 1973; Smart, 2004), rae
Cy MOpel KpallKuX OOJIMKa MPUCYTHU U TIIALUjATTHH, alld U TIEPUTJIAlAjATHA OONHUIU U Yy MamkbeM

o0umy ¥ (pyBHjaTHU.
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['manmokpac y miIaHMHCKOM MPOCTOPY MMa 30HATHHM Kapaktep. Moke OMTH peleHTaH Ha
MIPOCTOPY Ha KOME C€ TPEHYTHO OfBHja TiamnujaiaHu mpoiec. [Ipema edextuma riannoxpamkmx
mporeca Koju ce OJHOCE Ha CTENeH MOKPUBEHOCTH KapOOHATHE OCHOBE M BPCTU aKyMYJIaTHBHOT
MaTepHjaja u3JiBaja ce roJim Kpac (Kpeumadka MoBpIIHHA 0e3 ceuMeHara), CyoKyTaHu kpac (Kpac
MOKPUBEH 3€MJBHIITEM), TIOKPUBEHH Kpac (Kpac MOKPHBEH HE KPAIIKUM CEAMMEHTHMAa Y MEpH Ja
Cy 3ayCTaBWJIM MOBPIIMHCKY KapCcTU(UKAIM]Y), CKPUBEHH Kpac (aKo je Kpac MPEeKpUBEH JeOeInM
BojonporrycauM cequmenTtuma) (Veress, 2016, 2017). Jenna oxn crneuuduyHOCT TIIallMOKpaca je
MOPEKJI0O KapOOHATHOT MaTepujalia KOjUM je MPEKPUBEH Kpac, a Kora cy JIEAHHUIIM ca BUIIMX JeJI0Ba
TPAHCIOPTOBAIH y HUKE JIETIOBE TUIAHUHCKOT MPOCTOPA.

Kon crapujux rimanuokpaiikux 00JmMKa, Te je mpolec KapcTudukaiuje 1ajeko 0JIMaKao, y
3aBHCHOCTH OJI MHTE3UTETa HUXOBOT 3acHIama MOXKE JJOhM 0 yCIOoCTaBJbamba TeOMOPQOIOMIKIX
0JIHOCA KOjH CY MOCTOjaln mpe moyeTka kapcrudukarje (Gaysujanau npouec) (Ford, 1979).

WuTepaknyja Kpamkor ¥ TIANHMjaTHOT Tpolleca y TIAIMoKpacy je crenuduyaa u
KoMmIuiekcHa. KapcTudukoBaHM Kpeumalnw Y MperjanujalHOM mepuody  onapehyjy y
MOCTIJIAIM]aTHOM TIEPUOY BEPTUKAIHY TOA3E€MHY IMPKYJIAlHMjy BojJe, mTO omoryhaBa moOpy
ouyBaHocT MopeHa. C npyre crpaHe MOTOIM (GOPMHpPAHH HA CaMOM MOPEHCKOM MaTepHjainy
epoayjy pyOHE JenoBe MOpeHa, IITO JOBOJAW A0 JSIUMUYHOT MPETPAHCIOPTOBAMKA TIIAIUjaTHOT
MaTepujaja M 3aculama HIKHUX JelioBa Kpaca. Takohe, Tpeba cmoMeHyTH W MOTYNHOCT MojaBe
JeMHUYKUX TI0IUIaBa KOje HACTajy HarJiM WCHYIITameM BEJIHKE KOJIMYMHE je3epCKe BOJE
npoGujameM 000xa jesepckux GaceHa (GOpMHpaHMX y MOpeHckoM Matepujany (Zebre and
StepiSnik, 2014a).

Kpac koju je manac 3axpaheH TianujaqHUM IPOIIECOM Haja3W C€ y MPOCTOPUMA BEIUKUX
reorpa)CKMX IIUPHHA M BEJIMKUX HAIMOpPCKMX BUCHMHA. KoMOWMHOBameM oBa JBa Tpoiieca
(rmamujanagHOT M KpallKor) HacTaje rianuokpac. [IoBpIIMHCKOM JEAHUYKOM €pO3UjOM U
aKyMyJIalljoM TPEMOJICIUpa Ce MOBpIIMHA pesbeda, a IMOJA3EMHHUM KpPAIIKHUM IPOIECOM H
TPAHCIIOPTOM celuMeHara uirpaljyje ce Mmoja3eMHu Kpamiku pesbed. peHuparme MoaieIHUuIKIX
TOKOBa, 300r KapOOHaTHE KapcTU(UKOBAHE OCHOBE, HE OJIBMja CE MOBPIIMHCKH, Beh mom3eMHO
IIPEKO KpAaIIKUX BOJOHOCHHMKA. TOKOM IJIEMCTOLIEHCKUX Tjalyjana oBaj MpOLEC OABHjAa0 C€ U Y
cpenmiM reorpad)CKUM MIMpHHAMAa M Ha MamKMM HaaMopckuM BucuHama (Bodgdan and Leszek,
1999; Adamson et al., 2014). I[IpocTopu MIKUPOKHX 3apaBEHCHUX MOBPIIH HA BEIUKUM HAJIMOPCKUAM
BHCHHaMa TpENCTaBballd Cy MecTa 3a (GopMUpame IUIATOCKUX JIEJHMKA Ha KojuMma je, 300r
KapOOHAaTHE OCHOBE, MPETXOJHO OHMO CTBOpEH MperjanujaiHi Kpamku pesbed. KomOuHoBaHum
JIeJCTBOM KpALIKOT W JIGAHUYKOT Mpolleca W OONMKAa KOju Cy OHH CTBOPWIM (QOpMHpaH je

rnanuokpaiku pesbed (Gonzélez Gutiérrez et al., 2018).
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3T'EOI'PA®CKHU ITOJIOXKAJ

JluHapuu ce Hajase y 3amagHoM Jeny bamkaHckor moiyocTpBa, mpyxajy ce u3mehy
[TanoHckor OaceHa Ha CEBPOMCTOKY M OaceHa JagpaHCKoT Mopa Ha jyrosamany. Ha ceBepozamanmy
rpaHuue ce ca AnmuMma, MCTOYHY TpaHumy 4uHH peka Komybapa m MopaBa, a jyroucTo4Hy
KocoBcka xornunra. Ha jyry [lunapuam ce 3aBpmaBajy rpanunoMm ca IIpoknermjama. OBako
nedunucann Junapuau cy ayru oko 650 km, nok mmpuna uznocu 150 km. YV okBupy Junapuaa
mo crnermuPpuaHUM MOP(dOIIOIIKO-XHIPOJIOMIKAM KapaKTeprcTHKaMa H3JBaja ce Jeo u3rpaheH o
KapOOHATHUX cTeHe - JIMHapCcKH Kpac.

Tokom nayror mepuona HCTpaxuBama J(MHApCKOT Kpaca CMEHBHBANA Cy C€ pasinduTa
cxBaTama 0 mwerosum rpanuiama (Miheve et al., 2010). IMojenuuu ayropu y mpocTOp TUHAPCKOT
Kpaca yKJbyduBau cy npoctop Jymuckux Anma u Ipoxnernja, cBe 10 Kocosckor 6acena (Rogli¢,
1974), nok apyru npocrop JlmHapKor Kpaca orpaHndaBajy o peruje Kpaca Ha ceBepy /0 rpaHHIle
ca [Ipoknetrjama (He ykibyuyjyhu vicrounu u jyroucrounu aeo Llpue T'ope) (Gams, 1974, 2003)
(ITpwtor 3.1).
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IIpunoe 3.1 — I panuye npocmuparea /[unapckoe kpaca ca noioxcajem ucmpaxcueanoz npocmopa

(Moougurosano npema: Mihevc et al., 2010)
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Y rpahu JluHapckor Kpaca AOMUHHUPAJy CTEHE ME3030jCKE€ M KEHO30jCKE CTapOCTH, Y
Hajsehoj Mepu Kpeumanu u jgoigomuty. IloBpmmHa JmHAapckor kpaca m3Hocu oko 60 000 km?.
Makpo obnuim pesbeda cy, Hajuenrhe o1 yTUIajeM JOMHUHAHTHE TEKTOHUKE, IIPaBla CeBepo3anas-
jyroucrok. OBaj MpoCTOp UMa HAJAYXKY TPAAULIU]y TPOydaBamka Kpaca y CBETY, ca BEIHKHM OpojemM
HajMapKaTHHjUX OOJMKa Kpaca Kao IITO Cy 10Jba, yBaje, rnehuHe, jaMe U ca HajpasHOBPCHUjOM
MOBPIIMHCKOM M TOJ36MHOM KpaIIKOM XHJAPOJOTrHjoM. HajBuim nenoBH IIaHWHCKOT MPOCTOpa
JuHapuaa Ouid cy U3JI0KEHH CHAXXHO] KBapTapHO] IJIalHjalljHi KOja je OCTaBUjIa 3Ha4ajHEe TParoBe
y pessedy.

JlykaBHUKO-TyKOBCKH Kpac nmpumnaja Junapckom kpacy (Ilpunor 3.1), Hana3u ce y :eroBom
JyrouctouHom jeny, a y nearpaitaom neny Lpae Tope (ITpunor 3.2). Jleo je BeNWKOT TUIAHWHCKOT
cucremMa Mopaukux ruianuHa. OBaj cucteM cactoju ce on ruanuHa JXypum, Maraauk, Croxar u
Jlona. JlykaBWYKO-IyKOBCKH Kpac TpHITaga 3alaJHoM JelTy OBOT IIAHWHCKOT cucTema m3melhy
HajBumier nena Ha uctoky (Kama Mopauka — 2226 m H.B.), Hukmmuhkor nossa Ha 3amanmy (600 m
H.B.), Jlome (2129 m u.B.) Ha ceBepocToKy u foiuHe peke ['padanuiie (700 M H.B.) Ha jyro3amnanay

(ITpwtor 3.3).

IIpunoe 3.2 — I'eoepaghbcku nonostcaj ucmparicuganoz npocmopa

(H3ze0p: opmogomo cnumak, Penybiuuxu ceodemcku 3a600 Llpne I'ope)
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Ilpunoe 3.3 — Ilonoorcaj Jlykasuuko-nykogckoe kpaca na npocmopy Mopaukux nianuna

(Pregledna topografska karta SFRJ, 1: 300 000, list Titograd, 1988)

VYrBphuBame rpanuna JlykaBHuKo-JIyKOBCKOI' Kpaca je BpJIo KOMIUIeKcaH noctynak. therosa
CJI0’KEHOCT IIPOMCTUYE U3 caMe CIIOKEHOCTH (peHOMEHa Kpaca, KOjU MoJpa3yMeBa MOBPIIMHCKE U
noJ3eMHe O0O0NMKe, Kao M IMOCTOjamhe IMOBPIIMHCKE W TOJ3EMHE IUpKyianuje Boje. 3a Behe
NOBpUIMHE Ha KOjUMa H30CTajy HOBPUIMHCKA TOKOBHM IOCTyNakK ojpehuBama Tomorpagckor
pa3Boha je NTUMHUTHpaH BHUCOKMM CTerneHoM Kapctudukaiuje. C npyre crpaHe HElO3HaBame U
HeMOryhHOCT yTBphuBama MOJ3€MHHMX XUAPOJIOUIKMX Be3a oHeMoryhaBa mpernusHO yTBphuBame
XuJpoJsiomkux pasBoha. KomiiekcHocT yTBphHBama rpaHulia yciaoXKmbaBa W YTULA) TUIALUjaTHOT
nporeca KOju ce BPEMEHCKH U MPOCTOPHO 3HA4YajHO Memao. Kperame M IpocTHpame JeIHUKa
YecTO ce He TMOKJana ca rpaHuliamMa caBpeMeHor Tomorpadckor passoha. 300r crnenupuaHOCTH
KpeTama JIEJJHUKA, JeJleHa Maca je Mpejaswia U3 jeJHOT Tomorpad)ckor ciuBa y Apyrd, WU je

oJIJIarameM JIeTHUYKOT MaTepujalia Tlaiujaiady npoiec GopmMupao HoBa Tonorpadceka pazolha.
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VY3majyhu y 003up cBe HaBe[cHE crieliu(UIHOCTH U mpobdieme, mpu oapehuBamy rpaHuile
Kpaca TPUCTYIHIO C€ YTBphUBaWmY CaBpeMEHOr Tomorpackor pasBoha, Kao W TpaHUIA
pocTHpama JieAHnKa 0e3 003upa MITO MOjeAWHU JENOBH HE mpHnanajy JlykaBHYKO-ITyKOBCKOM
Kpacy, yrpaso 300T BEJIMKOT yTUIIaja HA HETOBY T€HE3Y U CBOJYIIH]Y.

JlykaBHUYKO-TyKOBCKH Kpac Hayasu ce y cpeaumnmeM neny Llpre Tope y obmactu T3B.
noBpmn U Opma (L[Bujuh, 1899). HcrpakuBanu TpoCTOp Hala3W ce Ha TEPUTOPHJH OIIITHHE
Hukmuh. be3 003upa Ha BUCHHY M Kpalike OJJIMKe TepeHa caoOpahajHo je moOpo moBe3aH ca
ommTuckuM HeHTpuMa Hukmmhem u cyceqanm [llaBankoM. 3anagaum 06010M TipoJia3u achaliTHH
nyr Hukmmh — KpHoBo — IllaBHuK, kojuM ce moxe aohu mo 1300 m u.B. LleHTpamHum nenom
MpOCTUpE ce JIOKATHU ac@anTHu nyT koju mnoBe3yje Hukmmh — Kynko Opmo — JlykaBuua u
3aBpiaBa ce Ha 1640 m H.B.

VY mupem cmuciy JIykaBHUKO-TYKOBCKH Kpac cMmelTeH je usmel)y mannna Bojauka (1998
m H.B.), Maraauka (2139 m u.8.), Kane Mopauke (2226 m u..) u Jlone (2032 m u.B.). U3mehy
TUTAHWHCKUX JIaHalla Haja3e ce BUCOKE 3apaBHH, MOBPIIH, MoJba W yBane: JlykaBuma, KpHoBoO,

VY yxem cmuciy JIykaBHUKO-TyKOBCKH Kpac oiapeheH je ciemehom rpaHuiioMm: Ha MCTOKY
3aroYnmkhe MUPOKUM TpeBojeM Maia Jlykaswuiia (1600 m H.B.), 3aTUM mpeMa ceBepy mpesia3u IpeKo
kapctudukoBane moBpim Ha kome cy Hukonun Bpx (1984 m u.B.), Unujun Bpx (2051 m H.B.),
nasbe une npeko rpedena Hlmmemena (1899 m H.B.), rne ckpehe ka 3amamy g0 Bemukor XXypuma
(2035 m u.B.). I'pannna ce gajbe crycTa Ha MIMPOKY mpecemmnny Jebemu Opujer (1652 m H.B.),
koja JlykaBuily fenu Ha ceBepHY U jyxkHy. Onatiie rpanuia uae Ha 3anaj npexko boposuuka (1935
M H.B.) na Om ce cmycTwia Ha npecemnuHy Japeamha mosnoBu (1607 m H.B.), a OHIA MPEKO
[ummvana (1593 m u.B.), Haxnauka (1625 m H.B.) u Dypkosor 6pna (1546 m H.B.) ciycTa ce Ha
npeBoj (1300 m H.B.) Koju 01Baja ropmu Aeo nosba Bame o Jomer Bydja. ['panunia ce HactaBsba
npema ceBepo3samnany npeko Meamcke ctpane (1383 m u.B.). Oxatne ce cnycra Ha npeBoj (1149 m
H.B.) Ja Ou mpeko najauHa bpesosor Opaa unia mupokum pasBohem JlykoBckor mosba Ha 830 m
H.B. I'panuna ce 3atum auwxe mnpema jyry nemyhu ce Ha Tosuh 1101 m H.B., mapanenHo ca
npyxameM JIyKoBCKoOT mosba a OM ce OHJIa CIyCTWJIA Ha J)KHO IIHPOKO pa3zBohe, Ha 800 M H.B.
Jlamme mpema ucToky rpanuna ckpehe mpexo Byjoma (1079 m H.B.) omakie ce meme W mpenasu
npeko jykHux maauHa [lo6usma (1272 m u.B.), Kob6usse rmaBe (1411 m u.B.). HacTtaBspa ce mpema
uctoky npeko 'omux Opna (1430 m H.B.) cmycTa ce W Mpesia3u NMPEeKo HajHUXKer jena 3ariodja
(1345 m u.B.). Onatie rpaHuia ue npeMa jyrouctoky npeko Bpam Bpxa (1506 m H.B.), JejeBuHe
(1555 m u.B.), jy)xaux naguHa bojouha nyke (KocaBuno 6pmo 1533 m u.B. u OpnoBune 1591 m

H.B.), 3aTuM npeko Cysor Bpxa (1746 m H.B.), JyxHuX oOponaka [/lonosa u rpedbena Porohen (2037
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m H.B.). ['paHuIa ce HacTaBba npema ceBepy npeko boxxypHor Bpxa (1923 m u.B.) u Tuhjaka (1814
M H.B.), 1a Ou ce crycTuia Ha mupoku npesoj Maia Jlykasuma (ITpumor 3.4).

VY npukazanum rpanunama JlykaBU4KO-ITyKOBCKH Kpac mpoctupe ce usmehy 42° 49° 58” u
42° 47 02” No u 19° 12° 44” 1 19° 00’ 38” EA. Y npaBity HCTOK 3amaj ayxuHe je oko 16,5 km nox
je y npaBity cesep jyr mmpuae oko 4 km (TK 1:25 000, nuct Kaneranoso jesepo u TK 1:25 000
muct ['Bo3x). HajHmku 1eo kpaca je y 3amagHom Aeny u Hayiasu ce Ha 820 M H.B., JIOK CE¢ HajBHINA
TayKa HaJla3u y HMCTOYHOM Jeny U uzHocu 2051 m H.B.

Ha npoctopy JlykaBuuko-TyKOBCKOT Kpaca MocToje ABa crajiHa Hacesba JIykoBo u UBame u
BEJIMKK OpOj MPUBPEMEHUX HaceJba KaTYHCKOT THUIIA, O]l KOjuX je Haj3HadyajHuje JlykaBuna. 3060r
TOra je YUTaB MPOCTOP OOraT TOMOHUMHMA, IITO Y BEJIMKO] MEPH OJIaKIIaBa OPHJEHTAIN]y HA OBOM

npocropy (IIpusnor 3.5).
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3 Feoepad)cmt nonoodicaj

3.5 - Opmoghomo cnumax npocmopa Jlykaguuko-nyKosckoe Kpaca

(Opmoghomo crumax: Penybnuuxku ceooemcku 3a600 Llpue I'ope)
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4 METOJOJIOI'NJA UCTPA’KUBAIBA

[Ipn pemaBamy HaydHHX MpoOeMa Be3aHWX 3a YyTBPHUBAaWkE YTHIAja TIIAHjATHOT
npolieca Ha 3acHIlae Kpaca, a IpeMa MecTy NpuMeHe, KopuiiheHe cy JBe rpylne Meroja:
TEepeHCKe W KaOMHETCKe. Y OKBHPY TEPEHCKMX MeToJa Hu3/Bajajy ce: reoMopdoJiomike,
CEIMMEHTOJIONIKE, METOJIC 3a PEKOHCTPYKIHMjy oO0MMa M HWHTE3UTETa Tialujanuje, METoJIe 3a
yrBphuBamy penaruBHe cTapocTH U aAp. KabmHeTcke mMeTojie 00yxBarajy: HaJbHHCKY NETEKIIU]Y,

CTaTUCTUYKE METO/Ie, KapTorpad)cKke METOJE U CIl.

4.1 TEPEHCKE METO/JIE

4.1.1 Tepencke reomopdooiiKe MeTo/1e

I'eoMOpdOTOIIKIM TEPEHCKUM HCTpaKMBamkbUMa M3BPIICHA Cy HEMOCpeqHa MpoydaBarmba
KBaHTHTATUBHUX M KBAJMTATUBHUX KapPaKTEPHUCTHKA, MPOCTOPHUX W XPOHOJIOIIKUX OJHOCA
obnuka pesbeda. YTBpheHe cy bUX0Be OCHOBHE METPHYKE BEJTUYMHE (y’KUHA, IUPUHA, TyOHHA 1
BHCHHA). 3a J00Hjarkbe OBUX IOJIaTaka HAa TEPEHY Cy C€ KOPUCTUIIM: MEpHa Tpaka, JIACEPCKH
najbuHoMep, BucuHOMeTap U pyunu GPS ypehaj. Ha oCHOBY NMpuKyNJbeHMX KBaIUTaTHBHHX
rmojaTaka WM3BpIIEHA je TeHEeTCKa KiacuduKamuja OONMMKa M HW3ABOJEHH Cy TEHETCKH THIIOBH
peibeda (komyBujaHH, (IyBHO-ICHYIAMOHM, TIAIMjaJIHA, KPAIIKH U CJI.). BucuHcka aHanmmsa
TCHETCKU Pa3HOPOIHUX OOJIMKA UMaJia je 3a Wb YTBPHUBamkEe BbUXOBUX XPOHOJIOMIKHX OJJHOCA, Tj.
CMEHE jeTHOT TeOMOP(]OIIOIIKOT TpoIieca APYTHM.

Tepercka reomMopdosoNiKa HUCTPaXKWBaKka BpIICHA Cy IpeMa YHANpea HW3IBOJEHHUM U
UCIUIAHUPAHUM PENPE3CHTATUBHUM Tadykama, Ha OCHOBY KOJjUX je JepHuHHCaHA MapIipyTa
ocMmarpama. 3a CBaKy TadyKy OocMmaTpama Ha TepeHy ojapeheHe cy KoopAuHaTe Kao M HUXOBa
nokanja Ha Tomorpadcekoj kaptu 1:25 000 u oprodoro cuumimuma 1:500. 3a uzabpane
perpe3eHTaTUBHE TaYKe Ha TepeHy cy u3paheHe ckuile u HeonxoaHu npoduiu. Takohe, u3BpiIcHO
je u pororpaducame n3zabpaHux objekata y uiby uspajae GoTo J0OKyMEHTalUje ca KoopaIuHaTama
nojenuHaYHuX (OTO CHUMAKA.

TokxoM reomMOp(OJIOMIKKX TEPEeHCKUX HCTpakMBama IMoceOHa maxkma mocBeheHa je
yTBphHBamy onHOCa u3Mel)y reosnoiike rpalhe TepeHa U UCIUTUBAHUX 0OIHKa pesbeda. Y OKBUpPY
OBUX HCIUTHBAKka HW3BPIICHA je MpOBepa T'C€HETCKE MPHUMAAHOCTH aKyMYJIATHBHHX TBOPEBHHA

(pmyBujanHu, rnanujaaHy, (QIyBHO-TNIALMjaTIHU, KOJYBHjaJHH), HHUXOBOI 00MMa M MPOCTOPHUX
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onHoca. ['paHuile aKyMyJaTHBHHUX TBOPEBHMHA VIPTaBaHE Cy HEMOCPEIHO Ha TEpeHy Ha
tonorpadckoj ocHoBH 1:25 000 u opTodoTo cHumIuMma 1:500.

TokoMm YuTaBOI MEpPHOIa TCPEHCKUX MCTPAKUBArha BONEH je JHEBHHK OCMaTpama y KOMe
Cy yIIMCHBaHU CBU KBAJIUTATHUBHU W KBAHTUTATUBHU PE3YJITATU FeOMOp(i)OHOH_IKI/IX HUCTpa)XKUBamA.
OBH TMOJaIM Cy MOCTYKHIIU Ka0 OCHOBA TOKOM JaJbe KaOMHETCKe 00paje u yrBphuBama Mopdo-
XPOHOJIOIIKKUX OHOCA, KA0 U3pajie JAeTabHUX reoMOP(OIIONIKUX Kapara.

3a mojenuHe JEI0BE TEPEHa, KOjU CIIOXKEHOMhy reoMop(dOIOIIKUX 0JJHOCA W BEITMYUHOM,
HUCY Ha 3aJ0BaoJbaBajyh HAYMH MOIJIM Ja CE€ [poyde HEMOCPEIHUM TEPEHCKHM
UCTPaKMBAUMAa, TPUCTYIIHIO Ce U3paau opTo (POTO CHHMaka KOpHUIINECHEM JIaKe JIETHIUIE —
npoH. [IperxomHO M3abpaHu JIEIOBU TepeHa CHUMaHU ¢y ca BucuHe 110 100 1o 200 m, a qobujeHn
CHUMIIM Cy TOKOM KacHHjer KaOMHETCKOT paJia aHAIM3UPAHHU, ITO je OMOryhuiio 1a ce mpooieMu

KOJU Cy YOUCHH Ha TepeHy peiie Ha afaekBatad HaunH ([Ipwor 4.1).

Ilpunoe 4.1 - Kopuwherse Opona 3a uzpady aepo CHUMAaxa y peuiasarby 2eoMophoiouKux

npoonema (©omo: I1. Byposuh)
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4.1.2 TepeHcKe ceTUMEHTOJIOIIKE MeTO/1e

TepeHcke ceqMMEHTOJNOMIKE METOoAe OOyXBaTHIIe Cy JBE BpCTE HCTpaxkuBama. lIpBa ce
oIHOCWIA Ha ojapehuBame reHeTcKe MPHUIAJHOCTH CEAMMEHaTa, OJHOCHO HauWHA HUXOBOT
HAaCTaHKa Ha OCHOBY MOP(OCTPAaTHUTE€HHX M JIMTOCTPAar€Hux KapakTepucTuka. OBOM BpPCTOM
UCTPaXKMBama JICTEPMUHUCAHU CY M IPOCTOPHO Pa3TpaHUYeHU: (IIyBHjaTHH, (ITYBHO-TIANUjAaHHA U
TJIAIUjaTHA CEANMEHTH. Y OKBUPY OBUX MCTPAKHBAIha aHATM3UPAHH CYy M CTPATUTPAPCKU OJJHOCH
MOjJeIMHAYHUX BpCTa ceauMeHara (IJIMHa, TMecak, IJbyHak, oO0iymw, apoOuHa). pyra Bpcra
CEIMMEHTOJIONIKUX MCTPaXHBakha BE3aHa Je 3a yTBphUBame pasjivka y MOBPIIMHCKO] TBpaohu
CTEHA KOja je TOCIeauIla pa3IMYuTOr BpPEMEHa Tpajama YTHIaja aTMoc(epuiivja, a Koja ce

u3BoMIIa npuMeHom Schmidt Hammer mecm metone.

4.1.2.1 Mop¢ocTpaTureHe v JTUTOCTPaTUI€HE aHAIU3E

MopdocTpaTturena aHaM3a 3aCHUBA ce Ha oJjpeljuBamy Mopekia ceTMMeHara 3aCHOBaHOM
Ha W3IJIeay MOBPIIMHCKOT 00arMKa Koju oHm usrpalhyjy (Frye et al., 1962). Ha npumep, mopeksio
Marepujana Koju u3rpalyje cpmacre akymysaiuje, a Haja3e c€ Y BHCOKOTUIAHWHCKOM IPOCTODY,
neduHUIIe Ce Kao Pe3yNTaT TialdjaTHor mpoleca. MelhyTuM, TOKOM HapeTHUX HCTPaKHBamba
MoKa3ajgo ce Ja OONMK akyMmylaluja HYXKHO He oapel)yje HauMH HacTaHKa ceauMeHTa. Bemukwu
Opoj oOJHMKa CIMYHOT WIJIM KMCTOT H3IJIeAa ca HCTUM XHUIICOMETPHJCKHUM KapaKTEPUCTHKA |
CIIMYHUX CEIUMCHTOJIOIIKUX OJUITMKA HAcTajlla Cy Pa3IHYUTHM T'eOMOPQOJIOMIKHM IpolecumMa
(MopeHe u riceymoMopene). 300r Tora, a y IJby Npenu3Hujer oapehuBama nopekiia ceiuMeHara,
yKJbydyje ce | jauTojiomku kputepujym (Bowen, 1978), uume ce nomymaBajy HemocTalu
UCKJbYYHBO MopdocTparurpadcke aHaiamuse. Y HOBHjE BpeMe JIETCpMUHACAE CEIMMEHATa BPIIU
ce Ha OCHOBY OOIMKa, JUTOJOLIKOT cacTaBa M crparurpaduje — mopdonuroctpaturpaduja
(Hughes, 2007; 2010).

Ha oTkpuBeHHM JielioBUMa akyMmylialfja Ha KOjUMa je yodeHa CIIOJeBUTOCT CeaMMEHAaTa
BpILIEHA je JIUTOCTpaTUrpad)cka aHanusa (JIMTOJIOIIKE OCOOMHE ClI0jeBa), Ka0 U HHUXOB PEIaTUBHU
crpaturpadeku monoxkaj (Weerts and Westerhoff, 2007). Ceaka mutoctpaturpadceka jeanHHIA
pe3yaTar je JejcTBa pas3IMUUTHX TeoMOpPQOJIONIKMX Ipoleca, KOJu HUMajy 3a MOCIEIUIly
Pa3IUYUTy BEJTMUUHY, OOJIMK U COPTUPAHOCT 3pHa. [IpoMeHe reoMopdoI0MKHX Mpolieca yTuuy Ha
CTBapame W aKyMylalHjy ceauMeHaTa pa3Iu4uTUX KapaKTepUCTHKa, IITO JOBOAHM N0 TOjaBe
BUX0Be ciojeBuTOoCTH. OBa BpCTa HCTpakKMBama yKa3dyje Ha HA4YMH TPaHCIOPTA, OJHOCHO Ha

JOMHWHaAHTaH FCOMOp(I)OJ'IOH_IKI/I mnmponec KOjI/IM Cy CCOAUMCHTHU CTBOPCHH. OBUM HAYMHOM
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MIPOCTOPHO Cy AehUHHCAHE aKyMyJalKje CTBOPEHE IUIalUjaTHuM, (DIyBHO-TIAlMjaTHUM M KPUO-
HHUBAIIMOHUM TIporiecoM. OBO ce MoceGHO OJJHOCH Ha TJIalfjasiHe CEMMEHTE KOjU Cy HaKHaJHUM
reoMOpQOJIOIIKUM MpoLecuMa U3TyOMIIM MPUMapHU OOJMK MOpEHEe, Te caM OOJHK aKyMyJaluje
HE MOXKe OHWTH KpUTEpPHjyM 3a HEHO TeHeTcko onpehuBame. Koa cemumenara HacTammx
rJalMjaTHEM TPOLECOM HMCKJbYdeHa je MOTYNHOCT TOjaBe CJIOJeBUTOCTH U CMEHE TIIMHOBUTO-
MECKOBUTO-IIUbYHKOBUTHX ~CEJIMMEHaTa, Beh KapakTepHile XOMOICHOCT Marepujana 0e3

cinojeBuroctu (Rasénen et al., 2009).

4.1.2.2 3a00/beHOCT 3pHa

3a00Jp€HOCT 3pHa, OJHOCHO MPOMEHa MPUMAapHOr OOJIMKa KOJU 3pHO MMa MPHINKOM
HacTaHKa, TIOCIIEUIA j€ HauyWHa U OY)XKHHE TpaHcmoprta. TpaHchopmanujy mpuMapHOT OOIHKa
oapehyje BpcTa reoMop(oIOMKOT mpoIeca KOjoM c€ BPIIM TPAaHCHOPT ceaumenarta. [Ipuimmkom
KpeTama JIEJHUK Typa MOPEHCKH MaTrepujal MpH dYeMy He J0JIa3d 10 HEeroBOT 3HAYajHOT
3a00JbaBarba, CMambYyje ce BEIMYMHA, allki ce 3ajp kaBa npumapHa yriacta ¢popma (Hanacek et al.,
2011). Mehytum, npunukoM ¢IyBHjaTHOT TpaHCIOPTAa CEAMMEHTHU Marepujan mokpehe ce mon
apyraddjuM  (U3WYKAM 3aKkoHMMa. JloMHMHHpa pOTAIMOHO KpeTame, Mpu YeMy 3pHa Tyoe
MpUMapHy yriacty (GopMmy U y 3aBUCHOCTH O]l Ay’KHHE TPAHCIIOPTa U YBpPCTOhe CTEHE, MOCTIKY
Behu cremen 3ao0sbeHocTH. M3 TMX pasznora msmely riamujanHux U QIIyBHjaTHUX CeAMMEHaTa
MOCTOJU 3HayajHa pasliuka Yy CTemneHy 3ao0sbeHocTH 3pHa. Koa nemHuukor TpaHcmopra
JIOMHUHHUPajy Heo3aobsbeHe dopme (Behe ox 50%) (Hanacek et al., 2011), g0k xox duryBHjaTHIX
unu QIIyBHO-ACHYIAIIMOHUX JOMUHHPA]y 3a00beHE hopMe. 3a moTpede TEPESHCKUX UCTPaKUBAHHA
IPUIKKOM yTBphHBama IuMeH3Huja 3pHa KopuinheH je aurutanaud HoHuyc moaen Fowler Value-
Cal (ITpuitor 4.2). 3a yrephuBame 3a00/beHOCTH KOpHIhieHa je cKaia 3a00/beHOCTH 3pHA MpeMa
XabakoBy. Ona mnoapasymeBa kinacudukanujy 3pHa y mer kareropwja 0 — yrmacra, 1 —

noJyyriacra, 2 — moisiy3ao0sbeHa, 3 — 3a00/beHa, 4 — 100po 3a00speHa (Matovic i sar., 2019).
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Ipunoe 4.2 - Jlueumannuu nonuyc mooen Fowler Value-Cal (@omo: M. Byposuh)

VY30pKkoBame cemMMeHara BpIIEHO j€ Ha OTKPUBEHUM MpOo(UIMMa KOJU Cy HACTAIM TOKOM
eKCIIToaTalje MbyHka y JIyKOBCKOM 10JbY, Ha OTKPHUBIIM HACTAJIO] TIPUIIMKOM H3TPaIhe MyTa y
nosby VBame, Ha TIPUPOAHOM MPOUITY JIECHE JIOJIMHCKE CTpaHe ByKOBCKOT MOTOKA, ca TePacHOT
ojceka y aonuHu bojoBuha pujeke u ca mpupoaHor npoduiaa Ha ojaceKy y Mamoj JlykaBuim.
[TpunrkoM y30pKOBama y3MaHa Cy IojeluHavHa 3pHa rnopehaHa y HU3Y y OKBHPY jEJHOT Cloja,
oIHOCHO (pakmmje. Mepewma Cy BpIlIEHA HEMOCPETHO Ha TEPEHy, a pPe3yiATaTd YIUCHBAHH Yy
TEPEeHCKOM JHEBHHMKY. 300T Jakiie, KacHHUje, CTaTHUCTUYKe oOpage u 300r mnotpede

PCIIPE3CHTAaTUBHOCTU MEPCHA Cy BpPIICHA HA Y30PKY O/l IIO CTO 3pHaA.

4.1.3 Schmidt Hammer (IImut Xamep) TecT MeToAa

3a yrBphuBame peslaTHBHE CTAPOCTH

[Imut xamep (Schmidt Hammer) metona 3a yreBphuBame penatuBHe crapoctd (Schmidt
Hammer exposure dating - SHED) akymynamuja je pelaTHBHO HOBa METOJIa.
HImut xamep Tect yeknh ocmucnuo je E. Schmidt 1948. rogune 3a notpede yrBphuBama

tBpaohe u otnopHoctu 6erona (Day and Goudie, 1977; Day, 1980). Ha ocHOBY pe3ynTaTa Koju cy
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nobujenu 3a oapehuBame TBpaohe 6eToHa, TONUIO ce 10 3aK/byyaka Ja Ou HeroBa MpuMeHa Morja
outu u mupa. YOp3o cy reomop¢oio3u YCBOJUIM OBY alaTKy M MPUMEHWIH je 3a yTBphuBame
penaTHBHE CTapOCTH CTEHa, NpoydaBame (PEHOMEHa BPEMEHCKOT YTHIIaja Ha YBpPCTONY cTeHa
(Ericson, 2004) u np. Hlupoxy npumeHy y reoMopdoOJOTHju HMa OJ MIE3/IeCETHX TOJUuHA
JIBAJIECETOT BEKA.

HImut xamep Tect Yekuh Mepu pa3iajbHHy 00Mjaa KOHTPOJIUCAHOT yAapa O MOBPIINHE
Heke creHe. [TocToju Hekoymko Tunosa oBor yekuha: N, L, P u ap.

Hajmmipy nmpumeny y reomop@oiomkux uctpakupawuma uma ,,N“ Bepsuja. OBaj Tun
yeknha maje pesyartaTe oj ciabe 0 BeoMa jake uyBpCTOhe CTeHa ca cujlaMa MPUTHCKA Koje ce
kpehy ox 20 mo 250 MPa. ,,L* Tumn ce kopucTu 3a mekie crene. OH UuMa Tpu MyTa MambH yaap OJl
N tuma (0.735 mo 2.207 Nm). ,,P* tun je Tako3BaHu uyekuh KJIaTHO 3a CTEHE M3Y3€THO HHCKE
tBpIohe ca ormopHoinhy Ha nputucak Mamwom o1 70 kPa (Goudie, 2006).

Haumn panma IlImut xamep tect yekuha moapasymeBa ociobaljame KiHIa MPHIAKOM
MPUTHCKA Ha MOBpIIMHY cTeHe. Kimun ce ayromarcku ociobaha ynapajyhu o moBpmmHy creHe mpu
yeMy ce Je0 SHepruje yaapia KIHMa TPOIIM Ha armoCpIINjy U MpeTBapa ce y TOIUIOTY M 3BYK, a
JIpYTH JI€0 €HEpPruje je OTIMOPHOCT Ha MPOJOPHOCT ymapiia — TBpaohy crene. OBaj MEXaHUYKH
MpoIIeC Moipa3ymMeBa oJ0Ujame KIIUMa, a pa3MakK KOju HAaIpaBH KU OCJIeKH BPETHOCTH Ha CKAIH
KOja ce Hajla3W ca CTpaHe MHCTPYMEHTa, W Ha3uBa ce OJCKOK. OJCKOT ce MEeXaHW4KH OeJekKH.
[Mocnenmux rouHa y IPUMEHH Cy U quruTainu mMoaenu yekuha (The Digi-Schmidt).

Jla 6u ce lllmut xamep TecT U3BEO MPABHIIHO HEOIIXOIHO je 1a N3abpaHu Y30pIH 3370BOJbE
onpehene kapakrepuctuke. M3abpann 070K y MOPEHCKOM MaTepHjaly Mopa Jia Mpejiasu TeXKHUHY
on 25 kg, BiaxxHOCT y30pKa MOpa OMTH MUHHMAJIHA, OJIOK MOpa OMTH KOMITaKTaH Oe3 MyKOTHHA ca
IJIATKOM XOPU3OHTAJIHOM PaBHUM WJIM CTpaHama, kao u 0e3 mpucycTBa jumajeBa (Sumner and
Nel, 2002). Tect je Mmoryhe u3BeCTH Ha XOPU30HTAIHO] U BEPTUKAIHO] TIOBPIIMHH.

OnpehuBame penaTMBHE CTapoOCTH MOPEHCKOT Marepujajla MMa 3a IHJb Ja ce OJpene
HETOBH NIPOCTOPHH M XPOHOJIOMIKH oHOCH. Kao jenHa o1 HajageKBaTHUjUX METO/A 3a pellaBambe
MOCTaBJbEHOTI IWJba je mpuMeHa Metone LlImur xamep Tecra. Kao kpurepujym 3a onabup
HAjIIOBOJPHMJUX JIOKAllMja y3€Ta je BeJIMYMHa OJIOKOBA M jeJIHAK METPOJIOLIKU cacTaB, Kako je Beh
o0jalllleHO y METOAO0JIOIKOM Jeny. Jlokaiuje Ha Kojuma Cy BpIIEHa Mepera, BUCHHCKH CYy
nopehane o HajHMXKe J10 HajBuIIe. HajHioka okaruja yje1Ho moipa3ymMeBa U HajHUXKY BUCHHY Ha
K0joj je yrBpheH MopeHcku Matepujai. IlonasHa xumotesa je na je oBaj Marepujal YjeAHO U
HajcTapuju, OJHOCHO Ja MMa HajMame BpenHocTH. Ca MopacToM BUCHHE CTapOCT MOPEHCKOT
MaTepHjajia ce Mama, CXOJHO CYKIIECHBHOM IOBJauemy JIeJHMKAa TOKOM BpeMeHa, Te OM U

BpenHocTH Tpebano na Oymay Behe. MopeHcku MaTepujall y HajBUIIMM JeOBUMa Tpebaio O na
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Oyne wHajmmahm w ga mokasyje Hajehe Bpemgnoctu. [IpeTXogHOM  KBAJIMTATHBHOM
reoMOpQOJIOIIKOM aHaJM30M H3BPLICHO j€ MPOCTOPHO pas3ziBajambe  (HIyBHOTIALM]ATHOT,
TJIAIUjaTHOT, KOJIYBHJaTHOT M TICEYJOTJIallMjaHOT MaTepHjaia. Mepema Cy BpIIeHa Ha CBUM
HaBEJICHUM akyMmyianujama. Melhytum, mperxoaHuMm onpehuBameM TOpeKia MarepHjaia
OTKJIOEbEHA je MOTYRHOCT Ja ce CeIMMEHTHU MaTepujall Pa3IMYUTOr TEHETCKOT MOPEKIIa TPETUpa
Ka0 MCTOPOJIaH, IITO OM TOBEJO 0 3HAYajHIMX METOMOJIOIIKHIX TpeIaKa.

[TprmkoM oabupa peneBaHTHUX OJIOKOBA IPUMEHEHH Cy ciieachu mapamerpu:

- Iy)XHWHa U muprHa 0J0Ka Mopa nMaTH BennuuHy Behy ox 1 m

- TexuHa Oj0ka Owmia je Beha o 25 kg

- TMOBpIIMHA OJI0OKa HAa KOJEM C€ BPLIU Mepemhe Mopa OUTH HajMamwe npeko 20 CM u3Haj

OKOJIOHOT TIPOCTOpa
- OJIOK He cMe Jla IMa 3Ha4yajHe MyKOTHHE, a aK0 IMa MUKPO MTyKOTHHA OHE MOPajy OUTH
JIOBOJBHO yaJbE€HE O] MECTa MEpera Kako He OM yTUIlalle Ha pe3ysiTaT Mepema

- TOBpIIMHA I/I€ C€ BPILIU MEpeme Mopa OUTH TilaTKa 1 0e3 JuiiajeBa

- Ha JIOKAIMju Mepema MOTPeOHO je ha Oy/e HajMame JBa JI0 TPU pelieBaHTHA OJoKa

yuMe je oMoryheHa CTaTUCTHYKa PEnpe3eHTaTUBHOCT

- OJIOKOBHM MOpajy OMTH UCTOT METPOJIONIKOT cacTaBa

- Mepema ce MOopajy 00aBUTH IO CYBOM BpeMEHY 03 BHJIJBUBUX BIIAXXHUX JI€JIOBa HA

0JIOKY

- Ha OJOKy MoOpa TOCTOjaTH HajMame IeT aJCKBAaTHMX MeCTa Ha KOjuMa Ce BpIIE

Mepema, a CXOIHO YTBpl)eHOj MeTo0I0THju Mepama [lImut xamep Tecra
- o0aBe3an yrao Mepemwma je 0 mimm 90°, CXOMHO XOPHU3OHTAIHOM HJIM BEPTHKATHOM
Haru0y n3abpaHuX MOBPIIUHA.

[ImMuT XaMep TECT METOJ UMa CBOje MpeAHOCTH U MaHe. [IpeqHOoCTH OBOT ajara orienajy
Ce y BEeroBOj JeIHOCTAaBHOCTH MPUIIMKOM PYKOBama, J1aK0j MPEHOCUBOCTH, PE3YATATU ce A00Hjajy
onMmax HenocpenHo Ha TepeHy. C nmpyre ctpane LIIMUT Xamep TecT je OCET/bMB Ha ITYKOTHHE
(TMCKOHTHHYHMTETE) y CTeHaMa, Biary, kao u xpanasoct nospiune (Viles et al., 2011).

Ha ocHoBy ymopehuBama mogaraka koju cy nobujeru myrem llIMut xamep Tecra, ca
pesyntatuma J0oOMjeHHX JPYrUM MeTojaM kao mmTo cy jutuoMerpujom u C xao u °Be,
yTBphEeHo je Ja je oBa MeToJa MOroJHa 3a JaTalujy CTapocTH U3 mepuoja Maor neaeHor no0a,
paHor xoJiolieHa 1 ocieamer raanujana (McCarroll, 1992; McCarroll and Nesje, 1993).

[ImMuT XamMep MeToa MpUMEHCHA je Ha HeKonKo Jiokanuja Ha HoBom 3enanmy (Winkler,
2005; Stahl et al., 2013), y [Topryranuju (Sanchez et al., 2009) u Hopseuikoj(Matthew and Owen,

2008; Matthews and Winkler, 2011) kako 01 ce Ha OCHOBY HE3aBUCHHX KOHTPOJHHX IapameTapa
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kanmuoOpucane kpue BpenHocpu R (Tomkins, 2016). 3a ananusy y3opaka Ha HoBom 3enanmy
KOPUCTHJIM Cy JIeBET KOHTPOJHHMX Tadaka. ¥ Hopsemikoj cy aHanm3e pal)eHe Ha OCHOBY JBE
KanuOpanujcke Tayke W TO 3a mepuoa Ao Maor nexeHor no6a 100+50 roguna 3acHOBaHE Ha
JMXHUOMETPH]H.

[Tpunukom yTBphUBama penaTWBHE CTAPOCTH CEAMMEHTHOI MaTepHjaja Ha IMPOCTOPY
JlykaBuuko-nmykoBckor kpaca kopuctrhen je IlImut xamep tect wekmh MATEST S.p.A., moxaen
C380, a xoju mpunana L tuny (ITpumor 4.3). CBu n3abpaHu OJIOKOBU MMAJIA Cy TEKHHY 3HATHO
Bely HEero 1To je MUHUMAaJHA Tpenopy4eHa o 25 Kg. biiokoBu cy OWJIM UCTOT WITH BPJIO CITMYHOT
METPOJIOIIKOT CacTaBa, a MPHJIMKOM HHXOBOT M300pa BOAWIO Ce padyHa Ja Ha BHUMa HUMa
JI0BOJBPHO BEJIMKH Opoj paBHUX MoBpHIHHA (MHHAMYM 10) Ha KOjuMa ce MOXe BPIIUTH TECTUPAE.
Mecta Tectupama Mel)ycoOHO ¢y Mopaia OUTH yhaajbeHa HajMame 10 CM Kako MUKPO MOTPECH Y
CTeHU W3a3BaHU MPETXOJHUM MepemeM He O yTuianu Ha HapenHo. [loBpmuHa je Mopana OuTh
0e3 nuiIajeBa M TyaTka 0e3 MHUKpPO Kpallkux o0nuka. 3a cBaku OJoOK yTBpheHa je merosa
HaJMOpCKa BHCHHA. AHaln3a reorpadckor MoJioxaja, MojapazyMmeBalia je YTBphUBame y KOM
00Ky pesbeda ce Hamazu 010K (MOpeHa, MUIaBHHA, CHUIApP, TCEYJOMOpPEeHa u Jp.). Pesynraru
Mepema OeNexeHn Cy y Tabeln Koja je Ouiia OCHOB 3a KaCHHUJe CTaTUCTUYKe aHanuse. [Ipunrkom

npumMeHe IlIMuT Xamep TecT MeTo1e U3BPIICHO je Mepeme 43 6,10ka ca ykynHo 482 Tecra.

Ilpunoe 4.3 - LImum xamep mecm uexuh MATEST S.p.A., moden C380 u ocmana onpema

3a mepeHncka ucmpasicusara (Pomo: M. Byposuh)
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4.1.4 Mertoae 3a peKOHCTPYKIMjy IVIalujanuje

Ha camoMm modeTky mpoydaBama pEIMKTHE TIAIUjaluje MpoOlieMy MeTola Koje Cy
NpUMEHUBAaHE 3a PEKOHCTpyHcame mocBehmBaia ce moceOHa Maxma. JemHa o HajcTapHjux
metoqa X. Xedepa uz 1879. romune (HOfer , 1879) je metona yrBphuBama 10mHe CHEKHE TPaAHHIIE
Kao apuTMETHUYKE cpeluHe u3Mel)y ImpoceyHe BUCHHE HajBUIIMX IIAHWHCKUX BpXoBa (rpedeHa)
KOJH OKPYXKYjy LIMPK M BHCHHA HajHIDKUX MopeHa. [IprMeHa oBe mMeTozae Be3yje ce 3a MOYeTKe
pEeKOHCTpyHCcama 00MMa TUICUCTOIEHCKE Tianujanuje AJma, a KacHHWje W JPYTruX TUIAHHHCKHX
npoctopa EBporie u mmpe. Mako, je mpuMeHa oBe MeTo/ie MaTeMAaTHUUKH jeTHOCTaBHA, BPEMEHOM
ce TMOKasajo Jia OHAa MMa 3HayajHe HEJOCTAaTKe KOjH YTHYy Ha PENpe3eHTaTUBHOCT JO0OHMjeHUX
nonataka. [IpBu HeJocTaTrak orjena ce y aHAJIM3M CaMO JBa BHCHMHCKA TapaMmerpa Koja cy Of
BpEMEHA HACTaHKa, Ma JI0 UCTPaKMBamba MOTJIa IPOMEHUTH BUCHHCKE BPeITHOCTH (0OypaBaBame
BpXOBa rpebeHa, CHIKaBamke BUCMHE MOpEHa U JIp.). Jpyru HemocTaTak je cyOjeKTUBHE MPUPO/IE,
a OJIHOCHO C€ Ha KBAJIMTATHUBHO OJpehnBame reHeTCKOT Mopekia akymyannja (MopeHa), 3a Koje
Cy 4eCTO KacHH]ja UCTPaKMBama OCIOPUIIAa BbUXOBO TJIAIHM]ATHO MOPEKI0. 300T Tora ce MPHIMKOM
CaBpEMEHUX PEKOHCTPYKIIM]a TIIAlMjalje MPUCTYNUIO aHalu3u Beher Opoja mapamerapa, HETO
IITO Cy JBa HaBeleHa MOP(OJIOIIKa eIEMEHTA.

Meroae 3a pPEKOHCTPYKIH]Y TJalyjalnje MpeAcTaB/bajy IMPBU KOpaK Yy MpOydYaBamHY
TparoBa peNHWKTHE TJanyjandje. Y 3aBUCHOCTH OJf OYCKHMBAHMX pe3yiTara PEKOHCTPYKIIH]E
MpUMEY]y €€ U pa3IM4yuTe MeToj]ie. JenHa BpCTa MeToJla M3BOAM ce y (DYHKIUJU MpoydaBama
KJIIMMATCKUX MPUITHKA 3a ojapeheHo Bpeme u 'y oapehenom npocropy (Ballantyne, 2007; Clark et al.
2012). JIpyra Bpcra MeToJa HMMa 3a IIWJb PEKOHCTPYKIM]Y JAMMEH3Hja JIEAHUKA, OJIHOCHO
onpehuBame BHEroBUX MPOCTOPHUX U BPEMEHCKU MPOMEHA 3a CTBapamke€ HyMEPUUKUX MOJela paau
npeaBubjama Oyayhux nmpomeHa crama nojeauHux Jeanuka (Stokes and Tarasov, 2010). Hapenna
rpyma MeToja Be3aHa je 3a TUPEKTHA MpoyvaBama 00MMa MJICHCTOICHCKE TUIalUjallkje TI0jeIMHIX
nnanuHCKH Tpoctopa (Zebre and Stepisnik, 2014; Hughes et al., 2010; Djurovié, 2009). Osa
UCTpa)KMBama, OCUM 00MMa rianujaiuje, Majy 3a Iulb MpoydyaBame TIalujaTHuX MOP(OTIOUIKUX
eyleMeHara (LIMPKOBU, BAJIOBU, MOPEHE U CIL.).

Jenan o KJbyUHHUX elleMeHaTa MPUIMKOM PEKOHCTPYKIHMje Tialujanuje je oapehusame u
aHaJN3a JI0khe CHEKHE TPaHuULIE.

VY nomahoj nuTeparypu MoyeB O] HajpaHUJUX UCTpaKMBamba IJICUCTOLIEHCKE Iialujamnuje
(IBujuh 1897, 1899, 1903, 1913, 1914a, 19146; Munojesuh, 1938, 1951), xacHujer mepuoa
(TaBpunosuh 1976,1982; Menkosuh 1971-1972; Menkovi¢ et al. 2004; Djurovi¢, 1996), na cBe

no caspemenor nepuona (Milivojevi¢, 2008; Petrovi¢, 2014; Djurovi¢, 2009; 2012) kopuctu ce
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TEPMUH JI0OBHa CHEXHA I'paHUIa Ka0o KIMMAaTCKa WM TOIUIOTHA CHEXHA TpaHHlla M3HAI Koje ce
Hayla3u o0JacT Xpamema JIEJHUKA, OJHOCHO IMPOCTOp ,.B€UHOT cHera™. OHa 3aBHCH O] MHOTHX
JTOKATHHUX (PaKTOpa Kao IMITO CYy €KCIO3HIHja pesbeda, Harud pesbeda, mpaBail KpeTama BIAKHUX
Ba3JyIITHUX Maca, BPCTE TEOJIOUIKE mojuiore u ap. 30or tora je moryhe ga Ha jenHOj TUTAHUHU
BHCHHA CHEXHE TpaHMIE C€ 3HATHO pa3iMKyje y 3aBUCHOCTH OJ] HaBeneHHX (axrtopa. Y
SHIJIECKOM TOBOPHOM IMOJAPYYjy KOPHCTH C€ pPaBHOTS)KHA TpaHuna JenHuka (enr. ELA -
equilibrium line altitude). OBaj TepmuH O3Ha4YaBa rpaHUIly T/¢ je OMJIAHC Mace JICJHUKA jeHaK
uyau (Porter, 1975; 2001). Tepmun ELA oaHOCH ce Ha JIEIHUYKY Macy, JOK C€ TEPMHH JI0Ha
CHEeXXHa TpaHula (,,BE€YHH CHEr‘) OJHOCH Ha KIMMAaTCKe (TOIUIOTHE) KapaKTEPUCTHKE IIHUper
pocTopa.

Kon pemaBama mpo0iema yTuliiaja riayjaTHOT polleca Ha 3aCUMamke Kpaca HEOIX0THO je
M3BPIIATH PEKOHCTPYKITH]Y Opoja ¥ TUTIOBA JICIHUKA, FHHXOB MPaBall KPeTama, BPCTE TIalldjaTHUX
obnmuka pespeda, MOBpIIMHA Kpaca Koja je Ouia 3axBaheHa TIalujaujoM, TpPaHHUIA CITyCTama
JIeTHUKA ¥ JIP.

VY mnocrtriangjaiHOM Tepuojay OOMUIM THalUjaIHOT pesbeda KOju ce KOpPUCTE IpHU
PEKOHCTPYKIIHUJU U3JIOKEHU CY JICJCTBY Pa3IUYUTUX TreoMOP(OJIOMKUX TMporeca, KOju cy uX Yy
Beho mnm Mam0j Mepu TpaHCchHOpMHCATIH.

[IpBu 3Havajuu uywHUIA je (QIyBHO-ACHYTAIIMOHA TIPOLEC KOJU MOXKE YHHUIITHTH
NpUMapHU OOJMK MOpEHa, Kao M JEIMMHYHO WJIH TMOTHYHO MNPETPAaHCHOPTOBAHE MOPEHCKOT
Matepujajia. Y 3aBUCHOCTH O] CTETIEHa OYYBAaHOCTH Kao U OJ1 TUIIA JIe[HUKA (TUIaTOCKH, TOJMHCKH,
UMPKHU) MPUMEY]y C€ Pa3IMYUTEe METOJIE 3a PEKOHCTPYKIHU]Y PEIMKTHUX JeaHuka. Metona
ropme rpaHuile 00YHNUX MOpEHA MOXKE C€ MPUMEHUTH IO/ MPETIOCTAaBKOM Jla Ce BUCHHA OOUYHUX
MOpeHa IMoKJIamna ca cHexxHoM rpanuiiom (Porter, 2001).

Jlpyru 3Ha4yajHM YMHWIALl Y MOCTIUIALKjaIHOj TpaHChOopMallji epo3uBHUX 00IuKa (Tpe
CBera MamHX IMPKOBA) je KpalIKu Ipoiec. Y MpocTopuMa KOoju cy uirpal)eHu o BpIO YUCTUX
Kpeumaka, Kao IITO je Cllydaj ca MOjeJUHUM HajBUIINM JenoBuMa JIykaBUYKO-TyKOBCKOT Kpaca,
KpallK{d TpOIEeC je Yy TOj MEpU U3MEHHUO IOjeJMHE IIMPKOBE Jla Ce OHHU jeaBa MOP(HOIIOIIKU
yo4yaBajy, a caMUM THM U PEKOHCTPYKIIHja HUXOBUX OCHOBHHUX MOP(HOMETPHUJCKUX
KapakTepucTUKa (IyKMHA, ITUPHUHA, TMOBPIIMHA U CI.) je OTeXaHa. 3aT0 C€ OCHM HEMOCPEIHOT
TEPEHCKOT HCTpakMBama Koja Cy OTpaHMYeHa HEMpPHUCTYMayHOoIINy TepeHa Yy PEKOHCTPYKIUJU
OBHUX O0JIMKAa IPUMEHY]Y METOJIe JaJbUHCKE AETEKIIHje, OJJHOCHO KopHiheme aepodoTo CHUMAKa

1 OpTOPOTO CHUMAKA.
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4.2 KABUHETCKE METOJIE

VY okBUpY KaOMHETCKUX METOJa BPIICHA je CTAaTUCTHYKA 00pasa 00aBJHEHHUX TEPEHCKUX
Mepema 3a00beHOCTH 3pHA U [[Imum xamep mecma. 3a u3pajy OIIITE reoMOP(OIIONIKE KapTe U
JeTaJbHUX TeoMOp(OJIOMIKUX KapaTa IMOjeIUHAYHUX JelI0oBa TepeHa NMPUMEHEHU Cy MPHHIUIN
reomopdonomkor kaprupama (Markovi¢, 1983; Mapkosuh u cap. 2003), kopumhemeM moaaraka
MPUKYIJBEHUX HENOCPETHO Ha TepeHY Kao M JaJbMHCKOM JETEKIMjOM aepo M OpTo(PoTO CHUMaKa
(Djurovi¢ and Menkovi¢, 2004).

[TpunrkoM mu3pase onmTe reoMopQOIIONIKe KapTe MO0 ¢e 0J] OCHOBHOT IIPUHIIHIIA J]a Ha
0] Mopa OWTH TpHKa3aHO TET OCHOBHUX acrekara Mopdoliorhje TepeHa: Be3a peibeda ca
reosiommkomM rpahom, Mopdorpaduja, mopdorenesza, mopdomerpuja U MopdoxpoHosoruja. 3a
peliaBme OBOT IMpoOsieMa Ha KapTH Cy NpUKa3aHU MOPQOreHEeTCKH Mojalu Koju oOyxBarajy
€HJIOTEHU M er3oreHu pesbed. Mopdorpadckum momanuma TMpUKa3aHU Cy YCIOBHHM 3HaIMa
MOjeIMHAYHU OOJIMIM KOjU TpUNaAajy pa3IudUTHUM TeHETCKUM TumoBuMa pesbeda. Ha
UCTPAXMBAHOM IMPOCTOPY IpeMa 3acCTYIJbEHOCTH TEHETCKUX THIIOBa pesbedpa WM3IBOjEHH CY:
KpalllK#, TUICUCTOIICHCKH TJalfjasiHu, (IyBUJAIHM U KPHOHUBAIIMOHU. MophOMETpHjCKH TI01alH
00yxBaTajy BEJIMUMHCKE TapaMeTpe O] KOJUX Cy Haj3HAYajHU]H peJIaTUBHA M ariCOJyTHAa BHUCHHA.
MopdhoXpOHOJIOMIKK MOJAIM TOKa3yjy BPEMEHCKH CIIe]] CTBapama IMOjeAMHAYHUX OO0JMKa WIN

nesoBa ucTpaxuBaHor Tepena (Mapkosuh, 1983; Mapkosuh u cap. 2003).
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STEOJIOIIKHU CACTAB U TEKTOHCKH CKJIOII

AHanM3a TeoJIOMKUX KapaKTepucTHKa oOyxBaTa /IBa Haj3HAYajHHja CErMEHTa KOjH CBOjUM
KBAJIMTATUBHUM M KBAHTUTATUBHUM OcOoOMHaMa OuTHO ojpel)yjy reomopdoromnike mporiece, a To ¢y
JUTOJIONIKK CaCcTaB U TEKTOHCKH CKJIOMN TepeHa. CeM OCHOBHOT, ofpeaHor (pakTopa, OHU Y MHOTUM
CIIy4ajeBuMa JeNyjy U Kao MOAM(PHUKATOPU KPAIIKOT Iporeca. 300r CBUX HABEACHHUX UYHHbCHUIIA
MO03HABAaKE T'COJIONIKOT CacTaBa W TEKTOHCKe Tpale je OCHOBHM M TPBU CEIMEHT y aHaJIH3U
UCTPAXUBAHOT TPOCTOpa. [ '€OJIOMIKM cacTaB M TEKTOHCKH CKIION IPHKa3aHH Cy Ha OCHOBY

MPETXOAHUX I'COJIOMIKUX UCTpaKNBabaA.

5.1 IUTOJIOIKHU CACTAB

JlykaBUYKO-TYKOBCKH Kpac m3rpalyyjy paznuunre KapOOHAaTHE CTCHE Me3030jcKe (Tpujac u
Kpena) u cenuMenTu kBaptapse crapoctu (Kanesuh u cap., 1973) (Ilpunor 5.1).

Hajctapuje kapboHaTHe cTeHe Mpuragajy Tpujacy U To HajMmiahem neny ropmer Tpujaca —
tuToHCKH Kat (T3). Ha uctpakxuBanoM npocTopy cy peiaaTHBHO MaJlo 3aCTYIJbEHE U TO Y HETOBOM
[EHTPATHOM jYXXHOM Jieny, Tpaaehu TepeH jyro3amamHo on yBaie KomCKO M 3amajHe J1elnoBe
bojoBuha nyke. OBe cTeHe NMpuUNaaajy KpeumadyKo-JI0JIOMUTHIHO] (DalMjU U JIEKE TPAHCTPECUBHO
NPeKo Jypckux ceaumeHata. [IpencTaBibeHu Cy CIIOJ€BUTUM CHBO-O€IMYacTUM WIM KyhkacTum
KpeumalymMa, a IoBehameM JOJOMUTHYHE KOMIIOHEHTEe Bpio Op30 mpena3e y OaHKOBUTE
JIOJIOMUTAYHE KPEUhaKe KOjU C€ CMEHY]y Ca YACTUM JoJIoMUTHUMA. Jle0JbHa OBUX CeAMMEHAaTa je
HEpaBHOMEPHA, Yy pacroHy oA 5 g0 60 M, a mocienuia je TUIMTKOBOJAHOT KapakTepa TUTHHCKOT
mopa (Kanesuh u cap., 1973).

3amagHe nenoBe ucTpxkuBaHor mpocropa (JIykoBo, Ceoma, MBame, jy)KHO 0J yBaje
Komcko) y Hajsehem o0umy usrpalyyjy ceaumentu aome kpene (J,K). O nperxoaHor reojomkor
yiiaHa (THTOH) MPEICTaBJbhajy MOCTENCHH TPeia3 U YMHE MX KPEUmhalld U TOJIOMUTHYHU KPEUrhallid
ca IMpocjojuuMa JO0JIOMHUTa, a KOjU ce OOYHO M BEPTUKAIHO cMewy]y. OBHM IJIMTKOBOJIHU
CeIMMEHTH HACTaJld MECTUMUYHO y ocia)eHoj, HEPUTCKO) CpeauHH, HMMajy nedsbuny on 150 mo

180 m (Kanesuh u cap., 1973).
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dolomiti titona

Masivni koraligeni krecnjaci
dogera. oksforda i kimeridza

Slojeviti krecnjaci sa proslojcima
ro2naca-toarski kat

Crni bituminozni j tankoslojeviti
crveni | bjelicasti kreénjaci
foarskog kata

Slojeviti i bankoviti kregnjaci i
dolomitiéni kreénjaci

Bankaoviti i masivni kreénjaci sa
megalodonima i masivni
dolomiti-ret

Bijeli prekristalisani krecnjaci sa
megalodonima-noricki kat

Dolomiti i dolomiticni kreénjaci sa
megalodonima- noricki kat

Bankoviti i siojeviti sivi kreénjaci
norickog kata

Bankoviti sivobjelicasti dolomiti i
krecnjaci sa megalodonima

Plocasti | tankoslojeviti laporoviti
kreénjaci rabelja

Bankoviti sivobjelicasti dolomitiéni
krecnjaci i krecnjaci- srednji
trijas, karnijski i noricki kat

Masivni i slaboslojeviti krecnjaci
ladinskog i karnijskog kata

Slojeviti i plocasti krecnjaci sa

ladinski kat

Slojeviti raznobojni tufovi i
roinaci ladinskog kata

e -
& 3

50
» - Andeziti | daciti
<
51
s
3
52
- Keratofiri
R
- Masivni bijeli i crveni krecnjaci
o hanbuloskog tipa-anizijski kat
w5
o Bankoviti | masivni kreénjaci
anizijskog kata
w
55
Masivni sivi kreénjaci 5a
krinoidima i brahiopodima-
anizijski kat
Slojeviti konglomeraticni
jestari i pjeskoviti
\_
Slojeviti pjeskoviti i laporoviti
kreénjaci sa prosiojcima
pjescara- kampilski slojevi
»
< Liskunoviti pjescari. laporci i
2 glinci-sajski slojevi
3
-
= Sknlju pjescari. laporci i
=z kreénjaci
o
=)
Kvarcni konglomerati
Glinoviti i laporoviti kreénjaci.
$kriljci | masivni krecnjaci

—— PERM

Listasti skrilici. filiti, slojeviti
pjestari i kvarcni konglomerati

Ipunoe 5.1 — OI'K 1: 100 000, rucm lllasénux (Kanesuh u cap., 1970)

proslojcima i muglama roznaca-
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Mupena Byposuh 5 Teonowiku cacmas u mekmoHCKU CKION

LleHTpanHu €0 UCTpaXXMBAHOT MPOCTOpa, 3ananHo of Jlykasuue, Komcko u Ha ceep cBe
1o rpanune JlykaBUYKO-TYKOBCKOI Kpaca TepeH usrpalyjy cTeHe AOme Kpele, BaJeHIHCKO-
orpuBcke crapoctu (Ki*). IlpeacraBibeHM cy Kpeumalnuma, AOJIOMHUTHYHMM Kpedwmalud U
JOJIOMUTHMA KOjU ce OOYHO M BEPTUKAIHO cMemyjy. Kpeumanu cy 6enudyacto CUBH ca YeCTUM

kunama kanuura ([punor 5.2).

Ilpunoe 5.2 - Banenoucko-ompuscku kpeurvayu y yeaiu Korwcko

(D®omo: M. Byposuh)

JIOJIOMUTUYHM Kpeumally Cy MHOTO Yenthu of] mpaBux fonomMuta. OBe CTEHE TaJoXKeHe Cy y
MJTUTKOBOJHO] MECTUMHUYHO oclial)eHoj cpeaunu. JleOspuHa ciojeBa oBor kara u3Hocu 130 mo 150
m (Kane3uh u cap., 1973).

IIpoctop ucrouno on nuuuje bojouha nmyke u bojoBuha Gapa mpema jyKHO] TpaHMLIU
UCTPaXXMBAHOT TNpocTopa u3rpal)yjy cTeHe HacTajie y MpOoAYyOJbeHOM JOHEKPETHOM MOPY TOKOM
orpuBa u Oapema (Ki’). To cy cnojeBuTH, OaHKOBUTH JI0 MACHBHU O€THYACTH KpPEUHHAIIH.

,Z[OJ'IOMI/ITI/I‘IHI/IX Kp€umkaKka U 10JIOMHUTA UMa BpPJIO Majo.
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Mupena Byposuh 5 Teonowiku cacmas u mekmoHCKU CKION

Jyxxno oz JIykoBa, y mpoCTOPHO OTpaHUYCHOM ey, Hajla3e ce CEIUMEHTH OapeM-amnT-aio
u nenomana (K. ). Jlomu neo cryda usrpalyjy ciojeBuTH, OaHKOBUTH M MAaCHBHH KpeUballH, 10K
ropwHy rMUHOBUTH | JanopoButH (Kanesuh u cap., 1973).

Jyxno on bojoBuha 6apa nu Mane JlykaBuue, Ha MambeM IPOCTOPY 3aCTYIUbEHE Cy CTEHE

ropme kpene, Typoncke crapcotu (K3). To cy 6aHkoBUTH, 1e0e10 OaHKOBUTH CIIOjEBUTH M MACUBHH

Kpeumanu ca nedpuHoM 6anaka ox 1,2 mo 2,5 m. MohHoct TypoHckuX Kpeumaka uznocu 200 g0

300 m (ITpuior 5.3).

Ilpunoe 5.3 — Jaxo kapcmu@uko8anu MacusHu u OAHKOBUMU Kpeurbayl MypoHCKe Cmapocmu

(K3) — Meheha epeoa (1650 m n.6.), Mana Jlykasuya (@omo: M. Byposuh)
Kpajwu uctounu neo JlykaBUYIKO-TTyKOBCKOT Kpaca m3rpal)yjy ceaquMeHTH (uUIHIIa TOpme

kpene (cenon) (I[Ipunor 5.4). OBu cenMMEHTH TTO3HATH CY U Kao ,,;ypMuTopcku ¢uumr‘. M3aBajajy

ce nBe (aruje: JanmopoBUTO-TIECKOBHUTA U Kpeumauka (Kanesuh u cap., 1973).
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Mupena Byposuh 5 Teonowiku cacmas u mekmoHCKU CKION

IIpunoe 5.4 — Cenoncku (Oypmumopcku) gauws, Cmyouya (1750 m u.e.), Mana Jlykasuya

(A - nanoposumo-neckosuma ¢ayuja u b — kpeurnauxa gpayuja)(@omo: M. Byposuh)

Hajsehu neo JlykaBune wusrpalyjy crene nanmopoBuro-nieckoBute ¢anmje (*T3) xoju cy
HacTanu y npedauiHoj KkomHeHoj ¢a3u. CacTtoju ce ol pa3NuYUTUX cTeHa (Opeya, KOHIJIoMepara,
nenryapa, MeCKOBUTUX Kpeumaka, Jamopana) ([Ipumor 5.5). Ha ocHoBy dayHe mponalhene y
OJUTOMIIIMa Opeda M KOHTJIOMETaTa cMarpa Ce Jia OHU BOJIE MOPEKIO O] JYPCKHX M JOHOKPEITHUX
cenumenara. Ko mernmuapa, Koju 3ajeJHO ca JIalopliuMa MpeAcTaBibajy Hajuernthu J1eo oBe cepuje,
kBapr yuHU 80 1o 90% nerputyca. ['MHIM pymMeHKacTo cuBe 00je cacTaB/beHH Cy O[] (UHOT

[JIMHOBUTOT Martepujaia ca kBapuoM (Kanesuh u cap., 1973).

42



Mupena Byposuh 5 Teonowiku cacmas u mekmoHCKU CKION

Ipunoe 5.5 — Jlanoposumo-enunosuma gayuja 2copre kpede (cenon) y Jlyxasuyu

(D@omo: M. Byposuh)

Kpeumauka ¢anunja ceHOHCKOT (huira o0yxBaTa HajBUILE JEJIOBE UCTPAKHUBAHOT MPOCTOPA
koju npenaze 2000 m u.B. O0yxBaTa npocTop ox Bemmkor nu Manor Xypuma 1o rpanure pa3soha
npema KarmeranoBom jezepy. Canpikaj KaamujyMm kapOoHaTa y KpeumanuMma je mpeko 90%, a Bpiio
yecTo cajapxke u pokHauke kBpre (Ilpumor 5.6). Ctene ceHoHCKOr (uuia (JIAOPOBUTO-TIECKOBUTE
U Kpeuwmauke (anuje) mpeacTaBibajy Bpilo 3HayajaH (akTop Yy MPOJAYKLUUJU TJIalKjaTHOT
MarepHjajia U KaCHHMjeM 3acHIlamy, Ka0 W Ha Pa3BOj KpamKkor mporeca JIykaBUIKO-TyKOBCKOT

Kpaca.
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Mupena Byposuh 5 Teonowiku cacmas u mekmoHCKU CKION

Ilpunoe 5.6 - Kpeurauxa gpayuja cenonckoe ghnuwia, cegepre naoune Manoe Kypuma

(D©omo: M. Byposuh)

VY nocamammsyuM HAyYHHM CTyIUjamMa MpeMeT UCTPaKWBama OO je U yTBphuBame BPCTH U
npoctupama kBapTapHux cenumenara (IIpwor 5.1). Mebhytum, kako oH HHMje OMO HpHUMapHU
3aJaTaK, TaKo je U MPEHMU3HOCT OBUX MCTPaXKMBamka Mambe JIeTajbaHa Of OUEKUBAHE U MOTpeOHE 3a
OBY BpCTYy HCTpaxkuBama. O]l KaBapTapHUX CEeIUMEHaTa HW3JIBOjeHH Cy: CHUIapH, alyBHjaJlHH,
¢dyBuo-Tnanujanan u rrnanmjanan  cenumentd ([Ipumor 5.7). JlerasbHa reHeTcka aHanm3a
celMMeHaTa U OOMM HUXOBOI MpocTHpama Ouhe mpukazaHa y OJeJ/bKYy O I'€HETCKMM THUIIOBHMA
pesbeda.

Tek ca u3paioM CHHTE3HE KapTe MOKpPUBEHOCTH Kpaca ceaumentuma (IIpuior 5.8) nobwma
ce peamHa CilIMKa O OOMMYy W TIpOCTOpHUM ojHocuMa. Kao kputepujym 3a opapehuBame
TIOKPUBEHOCTH Kpaca y3eTe Cy MOBpIIMHE Ha KojuMa Ha Bumie oj 50 M2 ce He BHIM OTKPUBEHH

KpEUmaK.
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Ilpunoe 5.7 - I'eonowxa xapma ca u3080jeHUM K8APMAPHUM jeOUHUYAMA

(moougurosano npema: Kalezié i sar., 1970)
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[saasssnEns]

woook 00s 0

odacal @

osoneroney /1
e 1

0081 0081
o8] :
0021

Kapma noxpusenocmu kpaca.

Ilpunoe 5.8

Jlecenoa: 1 — ceOumenmu, 2 — omkpugeHu Kpeurbax
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Mupena Byposuh 5 Teonowiku cacmas u mekmoHCKU CKION

5.2 CTPYKTYPHE KAPAKTEPUCTHUKE

JIykaBUYKO-TYKOBCKH Kpac y PETHOHAIHO TI'EOJIONIKOM CMHCIY MpPHIIafa CHOJbAlIBUM
Hunapuauma (ITpmitor 5.9). Ilpema jenHoj on OpojHHUX TE€OTEKTOHCKUX pejoHm3anuja (unapuma
(bemmh, 1948) oBaj npoctop nmpumnaaa Kyukoj Tekronckoj jeaununy. Hanasu ce nu3mel)y TeKToHCKe
jemunune Crape Lipue I'ope Ha jyrozanany u JlypMUTOpCKE TEKTOHCKE jEIMHUIIE HA CEBEPOUCTOKY.
OBa TEKTOHCKA jeJIMHUIIA MMa JMHAPCKH MTPaBall IpyKarmba 0J1 CeBepo3araja Ka jyTOUCTOKY.

Ha wcrpaxxuBaHoM mpocTOpy HHje YTBpHEHO TIOCTOjalkbe 3HAa4YajHUjUX H  Behux
CTPYKTYTPHHUX €JIeMEHaTa Kao IITO Cy aHTHKIIMHAJIe, CHHKJIMHAIE, HaBnake u cii. On pacena, Koju
Cy MOP(OCTYKTYpHO 3HAYajHH, H3/IBaja CE€ MEPUIUJAHCKU pace]l jy’)KHO 0J1 bopoBHUKA Ty KOjer je
JIOLIIO JI0 CIYINTama 3amagHor OJIoKa W TUME JeUHHCAaHA UCTOYHA rpaHuiia yBajie Komcko.
Pacenmn nayx Kojux HUje IOLUIO 10 BEPTHKATHUX IIOMEpama OrpaHHyYaBajy ca CBHX CTpaHa
bopoBauk y Bumy tpoyria (Kamesmh wm cap., 1973). Jlpyru yrtBpheHu pacemu Ha OBOM
UCTPaXKMBAHOM IIPOCTOPY HEMajy MOP(POCTPYKTYPHH 3Hauaj, 1a ¢ TOT acleKTa HUCY PEJIeBaHTHH 3a

IJIaHupaHa FGOMOp(I)OJ'IOH_IKa HCTpaAKHBambA.

Ilpunoe 5.9 — Ilpecneona mekmoncka Kapma
A — mexmoncka jeounuya Cmape Llpne I'ope, B - Kyuka mexmoncka jeounuya,

C — /lypmumopcka mexmoncka jeounuya (Kanesuh u cap., 1973)
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6 TEOMOP®OJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE

Ananmuza pesbepHUX eneMeHara JIykaBUYKO-TyKOBCKOT Kpaca IMOKa3aja je Ja Ha OBOM
UCTPAXMBAHOM TIPOCTOPY IOCTOje PA3UYUTH T'CHETCKH THIOBU pesbeda, a KOoju Cy HacTaau U
pa3BUjali ce y Pa3IMYUTUM BPEMEHCKUM mepuoauma. OOIUIM KOju Cy HACTAlM y MPOLUIOCTH U
KOJH Cy c€ pa3BHjaJil y APYyradvjuM (U3UYKO-reorpadCKUM YCIOBHMA IMPHIAAAjy TPYIH MAeo
obmuka. O0imnu Koju ce jJaHac m3rpal)yjy W duje cTBapame Ce MOXE HEMOCPEIHO OCMaTpaTh
MPEACTaBIbA]Y APYTY TPYIy 00JIMKA — CABPEMEHU WIIH PELIEHTHU OOJIUIIN.

Paznuuure BpcTe KapOOHATHUX CTEHA KOj€ MpEoBlanaBajy y rpahu OBOr MpocTopa
npejAcTaBbajie Cy, a U JaHac NpeAcTaBibajy, (akTop Koju oxapehyje BpcTy reomopdosomkor
nporeca. Mehyrum, 3HayajHe KIMMAaTCKe MPOMEHE TOKOM KBapTapa MOBOJAMIIEC Cy 0 3HAYajHUX
TeMIepaTypHUX MPOMEHA W YCIOBHJIE Cy T0jaBy TJANMjATHAX M KPUOHUBAIMOHHWX Tpolleca Ha
oBOM mpocTopy. To 3Hauu fa je y mojenuHuM ¢azama pa3Boja JIykaBUIKO-TyKOBCKOT Kpaca (Win
ETOBUM JIeIOBMMA) ©Oe3 o03upa Ha ojroBapajyhy TreosiomKy OCHOBY, MPOIEC XEMH]CKOT
pacTBapama cTeHa OHWO CMEHmeH, y BeheM WM MameM H3HOCY, IPYTMM MO(pOreHeTCKuM
mporecuMa, a TIpe CcBera epo3ujoM Jeaa (riamujamnuja), CHeETa W HHUCKUX TeMIlepaTypa
(KpHOHMBAILIMOHN ).

I'eomnomika rpaha 1 KIMMATCKH YCIOBH OJIPEIMIIA CYy OCHOBHE MOp(OTeHEeTCKe mporece Ha
oBoM mpocTopy. Kako je Hajsehu meo tepena usrpalhen oa kapOOHATHHX CTEHA, TO CY JOMUHAHTHU
Kkpamku oOmmiu. Y geny JlykaBume koju je wu3rpalleH o MenrdapcKo-JarnopoBHUTHX CTEHA
JOMUHAHTHU Ccy (ayBHjadd, OAHOCHO (IIYBHO-ACHYNAIMOHU OOJHUIM. Y HAJBHIIMM JCIOBHMA
MPEOBIIaaBajy OOJIHMIIM HACTAIM KOJYBUJAIIHUM ¥ KPHOHHUBAIIMOHMM TporiecoM. M3 mperxoaHor

repuoa pa3Boja y pesbedy Cy O4yBaHHU TIIaIljaTHU OOIHITH.

6.1 XUIICOMETPUJCKE KAPAKTEPUCTHUKE

Ha ocHoBy kBaHTHMTaTHMBHE aHanm3e pesbeda JIykaBMUKO-TYyKOBCKOT Kpaca yrBphene cy
XUIICOMETPUJCKE KapaKTEepUCTUKE OBOT UcTpaxkuBaHor npoctopa (IIpuior 6.1). YkynHa noBpinHa
JIykaBuuKO-TyKOBCKOT Kpaca wusHocu 54,02 km? (TaGena 6.1). Ha ocHOBY wu3BpIueHe
XUIICOMETPUjCKE aHau3e YTBpHEHO je Ja je Haj3acTylJbeHHja BUCHHCKA 30Ha of 1300 mo 1600 m
H.B. YIpaBO OBa BHUCHHCKAa 30Ha OJIrOBapa M IOKJAama c€ ca BUCUHOM CTape MOBPUIM Koja je

ouyBaHa y HajseheMm Jieny rmiaHuHCKOT Kpamkor npocropa Lipue T'ope.
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Mupena Byposuh

Ilpunoe 6.1 - Xuncomempujcka xapma
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6F60M00d)0jl0u/tl<'e Kdapakmepucmuke

Tabena 6.1 - Xuncomempujcke kapakmepucmuke JIykaguuko-1yko8ckoe Kpaca

BucuHckn nojaceBu [ToBpmmnna IIpoueHTyanHa 3aCTynJbEHOCT
Mmambe 011 900 m H.B. 3,87 km? 7,2
901-1000 m H.B. 2,57 km? 4,8
1001-1100 m H.B. 2,38 km? 4,4
1101-1200 m H.B. 2,88 km? 5,3
1201-1300 m H.B. 2,10 km? 3,9
1301-1400 m H.B. 6,77 km? 12,6
1401-1500 m H.B. 12,73 km? 23,5
1501-1600 m H.B. 10,00 km? 18,5
1601-1700 m H.B. 5,01 km? 9,3
1701-1800 m H.B. 2,14 km? 4,0
1801-1900 m H.B. 2,78 km? 5,1
1901-2000 m H.B. 0,68 km? 1,2
npeko 2000 m H.B. 0,11 km? 0,2
VKYIHO: 54,02 km? 100%

OcuMm cratucTudkor mperjieqa BucuHCKkux 3o0Ha ([Ipumor 6.2) 3a Gosbe pasymeBame

reoMop(dOJIOMKUX Tpoleca KOJju Cy C€ OJBHja M HAa OBOM IPOCTOPY 3HAYAJHO j€ HW3/IBajarke

BHCHHCKHUX T10jaceBa IpeMa JJOMUHAHTHO] OTIITO] MOP(HOTEHETCKO] MPUTIATHOCTH.
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Ilpunoe 6.2 — 3acmynsenocm 8UCUHCKUX nojacesa
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Ha ocHOBy u3BpIIeHE XHIICOMETPH]CKE aHAJIM3€ BUAU C€ Jla CaMO Malld A0 HOBPIIHWHE
MCTPaKUBAHOI MpocTopa npenasd BucuHe npeko 2000 m w.B. (0,11 km? mmm 0,2%). YV oBoM
BHCHHCKOM II0jacy HHUje OWJIO TrianujaidHe epo3uje, jep ce HIDKE e BpIIWIa akKyMmysamuja Jieaa.
OBe moBpmnHe 00yxBaTajy HajBHIIE AEJIOBE Y3BUIICHA, OJHOCHO BpXOBE. BuCHHCKH mojac ox
1600 1o 2000 m H.B. 3ay3uma 10,61 km? unu 19,6% teputopuje. OBaj nojac 3Havajad je 3aTo MITO
j€ TOKOM IUICHCTOLIEHA MPECTBJHA0 30HY JIEAHWYKE akymyianuje. Hmxe oBe 30HE Hamasm ce
BucuHCKH mojac oa 1600 no 1100 m H.B. KOju je y IUICUCTOIICHY MPEICTaB/hao 30HY adiaIuje,
OJIHOCHO TPOCTOpP Ha KOME C€ OJIBHjaJI0 KpeTame JISJHUKA U JIeMHUYKa epo3uja. OBaj BUCHHCKH
nojac (ox 1600 mo 1100 m H.B.) 3ay3uma 34,5 km? umu 63,8 % JlykaBMUKO-TyKOBCKOT Kpaca.
Bucuncku nojac ucnoa 1100 m H.B. mpecTaBiba 30HY Y KOJOj C€ BPIIUJIO MPETPAHCIIOPTOBAKE U
aKyMmyJialifja TJalrjaHor Marepujaia ((QryBHOTIAMJaIHE CEIUMEHTH) U UMa MOBPIIUHY 0Of 8,82

km? unu 16,4 % (Ipusor 6.3).

0%
60

1600-1100 m n.B.

50
40
30

20 1600-2000 m H.B. 1100-<900 m un.8.

10

> 2000 m n.B.

1

BucHHCKHA mojac BucuacKkH nojac BucnnackH nojac BHCHHCKH nojac

H3HAI JejeTBa JIeIHHYKe abuianmje, NPETPAHCHIOPTOBAILA

IALHjATHE eposHje aKymy.JIanmje IIAIHjATHE eposHje TIAUHjaJIHAX ceIHMeHATa
(0,1%) (19,61%) H AKyMyJIaigje (16,4%)

(63,8%)

Ilpunoe 6.3 — Bucuncku nojacu npema eenemckoj npunaonocmu JIykasuuko-nyKo8ckoe kpaca
[Ipoctopuu ogHocH MopGonomKNX HenrHa JIykaBUYKO-IyKOBCKOT Kpaca MpHUKa3aHu Cy U

Ha TPpOAUMCEH3HOHAJIIHOM MOJICITY peJLe(ba, Kao je,[[HOM on HajcaBpeMeHI/IjI/IX u HajCJ'II/IKOBI/ITI/IX

HaunHa npukasa pesbeda (IIpusor 6.4).
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Ilpunoe 6.4 — TpooumeHnzuonanu mooen pemvegha

(I — Manu )Kypum, Il — Jlykasuya, Il — bojosuha nyka, IV — Korwcko, V — Braya, VI — nowe Hsarve,

VII — Ceoya, VIII — Jlyxoscko nosmwe, IX — donuna I pauanuye, X — Huxwuhxo nosve)
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6.2 KPAIIIKA OBbJIMIIN

BpojHOCT, pa3HOBPCHOCT M BEIMYMHA MPOCTOPA HA KOjUMa Cy Pa3BHjeHU KpaIIKd OOJUIN
pesbeda onpeheHn cy pacpocTpameheM H BPCTOM KapOOHATHE MOAJIOre Kao U MOP(OTEHETCKUM
MpolecuMa KOju c€ 0JIBHjajy Ha KapOOHATHO] OCHOBH, a HUCY BE3aHU 3a MPOIEC XEMH]CKE epo3uje
(pryBUjaITHA, KONYBUjATHH, KPUOHUBAIMOHH, TJIAIUJAIIHA W CIL.). [IpOCTOPHMM M BpPEMEHCKUM
MpeKJIanameM KpaIIKoT Tpoleca ca APYruM MOP(OTEHETCKUM IpOLeCHMa Ka0 U CMEHOM jeJHUX
nporeca npyruM y JIykaBHYKO-TyKOBCKOM Kpacy CTBOpEHa je BpJO CIIOKE€Ha Kpamaka
Mopdosoruja. Y pesbedy OBOr MPOCTOpa OJ KPalIKUX OOJUKa MPOyYEHE Cy Pa3IudUTe BPCTE
LIKparna ¥ BpTaya, a oJ] HajKpyInHHUJUX oOJHKa yBaje U MoJba ca CHEHU(PUIHOM E€BOIYIIHJOM KOja je
pe3yiTaT CMEeHEe WM MpeKiIanama pa3IHIuTHX MOP(HOTEHETCKHX MpoIieca ca KPalIkuM IPOIIECOM.

Ha mupem mpoctopy Mopaukux muiaHWHa HcTpakeH je Behu Opoj Bpio 3HauajHUX
cneneosiomkux odjekara myoune ox 400 mo mpeko 1100 m (Vuji¢, 1994, 1999; Maslanka, 2008;
Dvorak, 2011; Furtak, 2012; Adamec et al., 2013; Dvorak and Baldik, 2013; Krélewicz, 2013-2017;
Otava and Baldik, 2013; Dvoiéak, 2014; Simi¢ek and Kahle, 2015). U3 tux pasznora 04eKHUBAJIO CE€
na he ce u Ha mpocropy JIykaBUUKO-TyKOBCKOT Kpaca nmpoHahu Behu Opoj crieneonomknx oojexara
3aBUIHUX AUMeH3Hja. Mehytum, TokoM reoMopdoIoNIKUX MpoydaBama TaldjaTHuX U KPAIIKUX
MOBPIIMHCKUX OOJIMKA Y HajBHILEM JICITy OBOT IPOCTOPA HUCY YOUCHH YJIA3HU JICTIOBU CIEOJIONIKIX
ob6jekata. OBO ce MOCEOHO OJHOCH HA TPOCTOPE KOJU Cy OWUIIM HM3JI0KEHH ITUPEKTHO] €pO3HjU
TJIAIUjaTHOT Tpolleca, a MPOCTOPH 3acyTH TJAlMjalHAM MaTepHjaioM, 300T MPUPOJIE Camor

poneca, HeMajy OTBOPCHEC ylIa3HC ACIOBEC IIOA3CEMHUX CUCTEMA.

6.2.1 Hlkpane

lkpane ce jaBibajy yrjaaBHOM Ha TOJUM MOBpUIMHama u3rpa)eHHMM OJ] HajuUCTHUJUX
Kpeumaka. bes o03upa Ha mpeosnalyjyhy 3actymspeHocT kapOoHaTHHX cTeHa y JlykaBHuko-
JYKOBCKOM Kpacy IIKpane He NpeAcTaBbajy JOMUHAHTAaH KpallKd OOJMK OBOI IpocTopa. Y
JIeIOBMMA KOjU ¢y 0Opaciiy BEereTalnjoM 3HaTaH YTHUIla] ©Ma OMOTeHHU MPOoLeC KOPEHOBOI CUCTEMa
npBeha n xOymwa Ha popmupame mkpana. Hlkpamne ce jaBbajy y CBUM BHCHHAMa U HHUje youeHa
BUXOBAa BHMCHHCKAa 30HAJHOCT. Y  HAJBUIIMM J€JIOBMMAa JISIMMUYHO jé OrpaHHUYeHa
PacrpoCTpamEeHOCT IIKparna LITO je MOCHeqHIla HEMOBOJbHE reoJsiomike rpahe, a He CMameHOT
MHTE3UTETa KPAILIKOT Mpoleca. Y JeI0BUMa UCTPaKMBAHOT IIPOCTOpa YMja jeé OCHOBA M3rpaheHa of
KapOOHATHUX CTEHa, a NPEKUPBEHE Cy pPA3IUUYUTUM CEeIUMEHTHMa M30CTaje IojaBa IIKparna.

W3BpieHa je aHamu3a Hajperp3eHTaTUBHUJUX MIKparia ca Haj3HaYajHUjUX JIOKaIHja.
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Hajuzpasutuje mkparne Qopmupane cy y OaHKOBUTHM M MACHBHHM TOPHOKPEIHUM
KpeumalrMa TypoHCKEe cTapocTH. Mory ce youuTH y jykHOoM neny Mane JlykaBule rae je yuTaB
TOJIU KPEeumhayKu poCcTop Oe3 Bereralyje, IeBO U JIeCHO o] myTa 3a KameranoBo je3epo, n3bpasaan
opojunm mkpanama (IIpuior 6.5). CIMYHNX KapakTepUCTUKA CY H Y KpeUmhalliMa BaJICHIMHCKO—

oTpuscke ctapoctu bopoBuuka (1935 m H.B.).

Ilpunoz 6.5 — llkpane y macusHum mypoHCKUM Kpedrbayumad,

Meheha epeoa (1600 m n.6.)(@omo: M. Byposuh)

Ha xocum u Omarum crpaHama LIKpame cy KpaTke, UCIpecellaHe IyKOTHHama, Koje Jene
Kpeumake y Mame OinokoBe. Ha BepTHKamHMM M KOCHUM MaJuHaMa LIKpale ce jaBibajy y BHIY
napajgeIHUX HHU30Ba, OJ] OJceKa 10 MOJHOXja M Ha JYXHHM OJI HEKOJMKO Merapa. Ibuxoma
pacrpoCTpambEHOCT OrpaHUYeHa je IM0jaBOM BehuxX MOBpIIMHA 3€MJBUIITA KOje IPEKpUBaAjy
KpeumauKy MOBPIIMHY M OIpaHNYaBajy BbUXOBO CTBAPAHE.

VY 3anagHuM nenoBuMa JIykaBHYKO-TYKOBCKOT Kpaca KOju €y uarpaleHu oJi cequMeHaTa
Jome jype 300r Beher JOJIOMHTUYHOT yjela Yy KpeumalliMa CTEHOBUTA IMOBPUIMHA j€ CUTHO

u3apobsbeHa 1 6e3 IKpara.
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6.2.2 Bpraue

Ha npoctopy JIykaBU4KO-TyKOBCKOT Kpaca MOCTOjU BEJIHKH OpOj BpTaua Koje ce pasiuKyjy
10 BEJIMYMHU, BUCHHHU Ha KOjOj Ce Haja3e, pa3jIiuuTOM YTHUIA]y MOau(UKaTOpa KPaIIKor mpoieca
u ci. CeM KIaCHYHHMX BpTada HACTAJIMX XEMHjCKHM pacTBapameM Kpeumaka, Kao moce0aH TUIl

BpTaya MU3J1Bajajy ce: CTPYKTYpHE, ATyBHjATHE U BPTaue Y MOPEHCKOM MaTepHjalry.

6.2.2.1 CtpykTypHe BpTaue

Ha mupem npocropy u3mehy Manor Kypuma, )KuasseBe rinase, Mnujunor Bpxa (2051 m
H.B.) noctoju Behu Opoj cTpykrypHux Bpraua (IIpunor 6.6). OHe ce Hana3e y BUCUHCKO] 30HU O]1
1800 mo 1900 m H.B. TepeH je msraphen on kpeumaka [[ypMuTOpCKOT (iuIIa KOjU MPHUIIANIA]Y
kapOoHaTHO] daruju. 300T Maje KOJIMYMHE HEPAaCTBOPJHUBOT MaTepHjayia Kao M HEMOCTOjama
CaBpEMEHUX aKyMYJIATHBHUX TpOIleca, Kpeumayka Mmoajora je y Hajsehoj Mepu OTKpHBEHa, roJa.
PacmannyTi MmaTepujan T0KaTHO MPEKpUBa KpEeUmhadKy MOBPIIMHY Yy Majio] aebspuau. Ha Tepeny ce
n00po youdaBajy Kpeumadkd CJI0jeBH, BUXOB MpaBail U Haruo. ['eHepalHO OHM Cy OpJeHTHUCAaHH Ka
ceBepo3amnany, a maaajy mnojn yriaom oa oko 30°. OBakBU CTPYKTYpPHHU YCJIOBH JOBEIH Cy IO
dbopmupama OpOjHUX CTCHOBUTHX BpTaya Ha YHJUM CTpaHamMa c€ HajooJbe MOTYy YOUUTH
CTPYKTYpHE KapaKTepUCTUKE Kpeumaka y kojuma cy ¢hopmupane. Kako je nporiec crBapama BpTaya
jom y mpumapHo] ¢dasu TO je W H3IJIe] BpTadya y Hajpehoj mepu onpeheH CTpyKTypHUM
KapakTepuCcTUKaMa Kpeumwadke nojaiore. Bprade umajy acumerpuuan npodun. Ctpma cTpaHa
Haja3M ce Ha yeny cioja. CTpaHe cy CTEHOBUTE, JOK j€ THO UCIYHEHO KPYITHUM OJIOKOBUMA, KOjJU
Cy JIOKQJIHO TPAHCIIOPTOBAaHU Ca CTpaHa BpTaya. Y MPOLUIOCTH OBO je OMO MPOCTOp Ha KOjeM je
JIeNI0Bao TIIalMjaIHy MpoIiec, a MpoydYeHe BpTade Morie ¢y ce (opMHpaTH TEK HAKOH IMOBJIAuCHa

JICAHHKA.
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Ilpunoe 6.6 — CmpykmypHe epmaue Ha jysHCHUM NAOUHAMA

Kusamwese enase — 1933 m n.6. (@omo: M. Byposuh)

6.2.2.2 BpTraue y MOPEHCKOM MaTepHujaty

VY 3aBucHoCTH 01 Ae0JbMHE W BEIMYMHE MPOCTOpa KOjU MOKPHBA MOPEHCKHU MaTepuja
BpTaue usrpaleHe y eMy UMajy pa3inuuTe IMMeH3Hje.

Mane Bpraue cy ¢dopMmupaHe y H30JOBAaHUM MambHUM IUIMTKUM MapTHjaMa [JIalyjaaTHoT
MaTepHjaiia, KakaB je ciy4aj y mojeauHuM jnenoBuma yBane Komcko. Hajuemrhe je rpymmcano
HEKOJIMKO BpTaya Koje Cy OKpyrie, npedHuka 3 10 4 m u nybune 1 no 2 m. Ctpane u 1HO cy
IIPEKPUBEHH 3EMJBHMIITEM M OoOpaciie TyCTOM TpaBHOM BeretauujoM. Bpio decTo mpencraBibajy
MeCTa IOHUPAaka BOJIE KOja Ce CIMBa ca OKOJHOI IpOCTOpa. MaTHuHa Kpeumayka Mo/I0ra HUrae
HUje BUJUBMBA. ['pynucaHocT BpTaya yka3yje Ja Cy OHE HacTaje y IUIMTKOM MOPEHCKOM
MaTepHujally KOju HpekpuBa Behe NMyKOTHMHE y KpeumaluMa Kpo3 Koje BOJa HacTaBjba Jlajbe

nonupame ([Ipuror 6.7).
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Ilpunoe 6.7 — Mane epmaue y mopernckom mamepujany y ysaiu Korwcko

(Domo: M. Byposuh)

Benuke Bpraue y MOpEeHCKOM MaTepHjally HajOpojHHUjE Cy Y cpeaulmeM aemy JIykaBudako-
JTyKoBckor kpaca y yBanu biama (Ilpusor 6.8). One npunanajy MophoJIOmKOM THITY KapJIn4acTHX
BpTaua Hacrtaje TpaHchopmanujoM OpexyspkacTux MmopeHa. Hamaze ce nHa oxo 1220 m H.B.
Oxpyriior cy A0 oBajgHOr oOiuKa, mpeyHuka oko 50 m. JIHo je paBHO, 0Opacio rycrtoM TpaBHOM
BEreTalljoM WM Ce KOPUCTH 3a paTapcKy mpousBoiamwy. CTpaHe Bpraya umajy Harub ox oko 30°
oOpacie cy BereralujoM U3 KOje BUPU BEIUKU Opoj MamMX WM BehuX Kpeumaukux OJIOKOBA.
Hacranak oBMX BpTaua yCJOBJbEH je MNPUMAapHOM aKyMyJalMjoM IJIAlUjaJHOr MaTepHjaia,
OJTHOCHO TpeOeHMMa M yayOsbemuMa y OpexyJpkacTUM MopeHama. OBa mpumapHa yrnertyha
IIPEJCTaB/bajy JOKAJIHE JPEHA)KHE CUCTEME ca YMjUX CTpaHa Cce CIMBa BOJA KOja TPAHCIOPTYje
HajpUHUje yecTUlle U TUME 3apaBmyje aHO. JlocrneBlmM 0 KapOOHATHE MOJJIOre BOJA MOHHUpPE U

HaCTaBJba NaJb€ OTULALE KPO3 KPCUHAKE.

57



Mupena Byposuh 6 Leomopponouixe kapakmepucmuke

Ilpunoe 6.8 — Benuke kapauuacme epmaue y mamepujaiy opexcyskacmux mopena, braya

(Domo: M. Byposuh)

6.2.2.3 AnyBujajiHe BpTaue

Oge BpTaua usrpaleHe cy y allyBUjaTHOM MaTepHjary KOju jeé HacTao aKyMyJjalijoM TOKOBa
y yBaama bojoBuha Oape um bojoBuha myka. OHe mpencraBibajy HamymTeHe moHope. 300r
penaTHBHO Mayie JeOJbMHE allyBHjaJlHMX CEJAMMEHAaTa J0Jla3d JO0 YECTUX IoMepama IOHOpa
MPOY3POKaBHUX OTBapameM HOBUX. OBe BpTaue — HAMYIITEHU MOHOPH, MPEeYyHUKa cy 2 10 3 m,
nyoune oxo 1 m. Ctpane u AHa cy oJ alyBUjaHUX cenuMmeHara. Hajuemrhe cy okpyriactor o6iuka,
a YKOJIUKO j€ OYYBaHO KOPUTO IMOHOPCKOT TOKa MOTY OWUTH W M3jaykeHe. [ pynucane cy HajHUKHM
JIeIOBMMa yBaJla, y TOHOPCKO] 30HHU. 300T pa3IMuUTOr BpeMeHa IpecTaHKa MOHUPamba BOJE, OOIHK
BpTaya je pa3jIMuuTO OYyBaH O] jeABa BHUJUBMBHMX YierHyha oOpaciux TpaBoM, JI0 BpTaya ca
OTKPUBEHHMM aJlyBUJAIHUM U 3eMJBUIIHUM MaTepHjajoM Ha cTpaHama U JHy. Hanaze ce Ha BUCHHHU

on oko 1490 m u.B. (bojoBuha 6ape) u 1425 m u.B. (bojoBuha nyka) (ITpunor 6.9).

58



Mupena Byposuh 6 Leomopponouixe kapakmepucmuke

Ilpunoe 6.9 — Anyeujanne spmauve, nanywmenu nonopu, bojosuha nyxa

(Domo: M. Byposuh)

6.2.3 YBaJje

Ha npoctopy JlykaBH4KO-ITyKOBCKOT Kpaca y pesbedy cy OYyBaHM TParoBH CTape IOJIHHE
KOja ce MpyXka y MpaBIly MCTOK - 3amaja. Ha oBOM mpaBiy cy ce TOKOM KBapTapa CMEHUBAIN
pa3IMuUT reoMOpPQOIOUIKY MpouecH: (IyBUjaTHH, KPALIKU, TNIAlUjaIHU, TOHOBO (DIyBUjaHU U
caBpeMeHH Kpariku. CBaku 0OJf OBUX IpoIieca je€ OBY JOJHHY MOP(OJIOMIKH U3MEHUO U Y pesbedy
OCTaBUO TPAaroBe KapaKTepUCTUYHE 32 Taj Ipolec. Tako J1a 1aHac Ha MPOCTOPY OBE JIOJMHE MOCTOje
OuyBaHU 00JMUIM (PIyBUjAIHOT, TIAlMjAIHOT U Kpalkor pesbeda. Kpamku npouec, kao Hajmiiahu
Ipolec KOju JaHac JAeiyje, MPEeMOJAEIMpao je IpeaxoaHe oOnMke pesbeda y Kpallke U Jao
caBpeMeHHM M3rie pesbeda. 3aTo ce Ha MPOCTOPY OBE CTape J0JIMHE JIaHaC Hajda3u 5 CTENEeHnYacTo
nopehanux ysana. To cy: bojosuha 6ape, bojosuha nyka, Komcko, brnamna u Ceona (ITpuitor 6.10).
Omne ce Hana3e y BUCUHCKO] 30HU 01 550 m, oxHocHOo u3Mehy 1500 m H.B. Ha UCTOKY, 10 945 m H.B.
Ha 3anany (IIpunor 6.11). OBe yBane Mel)ycoOHO ce pa3iiyKyjy 10 BEJIMYUHU, XUIPOJIOTHjH, HAUMHY
HACcTaHKa, eBOJIYLMjU, MOP(OIOMIKIM TparoBuMa ytunaja (uyBUjaIHOT ¥ IVIallMjaJIHOT Tpoleca U

CJI.
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Ilpunoe 6.10 — Ilonoowcaj ysana u nosa y JIykaguuko-iyko8CKom Kpacy

1600m n.1.
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IIpunoe 6.11 — Bucuncko 3onuparse ysana u nosa JIykasuuko-nykoeckoe kpaca

6.2.3.1 YBasa bojoBuha 6ape

VYBana bojoBuha Gape Hanmaszu ce y HajBMIIEM 3amaJHOM Jedy OBOT KpPALIKOT MPOCTOpa
(ITpuitor 6.12). Ino ymane ozapeheHo je mzoxurcom oa 1500 m H.B. BpJIO ypaBHEHO ca MalluM

BHUCUHCKHUM JIeHHBenamujama. M31ykeHo je y mpaBily ceBepo3anaj - jyroMCcTOK (JIMHApCKHU MpaBai).
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Cactoju ce o ypaBHEGHOT M CEIMMEHTHMA 3acyTor AHAa M MOPQOJOMIKH ciabo aepuHHUCAHUX

CTpaHa Koje ce MOCTENECHO U3/IMKY O] THA.
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Ilpunoe 6.12 — Yeana bojosuha 6ape
Jlecenoa: 1 — nexapbonammua ocnosa, 2 — kpeurbayu, 3 — pmave Ha OHY Cy8ux 00IuHa, 4 — epmaua,
5 —japyee, 7 — uzsop, 8 — cykyecuenu nonopu, 9 — noxanrna ougyprayuja,

10 — npasay moka

VBana uma nopuuny o 5,1 km? oz Tora je nospmuna aua 0,5 km?. OHa npunajga rpynu
KOHTaKTHHUX yBaia, jep je (opMupaHa Ha KOHTaKTy JAllOPOBUTO-TIECKOBHUTE (aluje CEHOHCKOT
¢numa 1 GaHKOBUTHX JI0 MAaCHBHUX OTPUBCKO-0apeMCKUX Kpeumaka. TOKOM eBOJIyLHje yBale

CMEHUBAJIH Cy C€ IVIalUjaiHu, (JIyBUja HU U KPAIIKHU MpoLecH. Y MOcielHh0] IanujaaHo]j dha3u
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pa3Boja Ha mpoctopy bojoBuha Gapa cmajanu cy ce nenauk u3 Maine JlykaBuie u [lumepcku u
3arapayky JIEJHUK y BUCHHHM CaBpeMeHOr oOona ysaie. Ilo moBiauemy JeIHUKA HA HETOBOM
HEKaJalllikbeM [HY 3amnouuibe (IyBUjaTHH Tpolriec. Ha BOIOIPKHBO] OCHOBU Y CEBEPHOM U
CEBEPOMCTOYHH JIeNy AHA, (UIYBHjaJHH IMPOLEC je aJeKO WHTE3UBHHjU, HETO IITO je y jy)KHOM
Kpe4mhauykoM Jey. 300T Tora je y HeKaIalllikheM JHY BajoBa u3rpaheHo aMmpuTearpasHo ynyosbeme
(yBaya), Koje je pe4HHM KOPUTOM OTBOPEHO camo Ka jyrosamanay. Ilocie ycenama yBene ox 30 mo
50 m, y jy’)KHOM Kpe4ymhauykoM 000y OTKPHBAjy CE€ BOAOIPOXOJHE IyKOTHHE Y KOjUMa TOHUPY
MOBPIIUHCKA TOKOBH.

VY 3aBucHocTH 04 Bojoctaja lllkasemHor moTtoka (m3Bopumte bojoBuha pujeke) y yBamu
Bojosuha Gapa momas3u 1o mojaBe moBpeMeHe JokanHe Oudypkamnuje. Muanmanae Boae LlkassuHor
MOTOKA TOBPIIMHCKM OTHYYy Ka bojoBuha mymu, a mpu MakCHMallHOM BOJIOCTajy J€0 BoJa ce
IpennBa MPEeKo BP0 HUCKOT pa3Bola m oTmuy ka Toxy Mane JlykaBure, rie 3ajeHO MOHHPY y
Buiie cykinecuBHux moHopa (IIpumor 6.13). OBa Xuaposiomika KapakTepHCTHKa (IMMOHOPH Ha

KOHTAaKTy ca KpeumaliuMa), Kao ¥ CyBe JIOJIMHE GopMHUpaHEe 10 000 Iy OBOM MIPOCTOPY JIajy OJTHKE

KpAaIkoT TepeHa.

Ilpunoe 6.13 — Yeana bojosuha 6ape (Pomo.: M. Byposuh)
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[lepuoanuyno mnpecymuBame bojoBuha pujeke yTude Ha CMambeme OJHOCHO, HPEKU[
ycelama KOpUTa HU3BOAHO JI0 yBajle, Ha mpocTopy kimucype Jlyuuna. Ilpekun ycenama xopura y
KJIMCYpU U KOHTHHYHPAHO 3aCHIIake yBajle JOBOJM [0 3aCHUIama U IMOCTEHNCHOT U3/M3aka HEHOT
nHa. To mMMa 3a mocienuily IpelnuBamke BOJAa TOKOM IOBOJEHA M3 JEAHOT BOJOTOKA y JAPYTH U

CTBapama JOKaJIHe OudypKarmje.

6.2.3.2 YBaaa bojoBuha nyka

Hwxe yBane bojouha 6apa, y Beh cnomenyToj cTapoj J0JMHM, Hala3u ce yBaia bojosuha

nyka (ITpumor 6.14). YBana je nuHapCKOT IpaBIlia NMpyxkama, Ty>kuHe 2,5 km u npocedyHe mupuHe
0,8 km.

Okenka cTpaHa

Kocaeuno 0pao

Jlerenga

[ e oA

— 7

Ilpunoe 6.14 — Veana bojosuha nyka
Jlezenoa: 1 — kpeurwayu, 2 — anysujannu ceoumenmu, 3 — CyKceyusHu NoHopu, 4 — epmaue

5 — cyse donune

VY HajHMKeM Jielly yBaje Haja3e ce CTeleHH4yacTo mopehaHu moHopu y Kojuma ce rybe
nepuoanyHe Boje bojoBuha pujeke. Hajumxu neo nHa je u3aykeH, Be3aH je 3a koputo bojoBuha

pHjeKe, HaJla3u ce Ha BUCUHU OJ] OKO 1425 m H.B. U 3aCyT je ajlyBHjalHUM ceauMeHTHMa. M3Han
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IEra je BHINM CTEHOBUTH HUBO Koju je Ha 5 mo 10 m p.B. Ha memy nocroju Behu Opoj BpTaua u
JIeTMMUYHO je oOpactao TpaBHOM BeretanujoM. OH TpelcTaB/ba JHO CTape JOJIMHE Koje je
MPEOOIIMKOBAHO TOCIIECABUM TIIAIUjATHUM MTPOIIECOM.

OBo je mIuTKa yBaJIa, jep je ’eHa qyomHa ceera 5 10 10 m y oqHOCY Ha THO cTape JOJIHMHE.
On amxe yBase Komcko yBana bojoBuha iyke je 0/1BojeHa jeBa MPUMETHUM MPEruOOM, ITHPHHE
HEKOJIMKO CTOTHHA MeTapa. Ha memy ce Hanmasu HeoapeheHno passole uzmel)y yBaie bojouha myke
u yBasie Komcko. OBo pasBole m3rpaheHo je on anmyBujanHux ceauMmenara bojosuha pujeke, koje je
MCTaJIOKWIIAa Ha MyTy Ka HIKOj yBaimu Komcko. [Ipernd mpencraBsba Kpajiby TaukKy JOKIE JTOTIHPE
caBpeMeHu TOK bojoBuha pujeke. Boaa koja ce nokamHo apeHupa Ha mperudy gopmmupa kpahe
MepUOIMYHE TOKOBE, a KOju HUCY y Be3u ca bojoBuha pujexom. OBe Boje MOHUPY Yy HEKOJIUKO
alyBUJaTHUX TIOHOPA, KOJU Cc€ Hajia3e Ha nperuoy.

VBana bojoBuha nyke mpencraBiba TpaHCHOPMHUCAHHU J€0 TUICHMCTOIICHOT BajoBa JICAHHUKA
KOJH C€ KpEeTao MEHTpaTHUM nenoM JlykaBW4Ko-TykaBCcKOT Kpaca, a m3mehy Ospenkux cTpaHa
(1539 m u.B.) Ha ceBepy, JejeBune (1555 m u.B.) u KocaBunor 6pna (1533 m H.B.) Ha jyry. Ilo
MOBJIAYCHY JIEJHUKA TaIMjaTHU TIporiec 3aMemyje (ayBujamHa epo3uja bojoBuha pujeke. Y nHo
nocrojeher BamoBa ycena ce TUIMTKA W IIHPOKA JOJWHA, KOja C€ KpallKUM IPOIECOM

TpaHnchopMHuIIe y yBay.

6.2.3.3 Yeaiaa Komcko

VBana KomCKO je MIMPOKO M BPJO IUIUTKO KpPAaIIKO YyAyOJberme HENpaBHIHOT OOJIHKa.
dopmMupaHa je Ha BUCOKO] MTPeKBapTapHO] (piryBHO-IeHyIalMOHO] ToBpiH. [ToBpI je pa3muyuTum
reoMop(OJIOMIKUM TIpoIiecuMa, Kao U 300T HejelHaKe OTHOPHOCTH OCHOBE, M3TyOHia mpUMapHy
3apaBmbeHOCT. O00HU IpedeHn u3rpal)eHu cy o UBPCTHX, MACUBHMX W OAHKOBUTUX Kpeuihaka,
JIOK je CpeIMUIBbU 1e0 uirpalleH oJ JOJOMUTHYHHMX cTeHa. To je ycrmouio Behy epoauOMiIHOCT
CpeAMLIber JAeda y oJHocy Ha o0ojHe. 300r Tora ce pelaTHBHA BHCHHA IOCTENEHO mnoBehaBa o
CpenuIIber ena ka 00oxy. Pa3nuky jorn Buiie moTeHIMpa pa3inuyuTa OTHOPHOCT OBUX CTE€HA Ha
XEMUJCKY €po3Hjy. Y YHCTHUM Kpeumaluma 00OJHOT Jiesla epo3Hja ce MPEHOCH Yy YHYTPAIIHkOCT,
yuMe je eheKkaT CHIU)KaBama MOBPUIMHE 3HATHO peayuupad. 30or Beher crerneHa BOAOAPKIBUBOCTH
KOJ J0JOMHUTa JOMHUHMpa MOBPUIMHCKA €po3Hja BOJE, IITO MMa 3a MOCIeAUlly Behe CHMKaBame
MOBPIIMHE Y OJJHOCY Ha OCHOBY u3rpaheHy o kpeumauka. OJ cpelmer IUIEUCTOLIEHAa Ha OBOM
MIPOCTOPY CMEYje ce IauujaaHu U GIyBHjaaHU Tpolec (TIauyjaid U UHTEeprianujaad mepuoIn)
IITO J0JaTHO moBehaBa BHUCHHCKE paszliMKe cCpeauuImer u oboaHor nena. Ilpemonenupana

INANUjalHUM TPOIECOM W KacHUjUM (DIyBHjalHUM, IMOBPII IPEICTaB/ba OCHOBY Ha KOjoj je
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dbopmupan caBpemeHu o0imK pesbeda — yBaia Komcko. YBana je y AMHAPCKOM MpaBity ayra 4 km,
a y HpaBIly CeBEpPOUCTOK-jyrosamnas 2,7 km uma nospmuny oa 8 km?. HajHmka Tauka Hanasu ce y
IUTMTKOj U3AY’KEHO] BPTauu Ha KPajibeM jy)KHOM JIeTy yBajie Ha mpocTopy 3arioyja Ha 1345 m H.B.

(ITpunor 6.15).

Ilpunoe 6.15 — Veana Korwcko

Jlecenoa: 1 — omkpusenu kpac, 2 — 3acymu kpac, 3 - japyea, 4 — nepuoouynu mox, 5 - spmaua

VBana Komcko neduHucaHa je pa3BoheM Koje ce Mpyxa IMPEeKo Y3BHUIIECHAa U HHUCKHX
nperuda pasnuuuror reojiomkor cacrasa. On yBasie bojoBuha nyke onsaja je Beh ommcan jenBa
npuMeTaH nperu0 usrpaleH o amyBHjalHUX cenuMmeHata 1 m p.B. a xoju je Ha 1414 m H.B. Y
HCTOYHOM JIeTy TPaHMIIa Uje MPEKO BUCOKOT KPEeUHhayKor y3BHUIlewka bopoBHuk (1935 m H.B.) koju
je on cpenummer aena yeane (1395 m u.B.) Bumm 3a 540 m p.B. (Ilpunor 6.16). [Hame Ha
ceBepo3anaj pa3Bole ce crycra M Hpena3H NpPeKo MUPOKOT Kpeumadkor mnpesoja Bramkor Opna
(1674 m u.B.) u Japenuha gonasa, T1e je y OTHOCY Ha CpeauIlIbH eo yBaie Buile 3a 205 m. [Ipeko
BHUCOKOT kpeumaukor [lummvana (1593 m u.8.) u DypkoBor 6paa (1546 m H.B.) pa3Bolhe ce crycra

Ha HHUCKH npeBoj. OCHOBy npeBoja YHUHC KpCUmhallki, HaJla3u CC Ha I/ICTOj BHCHHHU Ka0 U CpCIAUIIEHBU
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neo yBaie, omHocHO Ha 1395 m u.B. IIpema jyry pa3Bolje ce mpyka mpeko Kpedmadke OCHOBE,
nemwe Ha CamaygukoBy rpeny (1412 m H.B.) ¥ ciycTa y 3amiodje T/Iie je ¥ HajHUKa Tadka yBaJie.

Ha OTKpMBEHMM XOPHM3OHTAIHHM KPEUHAYKUM TOBPIIMHAMA CPEIUINLET JIejia yBaje
(dbopmupane cy OpojHe BpTaue pa3IMuUuTHX O0JIMKA U AUMEH3Hja. Y BHUIINM JEJIOBHMA yBalle BpTaye
cy Beher oomma u nyomne. To je HajBepoBaTHUjE MOCIEIUIA PA3THUUTOT Tpajarba U HHTE3UTETA
KpaIKor Ipoiieca, jep ¢y GpopMupane y Kpeumbanuma CIMYHUX MEeTPOJIOMKUX KapaKTePUCTHKA.

Ha ceBepHuM maguHaMa yBaje Koje Cy MPEKpUBEHE TIAHMjAIHAUM MaTEepPHjajOM IOCTOjH
HEKOJIMKO TUIMTKUX M KPAaTKHX KOPUTA KOjIMa BOJE TEKY CaMO Y KPaTKOM TI€PHO/Ty TOTJbEHha CHETa.
VY cpenuinmeM, HaJHUKEM JIeNTy yBajie TTOCToje OpojHM OyHapu y alyBHJaTHUM CEAMMEHTHUMA KOje
je HajBepoBaTHHje ucTanoxuia bojouha pujeka mpe Hero mTO je nMoHupawmeM y bojouha myru
ckpahen Tok. be3 003upa Ha MOCTOjame IJIMTKE W3JaHM HE TIOCTOje TMOBPIIMHCKA TOKOBU. Ha
OCHOBY eJieMeHaTa (IyBHO-IIEHYIAllMOHE epo3uje (KOpUTa W japyre) PEeKOHCTPYHMCaH je TpaBall
MOBPIITMHCKOT OTHIIamka BOJAa y Mpekpamkoj ¢iayBujanHoj ¢da3u oBe yBane. O0omHM €0 yBaje
MPEACTABIbAO0 J€ M3BOPHUIITHY YeIeHKY Beher Opoja BOJOTOKOBA KOjU 300T pa3Boja KpamiKoT mpoieca
naHac Buie He moctoje. OHM Cy ce Y CpeaUIIheM JIey Clajaid y jeAUHCTBEH TOK ca bojoBuha
PHJEKOM Ipe HEero mTo je modesna aa nonupe y bojouha myrmu. OBaj BOJOTOK €€ YCKOM U JAYTOM,
TaHac KapcTU(UKOBAHOM CYBOM JOJMHOM, KpeTao MpeKo 3aruiodja W OTHUII0 TIpema jJyry Ka

naHanmkoj peny ['pavanunmy.
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Bojosuha niyka Po3un Bpx
(1425 m u.B.) (1521 m n.B.)

Ilpunoe 6.16 — Yeana Korwcko, noeneo ka ucmounom oeny

(©omo: 11. Byposuh)

6.2.3.4 YBajaa biana

VYBana bnana Hanasu ce y cpenunimseM aeny JlykaBudko-IykoBCKOT Kpaca. HempasuiaHor
okpyryior obnuka uyuje je n1Ho Ha 1230 m H.B. Ca ceBepa je 3aTBOpEHa KpeumadkuM DypKoBHUM
Opnom koju ce uzamxe oko 300 m u3Haa weHor gHa. Of yBasle KomCcko 0/1Baja je MIMPOKHU TOJIU
Kpeumaukyu MpeBoj JaBopak koju je o mweHor nHa BuiM 230 m. JykHy M jyro3amnajaHy CTpaHy
yBaJle YMHU MOpeHcku Matepujai. OH je y BHIY YE€OHE MOpPEHE H3rpajuo Jy)KHO pasBohe
(moxanuter IloOmsbe) mpema ciauBy ['pavaHuiie, AOK HBHYHA MOpEHa NPEACTaB/ba HEHO
jyrosamagHo pasBolhe, npema Hmxoj yBanu Ceona. Ha ceBepo3anany npema noJby VBame yBana je

OTBOpEHA JI0JMHOM noBpeMeHor bykoBckor notoka (ITpuior 6.17).
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Ilpunoe 6.17 — Yeana braya
Jlecenoa: 1 — kpeurvayu; 2 — ¢hnysuo-enayujannu mamepujan, 3 - MopeHcKku mamepujai, 4 — epeden
MopeHe; 5 — 8pmaye Y MOpeHCKOM mamepujany, 6 — epanuya yeaie; 7 — nogpemeHu mox, 8§ —

NnepuooudHU MoK

bnama npencraBiba kpamiky yBady 0e3 o03upa Ha HEHY OTBOPEHOCT Ka ceBepo3amnaiy.
IIpema rpahu oBo je ciiokeH 00JUK, jep je jeAHUM JenoM (OpPMHUpPaH Ha KPEeUHhayKoj OCHOBH, JOK
je ApYruM JIelIoM Ha MOPEHCKUM akymynanujama. LleHTpaiHuMm nenoM JOMUHMpa yCKa M IUTUTKA
nonuHa bykoBckor motoka. CeBepHO 04 He Haja3d Ce€ HEKOJUKO CYBMX, IJIMTKHX JIOJIMHA
YCEUYEeHUX Y KapOOHATHO] OCHOBHU. JY>KHO O] K€ j€ MPOCTOP ca BEIUKUM OpojeM BpTaya paszinyuTe
BEJIMYUHE, a KOjU HMAjJy 3ajelHUYKYy KapaKTepUCTHKY Ja Cy CBe H3rpalleHe y MOpPEHCKOM

MaTepujaiy, Koju mpuraga rpynu opexyspkactux mopeHa (Sharp, 1949; Johnson et al., 1995). OBaj
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TUI MOpEHa Jocaja Huje oOpahuBaH y NUTEpaTypud BE3aHO] 3a IJICHCTOLICHCKY TJallfjaliHy
Mopdororujy ranuna Lpae [ope, Te he ca Tor acnekra outu mocebHO obpaheHe y nornasipy 7
IIneucmoyencka enayujayuja. Ysana bnama mpenctaBiba mo4yeTHy (OpMy Yy M3TpalibM Kpalike
yBaJie, aldi W TOpPEA TOTa CaApXH CBE MOP(OIIOMIKO-XUAPOJIOMIKE KaPaKTEPUCTUKE Koje je
CBPCTaBajy y yBaly.

Hacranak oBor o0nmka y 3HaTHOj MEpH C€ pa3jiMKyje O MPETXOAHO aHAIM3UPAHUX 00JIMKA.
Hbene ceBepHe maanMHE TPEACTaBJbajy CTpaHE IJICHCTOIICHCKOT BajoBa Koje cy u3rpaljeHe on
Kpeumaka M JaHac cy KapctudukoBane. VcToyHa crpaHa TpeAcTaBiba JHO IUIEUCTOLEHCKOT
BaJIOBA, ypaBWHECHA je M KapcTH(UKOBaHA. Jy)kHa cTpaHa je y MperjialujalHOM Tepuoay Owuna
IITUPOKO OTBOpeHa mpema jgoiwan CyBOT J0J1a, OAHOCHO HWXO] gonwau ['padanwie. [Tpumukom
CTaJMjaJIHOT TIOBJIAU€Ha JICHUK CE 3aBpIIaBa0 Ha MPOCTOPY JAHAMIKET JY>KHOT M Jyro3amagHor
o0oma yBaje, rae je o rpedeHa 4eoHe W MBUYHE MOpeHe (GOPMHUPAHO CBPEMEHO jy»KHO paszBohe
yBase bnama. 360r Tora ce oBaj €0 METPOJIOMIKK 3HATHO PA3NIUKYje OJ] OCTAJIOT TOJIOT KPEUHadKOT

MPOCTOpa, jep Ta u3rpahyje MOpeHCKH MaTepHjall.

6.2.3.5 YBaja Ceona

VBana Ceona Hanasu ce Ha npoctopy u3Melhy nBa mospa: Bumier MBame u Huxker JIykoso.
JlHo yBasie je Omaror emurcactor oOnuka. M3ayKeHo je y mpaBIly CEBEpOUCTOK — jyrosamaj y
nyKuHH o1 935 m, ca BucuHoM aHa o 1030 1o 945 m u.B. lllupuna yBane y AMHApCKOM MPABILY je
Mama W M3HOCH 535 m, IITO 3HAYU Ja HE MpaTH OCHOBHY JMHAPCKY CTPYKTYpy (ceBepo3amaji-
jyrouctok). JIHo yBane je HarHyro y mpaBIly JIyxke oce. JyKHH, 3amagHu U ceBepHU 0001 yBaie
usrpal)yjy THUTOHCKO-BaJICHAMHCKO-OTPUBCKM MAaCHBHHU CJIOJEBUTH JIOJIOMHUTH, JOK HAajBHUILIU
CEeBEPOMCTOUHHU 000/ MpeAcTaBiba NaJuHe HajcTapuje mienucTouencke mopene (Ilooume) (Ilpunor
6.18). CnenuduvHOCT OBE yBaje je BelIMKAa BUCHHCKA JEHUBENAlMja AHA 01 85 m, Kao M MOTIyHA
3aCyTOCT LIJbYHKOBUTHM Martepujasiom. OBaj Matepujai je rpy0o 3a00Jb€H M HAcTao je epo3ujoM
JyxHor o00/1a MOpEHe Koja ce Hajia3u Ha npoctopy usmely yBane Ceona u nossa MBame. 360r tora
YUTABO JHO yBajie MMa M3IJIe/l BeJIMKe akyMyJlaTuBHe jene3e. OHa ce MpoCTUpE 10 HAajHIDKET Jera

YBaJIC TAC je KpCUmbauKUuM HOjaCOM O):[BOjeHa OJ1 HUXKET I10Jba .HYKOBO.
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Jerenaa

IIpunoe 6.18 — Yeana Ceoya
Jlezenoa: 1 — kpeurvayu, 2 — npempancnopmosanu MOpeHcKu mamepujai, 3 — MOpeHCKU

mamepujan, 4 — 30Ha MPAHCNOPMA MOPEHCKO2 Mamepujana

6.2.4 ITo/ba

6.2.4.1 llosne UBame

[Tosbe MBame je HajBuie NoJbe y JIyKaBHUKO-ITyKOBCKOM Kpacy M MMa JWHApCKU IpaBall
npyxama (IIpuor 6.19). ly>xuHa aHa moJba, 0J1 Kpajlher U HajHUKET CeBEpO3allaJHor Jena, 1na 10
4eoHe MOpEHE Yy JyroucToYHoM Aeny, uzHocu 1,3 km. Hajseha mupuna je 1 km, ogHOCHO mojbe numa
nospuuHy ofi oko 1 km?. JlHo wm3rpal)yjy HIJbyHKOBUTO-HECKOBUTH CEIUMEHTH KOje je y MOJby
JIETIOHOBAa0 ByKOBCKM MOTOK NMPOOHjar-eM YE€OHE MOPEHE Y jyrOMCTOYHOM Jeny moJjba. JIHO moJsba
HarHyTo je OJ1 JyrOMCTOKa Ka ceBepo3amnasy, I1ie je U HajMama BucuHa o1 1085 m H.B. CTpaHe nosba

Harjio C¢€ U3InxKy, Tako aa je TpaHuIia I/I3Meby BUX U JTHA I10Jba BPJIO jaCHa, CEM Yy jYI‘OI/ICTO‘IHOM

70



Mupena Byposuh 6 [eomopghonowike kapakmepucmuxe

nemy. O601 ToJba, OCUM JYTOUCTOYHOT JIelia, CACTaBJbEH j€ OJ] TUTOHCKO-BAJICHAMHCKO-OTPUBCKH
MaCUBHHUX CJIOjeBHTI/IX J0JIOMUTA.

Jyroucrouna rpaHuiia moJba M3 MpETIAlMjATHOT TIepHoAa je HeoiapeheHa, jep je Taj neo
1oJha MPEKPUBEH Ye0HOM MopeHoM. O 3acHmamy I0Jba IIalHjaTHIM MaTepujaioM Ouhe rosopa y

MOCEOHOM IIOTJIABJBY.

7
-
—Z—

100 -
1110 1150
JodpuiiieBa riiaBHia

Jlerenma

10 2 3

Ilpunoe 6.19 - I'eomopgonowka xapma noma Hearve

1200

Jlezenoa: 1 — kpeurvayu, 2 — ¢haysuo-enayujarnu mamepujai, 3 — MOPeHCKU Mamepujal,

4 — pazsohe bykosckoe u Hsearckoe nomoxa

[ToBpmmHCKa Kpamika xuaporpaduja mosba je ciaabo odyBaHa. Y IMOJbY HE IOCTOje U3BOPH
HU Bpena. Of BOJIOTOKA MOCTOje JBa MOBpeMeHa Toka. [Ipeko ypaBH-EHOI JHA MOJba MOBPEMEHO
npotuuy bykoBckum u MBamcku NMOTOK. ByKOBCKM MOTOK MMa TPaH3UTHU KapakTep M KpaTKO
MPOTHYE CaMO KpPajibUM jY)KHHUM JEJIOM I0Jba U OTHYE KAakOHOM Ka HMXKeM JIyKOBCKOM IOJby.

OBum YCKHUM KatkbOHOM ITOJBC HBame je OTBOPCHO Ka .HYKOBCKOM MoJby. HMBamCcKu OTOK (I)OpMI/Ipa
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ce Ha CEBEPOMCTOYHMM IIaJMHaMa OBOI 1MoJba. Hekanga je oTHIao 10 HajHIDKETr Jena, a JaHac ce
10jaBJbyje M3y3€THO, CAMO y Y3BOJHOM Jeny. Y HajHIDKEM JIeNy MoJba MOBPEMEHO J0Ja3u 10

KpaTKOTPAJHOT yje3epaBama BOJIE KOja ce TYOH Y allyBHjalTHOM TIOHODY.

6.2.4.2 JIlykoBcKO nosbe

JIyKOBCKO TIOJb€ je HajHW)KH U HajBehr MOBPITMHCKH KpaIKu 00auK JIykaBUYIKO-ITyKOBCKOT
kpaca (IIpunor 6.20). Mima nuHapcku mpaBal npyxkamwa y aykuHu oa 3 km. Illupuna nossa je
HEeyje/IHauYeHa, Y cpenuimeM aeny je Hajseha u usHocu ox 0,8 1o 0,9 km, nok je y nepudepaum
nenosuma oko 0,3 km. Ilosse ca jyrozamana orpalyje Bucoku kpeumadku rpeder bujena rpena, ca
ceBepouctoka bpeszoBo Opmo — JloOpwuinka rinaBa. CeBepoUCTOYHH TpeOeH MpeceyeH je KamOHOM
KOJH je TPEeJCTaBbao XUApoJaouKy Be3y usmelyy JlykoBckor nospa u Builer nosba Meame. Hajeha
MOp(OJIOIIKa CIENU(PUIHOCT j€ OTBOPEHOCT MMOJha Ka HHKUM KpAIIKUM OOJIMIIMMA y TPaBILy
ceBepa W jyra. Y THM JeJIOBUMa TPaHUILy M0Jba HE YMHE BUCOKHM Kpeumadku rpedeHu Beh Hucke
jeaBa TpHMETHE TpeceaInHe (OpMHpaHE HEIITO W3HAJ BHCHHE aKyMYJaTHBHE PaBHH TMOJbaA.
Hajumwxku neo mosba je 3apaBmeH W MPEKpUBEH (UIYBHOTIIAIM]ATHUM MaTepUjajioM J1eO0JbUHE BHIIIC
neceTrHa Metapa. M3Han aHa y cpequimbeM U ceBepo3anagHoM ey youaBajy ce OCTalll 3apaBHU
KOJ€ Cy UCTOT MEeTPOJIONIKOT cacTaBa Kao U 000/IHU JETIOBH M0Jba (TUTOHCKO-BaJICHIMHCKO-OTPUCKH
MAaCHBHH U CJIOJEBUTH JOJOMHUTH). XOPHU30HTAJIHA IMOBPIIMHA 3apaBHU OMOTyhmia je 1a ce y iuma
dbopMupajy Mame BpTaye. Y jJyroMCTOYHOM JIely 3acHullalkbeM MNpocTopa u3Mely Mamux AenoBa
3apaBHU (hopMHUpaHa Cy JBa HUCKA XyMa.

Y nospy HU30CTajy XHAPOJIOIIKE T[OjaBe, HE IOCTOoje HU Bperna HU TmoHopu. Cse
aTMocdepuinje Koje ce u3iilydye Ha OBOM IPOCTOPY HECTA]y y IIJbYHKOBUTOM MaTepHjaly JIHA MOJba
WIM KpO3 BpTauye Ha 3apaBHUMA. Y TOJbY HEMa OYYBAHUX TparoBa (ayBHjaliHE epo3uje, CeM
CIIOMEHYTOT KarbOHa. XHUAPOJIOINIKA aKTUBHOCT KamkbOHA M HETOB HACTAHAK Be3aHa Cy 3a (U3UYKO-
reorpadcke ycioBe KOju cy OWiIM y MPOILIOCTH, Kajia je yciea oTamama JeIHUKa KOJIHUYNHA BOJIe
KOja je TOBPILIMHCKU OTHIlana Ouia HeynopeauBo Beha Hero gaHac. 3Hayaj KambOHA Orjena ce y
TOME IIITO ce KPO3 Hhera BPIIUO TPAHCHOPT (PIyBHOTIALMJATHOT MaTepHujajia U3 BUIIUX JEToBa Ka

HajHI/I)I(eM ACIy HYKaBI/I‘-IKO—J'IYKOBCKOl" Kpaca, OTHOCHO U3 I10Jba HBame y .HyKOBCKO I10JBC.
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Ilpunoz 6.20 - JIykoscko nomwe

Jlezenoa: 1 — kpeurvayu, 2 — ghnysuo-enayujannu mamepujan, 3 — epmaue, 4 — npegoj y

cpeoulrbem 0ey noma, 5 — npasay 3acunara, 6 — niasuna, 7 - xym

6.3 DJIYBUJAJIHU U ®JITYBUO - IEHYJAIIMOHU OBJIMLIA

Ha mnpocropy JlykaBUYKO-yKOBCKOT Kpaca IOCTOje Pa3HOBPCHU OOMUIM (IIyBHjaHOT
npoueca. On maguna Benukor u Manor XKypuma Ha HCTOKY, MMa MO HajHUXKET Jiella Ha 3amamgy
(JIykoBcko mosee) y pebedy ce youaBa paziauuuTa (ayBHjanHa Mopdosorvja ¥ BOJOTOLM.
3acyToCT Kpeumauke IMOAJ0re BOJOAPKUBUM IE€CKOBUTO-IIJbYHKOBUTUM CEAMMEHTHMA Kao W
BeJIMKa KOJHMYMHA BOJE HacTaja OTalameM JIeAHWKa oMoryhmwnu cy dopMmupame MambHX, alu

6pOjHI/IX CTAJIHUX U ICPUOJAUIHHUX BOAOTOKA.
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6.3.1 bojosuha 0ape

3a obomue amenoBe yBaie bojoBmha Oape (mpocrop Jlykaswuiie), koju cy usrpaheHu on
JIATIOPOBUTO-TICCKOBUTE (hallje CCHOHCKOT (INIIIa, BE3aHO je MOCTOjahe CTATHUX BOJACHUX TOKOBA.
Bopoap:xiprBa reosionika ocCHoBa oMoTryhaBa MOBPUIMHCKO OTHIAKE aTMochepuinja 1 GOpMUpPHHE
pedHe Mpexke. Y oBoM jieny GOpMHpaAHO je U3BOPUINTE peuHor Toka bojouha pujeke. Cacroju ce

u3 3 u3BopumnHa aena: lllkamun notok, Typcka kamenuna u Mana JlykaBuiia.

IIpunoe 6.21 — JJobpo ouysana peuna mepaca 00 25 m p.8. Ha decnoj cmpanu [llkasunoe nomoka,

bojosuha bape (@omo: M. Byposuh)

[IkaspMH MOTOK HacTaje y ceBepHOM Jeny obona yBane bojosuha 6ape (Ilunepcku katyH).
Tok ce ¢dopmupa y Hajsehoj Mepu O]l MOBPLIMHCKOI CIIMBamka COYHHUIE, Te€ 300r Tora uma
NEPUOJNYHU KapakTep. Y HHM3BOJHOM, 3alajJHOM JieNly, IJIaBHOM TOKY INpPUTHYE ca MpocTopa
HeGenor Opujera (1652 m H.B.) BOJOTOK CIMYHUX KapaKTEPUCTHKA KOJHU 3aj€IHO y HaJHIDKEM JIeNy
yBasnie bojoBuha 6ape dhopmupajy cramau Tok. OBH TOKOBH YCEKIIH CY JOJIMHE, a IOCTOjabe peuHe
Tepace o1 25 m p.B. yKaszyje Ha BumiedasHocT ycenama. Hakon ycemama Tepace (IIpumor 6.21)
3aMo4Ynbe U3rpajilhba caBpeMeHe JI0JIMHE Koja uma ,,V* monpeuynu npodui. Ha auy bBojoBuha Gapa
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707a3u 10 pasaBajama Toka lllkasbuHOT MoTOKA. JenaH /1eo BoJa HACTaBjba Ja Tede Ka jyro3amany
Kpo3 CyTecKy ka bojoBuha myru, OK 10 BHCOKHMX BOJia HACTaBJba Ja TE€YE Ka JyrOUCTOKY, TIC
noce crajama ca TokoM Maite JlykaBuiie HOHUPY Y HajHIDKEM ey JHa yBaje.

Tox Maine JlykaBuiie (Ha3BaH MO MCTOMMEHOM JIOKAIHUTETY) (OPMHUPAH jeé MCTOYHO O
yBasie bojoBuha Gape y nmpocropy riencroneHckor mupka Mana Jlykasuma. OBaj TOK 4MHE jeaaH
NepUoNYHN (Jy)KHH) M jenaH CTalHU (CeBepHH) TOK, HACTa0 OJ HEKOJHKO jadynX H3BOpa y
noHOXjy rpebena Ctyouna Ha oko 1700 m H.B. [1o u3macky U3 MIEUCTOIEHCKOT BAJIOBA BOJOTOLN
ce CTpMO CHycCTajy Ka JHy yBaiie bojoBuha Oape rie Ha KOHTaKTy ca KpeumaluMa MoHHpY. 300T
YPaBHEHOCTH JTHA JIEOETIHM CJI0jeM 3eMJbe TOKOBU MEaHAPHPAjy, a IMa I0jaBa IUTUTKUX OJICEUYSHUX
MeaHnapa. Boja moHHpe y HEKOJIMKO TOHOpa KOjU C€ CYKIECHMBHO IOMEpajy y 3aBHUCHOCTH O]
BOJOCTaja y MOTOKy. HajBuim je y 3amagHoM Jeny JHa UCIOJ KPeUmadyKoT CTEHOBHUTOT OJCEKa
(ITputor 6.22), 1MOK Cy HAJHIKH Yy JY’KHOM JIeTy JTHA yBaje W MPEACTABJHCHHU CY alyBHjaTHHUM
nmoHopuMa. Y OBOM Jiely JIHAa yBaJle NPHMETaH j€ BEJIUKH Opoj amyBHjaTHHUX BpTadya Koje
MPEACTaBIba]y HEKAIAIITHE IOHOPE, a KOje Cy PYyHKIIH]Y TOHOPA U3ryOrIe 300T MeaHAprupama TOKa
(mpecemame MeaHapa) U OTBapama HOBHX ToHOpa. [leo Bomoroka Illkasmu motok (BojoBmha
pHvjeka), Koju He moHupe y yBanu bojoBuha Oape HacraBsba mpeko Jlydwiia TOK Ka HMXKO] YBaJIH

BbojoBuha nyka.

Ilpunoe 6.22 — Cykyecusru nonopu y 3anaouom oeny ona ysane bojosuha 6ape

(©omo: M. Byposuh)
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6.3.2 Jlyuuna u bojoBuha nyka

ITo m3nacky u3 yBane bojosuha 6ape bojouha pujeka ycekna je oko 4 km nyry kimcypy.
[To nokanurery 3aceoka OBa KIMCypa HOCH HCTOMMEHM HazuB Jlyuuna. Yceuname Kiucype
M3BPIIICHO je Y HEKaaIllibeM JHY BalOBa KOJUM c€ KpeTao JIeqHuK. JJHo BamoBa Hanas3u ce Ha 15 m

W3HaJ caBpeMeHOT koputa bojoBuha pujeke n Moxe ce mpatutu cBe A0 bojoBuha myke (Ilpumor
6.23).

e

Ipunoe 6.23 — Ocmayu ona eanosa y Kojem je yceuerno xopumo bojosuha pujexe

(©omo: M. Byposuh)

VY ropmeM Jielly KIMCype peyHO KOpUTO MMa HeycarnameH npodwmi. Ilocroje OpojHH

Op3anu, eBopcroHu JoHuM (IIpunor 6.24), a y jenHom jAeny je W BoJonaja BUCHHE § m (NpHIIOT
6.25)
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Ilpunoe 6.25 - Booonao na bojosuha pujeyu (Q@omo: I1. Byposuh)
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Ycename knucype Jlyuunie onBujana ce y HEKoJMKO ¢a3a, Ha ITa yKazyje pedHa Tepaca
yceueHa y aKyMYJIaTMBHOM pPEeYHOM Marepujany. To 3Ha4M fga je mociie MPBOOMTHOT ycelamba
KIucype 300r oapeheHnx mpomeHa y CIuBY, AONUIO je 10 moBehane akymynamuje (GiayBUjaTHOT
Marepujajia U M3u3ama JHa Kopurta. HapeaHe mpoMmMeHe y CIMBY YCIOBHJE Cy Ja PEYHH TOK
3all0YHE OJIHOLICHKE aKyMYJIHPAHOT PEYHOI Marepujaja ¥ MOHOBHO YCELAmhe KOPHTa PEKe Y

HEKaIIFby alyBHjalHy paBaH. Pe3yiarar Ttora je ¢dopmupame pedHe Tepace yceueHe Y

aKkymyJiatTuBHOM Marepujany 7 m p.. (IIpuior 6.26)

Ilpunoe 6.26 - Peuna mepaca ca nese cmpate bojosuha pujexe

(©omo: M. Byposuh)

ITo ynacky y bojoBuha nyky nojMHa ce MOCTENEHO LIMPH U IMpeia3u y IIUTKY yBaimy. Of
¢dnyBujamHe MOP(OIOTHjE OYYBAHO j€ IUIUTKO PEYHO KOPUTO KOje je MpHOMjeHO y3 ceBepHU 000]
yBasie. [locne moHupama BoJie y HEKOJIMKO cykiecuBHUX noHopa (Ilpuior 6.27) bojosuha pujexe
MOTIIYHO HECTaje Kao U PEYHO KOPUTO. Y HACTaBKY IpeMa HIKoj yBan Komcko y pesbedy Hema

OuyBaHUX elleMeHara ¢uiyBHjaaHe Mopdooruje.
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Ilpunoe 6.27 — Ilnumko kopumo y3 cesepHu 00600 ysane bojosuha nyke ca cykyecusHum nonopuma

Ha kpajy (Pomo: M. Byposuh)

6.3.3 Komcko

VY 0BOj yBaJM HE NOCTOj€ CTATHU BOJOTOLH, @ O IOBPEMEHOM HNOBPIIMHCKOM CIIMBabY BOJIE
Ca CEBEpPHUX IAaJMHA MOXXE C€ 3aKJbYUYUTH Ha OCHOBY HEKOJIMKO IUIMTKUX japyra YCEUCHHUX Yy
rilanyjaiHoM marepujany. [loBpuimHCKO 3a/ip:kaBame BOJIE YOUEHO je jeAUHO KOJ BpTaua yuja JHa

Cy MpeKpHBEHa TJIMHOBUTHUM CEAMMEHTHMA U Tako MpeTBOpeHe y BomonapxkuBe Oacene (IIpuior

6.28).
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Ilpunoe 6.28 — Ilnumxka epmaya y yeanu Korvcko ucnyrena 6000m

(Domo: M. Byposuh)

6.3.4 bykoBuk

JHanammu Tok BykoBCKOr MmOTOKa HacTaje MOBPLIMHCKUM CIHMBAambEM BOJE KOja HacTaje
OTallakbeM CHera (COYHMIIE), a 3HAaTHO Mame Kuile. V3BopHIlITe OBE peKke, Ha OCHOBY OYyBaHE
¢dyBujaaHe MOpGoJIOTHje U PETKOT epUOAUYHOT OTULIAaka BOJIE, oJipel)eHo je a ce Hajla3u Ha OKO
1300 m H.B., Ha Jokanutety ['pabu momu (Ilpunor 6.29). V cpenumimeM Jeny Toka (JOKAIUTET
bnana) norok je ycekao BpIoO IUIMTKY J0JIMHY. [ TaBHOM TOKY MPUTHUIIA0 je€ TOBPEMEHHU HOTOK KOjU
ce (opMupa CIUBambEM BOJIE Ca Jy)KHUX NaJuHa DypkoBor Opzaa Ha oko 1450 m H.B. Y HajHMKEM
neny biana oBaj BOJOTOK ce JaHac y MOTIYHOCTH I'yOU y akymyilaTuBHOM Martepujany. OCHOBY
YUTABOI OBOI MPOCTOPA IMpPEJICTaB/ba MOPEHCKU MaTepujajl KOju je MEIMMHUYHO U JIOKAJIHO
MPETPAHCIOPTOBAH HaBEJEHMM moTounMma. Hu3BOAHO, KpO3 KpaTKy KIMCYpYy, ByKOBCckM MOTOK
BpJIO pETKO Teue mpema mnosby MBame. Ha ocHOBY Bererammje koja je y 3HaTHOj Mepu oOpacia
KOPUTO NMOTOKAa U HECMETAHO Y HEMY PacTe MOXE C€ 3aK/bYYMTH J]a OBUM KOPHTOM BOJa HHUjE Y

3Ha4ajHUjeM 0OMMY TeKJa y BUIIE JICLIEHU]CKOM MEPHOY.
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Ilpunoe 6.29 — braye, caspemeno uzgopuwme bykosckoe nomoka

(Domo: M. Byposuh)

6.3.5 UBame

VY nospy MBame mocrojana cy aBa Beha BOJOTOKa Koja cy yceksia oapeheHe QuyBujanHe
obmmke. Ha npocropy m3mely bykosuka u nHa nospa MBame Hanasu ce kpaha kimcypa qyKHHE OKO
1,5 km u nybune oxo 50 m. OBa kiucypa yka3yje Ha IOCTOjam€ BEIMKOI Heckiana uzmehy
caBpeMeHe epo3uBHE CHare ByKOBCKOI MOTOKa (y AY)KEM BMILIETOAMIIEKEM IMEPHOAY KOPUTO je
CyBO) U (u1yBHjaJIHUX 00JIMKA KOje je OH u3rpaano. To ce mpe cBera oJJHOCU Ha JUMEH3HUje KIUCYpe,
Kao U Ha IOCTOjalke€ peuHe Tepace Ha HEHO) JAECHO] JOJIMHCKO) cTpaHH. MHTe3uBHO BuIeda3HO
ycelame KIUCYpe He MOXKE Ce Be3aTH 3a MHTE3UTeT caBpeMeHe (iyBHjanHe epo3uje bykosckor
MOTOKa, Beh 3a MHTE3UTET KOjU je MMao 3HATHO Behn epO3MBHU MOTEHIUjall Y OJHOCY Ha JaHAIIbH.
300r nosehanor nmpoTHIaja Ha MpocTopy bykoBuKa, peyHH TOK je IpeceKao Yeslo MOPEHE U Y leMy
ycekao AONuHY. Y HapenHo] (a3u pa3Boja BEPTHKAIHO Yycellalke MOTOKa 3aMmemyje ce O0YHOM

epOBI/IjOM U OpOIHUPCBAKBLEM NOJIUMHCKOI JHA. I[ToHoBHUM OOHAaBJbAEEM BCPTUKAJIHOT CPO3HUBHOT
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npolieca peka ce ycera y IIMPOKO JTOJMHCKO JHO (opmupajyhu peuny tepacy BucuHe o 32 m

(ITpunor 6.30).

Ilpunoe 6.30 — Peuna mepaca 00 32 m p.8. Ha 0ecHoj 0ouHcKoj cmpanu bykosckoe nomoxa

(Domo: M. Byposuh)

CenuMeHTH Tepace TpPEICTaBJbeHH CYy 3a00/bCHMM UIIJbYHKOBHTUM U TIECKOBUTHM
MaTepujajJoM pPa3IMYUTEe BEIUMYMHE. YOouaBa Ce COPTUPAHOCT MarepHjaja U HEroBa CMEHa IO
BenuunHU. OBaj MPETPAHCHOPTOBAHUM MOPEHCKH MaTepujai je JoOpo 3a00JbeH U TaJoXKeH Y
pa3IMYMTUM BeIMYMHAMa (pakilyja IMTO yKa3yje Ha NMPOMEHE HMHTe3uTeTa epo3uje bykoBckor
MOoTOKa. Y MOjeAMHUM Je0OBMMa OBaj MaTepujai je Be3aH kapOoHatHuM nementom (Ilpumor 6.31).
[To u3rneny oBM KOHIJIOMEPATH MMajy CIMYHOCTH ca KOHTJIOMepaThMa y AOJuHHU peke Mopaue. Ha
MeCTHMa MHTE3UBHOT CIIMpama U3 OCHOBHE Mace KOHTJoMepaTa ITpyYe OTHOPHU)U ACTOBU Y BUAY

KOHTJIOMCPATUYHUX UCITYITUCH:A.
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Ilpunoe 6.31 — Ceoumenmu u Konenomepamu Ha npoghuy mepace

(Domo: M. Byposuh)

Y HU3BOJHOM Jeny, y oJby VBame, peuHO KOPUTO je YCEUEeHO y Kpajibu 000 HHU, JyKHU 10
1oJha, U3 Kora BpJio Op30 M3Na3M U MpYyKa ce y ImpaBIly Ka HUkeM JIyKoBCKOM moJby. ¥ KpaTkom
Jeny Kpo3 nosbe MBame, ca JecHe CTpaHe KOpHUTa,yodyaBa C€ pedyHa Tepaca 3 m p.B., yCEUEHa y
aKyMyJaTUBHOM Matepujany. OBa Tepaca ce MOXKe MpPAaTUTH Oy YUTABOT KOPUTA OJl HETOBOT
ylacka y moJbe A0 u3nacka. HajpumuMm genom Tepace mpyxa ce paszBohe nsmelhy Toka bykosckor
nmoToka u Toka MBamckor notoka (IIpumor 6.19). Pazole je mupoko u Ha TEPEHY JOCTa TEIIKO
youwbHnBO. IlpeceramemM YeoHe MOpEHE W TPAHCIOPTOM MOPEHCKOT MaTepujajia Joja3u Jo
3acunama M U3M3ama JIHa M0Jba, a MIOHOBHUM yceuameM ¢opmupa ce tepace o 3 m. Tume je

CTBOPCHO CaBpEMCHO pa3Bolje Ha JHY I10Jba I/I3Mehy BYKOBCKOI‘ 1 MBamCKOT IIOTOKA.
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Ha ocHOBY aHanm3e Koja je BpIIECHA Ty YUTABOT KOPUTA, TOKOM Pa3IUYUTHUX TEpUOaa y
TOJIMHY, K0 M CIPOBEJACHE aHKETE KOJI JOKAIHOT CTAHOBHUIITBA, MOXKE CE 3aKJbYUUTH J]a KOPUTOM
BykoBckor moToka BOJa M3y3€THO peTKo Tede. BomoTok ce He ¢opmupa Yak HU y mposiehHOM
nepuoy Torsbema cHera (Ilpmior 6.32), a eBeHTyaaTHO KPaTKOTPAjHO OTHIAFE BOJAE MOXKE ce
BE3aTH 3a EKCTPEeMHE JeTmke IUbyckoBe. Camo y TopmeM Jeny, Ha mnpoctopy bykoBuka,

KpaTKoTpajHo ce opmupa caadu MOBpEMEHH TOK IOcIIe poJichHOT oTanama cHera.

IIpunoe 6.32 — Cyeo kopumo Bykosckoe nomoka y nponehnom nepuody y nomy Hsarve

(©omo: M. Byposuh)

JIpyru TOK KOjU ce Hajla3u Ha pocTopy noska Meame je ViBamwcku notok (IIpusor 6.33). On
Jje TeKao 0]l CeBepOMCTOYHMX OOpOHAKA IM0Jba, KPO3 LIEHTPAIHHU /I€0 CBE 10 HAJHIDKET Jiena 1oJba.
Jlanac HeMa 3a0eJie’KeHOT Mepro/jia leroBor akTUBHOT Toka. /loka3 na je y oBoM Jeny noJba MBame
II0CT0ja0 HaBEAEHU MOTOK j€ OUYBAaHO KOPUTO YCEUEHO Yy IJbYHKOBUTOM MarepHjaily. Y H3y3eTHO
PETKUM NpUIMKaMa, KOje Cy BULIETOIUIIET MEpHoJia, Mocae eKCTPEMHHX MaJaBuHa KPo3 KOPUTO
MoOJKe J0hM 0 KpaTKOTpajHOT ciMBama BoJje. Kopuro ce Moxke mpaTuT Ha Ay>KuHU o1 oko 300 m,
mupuHe je 5 10 7 m, a nyoune 2 10 3 m. Y mpaBIly HajHUXKET Jieja MoJba (ceBepo3anaji) KOpUTo je

cBe Tuhe 1a 6u yop30 MOTIYHO HECTAJO ca TOmorpadCcKe MOBPIIUHE.
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Ilpunoe 6.33 — Ocmayu xopuma Mearsckoe nomoxa y cpeduturbem 0eny nossd

(Domo: M. Byposuh)

6.3.6 JIykoBo

Ha mnpocropy umsmely mnossa MBame u JlykoBckor mosba Hajla3u ce€ HajMapKaHTHUJU
¢bayBujanHu 00IMK Ha YUTaBOM JIyKaBHUKO-JIIyKOBCKOM Kpacy. To je KambOH KOJU CHaja jyXKHH J1e0
nHa nosba MBame u ceBepouctouHu Jeo JlykoBckor mosba. KamoOH je yceueH y Kpeuwmauuma U
nyxuse je 1,5 km. Bucuna BepTuKamHMX cTpaHa KamwoHa u3Hocu 10 1o 20 m, A0K je mMpHHA
CBEra HEKOJIMKO MeTapa. Yia3 y KawoH je Ha 1095 m H.B., a u3na3 Ha 865 m H.B. KamoH je
IIPOMEHJBUBOT TpaBIia MpyXama ca YeCTUM CKpeTamuMa. J[HO KamOHa ce CTENEeHUYacTo CIycTa,
JIETUMHYHO je NpeKpuBeHO BehuM oO0ypBaHUM OyiokoBMMa M 0e3 akymynauuja (iayBHjaTHHX
cenumenara. Ha uurtaBoj nyXuHM JHO je oOpaciio KOYHOBMTOM BEreTaldjoM, a YecTO CE€ MOTY

cpectu u ctabna crapoct U npeko 50 roguna (IIpusnor 6.34).
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Ilpunoec 6.34 — Uz2ned ona karoua

(Domo: I1. Byposuh)

[Ipema omHOCY NyOMHE M MIUPUHE KambOHA MOXE C€ YIOPEIUTH ca CIMYHUM KambOHHMa Y
Hpnoj I'opu (Djurovi¢ and Petrovi¢, 2007) kao mro cy kamoH HeBummo (pexka Komaphuia) u

kawoH ['pive (peka ['psva) (Petrovic, 1985), unu kawona Buntrap y Cnosennju (Kunaver, 2000).
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Ilpunoe 6.35 — Karvon xojum cy nogezanu Hsarve u JIyxoscko nomwe
Jlezcenoa: M — mopena, Il — nnasuna

(Opmoghomo cuumax, Penyonuuku eceooemcku 3a600 Llpue 'ope)

Ha ocHOBy mnpuka3aHMX KapaKTEpPUCTHKAa KambOHA MOXKE CE 3aKJbY4UTH Ja y IyXKeM
BPEMEHCKOM TIEPHOIY PEUHH TOK HE TeUe HHME U J]a FherOBO CTBApamke HUjE BE3aHO 33 CAaBPEMEHE
reoMmopdoromnike mnpoiece. Ha ocHoBy yrBpheHHX MOpGhO-XUAPOIOMIKUX OJHOCA KA0 U BEIIMKE
CIMYHOCTH Ca HaBeJECHMM KamboHMMa y JluHapuauma W AnmuMa MOXE ce ca IOTIYHOM
curypHoihy TBpAWTH Ja je OBaj KambOH HACTA0 YCELakheM BPJO CHAXXHOI PEYHOT TOKAa KOjU Ce
XpaHUO COYHHUIIOM. YeoHa MoOpeHa y jyromcTo4HoM ey JIyKOBCKOT ImoJba yKasyje nma ce y
HEeNoCpeaHOj OJIM3MHU TMOYeTKa KamOHAa HaJla3uo JIEJHHK, OJHOCHO BEJIMKAa aKymynaluja Jena.
Ocnobohena Bojla HacTaja oTanameM JEJHHKA y MOCTIVIALUjaJHOM IEPHOAY MOTJa je Ja ycede
kawoH (ITpunor 6.35). M3ocTtanak caBpeMeHOI TOKa HUje MOCIEHIa CaMO HHTE3UBHPaha KPAIIKOTr
npoiieca, Beh 1 MpoMeHa HauKlHa Xpambemha PeKe Koja je yCeKiia KambOH.

Ha wm3nacky u3 kawoHa y aHO JlykoBckor mosba (POpMHUpaH je MamM IUIaBUHCKUA KOHYC
mupuHe oko 150 m koju je akyMmyJaupaH HPeKo HaljIaBHOT JHa moJsba. OBa MJaBUHA YjeIHO
npeacTaBiba Hajmiaahu (ayBuo-neHynaunonu obmuk y JlykaBuuko-mykoBckoM kpacy (IIpumitor

6.36).
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Ilpunoe 6.36 — [Inasuncku KOHYC HA U31A3) U3 KArbOHA, Ce8ePOUCMOYHUHU 0000 JIyKo8CKo2 noba

(Domo: M. Byposuh)

6.4 KOJIYBUJAJIHU OBJIMIIN

KonyBujanuu oOmunu pesbedpa Be3aHM Cy 3a TEHETCKY TIpymy oOJMKa Koja HacTaje
IPaBUTAIlIOHMM KpETameM MaTepHjajia NpeKo MaguHa. Y JUTEepaTypd OBU OOJIHIM YeCTO ce
Ha3MBajy MaJWHCKUA OOJMIM, MpeMa MpOoCTopy rie ce ojABHjajy. To je jeAuHa TeHeTcKa Tpyra
o0nMKa Koja Ha3MB HUje NoOmia mo Ipouecy Koju ux umsrpabyje, Beh mo mecty rjae ce mpouec
onBuja. Mehytum, u Apyru mnpouecu ce OJBHjajy Ha NaJuHaMa, ajlu ce Je(UHHIIY HAa OCHOBY
HauMHa HacTaHka. 300r Tora Imojam ,TaJUHCKU Tpeba u3beraBaTH, jep HE yKa3yje Ha HauuH
HacTaHka, Beh Ha MPOCTOp Ha KOME ce MPOLEC O/IBUja.

I'paBuTanyja je jenan o] rIaBHUX MOKpeTaya Kperamwa Maca Ha 3eMJbH (JIazapeBuh, 2000) u
HE MOXe€ ce HU KOJ jeHOr Tuma pesbeda uckbyuutu. C apyre cTpaHe HHMjeJaH reoMop(oIOMIKU
Ipoliec He MOKe ce OJBUjaTu Oe3 yTHllaja rpaBUTAIlM]je ILITO 3HAUM Ja je IpaBUTalllja YHUBEp3alHa
cujila 3HayajHa 3a Owilo koju reomopdosomku mpouec. MebhytuMm, Koa MOjeIMHHMX
reoMop@OJIONIKUX Mpolieca rpaBUTAlMja UMa JOMUHAHTAH 3HAauaj, 0K ce APYrd MOP(OreHeTCKU
MPOLIECH jaBJbajy Kao mMokperaud. To je ciaydaj KoJ KIM3WIINTA, TAe KiIu3Ha Maca, 6e3 o03upa Ha

YTI/II_[aj rpaBHTaque, aKo HI/Ije AOBOJBHO HaKBalll€Ha BOJAOM, HC MOXKE CC IIOKPCHYTHU, HJIU KO
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cunapa rie 06e3 3HaYajHOT YTHIIaja MPa3HOT pa3apama HeMa HHU HHXOBOT TPABUTAIIMOHOT KpeTama,
OJIHOCHO OJIpOmhaBama. V3 cBera HaBeICHOT YMyTHH]E j€ J1a c€ MOP(OTEeHETCKH MPOIECH KO KOJUX
je rnaBHU (QakTOp TOKpeTama MarepHujajia, TpaBUTAIMja, HA30BE JCIUHCTBEHUM HMECHOM
KOJTYBHjaJITHU MJIM TPABUTAI[MOHH ITPOIIEC.

Ha npoctopy JlykaBH4YKO-TyKOBCKOT Kpaca H3/Bajajy ce TpU THIIAa OOJMKa OBOTI Ipoleca:

KJIM3UILTA, CUIIApH U [ICEYJOMOPEHE.

6.4.1 Knusuurra

JIOMUHAHTHOCT KapOOHAaTHUX cTeHa y rpahu JlykaBHuko-IyKaBCKOT Kpaca y 3HATHOj MEpH
orpaHuuaBa npoctop moryher passuha knusumira. 3aTo je BHUX0Ba I10jaBa Be3aHa 3a IPOCTOP KOju
m3rpal)yjy creHe ceHoHckor d¢umma. Epo3ujom oBux creHa dopmupa ce 3HadajHa KOJMYHHA
CUTHO3PHHUX CeMMeHaTa Koju u3rpal)yjy akymynanuje Behux AuMeHs3uja y Kojuma Moxke aohu 1o
nojaBe knu3uiTa. OBa mojaBa HajOOJBE je U3paKeHa y ceBepHOM 0001HOM jaenMm bojosuha 6apa. Ha
OBOM IpocTopy, Ha Behem Opojy MecTa, yIBpheHO je KIM3ame 3eMJbUIITA KOje 10 HAaUWHY HaCTaHKa
MpHMaaa TepPMOTEHUM KIU3UIITHMA.

Ha necnoj monwmuckoj ctpanu IllkassuHOor moTtoka Ha BUCHMHU o1 oko 1630 m Hamasu ce
MPOCTOP MHTE3WBHOT KiHM3ama 3emJbuinTa. JlonmHcka cTpana mma mpocedaH HaruO ox 30° u
OpHjeHTHCAaHA je Ka JyroucCTOKy. 300r mposichHOr HaM3MEHHYHOT THEBHOT KpaBJbemha M HOhHOT
3aMp3aBama J10J1a3Mu JI0 T0jaBe TepMOTreHoT Kin3ama — conudnykmuje (Ipwror 6.37). Kmmusuu cioj
je penatuBHO Mase ae0spuHe, He Behe o1 0,5 m anu 3axBara yuTaBy HaJMHY OJ1 lbEHOT BpXa, Ma J10
noAHoxja. Ha nmeny manuHe oAakiie je MOKPEHYT KJIM3HU CJIOj, TOIJIO je A0 OTKpUBAmba OCHOBE
CauMIbEHOT O/ TAIOPOBUTO-TIIMHOBUTE nosiore. OHa je caMo JIeIMMHUYHO TTOKPUBEHA BETeTAlNjOM,

oITo je IIOCIICIINIIO KaCHI/Ije CIIMPABC CUTHUX YECTULA IMTPOY3POKOBAHO ITa/laBUHAMa.
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Ilpunoe 6.37 — Tepmoeena knuzuwma, corupaykyuja — Jebenu opujee (bojosuha bape)
(Domo: M. Byposuh)

Cnopaanuse nojase coM(IyKIMOHOT KiIM3ama Marepujana npuMmehyjy ce U Ha cTpaHama
NOjJeIMHUX alyBHjaqHUX BpTada. CrnupameM HajGUHHMJUX YecTHIa NpoayOspyje ce IHa BpTaua,
noBehaBajy ce Harubu HEHUX CTpaHa, a THUME WU MOTYNHOCT TpaBUTAIMOHOT KIU3amba Tj.
(dopmMupame MambHX KIU3UIITa Ha cTpaHama BpTaya. OBakBa KJIM3UIITA yOou€Ha Cy Ha MPOCTOPY

yBane Komcko u yBane bojoBuha nyke.

6.4.2 Cunapn

Jlpru BuUJ KOJIyBHjaJHOI IIpolieca IpeACTaB/ba I'PAaBUTALMOHO KpETame CTEHOBUTOT
MaTepHjajia pa3IuyuTe KpynHohe — cunapu.

IlojaBa onpomaBama Be3aHa j€ 3a NMPOCTUPAKE CTPMHUX WIM BEPTUKATHUX CTEHOBUTHUX
najnHa, KOjUX Ha mnpocTtopy JIykaBHYKO-TyKOBCKOT Kpaca, 06e3 o03upa Ha BUCOKOIUIAHMHCKH
KapakTep MpocTopa, MMa peJaTHBHO Majo. 3aTo je OBaj MpOIeC Be3aH 3a jyxHe naauHe Bemmkor
Kypuma (oxo 1650 m H.B.), UCTOUHUX U jyKHUX HaguHa Mamnor Xypuma (oko 1700 m H.B.) u

ceBepHux naauHa JKuBasseBe riiase (oko 1850 m H.B.), crenennyacTux ojaceka Llpsene rpeae (oko
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1700 m u.B.), hetkoBe rnaBe (3arapaukux katryHa) (oko 1800 m H.B.), jykaux maguHa CryOure
(okxo 1600 m H.B.) u ceBepHUX naaunaa Mehehe rpene (oko 1500 m H.B.).

Hajseha akymynanuja oApomeHOr MaTepHjana M HajBehu MHTE3WTET CTBapama CHIapa
mpoyueH je Ha mpocropy Bemukor XXypuma. ¥V kpedmaukoM MOTHOK]Y U3 HEKOJIUKO TOYHIIA BPKHU
ce TPAHCIOPT CTCHOBUTOT OJPOHEHOT MaTepHjajia M CTBapame HEKOJMKO MelycoOHO crojeHmx

cHIapa Koju mpenase y miasuny ayxunae npeko 1 km (Ilpusor 6.38).

Ipunoe 6.38 — IInazuna ucnoo Benuxoe Kypuma

(©omo: M. Byposuh)
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Ilpunoe 6.39 - J[ge eenepayuje cunapa A — cmapuju, b — maahu
(Domo: M. Byposuh)

Axymynanuja cunapa ojJBuja ce y BUCHHCKO] 30HU o7 oko 130 m. Ko oBe masune youana
ce HOpMaJlHa COPTHUPAHOCT MaTepujajia OJ HajCUTHHUJEr Ha BPXY, A0 HAJKPYMHU]ET MO OO0O0THOM
neny. Ilnasuna je y Hajsehem aeny 6e3 TpaBHOTI MOKpHBaya, IITO yKa3yje Ja je MpoLecC U JaHac
Bpiio akTuBaH. [lo oOonHOM neny muia3uHe, a MOceOHO y HErOBOM jyTOMCTOYHOM JIENTy MOKE Ce
MPUMETHUTHU J]a HAJKPYITHUJUX JeJI0Ba CTEHOBUTE Mace NMPEKPUBajy cTapy akyMyJlalujy cuiapa, koja
je oXl Kpaja caBpemeHor cumapa Huxka 3a 40 1o 50 m. Ox caBpeMeHe akyMmylalyje pasjiukyje ce
3HaTHO BehoM oOpaciouthy Bereranuje M HENOCTOjakbeM jaCHE BEPTHUKAJIHE COPTUPAHOCTH
MaTepujajia, IITO je MOCJeAnla HaKHAJHUX Mpolieca KOJUM je OBa cTapa CUIapCKa akyMmyJaluja
nenuMu4Ho u3MemeHa (Ilpumnor 6.39).

bp3uHa u mmpeme caBpeMeHOr cunapa Hajoosse ce MoXe BUAETH Ha npoctopy [Iunepckor
kaTyHa. OBaj KaTyH je JJaHac HaIlyIlITeH, a IoCcebH TeMesbH Koanba usrpahenu cy 60-Tux roauHa
npouuior Beka. lllupewmeM cumapcku marepujasl AaHac A0ja3d 70 caMHUX TeMesba, a MOjeAnHU
OJIOKOBH WX NpeKpuBajy. Pa3igor oBako MHTE3UBHOI IpOIECca je Y JY)KHO)] €KCIIO3UIUjU BHUCOKOT
CTEHOBHUTOI OJiceKa. Bpiio Benuke JHEBHE TeMIepaTypHE aMIUIMTyAE y HposiechHOM MepHoay
yCJIOBJbABajy MHTE3UBHO pa3apame CTEHCKE MOJUIOTe, & CMEHa HeraTUBHUX HONHUX TeMIepaTypa u

MO3UTUBHUX JJTHEBHUX j€ CBAKO/IHEBHA I10jaBa.
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Jla caBpeMEHO Mpa3HO pa3zapame CTeHa W (opMmMuUpame culapa HeMa WCTH HHTE3UTET
Mokasyje W IJIa3MHa MCIOJ Jy)KHUX najauHa rpedeHa Ctyouna. OBa najiasuHa UMa UCTY AY)KUHY
Kao u oHa ucnoj Benukor XKypuma, anu je BUCHHA CTEHOBHTOT OJICEKA M3HA]] CUIIapa 3HATHO Mamba.
3aro je mupuHa IUIa3WHEe 3HATHO Mamba, a IMOCJIeIUIIA TOTA j& U JIOIIAa COPTUPAHOCT MaTeprjaiia, Te y
CUIIAPCKOj MAacH YIIIaBHOM TIPEOBJIaJIaBajy KPYITHA KOMaJU B OJIOKOBHU. 300T ycropaBama mpoieca
U CMameHEe akyMylaldje Ila3uHa je JaHac y (as3u 3apacTtama TPaBOM, ca MOCTEIICHUM TPCHJIOM

HaceJbaBama ¥ )kOyHoBuTOoM BeretamujoM (IIpwumor 6.40).

B

]

IIpunoe 6.40 — /lenumuuno ympmesoena niazuna Ha jyschum naounama epedvena Cmyouya, I opra

Jlykasuya (@omo: M. Byposuh)

6.4.3 Ilceynomopene

Ha ceBepuuM u 3anagnum naguHama Manor JKypuma mpoydeHa cy ABa oOiuKa Koja ce
IpeMa HauMHYy HacTaHKa Haja3e Ha Mpesa3y U3 KOJYBUJAIHUX Ka TalujaasHuM oonunuma. Paau ce
0 aKyMyJaTHBHOM CTEHOBHTOM MaTepHjaily, KOjU je TPaHCHOpPTOBaH ca HajBUIIMX jejoBa Maior
Kypuma u npexkpuBa HmeroBe ceBepHe M 3amajHe naauHe. OBaj MaTepujal HacTao j€ MpPasHUM

pasapambEeM CTCHOBHUTOI OJICCKA, a4 CTCHOBHUTU OJIOKOBHU rpaBUTAlIMOHO CC TpchnopTyjy Ka
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noaHokjy. IIpema Tome oBaj mporec O MOP(OTEHETCKH MPHUMNANA0 KOJYBHJjaIHOM IPOIIECY.
MehyTtum, HaYUH aKkymyJamuje yKa3yje Jia je CeM IpaBUTAIMOHOT KpeTama OMO YKJbYYeH M HEKH
Jpyru mporec. Y oBa JiBa cliydaja He IMOCTOju yoOudajeHa rpaBUTallioHa COPTUPAHOCT MaTepHjaia
U yjeqHaueH Haru® maauHe KapaKTepucTHuYaH 3a cumape, Beh ce mpu aHy (GopMupjy KOHYCHH
Oenemu. Y Hamioj autepatrypu oBH OefeMu ce HaszuBajy mceynomopene (Djurovié, 2011) mnmm nHa
enrieckom protalus rampart (Hedding, 2011). Jlyro 3aapkaBame CHEXKHOT TIOKpHBada MPHINKOM
IPAaBUTAIIMOHOT  TPAHCIOpTAa CTCHOBUTOI Marepujajia KMMa CBOJCTBO  IeoMOP(OJIOUIKOT
Mo uduKaTopa, jep yrude Ha mpolec akymylnanuje marepujana. Kon ,,ki1acuaHux‘ cumapa TOKOM
TPaBUTAIMOHOT KpeTama MaTepujajia BPIIH CE U HeroBa COPTUPAHOCT (0 CUTHH]ET Ka KPYITHU]EM).
Mehytum, Koa ApOOMHCKOT MaTepujaja KOJju TIPEeKpUBa JIyroTpajHE CHEXKHE aKyMylaiuje
(cHe)XaHUKE) TPAHCIOPT APOOMHCKOT MaTepHjajia ycMepaBa ce€ Ka HaJHIKHM OOOHUM JIe0OBUMA
rae ce Qopmupa koHycHH Oemem. OBa T0jaBa Be€3aHa je 3a TPAaHWUYHH NIPOCTOP JI€jCTBA
KPUOHMBAIIMOHUX W TJAlUjAIHUX Mpoleca (mepurianujaiHa 3oHa). Ca mosehaBamweM mnepuoia
3a/pKaBamkba aKymylanuje cHera (3axmaheme kimMe win TmoBehame HAJMOPCKE BHCHHE) OBAj
nporiec ca TpaHchopMUIle y HOBU TEHETCKH THUIl pejbeda — rmanujannu. M3 Tux pasznora mojaBa
TIceyZIOMOpEHa je BPJIO 3HAaUajHa, Jep OHE MpeACTaBIbajy TpaHuuHe hopme.

[Iceynomopena Ha ceBepHuUM maanHama Maor XKypuma Hajla3w c€ y BUCHHCKO] 30HU O]
1730 no 1780 m u.B. Jly>)krHa CTEHOBUTOT JIyKa TceynoMopene je oko 450 m, mupuHa oko 230 m,
1ok je aedssuHa ox 20 mo 30 m. Cnospamme majguHE TICeyOMOpEeHe m3rpaheHe cy on cpenme
KpYITHE Kpeumadke JApoOrHe U oOpacie cy TpaBHOM BereTanujoM. Hajeumm nenosu usrpahenu cy
01 KPYIHHUX Kpeumadykux OJlokoBa u3Mel)y KOjUX je OCKyJHa Bereramuja. Y OKBHPY OBE
IICeyZIOMOpPEHE youaBajy ce Tpu cepuje akymynaiuje (Oeaema) mTo yKa3yje Ha MPOMEHE yCloBa
aKyMmyJalpje oOJHOCHO BuIe(a3HOCTH OBOT Ipolieca. YHYyTpallllba CTpaHa OejieMa TpaHu4H ce ca
HAJHIKUM JIEJIOM CaBPEMEHOT cUMapa KOjH Ce MPOCTUPE O MCEyIOMOPEHE Ma CBE JI0 HajBUIIUX

nenoBa Maior XKypuma (IIpunor 6.41).
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Ilpunoe 6.41 — Ilceyoomopena na ceseprum naounama Manoe Kypuma

(Domo: M. Byposuh)

Ha 3anmapgnum nagunama Manor Kypuma Ha Bucuau o 1630 no 1655 m H.B. Hamas3u ce
nceynomMopena ayxkuue 175 m u mmpune 50 m, y noTImyHOCTH oOpaciia TpaBHOM BETeTalfjoM, a U3

€ CaMo Ha MOjeJMHIUM MECTUMA BUPE KPEUhauKu OJOKOBH.
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Ilpunoe 6.42 — Jlge eenepayuje nceyoomopena na sanaouum naounama Manoe Kypuma

(Domo: M. Byposuh)

VY caBpeMeHOM Iepuojly Ha OBOM IPOCTOPY HE yOodaBa ce€ AYroTpajHO 3aJp:KaBame CHEra,
IITO 3HA4YM Ja ce OHA Moryia (OPMHUPATH y JApyradydjuM YCIOBHMMa HEro mrTo cy faHac. Kako ce
paau o oOJIMKY KOJU je HAcTao y MOCTIUIAlMjalIHOM MEepUoay, OHJA MepHoJ 3axiahema KiuMe u
IYroTpajHOT 3ajpXKaBama CHera Tpedano Tpaxkutu y xonoueny. [locneame 3HauajHo 3axiaheme
KIIUME y XOJIOLIeHY Be3yje ce 3a nmepuoj Maror neneHor go6a. OBo 3axnaleme je Ha CeBEpHUM U
3anaaHuM naguHama Manor XKypuma ycnoBuiio nosehamwe qyXKMHE Tpajamba CHEXHOI MOKpUBaya.
[ToxpeHyTH CTEHOBUTH MaTepujall 'PaBUTAILIMOHO ce Kpehe 101a3u 10 CHeXHe akyMyJaluje, KIu3u
IIPEKO HBe M aKyMmyjupa ce Mo o00AHOM Jeny rpajaehu KoHycHu Oenem — nceyaoMmopeHy. Ha
OCHOBY JIBa CTEHOBUTa OeleMa MOXKE C€ 3aKJbyuUTH Ja Ipoluec (GopMmupama HHUje TeKao y
KOHTHHYUTETY, Beh na je 6uo ycnopen jenaum kpahum nepuogom (ITpunor 6.42). Ha dypmuropy
Ha BEJIMKOM Opojy MecTa yodeHe cy mnceyaomopeHe. [locToju jeaMHCTBEH CTaB Ja Cy OHeE
nocuenuie 3axjgahema Koje ce oxurpasio Tokom Manor neneHor no6a. Mehyrum, ompedHa cy
MUILbEHA O HUXOBOM HAa4yMHY HAcTaHKa, OJf TOra Ja OHa MpeACTaBibajy MOIU(UKALN]y
komyBujanHor mporeca (Djurovié, 2011), no Tora na mpeacTaBibajy 4eoHEe MOPEHE MUKPOJICTHUKA

(Hughes, 2010).
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6.5 KPUOHUBALIMOHU ObJIMIIU

Jlyru mepuoau ca HETaTHMBHUM TeMIlepaTypama Ba3ayXa TOKOM 3MMCKOT MEpHojia JI0BOJIE
70 CTaJHOT WM TEPHOAMYHOT 3aMp3aBama IOBPIIMHCKOT CJ0ja CeAMMEHaTa (3eMJBHILTE,
IpOOMHCKHN MaTepujat u cil.). [lox yrumajem mpoieca 3aMmp3aBama Ha OBOM IIPOCTOPY OTIIOYUELE
MOp(}OTEeHEeTCKH TpOoIlec CTBapama KPUOHUBAIMOHU o0ymKa. M3rpanma oBux o0nMKa Be3aHa je 3a
HajBUIIE /en0Be JIyKaBHUKO-IIYKOBCKOT Kpaca Te Ce jaBJbajy HajayXKH MEPHOIHN Ca CTATHUM WU
MEePUOJUYHUM 3aMp3aBalbeM HAJBUILMX JesoBa Tomorpadgcke mnoBpmuHe. OcCHUM  HUCKHUX
TeMIeparypa 3a CTBapame KPHOHUBAIIMOHUX OOJIMKA MOTpeOHa je W ojaromapajyha reosoirka
rmojyiora Kojy Tpeba J1la YuHe CTeHE YMjUM pacrhajameM ce cTBapa Je0JbU pacTpeCcUTH MOKPUBAY.
HberoBuM Hau3MEHHWYHUM 3aMp3aBabeM U OJMP33aBalEeM 3allOYUEE  IPOLEC TPaHCIOpTa
CTEHOBUTOT MaTepujajia U U3rpajime crneunuuuHux oOnrka KpUOHUBAMOHOT mponeca. Ha oBom
MPOCTOPY OJ] KPHOTEHUX 00JIMKa YTBPhEHO je TIOCTOjamke CTpYje KaMema (KpHOHHUBAIIMOHE japyre) u
kiu3ehu OJI0KOBH.

KpuoHuBammone japyre yo4yHe Cy camMO Ha jeIHOM JIOKAJHTETy, Ha CEBEPOMCTOYHUM
naguHama Manor Xypuma. OHe 4YWHE TOpPHU HAJBHUINM €O CHIIapa KOJjU C€ CITycTa J0 Hampen
onucane nceyaomopene. Ilomora je caunmeHa o/ Cpellibe KPYIMHOT APOOMHCKOT Marepujaia. Y
OBOM MaTepHjally HHje youeHa copTUpaHOCT. ¥ Behem jeny je obpacTtao TpaBHOM BETETAIHM]OM, a
camo je CpeaMIlbU IE0 OTOJHEH U ICTUMHUYHO U Jajbe TpaBUTAIOHO akTuBaH. Ha 0Boj moBpInHU
YOYEHO je 5 mapaJieHUX Jbe00Ba KOJU Ce MPOCTUPY OJI CTEHOBUTOT 0JICEKA Y TOPHEM JIeTy, 1a CBe
JI0 TIOUETKA chrapa y nomweM aeny. Jyxune cy ox 50 1o 70 m mmpune 2 10 3 m, a 1youne oko 1 m

(ITpwtor 6.43).
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Ilpunoe 6.43 — Kpuonusayuone japyee, cegepre naourne Manoe Kypuma

(Domo: M. Byposuh)

OBu JbeOOBM HACTAIM Cy KPaTKOTPAjHUM CIUBamkEM BOJE TOKOM mposiehHOr nepuoja
oTallamba CHera y ycJOBHMa Kaja je JPOOMHCKM Marepujajl caMO Ha MOBPLIMHM OJMP3HYT. 300T
TOra IITO je YNTaBa YHYTPALIHOCT aKyMyJalije U Jajbe y 3aMp3HYTOM CTamy, OHA C€ [TOHAIIa Kao
BOJIOJIP>KJbHBA OCHOBA, T€ CE COUHUIIA HE yIHja, Beh MOBPIIMHCKYU OTUYE, €pOaYje OJAMP3HYTHU CIIO]
IpoOuHe U CTBapa IUTUTKE *KJbeOOoBe.

Ha ceBepnum ctpana nagune rpedbena Manor XXypuma — J)KuBasbeBa ri1aBa youeHo je BHILIE
kmu3ehux 610KoBa Koju cy npoceune nospmure 0,6 m?. Hanase ce na Bucunu 1830 m u.8. [Taguna
rpebeHa cacTaBJbeHa je 0J] CUTHO3pHE IpoOMHE Koja je MPEeKpUBEHa 3eMJbULITEM 00pacio OyjHOM
TpaBHOM BereraujoM. Oko OyioKOBa ca J0me M OOYHE CTpaHe IOCTOje 3EMJBUINHU OeleMHu
npeyHuka 1,5 10 2 m. OHHU Cy HacTaJlu KpeTameM OJ0Ka U HarypaBambeM 3€MJBUIITA HA HETrOBOj
npeawoj crpaHu. M3Haj OnokoBa ¢opmupaH je IumrTak kiped ayxuHe ox 1 go 1,5 m koju
IpeJCTaB/ba MPOCTOP MO KOMeE je OJIOK KIIM3a0 M ca KOora je MOKPEHYO U Ha CBOM Yelly aKyMyJIHpao
3emspuinTe. [Iporec kperama Gi10ka U HaroMHUJIaBamba 3eMJBHILTA HA BETOBOM 4ely oMoryheHo je
JHEBHUM TOBPIIMHCKUM OJMp3aBameM 3anehene mojsore. Mcmoa oaMp3HYTOT jena ocTaTak

MOJJIOTe je U Jajbe 3aMpP3HYT, T€ UMa CBOJCTBO KIIM3HE PaBHU IO KOjOj C€ BPIIHU T'PABUTAIMOHO
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KpeTame 0okoBa. OBa TojaBa je peTka Ha MCTPAKMBAHOM TEPEHY W Be3aHa je 32 TeK HEKOJHMKO

npumepaka (ITpuior 6.44)

Ilpunoe 6.44 — Knusehu 6noxoeu Ha cegeprum naounama Manoz Kypuma

(Domo: M. Byposuh)
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7 VIENCTOLUEHCKA I'VNTAIIMJALTUJA

7.1 JOCAJAIIBU PE3YJITATU HCTPA’KUBAIBA

[TpobneM mIencTONEHCKE TIIaNMjalyje mpocTopa JIyKaBUIKO-JIYyKOBCKOT Kpaca IMpeaMeT je
HAyYHHX MHTEPECOBama BUIIE O] jeaHOT Beka. [IpBa mcrtpakuBama Hajuenthe cy Be3aHa 3a MIMPH
npoctop Mopaukux riannHa. Mimajyhu y BUIy Tajgamimu cTerneH caobpahajHe JOCTYITHOCTH OBOT
MpocTopa pa3yMHBHBO je Ja Cy HCTpaXkuWBama OwWiIa ONIITEr KapakTepa. Y KAaCHUJUM
UCTpaKMBaWbUMa Hajuelrhe ce MOHaBJbajy pe3yiTaTH MPETXOAHHMX IpoydyaBama, Te 300r Tora u
JlaHac HEN0CTajy MHOTH BaXHM JeTaJbl 3HAYajHU 3a MPAaBUIHY PEKOHCTPYKIHUJY U Pa3yMeBambe
o0uMa riamujaiuje u riamujaiHe XpoOHOJIOTHje OBOT MPOCTOopa.

[Ipa LIBujuheBa oTkpuha TparoBa IUIEHCTOIICHCKE Trialyjaluje Ha IulaHnHama boche u
Xepueropune u llpue T'ope (Lpmjuh, 1897, 1899) momena cy mo moBehanor mehyHapomaHOT
WHTEPECOBaka O TIOCTOjalby ITUICUCTOIEHCKUX TJIAIMjaJTHUX TparoBa Ha OBOM M OKOJHHM
npoctopuma (Hassert, 1901). Tama je u3HETO MPBO MUIIBEHE O MOCTOjarby TAHKOT JIGTHUYIKOT
MMOKpHBaya 3amagHo oJ Mopaykux IJIaHWHA Kao W TJaIlMjaTHUX TojaBa oko KareraHoBor jeszepa
KOje je y HeoCcpeaHoM cycencTBY JIYKOBaYKO-IIyKOBCKOT Kpaca.

Hapenna wuctpaxkuBama BplleHa Cy Yy OKBUPY I[poydaBama Jlypmuropa, Kao
HajMapKaHTHH]ET TMpocTopa oBor nema /[unapama. 3a mmpu mpoctop Jypmuropa (oOyxBata u
npoctop JlykaBUYKO-IYKOBCKOT Kpaca) YTBpHEHO je MOCTOjame JBa TUINA JIEAHHKA: KPAllKU U
nujenMoHck. Kao jeman on mpumepa kpamkor tuma Owm cy jgenaunu Kypuma. LBujuh je
cMmaTpao Aa ce neanunu Kypuma 3Be3facto pasuiiase, [a jeaH cuilasu y 1oJuny Mopaue, Apyru y
nosmHy bujene m Tymuue, a Tpehum npema Hukmuhkom mospy. Ha myry m3mel)y Humwmha u
[IlaBHuKa youno je mohHe MopeHe koj cena JlykoBa. be3 o03upa mTO HUjEe CTUTA0 Ja W3BPIIU
neTtajbHa UcTpaxuBama JKypuMa u okonHux miaHuHa [[Bujuh ykasyje Ha moryhHOCT na je oBaj
MpocTOop jedaH o] HajBehux M HajUHTEpPEecCaTHUjUX IUICUCTOICHCKUX TJalMjaTHUX IIeHTapa Ha
bankanckom nonyoctpsy (LBujuh, 1913).

Pe3ynratu mpuKyIJbeHH TOKOM 3ajeIHUYKUX HCTpakuBama ca JoBanom llsujuhem 1913.
roJIMHE, Ka0 W KacHUja caMOCTallHa HUCTpakuBama, MyONMKoBaHa cy oja crpane l[BujeheBor
yuenuka Ilerpa Illo6ajuha (ILloGajuh, 1926). OBo cy HajoOMMHHU]ja U HajleTabHUjA UCTPAKUBAA
TparoBa IUIEUCTOLIEHCKe Ialnyjanuje oBor npocropa. Ca mpoctopa Xypuma kperana cy ce aBa
nennuka. [IpBu ce kperao [Iunepckom JlykaBuiiom ka ceBepozamnany npema aonunu bujene. Apyru
nenHUK je ca mpoctopa Bemukor m Manor Xypuma cunasmo y bojoBuha OGape rme my ce

npuapykuBao Tpehu nenHuk ca mpocropa Mane JlykaBune u3 mnpasua bpauka (Kameranoso
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jesepo). Jlenena maca ce kperana ka 3amany 10 bopBruka (1935 m H. B.) re ce JISTHUK payBao.
CeBepnu kpak umao je JKyrckom JlykaBuiiom y mpaBiy KpHoBa, 10K je 3amaJiHA Kpak HMINao Ka
yBamu Komcko (IlloGajuh, 1926). OBuM wucTpakuBamUMa YTBpHEHO je M TOCTOjambe JICAHHKA
n3melhy Bemukor u Manor XKypuma koju ce kperao ka bojopuha bapama, rae ce cnajao ca apyrum
nenaukoMm u3 Mane JlykaBume. OBako (opMupana jeAWHCTBEHa JieJ€HA Maca HAWIIABIIM Ha
y3Bmkeme bopoBuuk (1935 m H. B.) nenana ce y JBa Kpaka. Jean eo ce Kperao Ka ceBepo3amnanay
npema KpHoBy HamycTajyhu npocrop JlykaBuako-mykoBCKOT Kpaca. Jpyru Kpak JieTHHKa UIIao je
y mpaBIly jgaHamnimbe yBaine Komcko. Ha kpajy yBane Komcko 0Baj JIeHHK ce TIOHOBO pavyaBao OKO
Posunor Bpxa. Mcrounu kpak negHuka npeko ['omux Opna cmycrao ce Ka MpoOCTOpy cena
Hparososenha. [Ipyru, 3amagan, kpak n3 Komckor kpetao ce npema jyry usmely Posunor Bpxa u

[Tnanmnuka xa mpocropy cena Ob6natuo u 3arpan (IIpwmor 7.1).
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Ilpunoe 7.1 - Ilobajuhesa pexoncmpykyuja nonoxcaja mopena koja obyxeama u 3anaoue 0enoge

Jlykasauuko-nykosckoe kpaca (LLlobajuh, 1926)

Hctu ayrop je yrBpauo aa je yBasna Komcko 3aTanacaHa ca MHOTO MyTOHHUPaHHUX CTEHA U ca

MambHUM pa3z0allaHuM MOBpIIMHAMA MOPEHCKOI MaTepujaia, y KojuMa Cy Maje IJIMTKe Bprade. 3a
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BbojoBuha Gape cmarpa na cy mpekpuBeHe MopeHama. 3a MopeHe u3Haj JIykoBckor mosea (Ha
bnanama u BykoBuky), a xoje je mpBe youuno L[sujuh (1914a), [llo6ajuh cmarpa na ux je popmupao
ceBepo3amaaHu Kpak Jieqauka u3 bojoBuha 6apa, koju je Ha mpoctop JIyKoBa4KO-TyKOBCKH Kpaca
IMOHOBO mpuTHLao u3 npaBua KpHoa, a He u3 yBane Komcko. Ha ocHoBy Mopena oko Xypuma
nporemena 1edsbruHa nennuka je Ha oko 200 m. Tpeba HamoMeHyTH /1a caBpeMeHa UCTPaKHBamba
HUCY TOTBPIWJIA MOCTOjalbe TaKBHX MOpeHa Ha mpoctopy Kypuma. Kox mpukasanux pesynrara
UCTpaXMBama TNOCTOje oapeleHe HejacHOhe W HEMOKIamama ca pPe3yJNTaTHTaM CaBpPEeMEHHX
UCTPaXMBama, a BE3aHU CY 3a:

1. TIpobmem mpomeHe Ha3MBa TOMOHMMA TOKOM BpEMEHa W HEMOTYhHOCT Mperu3HOT
yrBphuBama mUXOBOr reorpadcekor nonoxaja (Hop. IMunepcka JlykasBuma, XKymcka JlykaBuna,
Homa JlykoBuiia, ropwma JlykoBuiia u ci.)

2. IlpocropHa Be3a nmeanuka u3 bojoBuha Gapa ca nmemgaukoMm ca mpocropa KameranoBor
jesepa u muxoBe MehycoOHe Bese;

2. ®opMmupame MOpeHa Ha npoctopy bykoBuka m bnama oa crpaHe JIeIHMYKOT Kpaka
neaauka bojoBuha Gapa xoju je momasno u3 mpasua KpHosa, a He yBane Komcko.

['manmjanmja oBor mpocTopa Omia je mpeaMeT MpoydaBama U ayCTpHjCcKor uctpakupada K.
Kajzep (1932). IlperxogHo m3Hera cxBaTtama o neOpuHU MopeHe ox 100 m (LBujuh, 1914a) y
noJby MBamy, ayrop Kopuryje u cmatpa aa je ona uzHocmia 20 10 30 m, a pasiauka y mpoIeHeHo]
ne0JbUHU TIOCNeNIIA je yria MocMaTpama, OJJHOCHO MEpemha BUCUHE MOPEHE. 3a MOPEHY Y MOJbY
HBame cmatpa na je 6una Ha 1180 m H.B. (Kayser,1932).

Tpunecer romvHa KacHHUje OJl HPETXOJHUX HCTPaXKMBama, O00jaBJBEHH CY pe3yJaTaTu
npoydJaBama pyOHHX JIeJIOBa rialyjauje Koja je 3axpaTuia BucopaBan Jlykasumy (Liedtke, 1962).
be3 003upa Ha MOpeHy Koja ce U3/IKe MomyT OpaHe ca JHa mnoJba MBame, Jluarke ce carnaimasa ca
nperxoauuM crtaBoM Kajzep (1932) o menoj Bucunu ox 20 1o 30 m. Ykasyje 1a cy ce Ha IPOCTOPY
bnana onBajana nBa neAHMYKA je3Wka Kao U jAa moctoje crapuje u miuahe mopene (Ilpumor 7.2).
Omnucyje u yeone mopene ko Kobusse rnase, Yarumjexuune u Kynosa. Jlunrke (1962) ykazyje na
3Ha4aj Kpallke BUCOPABHHU Ha CHAry JIeJIHUKA KOJU Cy Ce KpeTalld MPEKO e, a MOCeOHO BUCHHA JI0
KOJUX Cy CcWiIa3wiu JenHuiy. Koputa u mpaBIy OoTHUIABka JETHUYKUX BOJEHUX TOKOBAa OWUIIHM Cy
MpaBLY TpaHcIopTa (UIyBHO-TTAIMjaTHOT MaTepHjaina. Mama 1oJba, 300T HEeMoCTojaka WK Major
Karaiurera MoHopa, y HOTIYHOCTH Cy 3aCyTa OBUM MarepujasioM, A0k cy koja Behux (Hukmmhko)
MOHOPYU JMKTUPAIM HUBO 3acHIlama I0Jba, jep Cy ce y mHhMa ryousne nospumuHcke Boje (Liedtke,

1962).
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IIpunoe 7.2 — Ilpasyu kpemarba 1e0HUKA, 2panuye sUpMcKe rayujayuje u npasyu omuyared

JeOHuuKux 600eHux moxosa (Liedtke, 1962)

[Ipoy4aBama rianujanuje y JOJIMHM peke ['padaHurie, koja ce Hajla3u jy>KHO OJ MPOCTOpa

JlykaBUYKO-TYKOBCKOT Kpaca, y M3BECHO] MEpU T'€HETCKHM M €BOJIyTMBHO B€3aHa je U 3a OBaj
pocTop. Y OKBUPY NpoyudaBama rianujanyje y noauau peke I'pavannne (Huxonuh, 1966) caxero
Cy MHTEpHpEeTHpPaHH MPETXOJHHU pe3ylITaTH HcTpakuBamwa rinauujanuje Xypuma (Lsujuh, 1913;

[lo6ajuh, 1926), anu 6e3 HOBUX pe3yiTara MmpoydaBama. Ha kpajy ayTop 3ak/bydyje Ja cy Ha
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mupeM mpoctopy uiamelhy Hukmmhkor mosba m MaraHmka TOKOM IJICMCTOLIEHA IOCTOjaje JBE
rnanujaitae ¢ase.

Hapenna wucTpakuBama IJalgjanyje OBOI IPOCTOpA BPIIEHA Cy KAao J€0 ONCEXHHUX H
KOMIUIEKCHUX HCTpakuBama 3a noTpede u3pane OcHoBHe reosomke kapre COPJ ox 1962. no
1966. rogune. Ha npoctopy JIykaBHUKO-TyKOBCKOT Kpaca Cy M3/IBOjeHE JBE KapTUPAHE jeIUHUIIES
IUICKCTOIeHAa: MOpeHe u (ryBuo-Thanujanau cenuMentd (Kanesuh u cap., 1973). OBe kaptupane
JeIMHUIIE Cy MPOCTOPHO MPENU3HO NMPUKa3aHe y CKIIAAY ca pa3MepoM KapTe, a JeTajbHH]je OTHCaHa
y Tymauy 3a reosnomky kapty (Kamesuh u cap., 1973). 3a oGmact Xypuma cmarpajy na
MpeAcTaBa/ba Haj3HAYaJHUJU MPOCTOP CTBapama MOPEHA W Ja Cy C€ U3 e JICAHHUIM KpeTald Yy
BHUIIIE ITPaBala, Kao W Jia Cy U3HENN BEJIMKE KOJIMYMHE MaTepHjajia U HaTaloXHiu ray JlykaBuim,
KomckomMm, bykoBuky, UBamy u JlykoBy. CmaTpajy na cy mocrojajiia Tpu JEAHHKA. JemaH ce of
Jlone kpetao ka ceBepy aoiauHoM bujene, a npyru npexo KpHosa nossa nmpema ['Bo3ny u Bydjy Ha
ceBepo3aman. ,, [pehu ce mposnauno m3melyy Bemukor m Manor Xypuma u ynaswo y bojoBuha
Oape, a 3atum u3mely boposauka u Mehehe I'pene nmposnauno y Komcko, a ogarie ce padBao y
HEKOJIMKO KpaKoBa W KpeTao najke mpema jyry* (Kamesuh u cap., 1973, 42).

VY npukazy npupoaHux ocHoBa reorpaduje Llpae ['ope m3BpiieHa je aHanmu3a Tialyjaimje
rilanyjaiyja je uMaja IiaToCKU KapakTep, a U3 JieJleHe Mace BUPUIIU Cy BpxoBU Benuku u Mamu
Kypum u Unujun Bpx. Ayrop cmarpa na je jyxkHo on KameroBanor jesepa, oko Tpebjemia,
rocTojajia JeJHUYKa Oudypkaiuja rue ce JeaeHa Maca Iienaia y Ba Jena, jelaH KpaK ce KpeTao Ka
Mopauu, a apyru npema Maioj JlykaBunm u bojoBuha Gapama, 6e3 objammema 1ITa je y3pOoK
nennuuke Oudypkauuje. Ha mpoctpy yBane Komcko, Ha OCHOBY MOpeHa Ha OKOJIHUM BPXOBUMA,
3aKJbydyje Aa je aebspuHa jeaa Moryia outu u npeko 150 m. Ca oBor mpocropa ,JISTHUYKA je3CIH
Jlowmem Bydjy, a rmaBHa Maca jena kperana ce npema bykoBuky u 3aBpmaBana ce y VMBamwy. Ha
TOM YTy JIe/IeHa Maca ce Ha JiBa MecTa mpebaruBaia y Huxe aeiose u3 biana ka TaueBunama u u3
bykoBuka ka Ceouuma. [IpebanuBame nena u3 Komckor Bpmuio ce u mpema jyry (CiIuB peke
I'pauanmuiie), TO je paHUjUM HCTpaKuBambUMa Beh yTBpheHo.

HctpaxxkuBama rianujanuje HEHTpaTHOT IUIaHUMHCKOr mpocTtopa Llpue T'ope (AypmuTop,
Mopauke mnanuHe, Maranuk, [Ipexopuuna, Bojuuk) (Hughes et al., 2011) umana cy 3a uusb
yTBphUBame BpEeMEHCKE XPOHOJIOTH]e ThanujatHux ¢a3a. ['eoXpoHoIoruja je u3BpllieHa Ha OCHOBY
IIANUjaTHUX aKkyMyJialyja, a moJjiesia Ha OCHOBY MopdocTpaTturpaduje. M3BpiueHo je arncoyryTHO
JaTUPakEe CTapOCTH CEKYHJApHOI KapOOHATHOI LEMEHTHOI Marepujajia KojuM cy MelycoOHO

MOBE3aHM KOMaJY TJAlMjATHUX ceauMeHaTa (MopeHa). 3a ojapehuBame CTapocTH MPHUMEHEHA je
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Merona 3a oxapehuBame amconyrHe crapoctd (2?Th/?%U mertonma maranmje). O6uM riauujaiuje
onpehen je Ha OCHOBY mojaTtaka npukazanux Ha OcHOBHUM reosomkuM kaprama CDPJ pasmepe
1:100 000, Te c Tora oHa HE MPENCTaBJbajy HOBE MOJATKE O OOMMY, MPABIMMA KpeTama U APYrHUM
MIPOCTOPHUM KapaKTepUCTHKaMa JIeIHWKAa OBOr mpocropa (mpumenda M.D.). Ayropu cy 3a

IEHTPAITHY IaHUHCKU TipocTop LpHe 'ope yrBpawm detnpu rianujainHe dase.

R

P

Ilpunoe 7.3 — Pexoncmpykyuja oouma erayujayuje npocmopa Mopauxkux nianuna moxom
HajcHadicHuje enayujanne gaze oamupana na > 350 000 coouna, kopenucana ca MIS 12

(moougpuxosano npema Hughes et al., 2011, 3405)

Toxom npBe daze y oBoMm neny Llpue 'ope dopmupana je jenuHCTBEHA Jie[eHa Kama Koja je
MOKpMBaa MPOCTOp MeT HABEJEHMX IUIAHMHA, ca MOBPIIMHOM o1 ckopo 1500 km?. Oso je
Hajctapuja rnanyjanHa ¢asa (IIpunor 7.3), ctapuja je ox 350 Xxusbasa roguHa U 'y Kopeanuju je ca
MapuHckum uzotonHuM ctagujymoM (MIS) 12 (oxBupno on nipe 470 no npe 420 xuibaja roauHa).
Aytopu cryauje cMarpajy aa ce usmely Benukor Kypuma u Kaneranosor jezepa Hana3uo LeHTap
rnanujanuje Mopaukux IiaHuHa. BucuHa HajBuiier naena jenHuka Owna je Ha 2200 m H.B., a
weroa JeospuHa u3Hocuina je 400 m. Camo BpxoBu mpeko 2000 m H.B. BUPHIIU CY U3 JIEEHOT

noJba y BUAY HyHaTaka. Ha ocHOBY MOp(hOMeETpHjCKUX OJJHOCA BPXOBa (IJICHMCTOLIEHN HyHATalu) U
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OKOJIHMX IUIAHMHCKUX TpocTopa (JHA IJICHCTOLCHCKUX IMPKOBA) PEKOHCTpyHCaHa JeOJbHHA
nenauka on 400 m je copHa H mpemMa HaBeIeHUM MOP(OJIOMIKMM OJHOCHMA HE OM MOriia OWTH
Beha o 200 m (mpumenba M.B.). V3opuwu unja je crapoct Beha ox 350 000 roguna ayropu 6e3

moceOHe METOIOJIONIKE aHAIHu3¢e cBe Kopenumry ca MIS 12 (mpumenba M. B.).

Ipunoe 7.4 — Pexoncmpykyuja obuma enayujayuje npocmopa Mopauxkux nianuna uuju cy

ceouMeHmu U3 guule 2nayujanHux gasa.

Camo mopene y nekum oonunama cy y mozyhoj koperayuju ca MIS 6, a one xoje cy y nenocpeonoj oausunu cmapujux

mopena oamupanux uz MIS 8 unu 10. Jleonuyu cy ¢popmupanu mokom dge oosojene gase y wupem nepuody o0 MIS 10
0o MIS 6 (moougpuxosaro npema Hughes et al., 2011, 3406)

I'manmjanau  cequMmeHnTu  cpeawme crapoctd  (IIpuwor 7.4) mnpumamajy  pasauuuTHM
rinanyjarHuM (pazama. AyTOopu H3HOCE Ja HEKe JIOJIMHCKE MOpEHEe MOTYy OUTH Yy TpUOIMKHO]
Kopenauuju ca raanujaaHoM ¢azom MIS 6 (oxo 190 - 130 xmpana roamHa) U Ja ce Hajase y
ONMM3MHM cTapujuX MopeHa koje cy natupaHe u3 nepuoga MIS 8 wim MIS 10. Takohe, najy u
MPETIOCTaBKY /1a Cy TOKOM HajMame JIBe 0JiBojeHe xyaane (asze y nepuogay MIS 10 no 6 nequunu
Ounu cimyHuX BennynHa. Ha MopaukuM njaHMHama MOBPIIMHA MOJ( JIe€HUM MOKPOBOM TOKOM

oBe ranujanHe ¢pase uzHocuna je 187 km?. Taxohe je Moryh m apyru 3ak/bydak, Ha mTa je Beh
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cyrepucano (Djurovi¢, 2012a), a To je ga MaTepujai KOju je y3eT 3a JAaralijy FreHeTCKU He Tpuraga
rJIajaTHoOM, Beh HEKOM JPYroM Mpolecy KapaKTepUCTUYHOM 33 MHTeprialujaiHe Mepuoae Kao
ITO Cy (pIIyBUjATHU WIIH TIPOJTYBHjaTHH.

3a rmanujanHy (asy Koja je mpeTxomiia nocieamoj ¢pa3u Ha Mopauku mmannHama (MIS 5d
— MIS 2 ~ 110 — 11,7 xuipaga roauHa) PEKOHCTPYHCAHO je 15 JiemqHUKa KOju Cy TOKPHBAIA
nospmuny 17,6 km?. Camo 3a jeaH JeIHHMK HaBOJE [a Ce KPETao IpeMa MCTOKy 0e3 Apyrux
JeTajpa, Ma je TEIIKO MPETHOCTaBUTU Ja JU ce paad o JIykaBUYKO-TTyKOBCKOM JIEAHUKY HIIH O
HEKOM JIPYTOM.

[Mocnenmwy dazy rnamujanuje (maahu apujac, oxo 12,9 — 11,7 xusana roauna) (Ilpumor 7.5)
KapakTepUIly MOJMHCKM W LHUPKHHU JEIHULIU KOjU Cy (QOpPMUPAHM Ha MOJeAMHUM HAJBULIUM
TJITAHWHCKHUM JIeJIOBUMA M KOju ¢y Mel)yCOOHO 3HATHO yJIameHU. YKYITHA MOBPIIUHA JICTHUKA Y OBO]
¢a3y Ha CBUM MCTpaXXKMBAaHUM IUIaHKHAMa Ouna je oko 49 km?. Ha npoctopy JlypMuropa oBa ¢a3a
ce oasujana mipe 13,4 + 0,4 xuspana roauHa.

be3 063upa Ha ommTH NpUKa3 BEIMYMHE 00MMa JIEHUKA, U3/IBOJEHUX TianujaTHux ¢asza y
OKBHUPY KOJUX je OO0jeIMIEHO BHILE MAPUHCKUX H3OTOMHUX CTaJWjyMma, 3Ha4dajHUX MpoOliema
BE3aHMX 33 HEJOBOJHHO MPELUU3HO YTBPHEHO TI'€HETCKO MOPEKJIO AATHpPaHUX CeAMMEHAara, OBO je
MpBa CTyJIWja y KOJOj CYy HM3HETH pE3YJITaTH allCoJyTHE JaTalHje CTapOCTH TUICHMCTOIEHCKHUX
ceMMeHaTa IEHTPAITHOT Jea mIaHuHeKor npocropa [{pue ['ope. M3 Tor pasnora oH mpeTcTaBiba

M0JIa3HY OCHOBY y F€OXPOHOJIOIIKOM ojipehuBamy cenuMenata JIlykaBUuKo-JIyKOBCKOT Kpaca.
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Ilpunoe 7.5 — Obum enayujayuje moxom nociedmee jedeHoe yuxkiyca uz miahee opujaca koju
00z2oeapa 3aeneuepernocmu J[ypmumopa o0 npe 13,4 £ 0,4 xumaoe coouna

(moougpuxosano npema Hughes et al., 2011, 3409)

VY okBUpY cTyIyje 0 YyTULAjJy IVIalUjaJHOT IIpolieca Ha eBOIylH]y nosba y kpacy Lpue ['ope
(ITpunor 7.6), u3BpuieHa aHanu3a oOyxBaTuia je U Jeo npocropa JIykaBHUKO-IYKOBCKOT Kpaca
(Djurovi¢ and Djurovié, 2015). 3a nosbe MBame koje je OTBOpEHO npema HuxeM JIyKOBCKOM HoJby
yTBphEHO je 1a je y 3HaTHOj MepHU 3aCyTO CeIUMEHTHMA. 3acHUIlambe ce BPIIUIIO y ABe (ase. Y npBoj
¢ba3u 3acuname ce BPLIWIO U3 JyTOMCTOYHOT IMPaBLia U 3aBPLIMIIO C€ Y HAJHIDXKEM jyro3amnajHoM
Jey ToJba. 3acUMame je M3BPLICHO NPeTPaHCIOPTOBamEeM MopeHcKor marepujana. Crapoct
rianyujaiHe gpase KOOpecToHIMpa ca HajHWKUM U HajcTapujuM MopeHama Ha [lypmutopy (MIS 12
~ 470 — 420 xupaga roguna) (Hughes et al., 2011). ITo 3aBpmieTky apyre rianujanse ¢ase koja je
CHUHXpOHa ca MopeHama okoiuHe JKabimaka (MIS 6 ~ 190-130 xuspana ronuna) (Hughes et al.,
2011) Hactyna HOBO 3acHIame MoJba VBame Kaja ce y HajBHILEM jJyrOMCTOYHOM Jieny Gopmupa
riaBuHCKa Jenes3a. Huxke, JIykoBCko, Mojbe je y HMOTIYHOCTH HCHYHEHO IMPETPaHCIOPTOBAHUM

MOPEHCKUM MaTepujajioM u3 Builer nossa MBame (Djurovi¢ and Djurovi¢, 2015). YV oxBupy oBux
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UCTpaXXKUBamba Kao pasyior popMupama HUCKUX pa3Boha y cpeauiimeM ey o0a mojba HaBOIU Ce

3acuname M0Jba NPETPAHCIOPTOBAHUM MOPEHCKHM MaTEPHjaIOM.

Ivanje polje

Lukovsko polje Legende:

—®  Older load
er loaas

——3p» Later loads

e e ReCENE direction of flows

~—~"~_  Stream

1272m Observation point

Ilpunoe 7.6 — Ilomwe Hsarve u JIykoscko nosme, npasyu u asze sacunarba

(Djurovi¢ and Djurovié, 2015)

W3 npukazaHux pesynrata J0CaJallllbUX HCTPAKMBamka yoyaBajy c€ 3HaTHa OJICTyHamba
B€3aHa 3a MecTa popMHUpama JIeHUKA, OJHOCHO LIeHTpa rinanujanuje JlykaBuuko-JIyKOBCKOTI Kpaca,
IpaBalla KpeTama U OJ[Bajama JICIHUYKHMX je3uka ka [JlowmeM Byudjy, memama negHuuke mace U
HBEHOT KpeTama MpeMa UCTOKY M Jyry, Kao W INPUTHIA’kE JIeJJleHe Mace OJ CYCeJHHX JIeJHHUKaA (ca
npoctopa KameranoBor jesepa). 300T OBakBHUX pAa3IMYUTOCTH y TyMayewmy IUIEUCTOLECKOT
TJIAIUjaTHOT Mpolieca, a 300T BeroBe BeJIMKe BaXKHOCTH 3a €BOJYIH]Y JIyKaBUUKO-JTyKOBCKOT Kpaca

MPUCTYIUIIO C€ JeTaJbHO] PEKOHCTPYKIIMjU TUICUCTOLICHCKE TIIAIMjalije OBOT IPOCTOPA.
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7.2 PEKOHCTPYKIIMJA IIVIEUCTOHEHCKE I''TAIIUJAJIHE MOP®OJIOT'UJE

AHanm3a yTHIQja TUICHCTOIICHCKE TIUIallMjalldje Ha 3acUlamke Kpaca 3acHMBa C€ Ha
PEKOHCTPYKIMjU oOMMa, WHTE3WTeTa W Opoja TianujarHux (aza Koje cy MOCTojaie Ha OBOM
KpamkoM MpocTopy. PekoHCTpyKnmja, mpemMa H3JI0KE€HO] METOJOJIOTHjH, 00yXBaTa MpoydyaBame

TparoBa €poO3MBHUX U aKYMYJIAaTUBHUX O0JIMKA IIIallMjATHOT pebeda.
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Opn epo3uBHUX 00JHMKa Y CaBPEMEHOM peJbedy Cy OUyBaHU IUPKOBU U BAJIOBH, JOK CYy OJ1
aKyMyJIaTUBHUX OOJIMKa MOPEHE y pa3jIMuUTOM CTaJujyMy Jerpajanuje O]l CTpaHe CaBPEMEHUX
reoMOopQOJIOIIKUX TpoIeca.

Ha mupem npocropy MopadykuxX IUTAaHWHA, YHjH 3allaJHU JIe0 TpeactaBiba JlykaBHUKO-
JYKOBCKU Kpac, TOKOM Pa3IMYMTHX IJICHMCTOLEHCKUX TIIaljaIHUX (ha3a MoCTojau ¢y OpojHH U
pasHoBpcHH JiegHu. OHM Cy c€ O] LEHTPAIHOT, HAjBHINET IUIAHWHCKOT Jejla KpeTamd Y
Pa3IMYUTHM MpaBIMMAa: IIpeMa 3amaay Kpetao ce JIlykaBuuko-TyKOBCKH JIEHUK, Ka CEBEPY KpeTao
ce KpHOBCKHM NemHUK, TpeMa MCTOKY MOpayku JIeHUK, a MpeMa jyrOMCTOKY JISTHHK MpTBHIIA

(ITputor 7.7).

7.2.1 PekoHCTPYKIIMja epO3UBHUX IJIANUjaJTHUX 00JIMKA

XUICOMETpHUjCKE, CTPYKTypHE U TMperjanujajHe KapaKTepUCTHKe pesbeda MmpocTopa
JIykaBHUYKO-TYKOBCKOT Kpaca MpeaoApeausii cy OpOjJHOCT M OCHOBHE MOp(oJIomIKe 0coOuHE
€pPO3UBHUX TJAlMjaTHUX O0uKa. Y mupeM cMuciy JIykaBUIKO-TyKOBCKH Kpac MPEJCTaBJba €O
BHCOKOTUTaHUHCKUX ToBpiH Llpue T'ope. HbuxoBe ocHOBHE MOPQOJIONIKE KapaKTEPUCTHKE CY
3apaBIEHM KpAlIKd TEPeHM Ha BEJIUMKUM BHCHHAMa ca pEJaTUBHO MalloM BHCHHCKOM
nenuBenanyjoM. OBakBe KapKTEPUCTUKE yTUIATE Cy Ha TJalMjaIHUA MPOIEC, CTBapame oapeheHnx

TUTIOBA JIETHUKA U 00JIMKA KOj€ CYy OHU U3TPAIMIIH.

7.2.1.1 HupkoBu

VY najBumiem neny JIykaBHUKO-JTyKOBCKOT Kpaca, KOju MpelCTaB/ba OCTaTaK MOBPIIM, OJ ~
1900 1o ~ 2000 m H.B. yTBpheHO je moCcTojamkhe HEKOJIUKO CI0KEHHUX ITUPKOBA.

Iunepcku HUPK yceUeH je y HajceBepHUjeM Aeny noMenyte nospuu. [lupokum rpebenom
Ha ceBepoucToky (Illssemena, 1899 m u.B. u hetkoB Bpx 1986 — 2036 m H.B.) OBaj LUPK j€ OJBOjEH
O]l CEBEpPOUCTOYHOT Jena Mopadykux IUTaHWHA ca KOJUX Cy C€ JISMHUIU KpeTaau y IpYTuM
npaBlKMMa U He npunajajy JlykaBuuko-aykoBCKOM JieAHHKY. Ha ceBepy uupk orpalyje rpeben
Bemukor XKypuma (2035 m H.B.) u Bucoke rnaBuie (1958 m H.B.), 0K je HETMMHYHO OTBOpPEH
npesojeM (1830 m H.B.) npema HuxeMm KpHoBckom nosby (1650 m H.B.). Jy)kHY cTpaHy IIMpKa YMHE
rpe6er Mainor Xypuma (1962 m u.B.), XKuasseBe rinase (1933 m H.B.) u Unujunor Bpxa (2051 m
H.B.). Y HajBUILEM JeNy IIMPK je Ka JyrOMCTOKY OTBOpeH IpeMa Oaceny KameranoBor jeszepa (ciuB
pexke MptBuie) npeojeM Ha 1920 m H.B. (u3melhy Wnmjunor Bpxa m heTkoBor Bpxa), Kao u

npeBojeM Ha 3anany (1870 m H.B.) Ka cCeKyHAapHOM LUPKY W3HaJ 3arapaukor karyHa (IIpuor 7.8).
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Llupk ce nydyHO TpyXka, IMPBO OJl JYrOMCTOKA Ka ceBepo3amany npatehu JUHAPCKY TEKTOHCKY
CTpyKTYypy Tpedena [llsemena, qa Ou y CpeIUMIImBEM TSy JIAKTaCTO CKPEHYO Ka jyro3amnaiy rmpema
bojoBuha Gapama. Jly>xuna mupka je 3 km, nox je mpoceuna mupuna 900 m. Hajsumm neo ana
Hanasu ce Ha 1850 m H.B. JIOK je u3na3 uupka Ha 1665 m u.B. JHo je nospmmnue 1,1 km? u uma
BEepPTUKAIHY JeHUBenanujy oa 185 m. [lyomHa nupka ucroj rpedena je oko 200 m, a ko mpeBoja

150 m.

1850 Legenda

‘§5iiﬂ@iﬁi

[
=

«

: 1900

ﬁf-@ M. Zurim {95

Ilijin vrh

Ipunoec 7.8 - I'eomopghonowxa kapma I[lunepckoe yupxa
Jlecenoa: 1 - npocmop pazeoja kpauikoe npoyeca, 2 - cunapu, 3 - epodosana mopeHa (ocmayu
MopeHckoe mamepujana), 4 - nceyoomopena (111 gpase axymynayuje), 5 - oocex, 6 - paysujarna
eposuja, 7 - npesoj (ceono), 8 - eehe spmaue, 9 - kiuzehu 610K08U,

10 - epanuya yupra
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Legenda
- —

- © 20 s @

®

k]
AN W =

1900

Zivaljeva
glava

Ilpunoe 7.9 — Ilpomene npasaya kpemaroa n1eonuuke mace us [lunepckoe yupxa
MOKOM paznuyumux ¢aza anayujayuje
Jlecenoa: 1 - npasay kpemarba 1e0HUKa MoKoOM npee, Hajcmapuje gasze, 2 — npasay Kpemaroa
JIEOHUKA MOKOM cpedrve ase, 3 — npasay kpemarba ie0Huxa mokom mpehe ¢gasze, 4 - yenmap

enayujayuje, 5 — nianuncku epebenu, 6 — epanuya yupka

VY uuiby peKOHCTpPYKLHM]je IUICUCTOLCHCKE IMaljaliije MPUCTYIUIO Ce aHAJIU3U €PO3UBHUX
U aKyMYJIaTHBHHX OONHKa pesbeda Koju cy yrBphenm y [lunepckoM mupky. AHanm3a y3ay:KHOT
npoduia IUpKa yKasyje Ha IIOCTOjame JBa Ipara OJJHOCHO ojiceka. [IpBu HajHIKU mpar Haiasu ce
Ha u3nacky u3 nupka. OH mpezacTaBiba JHO IMPKA Y KOJEM je y MOCTIVIAlUjaTHOM Mepuosy, 300r
ycenama kopurta llIkabMHOr NMOTOKA, Ka0 M 3HAaTHO Behe epoJMOMIHOCTH HUXKEr NpocTopa
(myoyacTu Janopuy M JIMCKYHOBUTH HeEIIYapH), JOLUUIO J0 M3paKeHUje BUCHHCKE JIEHUBENalHje.
Ona Huje nmocienuia rianujaaHor npoueca, Beh caBpemeHor ¢giayBuo-aeHyganuoHor. Jpyru npar
HaJla3u ce y HajBumieM jAeny Ilumepckor nupka u o/Baja 10bU Behr €0 OJ] TOPHET Mamer Jena.
Kako je reomomka rpaha nupka ucTa, OBaj Ipar HMje IOCIEAMLA CEJIEKTHBHE eposuje, Beh
rIanujatHor mpoieca. ['opmbu eo IUpka MMa W3pa3uToO JIPyraurjy €KCHO3UIHM]y y OJHOCY Ha

ocrane nenoBe [lunepckor mupka. Hajpumia cTpaHa mupka ycedeHa je y CeBEpHO] CTEHOBHTO]
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cTpanu WiujuHOT BpXa, IITO YCIOBJaBa JpYyrauMje MHUKPOKIMMATCKE KapaKTEPUCTHKE OBOT
mpocropa. Y mocnenmoj ¢asu Tiandjandje, Kaga je JOoNUIo A0 AuQepeHIupama IIalujaTHOT
IpoIeca caMo Ha CEBEPHUM IUIAHCKUM €KCIo3uIMjama JeTHHuK ce y [Tunepckom mupKy moByKao y
HajBUIIK 7Aeo. Hajmyxe 3ampikaBame JIeIHHKA y OBOM Jelly IUPKa HUMAJIO je 3a IMOCIEAUIY
dbopMupame HaBeJeHOT npara. Ha oBaj Haum jgonuio je 10 (GopMuparma CEKyHIApPHOT LUpKa Y
okBupy Beher [Tunepckor mupka (I[Tpumor 7.9).

OcHoBHE MOp(OMETPHCKE KapaKTEPUCTUKE OBOT HUPKA yKa3yjy Ja ce paad 0 OOJIHKY KOju
UMa penatuBHO Many nyOuny. C nmpyre cTpaHe IpeOeHHM KOju Ta OKpYXKYJy Cy Ha TpU CTpaHe
OTBPEHH IIUPOKUM IPEBOjIMA. AHAIIN3A IMMOPEKIIa OBUX MPEBOja UCKIbYUY]je JINTOJIOMIKE Pa3IuKe U
TEKTOHCKY MPEIUCIIO3UIN]y U YKa3yje Ha HBUXOBO €pO3MBHO mopekso. Kao jenunu peneBaHTHU
MPOIIEC KOJH j€ Y MPOILIOCTH MOTA0 JIeJIOBaTH HAa OBOM IMPOCTOPY j€ TUIAlMjalIHU Tpolec. Y ¢a3u
Hajjaye rianujalrje HajBUIIM JeoBM Mopaukux IJIaHWMHA OWIM Cy NPEKPUBEHU jJeJUHCTBEHUM
TUTATOCKHUM JISJTHUKOM. Y OBOM JIelTy Jie/leHa Maca NCIymhaBalia je YuTaB [lumepcku mupk, a JieieHa
Maca MpelMBaia ce U3 kbera U KpeTajia y pa3jInduTHM MpaBIiMa: Ha cBep ka KpHOBCKOM Moy, Ha
jyrouctok ka Oaceny KameranoBor je3epa, a Ha jyrosamaa Kpo3 aBa mparia mpema bojoBuha
Oapama.

AKyMyJaTUBHUA OOJNHIIM TIPEACTaBJbajy APYry TPYIy €JeMeHaTa Koja je y3eTa MPHIMKOM
PEKOHCTPYKITMje 0OMMa TIJICUCTOIICHCKE TIanujanuje Ha npocropy [lunepckor nupka. Yurap nupk
n3rpal)eH je y TOpmOKpEeIHIM 0aHKOBHTHUM, CJIOJEBUTHM M IIJIOYACTUM KpeUmballiMa ca POKHAIUMa
Hypmurtopckor ¢uuma. M3 Tor pasznora cBe yrBpheHe akymysaiyje uMajy UCTH T'€O0JIOLIKH CacTaB,
a pasJiMKe MOCTOoje JeAMHO y 00IUIIMMa KOJU Cy HACTaIl IBbUXOBOM aKyMyJlalHjoM. Y CEeKyHAapHOM
(ropmeM) LUPKY JOHO M CTpaHe Cy CTEHOBUTE M HeMa IMalMjalHuX akymynanuja. Of
aKyMyJIaTHUBHOT MaTepHjaja jeJUHO HWCIOJ CeBepHUX NaauHa WiujuHOr BpXa MOCTOjU IIMPOKHU
peleHTHH cumap. Y JOWmeM Jelny IupKa, TIe JakTacto ckpehe ka jyrosamany, moctoje Behe
MOBPILIMHE aKyMYyJaTUBHOT MaTepujala, pa3IU4YUTOr TEeHEeTCKOor mnopekia. Hajeha konuumHa
MaTepujaja aKymyjiapaHa je y BUAY HU3IyKeHuX mapainenHux Oeaema ayxuae 400 — 500 m,
mupuae oko 50 m u oxo 10 m Bucune. IlpaBan mpyxama Oenema moayaapaH je ca MpaBleM
npyxamwa LUpKa. BeianumHa, cOPTHpAHOCT M CTeNeH 3a00J/bEHOCTH MaTepHjana Koju u3rpabyje
OeleMe ykaszyje Ha HETrOBO TIUIallMjaTHO TOpekiao. Ha OCHOBY HIMPOKOr paclpocTpamemna
MOPEHCKOT MaTepHjajia 0 YUTABOM JIHY IIUPKAa MOXKE C€ 3aKJbyUMTH Jia jeé OH HATaJOKEH Y BUAY
MOJUIETHUYKOT MOPEHCKOr MaTepujaja. Y MOCTIIalMjaIHOM HEepUuoJly Yy OBOM Marepujany
(dopmupajy ce MOBpeMeHH NMPaBOJIMHUJUCKH TOKOBH KOJU BpIIIe epo3ujy MaTepujana. To je umano 3a
MOCIIEIUITY J1a jé JeIMHCTBEH MOJUICHUYKH MOPEHCKH MaTepujall JaHac y pejbedy ouyBaH y BUAY

U3y KCHUX 6CI[CM8.. be3 O63I/Ipa Ha IOMHUHAHTAH KPCUlbaKU CACTaB UPKA Ha BHUIIC MCCTa yoanajy
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ce IUIMTKE japyre Kpo3 Koje MOBPEMEHO MpOoTHYe BOJa y mposiehHeM mepuoay TOKOM TOIBEHA
CHera, Kao U Mame KOHYCHE aKyMyJjallHje Ha lBUXOBUM KpajeBuMma. OBO je J0Ka3 Ja JIeHyAaluOHH
nporec 0e3 003upa Ha OJMAKIIM CTENEH KapcTH(HKaIMje HupKa U JaHac je nmpucyrad. Ha nznmacky
U3 UpPKa PerpecuBHUM ycenameM Llka/biH MOTOK je 3amao y HajHIKY €0 IUPKa Uy TOTITYHOCTH
€p0/I0Ba0 MOPEHCKH MaTepHjal U MPETPAHCIIOPTOBAO T'a Y HUKE JIETIOBE.

Ha ocHoBy reomopdonomke aHanm3e [lumepckor mupka W3BpIICHA je PEKOHCTPYKIUja
riIanyjamgje oBor jgena JIykaBUIKo-JIyKOBCKOT Kpaca. Y HajcTapujoj W Hajjadoj ¢a3u riianujanuje
[Munepckon IUpPK MpelrcTaB/bao je €0 MHOro Beher mpocTtopa Ha KOME je MOCTOjao IUIATOCKU
nenHUK Mopaukux ruranuHa. Ha 0CHOBY BHCHHE TIPEBOja M OKOJIHUX IpeOeHa MOXKeE Ce YTBPAUTH Jia
je nebJprHa JEAHWKA Yy CPEAMIIbEeM Jeny Hupka Moria uzHoctu g0 200 m. U3 nenenor mospa
HITpYaIu Cy caMO HajBuIu naenoBu rpedera ox 20 mo 180 m. ®opmupame [lunepckor mupka y
00JMKYy KakaB JaHac IMOCTOJU 3allo4YeTo j€ CMambUBalkbeM WHTE3WTEeTa Tialujaluje U pas3jBajamba
Mopauxkor neaHuka Ha Behu Opoj Mel)ycoOHO He3aBHUCHUX JieHHKA. Taj mepuoja o3HayaBa Bpeme
bopmupame He3aBHCHOT JIyKaBHUKO-TYKOBCKOT JICTHHKA.

Hupk [dosioBU Hama3u ce y rpaHuvHOM jerny u3mel)y JlykaBuuko-IyKoBCKOT Kpaca (CITUB
Mopaue) u cnmuBa MptBuiie. Oporpadckd AaHac Npuraga ciIuBy MpTBHIE, ald TOKOM CMEHA
PasNUUYUTUX TIAlUjaIHuX (a3a mpocTop OBOT IMpKa MpHUNagao je U JIykaBUUKO-ITyKOBCKOM Kpacy
(ITpuytor  7.10). Ilupk je ycedeH y BHCOKOj KpaIllKo] TMOBPIIM KOja je€ roja, CTeHOBHTa, 0Oe3
Bereranuje, ca BEIMKAM OpojeM BpTadya, IIKpama, T€ MpeAcTaB/ba WHTE3WBHO KapCcTU(PHKOBaH
npocTop. Bucuna nHa nupka je oko 1650 m H.B. ¥ UMa IOBpIIMHY 07 oko 2 km?. Ca jyxHe cTpaHe
orpahyje ra kpeumwauku rpeder Penun Bpx (1930 m H.B.) — Porohen (2037 m H.B.), a ca UCTOYHE
Porohen - boxypau Bpx (1923 m u.B.) — Tuhjak (1814 m u.B.). IIpocTop orpaHu4eH OBHUM
rpebernMa je mospmmHe 4 km?. OBO je IINTaK IUPK, jep ce OKONHU TPeOeHH MOCTENEeHO U3IHKY.
Hupxk JlonoBu je mupoko oTBopeH npeMa Manoj JlykaBuiiy, ca Kojom je Ha UCTOj BUCUHU, babuHOM
cunanny, kao u npema bojoBuha Oapama, on kojux je Bumu 3a 150 m. Tokom Hajjaue ¢aze
rIlanyjaiyje Ha 0BOj Kpallkoj moBpiId (opMHpaH je MiIaToCKH JenHuK. Jlegena maca kperana ce y
pasnuuuTuM npaBuuma. Ilpema ceBepy kpetana ce ka Manoj JlykaBumu, npema ceBepo3anany Ka
bojoBuha Oapama, mpema McTOKy npeko baOMHOr cuiiasia M jyroMCTOKY Ka JIaHAIllkeM KambOHY
MprBurne. Y oBoj ¢as3u aenHuk u3 Jlonosa u nennuk Ilunepckor karyHa cnajameM y bajoBuha

6apama (opMuUpaIM Cy JeIMHCTBEHY JICAHUUKY Macy Koja ce KpeTasia Ka 1nospy MBame.
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Ipunoe — 7.10 - I'eomopgonowxa kapma yupxa /{onosu u eéanoea Mana Jlykasuya

Jlezenoa: 1 — xkpac y nanoposumum kpeurayuma, 2 — wymu Kpac, 3 — cmenogumu ooceyu, 4 —
cunapu, 5 — ¢ysuooenyoayuone akymyrayuje, 6 — nogpuiuHe noo 0eHyOayUOHUM NPOYecom, 7 —
akymynayuje mopenckoe mamepujana, 8 — npeceonruna, 9 — epmaue, 10— epanuya yupka, 11 —

cpaHuya ealosa

VY mapenHoj, cnabujoj, ¢asu rnanujanuje aoiazd 10 pazOujama MIATOCKOT JEeIHUKA U
WBeroee audepeHIrjanmje Ha HeKOJIMKO MamuX JieqHuka. Taga ce gpopmupa neguuk JlomoBu Kaf
3alMo4YMbe U CTBApAmkE IUPKA Yy JaHAIIBAM JAUMeH3HjaMa. JIeMHUK ce U3 IHUpKa KPeTao y MpaBIly

Mare JlykaBuue.
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Ipunoe 7.11 - Pexoncmpyucanu ooum npocmuparea 1e0HUK U npasyu Kpemarsa mokom
Paznuuumux enayujarnux gasa
Jlezenoa: 1 - npasay kpemarba 1e0HUKaA MOKOM npee, Hajcmapuje ghaze, 2 — npasay Kpemarba
JIeOHUKA MOKOM cpedre (aze, 3 — npasay Kpemarba eOHuKa moxkom mpehe ¢asze, 4 - yenmapa

enayujayuje, 5 — epanuya yupka moxkom Hajcmapuje ¢gase, 6 — epanuya yupka mokom cpeore gaze

Ycnen pa3aBajama JieieHe Mace M KpeTama y JBa IpaBlia, Ha mpoctopy Mane JlykaBuie
(dbopMupao MmpeceATNHCKH JeIHUK. JenaH J1eo jJeHuKa Hiao je npeko baGuHOr cuiana y mpasiy
jyroucroka, ka MptBuuH, a apyru ka bojouha 6apama. U3 Tor pasnora passolhe nsmelyy cinBoBa
MprtBuie u Mopaue, Ha npoctopy Maie JlykaBuiie, je HucCko u mupoko. M3 oBe ¢a3ze rianujarmje

y Manoj JlykaBunu akymynupaHa je BelMKa KOJWYMHA MOPEHCKOT Marepujaia. Y HapeaHoj da3u
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rIanyjanyje ca JajbUM CMambemheM HEeHOT WHTE3WTeTa JICAHUK W3 JlonoBa He W3ia3w W3 IHpKa
(ITpuutor 7.11).

3a pasnuKy O] MPETXOJHa JBa IUPKA, KOja BEIMYMHOM U CIIOKCHOIINY IMpeacTaBibajy
HajMapKaTHH]Ee €pO3MBHE TJalujaiHe OOJIMKe M3/Baja ce W apyra rpyna mupkoBa. OHU Cy 3HATHO
Mame BEJIMYMHE M 3HATHO jeTHOCTAaBHHjE eBoIylHje. M3/mBajajy ce Tpu IMpKa Koja ce Hajlaze y
CEeBEpHOM JIely BHCOKE Kpamike moBpmu oko Wmmjunor Bpxa. To cy: 3arapauku, herkoB u
Hukonmua nwupk. OBU IMPKOBH yCEYCHH Cy Yy OOOJHOM Jiely BHCOKE KpalllKe IOBPIIH U
opjenTucanu cy ka bojoBuha 6apama u Manoj JIykasumu.

3arapauku HuUpk ca cesepa orpahyje rpeden Manu Xypum (1962/84 m u..) — )KuBasbeBa
rinasa (1933 m H.B.), a ca jyxHe cTpaHe rpedeH herkosa riasa (1891 m H.B.) — Unujun Bpx (2051
m H.B.). /Ino mupka Hamazu ce Ha 1800 m H.B. OBO je ABOJHU IIUPK, CACTOJH C€ OJ IEHTPAIHOT U
6ounor mupka ([Ipunor 7.12). lleHTpamHu 1UpK je OTBOPEH y MpaBIly jyrozamnana. ¥ HajBHUIIEM
JIeTy OTBOPEH je TipemMa HajBuieM aeny llunmepckor mupka, u3 Kora ce TOKOM Hajjadye TiarujaiHe
(aze 0/1Bajao jeqaH JCTHUYKH Je3UK U KPETA0 MPOCTOPOM 3arapadkor nmupka. ¥Y3majyhu to y o03up,
OH OM Morao mnpeacTaBibaThd M Jeo [lumepckor mupka, aimm camMo TOKOM HajcTapuje (ase
rnanujanuje. Y HapenHuM (azama y OBOM ITUPKY MOCTOjao jeé caMOCTalIHH JIAHUK. boyHM 1UpK
npyXka ce y npaBily ceBepo3amnaja, oja rpederna Mnujun Bpx — NeTkoBa riaBa Ka JHY LEHTPATHOT
nupka. CTpaHe IMpKa Cy pelaTUBHO Oyiare, 0e3 BehMX CTCHOBUTUX OJCEKa. Y IHUPKY HHUCY
npoHaljeHe MOBpPIIMHE MPEKPUBEHE MOPEHCKUM MaTepujajioM. 3arapaykd LHUPK 3aBpliaBa ce
CTEHOBUTHUM OJIceKOM Tipema bojoBuha 6apama Bucune 80 m. YkymHa nmoBpiinHa 1iupka usHocu 0,8
km?, a 10 je 0,4 km?.

heTkoB nMpK HanasMm ce y Jy>KHOM Jiely BUCOKE Kpaiuke nospuiid. OpHjeHTHCcaH je rnpema
jyry xa BanioBy Maua JlykaBuma. JIHo mupka je Ha 1825 m H.B. y HajseheM neny je cTEeHOBHUTO ca
Behum Opojem rumTkux Bprada. [{upk ce 3aBpmaBa 150 m BHCOKHM OJICEKOM H3HAJ JHA BaJOBa
Maina JlykaBuua.

HuxoJmH Hupk Hanasm ce jyrouctoyHo oj herkoor mupka. OpjeHTHCaH je Ka jyrosamnany
ca gHoM Ha BucuHU o4 1800 m H.B. [lupk ce 3aBpmaBa 100 m BHCOKUM OJCe€KOM H3HaJ Maie

Jlykasure.
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1700 1700 1750 - 1800
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Ipunoe 7.12 - I'eomopghonowxa kapma 3azapaukoe yupka
Jlecenoa: 1 - kpeuraxk, 2 — cunap, 3 — nceyoomopene, 4 — eepmuxantu oocex, 5 — @huyguo-

denyoayuoHnu npoyec, 6 - npesoj, 7 - epmaua, 8 - epanuya yupka

HupxoBu herkoB u HukoianH gopMupaHu cy Ha MpOCTOPY pa3Boja IUIATOCKOT JIEAHUKA Y
¢da3u WeroBor Momiadyewma U JUdepeHIrpama Ha Mame JeJHuKe. Tajna je JouIulo 0 ycelama
LIUPKOBa y KOjuUMa Cy 300T HEMOBOJbHE €KCIO3UIMje, OJIarux CTpaHa M Mambe HaJMOPCKE BHCHUHE
(dbopMupaHu MamkU JETHUIN KOJU HUCY UMaJIM BEJIMKY €pO3MBHY cHary. /laHamrma nyOuHa UpKOBa

JIENTUMHUYHO je ToBehaHa KpallKuM MPOoIecOM y MOCTIIAIM]ATHOM MIEPUOTY.
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7.2.1.2 BanxoBu

Banos Mana JlykaBuua Hajia3u ce y KpajlbeM HCTOYHOM jeny JIyKaBHYKO-TyKOBCKOT
Kpaca, Ha rpaHuuu mnpema ciauBy peke Mprteuue (IIpunor 7.10 m 7.11). Bano uma Bpio
cnenuuaHe MOPQOIIOUIKO-EBOIYTUBHE KAPAKTEPUCTHKE, TE je 32 pa3yMeBambe HEroBe €BOJIYLIH]E
M PEKOHCTPYKIHje oOMMa JIEIHWYKOT TOKpHBAaua W TIIANUjaTHUX (Daza HEOMXOIHO cariiefaTH
3HATHO IIMPH MIPOCTOP HETO IITO je CaM BaJIOB.

Basios je cmemren y 3amannom neny paszsoha uzmelhy cnuBoBa Mopaue u Mptauie (1607 m
H.B.). IMa nuHapcku mpaBall npyxkamwa, AyxkuHe je 2,8 km, a mupuHa y HajlIupeM TOpHEeM Jeny
m3Hocu 0,95 km. Ha ceepy orpal)yjy ra crenoButu oncenn Cryourie Bucune oko 120 m, 1ok cy
Ha jyry 70 m Bucoke naguae Mehehe rpene. Ha nsnasy mupuna Banosa je 240 m u Hanmasu ce Ha
1605 m u.B. Y HajBUIIeM ey BajiOB j€ IIMPOKO OTBOPEH Ka HUXKEM HCTOYHOM JeNy (CIuB
MptBuiie). OBakaB M0JIOKa] YCIOBUO je crienu@uvan u3riea Bajgosa. Mima usrien npecennuue, jep
je u3rpaheH pagom NMpeceTMHCKOT JISTHUKA.

BayioB je yceueH y rOpHOKPEIHUM IIOYACTUM JIAMTOPIIMA ¥ JIMCKYHOBUTHM IENIYapruMa, a
Haia3u ce u3Mel)y BUCOKMX KpeumadKuxX MOBPIIM Ha ceBepy W jyry. IloBpin ceBepHO o]l BajioBa
n3rpaleHa je o7 TOpHOKPETHUX OAHKOBUTHX, CIOJEBUTUX U IJIOYACTHX KpeUmaKa ca pPOKHAIMMA.
[Ipoceuna BucuHa mopmu je 1850 — 2050 m H.B. HajBuma Tauka je WMmmjun Bpx 2051 m H.B.
[ToBpIn jy>kHO OJ BaJloBa cacTaBJbEHA j& OJ1 TYPOHCKUX (TOPHOKPETHUX) MACUBHUX U OAHKOBUTHX
kpeumwaka. [loBpm uma mpoceyny BucunHy ox 1780 mo 1920 m H.B. JOK je HAjBUIIU Jy>KHH JI€O
Brucok 2037 m H.B. (Porohen).

I'panuna usmel)y oBe Tpu reoJiolike jeAMHMIIE j€ HOpPMallHA M €pO3MBHA U HE IOCTOje
paceny HUTHU Apyre TEKTOHCKE CTpykType. Bucuncka pasznuka usmely BamoBa Maie JlykaBune u
HAaBEJCHUX TMOBPIIU j€ TMOCIeOUla Pa3IuYUTOr CTENeHa MHHUXOBE epoaulOuiaHocTu. Tokom
MOpP(QOJIOIIKE €BOJIYIMje OBa pa3liiKka JOBeNa je 0 3HaTHO Behe epo3uje M ycenama IpocTopa
Manne Jlykasuiie u Gpopmupama npeceanune uzMely cnuBoBa Mopaue u Mprsuiie.

MecTo rae ce ¢popmupana u oJakie ce KpeTala JieJeHa Maca Koja je uiuia BajoBoM Maia
JlykaBuIa Memwana ce TOKOM pazIuuuTHX (a3a riaanujanyje. TokoM Hajjaye miuaTocke ¢ase Hajpeha
KOJIMYMHA Jiefa jAojaswia je u3 npasua JlonoBa. Mehyrum, ckperamem senHuka J{oyoBU Ka
MprtBuim kpo3 BanoB Mana JlykaBuia kpehe ce yefeHa mMaca Koja ce akymyjiHMpa y IUPKOBHMA
ceBepHO 011 mera. Ca mpoctopa Ctydure, nusmely rpedbena herkona riasa (1891 m u.B.) — Unujun
BpX (2051 m H.B.) — Hukonun Bpx (1984 m H.B.) mpeMa BaJIOBY KpeTaja Ccy ce JBa Mamba JISIHUKA.
Jlenena maca ce Ha ojceky CryOuua jJoMuia, najana U OJI0KKIa MOPEHCKH MaTepHjaj Ha JHO

BaJioBa. Y MOCieaH0j $a3u riaanujalrje OBU JICAHUIM Cy TPaHCHOPMUCAHH Y TUPKHE JIETHHUKE.
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BasoB bojoBuha 0ape mpencraBibajy cnemupuyan obmuk y pesbedy JlykaBuuko-
JTYKOBCKOT Kpaca, jep jeé TOK CII0)KEHE CBOJYIHje Y 3aBUCHOCTH O] JCjCTBa JOMHHAHTHOT
reoMopdoonrkor mpoieca Tpanchopmucao ce u3 jeaHor oomuka y apyru. CaBpeMeHH OOIHK
MpeJICTaBJba yBAITY Y Kpacy y K0joj je 3HauajHO MpucyTHa uryBHjamHa epo3uja (jenan aeo usrpahen
Ha BOJOJP)KHMBO] OCHOBH), alld W KpallIKe XHJPOJIOUIKE I0jaBe Kao IITO cy MoHOpu. Tokom
nocjeame aBe riamujaane ¢asze Ha npocropy bojoBuha Gapa He mocroje JOKa3uW O TOCTOjamy
JIeJIHUKA, INTO 3HAYH, Ja C€ Y BHOj, uMajyhu y BUAY HaJAMOPCKY BHCHHY Ha KOjOj ce€ Hala3u U
ONMM3WMHY NHUPKHUX JIEAHWKA, OJIBUja0 TEPUTIAIMjATHA TPOIEC Yy CanejcTBY ca (UIyBHjaTHOM
eposujoM. TokoMm cpeame ¢asze raanujanuje u3 okoHux nupkosa (I[Mumepcku, 3arapauku, Mana
JlykaBuia, ca hetkoBuM u HUKOIMHNM) pUTHIIANA je JeTHIUYKA Maca, GopMupajyhn e qHuK dnje
je mHO Omyo Ha oko 1525 m H.B. BucmHa Hekamammer nHa oapeleHa je Ha OCHOBY BHCHHE
MpecejyINHe, OcCTarka JgHa BajoBa y Jlyunmmama w ocraTka TUalMjalHE aKyMmyJlamnwje y
ceBepoucTouHoM jAeny bojoBuha Gapa. JlHo Hekagammer BasoBa je 25 10 30 m BuIie y OJHOCHY Ha
caBpeMeHO KopuTo bojoBuha pwujexe, OJHOCHO TOJHMKHU j€ M3HOC TOCTTJIAIMjaTHOT (DIIyBHjaTHOT

ycenama ([Tpwor 7.13).

boposnugk 1935 m u.8.

Ipunoe 7.13 — Ilpeceonuna xka Jlyuuyama, npocmop Kojum ce Kpemao 1e0HUK y cpeoroj gazu

enayujayuje (@omo: M. Byposuh)
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Toxom HajcTapuje ¢a3e riaumjauuje bojosuha Gape mpencraBsbajie Cy IpOCTOp HA KOME
Cy Ce CHajajy JISAHULM W3 MCTOYHOT M CEBEPOMCTOYHOT MpaBIla, ajl Takohe mpocTop OoAakie ce
JeneHa Maca pas3/Bajaja W Kperasa y aBa npaBua. O moryhHOCTH nemama JIeAHWYKE Mace U
KpeTama y JBa mnpasia panuje je ykazaHo (ILlo6ajuh, 1926). Ha ocHOBY ananm3a BHCHHA MpeBoja
Koju o/Bajajy bojoBuha Gape o1 cycemqHMX HIKMX MPOCTOpA MPOUCTHYE Ja Ce BUCHHA BAJIOB, a
KOjHMa Cy ce y Hajctapujoj (a3u KpeTaiu JISAHUIM, Halla3uia Ha 3anany npema Komckom Ha 1600
m H.B. (JokanuteT Bpartno) uzmely boposnuka (1935 m H.8.) u CyBor Bpxa (1746 m H.B.), a mpema
ceBepozanany ka KpHoBy Ha 1650 m H.B. (Jiokanute Jlebenu Opujer) usmelhy boposnuka (1935 m
H.B.) 1 Benukor XKypuma (2035 m H.B.).

Ha npocropy BajsioBa Jlyunna, uzmely bojosuha 6apa u bojouha nyke, mopen caBpemene
dbayBujaiHe Mop(doJIoTHje Y BUY YCKE, KpaTKe KIHMCYpe OYyBAaHO j€ JIHO BajioBa M3 Cpelme ¢daze
rinanujanuje. [lupuna aua osor Banosa uznocu oa 200 o 700 m.

BanoB Komcko Hanasu ce y cpeaunimeM feny JIykaBHIKo-ITyKOBCKOT Kpaca U u3rpaleH je
y CTapoj Kpauikoj noBpiii. Ha ocHOBY HWeHUX HajOUyBaHUJUX JAEJIOBA MOXKE CE 3aKJbYUUTH Ja je
oBa MOBpII Ouja HarHyTra oj ceBepa mpema jyry (ox 1546 mo 1521 m H.B.) m 01 uCTOKa mpema
3amagy (ox 1935 no 1546 m H.B.). TokoM KBapTapa y O] Cy C€ CMCHHBAIH Pa3THUYUTH
reoMOp(dOJIOMIKK TPOIIECH Y 3aBUCHOCTH O] KJIMMATCKHX IMpoMeHa (TJIanujaaHu, (GpayBUjaTHU U
kpamkn). Hajjaya raamujanna ¢asza oOenexuna je TMOCTOjalbe IIMPOKOT JIGAHWKA Ha OBOM
npocTopy. JlegHuK ce KpeTtao mpema 3amanay U jyry, a 300r IUPUHE U BEITUKOT MPOCTOPA KOJH je
3ay3UMa0 UMao je KapaKTEPUCTHKE IUIATOCKOT JenHuKa. [1ojeIuHu 1eI0BU OBOT JICTHUKA CHUITa3HIIN
Cy Ka HWKHM TEpEHHMMa M BpJIO Op30 ce 3aBpllaBajliy, HEU3TPAIMBIIM 3HAYajHUjE EPO3HBHE
rinanujagHe oomauke (Bajgose). Tek ca CMambemheM MHTE3UTETA TIalldjallije JICTHUK KOjJH je JA0JIa3H0
u3 bojosuha Gapa ycekao je kparak BaioB Jlyuuiie CIIyCTHBIIM ce CBE JI0 NouyeTKa yBaie Komcko.
300r BeJMKE MIMPHHE MPOCTOpaA JICJCHAa Maca Ce IIMPH U THME 3HATHO CMamyje CBOjy €pO3UBHY
CHary, a MaJu Harub TepeHa oHeMmoryhaBa pjaneko kperawme JeaHuka. KacHuju ¢ayBuo-
JCHYIAIIMOHH TPOIIECH CY Y TIOTIYHOCTH YHHUIITHIA aKyMYyJaTHBHY TJalujaiHy MOp}oIorujy oBor
MPOCTOpa TaKO Jla CE OHU JlaHAC HE MOTY PEKOHCTpyucaTH. TO 3HA4YM Ja je Y CPEIUIIEBEM ey
JIykaBHYKO-TYKOBCKOT Kpaca cllabo odyBaHa €po3MBHA IJalyjajaHa MopdoJoruja, jep ce jeleHa

Maca IIMPOKO pasjiMBajia U UMajia je OJJIMKEC IIJIaATOCKOT JICAHWKA Ca HUCKUM O60,Z[HI/IM CTpaHaMma.
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7.2.2 PeKOHCTPYKIHja AKYMYJATHBHUX IVIAIUjAJTHUX 00/ THKA

AXyMyJaTUBHU TJIAlMjATHA OONHIM 300T KapakTepa mMarepujajia oJ] KOjer Cy CcacTaBJbeHU
(ceqMMeHTH) BpJIO Cy TOMIOXKHH JECTPYKTUBHOM  JIjCTBY HAKHAJHUX  Pa3IAYATHX
reoMopQOJIONIKKX Tpolieca, Mpe cBera (QUIyBHjaIHUX. 3a JETCPMUHAIIM]Y MOPEHCKOT MaTepujajia
HEONXOJHO je FerOBO jJaCHO pasrpaHUYCe OJ MaTepujajia CIWYHUX CEAMMEHTOJIOMIKMX
KapakTepuctuka (OJOKOBH, JApoOMHA, HE3a00JHCHOCT), &M TMOTIIYHO JApyradjer TeHETCKOT
nopekia. ['eHepanHO, y [0CaJallllbUM TpPOyYaBamkMMa IUICUCTOICHCKE Tianujanuje HajBehu
mpo6JieM je yrpaBo U Ouja JeTepMHUHAIM]ja U POCTOPHO pa3rpaHUYCHe MOPEHCKOT MaTepujaia o1
BEMY CIMYHOT, I TeHETCKH pa3nuyutor. C TOr acmeKkTa y W3Bajalby MOPEHAa W MOPEHCKOT
Marepujaia MpUMemhEeHa je METOI0JI0TH]a Koja je paHHje OmucaHa.

3a mpaBUITHO pa3yMeBamke yTHIIaja TJIANMJATHOT MPOIeca Ha 3aculiamka Kpaca HEOTIXOHO je
YTBPJUTH U pa3rpaHUuMTH HauuHe (opMupama MaTepujaja KOju TPaHCHOPTYje JIEAHUK U KOJUM
MoClie OTarama 3acHiia Kpeumadky moBpmuHy. [locroje pasmmumre MOryhHOCTH yHOIIEHA
JIpOOWHCKOT MaTepHjayia, ’BEeroBOT TPAHCIOPTA JISAHUIIMMA B akymynanuje. [Ipumapau matepujai
MOJXKE Ce YHETH ca MaJrHa U3HaJ JIeJHUKa, 00aa mopes JeAHUKa U U3 JIEIHUYKOT Koputa. [lBa cy
HayWHa TpaHCIopTa rianujarHor matepujaia (Boulton, 1978). [lpBu HaunH Be3aH je 3a MAaCUBHH
TPAHCIIOPT APOOMHE KOjH JOCIEeBa Ha TOBPIIMHY JIEIHUKA (CylparjiaidjaiHi) KOJju C€ TOKOM
TpaHCIIOpTa MaJIo MOAU(HUKYje U 3aapKaBa KapaKTePUCTUKE MATHYHOT MaTepujana. Jpyru HauuH
BE3aH je 32 aKTUBHH TPAHCHOPT KOjU C€ OJIBUja HA JHY JIJHHUKA TJIe Ce MaTepHjall JpoOH, YCUTHaBa
U Mema BenuuuHy. [IpoOMHCKM Marepujaji y JIeIHUKY MOXE€ MEHaTH CBOj HaYyMH IMpeHOoca U3
MACUBHOT Yy aKTUBHH U 00paTHO, a GopMupame MOpEeHa MOKE C€ U3BPIIUTH Ha JHY JIETHUKA WM Ha
HErOBUM MapruHaMma.

Ha mpocropy JlykaBUYKO-ITyKOBCKOT Kpaca Mpema BeJIHMYMHU IMPOCTOpa KOjUu 3ay3Majy U
KOJIMYMHU aKyMYJUpPaHOT MaTepujalia u3/iBaja Ce€ HajBUILIM, CPEAUIIBU U HAJHUXKU, 000JAHU [I€O0.
Hajsumm neo je mpoctop uupkoBa (Ilumepcku, 3arapauku, herxkoB, Hukomun u Jlonosn).
Cpenumimu npocrop oOyxBata Many JlykaBuity, bojosuha OGape, Jlyuuue, bojoBuha nyky u

Komcko, 10K HajHMkH Jeo o0yxBata 0001HU Jieo o1l brana, npexo bykosuka, 1o MBama.
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7.2.2.1 Mopencku matepujan y Ilnnepckom nupky

MopeHncku Matepujan y [lunepckoM MUpPKY Halla3u C€ Y HBEroBOM CpeaulimeM neny. Opa
aKkyMmyJamn@ja craja y pel HajBHINUX aKyMyJialHja MOPEHCKOr Marepwjana y JlykaBH4ko-
JYKOBCKOM Kpacy. ¥ OBOM IIMPKY CEM MOPEHCKOT MaTepHjajia youeHe Cy W Jpyre akymyJaluje
KOje TpUIaAajy pa3IUuuTHM TEHETCKUM THIOBUMaA. 300r yrBphuBama 00Jb€ XpOHOJIOTH]jE
reomopouiomkux norahaja Ha oBom mpoctopy y JonoBuma uzspiieHo je et LlImur xamep tect

aHaIM3a aKyMyJialuja pa3JInuuToOT T€HETCKOT Topekiia U BpeMmeHa Hactanka (IIpuor 7.14).
Jlokanuja [X

Jloxanuja IX wanaszu ce y Ilunepckom tmpky, y HomoBuma, mpoctopy msmelhy Manor u
Benuxor Xypuma, sa 1770 m H.B. briokoBu onabpanu 3a Mepeme Hajlaze ce Ha OpeXy/hbKacTOM
Y3BUIIICHY CAaCTaBJbEHOT OJ] MOPEHCKOT MaTepHjalia pa3InuyuTe KpymHohe, a KOju c€ O]l OKOJHOT

CTEHOBUTOT JIHA U3MKe 3a 0ko 30 m.

Tabena 7.1 — Bpeonocmu LlImum xamep mecma noxkayuja IX

bpoj Mepera 1 1T 11T v \Y VI VII VIII IX X XI XII XII
Bpegnoer:N/mm? | 64 68 68 63 68 62 60 56 64 62 64

kg/cm? 631 698.6 698.6 616.2 698.6 614.8 612 570.2 631 614.8 631
Bpegnoer:N/mm? | 64 60 62 50 61 64 66 56 61 65 62 62

kg/cm? 631 612 614.8 509 613.4 631 633.8 570.2 613.4 632.4 614.8 614.8
Bpegnocr:N/mm? | 62 62 65 64 61 62 63 64 58 63 57 61 59

kg/cm? 614.8 614.8 632.4 631 613.4 614.8 616.2 631 591.4 616.2 590 613.4 592.8
Bpegnoer:N/mm? | 54 49 59 62 49 60 60 59,5 58,5 57 56

kg/cm? 513.4 420.6 592.4 614,8 420.6 612 612 593.5 592.1 590 570.2
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Ipunoe 7.14 Llmum xamep mecm meperva y Ilunepckom yupxy (Jonosu - 1770 m u.s.)
(Domo: I1. Byposuh)
Jlokanuja X

Jlokanuja X Hanasu ce Ha ceBepHuM maguHama Manor Xypuma (Ilpunor 7.15). Ha oBom
JIOKANUTETy W3BpIIEeH je [[Imum xamep mecm Ha cUNapcKUM OJIOKOBMMA, KOjU Ce€ Haja3e Ha

HajHIKEM 000JHOM Jienly cunapa Ha BUCHHM 041 1770 m H.B.

Tabena 7.2 — Bpeonocmu [LImum xamep mecma noxayuja X

bpoj mepema 1 1I 1 v v V1 VII VI IX

Bpennoct:N/mm? 60 62 65 66 61 62 58 58 63
kg/cm? 612 614.8 632.4 633.8 613.4 614.8 591.4 591.4 616.2
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Ilpunoe 7.15 — Cesepne naoune Manoe Kypuma, mpu eenepayuje nceyoomopeHna u 1okayuje

HImum xamep mecma (©@omo.: M. Byposuh)

Jlokammja XI

Jlokxanuja XI Hanasu ce Ha ceBepHuUM mnaauHama Mainor JXXypuma y HenmocpeaHoj Oau3uHu
nokaje X. biaokoBu Ha 0BOj JIOKaluju M3abpaHH Cy 3a TECT jep MPUMaAajy IPYyroM I'€HETCKOM
tuny. OHU YMHE CacTaBHU JIe0 BelMKe mceynomopene. Kako je oHa usrpalena on Tpu resepaunuje
o6enema, [lImum xamep mecm 00yXBaTHO je Mepema OJIOKOBa CBe TpHU IeHepauuje. Mepema Ha

nokauuju XI u3BpieHa cy Ha HajBuIIOj nceyromopenu (1768 m H.B.).

Tab6ena 7.3 — Bpeonocmu LlImum xamep mecma noxayuja XI

bpoj Mepema 1 11 111 I\ \Y VI VII VIII 1X X XI XII XIHI
Bpegnocr:N/mm? | 64 58 56 60 60 59 58 61 62 61 58 60 59
kg/cm? 631 591.4 570.2 612 612 592.8 591.4 613.4 614.8 613.4 591.4 612 592.8
Bpegnocr:N/mm? | 63 60 54 58 54 58 64 64 64 59 64
kg/cm? 616.2 612 513.4 591.4 513.4 591.4 631 631 631 592.8 631
Bpepnocr:N/mm? | 61 60 61 56 58 58 62 57 59 58
kg/cm? 613.4 612 613.4 570.2 591.4 591.4 614.8 590 592.8 591.4
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Jlokanmja XII

Jlokarmja XII Hamasu ce Ha MPOCTOPY MCEyAOMOpeHe U 00yXBara HEH CPEIUIIBH JIYK Ha
1766 m H.B.

Tabena 7.4 - Bpeonocmu [lImum xamep mecma noxayuja XI1

bpoj Mepema 1 11 111 v v VI VII VIII IX X XI XII XIIT
Bpearocr:N/mm?® | 64 58 56 60 60 59 58 61 62 61 58 60 59
kg/em? 631 591.4 | 5702 | 612 612 592.8 591.4 | 613.4 | 6148 613.4 | 591.4 | 612 592.8
Bpennocr:N/mm? | 63 60 54 58 54 58 64 64 64 59 64
kg/cm? 616.2 | 612 513.4 | 5914 | 5134 | 5914 | 631 631 631 592.8 631
Bpearocr:N/mm? | 61 60 61 56 58 58 62 57 59 58
kg/em? 613.4 | 612 613.4 | 570.2 591.4 | 591.4 | 6148 590 592.8 591.4

Jloxanuja XIII

Jlokanmja XIII Hama3um ce Ha UCTOM MPOCTOPY KAO0 M MPETXOJHE JIBE JIOKAIH]jE, a TECT je

00yxBaTHO OJOKOBE KOjU MPHUTIAAjy CIOJBAIIH0]j TICEYIOMOPEHH.

Tabena 7.5 - Bpeonocmu ILlImum xamep mecma noxkayuja XIII

Bpoj mepera 1 11 111 v v VI viI VIII IX X XI XII XIII
Bpeanoct:N/mm? 58 64 63 61 63 63,5 60 60 60 60 64 64

kg/cm? 591.4 631 616.2 613.4 616.2 616.9 612 612 612 612 631 631
Bpennoct:N/mm? 52 50 59 52 55 56 52 60 56 56 53 55

kg/cm? 511.8 509 592.8 514.8 531.8 570.2 511.8 612 570.2 570.2 512 514.8
Bpennoct:N/mm? 57 58 62 57 50 55 62 62 60 54 63 59 60

kg/cm 590 591.4 614.8 590 509 514.8 614.8 614.8 612 513.4 616.2 592.8 612
Jlokanuja XIV

Jlokanmja XIV nHamasu ce Ha 3amagHuM mnaguHama Manor Xypuma (Ilpumor 7.16).
IIpencraBiba nceyaoMoOpeHy Koja je ca yHyTpallllkhe CTpaHe ACIMMHUYHO MPEKpUBEHA CaBPEMEHUM
cunapckuMm MarepujanoMm. Ilceynomopena je oOpacima BereranujoM, a Ha 3apaBEHEHOM JIelly
nceygoMopeHe Bupe nojenuHu Behu 61okoBu. [[Imum xamep mecm W3BILIEH je HA HaJKPYIHU]EM
caBpeMeHoM cunapckoMm Mmarepujany (TabGena XIVa) u OnokoBa ca 3apaBmEHOr Jiena

nceynomopene (Tabena XIV6). Bucuna Ha k0joj cy BpiieHa Mepema je 1655 m H.B.
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Tab6ena 7.6 - Bpeonocmu [lImum xamep mecma noxayuja XIVa

Bpoj mepema 1 11 111 v \% VI Vil VII IX X XI XII XIIT
Bpeasocr:N/mm? | 58 64 63 61 63 63,5 60 60 60 60 64 64

kg/em? | 591.4 631 616.2 613.4 616.2 616.9 612 612 612 612 631 631
Bpennocr:N/mm? | 52 50 59 52 55 56 52 60 56 56 53 55

kg/em? | 511.8 509 592.8 514.8 531.8 570.2 511.8 612 570.2 570.2 512 514.8
Bpennocr:N/mm? | 57 58 62 57 50 55 62 62 60 54 63 59 60

kg/cm 590 591.4 614.8 590 509 514.8 614.8 614.8 612 513.4 616.2 592.8 612

Tabena 7.7 - Bpeonocmu [lImum xamep mecma nokayuja XI1Vo

bpoj Mepema 1 1I 1 v \Y% VI VIl VI X X XI XII
Bpennocr:N/mm? | 58 60 56 61 58 60 50 60 52 52 60 59,5
kg/cm? 591.4 612 570.2 613.4 591.4 612 509 612 514.8 514.8 612 593.5

IIpunoe 7.16 — Ionooicaj nokayuje 3a LLImum xamep mecm ananuzy Ha 3anaouum naourama Manoe

Kypuma (©omo: M. Byposuh)

7.2.2.2 Mopencku matepujan y Mauoj Jlykasunu u bojosnha 6apama

CaBpeMeHe MOP(O-XUAPOJIOIIKE KapaKTepUCTHKE BajoBa Maine JlykaBuile y 3HaTHOj MepH
Ce pa3NuKyjy O]l IpeTXoaHuX (aza pa3Boja TOKOM IUIeUcToleHa. JIeBa (jy)kHa) U JecHa (ceBepHa)

CTpaHa BaJioBa u3rpaheHu cy o7 Beh CIIOMEHYTHX KpeJIHUX Kpeumaka. Y TOJHOX]Y OJceKa
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Cry0uiia Ha KOHTaKTy KpeIHUX Kpeumaka M IJI0YacTUX JIaropana 1 JUCKYHOBUTHUX Nelrdapa jaBjba
ce Behu Opoj U3BOpa 01 KOjux ce hopMupajy CTAIHU M NEPUOJNYHU TOKOBH. OBU TOKOBH YCEKIH
cy mnuha KopuTa, a ’UXOBHM €PO3WBHHUM PaJOM OJHET je JIe0 MOPEHCKOT MaTepujaiia, KOjuM je
NPEKPUBEHO YUTABO JHO BajioBa. KapakTepHCTHKE JPOOMHCKOT Marepujaja JUPEKTHO CE MOTy
ocMaTpaTd Ha CTpaHama JjBa IUTUTKA KOPUTA MOTOKA O] KOJUX jeIaH MPOTHYE CPEIAUIIEBLUAM JICIIOM, a

JPYTU CEBEPHUM 00010M, K20 ¥ Ha CaMOM OJICeKy u3na3HoT jena Bajoa (IIpuior 7.17).

Ilpunoe 7.17 — Mopencku mamepujan Ha OHy u3nasnoe oena eéanosa Mana Jlyxasuya

(©omo: 11. Byposuh)

Ha cnomenytuM npoduianmMa jacHO ce youaBa JOMUHAIMja He3a00/beHUX YIIIacTUX KoMasa,
pasnuuuTe BeNWYMHE (pakluje - 0J MWIMMETapcke 10 aeuumerapcke. IleTpoliomko mopekio
IpoOuHE OJroBapa TEOJIOIIKOM CacTaBy jy)KHE M CEBEpHE MOBPIIM KOje OKpPYXKY]y LHUpK.
AKyMynMpaHM MaTepHjall UCIyHhaBa YUTABO JHO BaJlOBa, a Y CPEAUIIBEM JeTy Herona jae0sbuHa
uzHocu 60 no 70 m. YHazagHuM ycelameM notoka u3 bojoBuha Oapa M moToka, KOjU MPOTHYE
MPEKO caMe aKymyJaiuje, mpuMapHa MopdoJiorija akymyaiuje je y TOTIIYHOCTH U3MEHhEeHa TaKo
Jla ce OHa He MOXe JepHHHMCATH Kao MopeHa, Beh camo kao MopeHcku Marepujai. OBa

aKyMmyJaiuja ce€ y KOHTMHYUTETY HAcTaBJjba MOXKE C€ MPAaTHUTH U JIy) CEBEPOMCTOYHOT 0001a
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bojoBuha Gapa, y Buny omame 3apaBHH penatuBHe BucuHe oko 50 m. Ha ocHOBY oBora moxe ce
3aKJPYYUTH Ja je OBa aKyMmylaldja y MOTIYHOCTH 3acyna bojoBuha OGape u 1a je y BUCHHCKO]
Kopenaiuju ca BaioBoM Jlyuunia. HajepoBatHuje Aa je oBa akymynamuja GopMUpaHa y IepUoay
Kaga ce neanuk nosiayno u3 Komckor mpeko Jlyuuna ka bojosuha Gapama, a To ce, kako je Beh
panuje yrBpheHo, 01BHjajo TOKOM cpelme dase rianujarmje.

KosmunHa MopeHckor marepujana y BajsoBy Mana JlykaBuila BHIIECTPYKO IpeMallyje
MoryhHOCTH akyMmyIanuje u3 aBa cyceqna mupka ca Cryoure (ITpmmor 7.18). Ha ocHOBY u3BpiieHe
reoMop(oJIOIIKe M CEIUMEHTOJIONIKE aHalu3e, MPUMEHOM METOJe IaJbUHCKE JCTeKIHje |
HETIOCPETHIX HCTpaKuBama BaoBa Maia Jlykasuna u bojoBuha Gapa naT je onroBop Ha NHUTame
ca KOT TpOCTOpa je BPIIEHO JENMOHOBame Hajsehe Koim4ymHe MOpeHCKor Marepujana. Ilocie
HajcTapuje TianujaiHe $ase, Koja je TOTOBO y MOTIYHOCTH IpeKpHBalia HajBehn 1e0 OBOT poCcTopa
¥ U3 KOTa Ha OBOM IPOCTOPY HEMa aKyMYJIMPaHOT MOPEHCKOT MaTepHjayia, HACTYNHJIA je Cpemha
¢daza rmanujanuje. OHa je 1Mo MHTE3UTETy OmIIa ciiabuja o1 MPETXO0 HE, IITO 3HAYM Ja je JOMIIO0 10
mudepeHIjarje TIalrujaTHoOT Mpoleca, a oporpadCKu OJHOCH OAPEIWIN Cy TpaBlle KpeTama
JIeJTHUKA, 3aTO j€ MOPEHCKH MaTepHjal KOju je JIETIOHOBAaH Ha OBOM MPOCTOPY TPAHCIIOPTOBAaH HE

camo u3 herkoBor u Hukonuuor nupka, Beh n u3 nupka J{onosu.

Ilpunoe 7.18 — I nayujanna akymynayuja y Manoj Jlykasuyu

(Opmoghomo cuumax: Penyonuuxu ceooemcku 3a600 Llpne I'ope)
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Ha Manoj JlykaBumy, Ha MOBPIIMHM MOPEHCKOT MaTepujajia CIOPaAUYHO CE€ I0jaBJbY]y
Behn Kpeumauku OJOKOBU METapCKUX TUMEH3Hja. Y CPEeIUIIBEM JeNy jeé Ha HhUMa H3BpIICHA

LImum xamep mecm aHanu3a.

Jlokanuja VII

Jlokanmja VII Hanasu ce y 3anagnom neny Mane JlykaBune Ha rpebeny (pasBolyy) Omarmx
CTpaHa KOju OJ[Baja JBa Mama motoka Ha 1625 m H. B. (IIpmwior 7.19). OcHOBY YMHHM MOpPEHCKH
Matepujasl pa3nuuuTe KpymHohe. BiIOKOBM Ha Kojuma cy BpIlIeHAa MEpeHma BUPE U3 MOPEHCKOT

MaTepHjajia, KOju je 00pacTao TpaBHATOM BET€TaIljoM.

Ilpunoe 7.19 — Meperva na noxayuju VII
(©omo: I1. Byposuh)

brnokoBn o6ognux genoBa Mane JlykaBune, wucnon ojceka CryOuie oarosapyjy
KOJIyBHjaJTHOM MaTepujainy — cunapu. Mako, camyHuX MOp(oIOmKUX KapakTepucTuKa OJI0KOBHU Cy
pe3yATar pasMYUTUX TeoMOPQOJIOMKUX Mpolleca KOJU BPEMEHCKM HHUCY CHUHXPOHH, jep Cy

TJIAIjalHA HaCTalld paHuje, a KOJTYBUjaJIHU KacHHUje. 3aTo ce MPUCTYNUIIO YTBpHUBamWkY pellaTUBHE
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CTapocTH OJ0KOBa MPUMEHOM [I[mum xamep mecm METOJIe Kako O ce TIOTBPAMIIA TIPETIOCTaBKa J1a
Cy OHHU HACTaJH y Pa3IMYUTHM BPEMEHCKUM MEPHOANMA, & CAMUM THM Ja MPUNANAjy pa3indyuTHM

reHeTckuM kateropujama (Tabema 7.8).

Tabena 7.8 - Bpeonocmu [lImum xamep mecma nokayuja VII

Bpoj mepema 1 I il v \% VI VII VIII IX X XI X1I X1 X1V XV
Bpennocr:N/mm? | 58 52 60 52 60 60 56 64,5 55 60 52
kg/cm? 591,4 | 511.8 | 612 511.8 | 612 612 570.2 | 631.7 | 531.8 | 612 511.8
Bpennocr:N/mm? | 58 48 55 62 58 59 54 51 64 58 58 54
kg/em? 591.4 | 419.2 | 531.8 | 614.8 | 591.4 | 592.4 | 513.2 | 510.4 | 631 591.4 | 591.4 | 513.4
Bpemnoct:N/mm? | 44 52 54 48 59 42 44 64 54 46 56 46 59 42,5 54
kg/cm? 413.6 | SI11.8 | 513.2 | 419.2 | 592.4 | 410.8 | 413.6 | 631 513.2 | 4164 | 570.2 | 416.4 | 592.4 | 411.5 | 513.2
Bpennocr:N/mm? | 44 37 44 50,5 37 53 44 50 47 62 50 34 58
kg/em? 413.6 | 403.8 | 413.6 | 509.7 | 403.8 | 511.8 | 413.6 | 509 417.8 | 614.8 | 509 313 591.4
Bpennocr:N/mm? | 64 61 51 46 38 49 44 38 50 54
kg/cm? 631 613.4 | 5104 | 416.4 | 404.2 | 420.6 | 413.6 | 404.2 | 509 513.2
Bpeanoct:N/mm? | 42,5 58 53 61,5 58 54 47 35 50 54
kg/cm? 411.5 | 591.4 | 5132 | 614.1 | 591.4 | 513.2 | 417.8 | 314.4 | 509 513.2
Bpegnoer:N/mm? | 59 57,5 39 50 49 47 51 48,5 57 51 52,5
kg/cm? 592.8 | 590.7 | 406.6 | 509 420.6 | 417.8 | 510.4 | 419.9 | 590 510.4 | 512.5
90°

7.2.2.3 Mopencku matepujaia y Jlyunmama

Jlase ipema 3amnany Ha mpoctopy Jlyunma (u3melhy bojosuha 6apa u bojoBuha nyke) (1470
m H. B.), MaJO je OYyBaHO TJanujaTHUX akymyjarnuja. [llupum mpoctopoM Kojem mpumanajy
Jlyaunie (mpocrop usmely bopoBauka u CyBor Bpxa) TakoMm Hajjade (pa3e rianujanmje Kperaiga ce
neneHa Maca mpema Komckom, Te ¢ Tora HMje HH MOTJIO JOhHM [0 3HadajHUje aKymyJalluje
rIanvjagHor martepujana. TokoMm cpeame ¢ase jeaHuk u3 bojoBuha OGapa kpeTao ce yCKuM
BaJIOBOM Y 4HjeM JHY je KacHuje yceueHa nosinHa bojoBuha pujexe. U3 Tor pasznora Hu U3 OBe
¢daze y 0oBOM ey HE MOCTOje 3HayajHHje aKyMylaluje TIanujalHor marepujana. Mehyrum, Ha

HEKOJIMKO CIIOPaTUYHO pazbanaHux 6JI0KOBMMA U3BpILEHA je [[luum xamep mecm aHanmu3a.

Jlokanwuja VI

Hanasu ce y Jlyunniama, Ha JIeBOj JOJIMHCKO] cTpaHu bojoBuha pujeke, HemocpeaIHo mopen
acantHor nyra kKoju Boau ka bojosuha 6apama Ha Bucunu oa 1470 m H. B. (10 m p. B.). [laguna je
oOpacia OyKOBOM LIYMOM, a MPOCTOP HEMOCPETHO U3HAJ IMyTa 00pacTao je TPaBHOM BEreTaiujom,
r7ie ce Haja3e Behu Kpeumauku OJIOKOBH Ha KOJUMa Cy BpIIEHA MEPEeba, a KOJU BUPE U3 MOPEHCKOT

MaTepHjaja.
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Tabena 7.9 - Bpeonocmu [lImum xamep mecma noxayuja VI

bpoj mepema 1 11 111 v \% VI VII VIII IX X

Bpennoct:N/mm? | 67 56 66 65 57 54 60 60 60 68
kg/em? | 632.4 570.2 633.8 632,4 590 513.4 612 612 612 698.6

Bpennoct:N/mm? | 50 57 54 57 50 54 64 59 59 54
kg/em? | 509 590 513.4 590 509 513.4 631 592,8 592,8 5132

7.2.2.4 Mopencku matepujan y Komckom

Komcko mpencraBjpa MIMPOKH TUIMTKH OONMUK, a Te MOP(OJIOMKe KapaKTePUCTHKE
HacneheHe cy u3 nperxonHux ¢aza paszBoja. CmermTeH u3Mel)y roamx KpedmadykuxX 3apaBEHEHHUX
BpxoBa DypkoBor 0paa, bopoBuuka u [Tnannanka 6o je mpocTop akymyJialje BeTUKe KOJTUINHE
nena. Mopdouiolike KapakTepUCTUKE yTULIATE Cy Ha M3IJIE] JIEAHHUKA, KOJU ce (OpMUPA0 Y HEMY,
TE je OH Ha OBOM IPOCTOPY MMa0 KapaKTEPHCTHKE IUIATOCKOT JenHuka. O oBe JeneHe mace, Kako
je Beh paHuje pedyeHo, o/Bajaii Ccy ce Kpahu JETHWYKH je3WIM KOJU Cy MPHJIUKOM TOBJIaYeHa
aKyMyJHMpail BeJMKe KOJIMYMHE MOpeHcKor marepujana. [lojeanHe mopeHe MOpQOJOMIKH HE
npunanajy JlykaBUuko-JIyKOBCKOM Kpacy, ajlld Cy y T€HETCKOj Be3U ca IUIATOCKUM JISAHUKOM Y
Komckom. 13 Tum pasznora 6uhe oOpahene kako 6u ce go0uIa jeMUHCTBEHA CIIMKA O TJIAIH]aTHUM
KapakTepUCTHKaMa OBOT IMpocTopa. 300r MOcTojama IMIATOCKOT JieAHHKA Ha npoctopy Komckor
HuCy GOopMHUpPaHE MOPEHE, a OUyBaHW MOPEHCKH MaTepHjall HajBEpOBATHH]E MPHUIIAa CYTIOTUHCKIM
Mopenama (Tabema 7.10), Te U3 THX paznora HUCY jacHO Mopdoromku uznudepenuupane. Ha
OCHOBY OBOTa MOJK€ C€ 3aKJbyUWTH J1a OHE OAroBapajy HajCcTapHjoj, OJHOCHO Kpajy Hajjade daze
rilanyjaiyje, TOKOM ToBiIauyema JeaHuka. (DayBHO-IEeHYTallMOHM Mpoliec, KOjU je M JlaHac
MPHUCYTaH y MOjeIMHUM JIEJIOBUMA OBOT MPOCTOPA, AOJATHO j€ U3MEHHO MOpeHCcKUu Marepujai. OBaj
Marepujai Hajuemrhe je ouyBaH y IUIMTKUM yAyOJ/belbUMa, U3Meh)y HUCKUX KpeUmhayKuX y3BUIICHA,
KOje MpejcTaBibajy NpuMapHy (azy pa3Boja BpTaua. Y mMaTepHjaly U Jajbe JOMHHHUpa He3a00sbeHa
win crnabo 3ao0speHa (pakivja pa3nuyuTe BEJIMYMHE, IITO yKa3yje Ja je TPaHCIOPTHU MyT Yy

MOCTIJIAlMjaTHOM MepHOy OMO Mally WM JIa Ta YOIIITe HUje OUIIo.

Jlokammja V

Jlokanuja V Hanasu ce y ceBepOUMCTOYHOM Jeny yBasie Komcko y 6Mu3uHu acGanTHOr myTa
koju Boau ka KpHoBy (Jlokanuter Bjerpena rnasa), a Ha 1490 m H. B. OCHOBY 4MHH Tpy0O
3200Jb€HM MOPEHCKHM MaTepHjan pasiauuuTe BenuuuHe. [Ipeko mera ¢opmupan je aedsbu

NEAOJIOMKHN TOKpHUBa4d (HHaHI/IHCKa I_IpHI/II_Ia) o6paCTao ryCTOM TpaBHOM BCFCTaI_II/IjOM. I[Ha OKOJIHUX
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IUIMTKUX BpTaya KOPUCTE C€ 3a NOJbOIPUBPEIHY MPOU3BOAKY. Ha BHIle MecTa U3 3eMJbUIITA BUpE

Kpeumauky 6110KkoBH 3arpemune Behe o1 0,2 m® Ha KojuMa je BPLIEHO MEpEHsE.

Tabena 7.10 - Bpeonocmu [LImum xamep mecma noxayuja V-

bpoj Mepema 1 1I 111 v \% VI VII VIII IX X XI
Bpennoct:N/mm? | 58,5 62 58 54,5 54,5 54,5 60,5 60,5 56 54,5 58,5

kg/em? | 592,1 614,8 591.,4 5139 5139 5139 612,7 612,7 530,8 5139 592,1
Bpennoct:N/mm? | 44 57 58 60 62 58 64 59 59 66

kg/em? | 413,6 590 5914 612 614,8 5914 631 592,8 592,8 633,8
Bpennoct:N/mm? | 64,5 64 62 66 60 58 59 58 52 60

kg/em? | 631,7 631 614,8 633,8 612 5914 592,8 5914 S511,8 612

Ucrouno u jyxkno on Komckor yrBpheHo je mocrojame Beher Opoja mMopeHa koje cy
dbopmMupaHe Ol JETHHYKAX KPaKoBa IUIATOCKOT JemHuka. O IMIaTocKor JIeJAHWKa ca MpocTopa
Komckor ozBajao ce jenan kpak u npema Byujy mTo je panujum reomopdoromkuMm (ILloGajuh,
1926; Panmojuuuh, 1996), xacHujum reosomkuMm mpoydaBamuma (Kanesuh um cap., 1973) u
CaBpEeMEHHUM IreOMOP(OIIOLUIKUM UCTPAXKUBAKUMA MMOTBPhEHO.

On nmnatockor nenHuka y KomckoM onBajamu cy ce kpahu JeaHHUIM KOju Cy (hopMupain
MopeHe y: bnamama, HBamy (mokamuter bykoBuk), TaueBnnama (sokanurer I[loGusbe),
Hparosossuhuma (soxamuter KoOuspa rnmaBa, Yarmmjexxauma ca [lutomom mymom m y 3arpapy.
3HavajaH Opoj OBUX MOpEHA WJIM HUXOBHUX JEJIOBa He Mpunaaajy JIykaBUIKO-TyKOBCKOM Kpacy,
anu 300T TOTa INTO MPHUIIAJAJy JEIUHCTBEHOM IPOIIECY KOjU j€ C€ OJIBHja0 Ha OBOM IMPOCTOPY

HEOITXO/IHO MX j€ aHAJIM3UPATH Kao JeIMHCTBEHY I10jaBy.

7.2.2.5. Mopene y biianama

W3 xpajmer 3amagHor nena miaTockor jegnuka y Komckowm, Ha oko 1400 m H.B. 0JBajao ce
Behu jenHUYKU Kpak Koju ce kpetao ka bmanama (IIpumor 7.20). Ha oBoM nokaiauTeTy mocroje
MOP(OJIOLIKM TparoBu Ja ce JIeJeHa Maca KpeTaja TOKOM JBe cTajujaiHe ¢asze, y OKBUPY
HajcTtapuje rnanujaiHe ¢aze. Tokom cHaxHuUje (a3e oBaj JeaeHUUKU Kpak ce y bianama nenao y
1Ba Jiena. Jenau zeo je uiao Ha 3anaj npema MBamy, a apyru usmely Ilo6uma u KoOusse riase Ha
jyr npema TaueBuHama (cnuB ['pavanuie). Ycieq cMamema NpUTHIIAjA JeJIeHe Mace y HapeaHo)]
CTaaujaiaHoj (a3u mpecraje BHEHO pa3[Bajarkbeé Ha OBOM IpPOCTOpy, Te ce JenHuK u3 biama kpehe
caMmo Ipema 3amaay y npasiy MBama. /loka3z Tome cy odyBaHM TparoBH rpe0eHa JiBe mapajieiHe
MBUYHE MOpEHe Ha mupokoM JHy bmana. Jlyxxuna rpedena je oko 1 km, nanasu ce Ha 1290 m H.B.,

a mehycoOHo pactojame je oko 700 m. Bucuna unynux Mopena je oxo 15 m. Umajyhu y Buny na
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je mpoctop mpema MBamy HWKH UM Ja MMa ,XJAIHHU]Y" EKCIIO3WIMjy OJf MPOCTOpa Ipema
TadeBuHaMa, pa3yMJBMBO j€ JIa je JieJIeHa Maca TOKOM clladuje ctaaujanne ¢ase riamnujanyje nMaina

cHary na ce kpehe camo y HajioOBOJbHH]EM IIPABILY.

KoOu/ba rimapa
411 m n.v.)

bBpexymskacte Mopene

1 n vllu

Ilpunoe 7.20 — [Ipocmopru 00HOCU UBUYHUX, YeOHUX U Opedcy/bKacmux mopena y brayama

(Domo: M. Byposuh)

V jyrosamanom neny bnama, Ha 1HY OKpyXeHUM MBHYHUM MopeHama [lo6uiba n Kobusse
rJlaBe, Hajla3u ce OpeKyJbKacTH IPOCTOP ca OKO JBajeceTak pazbamaHux Bprada Ha 1230 m H.B.
[TomrTo cy oBe BpTaue y MOTIYHOCTH HM3rpalleHe y MOPEHCKOM MarTepHjaly HBHXOB HAacTaHaK U
€BOJIyLIMja M3a3BalM cy NoceOHy mnaxmwy. Ha Muorum muanumHama llpue I'ope, mocebno y
LIUPKOBHMA II0CTOjeé Mame BpTaye y MOPEHCKOM MaTepHjaly, ald je BHUXOB Opoj BpJIO Maid,
JMHEapHO cy nopehaHe u Hajuemrhe Be3aH 3a CYKLIECHMBHO IMOBJIaUyewe JieAHUKa. MehyTum, oBako
OpojHe M HEeNpaBUIHO pacrniopeleHe BpTadue HUCY Y JINTEpaTypy aHAJTM3UPAHE U MIPEJICTaBIbEHE.

Ha ocHoBy nuteparypHux nH(popMaIyja o UCTpaXUBambUMa INIAHUHCKUX IpocTopa EBporne
oOyxBaheHHX Tianujanujom, yrBpheHo je Aa ce paad 0 MOCceOHOM THUIy MOpPEHA KOje c€ Ha3HBajy
Opexxysbkacte MopeHe (eHr. hummocky moraine). OBaj nojam mo3Hat je jour oj noyerka 20. Beka u

010 je Be3aH 3a IVIAlUjaHU MaTepujall KOjU Cy aKyMyJUpaId OACEUECHU JEJIOBH JIeIHUKA (MPTBU
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nen) (Harker, 1901). Tokom BpemeHa OpOjHM HUCTpaXHBayM JAe(UHHCATH CYy OBaj IOjaM.
BpexyipkacTe MOpeHe Ccy BeOMa HENpaBHJIAH TEPEH CAacTaBJbeH O] BEJIMKOT Opoja Opexysbaka
(xymkn) (Sissons, 1974), koju cy hopMupamu JeJHULN NPUIUKOM HBHXOBOT KOHAYHOT MOBJIAYECHA,
a OpojHa MCTpakMBama Cy ToKa3ajaaa ce To Jecuio y nepuoay maher [pwujaca (Sissons, 1967;
Hagen and Staerang, 1991; Ballantyne and Harris, 1994). OBaj nojam nedunwMIIe ce U Ka0 MOPCHE
HacTaJie TOKOM JIeTJIalujalije JISASHUX IUIoYa, TS je ycien Tororpadcke Oapujepe OO0 10
npecelnama JIeIHUKAa U OJ/IBajama Jomer jena ol merosor m3Bopuinra (Clapperton and Sugden,
1977). bpexyspkacTe MOpEHE BE3yjy ce€ 3a mpocTop abiaiuje, cacTaB/beH O ,,MPTBOT Jiesia rae ce
Bpumn mporec aesunrterpainuje mMopeHa (Clayton and Moran, 1974). Kao jeman onx mojmena
dbopmupama OpexyJbKacCTUX MOPEHA je Jia ca MaJuHCKUX CTpaHa JpoOWHA JOCIEeBa HA MOBPIIUHY
JIeTHUKA, TACHBHO CE TPAHCIIOPTYje, 0€3 CeMMMEHTOJIOMKHIX MTPOMEHa U Ha Kpajy JEeIHUKA Y 30HU
HETOBOT HaIpeI0Bamka WK MoBiauewna ce akymynupa (Eyles, 1983). lbuxoB HacTtaHak Be3aH je 3a
Op3u TpecTaHak KpaTama JeJHUKAa Kao TOCIEOHUIle HarJior oTorsbaBama kiaume (Johnson et
al.,1995). Hauun yrpahuBama a1poOHHE y JETHUK 3aBHCH OJ1 FeTOBOT TOTUIOTHOT peKuMa. XJIaHH
7Ie0 JeTHUKA Hajla3u ce Ha THY W HBUME JISAHUK BPIIH €PO3Hjy, JOK CE TOIUIM Hala3W Y TOpPHEM
nemy (Hagen and Staerang, 1991). To noBoau 1o pa3nuuute Op3uHE KpeTama Jieaa y JICIHUKY IITO
M3a3uBa y3JIy’)KHE PUTHUCKE YUMe ce oMoTyhaBa yrpajma ApoouHe y jenHnuky mMacy. Hajsehu O6poj
UCTpaXMBaya MUIUBCHA CY Ja OpexyJbKacTe MOpPEHE HAcTajy TOIUBEHEM ,,MPTBOT", Jema Tpu
yeMy ce BpIIM aKymyJalyja cyrnparjiamnujajiHe apoOuHe (IMOBPIIMHCKE) KOja C€ OJIBHja TOJ
YTUIaJeM COYHHMIIC U TPABUTAIIMOHOT Mponajama (KoJjarca) YuMe IpoOMHCKH MaTepujal 3a100uja

dbopmy Opera nmu xymke (IIpunor 7.21).
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I ®a3a HanpexoBama .
Mopencku marepujaJi

HAa INOBPHIHHH JIEAHHKA
NOTHCKHBalbLC

e I
%\_‘
/
I
I, L
/

/

IT ®a3za crarnanuje

6[)30 TOII/BCHE JIENHHKA

CIopo TOIbEILE JIEMHUKA

III ®a3a Tonbema

. JIEJICHO je3rPo
Opexy/bKacTe MOpeHe

Ilpunoe 7.21 - Hacmanak 6pesicymskacmux mopera (mooughuxosarno npema: Bendle, 2020)

7.2.2.6 Mopena y UBamy, Jokaanter bykoBuk

Jyroucrounn neo MBama y MOTHYHOCTH je NPEKPUBEH MOPEHOM KOjy je (opmupao

JICAHUYKHU KpaK U3 KOH:CKOI‘, a KOjI/I CC KpE€Tao U3 IIpaBla bnana. OII bnana g0 deone MOPCHC Y
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WBamwy nenennuku kpak je 6uo ayr 1,5 km. On nokanurera bykoBuk npema ceBepo3samnaiy, 10 JAHa
WBama y pesbedy je jacHO BHJJbMBA YEOHAa MOpPEHA, KOja Ce 3aBplIaBa y OJM3WHH HEKaJallbe
mkone (IIpumor 7.22). Ona je Ha 1140 m H.B. ogHocHO 150 m u3Hax nHa moJsba. JlegHuk je 6mo
ne6sprHe oko 70 m.

ByKOBCKMM MOTOKOM MOpPEHA je y CPe/IMIIBEM JICTy Y3AYK MPEceueHa o0 ueMy je Omino pedn
y nornasiby 6 ['eomopgonowke kapakmepucmuxe. JIeBu 1eo MOpeHe mpezcTaBiba pa3Bole usmely
nosba MBawe u yBaie Ceomna. Benuku nHaru® maguna mopene mnpema Ceonama M BelHKa
epOoIMOMITHOCT MaTepujajia OJ KOjer je cauydmbeHa, OMOTyhmia je MHTE3WBHY €po3Hjy, T€ je Ie0
MOpEHE epOoJIOBaH M THM MarepujajioM 3acyto aHOo yBaie Ceoma. OBa MOpeHa HacTajia je TOKOM

Hajjade (pase THanmjanMje U MpeAcTaBba MECTO 0 Kora je JIykaBUIKO-JIyKOBCKH JICJTHUK Hajlalbe

J0J1a3Ho0.

Ilpunoe 7.22 - Hsuue u yeona mopena y byxkosuxy (jyeoucmounu 0600 nomwa Hsarve)

(©omo: M. Byposuh)

Ha xocama 11€BO M A€CHO OJ AOJMHE BYKOBCKOF IIOTOKAa Ha BHUIIIEC I/I3I[B0jeHI/IX KpCUHBavYKuX

6moxoBa u3BpieHa je IlImut xamep tect ananuza (Ilpumor 2.23).
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Jlokanuja |

Jlokanmja | Hama3u ce y jyroMCTOYHOM Jely moJba Bame, a Ha ceBepHUM majauHama Opjaa
Hobpumuaa rmaBa. Omabup OI0KOBa 3a MEpEeHmE W3BPIICHO je Ha TI'peOeHy, OJHOCHO JIEBOM
JIoJMHCKOM pa3Bol)y bykoBckor moroka. Hamaszu ce ma 1145 m H. B., Tj. 28 m u3Haj kopurta
BykoBckor mortoka. I'peben wm3rpaljyje mo BemMUMHM pPAa3HOBPCTAaH AaKyMYJaTHBHH MOPEHCKH
MaTepHjall Kora Hajuenrhe yuHe cpeambe 3a00JbeHN 00mynn Kpeumaka Bennuune 10 go 20 cm. U3
OBOT' MaTepHjasia Ha TI0jeIMHUM MECTHMa MPOBUpPYjy Behu OJIOKOBM Ha KOjUMa Cy BpIICHA MEpemba.

YuraB mpocTop 00pacTao je OCKYyJAHOM TPAaBHOM BETETAIHJOM.

Ipunoe 7.23 — Jleo usuune mopere usnao Hsarva - Jlokayuja I LLImum xamep mecma

(©omo: M. Byposuh)
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Tabena 7.11 - Bpeonocmu LlImum xamep mecma noxayuja 1

bpoj Mepema 1 11 111 v v VI VII VIII X X X1 XII | XIII
Bpennoct:N/mm? | 53,5 59,5 59 60(45% | 62(45% | 50(45% | 63(45% | 64(45%)
kg/lem? | 5139 | 593,5 | 592,8 | 610,7 631,1 507,7 632 633
Bpennoct:N/mm? | 60 60 57,5 62 59,5 68 62 60
kg/em? | 612 612 570,5 | 632,4 593,5 698,6 632,4 612
Bpennoct:N/mm? | 46 62 59,5 61 50 44 54 62 55 51
kg/em? | 416,44 | 614,8 | 5935 | 614,8 509 413,6 5132 614,8 531,8 | 5104
Bpennoct:N/mm? | 53 65 52 50 60 65 65 61
kg/em? | 511,8 | 632,4 | 511,8 | 509 612 632,4 632,4 6134
Bpennoct:N/mm? | 54 54 54 60 66 59,5 53 64 67,5 66 60 60 65
kg/lem? | 513,2 | 513,2 | 5132 | 614,8 633,8 593.,5 S11,8 631 633,1 | 633,8 | 612 | 612 | 6324
Jlokanuja 11

Hanasu ce Ha mcrom rpebeHy, Kao W TMPETXOJHA JIOKaluja, ajld o1 ke je Buma 3a 40 m,
OJHOCHO Ha BUCHHU 1185 m H. B. unu 55 m usHan bykoBckor noroka (ITpumor 7.24). Ucnynanoct

ropmer Jiena 0oka oHeMoryhuma je BepTUKalHa Mepema, Te Cy OHa BpIIIeHA Ha OOYHUM CTpaHama

6moka moj yriiom o 90° (Tabena 7.12).

Ilpunoe 7.24 — Meperve noo yenom 00 90° na Jlokayuju 11
(©omo: I1. Byposuh)
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Tabena 7.12 - Bpeonocmu LLImum xamep mecma noxayuja 11

Bpoj mepema 1 1I III v \% VI VII VIII IX X
BpenuocT:N/mm | 60 59 47 64 65 62 58 57,5 56 54,5
kg/em? | 612 592,8 469,2 631 632,4 614,8 591,4 590,7 570,2 508,3
90°
Jlokanwuja 111

OBa nokamyja je y jy)KHOM Jielly JHa ToJba VBame, a Ha HajHIDKEM 3alaJHOM eIy
MJIaBUHCKOT KoHyca Ha BucuHHM oja 1105 m u. B. (IIpunor 7.25). Hamasu ce 80 m 3amagHo of
HeKa/Ialmke mKoie y MBamy Ha oko 3 m m3Hax koputa bykoBckor notoka. OCHOBY IUTaBUHE YHHE
Mame 3a00sbeHN oOmynm BenmumHe 10 mo 20 cm. M3 ocHOBHe Mace ImITpue OpOjHM TUIOYACTH
0510k0BH ayxkuHe okO 1 m. V3 TaHKOT 3eMJBbHIITHOT TOKPHBaUa, KOJU OKPY)KYje Kpeumbauke OJ0OKOBE

1 00JIyTKe, pacTe OCKyJHa TpaBHA BereTaIuja.

Ipunoe 7.25 — Jlokayuja 111, jyeozanaono 00 wixone y Hearvy
(©omo: M. Byposuh)
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Tabena 7.13 - Bpeonocmu [LImum xamep mecma noxayuja 111

bpoj mepema 1 11 111 v A% VI Vil VIII IX X
Bpexnoc:N/mm? | 60 56 58.5 53 56 58 52 56 48 58
kg/cm? 612 570,2 | 592,1 S511,8 570,2 5914 S11,8 570,2 488,6 5914
Bpeanoct:N/mm? | 62 50 62 60 69 58 58,5 61
kg/cm? 614,8 509 614,8 612 695 5914 592,1 6134
Bpegnoct:N/mm? | 59,5 61 61 60 62 59 51,5 58 58 59,5
kg/cm? 593,5 613,44 | 6134 612 614,8 592,8 5104 5914 5914 593,5
Bpegnoct:N/mm? | 50,5 60,5 62 62 62 60,5 61,5 60 60 58
kg/em? 509,7 612,7 | 614,8 614,8 614,8 612,7 614,1 612 612 533,6
BpemnocT:N/mm? | 61 60,5 62 61 59,5 59 59,5 60 61 61
kg/em? 613,4 612,7 | 614,8 613,4 593.,5 592,8 593.,5 612 6134 6134
Jlokanuja [V

Jloxanuja IV Hamasum ce y cpeauimeM ey YeOHe MOpeHe y mojby MBame, a 1eBo of
nonuHe noBpemeHor MBamckor motoka. Mepemwa cy BplleHa Ha OJIOKOBUMa KOjU ce Hajla3e Ha
BucuHHU o1 1150 m H.B. [laguHa Ha K0jOj je M3BPIIEHO MEPEHE CACTOJU CE€ OJI CUTHOT IO CpEeImmhe
3a00JbeHUX KOMana Kpeumaka enmuunHe 10-20 cm. OHUM 4yWMHE OCHOBY, a H3Mel)y HBHUX BHUpE
OJIOKOBM METapCKe BEIIMYMHE Ha KOJUMa je BPIICH TECT (MCTOBETAH CACTaB Kao M KOJ MPETXOJHE

TPH JIOKAITHje).

Tabena 7.14 - Bpeonocmu IlImum xamep mecma noxayuja 1V

bpoj mepera I I 11 v \Y VI VII VIII IX X
Bpegnoc:N/mm? | 59 60 62 62 60 61,5 61,5 61 61 52
kg/em? | 592,8 612 6134 6134 612 614,1 614,1 6134 6134 511,8
Bpeanoct:N/mm? | 58,5 60 62,5 60 59 51 59,5 59 57,5 59
kg/em? | 5914 612 615,5 612 592,8 5104 593.,5 592,8 590,7 592,8
Bpegnoc:N/mm? | 52 62,5 61,5 61 60,5 50,5 60,5 58 61 61
kg/lem? | 511,8 615,5 614,1 6134 612,7 509,7 612,7 5914 6134 6134
Bpegnoc:N/mm? | 69 60 57 68 62 61 59,5 51,5 59,5 61
kg/em? | 695 612 590 698,6 614,8 6134 5935 5104 593,5 6134

7.2.2.7 Mopena y TaueBnnama, noxaaurer Iloouse

W3 brnama ce oaBajao jeaH NeJHUYKH Kpak Koju ce mpeko [lobusba kperao ce g0 TaueBuHa.
I'peben oBe ueone mopene [lobusbe (1272 m H.B.) - Kobupa rnasa (1411 m u.8.) (Ilpunor 7.26)
MpeJiCTaBba CaBpeMeHo pa3Bole m3mel)y bykoBckor moToka, Koju nmpumnaaa JIykaBUako-TyKOBCKOM
Kpacy u mepuoanyHoMm Toky CyBomoid, a Koju mpumaga ciuBy peke ['pauanunie. lyxuHa oBOT

Kpaka jenHuka oJ briana no yeone mopene je oko 1,5 km. [llupuna yeone MopeHe n3Hocu oko 1
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km, koja yjeqHO mpencTaBjba M IIMPUHY HEKaJallber JieAHWKa. Ha OCHOBY BelMuuMHE MOpEHE
peKoHCTpyHcaHa je nebspuHa nemanuka on 40 m. Y3BOAHO OJ1 4EOHE MOpPEHE JOOpO Cy OYHMBaHE
OpeXyJbKacTeé MOpEHEe y KOjuMa je y TMOCTIIIAlUjaIHOM MepHoay Jouuio a0 (opmupama

KJIaCTOKpaca M CTBapama BEIMKOT Opoja BpTaya y MOPEHCKOM MaTepHjaly.

‘Kobilja glava

1 m n.v.)

Ilpunoe 7. 26 - I peben ueone mopene llooume - Kobuma enasa (nozneo ca cesepozanaoa)

(Domo: M. Byposuh)

7.2.2.8 Mopene y JIparoposbuhnma noxkammurern Koousba rinasa, Hanumje:xxunna u Ilntoma

myma

W3 jyrozamajnHor jaena miaaTtockor jegHuka Komcko 07Bajao ce JeIHUYKH Kpak KOju ce
kpetao mpema jyry usmely Kobuswe rmaBe (1411 m u.B) u Tomux Opma (1426 m H.B). OBaj
JIeTHUYKH Kpak CIIyCcTao ce y mpaslly nojinHe peke ['pauanune. Y pesbedy cy ouyBaHe Tpu MOpeHE
KOje je OBaj JIEMHUYKU Kpak (opMHpao TOKOM CYKIIECMBHOI TOBJau€mha KpajeM Hajjaue (aze

rinanujaruje (Ilpumnor 7.27).
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Ilpunoe 7.27 — Cmaoujanne mopene y /{pacosomuhuma

(Opmoghomo cnumax: Penyonuuxu ceooemcku 3a600 Llpue I'ope)
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Hajuwka cranujainHa MopeHa Hajias3u ce Ha JiokanuTery [lutoma myma. Yenno MopeHe je Ha
1150 m u.B., a Bucuna mopese je ox 40 mo 50 m. Ox MopeHe OuYyBaH je MCTOYHH €0, JOK je
3amajHy JIe0 y MOTIYHOCTH yHyIITeH. OBa MOpEHa jacHO je OJBOjeHa OJ Cpelmbe, BUILIE MOPEHE
Yamuje)XHule TOJIOM CTEHOBHTOM KpPEUHAadKOM IMOJIOroM. Jly)KMHA JETHHYKOT Kpaka ol
0JIBajama O] TUTATOCKOT JISJHUKA IO OBe MOpeHe u3Hocmia je 3,3 km. Cpeama cTaaujaiHa MopeHa
Haa3u ce Ha JokanuteTy Yammmjexxanna koja je Ha 1320 m H.B. u uma Bucuny o1 70 m (ITpumor
7.28). Jly’kuHa JISTHUYKOT Kpaka JI0 MOPEHE TOKOM OBOT TJIAIMjaTHOT CTaJujyMa M3HOcunia je 2,4
km. TIpoctop u3meljy oBe MOpeHe W HajBUINE CTaWjATHE MOPEHE NMPEKPUBEH je CYOITOIMHCKIM
MOpEHaMa | jeTHUM MOPQOJIONIKH CJIa00 U3PAKEHUM HHUCKHM JIYKOM. 3a OBaj JIYK TEIIKO CE& MOXE
YTBPJIUTH Jia je CTajJujajlHa MOpPEHa HacTajia y kpaheM BpPEeMEHCKOM WHTEpBAy, WM j¢ OBaKaB

OOJIMK TIOCTIE/TUIIA OTHOIIICHa MOPEHCKOT MaTepHjajia Kao MOCIeIuIa epo3uje.

Ipunoe 7.28 — Mopena y Yannujescnuyu (no2neo ca ucmoyne cmpate)

(©omo: M. Byposuh)

IMocnenmwa, Tpeha u HajBUIIa cTaaujadHa MOpeHa GOpMHUpaHa je Ha Kpajy JISTHUYKOT je3uKa
nyxuHe oko 1 km ucrouno ox Kobusbe rnase. Yeno nennuka crycrano ce 10 1330 m H.B., a Ha

MecTy r7ie je (opMUpao YeOHY MOPEHY JIEAHUK je uMao mupHuHy o 330 m u nebspuny oko 40 m.
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Kacuujum ¢yBHO-A€HYJAIIMOHUM MpollecCMMa TNPOOUjeH je CpeAMIImbH Je0 YEOHE MOpEHe, a
MOPEHCKH MaTepHjasl IPEeTPaHCIOPTOBaH Y BUAY INIABUHCKOT KOHYyca y nyxuHH o1 1 km 1 oko 200
m Hike, cBe 10 1150 m H.B. Ha MecTy oiBajama OBOT JISTHHUYKOT Kpaka OJ1 IJIATOCKOT JISHHUKA
CTIIOPaIUYHO C€ Haja3e Mambe KOJMYMHE MOPEHCKOT MaTepHjajia, BUIJbHBA je KapOOHATHA OCHOBA,

IITO YKa3yje Ha TO J1a je JIeIHUK Ono maie eOJpuHe.

7.2.2.9 Mopene y 3arpany

W3 mcrounor aena miaTockor JieaHnka Komcko mupokuM kKoopumaopom msmely Posunor
Bpxa (1521 m u.8.) u [Imanunnka (1752 m H.B.), jyro3amnagHo o1 bojosuha 6apa onBajao ce Hajpehu
JEeHUYKHU je3uk. JlemHuk je ¢hopmMupao BHCOKY YEOHY MOPEHY Y JIOKAIUTETY 3arpaa y Kojem je
JlaHac MOBPLIMHCKHU KoI OokcuTa. OBUM KOTIOM YHHUILITEHO j€ CaMO YeJl0 MOPEHE, ajlH j€ OTKPUBEH
ny0oKH mpoduIT KOju Mpeceria YNTaBy MOPEHY CBE JI0 Kpeumadke OCHOBE U 1y0sbe. Ha mpodumy ce
JacHO yodJama Jia je MOPEHCKH MaTepHjall y TOTIYHOCTH UCITYHUO npernanujanny nonuny ([Ipumor
7.29). Ueona mopeHa Hasa3u ce Ha BUCHHH 071 1050 m H.B. T/1e je MHMpHUHA JIEJHUKA WU3HOCHIIA O]
250 mo 300 m, a ge6sprHAa OKO 30 M0 40 m. IloyeTHa mMpUHA JIETHWKA, HA MECTY OJBajama O]l
MJIATOCKOT JISHUKA, Onila je 3HaTHO Beha u Morya je u3Hocutu 1o 1 km. JlykuHa neTHUIKOT Kpaka
Koju je dopmupao MopeHy y 3arpamxy je 6,5 km. Ha mpoctopy m3mel)y mopene u Komckor
JOMHMHHpA roJia Kpeumayka MOBPIIMHA ca BEIUKUM OpojeM BpTaya v 0e3 BUIJbUBUX €PO3UBHUX U
aKyMYJIaTUBHHUX TJAlUjaIHUX TparoBa. M3 Tor pasnora Huje Moryhe TayHO OJAPEAUTH y KOM ey

HaBCACHOT IINMPOKOI' KOpHUaopa je JeJacHa Maca MorJjia aa ce erhe.
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Ilpunoe 7.29 Omkpusenu npogun mopene y 3acpady
(Domo: M. Byposuh)

Hcrtouno on mopene y 3arpany Ha npoctopy Kyukor Opaa y BucuHckoj 30Hu o1 1360 1o
1200 m H.B. OCTOje BEJIMKE MOBPILINHE MTPEKPUBEHE KPEUHAYKOM JPOOHMHOM, pa3ianuute Gpakxiiyje
1 3a00JbeHOCTH. MaTepujan je NIMPOKO paclpocTpT U He Gopmupa MopeHcke Oeneme. Mmajyhu y
BUJIy Ja je KpeTamke HaBEeJICHOT JICAHHUKA IpeMa UCTOKY orpaHndeHo rpedbenom [lnannnuka moxe ce
3aKJbYYUTH J1a CE Pay O JeAUHCTBEHOM JISAHHUYKOM KpakKy Koju ce kpeTtao o Komckor no 3arpana,
a ma martepujan Kyukor Opnaa mpeacraBiba MPeTanoKeHW MOPEHCKU MaTepHjal HeroBe, UCTOYHE

(11eBe), pa3OujeHe UBUYHE MOpEHE.

7.3 PEKOHCTPYKIIMJA JIYKABUYKO-JIYKOBCKOI JIEJHUKA

Ha ocHOBY wu3BplIeHE PEKOHCTPYKIM]e €PO3MBHMX M aKyMyJaTHBHUX OOJHMKa Kao H
yIBpheHe peraTHBHE CTapOCTH MOpPEHa MpUMEHOM Metoae [llvum xamep mecma Ha TIPOCTOPY
JlykaBUYKO-TYKOBCKOT Kpaca YTBphEHO je MOoCTojame Cllo)KeHor jenHuka. OOMM rianujanvje u
MIPOCTOP KOjU je MPEKpUBaH JIEIEHOM MacOM MEHA0 CE y 3aBUCHOCTHU OJ MHTE3HUTETa IJIAIHjaTHOT

npolieca OJHOCHO cTereHa 3axiahema. Mopdoionky TparoBu yka3syjy Ja ce TalHjaHu IPOLecC
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OJIBHja0 y OKBUPY TpH TJIaBHE riamnujaiHe ¢asze, Kao U Ja Cy y OKBHPY BHX MMOCTOjanu MehydazHu
nepuoau. [manmjanae Qaze cMmemuBaie Cy ce O] HajcTapuje Hajjade ¢asze MPEeKo CPedme [0
Hajmiahe Hajcnabuje daze. OHE XPOHOJIOMIKM KOPECTIOHIUPAjy ca CIUYHUM TJAlUjaTHuM (a3zama
Ha TUTAHWHaMa y OJImKeM OKpykemy kao mto cy: Jypmurop (Djurovié, 2009, 2012), Opjen
(Hughes, 2010, 2010a), JloBhen (MenkoBuh u bHyposuh, 1993; Zebre & Stepisnik, 2014),
[Mpoxieruje (Milivojeve¢ et al., 2008). kao u muper npocropa: [Tuanx (Hughes et al., 2006) u [lap
wiaanaa (Menkovic,1971-1972; Menkovi¢ et al., 2004; Griinewald & Scheithauer, 2010).

IIpBa ¢asza rnanmjanmje mpencraBba HajcTapujy, a yjeaHo W Hajjaay ¢asy. [Ipoctop
dbopmMupama JIeHHKA OWIH Cy IMPKOBU Y HAJBUIINM IIAaHUHCKUM nenoBuma: Jlomosu, Iumepckn
uupK, 3arapauku nupk v nupkou Cryoune (Huxonun u herkos). IIpBu meHrap rianujanuje
Haja3uo ce ceBepHO o1 Bpxa Porohen (2037 m u.B.). Ty ce popmupao nupkuu nennuk y JlomoBuma
KOju ce Kperao mpema ceBepy no Mane JlykaBure. Ha mpecemmman Mana JlykaBuma, koja ce
Hanasu u3Mely cnmuBoBa bojoBuha pujeke (3era) u MptButle, Gopmupan je MpeCeITUHCKH JICTHUK.
On mera ce JieneHa Maca KpeTajia mpeMa JyroucToky ka Tpebjemry rie ce cnajaia ca JISTHUKOM ca
npocTtopa KaneraHoBor je3epa u gajbe ce Kperana y npaBily MpTBHIIE, TOK CE APYTH KpPaK KPETao
npema 3amnaay ka npocropy bojouha Gapa. Jlpyru meHTap riamujanuje HajJa3uo c€ Ha TMPOCTOPY
ceBepHo 10 Mmmjunor Bpxa (2051 m H.B.) e ce y [lunmepckoM mupky GopMupao JISTHUK KOjU Ce
kperao m3Mehy Manor u Benuxor XXypuma ka bojoBuha 6apama. Ha mpoctopy bojoBuha Gapa
Criajajiv Cy ce JICAHHIIM U3 HaBeJeHUX mpaBana Gopmupajyhu rimaBHy jieneny macy. Jlabse kperame
JIeTHUKA OUJIO je OTPAaHUYEHO NMIMPOKHM KpeumhadykuM y3BuIekheM bopoBHuk (1935 m H.B) mTO je
JIOBEJIO JIO IIeTIarka JISHUKA Ha JIBa Kpaka. 300T MUPOKE OTBOPEHOCTH pesbeda CEBEPHO U JyXKHO 0]1
bojoBuha Gapa jeman kpak jJeqHUKa KpeTtao ce ceBepHo mpeko Jlebemor Opujera ka KpHony, a

Jpyru Ka 3amany npexo Bpatia ka Komckom.
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Ipunoe 7.30 — lllupoxa 3apasrwenocm Korckoz — npocmop ¢popmuparea niamockoe ieOHUuKd
(noépuwuna 8 km?, ca eucurom ona 00 1345 0o 1395 m u.s.)
(Domo: M. Byposuh)

YpaBmeHOCT U Benrka mupuHa npocropa Komckor (I[Ipwtor 7.30) oapennna je cTBapame

mIaTocKor eaauka. OH je 3ay3Mao TOBpIIMHY 07 oko 15 km?.

Ilpunoe 7.31 - Yeona mopena y Iloo-/laxcnuxom

(©omo: M. Byposuh)
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Ox oBOr TUIATOCKOT JIETHHKA OJBajajio C€ HEKOJIMKO JIGAHWYKHX KpakoBa IpeMa jyry,
3amany u ceBepy. Ha ceBepy ce mpeko [Ipubpana (1520 m H.B.) u 3aKkpaja KpeTao jeJaH JICTHUIKU
Kpak ka ['Bo3ay. O OBOM JIEAHUYKOM KpaKy HeMa MHOTO MOP(OJIOIIKUX TParoBa, Te yrBphuBame
IBErOBe TYKHMHE M MeCTa oTamama ocraje y chepm mpernocraBku. Ka ceBeposzamamy mpeko
mupokor npesoja (1460 m H.B.) kpeTao ce kpak npema Jlomem Bydjy, rae je Ha mpoctopy [loa-
HNaxknuka cunazuo 10 1350 m H.B. (ueoHa mopena) (ITpusor 7.31). JyxHu Kpak JegHuka u3
Komckor 0/1Bajao ce U KpeTao MUPOKHUM, ajli I0CTa BUCOKUM TipeBojeM ko KocaBunor 6pma (1500
m H.B.) Y IpaBIty 3arpaza, rjae je cuiasuo 10 1050 m H.B.

On jyrosamajgHor Jea MIaTOCKOT JIEIHUKA OJIBajao Ce€ MIMPOKHU JICTHUYKH je3uK. Ko oBor
JeMHUYKOT Kpaka MpHUMETHE Cy TpH monadaze OTHOCHO CTaiWjymMa y TIOBaTYCHY JICAHUKA.
Hajcrapuja je Ha nokanurtery [luroma myma rue je nenHuk cunaszuo Ao 1150 m H.B., cpenmwa Ha
Yamnujexxaunu 1320 m H.B. 1 nocneama ko1 Kodusse rnase Ha 1330 m H.B.

Ha xpajmeMm 3amagHoM Jeny Ha TpocTtopy briama o miaTockor JemHHKa 0Bajao ce Kpak
npeko [To6uspa ka TaueBuHama rae je JenHuk cuiaszuo a0 1250 m u.B8. [pyru kpak je umnao mpema
3anany u cuiasno 1o Meama, 10 1140 m H.B. Ha ocHOBY ocTataka nBM4HMX MopeHa y bianama u y
OBOM 3ara/IHOM JIely yOUeHa je CYKIECUBHOCT Yy MOBJIauey JieIHuKa. JIeMHUK ce MpBO MOBYKao ca
npocTtopa TadyeBuHa, a HEIITO KaCHU]jE U ca mpocTtopa bykoBuka.

3a oBy mianmjanHy (azy Moxe ce M3Byhu reHepaJiHM 3ak/bydak Jla je oHa OOyxBaTuja
BEIUKU MpocTop JIykaBUUYKO-TYKOBCKOI Kpaca, ald W IIUPH OpocTop Mopaykux IUIaHHHA.
JloMuHHpao je MJIATOCKH JISAHMK OJI KOjer Cy ce OJ/Bajajia JiBa JIyXa Kpaka IpeMa ceBepy U
CEBEPOMCTOKY M udeTupH kpaha mpema 3amany, jyrosamany u jyry. CeBepHHM JEAHUYKUA Kpaiu
cunasuau cy 10 1350 m H.B. Ha 3anaxy A0 1200 m H.B., a Ha jyry A0 1050 m H.B. Bucune 1o xojux
Cy CWJIa3UJIu HHUCY ojpeleHe caMo KIMMAaTCKH, HEro U y 3HaTHOj MepU U oporpadckum ycioBuMa.
VY ceBpHOM JieNly CMEIITEHE CY BUCOKE KpPaIlIKe MOBPILH, KOje Cy OTpaHUYHIIe CITyCTabe JISHUKA Ha
Mame BUCHHE, OK C€ Ha jJyry TepeH AyOOKO CIycTa Ka JoJuHU ['padanurnie mrto je oMoryhusio
HECMETaHO KpeTame Jeaunka. CTapocT oBe rianujaiHe ga3e KopecmoHaupa ca HajctapujoM pazom
OKOJIHUX TUIaHWHA, 33 KOje je Ha OCHOBY afCoJyTHE JaTallyje cTapocTu yrBpheHo ma npumnaga MIS
12 (Hughes et al., 2011).

Hyxuna JlykaBUYKO-TyKOBCKOT JeHMKa u3Mel)y Ilumepckor mupka m ueoHe MOpeHe Yy
nosby VBawy m3Hocuna je 16,5 km, nox je qyxuHa jyxHoOr Kpaka a0 3arpajaa usHocwia 14,5 km.
[ospiyHa moj nefoM 6una je ~ 50 km?, He pauyHajyhu nejeHe Kpake KOju Cy HILIH MpeMa
ceBepy, ka KpnoBy u Jlomem Byyjy.

JApyry ¢a3y raanmjanmje KapakTepulle CMameme 30HE aKkyMmysaluje Jieaa, Kako 300r

OIIIITET CMamkbCHlha ja‘-II/IHC OB€ (1)836, TaKo u 300r nNpeKruaa JO0TOKA JICACHC MACC U3 IUPKaA I[OJ'IOBI/I.
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Hekanmmy nnaTtocku jgegHUK Ha npocropy Maie JlykaBuile NMOTIIYHHM CKPETAHBEM JIEIHHUKA Ka
TaueBunama mpecraje 1a nocroju. Ha mpocropy Maie JlykaBuie Bpiiu ce akymyJaiuja Jiena u3
Bucehnx nupkoBa Hukonmuor u hetkoBor. Jlenena maca ce U3 BHUX CTPOIOIITABA M HA MPOCTOPY
Mane JlykaBuile moHOBO (opmupaiia y BUIY pereHeprcaHor Jeanuka. CIMYHO ce JielaBa U ca
JIETHUKOM M3 3arapadvkor 1upka. CBU OHU 3ajeJHO YHHE MamU JIC0 JIeJICHE Mace Koja ce popMupa y
bojoBuha Gapama. I'maBHy 30HY akymyinanuje y oBOj ¢a3su yumHH mpoctop llumepckor nmpxa.
3HauajHO CMamkEeHkEe 30HE aKyMylallje YTUIAIO je Ha CMameHmhe BEIMYWHE JeaHuka y bojoBmha
O6apama. M3 TuX pasnora jiefieHa Maca BUIIE C€ HE pas/iBaja U KpakK KOjU Ce y IMPEeTX0JHO] (da3zu
0/1Bajao Ka ceBepy npema KpHoBy y 0BOj (da3u He noctoju. CMameme JeIeHe Mace YTHUIIAIO Je Ja
NP HaWJIacKy Ha BOpOBHUK, JETHHUK ce BUIIIE HHUjE KPETao MIMPOKUM TposiazoM Bpatio, Beh camo
IETOBUM HAjjy»KHUM JIeJIOM, TJ€ J€ yCeKao IUINTaK M y3aH BaJOB Ipe u3na3ka y bojoBuha nyky.
MopeHckn Matepujal KOJu je OBaj JEAHWK ocTaBuo y Maioj JlykaBunm u y BajmoBy usMmelhy
bojosuha 6apa u bojoBuha nyke (1470 m H. B.) Cy jeAMHHU TParoBU HETOBOT MOCTOjama, TE CE Ha
OCHOBY HbUX HE MOXE HM3BPIIUTH JeTajbHUJa peKOHCTpyKinHja. OBoMe Tpeba momatu aa usmehy
bojoBuha 6apa u bojoBuha nyke oBaj iemHUK HUje POopMHUPAO MOPEHY, a YKOJIHUKO je U (popmMupao
OHa je y MOCTIVIAIM]aJTHOM TIEPHOTy €pPOJIOBaHa, a MOPEHCKH MaTepujal je y Hajpehoj Mepu oHET
WIM c€ CHOPaJUyYHO 3a/p)Kao y BUAY MamHX HM30JI0BaHUX maptuja. Ha ocHOBY kopenaumje ca
TJIallMjaJIHAM TparoBUMa OKOJIHUX HAaBEIEHUX IUIAHWHA y MPETXO0JHO TIOMEHYTUM CTyAHjaMa MOXKe
Ce 3aKJbYYMTH J1a OBa TianujainHa (aza mpunaga nepuoay MIS 6. [lyxuna neqauka y oBoj (azu
owia je 9,5 km, 1ok je moBpIIMHA MO JIeI0M U3HOCHIa 9 km?.

Tpeha ¢a3za rananujanuje je Hajwuiaha dasza y Kojoj He MOCTOJH jEeAMHCTBEHA JICAHUYKA
Maca, Beh je pa3OujeHa y HEeKOJMKO M3/BOjeHHX upKkoBa. Hajsehu nenHuk cumasuno je 10 HajHIKer
nemna [lunepckor nupka, usmehy Mamor u Benukor Xypuma. Konuuwnaa nema u akymyiaupaHoOT
MaTepujaja Cy 3aHeMapJbUBU Ca acleKTa 3acumama Kpaca. Ha oCHOBY HCTHX Kopenamuja u
HaBEJICHUX CTYy/AWja oBa rianujaiHa ¢aza npunaga MIS 5d - 2. dyxwuna neqnuka 6una je 3,2 km,
a mopumHa je 1,5 km?.

3a yerBpTy (pazy rnanmjanmje, xKoja npunajaa miaheMm apujacy, a Koja je yrBpheHa Ha
OKOJIHUM TUIAHUHCKUM TMpocTopuMa, y JIyKaBHYKO-TyKOBCKOM Kpacy TMocToje cinabo OdyBaHU
TParoBM caMoO y CeBepHOM MNOJHOXjy MnujuHor Bpxa. OuurienHo je 1a TOKOM Mmocieame ¢asze
rIanyjalyje Ha OBOM INPOCTOPY HHUCY MOCTOjaJld IMOBOJbHU YCIOBU 3a (opMupame Behe u

nyrotpajauje aenauuke mace (Ilpusor 7.32).
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Tabena7.15 — @aze enayujayuje na npocmopy JIyKaguuko-iyKo8cKoe Kpaca (8pemMeHCKU OKUp,

NOBPUIUHA U OYHCUHA TeOHUKA)

da3ze rnanyjamnuje Crapoct [MoBpmuHa o ieqaukoM | Jly:KrHa JIeTHUKA
IIpBa dasa rnanujanmje MIS 12 ~ 50 km? 16,5 km
Jpyra ¢asa roanujanuje MIS 6 9 km? 9,5 kM
Tpeha dasza rnauujauuje MIS 5d -2 1,5 km? 3,2 km
? ?

Yerspra (aza rinanujammje (?)

miahu apujac (?)
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Ilpunoe 7.32 - Obum u aze enayujanyuje JIykaguuko-nykoeckoe Kkpaca
(Opmoghomo cnumax: Penyonuuxu ceooemcku 3a600 Llpue I'ope)
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7.4 JOIbA CHEXXHA I'PAHUIIA (ELA)

HckycTBa Be3aHa 3a yTBphUBame JOHE CHE)KHE TPAHUIE Ka0 U CaBPEMEHU MaTEMaTHYKH
Mojenu 3a u3pauyHaBame ELA-e mokasama cy jAa OBaj Ha U3IJIEA jEAHOCTaBaH IPOPAYYH
MpeJCcTaBJba BeoMa CIIOKEH M KoMIUIeKcaH npouec. OH yKibydyje, OCUM MaTeMaTHYKOT MpopadyHa
OpOjJHHMX TJIAlMjaTHUX eJIeMeHaTa W APYyrd Opoj He IIAHMjaTHHX eJIeMeHaTa, a KOju Ce 4eCTO He
MOTY y TMOTIYHOCTH HW3pPa3HTH HYMEPUYKUM BpeaHOCTHMA. TO ce mpe cBera OJHOCH Ha
eKCTIO3HIIMjy TEpeHa, TpaBall MPUTHIAKka BIAKHUX Ba3IylNIHHUX Maca TOKOM Tjamujayia, Haruoa
rIIalyjaHuX 00JIMKa, pacropena u oJiHOca BehrX IUIAaHWHCKUX IeJIMHA (MOBPLIHU, OJICEIH, KamhOHHU)
U cII. 3aTo0 Cy ce MPHIIMKOM YTBphHBama J0HkE CHEXKHE TPAHHUIIE 32 IPOCcTOp JIyKaBHUKO-TyKOBCKOT
Kpaca MaTeMaTWyko JOOWjeHH pe3ylTaTd KOPUTOBAIM HE TUIANMjaIHUM KBaJUTaTUBHU
BpeaHOCTHUMA. 3a yTBphUBame BPEIHOCTU JIOHE CHEKHE TPaHUIIC 3a HAJBUINY BHCHHY Y3€Ta je
npubmmkHa Bucuna Mnujunor Bpxa oa 2050 m H.B.

Bucuna nome cHekHe rpaHuie TOkKoM Hajjade riaamujanuje (MIS 12 ) je umana
pa3nuynTe BPEAHOCTH y 3aBUCHOCTH OJ JieNa IUTAHWHE 3a KOjy ce u3pauyHaBana. JlemHumm cy
HajHIKE CWIa3uiau Ka jykHuM nenoBuMma (y Jparosossmhmma nwa 1150/1320/1330 m H.B. U y
3arpany mo 1050 m H.B.), a mame ka ceBepHuMm ([lome Bydje go 1350 m u.B.). OBako
KOHTPAJIUKTOpPHA CHUTyallMja TOcCIeauIia je oporpadCKux OJHOCA, jep C€ Yy JY)KHOM Jelny
JlykaBUYKO-TyKOBCKOT Kpaca, a mpema IOJMHU ['padaHuiie Hajmasw 3HATHO HIDKKM TepeH. Beha
JMCeLIMPaHOCT pesbeda HUje orpaHHyYaBalia KpeTame JIeAHHKa, Beh CYIpOTHO, CIyCTame JIeTHUKA
IPaBUTALIMOHO je MOANOMOTHYTO JI0 BHCHHA KOje KIMMAaTCKH HHUCY JAeTepMuHHMcaHe. Hacympot
TOMeE, KpeTame JICTHUKA Ka ceBepy, 0e3 003upa Ha MOBOJBHHU]E KIMMATCKE YCIOBE, Oporpadcku je
OTpaHMYEHO MOCTOjalkbeM BUCOKHUX KpalIKuxX moBpuu. Ha ocHOBY npopauyHa nobujene cy cienehe
BpPEJHOCTH IO CHEXHE TpaHuile. HajHmka cHexxHa rpanuna JIykaBUYKO-JIYKOBCKOT JI€IHUKA
HaJa3|u ce y BEeroBOM jyKHOM Jeny Ha BucuHH o1 1550 m H.B. (3arpan). Bucuna ce ka jyrosamnany
noBehaBa Ha 1600 7o 1690 m H.B. (Ha OCHOBY Tpu cTaaujanHe MopeHe y Jparoposbuhuma). Couune
BHcHHE je u npeMma 3anany (Iloousse 1660 m H.B.), 1a Ou npema ceBeposzanany (MBame) pomnuio 10
CHIDKaBama BUCHHE CHEXHe rpanuile Ha 1595 m H.B. [Ipema ceBepy moma CHEXXHa IpaHHUIA je
HajBuma u uzHocu 1700 m u.B. (Jome Byuje). TokoMm oBe Hajjaue riamujainje eBUACHTHO je 1a Cy
oporpad)CKu yCIOBH y 3HATHO] MEpU YTULATH Ha BHUCHUHY JOWE CHEXHe rpanuie. OHa je Ha
MPOCTOpUMa KOjJH CY OTBOPEHH, TIe KpeTame JeIHUKa oporpad)cku HHje OTPaHUYEHO, HUXKA HETo
Ha XJIAJHUM EKCIIO3WIlMjamMa, T/e je ycCiea oporpaCKuX OrpaHHueHa, MPEICTaBJbEHUX Yy BHIY

AYTUX 3apaBHCHUX TOBPIIN, I0KA CHEKHA I'PAaHUIIA Ha BehuM BHCHHAMA.
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Bucuna nome cHexkHe rpaHuiie TokoMm japyre ¢a3ze rnanujanuje (MIS 6) yrphena je Ha
OCHOBY OCTaTaka MOPEHCKOT MaTepujasia Ha mpoctopy m3mel)y bojoBuha Gapa m bojoBuha myke.
YTBpheHe BpeIHOCTH HE OJTHOCE CE€ Ha BUCHHY MOPEHA, jep OHE HUCY OUyBaHe, Beh caMo Ha OCHOBY
ocraraka MopeHckor marepujaia (1470 m u.B.). Ha 0CHOBY OBUX BpEeTHOCTH J0HA CHEKHA I'PAHUTIA
y 0BOj ¢a3u Ha pocTopy JlykaBHUKO-TyKOBCKOT Kpaca omia je Ha 1760 m H.B.

Bucuna nomwe cHe:xxne rpanuue Tokom tpehe dase rnanujanmnje (MIS 5d — 2) yrephena
je Ha OCHOBY MOpEHa W MOPEHCKOT MarepHjaja KOju Cy OCTaBWIHM W3AU(EpEHIIUPAHU JICTHUIN
320CTaJIM y IUPKOBHMA HAJBUINUX TUTAHWMHCKHUX MpocTopa. Ha ocHoBY mpopadyna u3 [lurmepckor
UpKa yrBpheHo je aa 1oma CHeXHa TpaHulla y 0Boj dasu raanujanuje 6mwia Ha 1900 m H.B.

Bucuna nome cHe:xkHe rpanuue TokoM HajMmiaale daze raanujaumje (muahu dpwujac)
300r cnabo ouyBaHUX TparoBa HUje MOryhe JAaTH Mperu3HO, OKBUPHA BpeIHOCT Ou Ouna oko 1950

m H.B.

Tabena 7. 15 - Bucuna 0ore cHexcHe epaHuye mokom pasaudumux ¢aza anayujayuje

®a3a raanujanuje/Jlokanurer | 3arpan | /Iparososbuhu IMo6umbe Hpame | Jome Byuje Bojosuha IMunepckn
bape H | HUPK
Bojosuha
JIyKa
Hajcrapuja daza MIS 12 1550 1600/1680/1690 1660 1595 1700 - -
JHpyra ¢aza MIS 6 - - - - - 1760 -
Tpeha ¢paza MIS 5d -2 - - - - - - 1900
Hajmnabha da3za mnahu dpujac - - - - - - 1950
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8 PE3YJITATHU IMUT XAMEP TECTA

Ha 14 noxammja JlykaBHYKO-TyKOBCKOT Kpaca u3BpiieHa je IlImur xamep TecT aHanmsa
(Tabena 8.1). OBa ananmuza oOyxBartuia je 43 Kpeumauka OJOKa KOjU TPUIAAA]y Pa3IHuYUTHM
TeHETCKUM KaTeropujama aKyMyJalyja oJf CHIlapa, IMpeKo ICEeyIOMOpeHa, 10 MOPEHCKOT MaTepHjaia
1 MopeHa. blokoBu ce Hana3e y BUCHHCKO] 30HH o7 1105 1o 1770 m H.B. OJHOCHO ca BHCHHCKOM
paznmukoMm o 665 m. Ha naBegenux 43 kpeumauka OJI0Ka W3BPIICHO je YKymHO 482 Mepma, y
npoceky 11,2 mepewa mo Omoky. OBa uecTHHa Mepema IMOKJIama ce ca MPernopydyeHoOM
METOJIOJIOTUJOM U Jiaje pe3yiTare 3a7oBojhaBajyher cremeHa mnpenusHoctd. Ja Om moOujeHu
KBaHTHTATUBHU PE3YJTaTH MEpeHa MOTIH OWTH NMPUMEHEHU y YIBphUBamy pelaTHBHE CTapOCTH
aKyMyJIallije KOje c€ aHAIN3UPajy, OJJTHOCHO HHUXOBE PEIaTHBHE XPOHOJIOTH]E, OMJIO j& HEOMXO/HO Ja
ce YTBPIH BbHXOBO I'€HETCKO TOPEKJIO, jep HAauWH KUXOBOT HAaCTaHKa y MHOTOME ojpelhyje n BruxoBo
BpeMe CTBapama. Jeman o orpanmyaBajyhux (axTtopa mpuMeHe OBE METOJIE je /a CBHU TECTHPAHH
OJIOKOBH MOPajy UMAaTH MCTOBETAH WJIA BPJIO CIUYAH METPOJIOMIKU-MUHEPOJIONTKHA cacTaB. 300T OBOT
KpUTepHjymMa 3HadajaH Opoj 610koBa UCKJbY4YeH je u3 [lImut xamep Tecra.

[Ipoceuna oTmopHOCTH, OJHOCHO TBpJoha kapOoHaTHUX O0KOBa yrBpheHa npumeHoM LIImut
xamep TecTa 3a mpoctop JIykaBUUKO-TyKOBCKOT Kpaca u3Hocu 587 kg/cm?. MopeHcke akymyanuje,
0e3 jacHOr MOP(QOJIOMIKOT H3rJie[a, CacTaBJbeHE Cy Oj OJl0KOBa uYMja OTHOpPHOCT m3HOCcH 570,5
kg/cm?. BIIOKOBHM KOjH ya3e y cacTaB 04yBaHHUX M MOP(OIOIIKH jacHO M3AHM(EPEHIINPAHNX MOPEHa
MMajy OTIOPHOCT, KOJ MBHYHMX MopeHa 582 kg/cm?, IOK KOJ YEOHHMX OTIOPHOCT M3HOCH 589
kg/cm?. BnokoBu Koju m3rpalyjy IceyIoMOpeHe HMMajy Cpeilby BPEIHOCT OTHOPHOCTH on 591
kg/cm?. 3a Gnokose koju m3rpal)yjy muaBuHCKe Jemese yrBpheHa je oTmoprocT ox 592.3 kg/em?.
Cpenma oTnopHOCT OJ0KOBa KOju u3ralyyjy cumape kao HajMialje akymynaTUBHE OOJIUKE W3HOCH

608,3 kg/cm? (Tabena 8.2).
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Tabena 8.1 — Pesynmamu meperva LLImum xamep mecma

Ha3zus jJokauuje Bpoj nokanuje | Bpoj m3Bpumennx Bpcra akymy.aanuje Bucuna akymyJaanuje Ipoceyna

TecToBa / Mepema nojegnHaYHa
BPeIHOCT/TIPOCeYHa
ONIITA BPEIHOCT

Tunepcku nupk IX 4/47 MopeHckn Marepujai 1770 m u.B. 637,9
607,55
613,3
557,16
603,9

Tunepcku uupk X 1/16 Cumnap 1770 m H.B. 613,3
613,3

Tunepcku umpk XI 3/34 Topmu Tyk nIceyioMopene 1768 m H.B. 602,9
595,8
598,1
599

Tunepcku umpk XII 2/21 Cpenummy J1yk 1766 m H.B. 594,6
Tcey10MOpeHe 616,9
605,7

Tunepcku umpk XIT 3/37 JlomH JIyK 1cey1oMOpeHe 1764 m H.B. 616,2
543,5
583,5
581

3aranaHe najauHe XIVa 2/24 Cunap 1655 m H.B. 586,7
Manor XXypuma 619,7
603,2

3anajiHe najnuHe XIV6 1/12 Tlceynomopena 1655 m H.B. 578,8
Manor XXypuma 578,8

Maia JlykaBuna VII 7/95 MopeHckn Marepujai 1625 m H.B. 573,5
557,6
489,2
475,9
483,9
498,9
498,2
511

Jlyanne VI 2/20 MopeHcku Marepujai 1470 m H.B. 610,7
555,5
583

Komcko \% 3/31 MopeHcku Marepujain 1490 m H.B. 563,8
586,3
602,3
584,1

HBame - BykoBuk 1 5/47 MBuyHa MopeHa 1145 m u.B. 586,3
620,5
533,2
581,9
588,2
582,6

HBame - BykoBuk 11 1/10 MBuyHa MopeHa 1185 m H.B. 581,3
581,3

Ilosbe UBame 111 5/48 ITnaBuHCKHM KOHYC 1105 m H.B. 560,9
605,3
592,6
595,1
607,3
592,3

[ome UBame v 4/40 Yeona MopeHa 1150 m .. 601

590,4
590,8
613,4

599

[Mpukazanu pesynraru llIMut Xamep Tecrta y NOTIYHOCTH C€ MOKJIAINAjy ca XPOHOJIOTHjOM U
CyKlecHjoM reomopdoionkux aorahaja. MopeHckn mMaTepHjai Koju He u3rpaljyje UBUUHE U YEOHE
MOpeHe, Beh je Ha MpOCTOpY 3a0CTao y MamuM yayOJbemuMa IMoKaszyje HajMamwy TBplohy, jep ce
HajIy’Ke Hajla3u Ha MOBPUIMHHU, T€ je MpemMa TOME M HajayXXe H3JI0KEH JejCTBY arMocdepuiinja.
bnokoBu koju wusrpalyjy uBHuHe MopeHe (opMmMupaHe cy y Mocleamoj (a3u mIpe MoBIaueHmha
nenHuka. OHe MMajy HEIITO Mamwy TBpAOhy o] GJI0KOBa YEOHHX MOpEHa 300T pa3luKe Y BpeMeHy
cTBapama. Hajmiahe yeone MopeHa ¢opmupaHe Cy TOKOM CTaJMjaTHOT MOBJayeHma JICAHUKA, Kaaa

BUIIIE HMjE€ UMAO CHAry Jia BpIIM OOYHY aKyMyJalldjy MaTepujana, Te OoTyla U pas3iiuka y TBpAohu
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omokoBa. IlceymoMopeHe HacTane y HAJBUIIMM IUIAHUHCKUM JeloBUMa (y TOCTTJIAIMjaTHOM

nepuoay) umajy TtBpaohy Behy oa MopeHckor Marepwjana. Y TMOCTIUIALUJATHOM IEPHOTY

HCTOBPEMEHO C€ OJIBHMjajy IBa Ipoieca: (opMUpaAmE ICEYAOMOPEHA Yy HAJBUIINM TUIAHHHCKHM

ACJIOBHMMA U OJHOHICH:C CIIOJbAIlbUX ACJIOBA YCOHUX MOPCHA Y HUXKUM JCJIIOBHUMA, TC U3 THUX pasjiora

O05okoBHU Koju m3pal)yjy oBa 1Ba oOJiMKa UMajy cIIMuHy TBpaohy. biokoBu koju m3rpalyyjy cumape

MpeJICTaBIbajy caBpeMeny (asy pa3Boja u umajy Hajeehy TBpaohy.

Tabena 8.2 — Bucuncke 30He, 8pme akymyiayuja u riuxoea mepooha

Bpcra akymyaanmje Tepnoha kg/cm? Bucuncka 3oHa
MopeHcku Marepujai 570 1490 — 1770 m H.B.
VBuuHa MopeHa 582 1145 - 1185 m H.B.
YeoHa MmopeHa 589 1150 m H.B.
IIceynomopena 591 1655 - 1768 m H.B.
[InaBUHCKYM KOHYC 592 1105 m H.B.
Cunap 608 1655 - 1770 m H.B.
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9 INTPOIEC 3ACHUITAIbA KPACA

YTunaj raanyjaaHor mpoleca Ha €BOJIYIIM]Y Kpaca jefaH je 0] OCHOBHHUX IMpobjieMa Koju ce
[I0jaBUO HETIOCPEIHO HAKOH MOYeTKa MpoydaBama Kpaca. Kpac npeacrasspa cnennduyan reHeTCKU
TUN peJbeda, KOjU ce orjefa y MocTojamy JBa CIMYHA, I YjeIHO M BPJO PasjnyMTa MPOCTOpa
pa3Boja, a TO je HeroBa MOBPIIMHA W HErOBa YHYTPAIIRKOCT (MOBPHIMHCKK W TOJ3EMHHU Kpac,
OJIHOCHO TIOBPIIMHCKA W Toa3eMHa Mopdoioruja). M3 oBe crenududHOCTH Kpaca MPOUCTHYE U
cama paszIMYUTOCT yTHIaja TJalMjalyje Ha MOBPIIMHCKU M TOA3EMHHU Kpac. 3a pa3yMeBame U
naneoreorpad)cKy PEKOHCTPYKIM]y BHMCOKOIIAHWHCKUX KpaIIKUX MpPOCTopa OAHOC u3Mehy
KPAIIKOT ¥ TJIAIMjalTHOT Tporeca je GpyHaaMeHTanHo muTamke. MopQotomkn eneMeHTr pesbeda y
KOjUMa C€ OrJie/la yTHUIA] KPallKor M TJaIWjaHOT Tporieca (MOJUTCHETCKH OOJIMIN) TpUIaaajy
JBEMa Kareropujama. Y MpBY KaTeropHjy clajajy majeo OOJUIM HaclieheHor Kpalikor Imporeca
KOje Cy H3MEHEHHM PEeIMKTHUM TJAIMjaJHUM IPOLECOM, 0K JPYroj KaTeropuju IMpuIanajy
PENUKTHU TJHAMjaJHH OOJIMIM W3MEHEHH CaBPEMEHHMM KpamkuM mpouecoM. OBH  OZHOCH
HaJU3PAKCHUJH Cy KOJ CPEIbUX U BEIMKUX 00JMKa (10Jba, yBalle, BEJIUKE BPTAUe), TOK KOJ MUKPO
obimka m30cTajy (Majne Bprade, mKpame, kameHuie). [lopen oBe rpyrne MOJIMICHETCKHX OOJIHMKa
MIOCTOjM M CaBpeMeHa NoJIMMOop(dHa rpymna Kpamkux o0JIMKa Koja HacTaje KPallKuM IPOLECcOM U
1I0J] CH)KHUM YTHUIIajeM j€ KPHOTEHUX U HUBAIMOHUX IpoIieca.

YTuuaj rianujanyje oryiena ce y nBa MehycoOHO MOTIMYyHO pa3jiMuuTa IMpolieca: epo3uje
(omHOLICHE TOBPUIMHCKOT Jiefla M JCTMMHUYHO W TOTIIYHO YHHINTEHE IPETXOAHE KpallKe
Mopdororuje) u akymyianuje (IpeKpuBambe 3HATHUX MOBPIIMHA Kpaca 3aCHUIameM MOPEHCKUM
MatepHjaioM). AKyMyJal#ja MOPEHCKOT Marepujajia, y 3aBHCHOCTH OJf O0MMa W CTPYKType
MaTepHjajia MOXKe Y TIOTITYHOCTH MPEKPUTH KPAIIKy MOBPIIMHY W M3MEHUTH HeHa MOPQOJIONIKa U
XHIPOJIOMIKAa CBojcTBa. Takohe, Moke mohw W 10 JETUMHUYHOT TPEKPUBaEma KPAalIKe MOBPIINHE
UCIyHmhaBameM, y Behoj mim Mawoj mepH, Behe Mopgosomnke rienuse. Ocum MOp(hOJIOIIKUX U3MEHA
aKyMyJialyja TaanujaTHoT MaTeprjaia y 3HaTHOj MEpHU MOXKe U3MEHUTH M MPETXO0HA XUAPOIIOIIKA
CBOjCTBa Kpaca. 3acumameM IIOHOpa IMOHOBO CE YCIIOCTaBJba HOPMalHa Xuaporpadcka Mpexa.
[ToBehana xonM4YMHA aKyMyJTHUpaHOT MaTepHjajia yCIopaBa U MEemba PEeXHUM IMOJ[3EMHE IUPKYJIALHje
BOJIC Y Kpacy, a caMHM THUM M KpAIKH IPOLEC ce 3HauajHO penykyje. McnymaBameM Moa3eMHUX
Kpamkux 00JIMKa J10J1a3u 10 ’UXOBE MOTIYHE WIIH JeIMMUYHE (POCHIIN3ALH]E.

Kpajem 19. Beka mnouMme HHTEH3MBHO HAay4YHO HHTEPECOBama 3a BHCOKOIUIAHWHCKE
npocrope, kako y EBpomm, Ttako um y Awmepunm. Ilocnme oTkpuha rmanujaaHux Tparosa

IJICUCTOLICHCKE rnaunjauﬂje Ha BUCOKOIUIAHUHCKHUM KpAIIKUM HPOCTOpHMaA YOUCHC CY onpeheHe
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Mopoonike paznuke u3Mel)y IUIAHUHCKHUX MpocTopa u3rpah)eHux o1 KapOOHATHUX CTEHA M OHHX
npocTopa u3rpaheHux oj Ipyrux BpCTa CTEHA.

VY3majyhu y 003up creneH (BeIWMYMHA TOBPIIMHE) W WHTEH3UTET (Ie0JbMHA CeIUMEHATa)
MOKPUBEHOCTH MOPEHCKUM M TIPETPAHCIOPTOBAHUM MOPEHCKMM MatepujaioM y JlykaBuuko-
nykoBckoM kpacy (ITpunor 5.8) u3nBajajy ce Tpu npocTtopHe nenuse. [IpBy HenuHy KapakTepuiie
OTKPHBEHH Kpac W OJICYCTBO MOPCHCKHX CeJMMEHAaTa, IPyry TMOTIyHAa WIA JIeTUMUYHA
MPEKPUBEHOCT MOPEHCKUM  MaTepujaioM u  Tpehy TpekpuBeHOCT nebdeauM  cliojeM

IPETPaHCIOPTOBAHOT MOPEHCKOT MaTepujaia ((yBUO-TIalMjaTHU MaTepHja).

9.1 OTKPUBEHMU KPAC

ITpocTopu OTKpUBEHOI Kpaca Hajla3e Ce y CBUM BMCHHCKUM 30HaMa, OJ HajHH)KUX JIe0Ba
Koju cy Ha oko 800 m H.B. 10 HajBHIIMX JenoBa koju mpenase 2000 m H.B. OTKpUBEHHU Kpac HE
NPOCTHPE Ce€ y BUAY KOHTHHYHpaHe MOBpIIuHe, Beh cy To Behn miam mMamu JeOBH pa3/BOjCHU
NOBpIIMHAMa NPEKPUBEHUM pa3IMUUTUM BpcTama ceguMmeHata. OTKpUBEHH JEJOBH Kpaca TOKOM
KBapTapa NpoLUIM Cy Kpo3 pasnuuure ¢ase pa3Boja. Bumm nenoBu oTkpuBeHor JlykaBHYKO-
JYKOBCKOT Kpaca OWJIM Cy MOJ YTHIajeM TJalMjalHOT Mpolieca, JOK KOJA HIDKUX JeJOBa OB3j
npoIiec HHje JeI0Bao.

OTKpUBEHH Kpac HIKHUX MPOCTOpa, 63 003upa Ha KIMMATCKa Kojiebama 1 Beher uiu Mamer
yTHLQja KPUOTE€HMX M HUBALMOHMX Ipolleca, HECMETAHO CE pa3BHja0 y KOHTUHyUTeTy. To cy
3anajHu AenoBu JIykaBUIKO-ITyKOBCKOT Kpaca Koju ce nmpoctupy 10 1200 m H.B. OcuM pa3nuuuTHX
BpPCTa MUKPO Kpamrkux 0o0JuKa (IIKpara) mocToje OpojHe MIMPOKe BpTade, Kao W ocTanu Kpahux
nonuHa y Kpacy. [lojennH IeI0BH OBOT MPOCTOpa NMajy KapaKTepUCTHKE JbyTOT Kpaca.

Hacynpor ToMe je OTKpMBEHM Kpac KoOju oOyxBaTa HajBHILIE [JEJIOBE HCTPaKMBAHOT
npocTopa. Y3polM OJICYyCTBa TJalMjaJHOI MaTepujayia cy ABojaku. IIpBu y3pok cy oporpadcku
onHOocH. J[e0BHM OTKPHMBEHOT Kpaca Hajla3Wid Cy Ce M3HAJA MPOCTopa aKyMmyJaldje UM KpeTama
nenuka. To cy mpe cBera pyOHM J€JIOBH NpPEICTaB/bEHU I'pedeHHMa KOju ¢y onpehuBanu mpasiie
KpeTama JIeIHUKa, Kao IITO cy Kpajwu uctounu aenosu: lllwemena, rpeben Bemukor Xypuma,
hetkoBor Bpxa u ci. Benuka aucenupaHocT pesbeda yTuLana je a ce Ha OBOM IPOCTOPY HHUCY
dbopMmupanyu 3Ha4ajHUjU Kpamku oomui. OBoMe je Takolhe, ToIpruHEeo U cacTaB Kpeumayke OCHOBE,
I/l TOMUHHpAJy Kpeumalu Mame unctohe. OBOj Ipynu NpuUIazajy joul U Kpeumauka Y3BUIICHA
KOja Cy ce Hajla3wia W3HaJ JIeJIHWKA, a CBOJUM II0JI0XKajeM Oumia Cy Npenpeka KpeTamwy JICAHUKA,
300r yera je J0JIa3WIIO JI0 pa3/Bajambe JISIHUYKE Mace M HEHOI KpeTama oko mwux. Kao Haj6osbn

puMep U3Baja ce ,,KPeumhayKo OCTPBO* BOPOBHUK OKO KOjer je MmpoJa3uia JIeHUYKa Maca, alii ra
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HUje MpeKpuBaia. Y OBy TpyIMy chanajy rpedeHu Ha pazBol)y y jy)kHOM Jaeny kao mTo cy: CyBu
BpX, KocaBuno Opmo, JejeBuna, Posun Bpx u ci., ka0 u DypkoBo Opmo y ceBepHOM ey
JlykaBu4Ko-1yKOBCKOT Kpaca. OKO BHUX Cy ce KpeTaH JICIHUYKH je3HIH KOjH Cy Ce OJIBajaih O]l
IUTATOCKOT JienHuKa. be3 003upa mTO Cy Ce OKO OBHX ,,KPEUHAaYKHUX OCTPBA™ KPETaIH JICTHHIIN
CBOjOM BUCHMHOM OWiM Cy 3amITUNeHH O] TIAllMjaHUX €PO3UBHUX M aKyMYJaTUBHUX TpoIieca.
Kpamku mpormec ce 360r Tora ogBuja0 y MHOTO JIy’)KEM BPEMEHCKOM IEPHOJy HEro Ha OKOJIHOM
HIDKEM TIPOCTOpY. YClieJ] HHTEH3UBHOT pa3Boja KPAIIKOT Mpolieca Ha MHOTHM MECTHMa JOMLIO je

10 ¢opmupama Jeytor kpaca (Ilpumor 9.1).

IIpunoe 9.1 — Jbymu kpac, ceeepre naoune Bypkoge 2nase

(Domo: M. Byposuh)
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JIpyru y3pOK OTKPHBEHOCTH Kpaca HajBUIIMX JEJIOBa HCTPaXMBAHOT TPOCTOpa je
W3HOIICHE aKyMYJaTHBHOT MaTepHjajia OJf CTpaHe JeIHHKA. AKyMYyJaTHBHH MaTepHjal U3
IIMPKOBA, HACTA0 €PO3HMjOM JICJHHKA U KOJYBHjaJTHUM IMPOIECHMA, JICAHUIIUMA j€ U3HET U3 BUX Y
HIDKE IIpocTope. Y Mocieamoj Gas3u riaunyjanuje, 300r epo3ujoM Kpajibe pelyKoBaHe BUCUHE, MaJle
BHCHHE 000]1a IIMPKOBA, BPIIM CE HE3HATHA aKyMyJialldja TIalfjalHOT MaTepujaia, Te Kpeumayka
NOBpIIMHA OcTaje Tosa. /laHac je oHa W3JOXKEeHa JAMPEKTHOM KpamikoM mporecy. JlomuHHpajy
CTEHOBHUTE BpTade, Hajuenihe acUMETpUYHE, KOje TpaTe CTPYKTYypy U Taj cliojeBa. MUKpOKpaITKH
o0nuLu Ccy peTKH, jep Cy JUMHUTHpPaHM CacTaBOM Kpeumaka (Beha KoIMYMHA HEpacTBOPEHOT

MartepHjaia).

9.2 JEJUMHNYHO 3ACUITAIBE KPACA MOPEHCKUM MATEPUJAJIOM

Bennuuna noBpinHe Kpaca Koja je 3axpaheHa akyMmyJialiijoM, OJHOCHO 3aCHUIIAbEeM, Kao U
cama Jne0JpMHA aKyMyJIHpPaHOT MOPEHCKOT MaTepujaia 3aBHCH OJ HHTEH3UTETa TJIallfjaIHOT
mpolieca, THMNA JIEAHWKA, KA0 W TOCT IialjaTHux reomopdonomkux mpoieca. OBoMme Tpebda
JOJIaTH Jla ce TJalyjaluja HUje ofBUjana y KOHTHHYUTETY, Beh ce onBujana y ¢gazama pazaudauTor
o0uMa M MHTEH3MTETa, a IUTO j€ 3ajeHO Cca MPETXOAHHWM YTHUIAIO HA MOCTIJIAlMjaTHA KPallku
nporiec.

[Tox moTmyHMM 3acMnameM Kpaca MOPEHCKMM MaTepHjajoM IOJpa3yMeBajy c€ MpOCTOpU
r7ie je MpeKo Kpedmadke OCHOBE JOIUIO JI0 aKyMyJalljeé MOPEHCKHMM MaTepHjana AeOJbHHE O
HEKOJIMKO JI0 BUIIIE JIECETHHA MeTapa, Py YeMy Ce Kpeumadyka OCHOBA, Ka0 M €BEHTYyaJlHa KpallKa
Mopooruja He yodarajy. Ko nenmmMudHo 3acyTor Kpaca caMo Cy HajHIKH JCJIOBH Y TIOTITYHOCTH

HCITyHEHU MOPEHCKUM MaTepHjajioM pa3auuuTe AeOJbHHE.

9.2.1 leIMMUYHO 3aCUIIaK-€ MOPEHCKUM MaTepujaiom yBasie Komcko

JlenuMUYHO 3acumname Kpaca MOPEHCKHMM MaTepHjajioM Haj0oJbe ce MOKe BUAM Y
HEHTPAJTHOM U jJy>KHOM 00ogHOM Jeny JlykaBHMUYKO-IyKOBCKOT Kpaca, Ha MPOCTOPY CaBpEeMEHE
yBasie Komcko. Jomr Tokom npBux uctpaxuBama (LLlo0ajuh, 1926) ykaszaHo je na je y HojeJMHUM
JIeIOBMMa, KOju Cy u3rpaleHHM oJ] Kpeumaka HeyjeqHaueHe OTIOPHOCTH, JOIUIO /O CTBapama
MYTOHHMpAHUX CTeHa. Buimeda3zHoCT riianujasHor mpoieca u cMeHa jade ¢ase ciadrjoM yTHIAIO je
Ha MPOMEHY TeoMOP(}OIONIKUX MPolieca y HHTEPIIIalijaTHUM epruoIuMa.

VY 3anagHom geny yBasie Komcko, Ha nokanurery CanaygakoBa rpeaa (1412 m H.B.), Hana3u

ce MPOCTOp Ca Haju3paXEHUJUM MYyTOHHpaHHM cTeHama. OHe cy (gopMmupaHe y mepuoay Hajjade
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ranyjainde ¢asze Kajga cy ce ca OBOT MPOCTOpa OJBajay JICIHUYKHU je3UIM Ka 3amaay, CeBEepy H
jyry. TloBOJBHHM TETPOJIOMIKO-TEOJIOMIKM YCIOBH MPEJCTaBJbeHU BapHjeTeTUMa Kpedumaka u
JI0JIOMUTA Pa3IMIUTe EPOAUOMIIHOCTH, IOBEIU CY 10 HEYjeHAYCHE epo3Hrje TOUIoTe MPEeKo Koje ce
Kperao jenHuk. OBome Tpeba J0JaTH M PA3IMYUT CTENEH WHTEH3UTETa JIeJHUYKE epo3uje Ha
KpeumadKy IOAJIOry MpeKko Koje ce kpehe. [lpunmukoM Kperama JeIHUKA Jel BPUIM PAa3TUYUAT
NPUTHCAK Ha TMOJIOTY HM3a3uBajyhw BehM MHTEH3WTET OTKHIAama YeCTHIA Y CHJIA3HOM, HEro y
y3JIa3HOM JIelly MYTOHHUPAaHUX CTE€HAa, y KOMOWHAIMjU Ca OTOIJBEHOM W IOHOBO 3aMP3HYTOM
coununom (Glasser and Bennett, 2004; Bennett and Glasser, 2009 ). OBum HauuHOM (OpMHUpaH je
Behu Opoj 3aTBOpeHUX ynyOJbera HEMpPaBUIIHOT, 3BE3aCTOr U3IJe/la U pa3INuuTe BEIUYHHE, KOje

OKPYXY]y 3a00JbeHa y3Butiema ([Ipwmor 9.2).

I paza

IT daza

III ¢aza

IV ¢aza

IIpunoe 9.2 - @aze y mpancgopmayuju nieucmoyeHCKux MymoHupanux cmena y cagpemene

epmaue
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[Mocneauua pa3mTUUUTOr MHTCH3MTETAa €pPO3Uje je CTBapame Tajacacte ocHoBe. HajHwke
JiesioBe (JIHO) TOKOM TIOBJaueHa JISTHHKA HCIyHhaBa MOPEHCKH MaTepHjall, JOK CYy OTKPHBEHU
BHUIIM, 000THU J1€JI0BU U3rpal)eHu o] Kpeumaka.

VY caBpeMeHOM TepHOay MYyTOHHMpaHe cTeHe TpaHcdopmumry ce y Bprade (IIpuior 9.3).
EBosynuja oBux 0o0mKa y 3HATHO] MEPH C€ pa3uKyje O] €BONyIH]e ,,KiIacuyHuX " Bprada. Eposuja
BpTaua HHjEe BE3aHA 3a XEMHJCKO pacTBapame Kpeumaka, Beh 3a mpensnyOspHBame Kpedmaka
IJIAIUjaJTHOM epo3ujoM. /IHO BpTaua HHje 3acyTO PE3UAMjalHUM, Beh MOpPEHCKUM MaTepHjajoM
(ITpumor 9.4).

Ilpunoe 9.3 — Henpagunnu uzened MymoHUpaHux cmena UCHyreH MOPEHCKUM MAmepujaiom, y
caspemeHom nepuody mpaucgopmucarn y spmade (yeéana Korwcko)
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Ilpunoe 9.4 — Mopencku mamepujan y cagpemeroj 8pmadu HACManoj mpancghopmayujom

npeus0yomeHux denosa mymonupauux cmena (@omo: M. Byposuh)

Ca XuApOJIOUIKOT acreKTa, y MOPEHCKOM MaTepHjaly KOju HCIyHaBa BpTaue BpPIIM CE
MOJ3€MHA aKyMmyJialldja BOJIe KOja YTHYE€ Ha ypaBHOTEKEHH]E€ TOBPIIMHCKO OTHUIAHE, IITO HHjE
KapaKTePUCTUYHO 33 Kpeumauyke TepeHe. 300r HeMOoryhHOCTH MOTIYHOT yIHjama aTMOC(hHEepCKux

nagaByUHA, MPUIMKOM BUXOBOI' HAIJIO H3JIyUHWBahA4, OBaj AKyMYyJIUpaHU MOPCHCKHU MaTepI/IjaJI
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y3pOKYje MOBPIIMHCKO CITUBAHE BOJIC U HETOBO JIMHUCKO OTHUIIAE JI0 HAJHIKHX JIEJIOBa Te BOJA

nonupe (IIpumor 9.5).

Ipunoe 9.5 — Ilonopu nacmanu nOHUpar-em ammocgepuiuja nPeko MopencKoe mamepujana

(©omo: M. Byposuh)

VY ciydajy KOMIIAKTHUX M JIeOJbUX aKyMyJialldja MOPEHCKOT Marepujaia Ha JTHY BpTaua
MOKe Johu U JI0 yje3epaBama BOje, Koja HUje mocienuia GopMupama pe3nanjyma, Beh 3acumnama
MOpEHCKUM MaTepujanoM. Ha oBaj HAauMH Ha TIOBPIIMHY C€ CTBapajy Behe MM Mame JIOKBE.

CaBpeMeHH MpoIeC XeMH|CKOT pacTBapama Kpedumhaka HajBHUIIE je Be3aH 3a 000 HE JIeTTOBE
BpTaya, OJHOCHO 3a KOHTAKT MOPEHCKOTI MaTepHjajia KOJUM je HCIYHEHO IHO M KPEUHaUKHX
cTpana. 300r OBaKBHX OJHOCa Pa3BOj BpTaya je ycMepeH y mpaBly mnoBechama mupune, a He
nyoune. Ha roiom kpedmaukoM 000y CaBpeMEHUM KPAIIKUM MPOIIECOM (GOPMHUPA]y C€ Pa3InIUTH

o6munn mkpana u kamenwuna (IIpumor 9.6).
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Ilpunoz 9.6 — Kamenuya na 0600HOM, Hajeuuiem 0ery MymoHUpanux cmena

(©omo: M. Byposuh)

9.3 IIOTIIYHO 3ACUITAIBE KPACA MOPEHCKHUM MATEPHUJAJIOM

Hajbosbu mpumepHn TMOTHYHOT 3acHlama Kpaca I0j YTUIAjeM TJandjandje cy Ha
npoctopuMa Hajehe akymysanyje TianujaTHor Marepujaia. To cy nenoBu JIykaBHUKO-TyKOBCKOT
Kpaca rne cy Qopmupane mopene. M3 mperxonHe aHanu3e oOMMa M MHTEH3HWTETA TIIAIH]jalldje
HajU3pakeHHje MOPEHE Cy Y UCTOYHOM JIeNTy U TO Ha mpoctopy biana — bBykoBuk — [Toombe.

Ha oBom mpoctopy, kako je Beh yTBplheHO, mocToje MOpeHe Benuke MONHOCTH Koje
MPEKPUBAjy KpeUmhauyKy OCHOBY. OBaKBUM WHTCH3MBHHUM 3aCHIIAEM Y MOTITYHOCTH j& TIPEKPHBEHA
Mopddororuja popMupana y panujoj pasu pa3zpoja pesbeda u u3MemHeHe MOPPOIOLIKO-XUPOIIOIIKE
KapakTepucTuke kpaca. [IperxogHo m3rpahena kpamka mopdororuja je ¢hocuin3oBaHa ae0ennm
CJI0jeM MOPEHCKOT MaTrepujajia Koju OHeMoryhaBa HEroBO HEIOCPEIHO TpoydaBame. M3 Tux
pasnora Huje Moryhe Hu peKOHCTpyucaTH MOPQOJIOIIKE OJJHOCE Ha OBOM MPOCTOPY Tpe HajcTapuje

¢aze rmanujanuje. To ce mpe cBera OJHOCU Ha M0JI0Kaj pa3Boha mimely JlykaBUYKO-TyKOBCKOT
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Kpaca Ha ceBepy M MpuToka I pauanuiie Ha jyry, Kao ¥ Ha IPOMEHE BEeIMYMHE 10Jba VBame (BuaeTn
9.4.4).

[Taneoreorpadcka peKOHCTPYyKIIMja YKa3yje Ha OCTOjalkhe PeUHe MPEkKe Koja je ¢popMHupaHa
y MperjalyjalHOM MepHoy ca MpaBleM MpyKamka HCTOK — 3amaja. Y HajBehem ey oHa je jacHO
OTpaHHYEHA HUCKUM KPEUmadyKuM rpedeHuMa, CeM y HaBeJeHOM mpoctopy brnama — BykoBuk —
[To6uspe. 300r OBUX pasyiora OCTaje OTBOPEHO MHUTAEmHE MOP(OIOMKUX M XUIPOJOIIKUX OJIHOCA
nosba MBame mpema ceBepHUM MpUTOKaMa ['padanwmiie, jep je caBpeMeHO pa3Bohe m3Mely mux
HacTano GpopmupameM yeoHe MmopeHe y TaueBuHama, nokanuret [ToOusbe.

N3memene Mop(hoIOIIKO—XHIPOIIOIIKE KAPKTEPUCTHKE OBOT IPOCTOPA, HACTAJIE 3aCHIIAheM
MOPEHCKHM MaTepHjaioM, OApPEINiIe Cy Apyraduje eBOJIYTHBHE IpaBIle CABPEMEHOT pa3BOja OBOT
nena kpaca. JleOjbMHA MOPEHCKOT MaTepHjajia U HeroBa CTPYKTypa Cy y XOJOLEHY YCIOBHIH
MOBPIINHCKO CIIMBame BOJE, OOHAaB/bak€ W TMOHOBHO QopMmMupame peuHe Mpexe. Ha oBom
npocTopy (opmupaHa je MOBPIIMHCKA ApeHaXHa Mpeka bykoBckor motoka. Kopuro oBor moroka
MOK€ ce mpaTtuTu ox mpoctopa bnamna — bykoBuk — Ilo6usse nmpeko nosba MBamwa u 3aTUM Kpo3
KambOH Koju cmaja MBame ca JlykoBom. Jlanac, 6e3 003upa Ha odyBaHy MOp(]OJIOTH]y KOpHTa
BykoBckor nmoToka, Bojia ce ’biMe PETKO U IOBpeMEHO Kpehe.

Ha npocropy Ilo6mba MOpeHCKHM MaTepujal je IIUPOKO PacHpOCTpameH, MMa BEIHKY
ne0JbMHY My TOTIYHOCTH TPEKpHBa Kpeumauky mnojuiory. Kox mpumapHux yayOibema Koja Cy
HacTajga TPWIMKOM (opMHUpama OpeKy/bKaCTHX MOpEHA CIHUPAkeM M CYy(QO3MOHUM IPOIECOM
(Williams, 2004) nouuio je moBehamwa nuMmeH3Wja, Ha INTa je yTHLAJIO U MOHUPAWkE BOAEC M3
MOPEHCKOI' MaTepujan y Kpeumauky yHyTpammocT (Waltham and Fooks, 2003). Ose BpTaue y
MOPEHCKOM MaTepHjairy MOp(hOJIOIKY Cy CIMYHE CYCeIHUM BpTauaMa u3rpal)eHuM y Kpeumaluma,
OCHM IITO CPeJIMHA Yy KOjOj Cy HacTajle HHje Kpeumauka, Beh MopeHcku marepujain. Ha mmpem
IPOCTOPY OBOT JIOKAJIWTETa yTBpEHO je mocTojame 27 BpTaya y MOPEHCKOM Marepujaiy. To cy
Hajuenrhe Kapiuyacte BpTaye ca OiaruM cTpaHaMma W paBHMM JHOM. Ha cTpaHama ce jacHO youaBa
KPYITHHA UCIIPAHH MOPEHCKH MaTepHjall, 0K je THO MPEKPUBEHO MaTepHujasioM GuHHUje PpakKilje, Ha
KojeM je hopMupaH 1e0Jp1 3eMJbUIIHY NTOKpUBay. Bpraue cy Hajuenthe okpyriior o6auka, IpeyHUK
nHa ox 10 mo 30 m, a Mmakcumanmo u 1o 150 m.

3acumame Kpaca MOPEHCKMM MaTepHjaJioM U CTBapama BpTauya y HBeMy oMoryhuio je
dopmupame rceyokpaca y MameM ey JIykaBHuKko-TyKOBCKOT Kpaca.

CaBpemeHa XHIPOJIOIIKA CUTyallMja Ha mpoctopy bmama — BykoBuk - mosbe MBame y
CYNPOTHOCTH j€ ca MOCTUTHYTHM OIIITHM HUBOM eBojdylHje JlykaBHUYKO-TyKOBCKOT Kpaca u
OJIMaKIJIUM CTETEeHOM KapcTudukanuje. Ha untaBoM HCTpakMBaHOM MPOCTOPY HE MOCTOj€ KPaIIKU

U3BOpH, jep je KapcTU(UKaLMjoM Kpalllka W3JjaH CHyLITeHA Ha BEIMKy AyOuHy. Ha moBpummHM on
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npeko 200 km? He mocroje Kpaiika Bpena. Hajommka Bpena cy oko 10 km npema 3amany Ha 630 —
660 m H.B. (Bpena y Hukmunhkom I'opweM nosby - Bunposany) u oko 20 km ucrouno Ha 1200 —
1250 m H.B. (Bpena MprtBuiie). Kako je BucuHa mopeHa Ha npoctopy biane — bykoBuk — [loOusbe
HCTOBETHA BUCUHM HUCTHIaka Bpeiaa MpPTBHULIE TO je OH/Ia BEpOBaTHA MIPETIOCTaBKa J1a BOJIE Ca OBOT
npocropa otudy ka Huxmwmhkom mnosey (I'opme mosbe). [Ipoctop msmely JlykaBUYKO-TyKOBCKOT
kpaca W Hukmwmhkor mosba cnama y THUOMYaH JAWHAPCKH XOJOKpAc ca CBUM CHENU(DUIHUM
MOPQOIIOIIKO — XHIPOIOIIKHM KapaKTepUCTUKaMa.

Jlpyru mpuMep MOTIYHOT 3acullama Kpaca MOPEHCKHUM MaTepujanoM je mpoctop Mane
JlykaBurie. Bpno cnokeHe W IWHAMUYKE TPOMEHE TJalHjalHOT Tpolieca Koje cy oOpahene y
paHUjeM TIOTJaBJby YKa3yjy Ja ce W OBJI€ OJBHja0 CIIOXKCH TMPOIEC aKyMyJalije MOPEHCKOT
Marepujajga KOju C€ BpPIIMO W3 BHIIE IpaBalla ¥ TOKOM BHINE TIAMjaTHUX (aza 3acHriama.
Pesynrar Tora je, kao W y MPETXOJHOM IMPHUMEPY, MOTIYHO 3aCHIIake MOBPIIMHCKUX KPAIIKUX
o0JIMKa W XHUJPOJIOIIKE MPOMEHE KOje Cy HM3a3BaHe THME. 3aCHIIaleM MOPEHCKUM MaTepHjajioM
nebspuHe peko 70 m y MOTIIYHOCTH Cy IPOMEHEeHH MOP(OJIOMIKK OJHOCH Ha pa3Bol)y ca CIMBOM
MptBune, kao u ¢ocwimzaiyja kpamke mopdororuje koja je Ty Ouna msrpahena. dopmupame
MOBPIIMHCKOT JPEHAKHOT CHUCTEMa y MOCTIJIAIUjAIHOM MEPHOAY PE3YJITHPAO je CTBapameM TOKa
KOJH je yceKao KOpUTO y 000JHOM JeNy aKymyJaluje MOpeHCKor marepujana. OBaj TOK XpaHu ce
UCKJBYYHMBO aTMOC(EpCKHM IaJaBUHAMa TaKO Jia je OH HAjUHTCH3WBHUJU y BpeMe mposchHor
oTamama CHera. Y JpyroM Jely ToguHe Oe3 CTaJHOT NPUTHIIaka HOBHX KOJWYMHA BOJE OH

npecyiyje (IIpumnor 9.7).
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Ilpunoe 9.7 — Kopumo nepuoouunoe moka y Manoj JIykasuyu yceuero y akymyrayuju MOpeHcKo

mamepujanra (Pomo: M. Byposuh)

W3 HaBeneHWX mpuMepa BUAW CE€ JIa 3acUIambe Kpaca MOPEHCKHM MaTepHjalioM MOXKE Y
MOTITYHOCTH TPOMEHUTH XHJPOJOIIKE KapaKTEPUCTHUKE JEJHOr KPAaUIKOT MpOCTopa U OOHOBHUTH

IMMOBPHIMHCKY XHUAPOJIOIIKY aKTUBHOCT, oe3 063Hpa Ha BUCOK CTCIICH YHYTpAllIkLC KapCTI/I(I)I/IKaHI/IjC.

9.4 3SACUITAIBE KPACA TIPETPAHCITOPTOBAHUM MOPEHCKUM MATEPUJAJIOM

Hakon moBnauema JeJHHKA Ha MPOCTOPY KOju je Ouo 3axBaheH rianujanujoM 3aloUYHiby
Jpyrauvju reoMopQosomKH npouecu. Ha ronoj kpeumadykoj OCHOBH OZBHja CE€ XEMHUJCKU MPOIIEC
pactBapama. Ha mojso3u koja je mpeKkpuBeHa MOpeHaMa U MOPEHCKHM MaTepHjalioM, Y 3aBUCHOCTH
on naeOJpMHE CETMMEHTHOT MaTepHjaja W CcTemneHa Kapctudukanuje mnomaiore, oOpasyje ce
¢nyBujanHu mporiec. OBUM NPOLIECOM BPINM C€ yCELame KOPHTa MamHX MOTOKA Y MOPEHCKH
MaTepHjal U Keroa eposuja. IHTEH3UTET epo3uje, OMHOCHO ycellamka 3aBUCH O]l CAMOT €PO3UBHOT
(akTopa (jaumHa TOKa), QM U €POJUOMIHOCTH TOMJIOTE y KOjOj C€ BpIIM ycelame. Ycelame ce

Hajuenihe BPIIH Y CPEAHE U CUCTHO3PHOM IIUBYHKY M TIECKOBHUMA, OJHOCHO Y MaTepHjaly KOju uMa
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BEOMa BHCOK CTENEeH epoAMOMIHOCTH. 300T Tora je W edekar epo3uje MOTOKa MHOTOCTpyKo Behw,
HETO IITO j& BhEerOB €PO3UBHU MOTCHITM]al Te(hUHUCAH MPOTHIIAjeM U HarnOOM TepeHa.
Haj6osbu npumep je y rpannanom aeny usmely Mane Jlykasuie u bojosuha 6apa (IIpunor

9.8).

Ipunoe 9.8 — Epo3usHu epexam yceyaroa nomoka y MOpeHcKoM Mamepujaiy

(©omo: I1. Byposuh)

JlBa omama TMOTOKa, OJ KOjUX jelaH MMa TNEePUOTUYHU KapakTep, ycekia Cy KOpHTa Y
pacTpecuTOM MOPEHCKOM MaTepujaly y H3HOCY O Hpeko 15 m, OAHOCHO epofoBalM Cy H
MPETPAHCIOPTOBAIM TJALMjalHA MaTepujal M IUME 3acyid Hike jenoBe. Ha mpocrtopy
JlykaBHYKO-ITyKOBCKOT Kpaca M3/[Baja c€ HEKOJIMKO JIEJIOBa KOjU Cy y 3HA4ajHO] MEpH MPEKPHUBEHU
(bnyBUO-THIAIMjaTHUM MaTepHjaJioM YUME Cy Y 3HauajHO] MEpU H3MemeHa Mop(dosomka u
XHMJIPOJIOIIKA CBOJCTBAa KpeUlmauke OCHOBE Ha KOjO] je M3BpLICHAa aKkyMyJaluja. 3acuname Kpaca
MPETPAHCIOPTOBAHUM MOPEHCKMM MaTepujajoM HHUje OHJI0 CHHXPOHO, Beh ce oaBujanao y
pa3IMYUTHM BpPEMEHCKMM IepuoanMa. Kao TpocTopu KOju Cy Yy 3Ha4ajHO] MEpU 3acyTH
MPETPAHCTIOPTOBAHUM MOPEHCKHM MaTepujaioM cy bojoBuha 6ape, bojoBuha nyka, nosse MBame u

JlykoBcko mosbe. OCHOBHE IeoMOp(OIIOIIKEe KapaKTEpUCTHKE OBUX IPOCTOpa IMpHKa3aHEe Cy Y
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nornasjbuma 6 I eomopghonrowxe kapakmepucmuxe u 7 Ilneucmoyencka enayujayuja, te he ce y
OBOM JIeJIy TEKUIITE 1aTU CaMO Ha MHTEH3UTET 3acUllamba U MOPQOJIOIIKO-XUIAPOIIOIIKE OCIEANLE

KOj€ Cy OHE M3a3Bajie Ha oJipel)eHOM KpalIkoM MpocTopy.

9.4.1 bojosuha Oape

bojoBuha Oape mnpencTaBibajy HajBHIIy MOP(OJIOMIKY IETWHY Yy KOjOj C€ BpIIHIa
celMMEHTallija MPEeTPaHCIIOPTOBAHOT MOpEHCKOr Matepujana. [loBosbaH MoOJ0XKa) MOJIpa3syMeBa
Tpu Beha rimanujanna epo3uBHa obnuka (IIunepcku u 3arapauku 1upk U BajgoB Maia JlykaBuia)
OJlaKJIe Ce€ BPLIWJIO MPETPAHCIOPTOBAKE MOPEHCKOT MaTepujana. MHTeH3uTeT (ryBHO-
JICHYIallMOHOT TPOIeca YCIIOBJBEH j€ MOBOJHEHOM T'e€OJIONIKOM rpahoM y OAHOCY Ha APYTe JAeoBe
JlykaBUYKO-TyKOBCKOT Kpaca, jep y OBOM Jely IOCTOje 3HauajHHje MOBpUIMHE u3rpaheHe on
BOJIOJIP)KUBUX cTeHa. To je omoryhmino ¢popmupame u opkaBame OpOjHUX MAaBUX TOKOBA KOJH CY
BPIIWIN €PO3Ujy MOPEHCKOT MaTepHjajia, BEeroB TPAHCHOPT M aKyMyJAlUjy y HIDKAM JIeJIOBHMA.
360r Tora cy bojosuha Gape y 3HauajHHjeM 00MMY HCTYHEHE (DIIyBHO-TIIAIIMjaTHUM MaTepHjaIioM
KOJH je JNEIMMHUYHO W3MEHHO MPETXOAHY IUICUCTOICHCKY MOP(OJIOTHjY, Ka0 M  XHUIPOJIOIIKE
KapakTepUCTUKe. ['OpmH U CpequIIbU Je0 yBajie u3rpal)eH of] JarnopoBHTO-TIIECKOBUTE Qaruje
CEHOHCKOT (IHIIA je y 3HATHO] MEepPH €pOJMOWIHUJU U TIOJUIOKHH]U BeheM cTemneHy epo3uje Hero
o0omHu neo wusrpahleH on OaHKOBUTHUX JI0 MAaCHUBHHUX OTPHUBCKO-OapeMCKHX Kpeumaka. Kao
HIOCJIeIUIIA CEJIEKTUBHE €pO3HUje TOKOM IianujaiHe (ase mosazu 10 npeusayOsbiBama CPeAHIIHET
Jena W TpoUIMpUBama NpUMApHOr MperianujanHor OaceHa Ha mnpocropy bojoBuha Oapa.
Mopddomnomnko-xuaposomke Kapakrepuctiuke bojoBuha Oapa (qyOmHA, XHIpOJIOIIKa CBOjCTaBa,
MoryhHoCT hopmupama je3epckor 0aceHa u C1.) U3 TOT TIEPHo/ia pa3Boja HUje Moryhe HEmocpeHo
npoydYaBatH, jep Cy 3acyT (hIyBHO-TJIAIUjATHUM MaTepujajioM. McrmymaBameM HeKaJallber JTHA
bojosuha Oapa ¢ayBuO-rIanuMjaTHUM CEIMMEHTHMA JO CaBpPEMEHOI HHMBOA CTBOPEHH CY
NPEIyCIOBH J1a HAa KOHTAaKTy Ca WCHyHINM OaHKOBUTHM WM MAacCHBHHM KpedmalliMa 3arovHe
MPOIIeC TOHUPakha MOBPITUHCKUX TOKOBa. OBU MMOHOPU (POPMUpPAHU CYy Y JY’)KHOM, HAJHIXKEM 0001y
yBasie. MUHUMaITHE BOJE Y IEJIOCTH TIOHUPY, OK CPEIe W BHUCOKE BOJE MOHOPU HE MOTY Ja
npuxBare, Te ce Tako y BeheM Jeiy roauHe ojpkaBa MOBPIIMHCKM TOK. Malln KamauuTeT MOHOpa
yKaszyje Ja ce paad O MJIAJOM IPOLeCy, KOjU je OTIOYeO TeK Ca CaBPEMEHHUM HCIYHaBAHEM

IperyialnnjagHor o0I1Ka, KOju OM BpEMEHCKHU MOTao J1a Ce OAPEIu Kao XOJOLEHCKH MPOLIEC.
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9.4.2 bojoBuha ayka

Ca cenumeronomkor acnekra y bojosuha nyuu msaBaja ce ropwmu J1eo 6e3 ceiuMmeHara, a
KOju je u3rpalleH y MaTM4YHO] KpEUmauyKo] OCHOBM M ILIEHTPAJHUM M HAJHUXKU J€0 KOjU CYy
npekpuBeHH  (ayBHoO-riangjamHuM  cequMmeHtuma.  CeaumeHranuja — (piayBHO-TIIanujaHOT
MaTepujaja BpIlnia ce BeroBUM IpeTpaHCcnopToBameM U3 Bulnx bojosuha 6apa. Huso 3acunama
GbIyBHO-TIAMjATHUIM MaTepHjajJoM OHO je 3a OKO 7 m BHWIIM OJ] CaBPEeMEHOT HHUBO JIHA YyBaJe
(ITpuitor 6.26), 0 yeMy CBeJJOYM peyHa Tepaca yceueHa y mheMy. Bpiio HUCKO Kpaumadko pas3Bohe
u3mel)y bojoBuha nyke um Hmxke yBane KoOmCKO emMUMHYHO je 3acyTo (uIyBHO-TJIAlMjaTHUM
CeIMMEHTHMA, T€ j€ TaKO OTKPUBEH KOHTAaKT M3Mel)y BOJOJpXHBE OCHOBE ((IIyBHO-TIAlWjaTHA
CeIMMEHTH) U Kpeumaka. Ha koHTakTy ca kpaumarnuma bojoBuha pujeka Ha BuIlle MecTa TOHUPE
dopmupajyhu cykuecusHo nopehane nmonope (Ilpunor 6.27). HajHuxku moHOpHM IpelncTaBibajy
HajyJaJbeHU]y TadyKy 110 Koje nomupy Bojae bojoBuha pujexe. Kako meroBo nonmpame 3anodume
jom y bojoBuha Gapama, a HacTaBma ce y MOHOpUMA Y KpPEeUmhauykoM ey noiuHe Jlyunna, To ce
CTaJHU TOK JO0 HAJHIKUX MoHOopa y bojoBuha mymm oxapxkaBa camo TOkoM Kpaher mpojehmer
nepuoja 3a BpeMe MHTEH3MBHOI OTamama cHera. HajsepoBatHuje na je mpe (iyBHO-IianujajHor
3acunama Ha Mecty bojoBuha jyke mocrojana ciema Kpaiika JOJMHA HAa YMjeM THY Cce Hajla3uo
MOHOp. 3acHmameM cliene JOJUHE IOLUIO je OO W3IU3ama HHWBOA HEHOT JIHA, a BPJIO HHUCKO
caBpeMEHO pa3Bol)e He UcKJbyuyje MoryhHocT na je Tok bojoBuha pujeke morao Tehu u Kpo3 yBaimy
Komcko. OnHomemeM TaHKMX Hacyiara (ayBHO-IVIaLMjaIHUX CEJMMEHaTa KOjUMa je€ MPEKPUBEHO
pasBohe usmely bojoBuha nmyke m Komckor oTKpuBa ce Kpedmayka OCHOBA, T€ THME 3all0YHEHE

npoiiec noHupama bojouha pujeke mro yjenHo u npeacrasiba kpaj merosor Toka ([Ipuior 9.9).
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10 1B /| 40 S

Ipunoe 9.9 — Ilpoyec 3acunara ¢aysuo-enayujarnum ceoumenmuma bojosuha nyxe
Jlecenoa: 1 — neonux, 2 — gnysuo-enayujarnu mamepujai, 3 — Kpeurbauka 0CHO8A, 4- NOHOpU,

5 — npasay omuyarba

9.4.3 Biana

3acuname Kpaca Ha npoctopy biama Tokom aBe rnanujanHe ¢aze OMiIo je U3y3eTHO
WHTEH3UBAHO. Y jy’)KHOM JIeJly HaTaJ0XEeH je MOJJICIHUYKA MOPEHCKH MaTepHjal, KOju ce HajasH
ca yHYTpallllbe¢ CTpaHe YeOHe MOPEHe, a Koja je ofpeawia jy:)kHu 0001 yBaie. OBaj MaTepujan je y
MOTITYHOCTH TIPEKPHUO KPEeUmHavKy MOBPIIMHY, a H3HOC 3achmama je Bumu o 10 m. Cem crmadujer
mporeca JAeHyjaauuje U cydosuje, HaKHAAHM NOCTIIAlMjaIHU TIeOMOPQOJIOMIKH IMPOLECH OBY
aKyMyJialujy HUCY 3aXBaTHIIH, T€ je 3aJip’KaH HbeH NPUMApHU KapaKTep ca CBHUM CEIUMETOIONIKHM

KapaKTepPUCTHKA TIIAIHjaTHOT MaTepHjaia.
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Ha mpocTopy mMiahux MBHYHMX MOpEHA CPEIUIIILEr Jeja yBaJle, y XOJOIEHY, AOILIO je 10
dopmupama ApeHaKHOT cucTeMa ByKOBCKOT MOTOKa W y MehjyMOpPEHCKOM MpOCTOpY CTBapama
KOpUTa M IUIMTKE JOJMHE KOjoM BoJe DByKOBCKOI MOTOKAa OTHYY Ka HW)XKeM NoJby lBame.
EponoBameM M TpaHCIIOPTOM MOPEHCKOI MaTepHjajia 3alloudibe HheroBa TpaHchopmaiuja y
¢uryBHO-THaNMjaTHU MaTepHjai, Te je 300r Tora rpaHuna usMmely oBe JBE CEIMMEHTOJIOLIKE
jeMHUIIE Ha OBOM JIOKAJHUTETy HEjacHAa. AKTHBUPAHEM KPAIIKOT MpOoIeca MOBPIIMHCKO OTHIIAKE
BOJIC 3aMEmyje C€ IMOJ3EMHHM, INTO j€ y BEIMKO] MEPH YTHUIAJO HAa CMAmkEHE WU TMOTIYHH
IpecTaHaK €poJOBamka M TPAHCIOPTa MOPEHCKOI MaTepHjaja ca MBUYHHUX MOpPEHA Ka HIKHUM

pocTropuma 1noJba MBama.

9.4.4 TTosbe UBame

[Tosbe MBame u JIyKOBCKO TOJbE TpeAcCTaBajbajy pPENpe3eHTATHBHE MpPUMEpe CUCTeMa
3acumnama BEIMKHX KPalmIKuX OONMKa (hIyBHO-TIAIMjaTHUM MaTepujajioM, a Takohe m mpumep
CEIMMEHTOJIONIKUX TpaHchopMalHja KOje HaCcTajy NPUIUKOM MPETPAHCIOPTOBAHKHA MOPEHCKOT
MaTepujaja U3 jeJHOT Kpallkor o0JIHMKa y IPYTH, leroBe Tpanchopmanuje y GiayBHO-TIAM]aIHA U
MpoMeHa y pesbedy Koje HACTa]y 3aCUIlakbeM U IaJbUM TPAHCIIOPTOM Ka HrkuM obmummma (IIpumor
9.10).

ITosbe MBamwe npezcTaBiba BpJIO MHTEPECAHTAH IIPUMED 3acHIlamba Kpaca Koje ce OJBHjallo y
Pa3IMYUTUM BPEMEHCKUM MEPUOANMA U Pa3IMYUTUM I'€HETCKUM TUIIOBHMA CeiuMeHaTa (MOPEHCKU
u (aysuo-rnanyjanau). [IpBa dasa 3acunama npencTaBba aKyMyJallidjy MOPEHCKHUX CEIMMEHTA,
IOk gpyra ((aza oOyxBaTa 3acHIake€ CEBEpO3amaJHOT Jelia ToJba  (IyBH-TIIAIU]ATHHM
CeIMMEHTHMA.

VY nospy UBamwy M3/1Bajajy ce JBa reHETCKa CeAMMEHaTa: MOPEHCKH M (DIyBHO-TIIalUjaIHU
(ITpuitor 9.11). V jyroucToyHoMm, HajBHILEM JeNy I0Jba, aKyMyJIHMpaH jé MOPEHCKH MaTepujasl y
BUIy 4eoHe MopeHe (JokanuteT bykoBuk). Ilpocemamem MopeHe 3alouumbE€ 3acCHUNalke 10Jba
¢uryBHO-TIANMjaTHUIM CEMMEHTHMA, a 3aBpIlaBa Ce CIIUPAEM CeIMMEHATa ca CIIOJhAIlbET Jela
4yeoHe MopeHe U (opMHUpameM IIJIaBHHCKe Jene3e. VHTeH3uTeT 3acumama  I0Jba
HPETPaHCIOPTOBAaHUM MOPEHCKMM MaTepujaloM je OMO TakBOI OOMMa Jia je NMPUMapHHU H3TJel

110JbA Y MOTITYHOCTH U3MEHEH.
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' 1

‘YBajaa Ceona
m H.B.)

JlykoBcKo mobe
(820 m H.B.)

Ipunoe 9.10 — Cmenenuuacmo nopelan cucmem Kpawikux 001uKa 3acym 2Aayujarium u ¢rysuo-

enayujannum ceoumenmuma (@omo.: M. Byposuh)

Mopena
Ionop HBan.cku noTok

Yaazy kamon
(1095 m n.B.)

Ilpunoe 9.11 — Iowe Hsarwe 3acymo enayujarnum u Gaysuo-2nayujaiium ceOuMenmuma

(Domo: M. Byposuh)
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Ha oOCHOBYy HEKOJIHMKO OTKPHBEHHX Npoduia y OBOM MaTepujaly aHAIM3UPaHE CYy
CeIMMETOJIONIKE KapakTtepuctuke oBor matepujana (Ilpmtor 9.12). 3a pa3nuky o MOpeHe y Kojoj
Cy JOMHHHpaja y Hajehoj mepu yriacra 3pHa, y (IyBUO-TJIAIMjATHOM MaTepHjaly JTOMUHUPAJY
ciabo 10 cpenme 3a00sbeHa 3pHa. Pasznor ciabe 3a005p€HOCTH (hiIyBHO-TJIAIM]aTHOT MaTepHjaia
JeKU Yy KpPaTKOM TpPaHCIOPTY OJf NMpUMapHEe akyMmyJaiuje (4eoHa MOpeHa) TOKOM KOjer cy
rnanvjaiHa 3pHa (GIyBHO-JIEHYAAIMOHA TMPOIECOM camMO Y MamO] Mepu 3ao0sbeHa. Ha wmctum
npoduIrMa youaBajy ce BeJIHKe pa3jIiKe Y BETUYMHU 3pHA U FlbUXOBE YECTEe CMEHE. 3aCTyIJbEHE CY
KpYIIHUje BeauuuHe (pakiuja: o1 KPYMHO3PHOT NIJbYHKA 10 KpyHMHO3pHOr mnecka. CUTHO3pHHU
Iecak ¥ TJIMHA Ha UCIIMTUBAHUM NMPO(UINMa y MOTIYHOCTH M30CTajy, IITO j€ pasyMJbUBO UMajyhu
y BHIy KpaTak IepHoJI MPEeTPacopTOBamka MOPEHCKOT MaTepujaa.

XeTeporeHu cacTaB CeIMMEHAaTa MOoCeaulla je YeCTe CMEHE ClIojeBa pasauduTe KpymHohe
3pHa. To yka3yje Ha 3HauajHE MPOMEHE €HEprHje TPAHCIOPTHOT cucTteMa (hIyBHO-IACHYIAIIHOHOT
npolieca, MTO je YCIOBWIO Pa3IHMYUTy CeIUMEHTAIjy. Y MOBPUIMHCKOM JIely JOMHHHpPA KpyIHA
dpakiyja 9uju ce TPAaHCIIOPT Be3yje 3a 3HaYajaH SHEPreTCKU MOTEHIMjaI U OJiroBapa Op30M TOKY
OyjuYHOT KapakTepa. Y HIDKUM CJIOJeBHMa CMEHYje Ce CPeamO3pHU NIJbYHAK M CPEIHO3PHU H
KPYMHO3PHH TecaK, KOjU YKa3yjy Ha CMamemhe SHEPreTCKOr MOTEHIMjana BOJACHOI TOKa KOjH ce
MOJKE BE3aTH 3a Cpe/ihe Op3e TOKOBE Ca KaralUTeTOM TPAHCIOPTA 3pHA MAbUX BEJIUYHHA.

CaBpeMeHa BenmM4MHA M OOJHK TOJba VBame y BEIHMKO] MEpU Ce pa3iiKyje OJ MPUMapHOT
u3rieaa Koje je MMao mpe Hajjadye TUIanujaryje Koja je 3axBaTuia OBaj MPOCTOp. 300T 3aCyTOCTH
Beher femna mosjba BpJO j€ TELIKO OJPEAUTH HEroBe MperialujaiHe AuMeH3uje 0e3 IpuMeHe
re0JIOIIKO-TEXHUYKUX MeToAa (OyImIOoTHHE, TeoesIeKTpUYHO CoHaMpame U ci.). Kako oBe merone
npeBaszuiase o0MM TpeaBHl)eH 3a OBy BPCTY MCTpakMBama, Kao Moryhe pememe 3a yTBphuBama
TperJiayjaiHe BeTMYNHe U 00JIMKa 1mojba MBame Moria Ou MOCITyKUTH aHallu3a MpaBIia MpyXKamba
Kpeumhauykux rpebeHa KOoju OKpYyXKyjy mnosbe. OBU TpebeHHM NpeacTaBibajy OCTAaTKe IMpUMapHe
HOBPILIMHE Yy KOjOj C€ M3BPLIMIO CHYIITalke KPEeUmhaukux OJIOKOBA M THME CTBOPWIM YCJOBHU 32
dopmupame mospa y kpacy. C TOr acmekta OBH TpeOCHHM YCIOBHO ce€ MOTy Ae(HHHCATH Kao
HajBUIIIH JIEJIOBU 00071 1M0Jba.

I'eomopdonomnika npoyyaBama, U3BpILIEHA HA OCHOBY aHanu3e aepodOoTo CHUMAaKa, Jana Cy
HajOoJbe pe3ynTaTe y peKOHCTPYKLHMjU BEIHMYMHE M O0JMKa MO0Jba HA OCHOBY NpY’Kamba 000JHUX
OTKPUBEHHX Kpeumadykux rpedeHa. Ilosbe MBame y mperianujatHoM Nepuosy y KOHTUHYHUTETY CY
oKkpykuBasii rpedbenn VBamcka cTpana u ‘BypkoBo Opno ca ceBepa (IMHAPCKH MpaBall MpyKarmba)
Ha KOJU Cce Ha JyTOMCTOKY HaJloBe3yje JaBopak, Ha Kora ce ca jy>KHe cTpaHe HacTaBjba [loOpuiieBa
rinaBa, bujenu kpi u bpe3oBo Opno (IuHapcKor mpasLa Mpyxama), 1a O y ceBepo3aragHoM JAeTy

KpPEUhauKOM MPECeATUHOM OBaj jyKHH Jaeo TpeOeHa OMO TOBE3aH ca CEBEPHUM. Y OBAKO
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nepuHUCAHUM rpaHunaMa nosbe VMBame MOrio je uMatu noBpiuny ox oko 4 km? (Ipusor 9.13),

mITo je 3a % Behe o1 caBpeMeHe MOBPIIINHE.

Jerenga

JlHo mo/ba BykoBuk Jasopak
Y P
1085 m 0.B. 1208 m H.B. 1483 m n.B.

Ipunoe 9.13 — Pexoncmpykyuja nowa Heare npe 3acunarba eiayujainum mMamepujaiom
Jlecenoa: 1 — ¢hnysuo-enayujannu ceoumenmu, 2 — MOpeHCKU mamepujan, 4 — ceoumenmu
NIABUHCKe Jienese, 4 — Kpeurbauka 0CHO8A

(Opmoghomo chumax: Penyonruuku ceodemcku 3a600 Llpue I'ope)

[ToHOBHMM HMHTEH3MBHPAKEM KPANIKOT MPOIeca y 3HAYajHO] MEPU Cy U3MEHECHU OCHOBHH
(bu3muKo-reorpadcku yCIOBH, KOJU CE€ TIPe CBEra 0JIHOCE Ha KOJWYMHY MOBPITUHCKUX Bosa. OHE ce
y 3HauajHOj MEpU CMamYjy, IITO UMa 3a MOCIEIUIy IPEeCTaHaK 3acUllama M0Jba, Ka0 U MpecTaHaK

TpaHcnopTa (pIyBHO-TJIALMjAIHUX CceJUMeHaTa Ka HmwkeM JlykoBckom mospy. OppikaBame
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MOBPEMEHOI' U TIEPUOJMYHOT KapakTepa ABa MoBpuIMHCKAa Toka (MBamcku motok M BykoBcku
MIOTOK) YCMEPEH je Ha JOKAJIHU TPAHCIOPT CEeANMEHaTa IpeMa MOHOPY Yy HajHIDKeM ey I110Jba, a
pesynrar Tora je (opmupame HUCKOT pa3Boha y (iyBHO-TJIAIUjaIHOM MaTepujaly CpPEAMIIEr

JAcJ1a 1oJba.

9.4.5 Ceona

Ha npoctopy Ceoua yTBpheHo je mocrojame nenyBujasHO-KonyBHjaHe Jjernese (IIpuor
9.14). Marepujan oBe Jienie3e y NOTIYHOCTH UCITyHaBa JTHO M HajHMKEe 000JIHE JIeTIOBE CTpaHa OBE
yBasie. JIHo je kouTuHynpaHor maaa ox 1030 m H.B. Ha ceBEPOUCTOKY 10 945 m H.B. HA jyro3amamy.
Jleneza je m3rpaheHa ox TpyOo0 3a00/pbeHUX O0ONyTaka, NMIJbYHKA W TECKa KOJU Cy HacCTaIu
MIPETPAHCIIOPTOBAKEM IVIAIMjaTHOI MaTepujayia ca OOJIMKEET BHUIIET jyTOMCTOYHOI 000/a MoJba

WBame. Ha unTaBoj nene3u ¢popmupaH je ne10J0MKN TOKPUBaY.

Ipunoe 9.14 — Jlenysujanno-xonysujanna nenesa y ysaiu Ceoya (©omo: M. Byposuh)

JIHO yBase je TepacupaHo y CBpXY MOJbONPUBPEIHE MPOU3BOHE KOja je Y MPOIIJIOCTH Onna

BpJI0O MHTCH3MBHA, a Caaa 300r MCeJbaBamkha CTAHOBHMIITBA OpeTBOPCHA je y hnammbake. CTpaHC
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yBaJIe Cy OJl Kpeumaka Koju u3rpalyjy m JAHO yBaje Ha K0joj je KacHHje GopMHUpaHa Jieresa,

oOpacJe cy HUCKOM JIPBEHACTOM U KOyHACTOM BEreTaIlijOM.

IMorox HBamcku
bykoBuk NOTOK
1135 1170 m n.8.

[Mo6nbe bykoBuk
945 1030 1185 1208

1 ;I
0 1 2 km

Ilpunoe 9.15 — Cxemamcku npuxas mopgomempujckux oonoca ysane Ceoya
u ueone mopene y Ilobuny

(Jlecenoa: 1- kpeurvayu, 0enysujaiHo-KoIY8UjAIHU Mamepujai, 3 — e1ayujaiHy Mamepujai)

CeBeponctounu 0007 yBaJie NpejAcTaB/ba CIHOJbALIBU 10 uyeoHe MopeHe y IloGuiby.
Mopena npezacraBiba Tonorpagcko passohe usmel)y ysane Ceona u Bumer nosba Meame. To je
oMoryhmiio 3acumname yBajie BpJIO KpaTKHUM TPAaHCTIOPTOM MOPEHCKOT MaTepHjajia ca CTpaHa yBaye
Ka ’beHOM JIHY.

OBo je yMmMpTBJbEHa Jiemes3a, jep ce He Hajla3u y aKTUBHO] ¢a3u cTBapama. MehyTtum, y
pebedy ce U JaHac MOXKe YOUMTH KOPHIOP KOJUM je TJIalfjaHi MaTepujall IpeTpaHCIOPTOBaH y
HIKy yBay Ceona. To je mHpoKH, JOCTa IITMTKA KOPUIOP TAE C€ U TaHAC MOKE IPUMETHTH CJIabo
TPaBUTAIMOHO KpeTame (00ypBaBame) CEAMMEHTHOr Marepujaia. 300r Tora KOpUIOp HHje
o0pacTtao IIyMCKOM BereTanujoM, a 300T CTaJHOr KpeTama MmaTepujaja ciabo je pas3BHjeHa U
TpaBHa BereTaluja.

CrBapame Jiene3e BE3aHo je 3a apyraudje ¢pusnuko-reorpadcke yciaore. OHU Cy Be3aHU 3a
WHTCH3MBHO CIIMBAaKE BOJIE TPEKO CIIOJbHE CTpaHe MBUYHE MOPEHE KOja ce Haja3u Ha pas3Boly
mmehy mosma HMBame u yBane Ceoma. JleHymanuoHuM mporiecoM, y KOMOMHAIMju ca
TPaBUTAIIMOHUM KPETEHEM MOPEHCKHX CeIMMEHaTa KOjU C€ Hajla3e HEMOCPEAHO H3HAJ yBaje
U3BPIIICHO je BEeHO 3acumame. [Ipoliec 3acumama je KpaTko Tpajao, jep ce akyMyJIUpaHd MaTepHjal

HHUJ€ J1aJbe TPAaHCIIOPTOBA MPeKo 000a yBasie ka Hikeme JIykoBckom mosby (IIpusor 9.15).
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9.4.6 JIyKOBCKO NoJbe

JIlykoBCKO MMOJbE, 33ajeJHO Ca BHIIUM T0JbeM VIBame, mpejicTaBiba HAjBHINHU JIEO CHUCTEMa
MIPEKO KOjer je BPIICHO MPEeTPaHCIOPTOBAHE MOPEHCKOT MaTepHjaia, meroa TpaHchopmanuja y
(bayBHO-TTAM]AIHA MaTEepPHjal M HACTaBaK 3aCUIamba HUKUX JIETIOBA CUCTEMA Kao IITO CY JIOJIHMHA

I'pavanune n Hukmuhko nosbe.

Ilpunoe 9.16 - I[lpoghun gnysuo-enayujannux ceoumenama na omeopenom kony y JIykoeckom nosy

(Domo: M. Bypoesuh)

UwuraBo qHO JIyKOBCKOT IMOJha j€ YPaBEHEHO W 3acyTO (UIYBH-TIAIMjATHUM MAaTEpHjaioM

(ITputor 9.16) cBe 10 HajBUIIMX TayKa CEBEPHOr M Jy>KHOI 000/a IOJba MPEKO KOjer Cy pedyHu
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TOKOBU HAaCTaBWJIM TPAHCIIOPTOBAa-¢ MaTepujaia npema cesepy ka HukmmhkoM nmosby u mpema jyry
Ka A0JIuHM ['pavaHuiie.

3axBaspyjyhu orBopenuM komoBuma (IIpunor 9.17) y cpemummem neny nosba moryhe je
HEMOCPEAHO MPOydYaBaTH BEIMYMHY aKyMyJsalldje U HhEHE CEeTUMEHTOJONIKE KapaKTEePHUCTHUKE.
JyOuna xoma, oqHOCHO BucuHA mipoduna kpehe ce ox 8 1o 12 m u Ha HUMa ce MOTY JTUPEKTHO
MpOy4YaBaTH MPOMEHEe WHTCH3UTEeTa 3acunama kpaca ([Ipwror 9.18). ExcruioatanujoM NUbYHKA Y
HaBEJHOM KOITy HHj€ Ce€ JOIUIO JI0 CTEHOBHUTE MOAJIOre, IITO yKasyje Ja je neOJbHHA 3acullama
3HaTHO Beha Hero mTO ce Ha mpoduiauMa MOXe BUACTH. Pe3ynaTatu cequMETONOUIKUX aHalu3a
U3BpIIEHM Ha HEKOJIHMKO IMpo¢umia 300r CIMYHOT KapakTepa MpHKa3aHH Cy MPEeKO jeaHOT

penpe3eHTaTuBHOT npoduia.

IIpunoe 9.17 - Omeopenu xonosu y cpeduuivem oeny JIykoeckoe noma

(Opmogomo chumax: Penybnruuku ceodemcku 3a600 Llpue I'ope)

Ha cBum nmpoduinma BpIio Cy jacHe YyecTe CMEHE CllojeBa Pa3IMYUTUX BeJIMYKMHA KpynHohe
¢dpakuuja. Moxe ce 3aKJbYUHUTH J]a Ce PaJd O XETEPOreHOM CacTaBy CEJMMEHATa, O] KPYITHO3PHOT
nubyHKa 70 rimHe. [loceaniia oBakBOT cacTaBa Cy y BETMKUM pa3iiikaMa €Hepruje TPaHCIOPTHOT
cucreMa (pyBHO-IEHYJALMOHOT IpOIieca: OJ BPJIO CHaXKHUX TOKOBA KOJU TPAHCIOPTY]y KpyNaH
IUbYHKOBUTH MaTepHjajl, 10 IJIMHE Kao pe3yiTaTra BpJIO CIOPOr KpeTama TOKOBa WM Yak U
HEroBOT' 0JICYyCTBa (AETMMHMYHO WMJIM TOTIYHO yje3epaBame). OBe KapaKTepHCTUKE CceIUMeHaTa Y
JIyKOBCKOM TMOJbY CIIMYHE Cy Ca CEAMMEHTOJIOIIKUM KapaKTepUCTHKaMa CEIMMEHAaTa y BUIIEM

nosby MBamy. OHO MITO pajiiKyje CeTUMEHTE OBa JIBa 10Jba j& CTEICH 3a00JbEHOCTH 3PHA U 110jaBa
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rMHe Kao HajcutHHje ¢paknuje y JlykoBckoM mospy. To ykasyje Ha pasauuuTy IyKUHY
TpaHcnopTHOT nyTta. CeIMMEeHTH y 1oJby VBamy TajloXeHH Cy BpIIo OIM3y MOpEHe, Kao MPUMapHOT
MeCTa BUXOBOT CTBapama. TpaHCIOPTHU MyT cenrMeHaTta y JIyKOBCKOM MoJby OHMO je MHOTO JTy>KU
U TOM HPWIMKOM JOHUIO je O 3HayajHHjer CTeleHa 3a00JbeHOCTH YecTulla Kao U (opMupama
HAjCUTHUJUX TTIMHOBUTHX (pakiyja.

NuTtensutet 3acunama JIyKOBCKOT moJjba OO je MakCMMalaH U U3BPIIHO C€ IO caMor 000/1a
10Jba OJJTHOCHO, /10 MakcuMaiHe BucuHe. HakoH Tora, TpancnopT (iIyBHO-TIAIMjaIHOT MaTepHjaia
HACTaBUO C€ Ka HIDKUM MPOCTOpUMA U TO Ka ceBepy U Hukimmhkom mosby M jyry, npema JOJIMHU
I'pavanune. Kao mocneanna pa3nuuuTux Mpasana Aajber TPaHCIIOPTa ceJUMeHaTa je (opMupame
HUCKOT pa3Boha y cpemuiimeM Jeny moJjba mi3rpalieHum onx (iryBHO-TIANUjATHOT MaTepHjania.
CaBpeMeHO XHJIPOJIOIIKO CTamke, y OJHOCY Ha MPETXOJHA j€ BPJIO HEMOBOJHHO, jep je ycien
nporeca KapcTudHUKalyje TOK U3 mosba MBama M3ryOMo MOBPIIMHCKU KapakTep, a CaMUM TUM
npecTaia je ¥ MOryhHOCT Jajber mpeTanoxema (pIyBHO-TIIAlUjaIHOT MaTepHjajia U3 BUILET 110Jba Y
Hiwke. CirmuHa cutyanyja je Uy JIyKOBCKOM TOJby Tre je 300T M30CTaHKa MOBPIIMHCKHX TOKOBA
MPEKUHYT TPOIEC OJHOIICHA (DIyBHO-TIAIMjaTHOT MaTepHjajia Ka HWXUM mpocTtopuma. U3
HaBEJCHHUX pa3jora MOXKE C€ 3aKJbyUUTH Ja je TPaHCIOPT (pIyBHO-TANIMjaTHOT MaTepujana 3
nosba MBame u JIyKOBCKOT M0Jba PEIMKTHU MPOLEC M Be3aH 3a (PU3MUKO-reorpacke ycioBe Koju

Cy IPYYHjH O] CABPEMEHOT .
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10 JUCKYCHUJA

EBonynmja kpaca ojBuja ce MOJ yTUIAjeM Pa3IU4YUTHX (akTopa, KOju C€ MPOCTOPHO U
BPEMEHCKHU CMEY]Yy U 0JIBUjajy y 1yrOM BPEMEHCKOM IEepHO/y MOUYEBIIN OJ1 AUjareHe3e Kpeumaka,
ma 70 caBpeMmeHor nepuoaa. O mpUMapHOT MepHoAa KapcTU(UKaIHje, TOKOM eBOJyLHje Kpaca,
CMEWYJy C€ YTHIQJH DPAa3IUYUTHX MpOIeca, KOju MOry y Beho] wiM mam0] MEpH TMO3UTHBHO
JIJIOBAaTH Ha caM TOK KapcTH(UKaIHje, ajl ra MOy YCIIOPUTH WM MOTHYHO 3aycTaButu. Kako je
Kpac TPOJUMEH3HOHAJIHA [10jaBa JI¢jCTBO OBUX IIpolieca MOXKE PasjIMYMTO Aa ce MaHU(ecCTyje Ha
MOBPIITMHCKE OOJIMKE, MOA3EMHE 00JIMKE WU U IUPKYJIAIN]y BOJE Y Kpacy.

3acuname Kpaca Ha mpocTopy JIyKaBHUKO-TYKOBCKOT Kpaca OfBHja C€ YOKBHUPY [Ba
Haj3HavajHUja mporieca. [IpBu mporiec ornena ce y TMPEKTaHOM YTHIIAY] TJIalldjalije Ha 3aCUTIabe
Kpaca MOpeHaMa U MOPEHCKUM MarepujasioM. Jpyru, MHAUPEKTaH, ajdl MHOTO 3Ha4YajHUjU YTHULIA],
je 3acumame Kpaca MpeTPaHCIOPTOBAHUM TIJallMjalHUM MatepHjaioM ((uIyBHO-TIALMjaTHU U
JIeITyBHjaTHO-TPaBUTAIMOHN). MHTEeH3uTeT 3acumnama oapeheH je WHTCH3WTETOM TJIaldjaTHOT
mpoiieca Koju je neuHrcad He camo KIMMaTckuM, Beh u oporpadckum ycmoBuma (pesbedom Koju
je MpeTXoauO THAIMjalHOM MPOIECY), ald U TeOJIOIIKOM OCHOBOM (BOAOMPOIyCHA KapOOHAaTHA
OCHOBa WJIM BOJOJpKJbUBA). Jla Ou ce 0Baj CIOXKEHHU Mpolec MOrao o0jaCHUTH Ha OJAroBpajyhu
HAYMH HEOIXOJHO jeé H3BPIIUTH yTBphUBame oOuma mianujanvje, Opoj riamujarHux (asza u
IUXOBE KapaKTEPHUCTHKE M CTapocT rmianujanHux ¢aza. Ciaeaeha ¢aza nmompazymeBa yTBphuBame
HauMHa 1 o0uM 3acunama. [locienmwa ¢asza nmoapazymena yrBphuBame mnocieauna Ha pa3Boj Kpaca
NpPOY3pKAOBAHE H-ETOBUM 3aCUTIAEEM.

['eHeTCKOM W BHUCHMHCKOM KOpENallMjoM MOpeHa M IiIandjanHux (asa Ha MpocTopy
JlykaBHUKO—TyKOBCKOT Kpaca ca MOpeHaMa | TJalrjaHuM ¢azama 3a Koje je yTBpheHa ancoiryTHa
cTapocT, kao Ha npumep Ha Jypmutopy, CumajeBuHH, MopaukuMm IUlaHWHaMa, MaraHuky,
[Ipexopuuny, muper npocropa Bojuuka (Hughes et al., 2011), 3atum Opjena (Hughes et al., 2010),
Kao ¥ JIPYTHX CyCeIHHX ITUIAaHMHCKUX npocTtopa bankanckor nmomyoctpsa (ITpusor 10.1), moryhe je

OApPCANTH BPpEMC IbUXOBOT" HACTAHKA.
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10.1 CTAPOCT M BPOJ I'NTAIUJATTHUX PA3A

Legend

9 Cosmogenic dating

10 Other dating methods
[T oM sea level

[] Younger Dryas sea level
[] Modern sea level

20°E

45°N

Elevation belts

I > 4500m

B 3500m - 4500m
B 2500m - 3500m
[ 1500m - 2500m
[ 1000m - 1500m

B
XY [1300m - 1000m
ST ~—'|_Jom-300m
@ i " Locations with datings
See B 1- Sneinik (Marjanac et al. 2001)

2 — Velebit (Marjanac 2012)

. \ 7‘ < 9| 3 Velei (igbre etal. 2019)
\&‘ p ~ o @r, \ g: 4 — Crvanj (Zebre et al. 2019)
— 4—\3@? \ B 5 - Orjen (Hughes et al. 2010)
S 5N 6 — Central Montenegro
ey Q\,% (Hughes et al. 2011)
QS"}\V \»s:_\* 7 — Sar Planina
\‘“ %\/I/f“‘“\“\\* (Kuhlemann et al. 2009)
5 { ?f 8 — Rila (Kuhlemann et al. 2013)
\E 9 - Galiica (Gromig et al. 2018)
10 — Pelister (Ribolini et al. 2018)
1?0 290 390 km \ 11 - Pindus (Hughes et al. 2006)
i{j\ﬂ 12 — Olympus (Styllas et al. 2018)
20°E 13 — Chelmos (Pope et al. 2015;

Pavlopoulos et al. 2018)

Ipunoe 10.1 — Jlokayuje na bankanckom noayocmpsy Ha Kojuma je usepuieHa ancoarymia

damayuja cmapocmu MopeHa u ruma cruuHux ceoumenama (Ciner et al., 2019)

ATiconyTHa JaTalyja cTapoCTH MOpPEHa M MOPEHCKOT MaTepujaja M3BpIICHA j€ MPUMEHOM
nBe Metoze. IIpBa Mero/ia 3acHUBa ce Ha BpeaHocTuMa kKocMmoreHor 3°Cl. Merona 3°Cl omabpana je
30or go0Ope Mohu armcopmnigje Xjgopa OJl CTpaHe KapOoHaTta. Y 3aBHCHOCTH O] Iepuojaa
U3JI0)KCHOCTH MOPEHCKMX OJIOKOBa YTHIIQ)y KOCMOTEHHX HYKJIEWJa, aKyMyJlalujoM Yy
MOBPIIMHCKOM CJIOjy CTEHE, a MEpeHheM HUXOBUX BPEIHOCTH YTBphyje ce MyKHWHA TOT Tpajama.
JloOujeHe BpeIHOCTH O3HAYABajy IMEPHOJ Kaja Cy OJIOKOBU MpecTalid Ja OyAy TpaHCIOPTOBAHH,
OJTHOCHO KaJia je JOILIO JO IMOBJIa4era JeqHuKa. OrpaHUdYeHOCT MPUMEHE OBE METOZE j€ INTO
NOje/IMHA OJIOKOBH MOTY OWTH W3JI0)KEHH KOCMOTCHOM 3payeiy O]l CaMOr' MPECTaHKa HUXOBOT
TPAaHCHOPTA, JIOK JIPYrdW MOry OWTH NPEKPUBEHH CEAMMEHTHMAa M TEeK 3HATHO KacHUje OuTu
U3JI0)KEHN KOCMOTEHOM 3padery. OBakBe pasziMKe MOTY y BEJIHMKOj MEPH yTHUILATH Ha MPABHIHO

onpehuBame BpeMeHa 3aBpIleTKa riaujaiHor nporeca. OBa MeToa MpUMEHEHA je Ha JaTUpamby
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CTapocTH MopeHa y biuanmckoMm moJby Koje ce Hajla3u y IeHTpaiHoM aeny JuHapuaa, Ha jyry
bocue u Xepuerosune (Ciner et al., 2019). Jlpyra mmpoko mpuMemeHa MeToAa yTBphuBama
anconyTHe crapoctu je U — cepuje Ha CeKyHIapHUM KapOOHATHUM aKyMyJlalldjaMa y TJIallijaTHOM
u (QuyBuo-rianvjaiHoM Matepujany. OBa paauoMeTpHjcka METOJa 3aCHHUBA CEe Ha JaTUpaby
ypanujymckux cepuja. [locie dhopMupama MOpEeHa XEeMHjCKUM MPOIIECOM pacTBapa ce Kpeumak, a
TaKO HACTaIM KaJlMjyM-KapOOHAT IIEMEHTyje c€ Yy MpocTopy wusMmehly u OKO JpOOHMHCKOT
MaTepHjaia, a MepemheM YpaHUjyMCKHUX cepHja 1o0Hja ce BpeMe Kaja Ce M3BpPIIMJIA IeMeTallnja.
[IpoGnem mpuMeHe oBe METOJE je IITO OHa He YTBphyje KOHKPETHO BpeMe IMOBIauYeHa JIeJIHUKA,
Beh BpeMe IeMEeHTallljeé MOPEHCKOT Marepujana, Koje 300T pa3IuuuTHUX KIMMATCKUX YCJIOBa
(mamaBuHE W TeMereparypa), Kao M XHJIPOJOMIKHX KapaKTePUCTUKA (BUIIA WJIM HUXH HUBO
MOJI3€MHUX BOJA M BIAXKHOCTH) MOXKE Yy 3HATHO] Mepu BapupaTu. OBOM METOAOM H3BPIICHO j€
yTBphUBame CTApoCTH MOpEHCKOr Mmarepujana Ha minaHuHu OpjeH, dypmutopy, Mopaukum
wrannHama u CumajeBunu (Hughes et al., 2010; Hughes et al., 2011).

Crapoct rnanmjanaux (aza y biunumckoMm nosby y bocan n XepueroBuau yTtBpheHa je
npumenoM °Cl merone. JIHo mossa je Ha 1170 m H.B. Y moJbe Cy CHIIA3WIIa JIBA JICIHHYKA je3MKa
Koja cy pormupana 10 1260 ognocHo 1o 1400 m H.B., a KOja Cy ce 0o/iBajajia 0]l Mame JIeTHUYKE Kare
dopmupane Ha mmanuHu Uspcuuim (IIpusor 10.2). OBu nennunm cy GopMupain MOpeHe BUCOKE
10 m, a mmpoke 10 go 50 m (Stepisnik et al., 2016). CtapocT MOpPEHCKOT Marepujaia Koju je
aKyMyJIMpaHa y BUIy XyMKH yTBpherna je Ha 22 700 + 3 800 roguHa, OJTHOCHO OHE IpHUIAAAjJy
nocneameM rnanujantnoM Makcumymy (LGM), crapoct uBuune mopene je 13 200 + 1 800 roauna,
JIOK je yeoHa mopene ¢opmupana npe 13 500 = 1 800 roauna, Tj. npunaga muahem apujacy (Ciner

et al., 2019).
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Ilpunoe 10.2 — Bauourcko nomwe (Ciner et al., 2019)

Ha mranmnama Benex u LlpBam pexoHCTpyucaH je oOuMM Iianujamuje KOju je 3aXBaTHO
npoctop ox 28 km?, ogrocHo 24 km? (ITpumor 10.3). Yeone mMopeHe Hanase ce Ha BuCHHE 011 980,

onHocHO 1350 m H.B. YTBpleHO Bpeme BHUXOBOT HAacTaHKa je oj HajcTapujer apujaca ( 14 900 + 1

100 roxmua) 3a Benex, 1o mmaljer apujaca ca mianuny Lipsam (11 900 + 900 roxuua). (Zebre et
al., 2019)
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Ipunoz 10.3 — O6um enayujayuje na nianunama Benexc u Lpsar (Zebre et al., 2019)
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['mamujanuja Benukor obuMa Ha mpUMOpcko] mianuHu OpjeH mosHara je Beh on paHmje
(IIBujuh, 1903; Ridanovi¢, 1966). Ca nerTpamHor jaena IUIAHWHE JICAHUYKH JE3UIN CYy CE 3PAKacTo
KpeTaju y CBUM IpaBIMMA. [Janujanuja ce ojBHjaja y OKBUPY TpH (aze 4Huja je arcoiayTHa
crapoct yTtBpheHa mpumenomM U — cepHje Ha CEKyHIApPHUM KapOOHATHUM aKyMyJialijama y
rianujasHoM u ¢uryBro-rinanujannom marepujany ([Ipumor 10.4). Hajecrapuja u HajoOuMHUja daza
onurpana ce TokoM nepuoga MIS 12 (oko 470 000 — 420 000 roguna) (Jtoxkanuter Kuexnaz) kamga
Cy ce JISTHUIIM crycTanu 4ak 10 550 m H.B. TokoMm oBe rnanujanuje Ha OpjenHy je ouno GpopMupaHo
BEJIMKO JIEJICHO MOJbE ca Kora Cy Ce OJBajasii JICACHM je3HIM M KPEeTalu ce Yy TOTOBO CBHM
npasBiuma. Hapenna cnabuja dasza mpunama nepuogy MIS 6 (oxko 190 000 — 130 000 rommna)
(moxamurer L{pkBurie). Y oBoj ¢a3u A0nuio je 10 pa3dujama jeJUHCTBEHOT JICIHHYKOT MTOKpPHBaYa
Ha BHIIIE U3/IBOJCHUX JICJCHUX T0Jba U JISTHUKA, a JeaHHUIH ¢y cuiaszuiau og 700 mo 1200 m v.B. Y
Tpehoj Hajcnabujoj dasu rnanujanmje, koja ce ogurpaiga Tokom MIS 5d — 2, 3axBahenu cy camo
JIeIOBH IUIAaHWHA KOjU Cy oporpadcku OWIM HajIOTOAHUJU 32 (OpPMHpame MalIuX LHUPKHUX
JIeIHUKa, a pocTop 3axBaheH riamujamnujoM 6uo muanMainad (Hughes et al., 2010; Adamson et al.,

2014).
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Ipunoe 10.4 — I'ayujanna eeomopghonowxa kapma Opjena (Hughes et al., 2010)
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3a npocrop ypmMuTopa arcoyTHa JaTaija cTapocTd MopeHa ypaheHa je Ha ocHoBy U —
cepHje Ha CeKyHJapHUM KapOoHaTHUM akyMmynanujama. OHa je ToKasaja /1a je Hajjadya ramujaiHa
¢daza Be3ana 3a BucuHy oz 1350 m H.B. (mokanmurer HunkoBuhn) u npunanana je nepuoxy MIS 12.
Tokom oBe (paze Ha mpocropy [lypmuTopa mocrojajia je jeleHa Kama Koja je MpeKpHuBaja YUTaBy
IUTAHWHY. 3a MOpeHe Apyre ¢ase riamujamnmje Koje cy ce Hajla3wmie y BUCHHCKO] 30HU o 1400 mo
1500 m u.B. (noxanutet XKabspak) yrBpheno je ma npumnanajy nepuoay MIS 6 (Hughes et al., 2011).
Toxom oBe (aze Ha [Jypmuropy je monuio n0 audepeHiujanyje JeaHuka u GopMupama OpojHUX
JeIHUYKUX Je3WKa, a JISAHUIM Cy C€ pPaaujalHO KpeTaad OJ LEHTPaTHOr Jeia IUIaHWHE Ka
nepudepuju (Djurovié, 2009). Mnaha rnanmjanaa ¢asa Be3ana 3a BUCHHCKY 30HY o1 1600 1o 1800
m H.B. (iokamuter Mehen) n mpumaga MIS 5d - 2, kaga ce Ha MIaHUHH (QOPMUPA]y MambH,
n3nBojenn neaauiy. [locnenma Hajmiaha dasza rimamujanuje Be3ana je 3a miahu apujac (12 900 —
11 700 romguna) 3a Bucuncku npoctop ox 1800 mo 1900 m u.B. (Hughes and Woodward, 2008;
Woodward et al., 2008; Hughes et al., 2011).

3a HajHIKY MOpeHy Ha riannHu CumajeBunu (y Onm3uan KonammHaa) Koja je Ha BUCHHU 0]
940 m H.B. yTBpheHa amncosryTHa ctapocT Ha ocHOBY U — cepuje Ha CeKyHIapHUM KapOOHATHUM
aKkyMmyJanygjama y MopeHama, nana je BpeaHocT on 396 000 roauna. Mmajyhu y Buay Aa je oBa
BPEIHOCT HAa TPaHMIM BPEMEHCKOI JIOMETa METOJAE cMarpa ce na mnpumajga nepuoxy MIS 12
(Hughes et al., 2011).

Ha Mopauykum 1uiaHMHAaMa, YMjeM 3allaJHOM Jeny npumnana u JIykaBUIKo-ITyKOBCKH Kpac,
Ha JIBE JIOKAIMje TPUMCHCHO je NaTHpame arcollyTHE cTapocTh Ha ocHoBy U — cepuje Ha
CeKyHJapHUM KapOOHAaTHMM akyMmyJjanujama y mMopeHama. OOe Jokaiuje cy y CeBEpOMCTOYHOM
nenmy Mopaukux TotanuHa. Ha Bumioj Jsiokanuju, koja je Ha 1860 m H.B. (okamuter Benuku
3ebanarir), yrBphena crtapoct mopena je ox 2 000 mo 9 000 roguna. Ha Hmxoj mokanuju kKoja je Ha
1140 m u.B. (;mokanuteT JbeBuimra) yrBphena ctapoct mopena je oa 38 000 mo 40 000 roguna. Ha
OCHOBY YTBph)eHE amlCcOIyTHE CTapOCTH U KOpEIUpameM ca HajHHKUM MOpeHama Ha JlypMutopy,
3aKJbyUEHO j€ Ja OHE NpPHIA[ajy HajcTapujoj ¢asu Tiamujamnrje OBOT MPOCTOP, OJHOCHO Ja
npunanajy nepuoay MIS 12 (Hughes et al., 2011). OBako ypaheHa BucuHCKa Kopelaluja MOXe ce
NIPUXBATUTH, AT BEITUKE Pa3lIUKe y YTBPHEHO] arCOIYyTHO] CTApPOCTH OCTaBJbajy CyMIbY Ja JIH Ce
paau O MCTPaBHO] TEHETCKO] KOpENalujy U Ja JIM je U3BpIIeHA aJIeKBaTHA KOpelalyja ceruMeHara
KOjH Cy HACTaJM HCTUM WIH Pa3IUYUTAM TeoMOPQOIOMKUM mpouecuma. CTapocT HajHHKHX
MOpEeHa He MOXKE ce Kopenupatu ca MopeHama Miaher Jpujaca ma [[ypmurtopy, jep ce pamu o
CEeIMMEHTHMAa KOjU HajBEpOBAaTHM]€ HUCY HACTAIM TJAlMjaJIHUM TIPOIecoM, Kako je Beh paHuje
youeHo u cyrepucano (Djurovi¢, 2012a). M3 HaBeneHux pasnora J0OHjeHE OaTaluje arcoyTHE

CTapOCTH CEeIMMEHATa y CEBEPOMCTOYHOM ey Mopaukux IJIaHWHA, HE MOTY CE ca CUTypHOIhy
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y3eTU TMpU BPEMEHCKOM ojpehuBamy rmanujanHux ¢asza Ha mnpocTtopy JIyKaBHUYKO-TyKOBCKOT
Kpaca.

Ha ocHOBy kopenanuja ca peKOHCTpyucaHuM oOuMoM Tianujanuje Ha Opjeny, dypMuropy
U MopaukuM IUIaHMHaMa, 4Hja je CTapocT yTBpheHa Ha ocHoBy U — cepuje Ha CeKyHAapHUM
KapOOHATHUM aKyMyJalMjaMa, MOXKe C€ 3aKJbyYUTH Ja ce Hajctapuja ¢asa Tianujanuje, TOKOM
KOje Cy Ce Off TIATOCKOT JieqHHKa 13 KOWmCKOT OfBajaly JIGAHWYKHU je3UIN M CHJIA3HIIU JI0 TI0Jha
NBame Ha 3anany (1140 m H.B.), ogurpana y nepuoay MIS 12. [lpyra ¢a3za rianujamnmje Koja ce y
JlykaBUYKO-TyKOBCKOM Kpacy 3aBpiiiaBajia Ha npoctopy m3mehy bojosuha nyke u Komckor (1470
m H.B.), ogsujana TokoM MIS 6 nepuona. Tpeha ¢aza rmanujanuje Be3ana je 3a mpOCTOP HAJHUKET
nena Ilunepckor mupka (1770 m H.B.) u oaroBapa MIS 5d - 2 mepuonmy. Ilocnenmwa daza
rIanujaiyje, 3a Kojy ImocToje caMo CYMIbUBH TparoBu y HajBuiem aeny [lunepckor nupka (1850 m
H.B.), oJiroBapaia 6u nepuoay mialer napujaca.

VYnopehyjyhu noGujeHe pesynaTare amcodyTHE CTapOCTH MOPEHCKOr MaTepujaja Ha
npocropy JuHapuaa 100HjeHHX Ha OCHOBY JIBE Pa3lIMuUTe METOE 3aCHOBaHE Ha KocMoreHoM 6Cl
u U — cepuje (obe mpumMemeHe Ha KapOOHATHOM MaTepujally) MOTY C€ MPUMETUTH BeIUKa
Hecllarama. 3a HajHIKEe MOPEHe (UeOHe U UBUYHE) KOje Ce Halla3e Ha MPUOIMKHO HCTUM BUCHHAMA
W TpuUnanajy Hajctapujoj rinanujanHoj ¢asum JuHapuga noOHjeHM Cy MOJAlM Ca BEJIUKUM
BpEMEHCKHMM pasiukama. Hajcrapuje Mopene uumja je crapoct oapehena merogom °Cl npunanajy
crapujeM u miahem npujacy, JIOK HajcTapuje MOpeHe 4uja je crapocT oxapehenHa merogom U —
cepuje npumnanajy nepuogy MIS 12. OBako orpomMHe pas3iiMke y BpeMEHY HAacTaHKa MCTOBETHHUX
o0yMKa Ha OJUCKUM TUIAHWHAMA M CIIMYHMM BHCHHAMa HE MOXXE OUTH TMOCIICIUIIA ,,... ACHHXPOHUX
rmanmjanaux nporeca... (Zebre et al., 2019, 71 ), Beh je HajepoBaTHHje mpoGIeM Be3aH 3a
MpUMEHY CaMHX METOJla M HMXOBOT CTeleHa morogaHoctd. OBome Tpeba MomaTH W pe3yiTare
arcoJIyTHE JlaTalidje MopeHcKkor Matepujana 3a npoctop [llap mmarune (Kuhlemann et al., 2009) u
Pune (Kuhlemann et al., 2013) nmpumenom wmertome '°Be, rme je yrBpheHo na je MakcHUMyMm
rmanuanyje 6uo Be3aH 3a LGM, nmok crapuje ¢ase riamnujanuje Ha OBHM IUTAHMHAMA HUCY
nponahene (MIS 12 u MIS 6). Kao jeman ox moryhmx nomaTHHX pas3jora OBAaKBUX BEIHKUX
BPEMEHCKUX HETOKJIANama je W MUTakhe UCTPABHOCTH KBAIMTATUBHUX TeOMOPQOIIONIKUX aHAN3a
KOjOM Cy ojpeheHe akymynaluje celuMeHaTa CBPCTaHE y YEOHE MOpEHe, UBUYHE MOpPEHE WU

IIJIABUHCKCE JICTIC3C.
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10.2 OBUM I'VTAHIMJALINJE U 3ACUITAIBE KPACA

Y cpemummem neny JluHapunaa Ha mpoctopy BeneOura riarujamHHUM TpPOIIECOM TOKOM
IUIEUCTOLICHA Y OKBUPY HajMam€ JIB€ OJBOjeHe TIiaunujaiHe Qasze je 3acunaHo KpacHo mnosbe
(Stepisnik, 2014; 2015). ITosbe je qUHAPCKOT MpaBIla IpyXkKama, ca JHOM Y BUCHHCKO] 30HH 0] 650
10 800 m H.B. UcnymeHo je kBapTapHuM QuryBHo-TnanujaiaumM cenumertuma (Ilpumor 10.5). dyx
YUTABOT TOJbA YCEUYEHO je CyBO KopuTo. TokoM MHTEeH3uBHE (a3e rimanujarnuje Ha BemeOuty je
M0CTOja0 TUIATOCKU JeAHUWK Ha BucuHU u3HaA 1300 — 1400 m H.B. (Bognar i sar., 1991; 1991a).
ToxowMm cnabuje (hase rmanujanyje U3 NUPKOBA ca JyKHUX MaJWMHA U3HAJI TI0Jha O/IBAjANIH Cy CE€ MambU
nemaunn nyxkuHe ox 750 mo 1000 m. MopeHe Ccy o4dyBaHE Yy HajHIKUM, OOOJHHM, JIETOBHMA
IIMPKOBA, a pebe( HIDKE IMUPKOBA MPEKPUBEH j€ TaIrjaaHu U (DIyBHO-TIAIIMjaTHUM MaTepHjaIoM.
OBaj MaTepujai Jajbe je TPAaHCIIOPTOBAH CIMPAhEM U MPABUTAIIMOHUM TPOIIECUMA IO CPEAMIIEHET
Jiena moJba, rae je popMupana rmiaaBuHCKa jene3a. OayBro-rianyjasHl MaTepHjal je y MojeJMHUM
JIeJIOBMMA IIEMEHTOBAH. 3a CTapHjy Tiamnujainy ¢a3y cMarpa ce aa BepoBaTHo npunama MIS 6, nok
je muaha akymynamuja u3 mepuona LGM (Stepisnik, 2014; 2015). Kako je mospe UCITyHEHO
¢uryBHO-TIAlMjaTHUM HaciaramMa OHO O ce mpeMa (YHKIHjH XHUIPOJIOIIKOT CHCTEMa MOTJIO
KJacu(uKoBaTH y mueaMoTcko nosbe (Gams, 1978).

[Tpuka3zane reomopdoromnke KapakTepucTuke KpacHor mojpa y BEJIMKO] MEPH C€ TOKJIAMajy
ca KapakTepucTHKama moJba MBama u yBane Ceola U TO y Jelly MOCTOjama IUIaBUHCKHX Jiene3a U
yTunaja (yBUO-IACHYAAIMOHOT MTPOIeca U MPOIYBUjaTHOT TPAHCIIOPTA M TPABUTALMOHOT KpETama
MaTepHjajia y mpolecy 3acunama Kpamkux oonuka (MBame u Ceorna) y nocTriaiujagsHoM IeproIy.
Taxole, XHIpOJOIIKE KapaKTEUCTHKE Cy TOTOBO MJCHTUYHE, jep Y 00a 1MoJba MOCToje KOpUTa Kao
CBEJIOIM CKOPAIIET TOBPIIMHCKOT OTHIIAha TOKOBA, a YHje IOCTOjambe HHUje 3a0eNeKeHO Yy

UCTOPHjCKOM MEPUO.TY.
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proglacial material dolines

gully suffosion dolines
dry riverbed blind valley
cirque alluvial fan

cemented glacial material and moraine ridge

non-cemented glacial material and moraine ridge —_—

Ilpunoe 10.5 — I'eomopgonowka kapma npocmopa Kpacrnoe nowa (Stepisnik, 2014)

VY cesepozanangHoMm jneny JuHapuna, Ha Kpeumaukoj BucopaBHM u3Mely CHexHuka u
Iopckor Korapa nana3u ce mosbe ['omanme (IIpumor 10.6). Ono je Ha oxko 900 m H.B. ca
nospiuHOM oJ 1,9 km?, UnuTtaBo JHO 1MoJba MPEKPUBEHO je TIalMjaTHAM U (IIyBHO-TJIAIH]jATHAM
CelMMEHTHMa M YTBpPHEHO je MOCTOjame JBE IUIABHHCKE Jjerne3e. Y IMOJby Ce PAa3UKyjy IBe
celMMEHTalMoHe (a3e Koje 0JIroBapjy IalujalHuM nepruoauMa. JIeATHUYKY je3UIH CHIIa3UiIM Cy ca
JIBa TUIATOCKOT JIEJIHHWKA, KOJU Cy C€ HaJa3WJId CeBepo3araJHO M jyTOMCTOYHO OJ moJba. MopeHa
crapuje ¢asze TpeKpuia je TOJIOBUHY IM0Jba, JOK je OCTaTak MoJha OMO W3JIOKEH 3acCHUIamby
MaTepHrjajJoM epoJOoBaHUM ca MopeHe. J[pyra ¢asza riamujanyje o3Haunia je MmoBjadeHmhe JICTHUKA,
(opMHUpame HEKOJIMKO MOpPEHa y OO0OJHMM JENIOBMMa I0Jba W 3aCUMamka MOpEHa Ha JHY I0Jba
dopmupanux y mperxomHoj ¢asu (Zebre et al., 2016). Ha ocHoBy ¢ocuinnx Hamasa Bos
primigenius KOju cy npoHal)eHH y JOWmEM JIey 10Jba, 4 m HCIOJ MOBPIIKNHE (DIIyBUO-TIIAIN]jATHOT

Marepujana, yrephena je arnconytna crapoct ox 17 100 £+ 400 ronuna (Marijanac i sar., 2001). OBo
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BpeMe ce Moxe kopenmcatu ca LGM, kama ce omurpama apyra ¢asza Tianujaiuje koja je

oOyxBaTuia 000 IHE JICTIOBE IT0Jba, AT | MPOIIEC 3achllamka HajHIDKET Jieja rmojka ['omaHiie.

A N 1 A peak(mas) ——  GPRprofile [ quamy
N 0 230 =00 1000 Mstres L] study site prm— morainic ridge glacial deposits
Coordinate system: D48 Slovenia - cave fan b . outwash deposits

Ipunoe 10.6 — Iowe I'omanye ca mopenama, OyuomurHama u uLbyHKapom

(Zebre et al., 2016)

3acuname nospa ['oMaHIle MOKe ce XPOHOJIOIIKH U €BOJTYTHBHO KOPEIHPATH Ca 3aCUIIabeM
nosba ViBame 1 yBane Ceola, 0THOCHO Jia Cy ce reoMOp(OJIONIKY IPOoIecH y 00a Kpalka mpocTopa
CUHXpOHO ojBHjasi. CeTMMEHTOJIONIKN OJHOCH y ToJby MBame ykasyjy aa je Behu npernarujaiau
JIe0 ToJba 3aCyT MOPEHCKOM akymyJanujoM. DiryBHUjaTHUM MPOIECOM MPOOHJEHO je Yesl0 MOpEHe
ko bykoBuKka, IITO je HMaJIo 3a MOCIEAULLY IPETPAHCIOPTOBAKE MOPEHCKOT MaTepHjajia Ka HHKeM
JIeNly T0Jba U HErOBO 3acHmame. M3nu3ameM akyMmynalgje 10 000/a 1Mojba HaCTaBJba C€ TPAHCIIOPT
Marepujana M 3acumname Hiker JIykoBckor mosba. MICTOBpeMEHO CIOJballllbil JE0 YEOHE MOpPEHe
npema nospy VBame m MBHYHHU Jieo UcTe MopeHe mpema yBanmu Ceoma, 3axBaheH je JemyBHjaHO-

TPaBUTAIlMOHMM TMPOLIECOM, INTO je pe3yarupano 3acumambeM yBaide Ceoma. Crnabibemem
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¢GyBujanHOr Tporeca y mosby VBame CKOpO Yy MOTIYHOCTH TIpEecTaje TPaHCIopT (IyBHO-
[JIAIM}JIAHOT MaTepujalia, aiu JeTyBHjaTHO-TIPOIyBUjaTHUM TporiecoM (opmupa ce IIaBUHCKA
jeresa oJ] MaTepujaia Koju ce epojiyje ca CIoJballlibe CTPaHE YEOHE MOPEHE.

Ha ceBeponcrounom o6oxay ruianune OpjeH Hanaze ce [parasbcko u ['paxoBcko nosee. JHa
110Jba Cy 3aCyTa MPETPAHCIIOPTOBAHUM TJIallMjaTHUM MaTepHjajioM, a y 3amagHoM jaeiy Jparasckor
noJjha MOCTOju U M00po ouyBaHa veoHa MopeHa (StepiSnik et al., 2009; Hughes et al., 2010;
Adamson, et al., 2014; Zebre and Stepisnik, 2015). 3acumame nena JlparajbcKor mojba 4Y€OHOM
MOpPEHOM OJIBUjaJl0 Cc€ TOKOM MAaKCHUMaJHOI CTaJujyMa Tjalujanyje, a MOpoJyBHjaJIHO-
JIeyBHjaJTHUM TIPOIIECOM €pOJI0Bamba CIIOJbAIIbE CTPaHE MOPEHE JOLLIO je JI0 3acurama U
ypaBmaBama HajBeher nena nmoska. [InaBuncke nenese y JparasbckoM u ['paxoBCcKoM 1mMoJby HacTaje

Cy mpeTajoxkaBameM MopeHCcKor Marepujaina (Djurovi¢ and Djurovié, 2015) (ITpwutor 10.7).

— Older loads

- Recent direction of flows

— s Stream

750 m Observation point

Dragaljsko polje

Ilpunoe 10.7 — Ilpasyu 3acunarea I paxosckoe u /[pazascrkoe nosa

(Djurovi¢ and Djurovié, 2015)

[TpeTpancnopTOBaHM MOPEHCKM MaTepHjasl KapaKTEepHIIe MPOMEHa BEIWYMHE CeIUMeHaTra

Koju ux wusrpalyjy. Y ropmHM JellOBUMa CacTaBJbEHE Cy O CJIOJEBUTOI Iecka M oOiIyTaka
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npeunnka g0 0,5 m, a JoBM JeI0BH Hajuemhe ce cacToje camo ox ciojeutor mecka (Zebre and
Stepisnik, 2015).

[Tporec 3acumnama Kpaca, Kao MOCIenuIa IIaldjalrje U KaCHHUjer MPETPaHCIIOPTOBaMbA
rJanyjagHor Marepujana, yrBphena je u Ha JloBheHy. Y mpeTxoIHOM MEpUOy H3BpIICHA CY
OTICeXKHA MCTpakMBama rianujandje opor npocropa (Lsujuh, 1903; Bacosuh, 1955; Menkosuh u
Byposuh, 1993; Stepisnik and Zebre, 2011; Zebre and Stepisnik, 2015) xaja cy npoydeH: OCHOBHH
TIanyjamHu eneMeHTH oBe TuiaHuHe. Ca ceBepHux mnaauHa JloBheHa nemHuWK ce crycrao Ka
Berymkom nmosby 10 900 m H.B. r11e je GopMupao 4yEOHYy MOpPEHY 3aCyBIIM TaKO HajBHILHU JI€O
10Jba, a MPETPAHCIIOPTOBAHEM TJIAIIM]jATHOT MaTepHjaia YPaBmHEHO je M 3aCyTO JHO MoJba (pIryBHO-
rnanujanrauM Matepujasiom (MenkoBuh u Byposuh, 1993). Ciamuna cuTyanuja je W y TpaBIy
[leTumcKOr TIOJBA KOj€ j€ 3aCyTO M YPaBHEHO MPETPAHCIIOPTOBAHHWM TJIAIlMjaTHUM MaTepHjaioM
(Bacoswuh, 1955; StepiSnik and Zebre, 201 1).

Ha ocHoBy reomopdomnomkux npoy4yaBama npumopckux rutanuHa Lpae 'ope (Opjena u
JloBhena) 3ak/byd4eHO je J1a Cy Yy TOCTIVIAIIUjATHOM TMEPHOAY TeOMOPQOIIOMKH TPOICCH
OTPAaHWYCHU HAa XEMHJCKO pacTBapame CTeHa aTMOCHEpPCKUM BOjJamMa, JOMHHAIH]Y BEPTHUKAIHE
IUPKYJIalFje BOJIE y Kpacy M OJCYCTBa BehMX NMHAMHYKHAX TE€OMOPQOIOMIKKX MpoIeca, alu He
UCKJbYUyjyhH M BHCOK CTelleH JeHynanuje. MopeHe y HOCTIIalnjaTHOM MEepHOIY JeTUMHYHO Ce
IpEeMOCIMpajy MOl YTHIAjeM BEepPTHKAIHE IUPKYJaluje BoJe Yy Kpacy. 300r Tora je HHUXOBO
MIPEMOJICTIOBAE COYHHUIIOM Omiio ciabo, IMTO je HMMalo 3a MOCIEAHIy I00py MOpPQOJIOmKY
O4yBaHOCT JI0 caBpeMeHor nepuosa (Zebre and Stepisnik, 2015).

W3nuzameM Kpallkux TepeHa MeaurepaHa y KacHOM MHOILICHY CTOpEHE cy Bpio ayOoke
NYKOTHHE W KaHaiu y Kpacy. To je umano omnmyuyjyhm ytunaj Ha mpeonalyjyhy BepTukamny
IUPKYJAIMjy BOJE Koja ce oapkaBa y Hajpehem nmemy m mo manac (Mocochain et al., 2006).
Mehytum, y nenoBuMa Kpaca Koju cy 3axBaheHH TialyjamnujomM, a ToceOHO Y OHUM KOJU CY 3aCyTH
NPEeTPAHCIOPTOBAaHUM MOPEHCKUM MaTepujasioM ((payBHO-IJIallMjaIHUM MaTepHjaioM) TOKOM
Hajjade (aze rianujanyuje oOHOBUIA ce (uUIyBHjaTHA aKTUBHOCT Y OOMMY KOJH C€ HHjE JOCTUTAO
TOKOM HapeJHUX Mepro/ia KaCHOT IUIeUCTOoIeHa U XoioueHa (Adamson et al., 2014).

3acuname Jlparasbckor, kao W ['paxoBckor moJeka, Ha 3amagHuM mnaauHama OpjeHa,
U3BPILEHO je CeIUMEHTHUMA KOjU Cy TPaHCIIOPTOBAJIM JIAHULM, a KOJU CYy JOJIA3WIM U3 JBa IpaBLa
(ITpunor 10.8). ¥V JlparasbckoM MoJby JICIHUK KOJU j€ OJIA3MO W3 3alagHOr IMpaBla yla3wuo je y
noJee T7e je GopMHpao BEIUKY YCOHY MOpPEHY, JOK C€ JIEAHHK KOJH je J0Ja3uo ca jyrosamaaa
3aBpmiaBao 2,5 km npe mosea. JlemHuIm 4ujuM ceaMMEHTHMA je 3acyTo [ paXxoBCKO IMOJbEe HUCY
cuiaswiu 10 nojba, Beh cy ce oko 1,5 km ox mera 3aBpmaBanu. I[IpeTpaHcrnoproBameM

TJIalMjaTHOT MaTepHjajia ToJba Cy MPEKPUBEHA CIOJEBUTHM IIECKOM, MIJBYHKOM W TIHUHOM.
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Benmuunnaa cequmeHara cMamyje ce Of MPOCTOpa 3aBpIIETKA JICTHUKA MpeMa CYMpPOTHOM 000y
1oJba, TJIe TIOCTajy CBE 3a00JbEHUJU W CIIOjeBHTH. Y mmmpeM obomaHoM jaeny OpjeHa yTBpheHO je
MIOCTOjal-e YETHPH ayBHjaliHe Jene3e. JIBe ce Hanaze y nmpuobdanHoM aeny bokokoTopckor 3annBa
(JIunmum u Pucan), a aBe y Bucokom 3anel)y 3anuBa (KamenoBo u Cwexnuie). CTapoct ceuMeHara
je y jako BenmkoM pacriony u kpehe ce ox 43 000 mo mpeko 350 000 rommua. daza HUXOBOT

CTBapama Kopemupa ca rimaBHuM (azama rnanujaruje MIS 12, 6 u 5d — 2 (Adamson et al., 2014).

=== National boundary I outwash sediment
O  Settlement — Meltwater route
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Ipunoe 10.8 — Inanuna Opjen ca epanuyama nieucmoyenckux reoHuxa uz nepuooa MIS 12, 6, 5d

— 2 u maahu opujac na ocnogy ucmpaxcusaroa Hughes et al., 2010

Pesynratu ucrpaxuBama obuma, 6poja (asza rinanujanuje, a moceGHO CHyIITama JeIHUKA
no0 mojba W (opmupame MOpeHa U (IyBHO-TIAIMjATHUX aKyMmylandja y JlparajbckoM
I'paxoBCKOM TOJBY Yy BEIHMKO] MEpPH Ce€ TOKJIama ca TianujarauM norahajuma y JlykaBmuko-
JYKOBCKOM Kpacy. Mel)yTum, KOHCTaTanuja aa je y X0JIOIEeHY IPeMoIeTupame MOpeHa Ouio ciiabo
je y CYNpOTHOCTHU ca CTEIIEHOM 3acHIama 1nosba JIykaBUUKo-IyKOBCKOT Kpaca. McnymeHOCT moba
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(IIyBHO-TIAMjaTHUM CETMMEHTHMA, OJ1 HajBUIIET ToJba MBame mpeko cpeamer JIyKOBCKOT Mmojba
no HajHwker Hukmuhkor mospa, moka3yje BHCOK CTENEH 3aCyTOCTU I0Jba, a MOCEOHO OHUX Ha
Behoj Bucuuu. Ilocie ucnymaBama HajBumier mnojba MBame ¢iyBHO-TVIANM]jATHE MAaTEepHjalioM,
npoliec ce HacTaBjba Ka HWXKeM JIykoBckoM mosby. OBO IOJbE j€ y MOTIYHOCTH UCIYHEHO, Ha ce
nporec aKymyJmamuje (IyBHOTIANMjaTHOT MaTepujaja MPEeHOCHO Aake ka HukmuhkoM mosmwy u
nonwau ['pavanune. [IpeTpanciioproBame U3 jeAHOT 1MOJba y APYTO MpaTe U MPOMEHE y CTPYKTYpH
CEeIMMEHTAIMOHOT MaTepHjaia Koje ce Orjefajy y CMamemhy BelnunHe ¢pakiuje U moBehamy
3200Jb€HOCTH 3pHA. Y HajBHILIEM IOJbY, MBame, 3a00/b€HOCT 3pHA je Malla, a BeIWYMHA (pakiuje
nBa 10 Tpu myta Beha Hero y HimkeM JlykoBckoM mosby. OBO mMoKasHje J1a je MOCTTJaldjaTHu
TPAHCIIOPTHU CHUCTeM (TIanmujaiHu — (GiIyBUO-TIANUjaTHE — (QIIyBUjaTHH), KOJH C€ orjielna y
MIPETPAHCIIOPTOBAKY CEAUMEHATa M3 JeJHOT TMoJba Y JPYyro OMO BpJIO CHAXaH, jep je ycmeo aa y
NOTIYHOCTH WCIYHH TperjanujaiHa ynyOibema mojba. [IpoMeHa BenWYMHE 3pHA HAcTaje
JQYTOTPajHUM TPAHCIIOPTOM CEAMMEHATa M3 BHIIHUX JENIOBa IJIaHWHA 3aXBaheHMX TialujarujoM, y
HIDKE JIeJIOBE KOjH Cy TOJ YyTHIajeM (IIyBHjaJIHE €po3Hje, NMPU UYeMy C€ BPIIM MEXaHUYKO
COpTHpame CeIMMEHATa.

3Hayaj MJEHCTOLIEHE TJalMjalyje Ha 3acuname mnosba oboxHor aena OpjeHa Ouo je join
jeAHOM TpeAMEeT TreoMOpQOJOMIKMX MpoyyaBama. VcnymaBame I0Jba TNAlMjaTHUM U (QIyBH-
OTJIalljaJTHUM MaTepHjajoM OJBHjasio ce ToKkoM mepuona MIS 12, kama cy 3acumaHa mosba Kao
mto cy Jparosscko u I'paxoBcko. Y HapennuMm dazama riamnujaiuje JSTHUIN CY Ce 3aBPIIaBAIHA Y
BUIIIMM JICJIOBUMA TUTAHWHE, a HUXOBU CEAMMEHTH HUCY TPAHCIIOPTOBAHU JI0 TOJba. JemaH on
OIIITHX 3aKJbydyaKa BE3aH 3a 3aCHIamE M0Jba j€ J1a je MHTeH3uTeT Omo Behu uiayhu ox jykHUX
npeMa ceBepHUM JienoBuMa JluHapuaa. 3a neHTpaiHu miaHuHck npoctop Lpue N'ope ykaszano je
Ja Cy ce O]l JIeIeHe Kare Koja je Omia ¢gopMupaHa y HajBUIIEM IUIAHWHCKOM €Ty OJBajajn
JIEAHUYKHU KpaKoBH | ciryctaiu 1o Hukmmhkor nossa u [Toaropune (ITputor 10.9) (Adamson et al.,

2016).
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Ilpunoe 10.9 — Kapma maxcumanue nieucmoyeHcke 2nayujayuje u OKOaIHa nosabad y YeHmpaiHoj
nnanunckoj oonacmu Lpue I'ope; adanmupano npema Liedtke (1962),; epanuya nieucmoyena

oonyrene npema Hughes et al. (2011); (Adamson et al., 2016)

[Ipukazana uctpaxuBama (Adamson et al., 2016) He yknamajy ce y MOTHYHOCTH ca
pe3ynTaTuMa CaBpeMEeHHUX UCTPaKuBamba OBOT mpobiema JlykaBUUKo-TyKOBCKOT kpaca. CIOpHH Cy
yTBp)eHHU MpaBIH KpeTarma MOJIeTHUYKUX TOKOBA, jep CaBPEMEHUM HCTpaKUBAmbHMMa HA MHOTUM
MECTHMa HHje YTBpPhEHO IMOCTOjamke KOpPHTa WM KPAIIKHM IPOIECOM MPEoOTMKOBAHUX OOJMKA,
KOju OM MOTJIM yKa3aTH Jia Cy c€ BlhbMMa KpeTaJIi PEeUYHU TOKOBH (CyBe OJIMHE U ¢1.). [Ipumep Tome
cy HernocTojame koputa uzmely I[lo6ussa u yBane Ceona 3a Koje ce TBpAH Ja je 3aCyTO OJ CTpaHe
JICTHUYKOT TOKa. 3aTyM, 3acurame JIyKOBCKOT MoJba O] CTpaHe JIBa JeTHUYIKA TOKA, YMECTO jeTHOT,
Kao W TOBPINMHCKA Xwjapojomka Be3a usMely [omer Bydja u mospa MBame Koja caBpeMEeHUM

UCTpaXMBamkuMa HUje yTBpheHa u ci. M3HeTu 3ak/bydlid HUCY apryMEHTOBaHH IreoMOp(OI0IIKUM
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YHIbEHUIIAMa, Beh Cy y HEKUM JIeJIOBUMa M CYNpPOTHHU Ca HUMa, T€ C TOT acleKTa HEe MOTry ce
NPUXBATUATH K0 JOTPUHOC pa3yMeBamby OBOT CIIOKEHOT IpoIeca.

VY JlykaBHYKO-IIyKOBCKOM Kpacy IIOCTOj€é YETHPH BpCTE OOJMMKA y KOjUMa je BPIICHO
3acUNakbe NPUMAapHUM IJAlMjaJHUM CEAMMEHMMAa W CeAMMEHaTa KOjH Cy HACTald HHXOBUM
nperpaHcnoproBakbeM. On o0nMKa W3ABajajy c€ MUPKOBU, BAJIOBH, yBaje U 10Jba, a OJ arcHaca
KOJU Cy BPIIWJIM 3aCUNAmkE Cy IIalujatHu, (IyBHO-IEHYIAIMOHU, MPOJYBHjATHO-ICTyBUAjaTHA U
JIeTTyBUjaTHO-TPaBUTALIMOHH.

3acuname Kpaca INIalMjaIHUM MaTepujajJoM Yy IMpOCTOpPY HHPKOBA j€ HajMamer
UHTEH3UTEeTa, jep je Hajehu neo cenxumeHara u3HeT JenHuIMMa. CamMO TOKOM IOCHEAE
ranyjainde ¢asze (LGM) TpancnopT TianujaTHOT MaTeprjana ce 300r Maje cHare JieJHUKA, BPIITHO
caMO JI0 HaJHIDKHUX JIeJIOBa IIMPKOBa. TOM MPMIMKOM 3acyTa Cy camo JHa IuUpkoBa. 30or Beher
CTENEeHa BOOAPXKJBUBOCTH OCHOBE y [IMmepckoM IHMPKYy MOPEHCKH MaTepHjal je Yy XOJIOIEHY
3axBaheH OyjHYHIUM TOKOBHMA, €pOJIOBAH M MPEMOICIHPAH, T j€ TAaKO N3ryOHO MpUMapHU U3TJIe.

3acuname Kpaca IUICUCTOIICHCKHX BaJIOBa BPIIWIO CE TOKOM cpelme (ase Tiarujanuje
(MIS 6) kaga je neAHWK y TpOIECY IMOBJAY€Hma OCTABJhAa0 MOPEHCKHM MmaTepujan y bojoBuha
Oapama, bojoBuha nymu, Jlnunnama u Manoj JlykaBuiu. IHTeH3uBaH nocTrianyjanau (GayBujalHu
MPOIIEC je y 3HATHOj MEPH U3MEHHO MPHMapHEe TialujaiHe akyMmyamuje. AKkyMmynamnujom ¢iaysuo-
TJIAIHjaTHOT MaTepujajia epofOBaHOT M3 BUIIMX IIAHWHCKUX JIEJIOBA, MPETXOJHO aKyMYJIHPaHU
IJIaljaJTHA MaTeprjall je TPEeKPUBEH MiahuM ceTMMEHTHMA.

3acumame Kpaca Ha MPOCTOPY yBaja BPUIMIO CE MCTOBPEMEHO, M Ha BHIIEC HAYHMHA.
VYBana KomCko JeMMMHUYHO je 3acyTa IUIaljaHUM MaTepujajioM HPUIMKOM IOBJauekha JICAHUKA
TOKOM Hajjade (aze rmamujaruje. 30or Benuke mupruHe Komckor rianujaiHa akymyamyja je ouia
Majie e0JbUHE W TOJUIOKHA €PO3HMjH MamHUX TOKOBa. To je MMaio 3a MOCHeAuIly Ja je JaHac
MOPEHCKH MaTepHjajl O4yBaH y BHy MambHX M30JI0BaHMX rmoBpiinHa. Hika yBama Ceona 3acyTa je
IPOJTyBHjaJTHO-KOJYBHjaJJHUIM MaTepUjaioM KOjU je HacTao MPEeTPaHCIOPTOBAKHEM MOPEHCKOT
marepHjana ca uBHYHe MopeHe y I[loOmpy. OBa MopeHa Hamasu ce u3Han ysajie. JlyxuHa
TpaHcropTa Omia je Maja, BpJIO MHTEH3MBHA, LITO jeé MMAaJlo 3a MOCIEAMIy MOTIYHO 3acHUIame
yBaje. YBana brama 3acyta je MOpEeHCKMM MaTepHjalioM KOjH je y BHIY OpeXyJbKacTHX MOpEeHa,
aKyMyJIMpaH y Ipolecy MoBjauerma JeIHUKa U3 mnojba VBame. be3 003upa Ha Many MOBPIIMHY
Kpaca koja je 3axBaheHa 3acumameM OpeXyJbKacTUM MOpEHaMma OHa je BpJIO 3HauyajHa, jep je TO
MIPBU JIETaJbHO OINKCAaHU CiTy4aj TakBe mojaBe y kpacy Llpue I'ope. [lojaBa OpkyJbKacTux MOpeHa y
JluHapuanMa CHOpaguyHoO ce TOMHIbE NPHIMKOM JlaTHpamka MopeHa y bianaumckoM nospy (Ciner
et al., 2019). ITaneoreorpadcku 3Hauaj OpexyJbKaCTUX MOpEHa Ha JOKaIuTeTy bunane je Benuku,

jep omoryhaBa peKOHCTPYKIIH]y (pu3mdko-reorpadcKux yciaoBa KOju Cy BIaAalld HA TOM IPOCTOPY
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TOKOM IIeproja rianujamuje. GopMupame OBaKBOI' THIIA MOpPEHA BE3aHO je 3a IPOCTOp ,,MPTBOT

Jeaa KaJga je A001J10 J0 MPEKHUdama JOKBCT J1CIa JICJHUKA Ca BbeTOBUM I'OPHBHUM U3BOPUIITHHUM ACJI0OM

(ITpwtor 10.10).

Hacyru marepujan

Jpymanuu

Hedopmucann v

MODEHCKH MaTepujan

Ipunoe 10.10 — Konyenmyannu mooen cmeaparsa Opexicy bKacmux MopeHa

(Mooucghurxosarno npema: Eyles, et al., 1999)

Jlemanuku je3uk koju ce ca mpoctopa Komckor o/1Bajao MW Kperao mpeMa 3amajay uMao je

y3JIa3HO KpeTame y HM3HOCY o1 OKo 50 m Kako O caBiaga0 MIMPOKO KPEUHAYKO Y3BUIICHE
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CanayjakoBy rpeay. JIenHHK ce 3aTUM CITYILITA0 U HACTAaBUO KpeTame mpeko briane 10 nosra UBame,
rze je hopMHupao 4eoHy MOpPEHE | TJIe ce OTomHo. Bennka mmpraa Ha ipoctopy Komckor yrunana

Ha MOp(OJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE JIETHUKA, KOJU je UMao BEJIIUKY HIHUPUHY, a Mally 1e0JbUHY.

Iose UBame Baauna Casmaxona rpesa

Ipunoe 10.11- Hacmanaxk ncey0oxkpawkux epmava mpaucgopmayujom
OpesicysKacmux Mopena

Jlecenoa: M — mopena, JI — neonux, MJI — mpmeu neonux, bM — bpesicyvkacme mopere

Ha novetky nporeca otomsbaBama, Kpaj nepuoaa MIS 12, mpBo moTIyHO oTaname JeIHuKa
HaCTyIWJIO je y Jely TZie jé OH MMao HajMamwy Jae0JbHHY, a TO je mpocTtop CanayakoBuX Tpefa.
[Ipexunamem negHuka Ha npoctopy CanyakoBHUX Ipefia UCTOUHH, HAjHMKU JI€0 JIEAHUKA, OCTA0 je
6e3 u3BopHIIHOTr Aena. Tume je on mocrao ,,MpTBH" Jen. [lox yTunajemM couHuie ¥ rpaBUTAIMOHOT
Mporajama cynpariandjaiHe JpoOrHe TPAHCIIOPTOBAHE JISAHUKOM, Ha MpocTopy bame gomnuio je
10 (opmupama OpeXyJPKAaCTUX MOpEHa y BHAY XaoTHYHO pacmopeheHux Opexysbaka, ca
peNIaTUBHO 3apaBHEHUM MelhynpocTopoM. Y MOCTINIAlUjaIHOM HNEPUONy CHUPAKEM HAjCUTHHUJUX
YyecTulla ca majJuHa Opexysbaka MelynmpoCTOpHM [eJIOBH Ce€ IOCTENEeHO 3acHIajy, a IpoCTop
mmehy Opexyspaka 3amoOuja w3rien KapiaudacTux Bprada. OBHM TPOIECOM JIONLIO j& [0
dbopmupama pesbeda, Koju MOpPGOIOUIKM y TOTIYHOCTH OJroBapa KpallkoM THITy peJbeda.

MebhyTum, Kako OBM OOJIMIM HHMCY HAcTajdM XEMHJCKUM IIPOLECOM pacTBapama Kpeuwaka, Beh
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OTMCaHHUM TIPOLIECOM BE3aHUM 3a €BOJYIHU]Y JICAHUKA, OHU HE MOTY NPUIAIATH KPALIKOM peJbedy,
Beh uckibyunBo nceymokpamkom tumy pesbeda (IIpumor 10.11).

AKyMyJaiija MOPEHCKOT MaTepHjaia 3HadajHa je 3a (opMupame MOPEHCKHX BpTada Kao
crneur(UYHUX MCeyTOKpaIIKKX 00JMKa Ha mpocTtopay JlykaBHuko-TyKOBCKOT Kpaca. M3aBajajy ce
TpU Mojiena HacTaHka nceyjnokpamkux prada (IIpumor 10.12). IIpBum Moges nceyaoKpamikux
BpTaya pa3BHja c€ y MOPEHCKOM MaTepHjairy Ha mpocTopy yBaje Komcko. Y MamUM HW30JI0BAaHUM
napTijaMa MOPEHCKOT MaTepHjaia JpeHHpa ce BoJla Koja JOCIEBIIM J0 KPEUmadKe IOJIUHE
nonupe. OBakBoO npoliehuBame BoJe Kpo3 MOPEHCKH MaTepHjall JOBOJM /0 MojaBe cy(do3uje TOo
Kao pe3yiraT HuMa Cclerame TJAIMjaHOI MaTepHjajia W3HaJ BOJOMPOXOJHUX IYKOTHHA U
dopmupame BpTaua y MOpEHCKOM Matepujary. Jpyru Mojes crBapama IceyIOKpalIKUX BpTada
aHaju3upaH je Ha mpoctopy biama. TokoMm periecuje AOWH J1€0 JICTHUKA j€ TPEKUHYT O]l TOPHLET,
M3BOPHILHOT Kpaka, ¥ MPETBOPEH Y MPTBU Jel. JIpoOMHCKH MaTepujan KOju je IOCTe0 Ha HEroBy
NOBPIIMHY (CynparjanujaiHi) y Tpolecy TOIJbEHa JieAa MO YTUIajeM COYHHUIE U I'paBUTAlM]je
mpomnaja, a aKyMyJandja MOPEHCKOT MaTepujana 3amobuja dopmy Opexyspaka. KacHujum
npolecuma crnupama npoctop usmely Opexysbaka ce 3acura U TpaHcpopMmHuIle y TCeyJOKpalIke
BpTaue. Tpehu Mopen Be3aH je 3a MmyToHupaHe cTeHe. be3 003upa mto cy 000AHU JA€TOBH BpTaya
nsrpaheHu y KpeumalyMama, BUXOBa IpuMapHa (asza pa3Boja HUje ce OJIBHjana MOJ YTHIajeM
XEMH|CKOT TIpocIieca pacTBapama, Beh rimamujamHor npomeca. [I[pumapan o0IMK BpTade cy qo0uie
yCliel pa3InuuToOT MHTEH3UTETa epo3Hje JISTHUKA, KOjU je Behn y cuma3HOM, HEro y y3JIa3HOM JIeTy
MYTOHUpPAHUX cTeHa. [[punokom rnoBnauewa JeJHUKA JHA OBUX YAyOJbera AETUMUYHO CE 3aCUIIajy
rJalUjaTHIM MaTepujaioM, a (GopMy ICeyAOoKpalIKuX BpTaua a00Mjajy TOKOM caBpeMeHe (aze

pasBoja. CBu mpoIlecH 3acularma yBaja Be3aHU Cy Ha Kpajy Hajjade dase rmanujanuje (MIS 12).
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Apyru moaen

Tpehu monen

Jlerenma: 1.- Z.I:I 3.- 4.* 3. f G.O"O

Ipunoe 10.12 — Tpu moodena gpopmuparsa nceyookpawkux epmava
NPO3POKOBANO 2NAYUJATHUM NPOYECOM U 3ACUNAFEM Kpacd
Jlecenoa: 1 — neonux, 2 — mopencku mamepujan, 3 — oenysujarnu mamepujan, 4 — npasay
Kpemaroa 1e0HUKA U NOSPUIUHCKUX 600d, 5 — npasay mpancnopma MOpeHcKoz mamepujand, 6 —
Paznutuumu uHmeH3umem eposuje 1e0HUKa npu U3epaorsu

MYMORUPAHUX CMEHA
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3acuname mno/ba HHUjEe CE JEMIABATO HCTOBPEMEHO, a HHCY YYECTBOBAJIM HH HCTH
reoMop(dOIOMKKH Tpollecu. Y 3aculialky BHUIIET MoJba Bame yuecTBOBAO j€ TiallvjaliHu MPOIIEC,
KaJa je TOKOM Hajjade (ase rianujanyje y HajBUIIEM ey Iojba (opMupaHa 4eOoHa MOpEHa y
nepuoxy MIS 12. Ox Tor nepuoja 3anounme npolec MpeTpaHCcopTOBaka MOPEHCKOI MaTepurjaa,
OJIHOCHO €pO3Hje U yHHWINTaBame MopeHe. Y cnabujoj ¢asu rnanujaimuje MIS 6 neqnuk je 6wmo
3HATHO yJaJbeHUJU O MoJba MBame, Tako Ja Taj MpoCTop HUje OMO MO yTUIAjeM TJIalHjaTHuX, Beh
nepurianyjamHor mporeca. OBaj mporec moapasyMeBa Ja y HajTOILIMjeM JIeTy TOAWMHE TMOCTOjH
MOBPIINHCKO CIIMBaWke€ W JUHHUJCKO KPeTame BOJE, OJHOCHO JeTyBHjallHU, MPONYyBUjaTHH WU
¢dunyBujanau mporecu. Takohe, TOKOM HHTepriamnujajga IMOCTOjald Cy ONTUMAIHU KIMMAaTCKU
YCIIOBH 3a 0JIBHjambe (hIyBHjaTHOT Tiporieca. Komuku je MHTeH3UTeT (DIIyBHjaTHOT TIpolieca OUo HHje
3aBUCHJIO CaMO OJ1 KIIMMATCKuX, Beh o reosiomkux ¢akTopa, OTHOCHO CTETeHa KapcTudukanuje. Y
JOJMHUA ByKOBCKOT MOTOKA, TyOOKO YCEYEHO] Y MOPEHH, YOUeHa je CMEHA BEPTHKAIHOT U OOYHOT
ycenama (peyHa tepaca o 32 m p.B.), IITO yKa3yje Ha CI0XEHOCT (IIyBHjaJIHOT Mpolieca U Ha AyTH
MIEPHUOJ] BhETOBOT JielioBama. diyBujaiHA mporiec je neduHucan agorahajuma Koju cy ce OJIUTpau y
HajBUIIEM ey JIykaBHYKO-TyKOBCKOT Kpaca, OJHOCHO CMEHE TJIAIMjaTHUX M WHTEPTJIallvjaTHA
nepuo/ia, BIUXOBOI MHTEH3UTETA U Tpajara. [locie ycenama J0IMHE Y HUBOY 011 32 m p.B. JI0JIa3u
70 3HAYajHOT CMameHa MPUTHIlAja BOAE IITO MMa 3a MOCJIEIUIly MOHOBHO YyCEIame KOpHUTa Y
IPeTX0AHO u3pal)eHo THO JOJIMHE U CTBapama HaBeACHE peyHe Tepace. Pasor cmamema KoInInHe
BOJIC PE3yJITaT j€ CMamEemha OTOIUBEHE BOJIE JISTHUKA (COYHUIIE) Y3POKOBAHO HOBOM IJIAIlHjaTHOM
daszom, a koje ce aecwio y nepuoay MIS 6. Kao jenan ox paziora cMamermha KOJTUYUHE BOJIE MOXKE
OUTH U HEHO MOHUPAKE Y KPeumauKy yHyTpammocT. Mel)ytum, oBaj ¢akTop He MOXE ce y3eTu
Kao peJeBaHTaH 3aTo IITO jeé MPOCTOp HAjUHTEH3WMBHHUjer moHupama Bojae (bojoBmha OGape -
bojoBuha nyka) y Tom mepuomy Owo 3axBaheH rimamujanujoM W TMPEKPUBEH JIETHUKOM TOKOM
cpenme daze rnanujanmje (MIS 6). [MornyHo ucnymaBame MmoJjba MBame mpeTpaHCIOPTOBAHUM
MOPEHCKMM MaTepHjajsioM (hIyBHjaTHUM MPOLIECOM BPILMIO CE€ HIDKE YeoHe MopeHe. Yecte cMeHe
¢dpakuyja pa3TUUUTUX BETHMUYMHA YKa3yje Ha BeJMKE AMHAMHUYKe MpoMeHe (uIyBHjaHOT TpoIlieca,
OJIHOCHO YECTHX CMEHa TOKa BEJIMKOT U CMameHOI epo3uBHOr Kamaunurera. Ciaba 3a00speHOCT
3pHa yKa3dyje Ha KpaTKd TpPaHCIOPTHUM NyT ceauMeHata. Kajga cy Bola W TpaHCIIOPTOBAaHU
MaTepujal AOCTUIIN HAJHIDKY TauKy o0oja mojba VBame MoYnmbe HHXOBO MPENIUBAKHE Ka HIDKEM
JIykOoBCKOM TIOJbY y TIEpHOAYy HajUHTEH3UBHHjer (IyBHjaJHOr TWpoIleca, OJHOCHO HajBehe
KOJIMYHMHE MOBPIIMHCKE BOJIE KOja j€ y4ecTBOBaia y oBOM (uryBHjatHOM cucteMy. OBa mporiec ce
0JIBMjao ca mpekuauma mnouyeB oj mHepriamujaga MIS 11. Iocie makcumanue ¢aze 3acurama
nosba MBame 3amounme Mpolec ycellalkba PEYHOTr KOpUTa y JHO MoJka y (hIyBHO-TIAIH]aATHUM

ceMMEeHTHMa U (opMHUpama LIMPOKe, a IUIMTKE JOJIMHE U CTBapama peyHe Tepace ox 2 m p.B.
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Jlpyro cmameme KOTUIHHE BOojIe Y ByKOBCKOM MOTOKY MoTJio 6u Outu nocienuna tpehe dasze (MIS
5d — 2) 3armeuepaBama IUIaHMHE, KA0 M WHTEH3WBHHUJET TIpolieca IMOHUpama BOJAE y Kpacy.
HcroBpemeHo ca oBHM IporiecoM y HWKuUM nenoBuMa (bojoBuha Oape) 3amoumme mporiec
OJTHOLICHA INAljaJIHUX CEJUMEHaTa KOjU je IOCHELIeH CTBApameM TOKOBA Ha BOIOAPKHBO]
OCHOBH, a KOjU JOMUHHUpA Yy BeroBoM Behem aeny. OJHOIICHEM ceJMMEHaTa OTKPUBA C€ KOHTAKT
ca KpeumaliMa IITO JOBOIH JI0 TIOHHPamka BOJIE U HCHOT KOHCTATHOT TIOBPIIMHCKOT CMambHBamba.
TpancnopT ceauMeHaTa BOJCHMM TOKOM W3 Tosha MBame y JIykoBCcko mosbe je OMo BpIIo
MHTEH3MBHO, O Y€MYy CBEJOYM KamOH KOJU MOBe3yje oBa JBa mojba. HoBe koiauuumHe BOAa U
ceMMeHara, 300T pe3acyTocTH nojba MBame, TpaH3UTHO MpoJia3e Kpo3 Hhera, a BpJIo MHTEH3WBHA
aKymyJanuja onsuja ce camo y JIlykoBckom mosby. 3acuname JIyKOBCKOT TI0Jba MOTJIO j€ TIOYETH U
y uHTeprianyjaasaom neproay MIS 11, anm 3acurypHo HaKOH MOTITYHOT 3acumama mojhba VBame,
anu J0Ka3W 3a TO 3a cajxa He moctoje. Kama je akymynamnuja ¢iyBHO-TIAIMjaIHOT MaTepHjaia
JOCTHUIIa 0001 CEBEPHOT M jy>KHOT jemna JIyKOBCKOT 1moJba, 3alI0YHibe JaJbl TPAHCIIOPT CeAUMEHAaTa
npeMa HIKAM MPOCTOpruMa, a To ¢y Hukmuhko mosse u nonuHa I'pavannne. CMamemeM epo3uBHE
cHare ByKOBCKOT TOTOKa W HHETOB Mpeja3aKk M3 CTAIHOT W3 TEPHOIAMYHOT, a KacHHje y Camo
NOBPEMECHM TOK, y 3HA4YajHOj MEpH JOBOAU JI0 CMamema eposuje. Mehutum, mnpekugoMm
MIPETPAHCIOPTOBAaba MOPEHCKOI MaTepujaja M OAHOIICHa (IyBUO-TIAIM]aTHOT HE NMPEKuaa ce
npoIiec 3acurama nojba Meame. [IporyBujanHo-aenyBHjaTHUIM MPOLECHMa Ha CIIOJhAIIH0] CTPAHU
YEOHE MOpEHE BpIIM CE€ epo3Hja TJalyjaJHor Marepujaia W (GOpMHpamke MPOJTyBHUjATHO-
JeNyBUjaHe Jerne3e Mpeko (ayBHO-TIANMjaTHOT MaTepHjajia KOjUM je Yy HpeTxojHo] ¢dasu

3acunama 0o mpekpuBeHo JHO nosba MBame (ITpusor 10.13).
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HHETPIIIALHjaJIHH NEPHOIH

3. MIS 6

MIS 5d-2

caBpeMeHH MepHoj

Jlerenaa

. N - I ;

Ilpunoe 10.13 — Cxemamcku npukas npoyeca 3acunarea JIykasuuko-nyKo8ckoe Kpaca.
Jlecenoa 1- neonux,. 2 — mopencku mamepujan. 3. ¢ysuo-enayujarnu mamepujan. M.J1. — mpmeu

ned, B.M. - 6peacywracme mopene, 11- nonop, B — epmaue, T — peune mepace
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Beprukanna mupkynanuja Boge y JIykaBHUKO-TYKOBCKOM Kpacy, Kao pe3yiTaT BHCOKOT
cTeneHa KapcTU(UKAIMje Be3aHa j€ 3a OKOJHU KpallKd MPOCTOp KOjU C€ Haja3u BaH Tpace
TpacropTa ceauMeHaTa. OYHIIIEHO je J1a je 32 OBaKaB MHTEH3WBAH TPAHCIIOPT CeIMMeHaTa OWIIo
HEOIXO/JHO IMOTIYHO 3aCHUIIaeé CBUX IOHOPAa M BOJOINPONYCHUX IYKOTHHA, KOJU CY CTBOPEHHU Y
MPEeTIalKjaTHOM MEPUOJTy pa3Boja Kpaca, a Kojuma Ou MOBPIIMHCKE BOJIE MOTJIE MMoa3eMHO oTehu n
TUME CMAFbUTH MHTEH3UTET MOBPIIMHCKOT TPAHCIIOPTAa MOPEHCKOT, OAHOCHO (IyBHO-TIIAIN]jaTHOT
Martepujana. be3 003upa Ha KIMMaTCKe MPOMEHE U MpoIleca OTOMJbaBamka U €BEHTYAITHOT moBehame
KOJINYMHE aTMOC(EpPCKUX IMaJaBHHA, OHE C€ HE MOTY Y3€TH Kao IJIaBHU (akTOp KOjU je JI0OBEO J0
OBAaKO MHTEH3UTBHOI' TPAaHCHOPTa M 3acumnama. OH ce Mopa TPAKUTH y BOJIU COUYHHUIIM HACTAJO]
oTamameM Jieqauka. HapaBHo, oBoMe Tpeba A01aTH Ja je OJHOIICHEM TIIAljaTHOT MaTepujaia y
BummM nenosuma (bojosuha 6ape, bojoBuha nyka, Komcko) 10110 10 1eTUMAYHOT WU TOTITYHOT
OTKpHUBamba Kpeumhauke IOAJI0re, peaKTHBAIMje Mpoleca KapCcTUPHUKAIMje W TpeycMepaBama
MOBPIIMHCKOT OTHIAka Ka BEPTHUKAIHO] TOJA3E€MHO) LIUPKYJIaluju BoAe Y kpacy. OBUM je IOIUIO U
JI0 3aBpIIETKa Tpoleca MPETPaHCIOPTOBakba MOPEHCKOT W (IIyBHO-TIAIMjaTHOT MaTepujayia y
JlykaBUYKO-ITyKOBCKOM Kpacy.

3acuname Kpaca craza y npoiece Koju uMajy Hajuernthe HeraTHBaH yTHIIA] HA MTOBPIIHHCKY
Kpalky MopQoJorujy, a y 3HauajHoj MEpU MOK€ HETaTMBHO YTHIIATU U HA MOJ3eéMHE 00JIMKE Kpaca
NPEKO JIEIMMUYHOT WM TOTIYHOT MCIyHaBamba CEJUMEHTHMa IehuHa, jamMa, MyKOTWHA W CIL
3acuname Kpaca yTHde W Ha camy LUpPKYJIalujy BOJE y Kpacy Ha pasnuuurte HaumHe. lojenunHu
BUJIOBU 3aCHIIamba, KOjU CYy Mamer WHTCH3WTETa W OTPaHUYEHOT MPOCTOPHOr oOyXBara Ha Kpac,
yTU4Yy Kao MOAM(DUKATOpH, jep Y M3BECHO] MEPU CBOJUM JICNIOBAKEM MEHajy MpOIEC, alu ra He
3ayCTaBJbajy. 3aTO MOJI BbUXOBUM JICIIOBAHEM JIOJIA3H JI0 MOMMOPQHje Kpaca.

C npyre cTpaHe MHTEH3WBHA 3aCHIIaa KOja 3aXBaTajy BEJIMKE KPEUmadKe IPOCTOPE MOTY Y
MOTIYHOCTH 3ayCTaBUTH KpallKU Mporec, a u3rpalieHy kpamky MopQoiorujy y HOTIYHOCTH
HOPEeKpUTH U TpaHchopmucaTd y ¢hocuiaHu Kpac. Hajsehu mHTEH3UTET 3acumnama Kpaca o/iBHja ce Yy
OHMM JiefioBUMa JIyKaBUYIKO-TYKOBCKOT Kpaca y KOjHMa Cce€ aKyMyJIMpao TIAlUjaiHUu MaTepujai y
Buay MopeHa. To je mpoctop nossa MBame u mwerose HenocpeaHe okonuHe biana u [Tooussa. Ha
MIPOCTOPY HajBUIIET jaena mojba MBame dopmupana yeona MmopeHa Ha 1140 m H.B. 3acyina je 2/3
OyXKHHE HEeKaJallmber nosba. KacHWjuMm mpoluecuma NmpeTpaHCopTOBakba MOPEHCKOI MaTepujania
N0JbE j€ 3aCyTO [0 HajBUIIMX OOOJHHMX JenoBa. VHTeH3MBHA akymynanuja (iayBHO-TIIalUjaHOT
matepujana y JIyKOBCKOM MOJby, JI0BEJA j€ 10 MpemymhaBama 1oJjba | MPETATI0KeHha CEIMMEHTa Ka
HIDKUM KpalkuM rpoctopuMa. CBe 0BO ykazyje Ja ce Ha mpoctopy JIykaBHYKO-TyKOBCKOT Kpaca

O,ZLBI/IjaO BpPJIO MHTCH3MWBAH HNPOLEC 3aCUllatbd Y3POKOBAH FJ'IaI_II/IjaJIHI/IM nmponecoM u Iponccuma
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NPEeTPaHCIIOPTOBalkba MOPEHCKOT MarepHjajia ToJ yTulajeM (IyBHjaHOT, JETyBHjalTHOT,

IPOJIYBHjAJTHOT U KOJIyBHJaJIHOT IIpoLeca.
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11 3AK/bYYAK

JlykaBHYKO-TYKOBCKM Kpac TMpHIIaja jJYyrOMCTOYHOM Jeny JluHapuaa, Haiasu ce 'y
neHTpanHoM npoctopy Lipue ['ope u npezncrasiba 3anaanu geo Mopaukux miuaHuHa. CMeITeH je y
BucuHCKOj 30HU o 800 10 2000 m. [Tpoctupe ce ce uzmehy 42° 49 58” u 42°47° 02“ No u 19° 12’
44”1 19° 00” 38” EA.

JIlykaBHYKO-TYKOBCKM Kpac YWHH HEKOJIMKO Behux MOp(OIIOMKHAX IeMHA Koje ce
CTETEHUYacTO M3MXKY O] 3amaja npema McToky: JIykoBcko mosbe, yBana Ceoma, nosbe VBame,
yBana bnana, yBana Komcko, yBana bojouha nyka, yBana bojoBuha 6ape, miiencTOIEHCKH BajoB
Mana JlykaBuna u njaercToueHcKu upkosy [lunepcku kaTyH, 3arapuku katyH u [{onosu.

OBaj moctop mpunaga crnosbamHUM J{uHapuanma, Kydkoj TEKTOHCKO] JeIWHUIIA KOja ce
Hana3n u3Mmel)y tekrtoHcke jeaunuiie Crape Llpae ['ope u JlypMHUTOpPCKE TEKTOHCKE jEIMHHIIE.
HctpaxkuBanu mpoctop usrpaleH je oa kapOOHATaHUX CTEHA ME3030jCKe CTapocTH (TpHjac u
Kpena), Koje Cy MpEeKpUBEHE Pa3InYMTUM KBAapTAPHUM CEIUMEHTHUMA. 3alajHe JIeJI0BE YNHE JIOHe
KpeJHU KpeUmhalli U JOJIOMUTHYHM Kpeumaru nedsbune 150 mo 180 m. IlenTpannu aeo usrpahyjy
0EMYacTO CUBU JIOKO KPEIHH KPCUhalld, JTOJOMUTHYHU KPEUmalld M JOJOMHTH, YHja J1eOJbHHA
u3Hocu o7 130 mo 150 m. Jyxau 000 rpaHulle HCTPAXKUBAHOT MPOCTOPA CACTABIBEH j€ Ol TOPHE
KpeTHUX OAHKOBUTHX M MacHBHHUX Kpedmaka aeoseuae 200 1o 300 m. Mcrounm neo usrpaleH je on
TOPEHO KPEIHOT ,, JyPMUTOPCKOT (huma“ y KoMe ce M3/iBaja JIAIOPOBUTO-TIECKOBUTA M KPEUmhauKa
dammja.

VY JlykaBUYKO-ITyKOBCKOM Kpacy Haj3acTyIUb€HHja BHCHUHCKA 30Ha je ox 1300 mo 1600 m
H.B. 1 oOyxBara mpeko 50% teputopuje. OHAa BUCHHOM OJroBapa cTapoj (IIyBHO-IEHYIAIMOHO]
MOBPILY KOja ce MpocTupe y HajBehem ey miuaHuHckor npocropa Lpue ['ope. Oxo 7% mnoBpiivne
teputopuje je mpeko 1800 m H.B. [Ipema ommToj TreHETCKO] MPUNAAHOCTH BHCHMHCKHX IT0jaca
u3aBajajy ce: aenoBu u3Hax 2000 m koju HuCy 3axBaheHHM IUIEHCTOLIEHCKOM TJIallMjalldjoM,
npoctopu o1 2000 mo 1600 m mpencraBibajy 30HY IUICUCTOIICHCKE JISAHHYKE aKyMyJlaldje, HIKe
wux, o1 1600 mo 1100 m je 30Ha MIEUCTOIICHCKE abiaiyje U TialyjaaHe epo3uje, a mojac UCIo
1100 m mpocTop mpeTpaHCIIOPTOBaka U aAKyMYyJIallHje TIAIHjaTHOT MaTepHjaa.

VY JlykaBHUYKO-TyKOBCKOM Kpacy IOCTOje Pa3HOBPCHU T'€HETCKU THUIIOBH pesbeda Koju cy
HACTAIM M pa3BUjaJId C€ Yy pa3IMYUTHM BpPEMEHCKHUM mepuonuma. To cy, mpe cBera: KpallKH,
rnanujanad, GiryBujanHu, GayBUO-ISHYAAIIMOHA U KOJyBH]jaTHH.

On MOBPIHIMHCKUX KpAIIKHX OOJIMKa W37Bajajy Cce HIKpane W KaMEHUIE KOJ MAacUBHUX U
0aHKOBUTHX Kpeumaka. OcUM KJIaCHYHMX BpTaya, HAUMHOM HAcTaHKa MOCEOHO ce Wu3/Bajajy

CTPYKTYpHE, allyBHjallHE M BpTaue y MOpPEHCKOM Matepujany. CTpyKTypHE BpTaye Hajaze ce y
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BUcHHCKO] 30HH o 1800 mo 1900 m H.B. mMajy acuMmeTpuyaH HpoPWI U HACTAle Cy HAKOH
NOBJIaueHka JieMHWKa. Maye BpTrade y MOpPEHCKOM MarepHjajy HacTajie y MamHM H30JI0BAaHUM
IUTMTKUM aKyMyJaljaMma, Kpo3 Koju ce mporehyje Boma W majbe KpeTame HAcTaBibajy Kpo3
Kpeumake KOju ce Haja3u y HbHXO0BOj NOJMHU. Benuke BpTaye y MOPEHCKOM MaTepujaly Hacraie
cy TpanchopmanmjoM OpexysbkactTux MopeHa. O0a Tuma Bprada HajOpojHUja Cy y yBalaMma
Komcko u brana. AnyBujanHe BpTade npeicTaBibajy HamyIiTe MoHope y yBajgama bojoBuha 6ape u
bojoBuha nyka. Ha umcTpakuBaHOM MpOCTOpPY TOCTOJU TET CTEMEHWYacTo mopehaHux ysajga y
BUCHHCKO] 30HH o7 945 no 1500 m. Kox nBe HajBulle yBasie OBOJbHA reojomika rpaha omoryhuna
je odyBame MOBPIIMHCKUX TOKOBA, TOK Cy KOJ HWXKe TpH IpeodpaheHn y nmepruoanyHe U NOBpEMEHe
tokoBe. Hajsehu xpamku o6muim cy nosee MBame u JIykocko mosbe. Oba cnanajy y rpyny Mambux
110Jba, 3aPaBHEHOT JIHA 3aCyTOT cenMeHTHMa. Kpo3 BUX WM YOIIITe HE MPOTHYY MOBPIIHMHCKA
ToKOBH (JIYyKOBCKO 1MOJBb€) WIIM TIOBPEMEHO U peTKO (moJbe MBame).

®nyBujaaHu 00U pesbeda Be3aHH Cy 3a CTaJIHE, IEPUOIMYHE U TIOBPEMEHE TOKOBE, allid
U TOKOBE KOjU Cy y OJHCKO]j MPONUIOCTH TOCTOjalM Ha OBOM IPOCTOPY. Y TOPHUM JEJIOBHMA
JlykaBHYKO-TyKOBCKOT Kpaca, KOju cy u3rpaljeHu oJl JarmopoBUTO-IIECKOBUTHX CTeHa (OopMHpaHa
cy mha KOpuTa Kpo3 Koja MpOTHYY CTAJIHU M NepuoandHu TokoBH. Y bojoBuha myrm [llkampun
MOTOK Y TJalMjaTHOM MaTepujairy ycekao je tepacy ox 20 m p.B. Ha npocropy usmely bojoBuha
Oapa u bojoBuha syke ycedeHa je KpaTka KIUCypa y KOjoj Ce Halla3e BOJOMAJA M €BOPCHOHU
JIOHIIM. Ycellame ToJIMHe je Omito BumiedasHo Ha IITa yKazyje MocTojame peuHe tepace (7 m p.B.)
yCEUeHe y TJIalijalTHOM MaTepujairy. KitmcypoM peka Teue y nmeproay WHTE3UBHOT TOIJbCHA CHETa
cBe 10 Kpaja bojoBuha nyke rie y anyBHjaIHUM MOHOpUMA HecTaje. Y IUTyBHjaTHOM MUHHMYMY
peka ce ry0Ou y almyBHjaIHUM MMOHOpUMa Ha Kpajy bojoBuha nmyke. @myBujaiHA 00IUIN HAJIa3e ce U
Ha npocTtopy usmMmely yBane bnamna u mosra MBame. BykoBcku MOTOK ycekao je a1yOoKy MOJMHY Y
YEOHO] MOPEHHW W3rPaJMBIIKM TPUTOM BUCOKY peuHy Tepacy (32 m p.B.). Bumedasno ycename
IUINTKE JOJHMHE MOCTOjM M y camMoOM TNoJjby VBame rae MocToju Tepaca y aKyMyJIaTHUBHOM
marepujaiy oa 3 m p.B. Hajsehu epo3uBHm (uryBHjamHu 0OJMK TpeACTaBiba CyBU KamOH n3Mehy
nosba MBame u JIykoBckor mosba koju je maHac 0e3 xuaposomke Qynkiuje. OH je mpeacTaBbao
TJIABHU KOPHUJIOP 32 MPETPAHCIIOPTOBAE TIIAIM]aTHOT MaTepHjajia |3 jeHOT 10Jba y IPYTO U JAaJbe
Ka HIDKUM IIPOCTOPHMA.

KonyBujamuu oOnuIM TpPEACTaBbEHU Cy KIM3UIITHMA, CHIIAPHMAa, ICEYJOMOpEHaMa,
kin3ehum OnokoBuMa u ciI. Mama, TIUTKA KIW3WIITUMA (OpPMHUpaHA Cy y JAOPOBUTO-
IIECKOBUTUM CT€HaMma Ha npoctopy bojoBuha Gapa. Cumnapu ce jaBibajy MCIIO CTEHOBUTHX OJICEKa,
a HajBehu cumapcku 3acTopu — IJIa3MHE Hajaze ce 'y nogHoxjy Bemukor XKXypuma. Ty ce youaBajy

JIBE TeHepallMje cumapa, jelHa U3 CaBpeMeHOr Neproa, a Jpyra u3 nepojaa Maor jeaeHor nooa.
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[Tceynomopene kao monuMopdHU OOJNHMK CHIapa jaBJbajy CE HAa CEBEPHUM M CEBEpO3anaJ HUM
naguHama Maror Xypuma. buxoB HacTaHak Be3aH je 3a MCTOPH]CKU mepuoj kpaher 3axiahema
kmume (Mano neneHo mo6a). Ha ceBepuum mamunama Manor XXypuma npucyTtHu cy kiusehwn
0JIOKOBHU Kao pe3yJITaT CaBpeMEHHX MEePHUIIaLUjaHUX [IpoLeca.

I'manmjanau  pesbed TPpEACTaBbEH je €pO3MBHUM (LMPKOBM U BAJOBH), Kao U
aKyMyJIaTUBHUM oOiHIMMa (4eoHe, MUBHYHE U Opexyspbkacte MopeHe). Y 30uu u3mehy 1900 u 2000
m H.B. IOCTOJU HEKOJIMKO MIMPOKUX U MIIUTKUX 1upkoBa ([Tunepcku, Jlonosu, 3arapauku, herkos
u Huxonun). ¥V KpajieM HUCTOUHOM [y Hasa3u ce BanoB Maina JlykaBuia y KojeM ce y Hajjadoj
¢da3u rianujanyje pasaBajao MpeceAIMHCKU JISAHUK U KpeTao Ka 3amany (mosbe MBame) u mpema
ucToky (mommaa Mpreune). Ha mpocropy Jlyumia odyBaHW Cy ocTany BajoBa y 4Hdje AHO je Y
XOJIOIEHY yceueHa kinucypa bojoBuha moToxka.

Hajsehu mpocTop akyMmynaiidje MOPEHCKOT MaTepHjajia Haja3u ce 1Mo OO0O0AHHMM JeTOBHMa
HEKa/Iallikhe JIeTHUUKe Mace Koja je mpekpuBaia npocrop JlykaBuuko-IyKoBCcKor Kpaca. M3aBaja ce
yeoHa MopeHa y nosby MBame, nokamuter bykoBuk (1140 m H.B.), uBuune (1290 m H.B.) u
opexyspkacte mopene (1230 m H.B.) y bnamama, yeoHa u uBMYHA MopeHa y TaueBmHama,
nokanutet [loomsbe (1270 m H.B.), yeoHEe M MBUYHE MopeHe y JlparoBosbuhuMa, JIOKAIUTETH
Ko6uspa rnasa (1330 m u.B.), Yarmmjexxaunu (1320 m H.B.) u [Tutoma myma (1150 m H.B.), ueoHe
U uBH4He MopeHe y 3arpany (1050 m H.B.) u yeone mopeHe y [lomem Byujy, nmokamurer Ilox —
Haxnauk (1350 m 1.B.).

Crapoct MopeHa ojpel)eHa je Ha OCHOBY aHaJOTHje Ca MOpPEHaMa CYCEeIHUX TUIAHMHCKHX
pocTOopa 3a Koje je yTBpleHa arncoiayTHa cTapocT Ha ocHOBY U cepuje ceKyHIapHUX KapOOHATHHX
aKyMyJiaiyja y TJIadjaTHoM U (IIyBHO-TIIANNA]aTHOM MaTepHjaiy.

Ha npocropy JlykaBH4KO-ITyKOBCKOT Kpaca yTBpl)eHHU Cy TparoBH IOCTOjamba TPH OUHUTIICTHE
rmanujanae ¢gase u jenne Hajmiahe, npernocraBibeHe. [IpBa dasza HajcTapuje U Hajjayue TIalHjayje
o0yxBaTujia je LEHTpalHU JAeo Mopadykux IuUlaHuHa, u3Melhy HajBummx BpxoBa Porohena,
WNnmjunor Bpxa, Croxma, JlactBe, Benukor 3ebamma u np. Jlenene maca ce dopmupana y BUIY
HIUPOKE, IEHTpaATHE JienHnYKe Kare. O \e Cy ce 0JiBajasi JICIHUIIM KOJU CYy C€ KpeTalH Ha 3amaj
npeko JIykaBHUYKO-TTYKOBCKOT Kpaca W y mpaBIlly peka: bujeme Ha ceBep, Mopade Ha HCTOKY,
MpT1Bule Ha JyroucToKy M I'payanuiie Ha jyry. JlykaBUUKO-JIyKOBCKH JIETHUK OM0 je ayr 16,5 km.
OBaj JeHUK UMao je CII0KEeHY MOPQOIIOTHjYy M BPJIO YECTO Ce JIeJIeHa Maca Iieraia Ha JICTHUIKe
Kpake W Mame JieqHuuke jesuke. Ha mpoctopy bojoBmha myke onBjao ce Mamu JEAHUYKH Kpak
npema ceBepy y npasily KpHoBa, 1Ok ce o]l ocTaTka JiefieHe Mace Ha rnpoctopy Komckor ¢popmupao
IUIATOCKU JIeAHUK. O] IMIATOCKOT JIEAHMKA OJIBajald Cy C€ MambU JISTHUYKU je3ULH KOjU Cy IO

obomy ¢opmupanu OpojHe deoHe W mBHUYHE MopeHe. OBa daza rnamujanuje npumaga MIS 12
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nepuony. dpyry ¢a3sy rmanujanmje obenekaBa cCMameme oOMMa M MHTEH3UTETa TIIalujaluje,
pasOujame IIEHTpalHEe JeAHWYKE Kame ©u ¢opMmupame Beher Opoja HE3aBUCHUX JICTHHKA.
JlykaBUUYKO-TYKOBCKH JISAHUK U37a3uo je u3 llunepckor u 3arapaykor nupka M CIycTao ce J0
rpanune u3mely bojosuha nyke u Komckor, u umao je nyxxuny oa 9,5 km. Osa ¢aza rianujanuje
npunazaa nepuoay MIS 6. Tpehy a3y rnanujannje obenexuino je mocrojame MambuX JICAHUKA Y
LUPKOBHMa O] KOJUX je Hajayku 6uo y Ilunepckom mupky, ayxune 3,2 km. Bpemencku nepuon
o/IBMjama oBe TnanujanHe ¢asze npumaaa MIS 5d - 2. 3a gerBpry a3y rmanujanuje u3 mnepuoaa
muiaher npujaca He MOCTOje jJaCHU JI0Ka3W, jep je Mama BUCHHA I[MPKOBA JIMMHUTHpaa IialujaiHu
npoIiec.

BucuHa nome CHEe)XHE TpaHHIle TOKOM Hajjade mranujanuje MIS 12 kperana ce ox 1550 m
H.B. 3a jyxHe paenoBe (3arpam). IIpema jyrozamamy ce mosehaBa ma 1600 go 1690 m H.B.
(dparoBospuhu), a ciamuHuMX BHUCHHA je W mpema 3amany 1660 m H.B. (I[Tobwme). Ilpema
ceBeposanany (MBame) cHexkHa rpaHuIa ce ciymrana Ha 1595 m u.B. [Ipema cesepy (ome Byudje)
BHUCHHA pacTe U u3Hocu 1700 m H.B. Y3polu OBaKBUX BPEIHOCTH BUCHHA JOHE CHEKHE TPAHUIIE Cy
oporpad)cku OJHOCH, jep Cy Jy’)KHH JEIOBH MamHX BHCHHA, IITO j€ OMOTYNWJIO HUXKE CITyCTame
nenHvka. BucuHa ome cHexHe rpaHulle apyre dase riuanujanuje uz nepuoga MIS 6 uznocuna je
1760 m u.B. (Komcko). Tokom Tpehe daze rmanujanmje (MIS 5d — 2) noma cHexHa rpaHuna je
6wia Ha 1900 m H.B. (Ilunepcku nupk). Ha ocHOBY cnabo ouyBaHMX TparoBa OKBHPHA BPEIHOCT
BHUCHHE JIOK-€ CHEXHE TpaHulie y mutahem Jpujacy 6mma 6u oko 1950 m H.B.

Pesynratu [lImum xamep mecma Ha OCHOBY 482 Mepema U3BpLICHMX Ha 43 Kpeumadka
0JI0Ka J1ajii Cy MPOCEYHY OTIOPHOCT, OJHOCHO TBpaohy creHe ox 587 kg/cm?. Hajmamy BpeaHocT
uMajy OJIOKOBM M3 MOPEHCKOT MaTepujaia Koju Huje Mopdomnomku usgudepermupan (570,5
kg/cm?), GrmokoBM W3 WBHYHHX MopeHa 582 kg/cm? m uweonmx 589 kg/cm?. Cpenmy BpeaHOCT
OTHOPHOCTH MMajy OGJI0KOBH M3 Iceymomopena 591 kg/cm?, 1o0K Cy HE3HATHO OTIIOPHMjU OJIOKOBH
W3 IUTaBHHCKHUX KOHyca 592 kg/cm?. Hajseha otmoprocT yTBpheHa je koa 610K0Ba Koju usrpalyjy
cunape u usHocu 608,3 kg/cm?. VTBpheHe BpeAHOCTH OTIIOPHOCTH Kao W HHUMa yTBpheHa
pelaTHBHA CTApOCT Y MOTIYHOCTH Ce€ MOKJIAIa ca XpOHOJIOTHjOM CTBapamba UCITUTHBAHUX O0JIHKA.

3acuname JlykaBHUKO-ITyKOBCKOT Kpaca U3BPIICHO je TialujalHu, (IyBUO-TJIaljaTHIM U
JICHYJallMOHO-KOJIYBHjAJIHUM MaTEpUjaioM U MOKe OUTH JETUMMHUYHO U TOTILYHO.

JIenTMMHUYHO 3aculamke TIalujaTHUM MaTepujaioM je Hajuenrhe M3BpIIEHO CyONOAWHCKUM
mMopenama. OHe cy Maze 1e0JbuHe W OYyBaHE Cy y BHIY MamHX H30J0BaHUX MapTHja, Kao IITO je
ciydaj y Komckom. ¥V wuma cy popmupana nsa tumna Bprava. [IpBu mpumep cy BpTaue Koje cy
HacTaje y npeu3ny0sbeHUM JeJIOBUMA U3Mel)y MIeHCTOLEHCKUX MyTOHUPaHUX cTeHa. To Cy IUIUTKe

BpTau€ HEMPABHWIIHOT, 3BE3/JacTOr OOJMKa MACIMMUYHO 3acyTe TIJIAlHjalTHUM MaTepHjaioM
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NPUJIMKOM TIOBIIaYCHha JICAHUKA Ha Kpajy Hajjade (asze rnmamujanuje. [Apyru Tum BpTada HACTao je
CIHMpamkEeM CHTHUX YECTHIIA U3 MOPEHCKOT MaTepHjasia NEHTPUIICTATHUM CIIMBAFHEM MOBPIIMHCKE
BoJsie. CIyCTHBIIIM C€ JIO HAjHIDKUX JEJI0OBA MOPEHCKOT MaTepHjaia akyMyJMpaHa Boja mpeja3 y
KpeumauKy IOJMHY, IJIe MOHUPE W HacTaB/ba IMOJ3E€MHO oTulame. [IoBpIIMHCKO ciuBame BOjE
pesynTar je Beher cTeneHa BOJOAPKIBHBOCTH MOPEHCKOT MaTepujajia. EbuxoB HacTaHak Be3aH je 3a
nocTrianyjanau nepuona (xonouen). Kako Hacramak o0a Tuma BpTada HHJE BE3aH 3a IPOIIEC
XEMHJCKOT pacTBaparma, OHU MPHUTIAajy TPYIH MCEYIOKPAIIKUX O0IHKA.

[ToTnyHO 3acuname Kpaca TJalnyjaHIM MaTepujajioM BE3aHO je 3a MPOCTOpe aKyMyJanuja
YEeOHWX W HMBUYHHUX MOpeHa. JleOjpMHA cequMeHara je BelMKa W TMPEKPUBAjy 3HATHE JIEJIOBE
Kpeumadke ocHoBe. OBa 3acumama MOTY Y TMOTIYHOCTH TPEKPUTH Kpamky MOpQOIoTHjy
dbopmupaHy y TIperianyjaHoM MeproIy, Kao MTo je caydaj ca aenom noska Bame. DopMupamem
MOpEHe, JIHO IM0Jba Kao HeraTuBaH OOJMK pesbeda TpaHcopMmucaH je y rpeOCH Kao MO3UTHBAH
o0muk. OBa 3acunama MOTY MOTIIYHO U3MEHUTH oporpadcke oHoce y pesbedy U TO YHHIITCHEM
crapux u popmupamem HoBHX pa3Boha. Takam je ciydaj m3mel)y mosba MBame u yBane Ceona u
pa3zBoha m3mely nosba MBame u gonune ['padanuiie. 3acumname ce aecuio y nepuonay MIS 12. Jom
jemaH ciydaj MOTIYHOT 3acullama Kpaca MOPEHCKHM MaTepHjajioM je TpUMep OpexyJbKacTHX
MOpeHa, KOje MpeJCTaBJbajy OCHOBY 3a (opmupame Tpeher Tuma IceyIoKpallKuX BpTada y
MOPEHCKOM MaTepHjay.

AKyMmynaiyja npeTpaHCIOpTOBAHOT MOPEHCKOT MaTepHjaia TpeCTaBJba HAJBUIIU CTEIEH
NOTIYHOT 3acHUIliama Kpaca. Y TOM HpOIeCy Y4YecTBYjy Tpu areHca. DiayBHO-IeHYAAlMOHUM
IpOIIECOM TOKOBH ()OPMHUpPAHU HA MOPEHCKOM MaTepHjally BpILIe €po3ujy, TPAHCIOPT U 3aCUMAbe
HIOKHX 00JuKa Kpaca. OBHM MPOIECOM 3aCyT je JOBH JIe0 Mmojhba MBame (IyBHO-TIAIM]THUM
MaTepujajJoM, a JaJbUM TPAcIoOpTOM y TOTMYHOCTH je 3acyTo u JlykoBcko mosbe. DiyBuo-
JICHYIallMOHU TIPOLIEC OJIBUja0 CE€ PAa3IMYMTUM HMHTE3UTETOM, Ha IITa YKa3yjy CEIUMETOJIOIIKE
pa3nuke y (QyBHO-TJIaLMjaIHOM MaTepujaily, Kao M BUIIe(a3sHOCT ycenama (peune Tepace). OBaj
IPOIIEC je MPeCy/IaH U Y PEeTPAHCIIOPTOBakY MOPEHCKOT MaTepujaia u 'y yBainama bojosuha Gape u
bojoBuha nyke. 3acuname Kpaca oBa JBa MPOCTOpa BPIIHJIA CY C€ UCTOBETHUM MPOIIECOM, alul y
pa3IMYUTOM BpEeMEHCKOM mepuony. Y mnospy MBamy u JIyKOBCKOM IOJBY OBaj MPOIIEC j€ 3aroueo
NOBJIAUEHEM JIeIHWKA mocie rinauujanHe ¢asze MIS 12, nok je 3acuname bojosuha Oapa u
BojoBuha nyke piyBHO-TIanujaHuM CeJMMEHTHMA [TOYENI0 HAKOH MOBJIaYekha JeIHuKa mocie MIS
6. 3acuname Kpaca MpeTPaHCIIOPTOBAHUM MOPEHCKHUM MAaTepHjajioM JCHYAAllMOHO-KOIYBHjTHUM
IPOIIECOM BPIIM C€ CaMO JIOKAJHH TPAHCIOPT Ca MOpPEHA M3 HEMOoCpelHe OJIM3MHE Kao IITO je
ciydaj 3acunama yBase Ceona. OBaj mporec BpeMEHCKU je CMHXPOH ca (hiIyBHO-IeHYAAlMOHUM

IPOIIECOM 3acHnarma 1oJba VBame. JIokainHo mpeTpaHCcIopToBamke MOPEHCKOT MaTepHjajia BPIIX Ce
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U JICHYJAIIMOHUM TIPOIIECOM Kao IITO je ciay4aj y mosby MBame. OBuM mporecom (opmupaHna je
IIMPOKA TUIABHHCKA JIETIe3a MPEKO paHu]je aKyMyJIupaHor (IyBHO-TJIAIMjATHOT MaTepHjaia YuMe ce
3aBpIIaBa mocienma (asza y mporecy 3acurnama JIyKaBHUKO-TYKOBCKOT Kpaca TIAIMjalTHUM U
IPETPAHCIIOPTOBAHUM TJIAIMjATHUM MaTEPH]jaIoOM.

[TocTojame 1Ba mojba W YETHPH YyBaJe YyKa3zyjy Ha BHCOK CTEIEH IMperJalujaiHe
kapcTudukanuje. OH noapasyMeBa 1 OCHOBHE XHJIPOJIOLIKE KapaKTEPUCTHUKE, KAO IITO j& OJICYCTBO
MOBPIIMHCKUX TOKOBA W JIOMUHAIIMja TIOJ3€MHOT OTHIalkha BOJE. 3aCHIIAaKEeM Kpaca MOPEHCKHUM
MaTepujaJioM ¥ MPETPAHCIIOPTOBAHUM MOPEHCKMM MAaTepHjajioM OBE aKyMyjamnuje cy y
NOTITYHOCTH HM3MEHWIIC XHUJPOJIOIIKE KapaKTePHCTHKE W3 TNperjalujalHOr Mepuoia pasBoja.
[ToHOBO Ccy opMuUpaHH PeYHU TOKOBU M OOHaBJba ce (uryBUjaiHH mporiec. OBaj mpoIec Tpaje cBe
JIOK c€ y MOTIYHOCTH HE OTOIIe JICTHHIINA, KOj YAHE OCHOBHH HM3BOP XPamkeHa, KaJla OB TOKOBU

H0CTajy NEepUOJUYHHU U TOBPEMEHH.
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The Lukavicko-lukovski karst belongs to the Dinaric karst. It occupies the central part of
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Mountains it is placed between 820 to 2050 m a.s.l. The area is built by different Mesozoic
carbonate rocks and the overlying Quaternary sediments. Among different genetic types of relief,
the karst one is prevailing. The spatial and temporal overlap of karst and glacial processes led to
complex glaciokarst relief. Pleistocene glaciation left behind considerable changes including the
karst filled by moraine and re-transported moraine material as the most significant.

Implementing the Schmidt Hammer test the relative chronology of different Quaternary
sediments was determined. The intensity, extent, and a number of glacial phases were analyzed by
reconstruction of erosive and accumulative forms in glacial relief. The existence of three older
glacial phases and a younger once, within the temporal range from MIS 12 over MIS 6 and MIS 5d
— 2 to the Younger Dryas has been resolved. Filling of the Lukavi¢ko-lukovski karst by moraine
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complete. The former take place by piedmont moraines, while the later were caused by terminal and
lateral moraines. Accumulation of re-deposited moraine material is the highest stage of karst filling
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Ogaj Obpasall, YMHM cacTaBHU A0 JOKTOPCKe AMcepTalmje, OAHOCHO AOKTOPCKOT YMETHUYKOT NPojeKTa
Koju ce 6paHu Ha YHuBep3uTeTy y HoBom Cagy. MonyweH Obpasal, YKOpUUYNTM U3a TEKCTa AOKTOPCKe
aucepTaumje, o4HOCHO AOKTOPCKOT YMETHUYKOT NPojeKTa.

[Lman Tpermana nojgaraka

HazuB npojexTa/McTpasknBama

YTunaj rianyjaiaHor mporieca Ha 3acuname JlykaBuuko-nykoBckor kpaca (Lpaa ['opa)

Ha3uB nHCTHTYIHMje/MHCTUTYIMja Y OKBHPY KOjHX ce CIIPOBOIH MCTPAKMBaH€

a) Yuusepsutrer y HoBom Cany, [Ipuponno-maremarnuku akynter, Jemaptman 3a reorpadujy,
TypH3aM U XOTEIN]jepCTBO

Ha3uB nporpaMa y oKBHPY KOT ce peaju3yje HCTPaKUBAae

JIoKTOTOpCKE aKa/ieMCcKe CTyuje — reoHayke Ha [IpuponHo-MaTeMaTHaKoM (hakyiTery, Y HUBep3UTeTa
y HoBom Cany

1. Onuc nogaraka

1.1 Bpcra ctynuje

Yxpamxo onucamu mun cmyouje y okeupy Koje ce nooayu npuxyn/oajy

v" JIoKTOpCKa JucepTalmja

1.2 Bpcre momaraka

v a) KBaHTUTATUBHU
v 0) KBAIMTATUBHU

1.3. Hauun npuKymbama rnogaTaxka
a) aHKETe, YIIUTHHULIH, TECTOBH
0) KIMHUYKE IPOLIEHE, MEAULIMHCKH 3allUCH, eTICKTPOHCKHU 3APaBCTBEHH 3aIIUCH

B) TEHOTHITOBH: HABECTH BPCTY

F) AAMUHUCTPATUBHU oA HABECTU BPCTY

1) Y30pIIM TKHBA: HABECTH BPCTY

v 1)) cuumi, Gororpaduje: oprodoTo cHUMIM, GoTorpaduje
v’ e) tekcr: [Iperaen aureparype
v k) mana: OprodoTo, reorpadcke, reoMopdOIOIIKe

3) OCTaJIO: OMUCATH

Hanuonannu noprail OTBOpEHE HayKe — Open.ac.rs



1.3 ®opmar nmomaTaka, ynorpedsbeHe ckaje, KOIMUuHa oAaTaka

1.3.1 Ynorpe6sbeHu coTBep 1 PopMaT AaTOTEKE:

a) Excel ¢ajn, natoreka

b) SPSS ajn, natoreka

v" ¢) PDF dajn, natoreka .pdf
v" d) Tekcr ¢ajn, natorexka word. document
v' ¢) JPG ¢aji, gatoreka .jpg

f) Ocraino, natoreka

1.3.2. Bpoj 3anuca (ko1 KBaHTUTATHBHUX I1OaTaKa)

v’ a) O6poj Bapujabiuu 482
v' ©) 6poj Mepema (UCIUTAaHUKA, TPOLIEHA, CHUMAaKa U CJI.) BEJIUKH Opoj

1.3.3. IlonoBJbeHA MEpemHa
a) ma

0) He

YKOIMKO je oAroBOp J1a, OArOBOPHUTH Ha ciieneha nmurtama:

a) BPEMEHCKH pa3Mak M3MeJIjy TOHOBJFEHUX Mepa je

0) BapHjabJe Koje ce BHIIE ITyTa Mepe OHOCE Ce Ha

B) HOBe Bep3uje ¢ajiioBa Koju cajpiKe MOHOBJhEHA Mepemha Cy IMEHOBAaHE Kao
Hanomene:

Ha nu popmamu u cogpmeep omozyhasajy doemerve u 0yeopoury aruoHocm nooamaxa?

v a)lla
0) He

Axo je 002060p He, 0bpaznodicumu

HariioHanHu OpTall OTBOPEHE HayKe — Open.ac.rs
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2. [Ipukynibame nNogaTaka

2.1 Merononoruja 3a NpUKyIJbarmbe/TeHepucame oAaTaka

2.1.1. Y okBHpPY KOT UCTPa’KUBAYKOT HAIPTA CYy MOAAIM MPUKYIIJHEHU?

a) eKCIIEPUMEHT, HABECTH THII

0) KOpeNalMOHO UCTPAKUBAHE, HABECTH THII

1) aHAJIM3a TEKCTa, HABECTH THUII

v’ 1) ocTajio, TEpEeHCKa UCTPaKHUBama YTHIAja TIaIMjalHOT IPOIlEca Ha Kpac

2.1.2 Hasecmu épcme MepHUX UHCMPYMEHAMA UIU CMAHOApoe nooamaxka Cneyuuynux 3a oopeheny
HAYyYHy OUCYUNIUHY (aKo nocmoje).

v" IImut xamep yekuh Tect (Schmidt Hammer) Matest S. p. A., moaen C380 L tun

2.2 KpanuTer mmomaTaka v CTaHIapId

2.2.1. Tperman HemocTajyhux mojaTaka

a) Jla mu matpuma caapxu Henoctajyhe nomatke? Jla He

AKo0 je onroBop 11a, OATOBOPUTH Ha cieneha murama:

a) Komukwu je 6poj mHegoctajyhnx momataka?
0) Ja i ce KopuCHUKY MaTpHIle Ipenopyyyje 3aMmeHa Hepocrajyhux momaraka? Jla He
B) AXo je onroBOp J1a, HABECTH CYTeCTHje 3a TPETMaH 3aMeHe HemocTajyhux momaTaka

2.2.2. Ha xoju Ha4¥H je KOHTPOIIMCaH KBaJUTET nofaraka? Omnucaru

KBajauTeT cBHX I0AaTAKAa JO0OMjeHUX TecTUpambuMa v3 nmoMoh IImut xamep yekmha
KOHTPOJIMCAH j€ Ha OCHOBY NnpeaBul)eHNX TEOPHjCKHUX M CTATHCTHYKHX apaMeTapa

2.2.3. Ha xoju Ha4yMH je n3BpIIeHa KOHTPOJIA YHOCA IT0AaTaKa Yy MaTpuiry?

Hamponanny noprai 0TBOPEHE HAyKe — OPEN.ac.rs



3. Tperman noaaraka u npareha fokymenranmja

3.1. TpermaH u yyBame nojgaTaka

v' 3.1.1. llodayu he bumu 0enonosanu y penosumopujym 00KMopcKux Oucepmayuja
Ynusepsumema y Hosom Caoy.
3.1.2. URL aopeca https://cris.uns.ac.rs/searchDissertations.jsf

3.1.3. DOI

3.1.4. Jla nu he nooayu bumu y omeopeHom npucmyny?

v a)Jla
0) a, anu nocie embapea xoju hie mpajamu 0o
8) He

Axo je 002080p He, Hasecmu paznoz

3.1.5. looayu nehe 6umu denonosanu y penozumopujym, anu he oumu uysanu.

Obpasnooicerve

3.2 Meranoganu 1 JOKyMeHTaI{ja ToJaTaka

3.2.1. Koju crangapa 3a meranoznatke he outu npumemen?

3.2.1. HaBectu MeramnoiaTke Ha OCHOBY KOjUX Cy TOJIAllA JISIOHOBAHH Y PEMO3UTOPH]yM.

AKo je nompebHo, Hasecmu memooe Koje ce Kopucme 3a npey3uMaroe No0amaxd, aHaiumusixKe u
npoyedypanne uHpopmayuje, UX080 KOOUparbe, 0emdassHe ORUce 8apujabau, 3anuca umo.

HaruoHa HH IOPTa OTBOPEHE HayKe — Open.ac.rs



3.3 Crpareruja u cTaHAapY 3a YyBame MMojIaTaka

3.3.1. Jlo xor nepuona he nmogany OWUTH YyBaHH y PEHO3ZUTOPUjyMY?

3.3.2. Jla iiu hie nogauu Outk nenoHoBanu nox mugpom? Jla He
3.3.3. Jla iu hie mmdpa Outu moctynHa oxpelhjeHoMm Kpyry uctpakupaua? Jla He
3.3.4. Jla i1 ce mojaIiiy MOpajy YKJIOHUTH M3 OTBOPEHOT IPUCTYIIA ITOC]Ie U3BECHOT BpeMeHa?

Ja He

O06paznoxuTh

4. Be30eqHOCT MOAATAKA U 3aIUTHTA NOBeP/bHBUX HH(pOPMALHja

OBaj onesrak MOPA 6uTH momyseH ako BaIlld oA YKJbYUYjy JIMIHE MOJATKE KOjU C€ OJHOCE Ha
YUECHHMKE y UCTPaKUBamYy. 3a Apyra HCTpakuBama Tpeda Takohe pa3MOTPUTH 3aIUTUTY U CUTYPHOCT
rojiaTaKa.

4.1 dopmanHu CTaHIAPAM 32 CUTYPHOCT MH(OpMaLja/mogaTaka

HcrpaxxnBaun Koju CIIPOBOJIE MCIIMTUBAKA € JbYIUMa MOPajy Z1a ce MPUAPKaBajy 3aKoHa O 3aITUTH
rosiaTaka o JMIHOCTH (https.//www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_podataka_o_licnosti.html) n
oaroBapajyher HHCTUTYIIMOHAIHOT KOAEKCa O aKaJeMCKOM HHTETPUTETY.

4.1.2. [la nu je uctpaxkuBame 0J00peHo of cTpaHe eTnuke komucuje? [a He

Axo je ogrosop /la, HaBeCcTH JaTyM U Ha3UB €THUUYKE KOMHUCH]E KOja je 0100pHiIa HCTPaXKUBALE

Hamponanny noprai 0TBOPEHE HAyKe — OPEN.ac.rs


https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_podataka_o_licnosti.html

4.1.2. Jla 1 mojay yKJbyuyjy JIMYHE MOJIATKE YYSCHHUKA Y UcTpaxkuBamy? [la He

AKoO je oAroBOp J1a, HABEIUTE Ha KOjU HAYMH CTE OCUTypPajli MOBEPJEUBOCT U CUTYPHOCT WH(pOpMaIja
BE3aHUX 32 UCIUTAHUKE:

a) [Mopamu HECY Y OTBOPEHOM MIPUCTYITY
0) [Nogauy cy aHOHUMHU3UPAHH
1) OcrTaio, HaBeCTH IITa

5. JocTtynmHOCT nmogaraka

5.1. Ilooayu he 6umu
a) jasno oocmynu

v\ 6) docmynnu camo yckom Kpy2y ucmpascuéaua y oopelhenoj nayunoj obnacmu
y) 3ameopenu

Axo cy nooayu 0ocmynHu camo yCKOM Kpyey UCIMpadicueaid, Hagecmu noo KOjum ycioguma Moy 0a ux
Kopucme:

V3 npeTx0aHy KOMYHMKAIIN]Y ¥ THCMEHO 0JI00pehe BIIACHHKA MoJgaTaka

Axo ¢y nooayu 0ocmynHu camo yCKOM Kpy2y UCHpadicueayd, Hagecmu Ha Koju HauuH Mo2y
NPUCIYRUMU NO0AYUMA.

oOHjameM QG PE O BIACHHUKA ITOJATAKA 3a IIPUCTYII HOAAIIMMA KOJU CY HOXPamhEeHN Ha
Penosurtopujymy Yausepsurera y Hosom Cany

5.4. Hasecmu nuyenyy noo Kkojom he npuxynmsenu nooayu Oumu apxusupaHu.

AVyTOpPCTBO — HEKOMEPIIN]ATHO

6. YJiore u oAroBOpHOCT

Hanmonanuu moprai 0TBOPEHe HAyKEe — Open.ac.rs -



6.1. Hasecmu ume u npesume u meji aopecy 61aCHUKA (aymopa) nodamaxa
Mupena Byposuh, mirela.djurovic@gmail.com

6.2. Hasecmu ume u npesume u mejn aopecy ocobe Koja oopaicasa Mampuyy ¢ nooayuma

Mupena byposuh, mirela.djurovic@gmail.com

6.3. Hasecmu ume u npesume u meji aopecy ocobe koja omozyhyje npucmyn nooayuma Opyeum

ucmpasicusavyuma

Mupena Byposuh, mirela.djurovic@gmail.com

HariioHanHu OpTall OTBOPEHE HayKe — Open.ac.rs
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