YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.
TEXHOJIOIIKHU ®AKYJTET

HU3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-00aBe3Ha caJAp:KMHA- CBaKa PyOpuKa Mopa OMTH MonymheHa

(cBUM momanu ynucyjy ce y oAroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKEe HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTA N30CTaBUTH)

MNOJAIIM O KOMHUCHUIN

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y

21.09.2020. roguae, HactaBro-HayuHo Behe Texnomomkor ¢akynrera Hosu Can, YHuBep3urer y
Hosom Cany

CactaB KOMHUCHje ca Ha3HAaKOM MMEHAa U Npe3UMEHa CBAKOI 4iaHa, 3Barba, HAa3WBa YK€ Hay4yHe
obIacTu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bame 1 Ha3uB (hakyiaTeTa, yCTAaHOBE y KOjOj
j€ 4iIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:
Hp Jenena Bynuh, momeHT, yxa Hay4Ha 00JacT TEXHOJONIKO-UHKEmepcke xemuje, 01.10.2017,
VYausepsutet y HoBom Cany, Texunonomku dakynrer Hosu Can, mpenceaux
Hp Becna Tymb6ac Illamoman, BaHpemHum mnpodecop, yka HaydHa oONacT TEXHOJIOIIKO-
nmkemepcke xemuje, 01.08.2017, Yuusepsurer y HoBom Canmy, Texnonomku dakynrer Hosu
Can, MeHTOp
Jp Anamapuja Maunuh, Hay4HU CaBEeTHHK, yKa Hay4dHa obsact OuotexHuuke Hayke, 25.09.2013,

VYuusepauter y HoBom Cazny, Hayunu nunctutyt 3a npexpambene texnosoruje Hou Can, 4nas.

MOJALU O KAHJUJATY

Can

5.

Hwme, uMe jeqHOT poauTesba, Ipe3uMe:
Mupjana, Bojun, Jakummh

Jartym pohema, onuTrHHa, Ap)KaBa:
04.04.1988. ITanueBo, Cpbuja

HasuB daxynrera, Ha3UB CTYIUjCKOT MpOTpaMa AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIOHja — MacTep U
CTE€YEHU CTPYYHU HA3UB

Yuusepsuter y HoBom Cany, Texnomomku ¢axkynrer Hosu Can, cryaujcku mporpam
[IpexpaMOeHO WHXEHEPCTBO, MOAYN MHKEHmEepPCTBO YIJbEHOXHUAPATHE XpaHe, MacTep HHKEHEp
TEXHOJIOTH]je

lopuna ymca Ha TIOKTOPCKE CTY/AMj€ U HA3UB CTY/IMjCKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/uja

2013, IIpexpambeno uHxemepcTBo, YHusep3urer y Hosom Cany, Texnonomku dakynrer Hosu

Hasus (akysrera, Ha3uB MaruCTapcKe Te3e, Hay4Ha 00JIacT U JaTyMm ofgopane: /

6.

Hayuna 06;1aCT U3 KOj€ je CTeUEeHO aKaJeMCKO 3Barhe MarucTpa Hayka: /




111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

(I)yHKlIl/IOHaJIHI/l Mnpou3BOAM Ha 0a3m uepeannja )/ Hceyllouepea.]mja Ca 10AaTKOM HMHKAIICYJIHPAHOI
EKCTPaKTa TpoIla NBEKJIC

IV HOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectn kpartak cazipikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, eMa, TpadUKoHAa U CIL.

Jlokropcka nuceprannja Mupjane Jakummh je mperiielHO U jaCHO U3JI0KeHA y IIECT TOTJIaBJba;

VBox (ctp. 1-4),

O jieo (ctp. 5-42),

Excniepumentansau meo (ctp. 43-58),

Pesynratu u auckycuja (ctp. 59-116),

3akspyuak (ctp. 117-124),

Jlutepatypa (ctp. 125-145).

Hucepranyja je Hanucana Ha 145 ctpana A4 ¢opmara. Campxu 30 cnuka u 34 tabene. [{utupaso je
230 nutepaTypHHX HaBOJA, a Ha OYETKY JAUCEPTAIHje CYy AaTe KJbyYHE JOKYMEHTAIH]CKe HH(pOpMaInje
ca KpaTKUM H3BOJIOM Ha CPIICKOM U HIJICCKOM jE3HKY.




\Y BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

VY VYBoay kaHAWIATKWAa HABOAW Ja XpaHa OWJBPHOT TOpeKia, Kao mTo cy Bohe, mophe u
MHTETPATHE JKUTAPHIE, CaJpKe 3HAYajHE KOJMYMHE OMOJIOIIKHM aKTHBHHUX jEIUIbEHA U TOPE] OCHOBHE
¢byHKUHje, IpyXKajy KeJbeHe edekTe Mo 3apaBibe JbYON U CMambyjy PU3UK OJ I0jaBe XPOHUYHE OOJIECTH.
Hctrue ma je ympkoc HpenopydeHHM KOJMYMHAMa JHEBHOT yHOca Boha M moBpha M najhe HajBaKHHjU
npo0JieM caBpeMEHOI YOBEKa YNpaBo IpaBUIIHA W 3]paBa McxpaHa. M3 Tor pasnora ce jaBuia notpeda 3a
npuMeHy (UTOXeMHKaIHja Kpo3 pasnudyuTy (YHKIUOHAJIHY XpaHy Koja IOpell OCHOBHE HYTPUTHBHE
BPEIHOCTH Tpeba Ja caIpiKu cacTojke Koju mobosbinapajy creruduane GpyHknuje opranuzma. C 003upom
Ha Ta ca3Hama, yKasyje ce Aa cy OMOJIONIKM aKTHBHE KOMIIOHEHTE NPHPOHU JeJI0OBU HAMHUPHULA WU Cy
JofaTe y HaMHpHHUI[AMa Y KOjUMa ce NPHPOAHO Hajla3e M Kao TaKBH NMPOM3BOIM JICKJIAPUCAHU Cy Kao
¢yHkimonanHa xpana. Takohe, yrBheHO je 1a aHTHOKCHIAHTH MMajy BaXKHY YJIOTY Y JbYJICKOM 37paBiby,
300r dYera cy HajBUIIE HCIHTaHA jeHHbCHA Ca AHTHOKCHAATUBHOM AaKTHBHOIINY. Y OBOM IIOTJIaBJBY
HaBEJICHU CY U IIIJbEBH U (pa3e NCTpakMBama M Ca/Ipikaj JOKTOPCKE IHcepTaIlyje.

[MormaBjbe OnmmTH J€0 cacToji ce W3 oOcaM TNOTHOTaBba. Y TIPBOM MOTIIOTIIABIBY
JOKTOPAaHTKHIba BEOMa JETajbHO W CTYAMO3HO oOpaljyje mocamamime JIHMTepaTypHE IOAATKE O
(YHKIIMOHAIHO] XpaHH. Y JpYyroM IMOTHOITABJbY ONHCYjy ce HycnpousBoau Boha um moBpha kao n3BOpH
(YHKIIMOHATHUX KOMIIOHEHTH. Y TpeheM IOTIOMNIaBjby ONKCaHE Cy OINNTE KapaKTEPUCTHKE
AQHTUOKCHJIaHaTa, CJIO0OJHUX paauKaja W I[0jaBa OKCHIATHBHOI CTpeca. Y UETBPTOM U IETOM
MOTIOTJaBJbY, JOKTOPaHTKHIbA JETajbHO M CTYJHO3HO oOpaljyje iureparypHe momaTke 0 OMOaKTUBHUM
jenumemnuMa (Kao mTo cy nmoaudeHonu u OeTaJanHy) U IBEKIH Kao jeqHoj ox 10 HajMohHujux Ousbaka.y
LIECTOM TOTIIOTJIABJbY HABOAM C€ MPUMEHa M METOJe MHKaICyJalnje OMOaKTUBHHX jeIHbemha. Y MIECTOM
MOTIOTJIaBJby OINKCYjy CE€ OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE M cacTaB Kpekepa. Y TOCIeImBeM, CeIMOM
MOTIOTIaB/by KaHIWAATKHIa ckpehe makmy Aa ce TOKOM HHIYCTpHjcKe mpepane Boha um moBpha
TEHEpHUIly BEJIHMKE KOJMYMHE oTmaxHor marepujana (15-30%) koju ce yecTo KOpHCTE 3a NPOM3BOAMY
CTOYHE XpaHe, IHjeTETCKUX BJIaKaHAa W OWoroprBa. 3aTUM HABOAM Ja j€ JOKAa3aHO Ja OBaj OTMAIHU
MaTepHjall CaIpXKi BEIHKe KOTMYUHE (QUTOXEMHUKaJMja KOje MPECTaBIbajy 3HaYajaH U3BOp OMOAKTHBHUX
aHTHOKCHJIaHATa, NIPEXpaMOCHUX BJIaKaHa, MPUPOJHUX 00ja W IPYrMX KOMIOHEHAaTa W MMajy HMO3WTHBaH
YTHIa] Ha YOBEKOBO 3/]paBibe. Ha OCHOBY mpoydueHe M CHCTEMAaTH30BaHE JMTEpaType, JOKTOPAHTKHIbA je
Oouna y MoryhHOCTH [a TNpPABWIIHO aHajiM3Wpa M 00jacHM A0OMjeHe pe3yiraTe W Ja UX YIOpedad ca
pesyniratuma ApYrux ayTopa Koju Cy paJiiii Ha CIMYHO] IPOOIeMaTHIIN.

VY nornassby ExcnepuMeHTANHH 1€0 JTOKTOPAHTKUIba HABOJM JIa j€ eKCIIEPUMEHTAJHH Pajl OBe
JIOKTOpCKE AMCepTalje peaqn3oBaH y naboparopujama Opnesbewma 3a Oprancky xemujy TexHOIONIKOT
¢axynrera y HoBom Cany, Yuusepsurera y Hoom Cany, 3atum JlenapTMaHy 3a HayKy O XpaHu, HCXPaHU
u okamtuth kuBoTHe cpenune (DEFENS) Vuupepsurera y Mumany, Wrtanmja u WuacTHTyTy 32
HCTpakuBama y moJpornpuBpenu u arpoekoHomuju (CREA) y Cant Anheny Jlomuhujany, Uranuja. OBo
TIOTJIABJbE CAJPXKM CIHCaK KOpHIIheHMX XeMHKalWja M WHCTPyMEHaTa, Kao M HEONXOJHE MOAATKE O
OMJEHOM MaTepHjally KOjd je omadpaH 3a HCTPaKUBamke. 3aTHM CaAPIKA JeTalbaH OIMUC IMOCTYIKa To0Hjama
eKCTpaKTa M WHKAIICyJIaTa TPOoIla IBEKJIe, TecTa M KpeKepa, Kao M MeTo/1a ¥ eKCIePUMEHTAIHHX TIPOLeypa
Koje cy kopumheHe 3a Kapakrepu3anujy uctux. OmnmcaHe cy CHEKTpO(QOTOMETPHjCKE METOoAe 3a
onpehuBame ykymHUX TonudeHona, ¢raBoHOMIAa W OeTalamHa, Ka0 W CIEKTPO(POTOMETPHjCKE METOJe
ozipehuBama aHTHOKCHIATHBHE aKTMBHOCTH Ha cTabumne DPPH u ABTS' pamukane u Metona oapehupama
pEeayKIMOHE CITOCOOHOCTH. 3aTHM je oJpehuBaH KBaNWTATHBAaH M KBAHTUTATUBAH Capikaj MOJUPEHOTHUX
jenumema u oertananna HPLC meronom. [letasbHo cy onucane u MeTojie ojpehuBama caapxkaja GpyposnHa
u xuapokcumerundypdypana (HMF), kao u oapehusame napamerapa 6oje CIELab meTomom.

PesynraTu npeTX0AHO ONMCAHUX UCIIMTHBAAa, KA0 M IBbUXOBA aHAIIN3a, IPUKA3aHH CY Y TOIJIaBIby
Pesyaratn m nuckycuja. OBO moriaBjbe je MOAEJFEHO Y IIECT IOTIOINIaBiba. Pe3ynraTtd cy Beoma
NIPEerjeHo NpPHUKa3aH!u W aJIeKBaTHO JIUCKyTOBaHU. Pesynratu cy mpukazanu y 34 teGene u 30 cimka u
00paziokeHH cy Ha BeoMa IIperJieilaH ¥ METOIOJIONIKY pa3yMJbHB HaunH. [Ipobiemarnka uctpaxupama y
OKBHPY OBE JIOKTOPCKE Te3e, (OKycHpaHa je Ha H30JI0Bambe (EKCTpaKLHja), KOHIEHTPOBamEe |
cTabunu3anydjy OWOAaKTHBHHX jeAMIeHa W3 TpONa IIBEKJIEe HHKAICYJNAIMjOM Ha IPOTEHH COje.
KBannTaTMBHOM M KBAaHTUTATHBHOM KapaKTepH3aljoM (HUTOXEMHKalWja y EKCTPakTy M HHKAICcyJary
Tpoma IBEKJe TOTBpheHa je ePHUKACHOCT MOCTYyNKa HMHKAMCYJalHje ca IMJbEM 3allTUTe OMOAKTHBHHUX
jenumbema W3 Tpolla IBEeKJIe. 3aTHM, AW3ajHUPAHU Cy (YHKIMOHAIHH NPOM3BOAW (Kpekepw) Ha 0a3u
OpamHa on 1epeanuja (TIMIIEHUIA) U TIceyAoIepealnja (Xesbaa, aMapaHT U KHHOA) ca JOJAaTKOM €KCTPaKTa
WM MHKAIICYyJIaTa Tpoma [Bekje. HakoH ncnuTrBama yTrIaja TepPMUYKOT TpeTMaHa (Tedera) Ha Capikaj
OMOaKTUBHHX jeAWmEeHa Yy Kpekepuma (YKymHH TonudeHond, (GIaBOHOMAM H  OeTallauHH,
AHTHOKCHIATHBHY aKTMBHOCT Ha crabmiee DPPH u ABTS' pagmkane m onpehupama peayKIMOHE
CHOCOOHOCTH, Ka0 U KBaJMTAaTHBHO M KBaHTUTATHBHO oJpehiBame caapikaja MmoJudeHONHNX jeUbEeha 1
6erananna HPLC wmeronom), McnuTaH je yTHIA] CKIaJUINTEHa Ha cajpika] OMOAKTUBHHX jelUIbEHA,




AQHTHOKCHJIaTUBHY aKTUBHOCT M PENYKLMOHY CIIOCOOHOCT KpeKepa TOKOM IIECT MeCELH, HAKOH 4Yera Cy
JOHCIIEHN KOHAYHH 3aKJbY4lH O e(pHKACHOCTH HOCTYIIKa WHKAICYyJalyje y O4yBamby (YHKIHOHATHOCTH
Kpajmer IMPOU3BO/A.

VY noriaspy 3ak/byyak, M3BEICHH Cy aleKBaTHH 3aKJbY4IM HA OCHOBY NOOHMjEHHX pe3yirara u
BUXOBE JIUCKYCHje, U Yy CKJIaay Cy ca IOCTaBJbEHMM IMJbEBHMa JAUCEpTalMje T€ Ce MOTYy cMarpard
MIOY3/IaHNM.

VY nocnenmeM nornasipy JluTepaTypa ayTopka Ha IpaBWwiIaH M yMmemaH HaunH HaBoau 230
pedepeHI, Koje cy aKTyellHe U Y CKJIaJly ca TEMOM JIUcepTalyje.

VI CHUCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/bEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAYKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJUA

TakcaTBHO HAaBECTH Ha3MBE PajgoBa, I/Ie W Kajxa cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jeaH paj
o0jaBireH mim npuxBahieH 3a o0jaBipuBame y yacomucy ca IS| mmcrte omHOCHO ca nHMCcTe MHHHCTapCcTBa
HAJJIOKHOT 332 HayKy Kaja cy y NHTalby IPYLITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HAayKe WM paIoBe KOjH MOTY
3ameHuTH OBaj ycioB 1o Ol.jamyapa 2012. romune. Y ciydajy pamoBa mpuxaheHHx 3a o0jaBJpHBame,
TaKCATHBHO HABECTH HA3MBE PAZoBa, Ilie ¥ Kaaa he OuTH 00jaBJbeHU M IIPUIIOKHUTH IIOTBPIY O TOME.

Kareropuja M21 — Pag mrramnan y BpXyHCKOM Mel)yHapOTHOM 9acoIuCYy:

o Becna Tymb6ac lllamomarn, Jacna Yanananosuh-bpyner, I'opnana herkosuh, Mupjana
Jaxumuh, Coma Bunac, Jenena Bynuh, Cnahana Crajunh, (2016), Encapsulation of
Beetroot Pomace Extract: RSM Optimization, Storage and Gastrointesrinal Stability,
Molecules, 21, 584.

Kareropuja M22:

e Becna Tymoac Illanoman, Jacna Yanamanosuh-bpynet, ['opaana hetkopuh, Mupjana
Jaxumuh, Jenena Bynuh, Cnahana Crajunh, Bama Illeperess, (2020), Optimisation of
Beetroot Juice Encapsulation by Freeze-Drying, Polish Journal of Food Nutrition and
Sciences, 70(1), 25-34.

Kareropuja 34:

e Mupjana Jakumnh, Becna Tymb6ac [llanomar, Cowa bunac, Jacua Yanaganosuh-
bpywner, I'opaana herkosuh, Jenena Bynuh, Cnahana Crajunh, (2016), Optimization of
beetroot juice encapsulation in soy protein, The International Bioscience Conference and
the 6th International PSU-UNS Bioscience Conference- IBSC, 2016, 19-21 Cenrembap
2016, Hosu Can, CpOuja.

VI JAK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIbBA

Y oBOM wuCTpakuBamy HOOWjeH je Tpom Bekie ImehemeM y IabopaTOpHjCKUM yCIOBHMA,
JNeUHUCAaHH Cy YCJIOBH EKCTpakIfje NOOHMjeHOT Tpoma, oipehuBaH je yKymaH caapikaj OMOaKTHBHHUX
jemumema (YKynHHX moiudeHona, ¢raBoHouaa u OeTamamHa), Kao M IOjeJUHAYAH CagpiKaj OBHX
jeaumema. Takohe, u3BplLIeHa je M MHKalcylialyMja Ha MPOTEMHMMa COjeé M HCTaKHYT je 3Hayaj
MHKarcyjianje OWOAaKTHBHUX jElMIbEHha, Ka0 M HUXOB KBAIWTATUBAH M KBAaHTUTATHUBAH CaJpKaj Y
WHKAICyJary.

Jame y paay je cmpoBelneHa onTUMHU3andja dopMmynandje GyHKIMOHATHHX Kpekepa Ha 0asu
nepeanyja (enakopH nuiennna (E) n xnedna mmennna (I1)) n nceynouepeanuja (xempaa (X), amapasr (A) u
kunoa (K)) 6e3 monaraka, ca 1oaaTkoM eKcTpakTa Tpona nsekie (Ex) u ca mogaTkoM WHKarcyjgaTa Tpora
usexsie (). Onpehen je gyHKuMOHaMHM KBaNUTET (CaapXaj YKYNHUX M HOjeAMHAYHUX HONNUGPEHOTHUX
jenumema, OeTalanHa M aHTHOKCHIATHBHY ITOTEHIIMj A1) eKCTPaKTa, MHKaIcylaTa 1 Kpekepa 0e3 pojnaTaka,
ca JIOJATKOM EKCTpaKTa TpoIla IBEKJE U ca JI0JaTKOM MHKaICyjlaTa TpOola IBEKJIe U BUXO0Ba OIP)KUBOCT
TOKOM 6 MeCelH CKIaHIITEeHA.

Heo uctpaxuBama nocseheH je oapehuBamy creneHa HeeH3UMCKOT Tamiberba (Maillard peakuuje)
y KpekepuMa yTBphuBameM cajapikaj (yposnHa m xunpoxcumermindypdypana (XMDP) kao nHIuKaropa
WHTEH3UTETa TepMUUKe Jerpafanuje. OapehuBanu cy u napameTpu 6oje J00HjeHNX Kpekepa.

Ha ocHOBY no0ujeHux pesynrara u3BeeHu cy cliefiehn 3akJbydin KOju ce OJHOCE Ha A00Hjame 1
(byHKIMOHAIHE KapaKepUCTHKE EKCTPaKTa TPOIIa IBEKIIe:

e VYreo dbmaBoHOWIA y YKYITHUM MOJU(EHOIHUM jeTU-EHhUMa IPUCYTHUM y TPOITY LBEKJIC j& Ml
(10,92%), Ttaxohe, canpxaj OerakcantmHa (50,27%) je 3amemapsenBo Behm on campkaja
Oetarujana (49,73%), 6e3 cratucTudky 3HayajHe pasiuke (p<0,05).

e KsammrarusHoM u kBantutatuBHOM HPLC ananmmszom ytBpheHo je na noOMjeHM eKCTpakT Tpomna
LBEeKJIe caupXu (eHOoJHe KUCelIuHe (lepuBaTe XHUAPOKCUOCH30€BE KHCENIWHE: TralHa,
IIPOKAaTEXMHCKa U P-XUJIPOKCHOCH30€Ba; AEPUBATH IMMETHE KUCEIHMHE. (epyiHa, CHHAIMHCKA,




KyMapuHCKa, XJOporeHcka W KadeHa kucenmHa) W (raBoHOWJe (EMHMKATEXWH, KaTEXWH,
MHUPHIETHH, KBEPIETHH, JyTCOJINH, allMTeHUH M HM30paMHETHH). KaTexwH je HajooMHUHAHTHH]E
oM EHOITHO jennbene y ekcTpakTy Tpoma msekie (53,42 mg/100 g), ocramu (aBoHOMIH Cce
Haja3e y 3HAYajHO MamMM KommuuHama (<3,52 mg/100 g), mok je ox (eHONHMX KHCEIHHA
nporokarexuHcka gomunantHa (11,53 mg/100 g).

KpanmuraruBoom u kBantutatuBHoM HPLC wmeronmom je onpehen um canpxaj OeranawHa y
eKCTPaKTy TPOIIa IBEKIIE, TIPH YeMy je OCTaHUH 3aCTYIUBCHU)H Y OJHOCY Ha BYJITaKCaHTHH-I.
BpeaHOCT aHTHOKCHIATHBHE aKTHBHOCTH Ao0ujeHa npumeHoM ABTS tecta msnocu 898,75 umol
TE/100 g tpoma, Bpearoct nobujera DPPH Tectom usnocu 695,31 umol TE/100 g tpoma, 10K je
Bpeanoct RP tpona nsekie 6mna 228,74 umol TE/100 g tpoma.

Pesynratn nmoOWjeHM ONTHMH3aNMjOM NpoIeca WHKAICYNaldje eKCTpaKTa Tpoma IBEKIe U

onpehuBameM (QYHKIIMOHANHHUX KapaKTePHCTHKAa ONTHMAJIHOT WHKarcynata ymuyhyjy Ha cruenehe
3aKJbYUKe:

3a nobujame ONTHMAIIHOT y30pKa KopuinlieHa je onTuMu3anuja Buiie oa3uBa (ewer. multi res-
ponse). Yrepheno je ma Huzak omnHoc Hocad:ekctpakt (50,50 g/l), mano pasbiaxkerme eKCTpakTa
(0,22) u Bpeme myhkamwa on 14,1 MuH naje onTUManHu y3opak ca HajeehoMm edukacHouhy
HHKAICyaIuje, 10K je 3a go0ujame onTUMATHOT y30pka ca HajsehoM AApppy. Takole morpeban
penaTuBHO HHU3aK 0 HOC Hocau:ekcTpakt (51,00 g/l), munumanno pasbnaxeme ekctpakra (0,04) u
Bpeme Myhkama 16 MuH.

Ha ocHoBy pesynrata crieKTpohoToMeTpujcKu ojpeljeHor caapikaja moueHONHUX jeANbCha U
OcTananHa y ONTHMAIHOM HWHKAICYJIaTy, 3aKkbydyje ce la MpolLec WHKAICYNAlMje NOBOAU IO
noBehama KOHIEHTpalHje YKYIMHHX moiaudeHonHuX jenmmema (27%) n OeramamHa (57%) y
MHKAICYJaTy y OZHOCY Ha HHXOB calpikaj y eKCTpaKkTy Tpoma LBekie. M3yserak je campikaj
¢bnaBoHOWAA KOjH je 32 3 MyTa MarbK Y HHKAIICYJIaTy HEro KOJ eKCTpakTa.

KpamuratuBHoM wu xkBaHTHTaTHBHOM HPLC anHammsom yrBpheHo je ma je mporecom
HHKaIcyJIanuje Jouuio 10 noehama KoHIEHTpanuje GeHOJIHUX KUcenuHa U ¢uaBoHonaa. Kao n
KOJI €KCTpakTa Tpoma IBeKJIe, y ONTHMAIHOM HHKAICYJaTy Cy HICHTU(QHKOBAHU JEPHBATH
XHIPOKCUOCH30€BE KHCennHe (TajiHa, MPOKATEXHHCKA, P-XUAPOKCUOCH30eBa ), IEPUBATH [[MIMETHE
kucenune (hepyiHa, CHHAIIMHCKA, KYMapHHCKa, XJIOPOreHCKa 1 KadeHa KuceanHa) u (hIaBOHOUIH
(emMKaTeXWH, KaTeXWH, MUPULIETUH, KBEPLETHH, JYTE€OJIMH, allAreHNH U n3opaMHeTnH). Katexun
j€ HajIOMUHAHTHH]je MOJU(EHONHO jeANbEehe y ONTUMAIHOM HMHKAICYJaTy JIOK CY JIyTEOJIHMH M
aIMreHuH HajMambe 3aCTYIJbCHH.

KpamuratuBHOM u kBaHTHTaTHBHOM HPLC Metonmom je ompehen m caapkaj OeranmamHa y
ONTHMAJIHOM MHKAICYJIaTy Tpomna LBekiie. HakoH nporeca HHKaICyanuje OO je 10 CMabeha
y caapkajy OetananHa y HHKAICyJiaTy y OHOCY Ha eKCTPAKT TPoIa [BEKJIe.

AHTHOKCHAATHBHE aKTHBHOCTH HMHKaIicyliata Behie cy 0oJ akTHMBHOCTH €KCTpakTa Tpoma IBEKJIe
(AApppy. OKO TpH myTa, @ AApgTs+ JBA MyTa), 0K ca apyre crpane, RP uHKancynaTa je Mamu 3a
OKO cesiaM myTa y ogHocy Ha RP ekcrpakra Tpoma ugekne. [IpernocTaBka je na ce Ha HOcady
KOHLIEHTPHUIIY jelMbeha U3 eKCTPaKTa TPOIa IBEKJe Koja MMajy M3paKeHy aHTHOKCHIATHBHY
AKTHBHOCT, aJli HE U PEyKIMOHY CIIOCOOHOCT.

HcnutuBame QyHIIMOHAIHUX KapaKTepUCTHKA KpeKepa JloBena cy 1o cienehux 3akipydaka:

Behu cagpikaj monudeHona je 3acTyIJbeH Y TeCTy 3a Kpekepe y Koje Cy 0JaTH €KCTPaKT WIH
MHKAIICYJIaT TPoIla Hero IITO je TO Y KpekepumMa. JJoOujeHn pe3ynTaTH yKasyjy Ha YHICHHUILY /1A je
TOKOM TEpPMHUYKOr TpeTMaHa (Teuema) JONUI0 10 JAerpajnandje ozapehene konmuuHe
noan(eHONIHNX jelnbeba. Tecta oboraheHa eKCTpakTOM M MHKAIICYJIATOM TpPOIIa IIBEKJIe MMaa
cy Behu canpikaj nmonudeHONHNX jeanmbena o1 TecTa Heoborahenux kpekepa. Kox kpekepa, yneo
(raBoHOM/IA Y YKYITHUM HoiH(EHOIUMa je OMo HU3aK, JOK je KOJ TecTa yaeo (iaaBoHouIa OHo
Hemro Behu. Pasmor cmamema ynema ¢(aaBoHOWZA KOJ Kpekepa je Aerpajanuja I0jeIHHUX
KOMITOHEHTH TOKOM Ie4ehba M Pa3jinuuTa OTIIOPHOCT IpemMa TeMieparypHoM tperMany. Canpikaj
YKyIHHX OeTammjaHa y TecTy je Omo 3HaTHO Behm o camapkaja yKymHHMX OeTaKCaHTHHA JIOK Ce
IUXOBa BPEIHOCT KOJ Kpekepa He pasimkyje 3HadajHo (p<0,05). Ca npyre cTpaHe, campxkaj
OerarijaHa ce peayKoBao HaKOH Iederha KpeKepa y OJHOCY Ha TECTO, NMPH YeMy je peayKiuja y
cazpxajy OeTakcaHTMHAa Mama KOJA KpeKepa ca JOJAaTKOM HHKalcyllaTa HETro KOJA Kpekepa ca
JIOIaTKOM EKCTpaKTa Tporma LBekiie. CMameme YKYITHOT caipikaja OeTanujaHa U OeTakcaHTHHA je
HoclenIa Jierpajanyje yKynHUX OeTajaMHa TOKOM II€4eha, KOjU Cy EBHJCHTHO OoJbe
3amrtuheHn Kajia cy MHKaICyJInpaHH.




Hajsummm canpixaj yKymHEX MOJTA(EHONHUX jefnbema ouo je ko Tecta (502,64 mg GAE/100 g)
u kpekepa (334,10 mg GAE/100g) om cmerne eWHKOPH W XEJBAMHOT OpalrHa ca JOJaTKOM
MHKaIcyaTa. XeJpa IpeacTaBiba 00raT H3BOp MOIH(EHOIHUX jeNUbEHha IPH YeEMY Y y30pLrMa
TeCTa W KpeKepa ca XeJbIUHHM OpaIrHoM, rmopen (YHKIMOHAIHUX TOJaTaka, Tj. €KCTpaKTa U
MHKaICyjaTa Tpolla [BEKJIe, ¥ XeJbIMHO OpallHo je MONpPUHENO Ja caipkaj noiudeHona Oyne
Bucok. Ca jpyre cTpaHe, HajBUIIM caapikaj OeTananHa y Kpekepuma je 3abesiexxeH Ko Kpekepa o
cMellle eMHKOpH OpainHa ca gojatkoMm uHkamcynata (20,41 mg/100 g). doGujenn pesyiratu
MOKazyjy Aa cy OMOaKTHMBHA je[MI-CHa y MHKAICyJaTy Tpoma IBekie y Behoj mepu 3amruhena
HEro y caMOM €KCTPaKTy TpoIa I[BEKJIE.

HPLC ananuzoMm je uneHTH(HHUKOBAHO U KBAaHTH(HUKOBAHO CEaMHAECT MOIH(EHOIHUX jEeANbCHA
Yy KOHTPOJHHM KpekepuMma (ox OpamrHa xJieOHE NIIEHHUIe, €HHKOpPHA, CMeIle CEHHKOpPHAa W
aMapaHTa, KHHOEe U XeJbAUHOT OpallHa) U KpeKepuMa ca JOJATKOM eKCTPaKTa WM MHKAICysaTa
Tpoma mBekie. Ha ocHOBY moOuWjeHMX pes3yiraTa, MOXKe ce 3aKJbydWTH Jla je TaJlHa KHCeIHHa
Haj3aCTYIUbCHUjE TONMH()EHOIHO jeINeHhe, IPUCYTHO y CBUM BpCTaMa MCIHUTHBAHUX Kpekepa.
Takohe, campkaj emmkarexwHa je OWO HajBehm ox CBUX HICHTH(UKOBAHHUX MOJIH(ECHOIHUX
jenumema, U To Kox y3zopaka E+X+UM (18,577 mg/100 g), meljyrum, Huje uaeHTH()HUKOBAHO y
CBUM KpekepuMa oJ OpamiHa XjeOHe MIIeHHWIE M O] CMelle eMHKOPH M aMapaHT OpaliHa.
XJIOpOreHCcKa KUCeInHa, P-XHIPOKCHOEH30€Ba KUCEIMHA U PYTHH Cy Takolje MpUCYTHH Yy BehnHH
y30paxa.

KpanuraruBHom u kBantutatuBHoM HPLC anamusom cy y y3opuuma kpekepa HACHTH()UKOBaHH
Oerauujanu (OeTaHUH M HHETOB €IUMeEp), AOK OerakcaHTanu HUcy. Canpikaj MIeHTU(HUKOBAHUX
jenmmema Behn je kKom Kpekepa obOoralieHMX WHKAINCylIaTOM HEro Koja Kpekepa oboraheHmx
eKCTPaKTOM TpOMa LBEKJIe, IITO AO0Ka3yje a HHKAICyJalija Tpola UMa 3allTHTHU YTHIA] Ha OBa
jenmmema. 3aKibydyje ce Ia je OeTaHWH Haj3acTYIUbCHUjU Y y30pIUMa Kpekepa, U To y Behoj
MepH y Kpekepuma oborahennx nHkancynarom tporma usekie (o1 3,80 mg/100 g kpekepa a0 4,89
mg/100 g kpekepa) Hero y kpekepuma oborahenux excrpakrom (on 1,92 mg/100 g kpekepa 1o
2,29 mg/100 g kpekepa), IOK pa3lHKa y caapkajy u3o0eTtaHuHa y Kpekepuma oboraheHmx
eKCTpakToM Tpora nsekie (ox 1,06 mg/100 g kpexepa 1o 1,48 mg/100 g kpekepa) u Kpekepuma
oborahenux uHkarncyiatoMm (ox 1,99 mg/100 g kpekepa mo 2,42 mg/100 g kpekepa) HHje TaKo
3HauajHa, ILITO yKadyje Ha ciabujy 3alliTUTy OBOT je[MI-eHha IOCTYIIKOM HWHKaIcCyJalmje.
Iosehame campikaja nepuBaTa OCTaHWHA y y30pIMMa Kpekepa oOoraheHHX HHKAICyJIaTOM |
cMamemhe caJapikaja JiepuBara H300€TaHWHA y OJHOCY Ha Kpekepe oboralieHe eKCTpakToM Tpoma
LBEKJIE MOXE ce 00jaCHUTH pa3jIMuMTUM TOHALIaleM OBUX JiepHBaTa OeTalujaHa y HPUCYCTBY
NPOTEHNHA U3 COje KOjU Cy HOCAuH y MHKAICYJIaTy M YTHYY Ha XEMH]jCKE PEaKlfje TOKOM TePMHUUKe
oOpajie Kpekepa.

AApppy. je Omita Mama ko HeoOoraheHMX Kpekepa Hero y Kpekepuma oboraheHHX eKCTpakToM
Tpoma IBeKJe WM nHKarcyiaaroM. Hajsuma BpemnocT AApppy. 3a0enekeHa je KoI Kpekepa
NPUIPEeMJbEHUX O] XJieOHe MiIeHuIe ca joxaTkoMm wuHkarcynara (1307,91 mmol TE/100 g).
Hajsumia Bpeaaoct AAapTs+. 3a0€IekKeHa je KO KpeKepa MPUIPEMIbEHUX O] XEJbIHHOT OpariHa
ca jonarkoMm uHKarcyiata (2304,42 mmol TE/100 @), mok je Ta BpemHocT koa HeoboraheHux
KpeKepa 3a BHUILIE OJ] TPH ITyTa Mama Hero KoJ Kpekepa oooraheHnx eKCTPakTOM U HHKAICyJaTOM
Tpoma IBekse. PeaykinuoHa ciocoOHOCT HHUje 3a0erekeHa y TeCTy O] CMellle EHHKOPH U KHUHOE,
JIOK je KOJ KpeKepa MpUIPEeMJbEHHX OJf CMElIe €MHKOPH M XeJbJMHOI OpalllHa ca JI0JaTKOM
HHKarcysiara 3abenexena Hajsuma speaHoct RP (828,08 mmol TE/100 g). 3akibyuyje ce aa ce
AApppi., AAaprsi. 1 RP moeehaBa ca momatkom Ex m M y omgHOocy Ha HeoOoraheHe kpekepe.
Taxole, eBuieHTHO je Ja je aHTHOKCHIATMBHA aKTHMBHOCT KpeKepa KOJ| CBHX y3opaka Beha y
OHOCY Ha TECTO, WITO ce MOke 00jacHUTH mojaBoM mpoumsBoxa Maillard peaknuja kao u
ocnobahameM Be3aHUX IOJIU(EHOIIA.

Canpkaj Gypo3HHa je HajJHWKH y KpEeKepruMa ca JI0JaTKOM €KCTpaKTa, IITO yKa3yje Ha 3aIlTHTHO
JIejCTBO OMOAKTUBHHX jeUIbEHa M3 eKCTPAKTa TPOIla IBEKJIe TOKOM reuema. Caapkaj hypo3nHa
y HeoOoraheHHM KpekepruMa 1 KpeKkepuma ca J0JaTKOM HHKaIcyliaTa je 3a CKopo TpH myTa Beha y
omHOCY Ha Kpekepe oborahene excTpakToM Tpoma nsekie. Ca apyre crpane, caapxaj XMP y
HeknuM y3opunmMa Heoborahennx kpekepa (I1 i E) Huje naeHTn(UKOBaH, a HajBHIIE BPEAHOCTH CY
3a0esIexeHe KOJ KpeKepa ca JI0JaTKoM ekcTpakTa tporna sekie (E+A+Ek) (5,55 mg/kg).
KonTponam kpekepu cy mokaszanu Hajpehe L* Bpemnoctn, omHocHO cBetiohy (Kom Kpekepa oj
nmeHnyHor OpamrHa 83,00), 10K je HajHMXKA KOJ KpeKepa O CMEIIe SHHKOPH M XEJbJAWHOT
Opamna (64,00), jep je XeJbaAUMHO OpalIHO TaMHMjE Y OJHOCY Ha MIIeHWYHO. KOHTpOIHM Kpekepu
Cy Takolje rmokasaiu HajHWKY a* BpeaHocT. MelyyTum, 101aTKOM eKCTpakTa Tpola U MHKarcyara
y Kpekepe, noJia3u 10 nosehama npeeHe KomnoHeHTe (%) u cmamema cBeriohe (L*), Hajsume




BpeaHOCTH 3a L* 3abenmexene Cy KoJ Kpekepa OJ IMIIEHUYHOT OpallHa ca eKCTPaKTOM Tporlia
usekie (51,00), a HajHIKE BpPETHOCTH Cy 3abelexeHe KOJI KpeKepa Ol CMelle EHHKOPH H
XeJbIUHOT OpamrHa ca gomatkoM ekcrpakra (50,00) m MHKamcymaTa eKCTpaKTa Tpoma IBEKJe
(48,00).

Ha ocHoBy moOujeHMX pe3ynTara KOjU CE€ OJHOCE Ha OAPKUBOCT EKCTpaKTa Tpolla IIBEKJIe,

UHKATcynata ¥ (YHKIUOHATHHUX KapaKTEPHCTHKA KPEKepa TOKOM CKJIAIHUINTCHa, MOTY C€ H3BECTH
3aKJBYYIM O YTHIAJy CKIAJWIITCHa Ha (DYHKIMOHAIIHE KApAaKTCPUCTHKE CKCTPaKTa TpOMa IIBEKIIC,
MHKAICyJaTa u Kpekepa:

Iopehemem canpkaja nomudenona, haaBoHouaa, OeTaujaHna U OCTAKCAHTUHA, AaHTHUOKCHIATHBHE
aKTUBHOCTH U PEAYKLHOHE CIIOCOOHOCTH €KCTPAaKTa M WHKAIICyJiaTa TPOoIla IBeKJIe Ipe U mocie 6
MeCelH CKIAJHIITeHa, MOKEMO 3aKJbyYUTH Ja Cy HajBelly peTeHIMjy, OJHOCHO CTaOMITHOCT,
MoKazana NoMQeHOHA jeIubemka Koja ¢y nHKancynupana (95,11%), nox je Hajeha nerpanarija
3abenexeHa Kox (raBoHOMIA y €KCTpakTy Tporma sekie (49,24%). PeTeHnuja HHKaNCyIMpaHuX
Oeranujana (87,98%) u OerakcantuHa (87,96%) Omna je Ge3 CTAaTUCTUUKU 3HAYAjHE DPa3JINKE
(p<0,05), xkao u KOJ eKCTpakTa Tpoma nBekie (pereHuuja Oeramujana 74,99% n GerakcaHTHHA
72,41%). 3amrutHu edekaT mpolieca WHKANCYIalMje je MOTBpheH 3HaTHO BehoM peTeHmujoM
OMOaKTHBHUX jeIUbEHha Y MHKAICYJIAaTy Hero y eKcTpakTy Tpona ngekie (p<0,05).

Crioco6HOCT enuMuHKcama cnoboauux ABTS pamukana je HajsHauajHMje odyBaHA aKTHBHOCT,
ca peTEHIMjoM y WHKamcyiaty on 88,82%, IOk je peayKIHOHa CIIOCOOHOCT MMana HajMamy
peTeHIMjy, U TO Yy eKcTpakry Tpoma IBekie (28,27%). Jlo cMamema aHTHOKCHUIAATHBHE
aKTHUBHOCTH Ha 00e cioboanopanukaicke Bpcre (DPPH’ u ABTS'+) U PEAYKIIMOHE CIOCOOHOCTH
(p<0,05) momwto je TokOM 6 MeceIy CKIAAWIITCHA, U TO 3HAYajHHjEe y EKCTPAKTy TPOIla IBEKIIC
Hero y MHKamncynary. JloOWjeHH pe3ynTaTd IOKa3yjy MO3UTHUBHO JIEOBamkbe¢ HHKAICYJIAlHje Ha
OYyBamke OHOJONIKES AKTHBHOCTH.

Ha ocHOBY pesynraTa MOXe Ce 3aK/byYHTH Ha Cy c¢ HOMU(EHONN U (IaBOHOMIH Mambe
Jerpagrpali, OMHOCHO peTeHIja je Beha, ko kpekepa Koju cy oboraheHn MHKAICyIaTOM TpoIa
usekie (pereHiuja y omcery 68,99-99,49%) Hero mTo je TO Ciydaj KOJX KpeKepa KOju Cy
oboralieHn ekcTpakToM Tpora IBekie (pereHimja y omcery 52,41-62,83%). Takole, kpekepu
oboraheHu MHKAIICYJIaTOM Cy MoKa3ainu Bely pereHuujy Oeranujana 1 OeTakCaHTHUHA y OJTHOCY Ha
Kpekepe Koju cy obOoraheHHM eKCTpakToM Tpoma IBekie. M3 HaBeieHOr MoOXe ce MOTBPAUTH
e(UKacHOCT MHKalCyJalMje Kao METOJAE 3a 3alITUTy OMOAKTHBHHX jEAMECHA OJI CIIOJbAIIBUX
yTHIIaja.

AHTHOKCHIATHBHE aKTHBHOCTH Ha 00e cioboaHopanukaincke Bpcre (DPPH™ i ABTS'+) "
PEOYKIMOHE CIOCOOHOCTH y KpeKepuMa 3Ha4ajHO Cy Omalie TOKOM 6 MeCelH CKIaJUIITeHaA.
Kpekepu oboralieHn MHKaIrCy1aToM Tpolia IBEKJIe Cy NOKa3aln 3HATHO Belly PeTeHIHjy y OHOCY
Ha Kpekepe oborahieHe ekcTpakToMm Tpoma mBekie. Hmka pereHmuja koja je 3aberekeHa KO
KpeKkepa ca I0AaTKOM eKCTpaKTa Tpoma LBeKJe NOTBphyje Ja je MocTynak MHKaIcylanuje BeoMa
eukacan 3a 3amTHTY (YHKIMOHAIHUX KapakrtepucTuka. IlocMmarpajyhu noGujeHe pesynrare
MOXKeE Ce 3aKJbY4uTH Jia je HajBeha pereHuuja 3abenexeHa KO KpeKepa ca CMEIIOM E€HMHKOPH U
xeJpauHOr OpamHa u uHKancyinata (E+X+M). C o03upoMm Ha TO Jga je XeJbaa Ooratr H3BOp
noJu(EHONHUX jeANbCHa, IPOKATEXUHCKE U rajlHe KUCEIHHE, 3aKJbyuyje ce Jia Mopel Ao/iaTaka
WHKAlCyJlaTa Tpoma I[BEKJe, W XeJpJUHO OpalrHo JONPHHOCH BHUCOKO] PETEHIHU)jU
anTnokcunarusHe aktusHoctn (DPPH’ i ABTS™) n penyKimoHe cococGHOCTH y KpeKepuMa.

CarenaBajyhn nocasaime 3akJbydKe, (PHHATHYU 3aKJbydaK OBE AUCEPTALH]E je:
IMocmarpajyhu mcnuTuBaHe mapameTpe eKCTpakTa, MHKaIcyJlaTa M Kpekepa 0e3 jojaraka M ca

JIOJJATKOM CKCTpaKTa WM WHKAICyJiaTa Tpomla [BEKJe, 3aKJbydyje ce Ja MOCTYNMaK WHKAICYJAIje nMa
3aTHTHU edekarT Ha OHMOAaKTHBHA jeMbCHha U AHTUOKCHIATHBHY akTHBHOCT. Kpekepu oOorahieHu
MHKATICYJIATOM TPOIMa [BEKJIE MOKa3aIH Cy 00Jbe (PYHKIIMOHATHE KapaKTePUCTUKE OJ1 KpeKepa ca JOJaTKOM
€KCTpaKTa Tpola IBEKJe W Kpekepa 0e3 Ioaaraka, IITO je YIpaBo JT0Ka3 epUKACHOCTH WHKAICYyJallyje.
IMopen Tora, KpeKepH Cy MPUIPEMIbEHH OJ] pa3iuuuTuX Bpcra Opamna (I1, E, E+X, E+A, E+K), eBujentHa
j€ | pasnuKa y Moriely HyTPUTUBHUX U QYHKITMOHATHUX O0COOWHA, TIPU YeMY Cy C€ KPEKEpH O XeJbIUHOT
OpairHa HajOOJBE MOKA3AIH y MOTJIEAY OBUX OCOOWHA.




VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
ExcmMIuTHO HABECTH MO3UTHBHY WM HETATUBHY OLEHY Ha4YWHA IIPHKa3a M TyMadema pe3yiaraTa
HCTPAXHBAbHA.

Kangunatknma Mupjana Jakummh, Mactep HHXEHEp TEXHOJOTHjE, YCIENIHO W y IEJOCTH je
obaBuiIa UCTpaXKMBama Koja Cy OWia mpejiBuljeHa IIIAHOM JaTHM Yy NIpUjaBH oBe aucepTanuje. JJoOujeHu
pesynratu cy AO0OMjeHM W3 OPUTMHAIHO MOCTAaBJLEHUX EKCIIEpUMEHaTa, y CKiIaay ca aeduHucaHum
nuJbeBUMa. Pe3ynraTu nctpakuBama Cy NpUKa3aHW Ha CHCTEMaTH4aH U IperiiefiaH HauKH, y BUIy Tabena
u civka. Tymaueme 100MjeHnX pe3yliTata i lbUXOBO TIOBE3UBAGE Ca Pe3yNTaTHMa APYTHX ayTopa, JOHETH
cy oaroBapajyhu 3akibyunm KOjU Jajy alleKBaTHE OJArOBOpPE Ha IIOCTaBJbEHE 3aJaTKe OBE JOKTOPCKE
nucepranuje. Ha ocHOBY cBera HaBezeHor, Komucuja NO3WTHBHO Olelyje HAuMH TpHKa3a M TyMadema
pesynTaTa HCTpaXKHBamba.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcrniMuuTHO HaBeCTH Jia JIM JUCepTaluja jecTe WM HUje HalicaHa y CKIIaay ca HaBeJIeHUM
00pa3noxemeM, Kao U [ JIM OHA CaJip KU WM He CaJp KU cBe OUTHE eneMeHTe. JlaTH jacHe, Ipenu3He U
KOHIIM3HE OJrOBOpe Ha 3. U 4. nUTame:

1. Jla mu je nucepranmja HammyucaHa y CKIaay ca 00pasioKemheM HABEICHUM y IPHjaBU TEMe
Jucepranyja je y IOTHYHOCTH HAallMCaHa y CKJIay ca 00pa3iokKemheM HaBeICHUM Y NIPHjaBH TeMe.
2. Ja mn nucepTanyja caapku cBe OUTHE eIeMeHTe

JucepTaiyja canpXu CBe HEOIIXOAHE €IEMEHTE 3a pazyMeBame oOpaleHe Teme 1 1o0ujeHnx
pesynrara. HanncaH je MoHOTrpadcku Iperiies IuTepaType, H3BEJCHHU Cy CBU IUIaHUPaHU
eKCIIepUMEHTH, IPUMEH-EHE Cy CaBPEMEHe aHAIUTHUKE METOJE, Pe3yJTaTh UCIIUTHBAKA CY
JIICKYTOBaHU U JIaTH CYy 3aKJbyulln ypalheHe Tese.

3. ITo yemy je aucepraliyja OpUrHHAIAH JOIIPUHOC HAYITU

Jucepranuja Mactep HHXewepa Mupjane Jakuimuh npepctaBiba OpUrHHaaH JONPUHOC HAYIIH,
npyxajyhu nerassan yBuj y MoryhHoct nckopuirhema OMOaKTHBHUX jEANMbCH-A M3 TPOIIA LIBEKJIE COPTE
Bicor, u muxoBa npuMeHa y IpOU3BOAMMa Ha 0a3W Lepeanuja U nceynouepeairja (Kpekepuma).

OpuruHanaH JIONPUHOC HAaylH JaT je oipehuBameM XeMHjcKOT mMpoduia W KBAJIUTATHBHE U
KBAaHTUTATUBHE KapaKTepH3allje eKCTpaKTa 1 MHKaIICyJIaTa TPOIa IBEKJIe U KpeKepa 0e3 JojaTaka u ca
JOZATKOM €KCTpakTa W WHKAlcyjara Tpomna IBekje. 3HadajaH JONPHHOC je JaT W JIeTaJbHOM
KapakTepu3alujoM OMOaKTHBHOCTH €KCTpaKkTa M WHKAlCyjlaTa Tpona LBekie. YpaleHo je neTasbHO
crekTpooToMeTpujcko oapehuBame OMOAKTUBHHMX jelWIbEHa, HCTPAXKHWBAKHE aHTHOKCHIATHBHE
aKTHUBHOCTH M (UTOXeMHjcKe M (PyHKIMOHAIIHE KapaKTEpPUCTHKE EKCTpaKTa M HHKArcyjaTra Tpora
[[BEKJIe M MpPUIPEMJbeHHX Kpekepa. [locebaH mompuHOC OBe aucepranuje je uaeja o uckopuurhemy
HyCIpou3BoJa mnpepane Boha U moBpha BUCKOKO HYTPUTHBHOT, aHTHOKCHIATHBHOI W 3/IPaBCTBEHO
OcHeuTHOr MOTeHIMjaia, anmd u (Gopmysandja (YHKIHOHAIHUX MPOM3BOJAA Ca MOOOJBIIAHOM
crabuiHomhy OMOaKTUBHUX je/uibetba. OpUrHHANIAH JOIPUHOC HAYIM OTJIe/a Ce y JM3ajHUpalky HOBUX
npexpamMOeHUX IPOM3BOJIa KOjU HMajy JepuHHCaHy (YHKIMOHAIHOCT W H3BECTAaH 3JPaBCTBEHH
O6enedur. MHKancyaupaHn eKCTpakT Tpoma LBekie Moxe Hahu mpumeHy y mpaBiy obOorahuBama u
JPYTUX MIMHApCKHUX, MEKaPCKUX W CIMYHHUX IPOU3BOJAa U J10OMjarbe BUCOKOKBAJIMTETHUX, TPXKHIIHO
KOHKYPEHTHHX M €eKOHOMCKH OIPaBIaHUX (YHKIMOHATHHUX IPOU3BOAA.

Jlaboparopujcka npou3BoAmka Kpekepa o0oraheHnx eKCTpaKTOM M MHKAIICYJIATOM TPOIa LBEKJIE U
onpehuBama KHUXOBOT NOTEHIMjala JOJATHO JONPHUHOCH 3HAa4ya)y HMCTPaKUBAaKka pEalM30BaHUX Yy
OKBHpY OBE JCepTaluje.

JlobmjeHn pe3ynTaTH HCTpaXXMBama W WM3BEJICHH 3aKJbYUIM YKa3zyjy Ha Heke ox MoryhHocTH
kopumhema eKcTpakTa M HMHKAlcyjiara Tpoma IBekie. EKCTpakT M HMHKAaICynaT Tpoma IBEKe,
3aXBaJbyjyhin BHCOKOM caapikajy MOJU(EHONHHX CTPYKTypa M J0Ka3aHO] J00pOj aHTHOKCHIATUBHO]
AKTUBHOCTH, MOTJIM O ce KOPHUCTHTH Kao (PYHKIIMOHAJIHHU JOJAIM Yy HpexpamOeHOj, KO3METHYKO] U
(dbapmarneyTckoj  MHAYCTpHjU. 3axBajbyjyhw  J0Ka3aHO] AaHTUOKCHUAATHBHO] AaKTHUBHOCTH U
(yHKIIMOHAJIHNM KapaKTepUCTHKaMa UCIIMTHBAHHM EKCTPAKT M MHKAIICYJaT Tpoma LBekJie O MOITH Ja
ce NpUMemYyjy Kao moMohHO cpelIcTBO y IPEBEHIIMjH OKCHJIATHBHOT CTpeca U JIereHepaTUBHUX OoJecTH,
yKJbyuayjyhu u kanuep u nujaberec 1, nnm y komOruHanuju ca ogrosapajyhnm eKoBuMa y jge4ermny OBHX
Gonectu.

4, Henocraum nucepranyje v \bbUX0OB YTHIA] HA PE3YJITAT HCTPAKUBAA
Henocrann nucepranyje HUCY yOUCHH.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITiHE OIleHE AHcepTaIlije, KOMHUCH]ja Tpeaxe:

ITomaszehu ox NO3UTHBHE OLEHE NOKTOPCKE MAWCEpTaLlMje II0J Ha3HBOM , DYHKIHMOHAJIHU
NMPOU3BO/IM Ha 0a3M Lepeanja H MceyaonepeaInja ca 10JaATKOM HHKANCYJIMPAHOT eKCTPaKTa Tpona
nBeKJe“, MacTep HHXKemep TexHomoruje Mupjane Jakummh, Kommcenja mpemmaxe ma ce HpHUXBaTd
U3BELITAJ] O OLEHM JOKTOPCKE HAWCEPTALMJE, a xanmumaTKumH omoOpaBa onOpaHy
JUcepTanyje.

HABECTU UME U 3BAE YWIAHOBA KOMUCUIJE
IMMOTITUCH YIAHOBA KOMUCHIE

MPE/ICETHUK KOMHUCH]E
np Jenena Bymnuh, noueHr,
VYuusepsutet y Hosom Cany,

Texunonomku paxynrer Hou Caz

MEHTOp, WIaH KOMHUCH]e
np Becna Tym6ac lllanoman, Baapeaau npodecop,
VYuusepsuteT y HoBoMm Cany,

Texnonomku ¢akynrer Hopu Cag

YJ1aH KOMHUCH]e
Ip Anamapuja Manauh, HaydHU CaBETHHK,
YuusepsuteT y HoBom Cany,

HayuHnu mHCTHTYT 32 pexpaMOeHe TEXHOJIOTHje
Hosu Cap

HATIOMEHA: Unan koMucHj€ KOjU HE >KeIU Jia OTIIHIIIE U3BELITaj jep Ce HE CIaXe Ca MUIJbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je J1a YHEece y N3BEIITaj 00pa3iioKemhe OHOCHO pasiiore 300T KOjux He
KEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].



