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Na osnovu pregledane doktorske disertacije, Komisija podnosi sledeci

[ZVESTAJ

Doktorska disertacija mr Marka Kostica sadrzi 7 glava i literaturu sa 99
bibligrafskih jedinica. Zbog poveéeg obima izlozene materije, disertacija je
pisana u formi nau¢nog rada i namenjena je specijalistima u oblasti apstrak-
tnih diferencijalnih jednacina u Banachovim prostorima.

Deo teorije operatora kojom se autor bavi u disertaciji je povezan sa
mnogim drugim disciplinama, navedimo neke: teorija uopstenih funkcija,

kompleksna analiza, teorija integralnih transformacija, pogotovu teorija vektorsko-

vrednosne Laplaceove transformacije, obi¢ne i parcijalne diferencijalne jednacine,



teorija parcijalno uredjenih Banachovih prostora, teorija funkcionalnih jednacina,
teorija verovatnode, teorija mreza itd.

Disertacija je pre svega orjentisana na analizu slabo postavljenih Cauchy-
jevih problema, tj. problema koji se ne mogu resiti primenom klasi¢ne
teorije Co-polugrupa operatora. Analiziracemo stoga mnoge druge opera-
torske familije koje vode do reSenja odgovarajucih parcijalnih diferencijalnih
jednacina. Krenimo hronoloski. Pocetkom teorije Co-polugrupa smatra se
Hille-Yosidina teorema koja je dokazana 1948. godine. Nakon toga je doslo
do velike ekspanzije date teorije. Teorija distribucionih polugrupa operatora
datira od rada Lionsa objavljenog 1960. godine.

Integrisane polugrupe operatora je uveo Arendt 1987. godine i to je
oznadilo novi pocetak u teoriji slabo postavljenih Cauchyjevih problema. Na-
jveée primene date teorije dali su W. Arendt, M. Hieber i F. Neubrander i
ona je upotrebljena u analizi velikog broja diferencijalnih i pseudodiferenci-
jalnih jednacina u Banachovim prostorima. Sedam godina nakon toga, 1994.
godine, Cioranescu i Lumer su definisali prirodna uopstenja integrisanih
polugrupa-konvolucione polugrupe. One su se pokazale jatim sredtvom za
analizu Cauchyjevih problema od distribucionih, ultradistribucionih i inte-
grisanih polugrupa. Teorija asimptotske Laplaceove transformacije, razvijena
od strane Neubrandera i Lumera, nije pokazala Zeljeni rezultat u analizi datih
problema. Stoga mozemo konstatovati da je teorija konvolucionih polugrupa
jos nedovoljno jasna.

Veoma elegantna i naizgled jednostavna, teorija C-polugrupa se pokazala
veoma korisnom. C-polugrupe su definisane nezavisno radom Daviesa i
Panga sa jedne i DaPrata sa druge strane i to krajem osamdesetih godina
proslog veka. Iako su teoretski mnogo jace od integrisanih polugrupa, C-
polugrupe nisu nasle takvu primenu kao integrisane polugrupe. Trenutno se
datom disciplinom bavi veliki broj matematicara, pomenimo deLaubenfelsa,
Zhenga, Kunstmanna, Strauba, Wanga itd. Zapravo pravi tvorac teorije
C-polugrupa je Beals koji ih je implicitno konstruisao jos 1971. godine.
DaPrato je 1966. godine definisao i polugrupe reda r > 0 i danas se date klase
polugrupa izlazu kao deo teorije eksponencijalno ogranicenih C-polugrupa.
Do danasnjih dana nije data dobra veza izmedju polugrupa reda r > 0 i
integrisanih polugrupa.

Lokalno integrisane polugupe i lokalne C-polugrupe su uvedene 1990. go-
dine u radu Tanake i Okazawe. Neguste distribucione polugrupe su defin-
isane u radovima Kunstmanna 1999. godine i Wanga 1997. godine, gde



je ponovo ispitivana veza distribucionih polugrupa sa lokalno integrisanim
polugrupama.

Izlozi¢emo osnovne rezultate disertacije.

Prvi glava disertacije je nastala kao deo zajednickog rada sa Profesorom
S. Pilipovicem. Taj deo je posveéen analizi konvolucionih, ultradistribucionih
i hiperfunkcionih polugrupa.

Sve ostale glave disertacije sadrze orginalne rezultate autora.

U drugom delu, su definisane i sistematski proucavane C-distribucione
polugrupe i njihove veze sa lokalno integrisanim C-polugrupama.

U trecem poglavlju su dati bez dokaza osnovni rezultati vezani za [r]-
polugrupe, klasu negustih distribucionih polugrupa koja predstavlja eksten-
ziju glatkih distribucionih polugrupa Balabana i Emami-Rada.

Nakon toga je data analiza distribucionih kosinus funkcija, njenih veza sa
integrisanim kosinus funkcijama, lokalnim C-kosinus funkcijama i jednacinama
konvolucionog tipa.

Analiza analitickih integrisanih polugrupa je data u sledecoj sekcijii tu je
pokazano da je svaki gusto definisani generator analiticke integrisane polu-
grupe ugla « ili analiticke polugrupe reda r € (0,1) i istog ugla zapravo
generator analiticke Cp-polugrupe ugla a. Time su generalizovani rezultati
deLaubenfelsa i Tanake.

U poslednja dva poglavlja su proucene konvolucione C-polugrupe, kon-
volucione C-kosinus funkcije, ultradistribucione i hiperfunkcione sinuse, kao
i njihove veze sa analitickim konvolucionim polugrupama. Dato je puno
primera koji ilustruju apstraktne rezultate.



ZAKLJUCAK I PREDLOGC

Magistar Marko Kosti¢ Je u svojoj doktorskoj disertaciji izloZio ¢itav niz
veoma interesantnih rezultata u oblastima polugrupa operatora i iskazao
1zrazitu orginalnost u nau¢nom radu. Doktorska disertacija predstavlja znacajan
naucni doprinos. Mr Marko Kostié Je pokazao da je stekao potrebna znanja i
sposobnost za nauéno-istrazivacki rad i nagovestio znacajnu nauc¢nu karijeru.

Na osnovu podnetog izvestaja i zakljucka Komisija pozitivno ocenjuje
doktorsku disertaciju pod naslovom

Konvolucione i distribucione C-polugrupe

1 predlaze Nastavno-nauénom vecu Prirodno—matemati(:kog fakulteta u
Novom Sadu da ovaj prihvati pozitivnu ocenu doktorske disertacije.

U Novom Sadu, 15. maj, 2004.
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