YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AI 6.

PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MOMyHeHa

(cBUM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

[ NOJAIIM O KOMHUCHUIN
1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAaO KOMHCH]Y

27.02.2020. ronune, lexan dakyiarera Trexunukux Hayka y HoBom Cany, Ha ocHoBy Ominyke

Hacrasno Hayunor Beha daxyJirera, a y ckiaaay ca Cratryrom ®PakyJreTa TeXHHYKHX HAyKa,

pewemse 6poj: 012-199/5-2019

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHa M Npe3MMEHa CBAKOI WiaHa, 3Bakba, HAa3WUBa YK€ HaydyHe
001acTH 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ WIaH KOMHCH]E 3aIl0CIICH:

1. nap Caoboman Ayauh, Banpenau npodecop, YHO: MexarpoHnka, poOOTHKa, ayTOMAaTH3AIIN]a
W MHTETPUCAHU CHUCTEMH, NaTyM u3bopa y 3Bame: 25.09.2017. rogune, PakynTeT TEXHUUIKIX
Hayka y HoBom Cany, mpenceTHIK KOMHUCH]E;

2. np MHMBama MwuaenkoBuh, BaHpenguu mpodecop, YHO: MexaTponnka, poOoTHKa,
ayroMaTH3alja W WHTETPHUCAHU CHCTeMH, Adatym m3bopa y 3Bame: 18.02.2020. roawmse,
Qaxynrer TexHUUKUX Hayka y HoBom Cany, unas;

3. ap Muuaan Panauh, Banpenuu npodecop, YHO: AyromaTvka u ynpaBibame CHUCTEMHMA,
natyMm nuszbopa y 3Bame: 07.10.2016. ronune, @akyntet TexHuukux Hayka y HoBom Cany, 4naH;

4. np Bnammcnae bBaarojesuh, Banpenuu mpodecop, YHO: IIpousBomHu cuUCTEeMH U
TEXHOJIOTHje, naTyM u3odopa y 3Bame: 30.05.2016. ronune, Mammncku ¢axynrer y Hunry, unas;

5. np dparan Hlenutuja, penosuu npodecop, YHO: Mexatponuka, poOOTHKa, ayTOMaTH3aIH]a
W MHTETPUCAHU CUCTEMH, NaTyM u3bopa y 3Bame: 04.10.2007. rogune, DakynTeT TEXHUIKIX
Hayka y HosoMm Cany, MeHTOp.

Il IOJAIIM O KAHIUJIATY

1. Hwme, ume jexHor poanTesba, Ipe3nuMe:
Byuie, Jlyka, Pesbuh

2. Jlatym polhema, ommTiHHa, ApKABa:

21.06.1990. ronune, Bracennna, Perrybnmka Cprcka (buX)

3. HasuB ¢akynrera, Ha3UB CTYAUjCKOT TporpaMa JIUIUIOMCKHX aKaJeMCKUX CTyAHja — MacTep H

CTEYCHHU CTPYYHH Ha3MB

®@akyarer TexHnukux Hayka y Hosom Cany, Ctyamjcku mporpam: MexaTrponuka, Macrtep

HHIKEH-EP MeXaTpPoOHNKe

4. TonuHa ymmca Ha JOKTOPCKE CTYIIHj€ M HA3UB CTYIN]CKOT IIpOorpaMa JOKTOPCKHX CTyIHja

2014., ®dakyarer Texunuknx Hayka y Hosom Cany, Ctyaujcku nporpam: MexaTpoHHKa

5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, Hay4yHa o0IacT u jaTyMm of0paHe: -
6. Hayuna oGnacT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bambhe MarkucTpa HayKa: -




111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

JabuHCKO ynpaB/bambe TUITMTATHOM IHeyMaTHKOM y koHuenty Muaycrpuje 4.0

IV MPEIJIEJI JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hasectn KpaTak caz[pmaj Ca HAa3HAKOM 6poja CTpaHa, norjasJba, CJIMKa, IEMa, l"pa(i)I/IKOHa U CII.

JlokTOpCcKa JMcepTanyja 1moJi HaclloBOM ,,/Jla/bHHCKO ynpaB/bame JHTHTAJIHOM IMHEYMATHKOM Y
xonuenty Unaycrpuje 4.0“, kannunata Bynera Pessuha, canpxu ykynHo 5 nornasipa Ha 127
CTpaHHIIA KYIIAHOT TeKCTa, YKIbYyUyjyhu u mpuiore. Y OucepTayju je mpruKa3aHo YKYITHO 78 clinka,
22 rtabene u 4 rpaduxoHa, a marto je m 5 mpmiora. Crnmcak kKopuimmheHe JuTeparype oOyxBara
ykymHO 167 pedepenmu. I'maBHOM Aenmy nucepTanuje MPETXOIHM AOKyMeHTanwja Ha 13 crpanunia
KOja CampiKu:
e Hacmosny crpanuny aucepramnumje (1 ctpanumna),
e KipyuHy nOKyMEHTAIWjCcKy WH(pOpMANHjy Ha CPIICKOM je3WKy, ca H3BOIOM W KJBYIHUM
peunma (1 ctpanuna),
e KibyuHy mokyMmeHTaIUjcKy WHGOpPMAIM]y HAa CHIJICCKOM jE3HKYy, Ca WU3BOJOM M KJbYUYHUM
peunma (1 cTpanuna),
e [locgery (1 crpanuma),
e 3axBanHuny (1 ctpanuma),
o Canpxaj (2 cTpanwue),
e Pesume Ha cprickoM jesuky (1 cTpanuma),
e Pesnme Ha eHriieckoMm je3uky (1 crpaHuia),
e Crmucak ciuka (2 cTpaHuIie),
e Crmucak tabena (1 ctpanuma), u
e Cnucak rpadukona (1 ctpanuua).
['maBHM €0 TOKyMEHTaIUje 00yxBara cienehe eleMeHTe:
e [IOI'NTABJBE 1 — YBO/ (19 cTpanuna)
1.1 Uunaycrpuja 4.0
1.1.1 @rexcubunnocm npouzsoOHUX cucmema
1.1.2 Iloyz0anocm npouzeo0Hux cucmema
1.2 JlaJbHHCKO yTIpaBJbambe
1.3 TIneymatcku ynpaBibauKH CHCTEMHU
1.4 TIpemmer uctpaxuBama
1.5 Iluse ucTpakuBama U OYEKHBAHH PE3yITATH
1.6 Iperiex qucepramnyje 1Mo MorIaBJbUMa
e TIOI'JTABJBE 2 — TEOPUJCKE OCHOBE U ITPEIJIE[ JIMTEPATYPE (21 crpanuna)
2.1 TIHeyMaTCKO yNpaBJbame
2.1.1 ON-OFF ynpasmarwe
2.1.2 Pezcynayuja 6p3une Kpemaroa RHEYMAmMCKUx paoHux elemenama
2.1.3 Pezynayuja npumucka y ynpagmoaukom cucmemy
2.1.4 Jluzumanna nneymamuxa
e TJIOI'JTABJBE 3 — UICTPAXXUBAIE (53 crpanune)
3.1 Metomonoryja HCTpaKUBaba
3.1.1 ®aze ucmpasicusarna
3.1.2 Ucmpaoscusauxe memooe
3.1.3 Jlabopamopuje u onpema 3a excnepumMeHmaniHy pao
3.2 ExcriepumenT 1: JlaJbMHCKH ynpaBJbaH MHEYMATCKH KPY>KHU MaHHITYJIaTOP
3.2.1 Xaposepcka peanusayuja NHEYMAmMcKO2 KPYHCHO2 MAHURYIATHOPA
3.2.2 Cogpmeepcka peanuzayuja NHEYMAamcKoe KPyHCHOS MAHURYIATNOPA
3.2.3 Vnpasmwauxu ancopumam
3.3 Ekcnepumenr 2: JlaJbHHCKH yIIpaBjbaHa MHEYMaTCKa OTpyra
3.3.1 Onpyee kao mawuncku eremenmu
3.3.2 Xaposepcka peanuzayuja nneymamcke onpyee
3.3.3 Copmsepcka peanuzayuja nneymamcke onpyee




3.3.4 Vnpasmwauxu arecopumam
3.4 Excnepumenr 3: Ypehaj 3a maJbHHCKY peryianyjy mpoToka Ba3ayxa o IMPUTHCKOM
3.4.1 Xaposepcka peanuzayuja ypehaja 3a 0amuHCKy pe2yiayujy npomoka 6a3oyxd
noO0 NPUMUCKOM
3.4.2 Copmeepcka peanusayuja ypehaja 3a 0awuHCKy pecyiayujy npomoka 6azoyxa
noo NPUMUCKOM
3.4.3 Vnpasmwauxu ancopumam
3.4.4 Jlamuncku ynpasman npugywHo-Heno8pamHu GeHmiLl
3.5 Excniepument 4: JlaJbMHCKH yNpaBJbaH JUTHTAIHH (IIyHIHU IOTOH
3.5.1 Xaposepcka peanuzayuja cucmema
3.5.2 Cogpmeepcka peanuzayuja cucmema
3.5.3 Vnpasmwauxu ancopumam
3.5.4 Jlamuncku ynpasman pezyiramop npumuckd
3.5.5 Iloocucmem 3a oemexyujy npedomema paoa
3.5.6 Hoejro cogpmeepcko pjeuterve
e [IOI'JIABJBE 4 — AHAJIN3A PE3VJITATA U AUCKYCUIJA (15 crpanuna)
4.1 Hanrpanma nocrojehux MHEyMaTCKHX yIIPaBJbauKUX CHCTEMa
4.1.1 Jlamumncko ynpasmsaree Kpemarbem nHeyMamcKux paouux eiemeHama
4.1.2 Jlasmuncka pecyrayuja npumucka y RHeyMamckum ynpasoaukum CUcmemuma
4.1.3 Jlamuncka pecyiayuja npomoxa y nHeyMamcKum ynpasoaukum CUCHeMUMd
4.2 Pa3B0j (prekCHOMITHOT, TUTUTATHOT THEYMATCKOT YIIPaBJhauKoT CHCTEMa
e [IOI'JIABJBE 5 — 3AKJbYUIIU U [TPABLI JAJBUX UCTPAXVBAA (3 crpanuie)
e JIMTEPATVYPA (8 cTpannma)
e [IPUJIOT (8 cTpanuma)

BPEJHOBAIGE NOJEJUHHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY yBomHoM neny nokropcke muceprandje (IIOTJIABJBE 1- YBOJ) neraspHO je mpuKasaH
npenMeT MCTpaKMBamba, Tako INTO je NpBO JAeGHHHCaH OCHOBHM KoHuenT Munmyctpuje 4.0, ca
NOCEOHUM AaKLEHTOM Ha (IEKCHOMIHOCT W MOY3JaHOCT IPOM3BONHHMX CHCTEMa, a 3aTHM Cy
NpHKa3aHe OCHOBHE MOCTaBKe JAJBUHCKOT yIpaBJbarbha CHCTeMUMA. [laJbHHCKO YIpaBJbambe JaHac,
BEOMa YECTO MpEACTaBJba CACTABHU JI€0 MHIYCTPHjCKUX MpoLeca jep ce, y CKIaay ca CTaTHOM
norpedoM 3a mnpuwiarohaBareM HOBMM 3aXT€BUMa TPXKHUINTA, jaBjba MOTpeda 3a M3MeHama Yy
yIpaBJbauKUM TMOCTYIIIMMA Y PEaTHOM BPEMEHY, YaK U ca yJaJbeHe JoKaluje. Y HacTaBKy YBOAHOT
Jiefia, NpPUKa3aHW Cy IMHEYMAaTCKH YIIpaB/bauyKd CHCTEMH, KOjU Cy Mel)y Haj3acTylubeHUjUM Yy
CaBPeMEHHM HHIYCTPUJCKUM IpOIeCHMa, 3aXBasbyjylii CBOjOj CIOCOOHOCTH [a C€ MPUIIAroie
HOBHM padyyHAapCKUM M €JIEKTPOHCKUM TeXHojorujama. Ha taj HauwH, uayhu o Imuper Ka yxem,
MO3ULIMOHMPAH je U jaCHO Ae(HHHUCAH NPEAMET HCTPAXKHBAmba, a y CKIIaLy ca BUM JeuHHCaHe CY H
HCTPaXUBAYKE XHUIIOTE3€¢, KA0 M OYCKUBAHH PE3YNITATH UCTPAKHBAIHA.

Hedbunucann npodiieM UCTPAKUBamba j€ aKTyellaH, M HCTPAKUBAYKE XUITOTE3E Cy jacHO Je(hMHICaHE.

Y nmpyrom pnemy nokropcke muceptranuje (IIOIJIABJ/BE 2 — TEOPUJCKE OCHOBE H
OPETJIEJ] JIUTEPATYPE), nat je nmpuka3 akTyeITHOT CTamba Y O0JIACTH HCTpaKUBama. JeTajbHO
Cy TMpHKa3aHE OCHOBHE IIOCTaBKE ITHEYMaTCKOT YIpaB/babkba, Ca IOCEOHHM OCBPTOM Ha
tpagunmonanao ON-OFF  ympaBsbame (ympaBibame KpETameM MHEYMATCKHX —aKTyaropa),
yhpaBJbamke 10 CHIIM (peryiandja pagHor MPUTHUCKA y MHEYMATCKUM YIPaBJbauKUM CHCTEMHMA),
yhpaBjbatbe MO0 Op3uHM (peryiandja MpOTOKa y THEYMATCKUM YIPaB/hauKUM CHCTEMHMA) |
yIpaBJbame KPEeTambeM H TO3UITHOHUPAheM aKTyaTopa KOpHIIhemheM MapaleHoT TOBE3NBamba MITH
MIPEKUIaYKUX TEXHOJIOTHja (IUTHTaTHA THEYMAaTHKa).

[pernen akryenHor cTama y 00J1aCTH je cucTeMaTH4aH 1 ojrosapajyhu.




VY tpehem nmemy mokropcke mucepramuje (IIOIJIABJBE 3 - HCTPAKUBAIBE) mpukaszane cy
HCTpaXUBauke Merone M (asze wHCTpakuBama. JleTabHO Cy NpHKa3aHa YETHPU pa3BHjeHa
eKCIIEPHMEHTAJIHA IOCTPOjeHba:

e  JlaJbMHCKHM YNIPaBJbaH THEYMATCKH KPYXKHU MaHUITYJIaTOP,

e JlajpMHCKH ynpaBJbaHa MHEYMaTCcKa Onpyra

e VYpehaj 3a nasbUHCKY perynanujy npoToka Ba3ayXxa IoJi IPUTUCKOM, U

e  JlaJbMHCKH yNpaBJbaH AUTUTAIHH (QIIYWIHU ITOTOH.
3a cBaKo O] pa3BHjEHHUX EKCIIEPUMEHTAIHHUX [TOCTPOjeha, AETaJbHO CY ONMCaHEe HeroBa xap/ABepcKa
(pa3Boj MexaHUUKE KOHCTPYKIHjE ITOCTPOjerha, HAuYMH (YHKIIMOHHCAka, U CIMYHO) U coPTBEpCKa
peanusanyja (kopucHHuKa arutikaiuja, npumena CEyeClon mardopme 3a Ta/bHHCKO yrpaBibambe,
MIPOTPaMCKH KOJ 3a OATOBapajyhu KOHTpoNep, U CIMYHO), a IaTH Cy M OATOBapajyhn ympaBIbauku
airoputMu. JlomaTHO, y CBHM CIly4ajeBHMa, pealm30oBaHe Cy oAroBapajyhe mnHeymarcke
ynpasJeauke meme. [loceOHa maxma mocseheHa je mpuka3y pa3Boja HOBHX KOMIIOHEHTH, JaJbHHCKU
YIIPaBJbaHOT NPHUT'YIITHO-HEMOBPATHOT BEHTWIA M JaJbHHCKH YIPaBJbaHOT peryiaTopa MPUTUCKA. 3a
HOBOpa3BHjeHEe KOMIIOHEHTE CY MPEIOKESHH U HOBU CHMOOJIH.

Pa3Boj eKkCrepuMEHTAIHUX MOCTPOjeha 00jalllibeH je jJaCHO M HEJBOCMHUCICHO. EKcriepruMeHTaIHe
MOCTaBKe CY MOCTABJbEHE aJICKBATHO.

VY uerBproM aeny nokropcke aucepranuje (IIOTJIABJBE 4 — AHAJIU3A PE3YJITATA U
JAUCKYCHMJA) npukasanu cy nobujenu pesynratu u ypaheHa je oarosapajyha nuckycuja. [IpBu
JIeo aucKycuje nmocsehieH je mokasy xumorese 1, Koja roBOpU O TOMe 1a je mocrojehe mHeyMaTcKe
cucreme Moryhe HaArpaauTH Tako 1a ce, JaJbMHCKAM IIyTeM, OMOryhH yIlpaBibambe KpeTameM
MHEYMATCKHX aKTyaTopa W IMPOMEHa YIPaBJbauKUX Iapamerapa (paJHH IPHUTHCAK U MPOTOK) KaKo
O ce OCTBAPHIIO aJbUHCKO YIIPaBJbakhe IO CHIIM, OJHOCHO MO Op3uHH. JlaT je KpUTHYKU OCBPT Ha
nocrojeha corepcka pemema 3a JaJbHHCKO YIpaBibamkbe M JeQUHHUCAHE CYy OCHOBHE MPEIHOCTH
nzabpane CEyeClon mnardopme. IlocebHO cy aHamu3upaHe HOBOPA3BUjEHE KOMIIOHEHTE,
JaJbUHCKH YIPaBJbaH PErynaTop IPHTHCKA U JaJbHHCKH YIpaBJbaH MPUTYIIHO-HETIOBPATHN BEHTHIL,
1 neMHUCAHU CY HAYMHU 332 BbUXOBO MMOOOJbIIamke Kako Or, y OyayhHOCTH, MocTase KOMEpIHjartHO
JOCTYIHE Ha TPXKHUIITY. Jpyru neo auckycuje mocBeheH je J0ka3y XUmorese 2, KOjH TOBOPU O TOME
na je wmoryhe, NHEYMarcKH CHCTEM pa3BHTH Tako Ja OyJge HCKJbYYHBO CO(TBEPCKH
pekoHdurypabunan, 06e3 (u3Muke 3aMeHe KOMIIOHEHTH, ca MoryhHouhy AMpeKkTHe mHpoMeHe
yIpaBJbauKuX NapaMeTapa y TOKYy npoleca paja, 4ak 1 JaJbUHCKUM ITyTeM, Y CKJIaly ca TPEHYTHUM
3axTeBOM. TUMe ce MOCTHKE HUBO (IIEKCHOMIIHOCTH KOjM je MmoTpedaH Jia ce 3a0BOJbEe OCHOBHH
koHuentn Mupyctpuje 4.0. Y cknagy ca THM, pasBHjeH je M MOJEN 32 JAJBUHCKO YIpaBJbabe
JMTUTATHUM ITHEYMATCKHU cUcTeMuMa y ckiony Munycrpuje 4.0.

Juckycuja noOMjeHnK pes3yirara MpeIcTaB/beHa je Ha jacaH W pa3yMJbHB HauwH. KoHcTaramuja
JI0Ka3a IOCTaBJLCHUX XHUIIOTE3a j€ ONpaBIaHa.

VY mocnenmem gemy moktopcke auceprammje (IIOTJIABJBE 5 — 3AK/bYULIN U ITPABLA
JABUX NCTPAKHUBAIbA) jomr jemHOM je MpHKa3aH MPOOJIEM HUCTpaKWBama U HU3BEICHH CY
HajBOKHUJU 3aKJpydIy. Takole, mprUKa3aHu Cy U MPaBIH Ja/bHX UCTPAKUBAHA KOJU TOPa3yMEBa]jy
yHanpel)eHe HOBOpPa3BHjEHUX KOMIIOHEHTH, JaJbMHCKH YIPaBJbaHOT peryjiaropa MHPUTHCKA W
JaJbMHCKU  YIPaBJbaHOT IPUTYIIHO-HEIIOBPATHOT BEHTHJA, Kao M yHanpehewe mocrojehnx
yIpaBJbauKuX alropurama Kako OM ce y MOTIHYHOCTH EJIMMHHHCANa Tpellka HO3UIHOHUpPAaha
akTyaropa. [lopex Tora, aeduHHCAaH je HauWH NPUMEHE pPa3BHjEHOI MoOJeNa 3a JAJbUHCKO
yIpaBibathe  JUTUTATHUM  [HEYMAaTCKUM  CHCTEMHMa y  CaBPEMEHUM, KOMIUIEKCHUM
ayToMaTu30BaHUM henujaMa, y HIby JOAATHOT T000JbIIaka POU3BOIHOT MTPOIIEca.

3aKkJbydlld jacHO CaXXMMajy TJIaBHE JONpHHOCE naucepranuje. Takohe, mpeacTaBbeHH cy W
CMHCIIEHH NIPABIM JAaJbHX UCTPAKUBAIbA.




VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJA

TakcaTMBHO HaBeCTH Ha3HMBE pajoBa, TAe M Kama cy oOjaBibeHW. [IpBO HaBecTH HajMame jeiaH paj
o0jaBibeH wim npuxBaheH 3a o0jaBibuBambe y yacomnucy ca IS| nucre omHOCHO ca nMCTE MUHHCTapCTBa
HAJUIC)KHOT 3a HAyKy Kaja Cy y IHUTawkby IPYLITBEHO-XYMAaHHWCTHYKE HAyKe WM pajloBe KOjU MOTY
3ameHuTH 0Baj ycioB no 0l.janyapa 2012. romuue. Y ciy4ajy panoBa npuxBaheHux 3a o0jaBJbUBame,
TaKCaTUBHO HABECTH Ha3MBE PaoBa, Te U Kaja he OuTr 00jaB/beHN M NPUIIOKHUTH MTOTBPIY O TOME.
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Vil SAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIbBA

V ckiomy oBe TOKTOPCKE AUCEpTaLuje, MOTBpeHe Cy MOCTaB/bEHE HCTPAKUBAUKE XHIIOTE3E.

JlonpuHocu oBe IOKTOpCKe aucepranuje cy cuenehu:

e [lokazano je Ha koju HauumH je Moryhe mnoctojehe mHeymarcke yrpaBibauke CHCTEME
HaIrpajuTH Tako Ja ce IaJbHHCKUM IyTeM oMoryhu ynpapibambe KpeTameM ITHEyMaTCKUX
aKTyaTopa, JaJbMHCKO YIpaBJbalkbe 0 CHIM (Ja/bUHCKA peryjianuja pajHOT IPUTUCKA) H
JAJBUHCKO YIIpaBJbamke M0 Op3WHU (HaJbUHCKA pEeTyIalija MPoToKa).

e [Toka3aHo je Ha KOju HauWH je Moryhe pa3BUTH (IICKCHOWIHH, NUTHTAIHU ITHCYMAaTCKU
yIpaBJbadKH CHCTEM, KOjH MOXKe 1a octBapu Behu Opoj QpyHIMja, Kao M caBpeMeHa JUTHTaTHA
BEHTIJICKA OCTPBA, W KOjU je HCKIBYYMBO CO(TBEPCKH peKOHOUTypadbwiaH (HEe HONa3H IO
¢bu3nUKe 3aMEHE KOMIIOHEHTH), [IpHTOM, MMa MOTYRHOCT H3MEHE yNpaBJbadyKuX MapaMmerapa,
TOKOM CaMOT IIpolieca pajia, Yak U ca yJaaJbeHe JoKaluje.

e Pa3BHjeHe Cy HOBE KOMIIOHEHTE — JaJbMHCKH YIpPaB/baH IPHUIYIIHO-HENIOBPATHH BEHTHI U
JaJbMHCKU YIpaBJbaH PEryJaTop NMPUTHCKA, W TECTUPaHa je HHUXOBa (YHKIHMOHAIHOCT. 3a
HOBOpa3BHUjeHe KOMIIOHEHTE Cy IPEUIOkKEHH U oArosapajyhu cumoomu.

e Pa3BujeH je MoJea 3a JA/bMHCKO YIPaB/bath€ NUTHTAIHUM ITHEYMATCKHM CHUCTEMHMA, Y
konuenty Uuaycrpuje 4.0, Koju ce MOKe MPUMEHUTH Ha pa3InunuTe CHCTEME.

[prmvena pesynraTa TOOHjEHIX UCTPKIBAKEM Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEepTaIyje Moryha je y CBIM
WHJyCTPHjCKIM, 2 TIOTOM U HEMHIYCTPHjCKUM CHCTEMUMA, Y KOjMa TT0CTOje ITHEYMATCKU aKTyaToOpH.




VI

OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA

ExcnuuuTHO HaBECTH TMO3UTHUBHY WUJIM HETAaTUBHY OLUCHY Ha4YWHA MTPUKAa3a U TyMadClha pe3yjrara
HNCTPpAXKHUBamhaA.

CBHU pe3ynTaTé UCTpakMBama NPUKA3aHU Cy Ha aJieKaBaTaH HauMH, CUCTEMAaTU4YHO U MPErJIEAHO.
3aKJby4IIM KOjU Cy MPOUCTEKIIN U3 UCTPAKUBAKA CYy apIYMEHTOBAHH U JaCHU.

Pam je mpoBepeHn y mperpaxuBady Google, Tako mTO Cy CBH IENOBH TEKCTa IUCEPTAIUje
MIpOBEpaBaHy Jia JIM IIOCTOjH IUIardjapu3aM W YTBpHEHO je Ia JOKTOpPCKa AWCEpTaIija KaHTuaaTa
Bymnera Pessuha npencraBiba OpUrHHAIHA JOIPHUHOC.

Hanomena: OBakaB Ha4MH IpoBepe Ha IDlardjapmsam je ypabheH, nmajyhu y BHOy 4MmeHHIY 1a
cohTBep 3a JAeTeKIMjy Tuiarmjapusma iThenticate muje Guo Ha pacrmonaramy 300T HemocTaTka
JIMICHIIN 33 BEeroBo KopHhemne.

IX

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

ExcniuuuTHO HaBeCTH Jia JIK JUCepTalyja jecTe WK HHje HalKucaHa y CKIIaly ca HaBeJCHUM
00pa3noxemheM, Kao U Jja JIM OHa Ca[p KU WIU He CaJp>Ku cBe OuTHe eneMeHte. JlaTu jacHe, Ipenu3He U
KOHIIM3HE OJTOBOpe Ha 3. U 4. nuTame:

1. Jla nu je aucepralyja HaMKUCaHa y CKIAay ca 00pasiokKeHheM HABECHUM Yy NIPUjaBU TeMe?
Ha.
2. Jlam qucepranyja cap>Ku CBE OMTHE eeMeHTe?
Ha.
3. [To uemy je aucepraliyja OpUruHajiaH JAONPHHOC HAYIU?
['maBHM JOMPHUHOC JOKTOPCKE TUCEPTAIM]E je pa3Boj MOJIEa 3a NaJbHHCKO YIPaBIbathe TUTHTATHIM
IMHeyMaTcKuM cuctemrMa y koHuenty Wunycrtpuje 4.0. Ilokazano je kako je moryhe mocrojehe
MHEYMATCKEe CHCTEME HAJrPaJiTH Tako Jda ce OMOryhH [Ja/bHHCKO YIPaB/halkhe KpPETameM
MHEYMATCKUX aKTyaTropa, Ia/bHHCKO YIpaB/bathe MO CHIM (Ja/bUHCKA peryianuja pajHor
MPUTUCKA) ¥ JTaJbUHCKO YIpaBJbale MO Op3UWHU (MaJbUHCKA peryiandja mpotoka). OBo je Beoma
3HauajHO Oynyhu na HUje peaHO OYEKMBAaTH MAacOBHY M3TPajiiby HOBHX, ,,1aMeTHUX' (haOpuka a
NPUTOM je TOTPeOHO, Ha HEKH Ha4WH, NPUJIATOAUTH HocTojehe caBpeMEeHHM TpPEHIOBHMa Koje
nonocu Wunyctpuja 4.0. Jlasbe, moka3aHO je Kako je Moryhe pasBuUTH (DiIeKCHOWIaH, TUTHTATHA
ITHEYMATCKH YIPaBJbAauKH CHCTEM Koju mMa MoryhHocT peanmzanyje Beher 6poja ¢pyHKIMja, Kao IITO CY:
®  JaJbHHCKO YIPaBJbakbe OJBOJIOM H JIOBOJOM Ba3lyXa IOJ MPUTHUCKOM,
®  JaJbHHCKO YIPaBJbathe KPETaheM U MO3ULMOHHPAKEM ITHEYMATCKUX aKTyaTopa,
e  JaJbMHCKA peryJalmja IpoToKa y CHCTEMY,
e  JaJbHMHCKA PEryJalfja MPUTHUCKA Y CUCTEMY, U CIIMYHO.
Cge oBe (yHKIMje peain3yjy ce MCKJbYYHBO CO(TBEPCKOM ITPOMEHOM YIPaBJbauKHX IMapamerapa,
0e3 (u3nuKe 3aMeHe KOMIIOHEHTH CHUCTeMa, Y TOKY caMor Ipoleca pajga. Ha Taj HaumH, cuctem
MMOCTH)KE OHA] HUBO (ICKCHOMIHOCTH KOjU je TOTpebaH na ce 3aJ0BOJbH OCHOBHH KOHIICTIT
Wunyctpuje 4.0.
4, HeI[OCTaI_[I/I I[I/ICGpTaI_II/Ije U BbUXOB yTI/II_Iaj Ha pe3yJiTaT UCTPAXKUBaAKA.

Y IOKTOPCKO]j AMCEePTAIUjH HACY YOUCHU HEIOCTAIM KOji OU yTHIIAIH Ha PE3YJITAT HCTPAXKUBAbA.




X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITlHE OIICHE AMCEpTAaIlH]je, KOMHCH]a MPEIaxe:

- J1a ce IOKTOPCKA JUCepTalUja MPUXBATHU, a2 KAHAUAATY 0100pu o10paHa

Y Hosowm Cany, 27.03.2020.

IMOTIIMCU YIIAHOBA KOMUCHIJE

ap Cnodonan dynuh, Banpeaau npodecop,

®axynreT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Can, npeaceqHuk

ap UBana Munenkosuh, Banpennu npodecop,

®daxynreT TeXHHYKUX Hayka, HoBu Can, unan

ap Munan Pananh, Baapenau npodecop,

®daxynTeT TexHUUKUX Hayka, HoBu Can, wian

ap Baagucaas Baarojesuh, Banpeaau npodecop,

Mamuacku ¢akynrter, Hum, wian

ap JAparan HMlennuja, peaosuu npogecop,

®daxynTeT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Can, MmeHTOp

HATIOMEHA: Ysan koMHCHj€ KOjH HE JKeJIU J]a MOTIHIIE U3BELITaj jep ce HE CIaXe Ca MUIJbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je JIa YHece y U3BEIlTa] 00pa3loKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjUX He
KEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].




