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3. HasuB ¢Qakynrera, Ha3uB CTYIHMjCKOr IporpamMa AWIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTE€YEHU CTPYYHU Ha3UB:
Vuuepsuter y HMcrounom CapajeBy, TexHoiomku ¢akynrer, XeMHjcKa TEXHOJOTH]a,
JUTUIOMUPaHH UHKESHEP TEXHOJIOTHjE — MacTep
4. TopwuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAMj€ U Ha3MB CTY/H]CKOT pOrpaMa JOKTOPCKHX CTy/AHuja:
2012. roguna, UHXemepcTBO MaTepHjaia
5. Ha3sus ¢akynTera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha obJlacT U 1aTyM onOpaHe:
6. Hayuna obmact u3 Koje je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bah-¢ MarucTpa HayKa:
111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Pa3Boj mocTymka cuHTe3e NOJMMEPHMX Mpeka M JIMHEAPHUX IOJMMEpPa Ha OCHOBY
CHJIOKCaHA
IV TPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
JlokTopcka qucepTalyja je HamicaHa jacHo U nperyeaHo. Caxpu cBe HEOMXOIHE JIeJIOBE HAYYHO-
HCTPAXXUBAYKOT pajia KOjU Cy OPraHW30BaHHU Y LIECT ITOTJIaBJba:
1. VYBoxu uwss pana
2. Teopwujcku neo
3. EkcrepuMeHTaIHU 1e0
4. PesynaTatd u JUCKyCHja
5. 3akspyqnu
6. Jlureparypa
JlokTopcka aucepTanyja je HamucaHa Ha 185 crpanuna, uma 6 mornassba, 115 ciauka u 26 tabena.
Hurtupano je 214 nurteparypHux HaBoma. Ilopem Tora, y muceprauuju je nara KibydHa
JOKyMEHTAIMjcKa MH(POPMAIHja ca U3BOJIOM Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKY, Kao M CIIHCaK CIHKa
n tabena.
\Y BPEJHOBAIE NOJEAUNHUX AEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y npBOM MOTaBJbYy JAWCEpTalMje MOJ HAa3WBOM YBOA M LW/b paja HCTaKHYT j€ 3HaYaj
CTpYKTypHpama  HAaHOKOMIIO3UTHMX  MaTepHjaja  Ha  OCHOBY  IIOJHMCHIIOKCaHA U
cumnimjym(1V)okcraa kao HaHomyHuina. HaBeseHo je ja Ha KOHaYHa CBOjCTBa OBHX MaTepHjaia
NIPBEHCTBEHO yTHYE XOMOTCHOCT IMCIEp3Hje HAaHOIyHWJIa y MOJMMEpPHOj MaTpHIH, Kao ¥ n30op
CHUpPOBHMHA M ycCJOBa CHHTE3€. JaCHO Cy HaBeIEHM LWJBEBH JAWCEpTallljeé Kao M 3Hayaj CaMux
UCTPAXHBabA.

VY Teopujckom aeidy onmcaHa je CTPYKTYpa CHJIOKCAaHCKHX IOJMMEPHHX MpeXka, Kao U CBOjCTBA
HAaHOKOMIIO3UTHUX MarepHjaja Ha OCHOBY mHX. J[eTaJbHO Cy HaBeieHa CBOjCTBA KOMIIOHEHTH
CHUHTETHCAaHUX MaTepujaia, Kao M HBUXOBE NPEIHOCTH y mopehemy ca ocranuM MOIMMEPHUM
€TaCTOMEpHUM MaTepujajiiMa, aJld W CBW H3a30BU KOjJH C€ MOpajy MpeBasuhm MPUITHKOM
CTPYKTYypHpama CHJIOKCAHCKHX enactoMepa. OmmcaHa Ccy CBOjCTBa KOMIIO3MTa Ha OCHOBY




MOJIMCHIIOKCaHA M PA3NIMYUTHX ITyHWIIA, METOAE MPHUIIPEME, Ka0 M HHXO0BA TOIUIOTHA M MEXaHUUYKA
CBOjCTBa Cca MPHUKA3aHUM JINTEPATYpPHUM HaBOJUMA O TOCATANIHIM JOCTHTHyhrMa y 0BOj 00MacTH.
Y EkcnepuMeHTAJTHOM Jelly HaBeleHa Cy CBOjCTBA IIOJNIAa3HWX KOMIIOHEHTH 3a J0OHjame
KOMIIO3UTHUX MaTepHjajia Ha OCHOBY mosMcriiokcana u cwamiujyMm(lV)okcraa kao HaHOTYHHUIIA.
OOQjaimeH je TMOCTYHNaK CHHTE3e KOMIIO3UTHHX Marepujayia. Koju je MonaudukoBaH u
TIOj€IHOCTAaBJbEH KaKo OW ce MOrao MpUMEHUTH M y MHAyCTpHjcke cBpxe. Onmucane cy cBe MeToze
KapakTepuzauuje NOOMjeHHX MaTepHjaia Koje cy KopuinheHe NpH eKCIePHMEHTAHOM pasny.
OO0jalmeH je NOCTyNak CHHTE3¢ HOBUX OMOKOMIATHOMITHUX KOIIOJIMMEPHUX Martepujaina ABA-tuna
KOjH Cy CHHTETHCAHU KOpUCTEhM MUXHIPOKCH-TIOIH(AMMETWICHIOKCAH) Ka0 MaKpOMHHILIUjaTop M
MOJHU(JTaKTHU]).

VY mornassey Pe3yJaraTu U JHCKYCHja jaCHO W TIPETJIETHO Cy MPUKa3aH! U aHAIM3UPAHU JT0OHWjeHH
eKCIepUMEHTANHN pe3yiaratd. Hajupe je morBphen mnpexsuleH MexaHm3aM oOHjama
moJMcHIOKcaHCKuX cMemra metonoM OTUP cnpekTpockonuje a 3aTUM JeTajbHO HCIUTAH YTHIIA]
JomaTka (YHKIMOHATM30BAaHMX HAHONYHWJIA Ha CBOJCTBA CHJIOKCAHCKHX €JIACTOMEPHHUX
Marepyjasa. lcnuTaH je yTHOAj cacTaBa pEakIHOHE CMeme, Tj. OXHOCAa  O,®-TUBHHHIII
noyu(numerunaucuinokcan) (ViIPDMS) u  nomu(merwi-xuaporen cuiokcana) (HPDMS) na
CBOjCTBa (DMHAIHUX €JIacTOMEpPHUX Mpexa. Jlpyra LenuHa ce OJHOCHM Ha KapaKTepu3alujy
CHHTETHCAHUX KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia Ha OCHOBY mojmcuiokcana u cunnujym(lIV)okcuaa ca
xuapohuIHOM U XuApooOHOM moBpinMHOM. VICTHMTHBAH je yTHIAj Bapupama MaceHOr yiaesa
HAHOIMYHWJIA Y KOMIIO3UTUMA, Ka0 U NMPUMEHEHOr TUIa HHUXOBE MOoAM(UKALUje Ha CTPYKTYpY U
CBOjCTBa JIOOMjeHMX KOMITO3MTA. AHalM3upaHa je MOJIEKYJCKa CTPYKTYpa CHHTETHCAaHUX
Matepujana merogqoM DTUP cmexrtpockommje. TormoTHa CBOjcTBA HCHUTHBAaHUX MaTepHjaia
JeTaJbHO Cy aHaNm3upaHa Ha ocHOBY pesynrata mobujernx JCL[ m TI'A meromom. AHammza
MOP(QOJIOMKNX CBOjCTaBa IOJMCWJIOKCAaHA M FHETOBUX KOMO3HMTa ca JOJATKOM HaHO
cumunnjym(IV)okcuaa wu3Bpmiena je TEM  MukpockonujoM. AHanmu3upaH je ©  yTHIE]
(YHKIIMOHATHNX HAaHOIYHWJIA Ha TBpAONy, 3aTe3Hy UBPCTONy M MPEKHIHO M3AYKEHE T00HM)CHUX
Marepujana. JlobujeHn pe3yaTaTi CTBOPUIIN CYy TEOPHjCKY OCHOBY 33 CTPYKTYPHPae KOMIIO3UTHUX
MarepHjaia Ha OCHOBY moiucuiokcaHa u curunujym(IV)okcnma - HaHOMyHWIIA H3Y3€THHX H
yHanpehennx cBojcraBa. Takole je ucnurana moryhHocT cuHTe3e xubpuaHor kononumepa [1JIA-
MNAMC-ITJIA MexaHH3MOM jOHCKE MOJHMMepHU3aldje W U3BpLICHA je KapakTepusalnuja J00ujeHuX
konojmMepa. YTBpheH je yrtunaj ayxune IIJIA nanama Ha cBOjCcTBa MOOHjEHHX KOIOJIMMEPA W
MOKa3aHo J1a je HOBU Pa3BHjeH NOCTYIaK CHUHTE3¢ OBUX KOIMOJIMMEpA IOT0JIaH 3a JKeJbeHY KOHTPOIY
Kpaj’khuX CBOjcTaBa XMOPUIHMX KOIIOJIMMEPHUX MaTepujana.

VY nornasipy 3akJbY4IH PA3JI0KHO U JaCHO CY CYMHUPAaHH PE3yITaTH UCTPaKUBAa, a 3aKJbYUIHN CY
NIpaBMIIHO (OpPMYJICAaHH. JacHO je MpeACTaBJbEH HAyYHH JIONIPUHOC AWCEpTaIje Y M3ydaBamy U
pasyMmeBamy Ipolieca CTPYKTypUpama KOMIIO3UTHHX MarepHjajia Ha OCHOBY HOJIMCHIIOKCaHA |
cumunnjym(lIV)okcnaa kao HaHonyHWiaa, kao W MoryhHocT kopuiihema MOJMCHIOKCaHA Kao
MaKpOHWHHIIMjaTopa 32 CHHTE3Y XHOPUAHUX KOMOJINMEpa.

VY mmcamy oBe mucepTanyje ayTop je Kopuctuo 214 mmrepaTypHUX HaBOJA, KOjU CYy IIUTUPaHU Ha
jacaH u mpaBwiaH HaduH. M300p pedepeHIM je akTyelaH W TMPUMEPEH TEeMaThId Koja je
poyyaBaHa.

VI CIIMCAK HAYYHHX U CTPYYHUX PAIOBA KOJU CY OBJABJBEHM NJIN
INPUXBAREHMU 3A OBJAB/bBUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’XKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JIMCEPTALININ
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materijala na osnovu razli¢itih prekursora mreza”, Zastita materijala, 2018, 59 (1), 31 — 38.
(M24)
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VilI 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBAIbA

[Ipenmer wucTpaknBama OBe JOKTOPCKE JAWCEepTalMje je CHHTe3a M KapaKTepu3alja
MOJIMCHIIOKCAHCKHUX MaTepHjaja Ha OCHOBY PasIHYMTHX INpeKypcopa. McTpaxkuBama Cy nMmaina 3a
Wb J00Mjalbe CHIIOKCAaHCKHX MOJIMMEPHHX MpeXa KOJ KOJUX C€ pEeryjialijoM CHPOBHHCKOT
cacraBa W YCJIOBAa CHHTE3€ MOTY MEHaTH CBOjCTBa KpajlbUX MarepHjaja y CKIaly ca KeJbeHOM
npumenoM. [IpeaMer ucTpakuBama OBE Te3e je Pa3B0j HOBUX IOCTYNaKa CHHTE3€ XUOPHIHHX
CHWJIMKOHCKMX  HAaHOKOMIIO3MTa Ha OCHOBY pa3IMYMTHX IIPeKypcopa W  HaHOIyHWIA
cumunujym(1V)okcnna ca Xuapo@uiHOM W XUAPOPOOHOM (YHKIIMOHAIN3AIMjOM MOBPIIHHE.
VcnnTrBaH je yTHIa) pa3NMYUTHUX THIIOBA HAHOIYHHJIA Ha CBOjCTBA KOMIIO3UTHHX Marepujaia 3a
cnenudruyHe HameHe. lcmwTaH je YTUIA] HAaHOYSCTHIIA HAa KAapaKTEPUCTHKE eJIacCTOMEPHHX
MaTepHjalia Kao W YTHUIIa] MHTEpaKnrje MOAN(UKOBAHE MOBPIIMHE HAHOYECTHIA Ca IOJIHMEPHOM
MaTpHLOM. 3a CHHTE3Yy HOJIMMEPHE CHIOKCAHCKE MaTpHle KOpHIINEHM Cy PasIHIuTH YOI O,0-
JuBUHUN nonu(quMeTuiaucuiokcana) (ViPDMS) u nonu(merui-xuaporen cunokcana) (HPDMS),
JOK Cy 3a noOHjame HAaHOKOMIIO3WTHHX MaTepHjaja KopuimheHe XuApoQmwIHO M XuApopoOHO
¢yHKUIMOHaNMM30BaHe HaHodectuie cwmmnujym(lV)okcnma kao myHWnIa y IUBY TMOOOJBIIAma
CBOjCcTaBa CHJIOKCAHCKUX marepujaia. Meromama ®T-UP crnexrpockonuje, TT'A ananuzom u TEM
MHUKpPOCKOIIMjOM TIOTBpljeHa je XEeMHUjCKH yMpeKeHa peryjapHa Mpexa ca HaHOIYHWIOM Y
MOJMMEPHO] MAaTpPUIM, IITO MpelcTaB/ba OMTaH MPEAYCJOB 3a IOCTHU3akhe XOMOTeHE AMCIep3Hje
YHyTap CHJIOKCaHCKe Mmatpune. V3BpIIeHO je MCIHUTUBAKkE yTHIAja MaceHOT yJesla HaHOIYHMIIA,
Kao M MeToJie BUXOBe (YHKIMOHAJIM3AIMje HA CTPYKTypy U CBOjCTBA JOOMjEHHX KOMIIO3UTHUX
Mareprjana. Llusp je OMO Ja ce NMPUMEHOM pa3MYUTOr y/ena HAaHOIYHWJIA IIOCTHUTHY >KeJbeHa
Kpajikba CBOjCTBA CHHTCTHCAHMX HAHOKOMIIO3UTHHX MaTepujana. CrpoBeleHa EeKCIepHMEHTalHa
HCTpaXxuBama MOTBP)yjy Za je ocTBapeHa BeoMma ao0pa AWCIEp3HWja HAHONMYHHWIA Y MAaTpHIH
noyucuiokcana. Jlobpa nucrep3uja m3mel)y HaHONMyHMIA y TOJMMEPHY MaTpuIly HoTBpheHa je
TEM wmmukpockonijoM. TEM cHUMIN MOKa3yjy Oa Cy HAaHONMYHIJIA IMOTIYHO OOJOXEHa cIojeM
MOJIMCHIIOKCAHa, Ha OCHOBY Yera je 3aKJby4eHO /1a je JOIIJIO 10 MHTepaKiuje n3Mel)y HaHOTyHMIa U
MOJIMCHITOKCaHCKe Marpuie. Takohe, TEM cuummnm ykasyjy nma ce mnpucyctBo SiO, myHmia
perucrpyje y BUay AeIMMHUYHO J00pe Juciep3uje U pacrnopea YecTHIa Y MaTPHIU CHIIMKOHCKOT
komro3uta. [IpumMehyje ce Mama nmin Beha meHeTpaiyja CHIMKOHCKE MaTpuie Meljy arperatuma u
arJoMepaTHMa IMyHWIA, IITO yKa3yje Ja Ce peakidja yMpekaBama MOJHCHUIOKCAHA OJBHjaja Mo
LeNoj TOBPUIMHKM (YHKIMOHAIM30BaHMX NyHWiIa. Pesynratm TEM wukpockonuje ykasyjy Ja
XuJpoduIIHA IyHWJIA CTBApajy MPEXY Y MaTpUIM CHJIOKCaHa U Ja je MOCTUIHYyTa 100pa pacrojena
yYHyTap Marpuie, mro omoryhaBa M JOKa3aHO ITOOOJbIIAE TOIUIOTHUX CBOjCTAaBa KOMITO3HUTHHX
Mmarepyjana. Takohe, Ha TEM cHuMmmma Moke ce yOUMTH Jia J1ojla3H [0 rnosehamba HOMHUHAITHOT
NIPEeYHHKa arjoMepara y KOMIIO3UTHOM MaTepHjaly, IITO MpPEACTaBJba IOTBPAY WHTEPAKIH]je
n3mel)y naHana nosmcuiokcana u GpyHKnnoHaNHNX HaHomyHmna. IlorBpheHa je xunotesa na he ce
JI0laBakbeM HAHOIYHMJIA, METOAOM iN Situ yMpexaBama IOJHCHIOKCAaHa, MOOOJBIIATH CBOjCTBA
MOJIMMEpPHE MaTpHlle, yciel IOCTUTHyTe IWCIep3Hje HaHONyHWIAa Y 0j. ApryMeHTe 3a TO
npescTaBibajy cieache unmenure:

- KapakrepuzanujoM TOIUIOTHHX CBOjCTaBa yYCTaHOBJREHO j€ Ja JI0JIa3W JI0 3HadajHor moBehama
TeMIepaType TOIUbCHAa 3a yMpexaBajyhe cucreme ca XunpohoOHUM IMyHMIIOM, JOK ca rnosehameM
yzena XuApoQUITHUX ITyHWIA Y TIOJIMMEPHO] MaTPHIIM JI0JIa3H JI0 CMakbheha TeMIIepaType TOIbeba.
[ToBehame m cMameme BPEIHOCTH TEMIIEpPAType TOIUbEHA INpECTaBba MOCIEANIy HHTEpaKInje
OYHWIO/MOJUMEp NpH Kojoj GyHkuuoHanHne rpyme cuwiniujym(IV)okcuaa genyjy kao mecta
CTBapama Mpexe IyHHJIO-TojuMep (yciea CeKyHIapHHX HWHTEpaKluja) Koja yTH4Yy Ha JIaHYaHy
aKTMBHOCT yMpexaBajyhux cucrema. Tume ce ¢opmupajy jaxe Bese wu3Mely JaHana
MOJIMCWIIOKCAHa ycie[ (U3WYKe HHTEpaKklnWje ca HAaHONYHWIOM  KOje OMETajy CErMEHTAIHY
MIOKPETJPMBOCT IOJUMEPHUX JIaHAlA. 3HayajHO moBehalke M CMameme BPEAHOCTH TeMIeparype
TOIJbEHHA, Ca MoBehambeM yjiena HaHOMYHHIIA Y CHHTETUCAHUM KOMITO3UTUMA MPE/ICTaBIba PE3yITaT
0oJbe ™ JIONIMj€ peopraHu3aIdje IMOJUMEpPHUX JlaHaIa, Yyclea BUCOKEe (HIEKCHOMIHOCTH
HIOJIUCHWJIOKCAHA M MHTEPaKIHje ca IMyHWINMA.

- OnmpehuBameM TOIJIOTHE CTAOMIHOCTH CHHTETHCAHMX MaTepHjayia JOKa3aH je IOpacT TePMHUUKE
CTaOMITHOCTA KOMITO3UTA ca MoBehameM yiena (yHKIIMOHAIN30BaHUNX HAHOMYHWIIA. 3aKJbYUEHO je




Ia je moBehame BPEIHOCTH TEMIIEpaTypa I0YeTKa pasrpalmbe, ca IOpacToM yAela HaHONYHHIIA,
Y3pOKOBaHO YCIIOCTAaBJAKEM jaKMX HHTEpaKkuWja MyHWIO-YHWIO, Kao W m3Mehy marpume
MOJIUCHIIOKCaHa M (YHKIMOHAIN30BAaHUX HAaHOIYHWIA, KA0 M OTEKAHMM KpeTameM cerMeHara
MTOJIMMEPHHUX JIaHara. Beha ToIutoTHa CTaOMITHOCT KOMIIO3UTa j€ Y CKIIaAy ca JOOMjeHHM ToAanuMa
0 TOIUIOTHO] CTa0MJIHOCTH YMPEXKEHHX elacToMepa. AHAIN30M TOIUIOTHHX CBOjCTaBa MOKA3aHO je
Jla ce yrpaimoM BEOMa Maye KOJIMYMHE HaHONYHHJIa MOXKE 3HauyajHO MoOOJpIIATH TOIUIOTHA
CTaOMITHOCT TIOJIMCHIIOKCAHCKUX KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia. OBa YMIEHHUIIA MOXKE Ce MPUIHCATH U
J100p0j TOIIOTHO] CTAOMITHOCTH CHIIOKCAHCKHMX MaTepHjaa U HaHOITyHUIA.

- YCTaHOBJBEHO je Aa ca MopacToM yjeia (YyHKIHOHAJIM30BAaHUX HAHOIYHWNIA Y TTOJHCHKOHCKO]
MaTpUIH, T0Ja3H 10 3Ha4YajHOT moBehama 3aTe3He YBpcTolie M NPEKUIHOT U3LyXKeHha CHHTETHCAHUX
MaTepHjana. 3aKJbY9IeHO je Aa MoOOJbIIaHa MEXaHWYKa CBOjCTBA YKa3yjy Ha XOMOTSHOCT JHCIIEP3Hje
HAaHOIYHWIA YHYTap IOJMMepHE MaTpHLe, ITo je yrBpheHo u pesyararuma TEM mukpockomyje.
To motBphyje ma cy mpuMemEHe METOAC CHHTEe3¢ HAHOKOMIIO3HMTA, Kao M IapaMeTpH CHHTE3e
KOMIIO3HTa, JONPHHEIM OCTBapelHhy IMOOOJbIIAHE  KOMIATUOWIHOCTH  HAHONYHMJIA  ca
NOJMCHIMKOHCKOM ~ MAaTpUIOM MW CTBapamy jake HHTepakudje Ha  MehymoBpuimHH
Marpula/HaHonyHuio. [locTurHyTa MHTepaknyja Ha MeljynoBpiunHy noTBpheHa je u pesynraruma
TEM  wmukpockonuje. JloOujeHM — pe3ynraTd  MEXaHWYKHX  CBOjCTaBa  CHUHTETHUCAHUX
MOJIUCHIIOKCAHCKUX KOMIIO3UTA TMOAPIKaBajy TeOpHjcKa mpeapulama 1a ce MPEeHOC HAIlOHA, a CAMUM
TUM M 4YBpCTOha, NOJMMEpPHUX KOMIIO3UTAa Ca HAHONyHWIMMa, Moxe edukacHo mnoBehatn
(dbopMupameM XeMHjCKUX U GU3MYKUX Be3a M3Mel)y HaHOIyHMIIA ¥ TOJMMEpHE MaTpulle. AHAIN30M
pe3ynTata  MEXaHWYKAX  CBOjCTaBa  JIOKa3aH je  ojadaBajyhm  edekar  HaHOIyHWIA
cwmujyM(IV)okcnaa Ha MaTpHIly MOJMCHJIOKCAHA, IITO MPEACTaBba 3HAYajaH JONPHHOC
CTPYKTYpHpPamky MaTepHjaa KeJbeHUX CBOjCTaBA.

- YV mwpy pa3Boja HOBHX OHOKOMIATHOMIHHX Marepujajda W TO0OJpIIAaka CBOjCTaBa
OUOpa3rpaIMBOCTH CHJIMKOHCKUX Marepujajia pa3BUjeH je HOBU IOCTYMAaK CHHTE3e TpuU OJIOK
KOIoJMMepa KOjU C€ CcacToje OJ CerMeHaTa MONU(IMMETHIICHIOKCaHa) W MOJH(JIaKTHIA).
OnpehjuBambeM TOIUIOTHHX CBOjCTaBa CHHTETHCAHHUX HOBUX OMOKOMMATHOMIHUX MaTepHjaia ABA-
TUMA, KOJU CE€ CacToje OJf CerMeHara NOJH(IMMETHIICHIIOKCaHa) M MOonu(JIaKThaa), JOKa3aH je
Benuky ytuuaj cermeHara [1JIA Ha TOmIOTHA CBOjCTBA KOMONIMMeEpa

Ha ocHOBY (yHIaMeHTaJIHOT pa3Marpama U TyMadewa JT0OMjeHHX eKCIIEpUMEHTAIHUX pe3yJTara,
yIBpheH je yTHLaj pa3iMYMTHX THIIOBA HAHOIYHWIIA Ha CBOjCTaBa CHHTETHCAHUX KOMITO3HTHUX
Marepujana. HaHOKOMIIO3UTHH MaTepHjalid KOjU Cy CHHTETHCAHU Y OKBUPY JOKTOPCKE AHMCEePTALHje
WCTOJhaBajy oJpeljeHa jeIWHCTBEHAa CBOjCTBA IIOjeIMHAYHMX KOMITOHEHTH KOje WX YHHE.
CTpyKTypHpameM KOMIIO3UTa Ha OCHOBY MOJHCHIOKcaHa 1 criniujyM(1V)okcnaa kao HaHOITyHMIa
HACTajy MaTepHjalld W3y3eTHUX KApaKTePHUCTHKA, KOjU MOTY HCIIOJbABAaTH CICLM(pHIHA CBOjCTBA H
NOTEHUHWjaJJHO IOHYAMTH HOBH CIIEKTap (YHKUHOHAIHHX INPHUMEHa, MoceOHO Yy obnactu
ENIEKTPOHHMKE, KO3METHYKHUX MPOU3BOJA, CTPYKTYPHOT HWHXKCHEPCTBA, TEKCTWIA, MEIUIMHE |
CIIOPTCKE OTIPeMe U JIp, a MoceOHO y KOMOWHAIMjH ca HOBIM XHOPUIHUM OHOpa3rpagnBUM TPHOIOK
KOIIOJIUMEpHMA.




VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
ExcnmmMmuTHO HABECTH MO3UTHBHY WM HETATUBHY OLICHY HauMHA NIPHUKa3a U TyMadema pe3ynrara
HCTPaXHBabA.

JoxTopcka nucepranyja lapka Mamendyunha, TUIIIOMUpaHOT HHXKEHEpa - MacTepa, o HaCIOBOM
"Pa3Boj mocTynka cHHTe3e NOJMMEPHHX Mpeka H JIMHEAPHUX TMOJUMeEpa Ha OCHOBY
CHJIOKCAHA," MMpoM3allia je W3 BeoMa OOMMHOI TEOPHjCKOT U J1abopaTOPHjCKOT HCTPaKHBamba.
ExcriepuMeHTanmHo 10O0MjeHH pe3ysTaTd HCTPaKuBama Cy aKkTyeldHd. Pesynratm cy npuKazaHu
jacHo, CHCTEeMaTH4YHO W MperjeqHo y Tabenama W IMjarpaMuMa W IPaBWIHO NPOTYMadeHH Ha
OCHOBY JINTEpAaTypHHX I10JjaTaka ¥ TEOPHjCKUX Ca3Hamba U3 HCTPAKUBAHE HAyYHE 00JIaCTH.




IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

1. Ja nmu je aucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIpHjaBH TeMe
JA. [lokTopcka mucepTanyja je y MOTITyHOCTH HaIMCcaHa y CKIIamy ca 00pa3iokemheM HaBEeICHUM
y IIpUjaBH TEME.

2. Ja nn mucepranuja caapiku cBe OUTHE €IeMEHTE
JA. lucepranuja caapu cBe OUTHE eIeMEHTe KOjU Ce 3aXTeBajy 3a paJl0Be OBAaKBE BPCTE.

3. ITo yemy je mucepTalyja OpUTHHAIAH JOTPUHOC HAYIIH

Hucepramyja je ypahleHa Ha HaydHO KOpPEKTaH W CTPy4aH HA4YWH, TeMa je aKTyellHa, a NoOujeHH
PE3yATaTH U M3BEICHU 3aKJbYUlU NPEICTaBIbajy jacaH AONMPUHOC HaylH ca (yHIAMEHTAIHOT alli U
ca acleKTa WHIOYCTPUjCKe NpUMEHE pa3BHjeHHX Marepujana. L{nijbeBH pana, MOCTaBJbEHU IIpe
MOYCTKA UCTPAXKUBAKa, YCICIIHO Cy HCIYHBCHU. Y OKBHPY OBE JHCEpTalyje, MPAaBHIHUM H300pOM
MOJIA3HAX KOMIIOHCHTH M YCIIOBAa CHHTE3€, PasBHjeHH Cy IOCTYIIM M JaTa HOBa ca3Hama 3a
J00Hjarbe KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia Ha OCHOBY moJucriIokcana u cummiijym(lV)okcuna u cuaresy
TpU-0JIOK KOIOJIMMEpa KOjH Ce cacToje O]l cerMeHara Mou(IMMETHICHIOKCaHa) U noiau(JIakTHa).
CTpyKTypHpameM OBHX HAaHOKOMIIO3UTHHX MaTepujajla U CHUHTE30M HOBHUX OMOKOMIIATHOMIHUX
Marepujajia HOCTUTHYT je, OCUM Hay4yHOT JIONIPUHOCA, U alUIMKAaTHBaH 3Hauaj paja 3a pa3Boj HOBHX
(YHKIIMOHAIHUX KOMIIO3UTHUX Marepujaja W 100o0JblIaka CBOjCTaBa OHMOPa3rpajMBOCTH
CHJIMKOHCKHX Marepujayna. PasymeBame MeXaHW3Ma HacTajama (DyHKIMOHANHUX KOMIIO3HMTA Ha
ocHOBy mnonucuiokcana u cuauijym(IV)okenaa je u3y3eTHo 3HauajHO 3a M00Hjambe Marepujana
KEJbEHUX CBOjcTaBa 3a crenupuyHe npuMeHe. HaydHu mONMpUHOC pe3ynTaTa HCTpaKUBama
Bepu(ukoBaH je oO0jaBJbMBam-CM pamoBa y MeyHapoOHHM dYacomMcHMa, Kao H H3JIarameM
pesynraTa Ha Mel)yHapoqHUM U JoMahuM CKYHOBHMA.

4, Henocraiu qucepranuje v lUXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT HCTPAKHBAHA
Henocrany qucepranuje HUCY yOUSHH.




X HOPEJJIOT:

Kommucuja mo3uTuBHO O1ewmyje JOKTOPCKy auceprandjy Japka Mamenuuha, 1umi. nHxK - MacTepa, moJ
HacioBoM "Pa3Boj mocTymka cHHTe3e NMOJMMEPHHX MpeKa W JIMHEAPHMX MOJMMEpPa HA OCHOBY
CHWJIOKcaHa'' W mpemiaxke na ce V3BemTaj O ONCHHM JOKTOPCKE AMCEpTaIfje MPUXBATH, a KaHIUIATY
0100pu jaBHA oA0paHa paja.

INOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCUJE

TIPEACETHIK KOMHCH]E
ap bpanka IMuauh, penoBuu npogecop

Texuonomku ¢akynrer Hopu Cag

MEHTOp-4JIaH
ap Usan Puctuh, nonent

Texunonomku paxynrer Hou Can

4JlaH
ap Hesena Bykuh, HayuyHu capagHuk

Texnonomku ¢akynrer Hopu Cag

4JIaH
ap Hakuh Cy3ana, penosuu npodecop

Texnonomku dakynreT Jleckoarg

Yyjia”
ap Baagan Muhuh, penoBau npodgecop

TexHonomkH akynTeT, 3BOPHUK

HATIOMEHA: Ynan koMHCH]€ KOjU HE JKEJIU J1a TOTIIHIIE U3BEIITA] jep CC HE CIIaXKe Ca MUILJBCHEM
BehnHe uJlaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je JIa YHECe y U3BEILTa] 00pa3ioKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjux He
XKEJIH J1a TIOTIIUILE U3BEIITa].




