YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY

IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE KAH/IUJIATA CHEXKAHE OPUHWh

I MNOJAIIM O KOMUCHJHN

1. JlaTy™m u opraH KOjH je IMEHOBAaO KOMHCH]Y
Ha enextponckoj cemumnu oxpxkanoj 20.07.2020. rogmue, HactaBHo-Hayuno Behe IIpupomgHOo-
MaTeMaTHJKor Qaxynrera YHuBepsutera y HoBom Cany je mmeHoBano Kommucujy 3a oreHy u ogbOpaHy
JOKTOpCKe ucepTanuje kannuaata CHexane Opunh.

2. CacrtaB KOMHCHjE Ca HA3HAKOM HMEHA WM MPE3UMEHa CBAKOT YllaHa, 3Barba, HA3MBa YK€ HAyYHE
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

ap Jenena Ilypah, penoBHu nmpodecop, yxxa HayuHa obgact MoiekynapHa OHOIOTH]a, JaTyM H300pa:
01.07.2020. ronune, Yuusep3urer y Hosom Cany, IIpupoano-matemarnuku (axysaTeT; MpeiaceaHuK
KOMIICHje

ap Hdaunujena Kojuh, pexoBun npodecop, yxa Haydra obnact bruoxemuja, matym uzdopa: 01.07.2020.
roauHe, Y HuBep3ureT y HoBom Cany, IlpupoaHo-mMaTemaTnyky GaKkysiTeT; 4iaaH - MEHTOP

ap Hana IlnaBma, penoBHu mpodecop, yxa HaygHa oOiacT boiecTn XHWBOTHIA W XHTHjeHA
aHNUMaJHUX TpOW3Boja, nmaTyM wm306opa: 12.07.2018. rogmue, VYHauBep3utrer y Hosom Cany,
[NossonpuBpenHn QakynTeT; WiaH

ap dymko Buaarojesuh, nHayyHu caBeTHHK, y)xa HayuHa oOsact dusmonoruja, narym uszbopa:
20.07.2007. romune, YHuBepsuteT y beorpamy, WHCTUTYT 3a Ouosomka wucTpakuBama ,,CHHUIIA
CrankoBuh”, unan

11 TOJAIU O KAHJIUJATY

1. Hwme, ume jemHor poautesba, npesume: CHe:xkana, Muiian, Opuuh
2. Jlatym pohema, ommuruHa, apkasa: 03.08.1982., Hosu Can, Penyomuka Cpouja

3. HasuB dakynrera, Ha3UB CTYIMjCKOT MporpaMa AUIUIOMCKUX aKaJIeMCKHX CTyAWja — Mactep |
CTEUCHHU CTPYYHH HA3UB
[pupoaHO-MaTeMaTHIKK GaKyiITeT
Macrep akageMcke cTyauje ouosoruje, Moxyn OyHKIHOHATHA OHOJIOTHja
JurnioMupanu OHOJIOT — MacTep

4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYIHj€ ¥ Ha3WB CTY/IH]jCKOT Mporpama JOKTOPCKHUX CTYAHja
2012., loxTop HayKa — OMOJIOIIKE HAyKe

5. HazuB ¢akynTera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa obJacT U 1aTyMm ofbOpaHe: —

6. Hayuna o6nact U3 Koje je CTeueHO aKaJleMCKO 3Bamhe MarucTpa Hayka: —

11 HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Broxemujckn 1 (U3MOJOMIKK TApaMeTpH CTama MemoHOocHe muene (Apis mellifera L.) Toxom
JIETHET ¥ 3UMCKOT IIepHo/ia Ha CTAHUIITHMA Ca Pa3IMYUTUM aHTPOIIOTEHUM YTHIA]eM




IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:
Hagectu kparak cazipskaj ca Ha3HaAKOM Opoja cTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IeMa, TpaduKoHa U CIL.

Joxropcka mucepranuja kanaugata CHexxane Opumh je HammcaHa Ha CPICKOM je3WKY, JaTHHHIHUM
MICMOM, Ca KJbYYHOM JOKYMEHTAI[H]CKOM HH(OPMAITHjOM Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3HKY .
Hucepraumja canpxu 269 crpana, A4 ¢opmara. Tekct je HamucaH Ha 246 cTpaHa M HOAEbEH Ha 9
nornasba: YBoa (2 crpane), Ommru neo (42 crpane), LlnsbeBu uctpakusama (2 crpane), Marepujan u
merone (22 crpane), Pesymrarm (72 crpane), Juckycuja (30 crpana), 3aksmpyuuu (7 crpaHa),
Jlureparypa (30 crpana) u Ilpunosu (39 crpana). Jucepranuja caapxu 20 ciuka, 64 rpadukona, 16
tabena u 415 nuteparypHux HaBona. Ha mouerky nucepraumje, 6e3 Hymepaunuje, Hanaszu ce Hacios
pana, Kibyuna nokymenTanujcka nadopmanyja, 3axsanauna, Crucak ckpahenuna u Caapikaj. Ha kpajy
mucepTanyje je nara buorpaduja kanaunaTa.

\4 BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacJioB noxTopcke nucepranyje je jacHo neduHucaH, onpaxkaBa CYIITHHY HCIMTUBAHE MPOOJIEMAaTHKE U
JUPEKTHO yKasyje Ha I[HJb NCITUTHBAbA.

V mornasiby YBOA ce YKpaTKO OMHKCYje MPeaMeT U Wb NCTPaKHBama JOKTOPCKE JUCepTalmje. YKa3aHo
je Ha 3Hayaj MEJOHOCHE IMYesie, Kao M Ha mpobjeM majga Opoja mUeIumBbUX KOJOHU]a, T U Ha MOTpedy 3a
pasyMeBame y3poKa U MPOICHY PHU3HMKa KOjU JIeKEe Y OCHOBH OBOT KOMILICKCHOT mpobiema. Komucuja
cMaTpa J1a je Kpo3 YBOJ KaHAUAAT jaCHO YIO3HAO YUTAOLA Ca MPOOIEMAaTHKOM HCTPaXKHBAha U HETOBUM
3HAYajeM.

OnmrTn 1eo0 je momejbeH Ha TPH NOTIOINIABJha. Y IIPBOM IIOTIIOTJIABJbY j€ ONMCAaHa TaKCOHOMHUja,
Owonoruja, Kao W yJora MEIOHOCHE IYelle y €KOCHCTeMY. Y JpyroM IIOTIIOTJIaBJbY Cy OIMCAHHU
OMOXEeMHUjCKH 1 (PU3MOJIOIIKY MapaMeTpH KOjuMa C€ ONHCYje CTame MEJOHOCHE Iuesie. Y OBOM eIy
aKICHAT jeé CTaBJbCH Ha CTamke OKCHAATHBHOT CTpeca W AHTHOKCHIATUBHHM CHCTEM 3allITHTE, 3aTUM
UMYHHTET W HWMYHOKOMIIETCHLIHjy MEIOHOCHE ITdele, Kao M METa0OJIOMHUYKM MPUCTYN aHaH3e
O6uonomkor cucrema. Ha kpajy OBOT moryiaBsba, JETaJbHUM IIPETJICIOM CaBPEMEHHUX JIMTEPaTypHHUX
M3BOpa, KaKO HAy4YHUX MyONMKallMja TaKo W PEryJiaTOpHUX JOKyMEHarTa, IMPEJCTAaBJbCH je 3Hauaj
HCTpaKMBamka MEIOHOCHE ITYelNie ca aKIIEHTOM Ha YIPOXKEHOCT M 3aIITUTY BPCTE, Ka0 U YJIOTY Iuesa Kao
OMOHJIMKAaTOpa Yy MpOILIEHH CTeneHa 3aral)eHOCTH >KMBOTHE cpenuHe. AHanu3oMm noriaeiba Komwucuja
KOHCTaTyje /1a je noryiasibe OMNIITH €0 HAIIMCAaHO CUCTEMATHYHO, JaCHO M Jia Cy YCIEUIHO MPEeCTaB/beHa
Jlocaialllbha ca3Haba 0 IPOOJIEMATHIIN IOKTOPCKE AUCEPTALH]e.

V nornaspy LlnibeBH HCTpaKuBamba Cy jacHO nedUHUCAHE TPU (ha3e UCTpaKUBamba U Ie(HHUCAH Wb
cBake o ¢asa. Kao nusmp mpBe (ase, MocTaB/beHO je H3BOlCHE aKyTHHUX J1abOpaTOPHUjCKUX TECTOBA
u3Narama myeja cyOyeTaJHuM J103aMa NeCTUINAA, THAKIONPHIA U KIOTHAHUIUHA, KaKo O Cce YTBPIHIH
napaMeTpu Koju OM OMiM aJeKBaTHM Kao Mapkepu 3a npahiembe OHOXEMHjCKOT OJroBopa MEIOHOCHE
nuesie Ha mpucycTBo necruupaa. Llwpe apyre ¢ase je Ouia aHanu3a KOJIOHMja MEJOHOCHE IT4ele ca
pa3nMuUTUX JoKanuTeTa Ha noapy4jy All BojBoauHe, ca mprMeHOM CTallMOHAPHOT U MUTPATOPHOT THIIA
nyenapema, TOKOM JIETEHeI M 3UMCKOI MepHojJa, Ja OW ce NPOLCHHIEC CBEHTyalHe pasjiuKe Y
OHOXEMHjCKOM OATOBOPY MEIOHOCHE MYelie Y 3aBHCHOCTH OJ CTApOCTH IT4eia, CE30HE TOJMHE M THUIIA
nmuenumaka. Y Tpehoj gasu ucrpakuBama, IUb je OMo npalieme cramba MeJOHOCHE IT4ejie Kpo3 aHaIu3y
KOJIOHMja MEJOHOCHE IT4esie, Ka0 M IMYEIHIEe XpaHe, M3 CTAIMOHAPHUX ITYEIHIHMX 3ajeJHHIA TOKOM
JIETHET aKTUBHOT MIEpHO/Ia, Kao M MMOYETKOM U KPajeM 3MMCKOT ITepHojia MHUPOBambha, Ca TPH JIOKAJIHUTETA Y
P. CpOwuju ca pa3nmuuuTM CTENIeHOM ypOaHu3auuje u nHIycTpHujanuszanuje: beorpan kao yp6ano, Cycek
Kao pypaimHo M 3ajada Kao HWHAYCTpHjcko moapdje. Komucuja je carmacHa ga je KaHAUAAT jacHO
MPEJICTABUO IMJbEBE UCTPAXKHMBaha U Jla Cy OHHM y CKJIaJly ca LIMJbEBUMa HABEICHUM HNPUIIMKOM IpHjaBe
JIOKTOPCKE AUCEpTaIlyje.




[TormaBjre Matepujan W MeTode CaApKHA TPU IOTIOTIABJhA. Y TPBOM MOTIOTIIABJBY j€ JETaJbHO
OmHCcaHa IMOCTaBKa eKCIlepuMeHata W (opMmupame y3opaka 3a cBaky (a3y mocebHO. Y nmpyrom
MOTIIOTJIaBJbY j€ ONHCaHa NPHUIIPEMa y30paka XOMOTEHAaTa LENuX Mmuena M xemonuMmde muena, xao U
MUENINbE XpaHe, a 3aTHM J1abopaTopujcKe aHanu3e Kopuinhere 3a oapehusame:

O PpeNaTHBHE I'eHCKE eKCcIpecuje,
aKTHBHOCTH alleTHIXOJIMHECTEpase,
AKTMBHOCTH aHTUOKCHJIATHMBHUX €H3UMa M PEJOKC cTaryca,
AKTMBHOCTH €H3MMa [TOBE3aHUX Ca UMYHHM OJI'OBOPOM,
IpHUCycTBa MUKpOCIIOpuauja poaa Nosema u xpuesva Varroa destructor
MI0JIEHA CYCHEHIOBAHOT Y MEy - MEIHCONAIMHOJIOIIKA aHAIN3a,
KOHIICHTpALHj€ METalla y IT9ejaMa 1 MICIHHUM IPOU3BOANMA,
cacraBa HeroJlapHe (pakiyje JINMNUAA U YTJbOBOJOHHUKA ITIEIa,

O MeTabOJIOMHUUKOT Mpoduia XxeMoauMpe maena.
Komucuja onewmyje na cy Marepujan U MeToie afeKBaTHA U caBpeMeH!. KaHnnuaar je excrepruMeHTalHe
MOCTYIIKE IPUKa3a0 CHCTEMAaTUYHO U JaCHO, YUME je oMoryhieHa ITOHOBJBHBOCT aHAIN3A.

O O O O O 0O O

[Tornaesbe Pe3yararm je mojesbeHO Ha TPH MOTIOIIIABJba Koja mpare (aze UCTpakMBamba HaBelIeHE Y
TOTJIaBJbY ]_[I/IIbeBI/I HUCTpaAXKHUBakbA. PeSyJ'ITaTI/I HUCTpaXKWBakba CY IPUKasaHW NPETJIIEAHO, Ca BCIMKUM
Opojem TalOeiapHMX W TpaUYKUX MpHKa3a, Kao M oAroeapajyhux ciuka, mnpalieHUX aJaeKBaTHUM
TEKCTyaJJHUM OOjalliibetbuMa. Y TIPBOM MOTIOINIABJbY Cy NpPUKa3aHW pPE3yJTaTH JlabopaToOpHjCKUX
aKyTHHX TECTOBa TOKCHYHOCTH INECTUIMIA THAKJIONPHAA W KIOTHAHWAWHA, KOjU yKasyjy Ha mosehaHy
aKTHBHOCT AaleTHJIXOJHWHECTepa3e, Ha W3MEHE y AaKTUBHOCTH TJABHUX AHTHOKCHIATHBHUX CH3MMa
(cymepokcun amcMmyTase, Karalaze M TIIyTaTHOH S-TpaHcdepase) M pemokc craryca y henmju
(penykoBaHOT TIIyTaTHOHA, CYI(GXUOPWIHUX Tpyna IPOTEMHA M MAJOHIMAIJIEXHAa), Kao M Ha
UMYHOCYIpECHjy Ha HUBOY WHAWBHUIYaTHOT UMYHOT OATOBOpa. Y IPyroM IOTHOITABIbY MPEACTABIECHU
Cy pe3ynTaTu aHainu3e OMOXEMHjCKHX M (PM3HOJIOMIKKX Mapamerapa (aKTHBHOCTH alleTHIXOINHECTEpase,
AQHTUOKCUJIATMBHUX €H3UMa, KOHLEHTpALMje MaJOHANAIICXUAA, Ka0 U MEIUCONAINHONIOIIKE aHaJII3e)
MMYCIINHBUX Saje[[HI/II_Ia TOKOM JIETHLET U 3UMCKOI' IEpHOJa, U3 CTAIIMOHAPDHUX YU MUT'PATOPHUX MYC/IMEbAKa,
ca pasIMYMTHX JoKanuTera Ha nojapydjy AIl Bojsomune, koju Ccy ykaszanu Ha 3HayajHe pasjvke y
OMOXEMHUjCKOM OJIrOBOPY MEIIOHOCHE I4esie y 3aBHCHOCTH OJ CTapoCTH IT4eia, Ce30He W THIa
nuenumaka. Ha ocHOBY pesynrara mpBe M Apyre (ase UCTpakMBamba H3BpIICH je 07adup y3opaka
MEJIOHOCHE IT4elte, Kao U 1300p OMoXeMHjCKUX U (DU3HOJIOLIKKX TTapaMeTapa 3a aHajlu3y y OKBUpY Tpehe
(ase wucTpakmBama, Koja je TpelcTaBjbeHa y BHAY Tpeher mornornasiba Pesymrara. Ilpahemem
AKTMBHOCTH W pENIaTHBHE EKCIpecHje IeHa aHTHOKCHJIATHBHHX €H3WMa, HMBOA OKCHIATHBHOI CTpeca,
AaKTMBHOCTH  alleTWIIXOJIMHECTepa3e, HWMYHOT CTaryca Iuela, 3aTUM  MAacHOKHCEIMHCKOT U
YIIJbOBOJJOHMYHOT cacTaBa MacHOT TeJsa, MeTabojoMuyKor mpoduira xemonuMde mierna, Kao U caupxaja
MeTaNa y IdejaMa M MUeNMBbHM MPOM3BOAMMA, 3a0ejeXeHe Cy 3HadajHe pasiiMKe Yy 3aBHCHOCTH O]l
CEe30HE T'OJMHE, Ka0 W aHAIM3MPAHUX JIOKAIUTETa Ca Pa3IMuUTHM AHTPOIOTEHHM YTHIajeM. 3UMCKe
IE (SIS KpajeM S3UMCKOI' TI€EpHUOJa MHPOBAKA, KapaKTECPUINEC BUIIW HHUBO AHTUOKCUAATUBHE 3allTHUTE,
YAPYKEH Ca BUCOKHM CTEIICHOM OKCHJAATUBHHUX omTeheH)a, 3aTUM 00Jba I/IMyHOKOMHeTeHI_[I/Ija, Kao u
HHCKE eHeprercke pesepBe y macHoM teny. Ce3oHckuM noBehameMm TemmepaType TOKOM TOJMHE
noBehaBa ce u canmpxaj 3acuheHUX, JIOK ce cMamyje yIeo He3acuheHMX MacHUX KHCENIMHa, Ile ce
onevHcka 18:1(9) kucenmuHa M3JBaja Kao JOMHMHAHTHA KOMIIOHEHTa Y YKYIMHOM CaJpKajy MacHHUX
KHCEJIMHA MacHOI Tejla I4eja ca CBE TPH JIOKalllje, TOKOM cBa TpH Iiepuoaa. Hmku HHBO yKyNHHX
YIJbOBOJIOHHMKA j€ joul jeqHa (M3MOJIONIKA KapaKTEpUCTHKA 3MMCKHX mmuena. Takole, 3anaxene cy
IpPOMEHEe W Yy HEYypOTPAaHCMHCHjU XOJMHEPTHYKOT THIIA TOKOM CE30HE, Ca BHIIMM AaKTUBHOCTHUMA
alleTHIIXOJIMHECTEpase KO Iuelia KpajeM 3MMe M TOKOM JieTa. MeTaboJIOMUYKOM aHalIn30M XemosmMmde
nmuesna je uaeHTnukoBaHo 125 MerabomuTa, yKJbydeHHMX y 36 MeTaOONMYKHMX ITyTeBa, TJE Ce Kao
OvoMapkepH oOJf 3Ha4aja 3a pa3VIMKOBAKE JIETHHX W 3UMCKHMX IT4ella W37Bajajy MeTaboiuTh y
MeTa6OHH3My TIIMOEPOIUIIN A 1 AMUHOKHUCEIIMHE TTIMIWH, HUCTCUH, ITYTaMUH, q)CHI/IJ'IaHaHI/IH, IIPOJIMH 1
mmuH. [lopehemem nobmjeHnx pesynrara u3Mmel)y pasnmmuuTux JOKaidWTeTa, muyene w3 beorpama ce
W37IBajajy ca HIKHUM HHBOOM OKCHJATHBHOT CTpeca, HHKUM aKTHMBHOCTHMA alleTHIIXOJIMHECTepase, Kao 1
(heHon okcumase u riayKo3a OKCcHaase, KIbyuHHX eH3UMa y UMyHOM ojroBopy muena. [Tuene u3 Cyceka cy
ce U3BOjuIIe ca HajBehoM MacoM MacHOT Tela, IITO YKa3yje Ha J00pe HyTPUTHBHE U €HEPTETCKE pe3epBe
y myejaMa TOKOM 3MMeE M JieTta, oK ce beorpaj u3lBaja ca 3HayajHO BHIIMM YJIeJIOM He3acMheHuX




MacHHX KHCEJIMHA y MacHOM Tely myena. Takohe cy 3abenexeHe pasiuke y pelaTHBHOj 3aCTYIJbEHOCTH
n-ajKaHa y ImdejlaMa ca pasJInuuTHX JOKAINTEeTa, Te je y beorpamy Haj3acTymubeHHjU HOHaKo3aH (Coo),
Iok je xenrtako3aH (C»7) Haj3acTyIUBeHHjH Y y30opiuMa maerna u3 Cyceka u 3ajadue. AHAIM30M cajpikaja
MeTalla y IT4esiaMa, IIeprd M Mexy, 3alaxka ce Ja CBaKy CPEAMHY KapakTepuile criend(puiaH Tpoui
3arahema, Kao M Ja je y Mely 3HaTHO HIKAa KOHIEHTpalMja CBHX aHAJIM3WPaHMX MeTaja. AHalIn3oM
nornaeba Kommucuja cMmatpa na cy pe3ynraTu HCTpaKMBama aJeKBaTHO aHAJIM3MPAaHW U IIPETJIeIHO
NpUKa3aHy.

VY nornaspy Juckycuja nara je aHanusa M MHTepHpeTanuja pesynrara. [luckycuja je mojuesbeHa y Tpu
MOTIIOIIaB/ba Kako OM mpatwia (asze MCTpakuBama W NpHKazaHe pesynTare. Hajmpe cy aHanuzupaHu
pe3yiTaTd aKyTHHX TECTOBa TOKCHYHOCTH HEOHWKOTHHOMIHHMX IecTHIHIa. KpaTkopouHo u3narame
nyena CyONeTalmHMM [03aMa THAKJIONpHAAa M KJIOTHAHHAMHA je HapyIIWIO HEYPOTPAaHCMHUCHjY Y
CHHaNcaMa XOJHMHEPIHYKOI THIIAa BEpOBaTHO 300r Be3HBaka HEOHHMKOTHHOMIHUX MECTHIHIA 3a
ALCTHIXOJIMHCKE pelenTope. YoueHe ¢y NpOMeHe Y aKTHBHOCTH IJIABHUX aHTHOKCHAATHBHUX €H3MMa U
pemoKc cTarycy, Kama je 3abeneskeHo nmoBehame KOHICHTpaldje THOJA y TYenaMa KOjU MOIeKY PeTOKC
peakmmjama. MeljyTuMm, KOHIEHTpannja MalOHAMaNAeXxuaa je takohe Omma moBehaHa Kon TpeTHpaHUX
myesnia, ITO je yKa3ajlo Ha OKCHJIATHBHA oliTehema TUIUIHIX CTPYKTYpPa, TE je 3aK/bY4eHO Ja H3Jarame
HEOHMKOTHHOUIHUM IIECTHIHIUMa HHAYKYje OKCHIATUBHM cTpec. Kpo3 aHaim3y akTHBHOCTH (eHOI
OKCHJIa3¢ U HEHOT MpeKypcopa MpodeHON OKCHaase, 3abelekeHa je CympecHja XyMOPaTHOT HMYHOT
OJIrOBOpa TPETHUPAHUX Muelia. Y IPyroM Jieny JUCKyCHje aHaIM3UPaH je yTUIlaj CTapOCTH MYeia, Ce30He U
THUIIa MMYEIHbaka Ha OMOXeMHjcKe U (DM3HOJIOUIKE MapaMeTpe cTama MeloHocHe myene. HaBonu ce na
CTapOCT ITYeJia MOXKE YTHIATH HA IIPOMEHE y aKTHBHOCTHMA aHTHOKCHIATHBHHUX €H3MMa, T NP aHAJIHU3U
CTakba MEIOHOCHE Imuene Tpeba y3eTH y 003Hp cTapocT Ideia na OM y3opak OHO penpe3cHTAaTHBAH.
Ce30HCKe MPOMEHE TOKOM TOJHMHE Cy Takolje mpaheHe pasiMkama y akTHBHOCTH aLleTHIIXOJHHECTepase,
CH3MMa aKTHOKCHAATHBHE 3aIITUTE M Mapkepa JUNHIHE NePOKCHAAIM]je KO muena pagmwimia. ['eHeparHo
HIDKE aKTHBHOCTH AHTHOKCHUJATUBHHX CH3MMa KOJ 3WUMCKHX I4ella Cy yKasale Ha HIDKH HHBO
AQHTHOKCHJIATUBHE 3alITUTE, LITO je MOXE IIOBE3aTH Ca HIDKOM MNPOIYKIHjOM PEaKTHBHHX YECTHIA
KHCEOHHMKA M a30Ta TOKOM 3uMe. TO Cy MOTBPIAMIM W HIXKM HUBOM MAaJOHIUAIIEXUAA KOJ 3MMCKHX
nuesna, yka3dyjyhu Ha HWKM HMBO OKCHJAQTHBHUX olTehema KOoJ| myeiia TOKOM 3uMe. 3a0elieKeHe Cy U
3HaTHE pa3liKe y OMOXEMH]jCKOM OJrOBOpY IT4Yelia M y 3aBUCHOCTH O] THIIA MUENHbaKa, Tj. Ja I Cy
Muesie rajeHe y CTalMOHApHOM WJIM MHIPAaTOPHOM Mmueinmaky. MehyTuM 3HauajHe pasiiuke cy
3a0esexeHe y BpeJHOCTHMA aHAM3UPAaHUX lapaMeTapa U u3Mel)y 7Ba MHUrpaTopHa IT4elnbaka, IITo je
yKa3aJio Ha NOCTOjame APYruX JOMUHAHTHUX (akTopa, Hajuernhe ucXpaHe, Koja MOXKe YTHLATH Ha HUBO
OKCHIATHBHOT CTpeca KoJ muena. Y tpehem jeny AucKycHje aHaIn3upaH je yTHIA] Ce30HCKHX IPOMEHA U
(akTopa cpearHe ca pa3IMYUTHM aHTPOIIOTCHUM YTHLAjeM Ha OHOXEeMHjCKe W (PU3HOIIOIIKE mapaMeTpe
CTalkba CTapHjuX IYela Pajuiiiia, yY30pPKOBAaHWX Ca CTALMOHAPHUX ITYEIHEaKa IOYETKOM H KpajeM
3UMCKOT [IEPHO0/Ia MHPOBakha, KA0 U TOKOM JISTH-CI' aKTHBHOT Tepruosa. Ha ocHOBY noOujeHux pesynTaTa
OINCe)KHE AaHamn3e OHOXEMHjCKUX M (HU3MONOLIKMX IIapaMerapa MEIOHOCHE Iuele U YBHAOM Y
onmrosapajyhy mmreparypy, KaHOHOAT KpO3 HOHUCKYCHjy MOOWjeHHX pe3ynTaTta JOTHYHO TOBE3yje
creu(pUIHOCTH OMOJIOIIKOT O/rOBOpPa MEIOHOCHE Iyene ca eeKTHMa Ce30HCKMX NMpPOMEHa, Kao U ca
NPUCYTHUM aHTPOIOTEHNUM yTHUIIajUMa Ha aHAJM3MPAHUM JIOKAJIUTETUMA. Pe3ynTatu Mepema ekcrpecuje
M aKTHBHOCTH TIJIABHUX AHTHOKCHIATHBHHUX €H3MMa cy oO0jallkbheHH W yrnopeheHun ca pesyiaraTuma
CIIMYHHUX UCTPAXHMBaka, T€ j€ 3aKJby4YCHO JIa YNarame y eKCIpPEecHjy I'eHa aHTHOKCHIATHBHHUX €H3HMa,
KpajeM >KMBOTHOT BeKa 3UMCKHUX ITUela, HUje CTpaTertja 3a NPeXUBIbaBabe MUEIHIEe KOJIOHH]e, Kao U Jia
JIETH-E ITYeNIe UMajy BUIIM HHBO aHTHOKCHAATHBHE 3aIITHTE, LITO j€ Y CKJIZy ca pe3yTaTuMa IIPETX0(HE
(aze ucrpaxnBama. HajBuimm HUBOM oKcujaTHBHOT omTehema, 3a0eIex)eHn KOl Muena KpajeM 3UMCKOT
neprosia MHpOBama, MOTy ce O0jaCHUTH OKCHIATMBHOM TEOPHjOM CTapema, kao W noBehanum
AKTMBHOCTHMMA IT4eJIa BaH KoIIHHIE. [lajbe cy o0jalmeHe NpoMeHe y HeypOTPaHCMUCH]H XOJIMHEPTHIKOT
THUIIA, KA0 ¥ MUMYHOM OJATOBOPY MEJOHOCHE Muesie. AHalM3MpaHU Cy pe3yiTaTH KOJMYMHE M cacTaBa
MacHOTI' Tejla U TUMe 00jalllbeHe MPOMEHE SHEPreTCKUX Pe3epBH OBOT KJbYYHOT OpraHa y MeTaboiau3My
HyTpHjeHaTa U eHepruje muena. AHann3a cajpkaja YKyIHUX yrJhbOBOJOHHKA ITUelia je Takole ykazajaa Ha
MOCTOjae MPOMEHa TOKOM TO/IMHEe, Kao TOCIeIula pa3iidKa y MoHallamby W (QU3UONOTHjH 3UMCKUX U
JeTHHUX mnuena. MeTaboJOMHYKOM aHaJM30M XeMoluMde MEJIOHOCHE M4eje JaT je OpHUTHHAIHU
JIOTIPUHOC JTOCAIallibUM  €HTOMETa00JOMUYKAM cTynujama. DopmmpanHa je OubIHOTEeKa crekTapa
JICTEKTOBaHMX jenbeha y MeTabomoMy xemoiauMde muena u uaeHTHu(uKoBaHo je 125 merabonmra, ox
KOJHX Cy aHaJIM30M METa0OIMYKHX MMyTeBa M3/(BOjeHH OMOMapKepH O]l 3Hayaja 3a Pa3IMKOBabe JICTHHX U




3UMCKUX Iuena. ['eHepaiHo, pe3ysTaTH ¢y MOTBPAWIIN J1a CE30HCKE MPOMEHE TOKOM TOJHHE, Kao LITO CY
TeMIepaTypa 1 JOCTYITHOCT XpaHe, 3Ha4ajHO YTy KaKo Ha aKTHBHOCT IUEIMBUX 3ajeHUNA, TAKO U Ha
poMeHe y OMOXeMHjCKAM U (PI3HOJIOIIKIM MTapaMeTpuMa myena. Jla ou ce pa3sMoTpuin epeKTH cpennHe
Tj. JOKAINTETa Ca PA3IMYATHM aHTPOIOTCHWM YTHUIajeM Ha aHaJIM3MpaHe OHOXEeMHjCKe W (HHU3HOIIOMIKE
napaMmeTpe muena, KaHauaaT je MelycoOHO mopeamo W QUCKyTOBao noOujeHe pesynrate u3 beorpana,
Cyceka u 3ajade, TOKOM CBaKOT' IIEpHOJIa Tj. IIOYETKOM M KpajeM 3UMe, Kao M TOKOM JIeTa, Kaja je youeH
3HaYajaH YTHLA] JIOKAJHHMX (aKTopa cpenuHe crnenuupuyHuX 3a ypOaHy, pypajlHy U HHIYCTPHjCKY
cpeanHy. YOueHe pa3JIMKe Ce TeHEpaJHO MOTy IIOBE3aTH ca MYJITHUIUIUM CTPEecoreHuM (Qakropuma
KapaKkTepUCTHYHUM 3a aHaJM3MpaHe JoKaiuTeTe. VcTakHyT je BHCOK cajpikaj ojoBa y mHueiama u3
3ajaye, 10K MHTEH3MBHA NPHMMEHa HEOHMKOTHHOWIHUX TIECTHIM/IA Ha IOJFONPUBPEAHUM MOHOKYIITYpama
Koje OKpyXKyjy muenumak y Cyceky, MOTy 00jaCHUTH BHIIE HHBOE OKCHIATHBHOT CTpeca, Kao M BHIIE
aKTHBHOCTH alleTHIIXOJIMHECTepas3e y mueniaMa U3 HHAYCTPHjCKOT U pypajiHor pernoHa. Komucuja cmatpa
Ja je IUCKyCHja CHUCTEeMaTHYHO W OICeXKHO HANMCaHa. Pe3ynratd Cy JeTaJbHO aHAIU3UPaHH |
NPOANCKYTOBAHH 3ajeAHO Ca aKTYESITHUM JINTEPaTyPHHUM MOAAINMa.

VY okBupy mornaBjba 3aK/by4YlM, jJaCHO M CHCTEMAaTHYHO Cy NPHKA3aHU 3aKJbYUIM KOJU ITHUPEKTHO
NPOUCTHYY M3 pe3yliTaTa HMCTPaXUBamka M HHXOBE JUCKycHje. Ha OCHOBY HaBeleHHMX 3aKJbydaka
KOMHCH]ja CMaTpa Jja Cy OCTBapECHH LIUJbEBHU JIOKTOPCKE AUCEPTALIH]e.

Jluteparypa nuTHpaHa y OKBHPY JOKTOpcKe auceprauuje (415 nurepaTypHuX HaBoja) je caBpeMeHa,
aJIecKBaTHO oj[abpaHa W yKa3yje Ha 3Hayaj M aKTyCeJTHOCT OCTBApEHHX HCTpPaKuBarma. bubiuorpaduja je
HaBol)eHa Ha oAroBapajyhm HauWH a M300p pedepeHIr je MpPUMEpeH TEeMAaTHIM Koja je MpeaMeT OBe
JIUcepTanyje.

VY nornasspy Ilpuiaosu cy natu TaberapHH NPHKA3H OPUTHHAIHHUX pe3ynTata JOOHjeHHX TOKOM CBE TPH
(haze mcTpakuBama, Kao M OMONMOTEKA CHEKTapa ACTEKTOBAHUX jeNUE-CHha Y MeTabooMy XemolmmMde

MCEAOHOCHE ITYCIIC.

Komricuja mo3UTHBHO OICHYje CBE JCTI0BE JOKTOPCKE TUCEPTaLHje.

VI CIHUHCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJJOBA KOJHU CY OBJAB/JbEHU NN
HNPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIA

PesynraTn oBe MOKTOpPCKE AucepTanyje cy 10 caaa 00jaBJbeHM Yy JABa paja y yaconucuMa melyHapoaHor
3Ha4aja, jeJHOM CAOIIITeHY Ha MeyHapoIHOM CKyMy HITaMIIaHOM y LEIWHH M jeJHOM CaolIITeHhY Ha
HAIIMOHAJIHOM CKYITy IITaMIIaHOM Y M3BOY.

Kareropuja M21a, Ud = 4,333

Koji¢ K.K, Pura¢ J.S., Nikoli¢ T.V., Or¢i¢ S.M, Vujanovi¢ D., Ilijevi¢ K., Vukasinovi¢ E.L., Blagojevi¢
D.B. (2019) Oxidative stress and the activity of antioxidative defense enzymes in overwintering honey
bees. Entomologia Generalis, Vol. 39(1): 33—44.
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Orci¢ S., Nikoli¢ T., Purac J., gikoparija B., Blagojevi¢ D.P.,Vukasinovi¢ E., Plavsa N., Stevanovi¢ J.,
Koji¢ D. (2017) Seasonal variation in the activity of selected antioxidant enzymes and malondialdehyde
level in worker honey bees. Entomologia Experimentalis et Applicata 165: 120-128.

Kareropuja M33

Batini¢ D., Nikoli¢ T., Pura¢ J., Or¢i¢ S., Teodorovi¢ 1., Vukasinovi¢ E., Koji¢ D. (2017) Effects of
migratory beekeeping management to honey bee (Apis mellifera L.) oxidative status. Environmental
protection of urban and suburban settlements: proceedings, pp. 393 - 400, ISBN: 978-86-83177-52-3, Novi
Sad, Serbia, September 27-29.




Kareropuja M64

Koji¢ D., Milovac S., Nikoli¢ T., Blagojevi¢ D., VukaSinovi¢ E., Popovié¢ 7., Puraé J. (2016) Uticaj
sezonskih i faktora sredine na aktivnost glutation S-transferaze i acetilholinesterase kod pcela (A4pis
mellifera L.). Knjiga apstrakata Nauc¢ne konferencije povodom 20 godina Prirodno-matemati¢kog fakulteta
iz oblasti prirodnih i matematickih nauka, pp. 15-16, PMF-Univerzitet Banja Luka, Banja Luka, 16-17
septembra.

VII 3AK/bYYIIA OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKNBAIbA

Pesynratn nmabopaTopHjcKUX aKyTHHX TECTOBa TOKCHYHOCTH CYOJIETaTHHX KOHIICHTpAIMja MEeCTHIHIA CY
MOKa3aJIH:

O Ja ce HapyllaBa HEypOTPAHCMHCH]a, 1a I0JIa31 0 U3MEHA Y aKTUBHOCTH aHTUOKCUJIATHBHUX €H3UMa U
penokc craryca y henuju, kao u 10 umyHocynpecuje. Moxe ce pehin 1a ceT ncnuTHBaHUX OnoMapkepa
MEJOHOCHE IT4esie NMPEeACTaBIba PeeBaHTHE NapaMeTpe 3a OMOMOHUTOPHHT NIPUCYCTBA MHCEKTHLUIA Y
KMBOTHO] CPEJIUHH, Tj. IPOLIEHY CTamba MEIOHOCHHX ITYena.

Ha ocHoBy aHanm3e crama MUENUBbUX 3ajelHHLA [0]] YTUIajeM pasIMuUTuX (akTropa, ca IUJbeM MpOLEeHe
EBEHTYAITHNX pa3iKa y OMOXEMHjCKOM OITrOBOPY MEIOHOCHE IT4eJie Y 3aBHCHOCTH O]l CTapOCTH IT4ela,
CEe30HEe TOAMHE U THIIA MUSIHbAKa, MO)KEMO 3aKJbYIUTH JIa:

O  CTapoCT IYesia MOXKE YTHIIATH Ha MPOMEHE y aKTHBHOCTHMA aHTHOKCHAATHBHUX CH3WMA, y3uMajyhu y
003up moBehame aKTHBHOCTH KaTaja3e U TIIyTaTHOH S-TpaHcdepase KO CTapHjuX Yy OAHOCY Ha Miane
myesie U3 CTAllMOHAPHOTr Muenumaka y IlerpoBapaauny. Ctora, Ipy aHAJIW3U CTakba MEIOHOCHE MMYele,
Tpeba y3eTH y 003Hp CTapoCT mueia Ja Ou y30pak OMO pernpe3ecHTaTHRAH;

O CE30HCKEC MPOMEHE TOKOM TOJMHE, KOj¢ YCIOBJbaBajy CMCHY JICTHHX KpaTKOKuMBehux myena ca
3UMCKUM JyrokuBehnm muenama, npahieHe cy pa3jinkaMa y akTHBHOCTH alleTHIXOJHHECTEpase, CH3uMa
AHTHOKCHJIATHBHE 3aIITUTC W MapKepa JHUIHMIHE NEPOKCHIAlMje KON myeia pamwiuna. [ eHepaiHo
HU)KE AaKTHBHOCTH AQHTHOKCHIATHMBHHMX €H3MMa KOJ| 3MMCKHX IM4ejia YKa3lyjy Ha HWKH HHBO
AQHTHOKCHJIATHBHE 3alITHTE, IITO CE MOXE IOBe3aTH ca cMameHoM nponykuujom POC/PHC Tokom
3WMe, Tj. HIKUM HHBOOM OKCHAATHUBHOT cTpeca. To moTBpl)yjy M HHKM HHBOM MAJOHIHUAIICXUIA KO
3MMCKHX IT9eTIa, yKa3yjyhn Ha HIDKM HIBO OKCHIATUBHUX OITehema KO IIelia TOKOM 3UME;

O pa3NuKe y Tajelmy IUeia 3aBHCE OJf BPCTE ITUCNHEbaka, Tj. Ja JIH Cy MYelie Y CTalMOHAPHOM HIIH
MUTPATOPHOM TUENH-aKy U mpahieHe ¢y mpoMeHamMa y OHOXEMHjCKUM U (PH3HOJIOIIKAM ITapaMeTpuMa
Tj. 3a0enekeHe Cy HWKE AaKTHBHOCTH AaleTHIXOJNMHECTepa3e M IoBehaHa aKTHBHOCT TJIyTaTHOH
S-Tpancepase y MUTpPAaTOPHHM MYEIHEbAIMMA KOJ JICTEbHX M 3UMCKHX muena. Mehytum, snadajue
pasiMke ce 3amaxkajy y BpEIHOCTHMA aHajM3MpaHuX Iapamerapa u usMmel)y 1aBa mwurpatopHa
MYeNMbaKa, ITO YKa3yje Ha MOCTOojambe IPYruX JOMHUHAHTHUX (hakTopa, Hajuenrhe ucXxpaHe, Koja MOoxe
YTHIIATH HA HUBO OKCHIATHBHOT CTpeca KOJI Imyea;

o y3umajyhu y o03up nobujeHe pesynrtare, KOjU yKa3yjy Ha IMOCTOjame 3HAYajHUX pas3iuka u3mehy
MYCTTMBUX KOJIOHHja Y 3aBHCHOCTH O] CTapOCTH IT4eja, Ce30He TOAWHE W TUIA IYeIHmbaka, Hajbe
aHanu3e Cy U3BEACHE Ha CTApPHjUM IT4ellaMa PaJiiiuilaMa, Y30pKOBaHHM ca CTallHOHAPHUX ITYCIAaKa
TOKOM 3UMCKOT | JIETH-ET MIEPUOIa.

PesynraTn aHanm3e yTuiaja CE30HCKMX NMPOMEHa Ha CTame IMYENMBHX 3ajenHuna y beorpany, Cyceky u
3ajaun, 1oBesH Cy 10 cneaehnx ca3Hama:

O penaTHBHA EKCIpecHja TIeHa 3a Haj3HauajHUje eH3WME AaHTHOKCHIATHBHE 3amTure: reHn Sodl
(Cu,ZnSOD), Sod2 (MnSOD), Cat, GstS1 3a o-kmacy GST, GstD1 3a é-kmacy GST u GstMicl 3a
mukpo3omanny GST, npahena y myenaMa TOKOM 3WMCKOT TIEpHOJIa, YKa3zyje Ha CHUKEHY €KCIIPECH]y
HaBEJCHNX T'eHa KpajeM 3UMe y OJTHOCY Ha IMOYeTaK 3MMCKOT TIepH0/ia MUPOBaba 3a CBE TPH JIOKAIHje.

O AaKTUBHOCTH AaHTHOKCHJIATUBHUX €H3MMa Cy BHIIE KpajeM 3HMMe, Yy OJIHOCY Ha TOYeTaK IMepuoja
MHUpOBama. M3y3eTak je HUKa aKTUBHOCT CYIIEPOKCUI TUCMYyTa3e KpajeM 3MMe Y XOMOI'CHAaTUMa ITYelia
y 3ajaun, BEpOBaTHO Kao Mocienuila 3araljema cpepmHe onoBoM. [loBehaH HHBO aHTHOKCHIATHBHE




3aIITHTE KOJ CTAPHjUX 3UMCKHUX IT4ella UMa yJIOoTYy Y BUXOBOj 3aIITUTH of NoBehane mpoxykiuje POC
1 OKCHIATHBHHX omrTehema, KOji Cy y Be3Hu ca crapemeM. [lopelemeM JeTmer u 3UMCKOT IepHoa,
aKTHBHOCTH €H3HMMa Cy BHIIE TOKOM JIeTa, yKa3yjyhn Ha BHUIIM HUBO aHTHOKCHIATHUBHE 3aILITHUTE KOX
netwhux muyena. KoHIEHTpalyja MalOHAMANAEXHAA y XOMOTCHAaTHMa ITdela jeé yKas3ajga Ha HajBUIIC
HHUBOE OKCHAATUBHOT olTehema KpajeM 3MMCKOT IEpHOo/ia MUPOBaba.

3anaKeHe Cy IMPOMEHE Y HEypOTPaHCMHCHjU XOJMHEPTUYKOr THIA TOKOM CE30HE, Ca BHUIIUM
aKTMBHOCTHMMa alleTHIIXOJIMHECTepa3e KO Muela KpajeM 3MMe M TOKOM JIEeTa, IITO MOKEMO OBe3aT ca
AKTHBHOCTHMa IT4eJIa BaH KOLIHUIIE.

UMYHH OJIFOBOP MEJOHOCHE Iyene, Koju je mpaheH TOKOM roiuHe, yKasyje Ja ce TOKOM OHTOTCHHje
rmuend nopehaBa akTUBHOCT (peHOJ OKCHaase, KIbYYHOT €H3UMa Y MHAMBUAYaJIHOM UMYHOM OJrOBODY,
T€ je aKTUBHOCT €H3MMa W/ NMPOCH3MMA BHIIA KOJA CTAPHjUX 3MMCKHX IMUesa. AKTUBHOCT TUIyKO3a
OKCHIIa3e y XeMonuMQH ITIesia, Koja je Oriia BHIIa TOKOM 3UMe Y OJHOCY Ha Jieto, y Cyceky u 3ajaun je
yKa3zajla je Ha BHIIM HWBO AHTHCENTHYHE 3aIITHUTE KOJ 3MMCKHX IT4eJa, KOja JOTPHHOCH IPEBEHIHjU
3apase Ha HUBOY IpyTie, 0K y beorpany Huje Ouiio mpoMeHa y akTHBHOCTH €H3MMa TOKOM T'O/IMHE.
YOUEHE Cy CE30HCKE INPOMEHE y KOJMYMHHM MAacHOT Tela, Kao KJbYYHOT OpraHa y MeTaboiam3My
HyTpHUjeHaTa u eHepruje. Hajmame KonndnHe MacHOT Tena cy 3a0esexeHe KpajeM 3uMe y Iuelama y
Beorpany n Cyceky, 3HauajHO HM)KE y OJHOCY Ha JIETHbM aKTUBHM MEPHOJ, YKazyjyhn Ha OYeKHBaHO
HHUCKE SHEPreTCKe pe3epBe y CTapHjUM 3MMCKHUM IT4esama, JIOK KOJIMYMHA MAacHOT Tella y myeiama M3
3ajaue HUje 3HAYAJHO BapUpaja y 3aBUCHOCTH O] CE30HE.

cacTaB MAacHHX KHCEJIMHA M3 TPHALMITIMLEpPOJa MAcHOr Tejla MEJOHOCHE Mmueie YMHU 14 MacHuX
KucenuHa ca 14 — 26 yribeHUKOBUX aTOMA, Of] KOjUX Cy Haj3acTYIUbCHH]jE MaIMUTHHCKA 16:0, oenHCcKa
18:1(9) u a-muuonencka 18:3(9,12,15), ynaehu oko 80 % ox yKymHOT cacTaBa MacCHHX KHCEJIHHA Y
myenama u3 beorpama, Cyceka m 3ajaue. Onemncka 18:1(9) xmcenmmHa mpenctaBba JTOMHHAHTHY
KOMITOHEHTY y YKYITHOM Cap)kajy MacHHX KHCEIMHa y MacHOM Telly IT4ela ca CBE TpH JIOKauwje,
TOKOM CBakor MepHo/a.

3aMakeHo je 3Ha4ajHoO moBehame NMpOIeHTyaTHOT yzena 3acHheHNX MacHUX KHCEIWHA y MAacHOM Tely
IT4esia KpajeM 3uMe M TOKOM JIeTa Y OJHOCY Ha I0YeTaK 3UMeE Tj. ca Ce30HCKMM BehuM Temmeparypama
TOKOM ToxuHe moBehaBa ce W cajpxkaj 3acMieHMX MacHUX KHCEIHHA. Y7e0 He3acHNeHHMX MaCHHX
KHCEJIMHA Y MacHOM TeJy ITuesia TOKOM TOMHE je MMao OOpHYT MpHKa3 y OJAHOCY Ha 3acuhiecHe, Tj. ca
CE30HCKHM CMamemheM TeMIlepaType IOYeTKOM 3MMe, 3HauyajHO ce nosehaBa caapikaj HesacuheHMx
MacHUX KucenuHa. On yKyIHOT cajpkaja HezacMheHMX MacHHMX KHCENMHA, MOHOHe3acuhieHe MmacHe
KHCEIIMHE Cy NMPHUCYTHE y BelieM yzeiy oj nojirHe3acuheHnX MacHUX KUCEJIMHA TOKOM CBUX MEpHOo/a, a
Hajehn yneo MoOHOHe3acHMNEHMX MAacHUX KHCEJHMHa je 3alelexeH y Muesnama IOYeTKOM 3HMe.
INonunesacuhene macHe KucennHe, 3ajeAHO ca 3acuheHNM, cy HajBehuM JenoM 3acTynibeHe y mienama
KpajeM 31Me M TOKOM JIeTa.

aHanu3oM TNpo¢uia YrJbOBOAOHWKA Yy XOMOTCHAaTHMa MENNX IYeNna, HICHTU(HUKOBaHA Cy YCTHPH
JyrojlaHYaHa YIJbOBOJOHHKA Tj. n-aJIKaHA ca HEMAapHUM OpojeM YrJbeHHKOBHX aroMa: Tpuko3aH (Cp3),
neHTako3aH (C»s), xenrako3aH (Cy7) m HoHako3aH (Cag). HajHmku cagpixaj yKYITHUX YTJ6OBOJOHHUKA j€
3a0esexeH IOYETKOM 3UMe, 10K CE ca CE30HCKUM IoBehiambeM TeMIeparype, KpajeM 3uMe U Y aKTHBHOM
Nepuoay, caapXkaj yriboBoIoHHKa moBehaBao.

METa0OJOMUYKOM aHAIM30M XeMOJUM(E Muena MEeTEKTOBAHO je YKYIHO 154 jemumerma, 07 KOjHX je
uaeHtupuKoBaHo 125 merabonuta, yKjbydeHUX y 36 Merabonuukux myTeBa. Kao Haj3acTyrubeHUjH
METa0OJHUT y XeMOJIMM(bHU MEOHOCHE IMUelie M3/IBOjUIIa Ce Tpexasno3a, npaheHa PPyKTO30M U TJIYKO30M.
Kao OMoMmapkepu Tj. MeTabOJIMTH O]l 3Hauaja 3a Pa3IMKOBAbE JIETHUX M 3UMCKUX IT4YejIa M3JIBOjJUIU Cy
ce TIIMIEPOJ] ¥ MOHOAIWIIINIEPONH, TIHIEPUWI-CTeapaT MW TIIIHMIEPHI-NAIMUTAT, Yy MeTaboIu3My
TJIMLEPOJIUITNAA, 3aTHM aMUHOKHUCEINHE TNIUIMH, IUCTEHH, TIIyTaMHH, ()eHUIAJIaHWH, TPOJIMH 1 JIN3UH.
CBu HaBeleHH METa0OJINTH, U3y3€B TIIyTaMUHA, Cy 3aCTYIUbEHH ca 3Ha4ajHO BUIINM KOHIIEHTpanujama
TOKOM JIeTa Y OHOCY Ha Kpaj 3uMe, ITO MOXXEMO MOBE3aTH ca pas3iiMKaMa y JIOCTYITHOCTH XpaHe TOKOM
roAnHe, Koja Jajbe yTH4e Ha MeTadoM3aM TpHALWIIIMIEpOoIa TOKOM JIeTa, Kao W Karabosm3am
MIPOTENHA KpajeM 3uMe, KaJla ce aMUHOKHCEJINHE KOPHCTE Kao J0/IaTHU U3BOP EHEpruje.




Ha ocHOBy pesynrata aHaimse crama TUENHBAX 3ajeJHHANA 04 yTUajeM (akTopa CpeauHe ca
Pa3IMYNTAM AHTPOIIOTEHHM YTHIIAjeM, MOTY ce M3BecTH cienehu 3axpydnu:

o

AXTHBHOCT aHTHOKCHJATUBHHUX €H3UMa U CTEICH JINIIUIHE NIepOKCUIAIje, U3MEPEHa Y XOMOTeHaTuMa
n xemosmMdu myena, ykasajia je Ha BUIIE HUBOE OKCHIaTUBHOT cTpeca y Cyceky u 3ajauu y oJJHOCY Ha
Beorpan.

3HayajHO BHIIA aKTHMBHOCT alleTWIXOJIMHECTepase, 3abenexxeHa je y myenama y Cyceky u 3ajaum y
onxHocy Ha beorpan.

Cagpkaj MeTana y myejamMa M Hepru MMa MPUOIIKHO jelHAK OICer KOHIEHTpAIja, ca M3paKeHUM
pasiHKaMa y BUXOBOj 3aCTYIJBEHOCTH Y 3aBUCHOCTH OJ] JIOKAIUTETA ITUSNIUbaka. Y Mely je 3amakeHa
3HaTHO Hka KoHneHTpamuja (10—-100 myTa) cBUX aHAMM3MpPaHUX METaja y OJHOCY Ha IT4elie U Tepry.
Moxemo pehm ma cBaka cpeamHa Hamehe cnemmpuvan mpodun 3araljema, KOju ce oapakaBa Ha
caapkaj MeTana y miejaMa u HBHX0Boj XxpaHu. Y beorpany cy 3HauajHo Bumre koHnentpanuje Co, Cu,
Fe u Na y muenama, Ca, Cu, Mn u Ni y nepru, kao u Sr y CBUM Y30pIFIMa Y OJHOCY Ha Apyra JBa
nokanuTera. [Tyenumak y 3ajaun ce W3/ABaja MO 3Ha4YajHO BHIIMM KoHueHTpauujama Ba, Cd u Pb y
CBUM Y30pLMMa Yy OJHOCY Ha Jpyra jABa JoKaiuTeTa. Y Meny u3 3ajade cy 3a0eiexxeHe HajBUILE
konientpaije Al, Ba, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb u Zn y ognocy Ha men u3 beorpana u Cyceka. [Tuenumak y
Cyceky ce u3/iBaja ca 3Ha4ajHO BUIIUM KOHIIeHTpanujama Ca u Mg y meny.

HajBuure aktuBHOCTH (heHON OoKcHaase u mpo)eHO OKCHaase, Koje cy 3abenexeHe y Cyceky KpajeMm
3UMe, Kao M y 3ajadyd TOKOM JieTa, yKazale Cy Ha J00py UMYyHOKOMIICTCHIM]Y aHAIU3HPAHUX ITYelia.
AXTHBHOCT €H3MMa IIIyKO3a OKCHIa3e, OJrOBOPHOT 32 aHTUOAKTEPUjCKY M aHTUMHUKOTHYHY 3aIlTHTY
Mela U Iepre, TOKOM 3uMe je Ouiia HajBHIIa y XeMoJuMH Im4era y 3ajaud, IOK Y JETHEM aKTHUBHOM
neprony Huje Owmino 3Ha4dajHHX pasnuka m3Mely nokammrera. ITueme w3 Beorpama ce m3mBajajy ca
HAajHIDKHM BPEIHOCTHMA 33 00a CH3UMA.

AHanu3a KOJNMYMHE M JIMIUAHOT CcacTaBa MAcHOT Tejla y IYelaMa ca pasMYUTHX JIOKAIUTETa je
yKa3zaJya je Ha 3HauajHe edekTe cpeauHckux (akropa. I'enepanHo, muene u3z Cyceka Cy ce H3IBOjUIIE ca
HajBehioM MacoM MacHOT Tejia, y OJTHOCY Ha IPyra JBa JOKaJIuTeTa.

3Ha4ajHO BHMIIM yJeo 3aculieHMX MacCHUX KUCEJHMHAa MOYETKOM 3MME U TOKOM JieTa je 3a0eleweH Y
MacHoM Teiy muerna u3 Cyceka, a Kpajem 3uMe KOJ Iuena u3 3ajade y OJJHOCY Ha JIpyre JIOKalluTeTe.
[MTuene u3 beorpana kapakTepulle 3Ha4ajHO BUIIN YA€O0 He3acuieHMX MAaCHUX KUCEJIMHA Y MaCHOM Telly
TOKOM CBa TPH IIEPUOJIA.

3a0enexxeHe Cy paslidKe Yy peNaTHBHOj 3aCTYIUBCHOCTH YETHUPH n-allkaHa, WICHTH(OHKOBaHA Yy
xoMoreHatumMa muena w3 beorpama (Crpo>Cor>Crs>Ca3), Cyceka (Cr7>Cr0>Crs>Cr3) m  3ajaue
(C27>Cp3>C29>Cys). Y beorpany je Haj3acTympeHHju HOHako3aH (Cig), HOK je xemrako3aH (Ca7)
Haj3acTyIJbeHHUjU Y y3opuuMa muena u3 Cyceka u 3ajade. [Tuene u3 beorpaga umajy 3Ha4ajHO HIKH
caJp)kaj YKYNHUX YIJbOBOJIOHHKA Y OHOCY Ha muene u3 Cyceka, 10K Cy ce myesie u3 3ajadye U3IBOjuiIe
KpajeM 3UMe ca HajBUILHM BPESIHOCTHMA.

OrcraHak mormyJsaluje y eKOCUCTEMY 3aBHCH Ol OJrOBOpa jeJMHKH YHyTap NOMyJaluje Ha pasHOBPCHE
yCIIOBE CpEAMHE, T€ YMNpaBO JICTEKIMja MEXaHW3aMa M NPOMEHA y OHOXEMHjCKOM U (PHU3HOJIOIIKOM
OJIFOBOPY JEIMHKH YHYTap MOIyJalrje MOXKe 00e30equTH paHW HAroBEIITa] MPHCYCTBA CTPECOTCHUX
¢axropa cpeaune. JlepuHucame y3pouyHO—TIOCIEANYHE Be3e M3Mely KBaJIMTETa KUBOTHOT OKPYXKeHwa U
O/IrOBOpa TONyJallje IONPHHOCH EEHOj 3alTUTH W TIPS HEro INTO HACTYNHM KOJANC Yy BEIUYUHU
norynanyje. Pesynratu Haire cTyamje mpyxajy 100py OCHOBY 3a Jajba HCITUTHBAKba OUOJIONIKOT OJrOBOpa
MEIOHOCHE ITUelle, Y MOMIeAy yTulaja GakTopa OKpyKerma, a THME H Jajbe JeQUHUCAme OAroBapajyhnx
Mepa 3allTUTE MICSTHBHX 3a)CTHUIIA.




VIII OINEHA HAYMHA INIPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAJKKUBAIBA

Ha ocHoBY mpernena nqokropcke aucepraiyje, Komucuja cMaTtpa 1a je oHa jacHO CTpYKTyHpaHa U ypaleHa
y CKIay ca TeMOM JWcepTalyje, IUIAaHOM M IUJbeBUMa mNpenBuheHHM y HpHjaBu Teme. Pesynrtatu
UCTPaXUBamba Cy NPEryiefHO NPEICTAaBJbeHH W MPABWIHO aHAJIM3UPAHW, JACTabHO MAUCKYTOBAaHH H
ynopehenu ca pesynratuma apyrux ayropa. Ha ocHOBY pesynTara M IUCKyCHje U3BEIEHH Cy 3aKJbYUIH
KOjH l1ajy OJrOoBOp Ha TOCTaBJbCHE IMJbEBE HCTpakMBama. KoMucHja 1aje MO3UTHBHY OLIEHY IpUKa3a U
TyMauerma Pe3yaTaTa UCTPAKHBAbA.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

I. Ja nmu je nucepranmja HamrcaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIpHjaBH TeMe

Ja, Komucuja onemyje a je JOKTOpCcKa IucepTanyja HalucaHa y CKIaxy ca 00pas3sioskelheM HaBEeICHUM y
IIpHjaBU TEMe.

2. Ja mu qucepTaiyja caapKu CBE OUTHE eIeMEHTE

Ja, Komuchja onemyje aa aucepraidja caapKu CBe OMTHE €IEMEHTE HEOIXOHE 3a OBAKBY BPCTY paja:
nebHHUCAHY TeMy HCTPaXHBarba, MPErjie[ MOCTojehnx HCTpakuBama y OONacTH, JeTalbaH MpHKa3
eKCIIEPUMEHTATHUX METO/a, jacaH W MperviellaH MpuKa3 pe3yiTaTa W BHUXOBY AMCKYCHjy Kopulrhemem
alleKBaTHE JTUTepaType. 3aKkby4Illy Cy MPAaBIIHO U3BEICHH U3 MOOUjeHUX pe3ynTaTta. Y CIUCKY JTUTepaType
HaJa3e ce CBU JINTEPATYPHU U3BOPH KOjH CY IUTHPAHH y TEKCTY THCEPTAIHje.

3. [o uemy je mucepTalyja OpUrHHANIAH JONPHHOC HAYIN

Pesynratm oBe HOKTOpCKE AMCEPTLHjEe MpYyKajy 3HadajaH OpHWIHMHANaH [ONPHUHOC IIPUKa3y CTamba
MenoHOCcHe 1muene (Apis mellifera L.) TOKOM JIeTHEr akTHBHOT TIEPHOJIa M 3UMCKOT TIepHOJia MUPOBamkba, Ha
CTaHUIITHMA Ca Pa3NIUIUTHM aHTPONOTEHUM yTHIajeM. MeJOHOCHA IT4eia je Of M3Y3eTHOT €KOHOMCKOT U
EKOJIONIKOT 3Hauaja, a MOCICIBIX AeleHja OpOjHOCT HBEeHNX MOMyJannja je y mamy, Te je o1 U3y3eTHOT
3Hayaja MpOolEeHa [MINPOKE Jiere3e OMOXEMHUJCKUX U (PU3HOJIOLIKHX KapaKTePUCTHKA OBE BPCTE, KAKO TOKOM
pa3MUUTUX MepHoja TOIMHE, TaKO W Ha pa3IMYUTHM JIOKUIUTETHMa. AHanu3e cy oOyxBaTuie
11a00paToOpHjCKe TECTOBE, KA0 M TEPEeHCKU paj The je AOOWjeH in situ OArOBOP MEJOHOCHE IYeie Ha
cnenuduune ¢dakrope cpenuHe. Oa HAPOUMTOr 3HAYaja Cy aHauu3e xeMmoiaumde muena, Koje cy
JEAMHCTBEHE Yy HAIlleM PErHOHy, ca JAEJIOM pe3yiTaTa MNpeACTaBbeHHM Y Buay OuOnIMOTeKe crekrapa
jenumema Merabosoma xemonumde, Koja MPEACTaBba OPUTHHATHH  JOMPUHOC y  00jactu
€HTOMETa00JIOMIYKHX CTYyIHja MeIOHOCHE Imueie. [leo JoOmjeHnx pe3yirara je IMyOJUKOBaH y IBa HaydyHa
pana xateropuje M21a u M22 mro yka3yje Ha KBAIUTET M OPUTHHAITHOCT CIIPOBECHUX HCTPAXKIBAMA.

Hamomena: Jlokropcka aucepranmja je IpoIula MPOBEPY OPHTHHAIHOCTH ITIPUMEHOM co(TBepa 3a
nereknrjy ruarnjapmsma iThenticate, xoju je mokazao nma ,,uHIEKC camgHOCTH (ewen. similarity index)
n3HocH 11 % (mpema ynmyTcTBy npousBoljaua, cBe BpeqHOCTH Hcox 15 % npeacTaBibajy OpUTHHANAH paj).
Komucuja 3axkibydyje J1a je oBa JOKTOpCKa JUcepTalja OpUruHaIHO JeJI0 U 13 He MPEeCTaBIba IJIarkjar.




4. Henocranu nucepranuje U BUXOB YTHUIIA] HA PE3yITAT HCTPAKUBAHA

[To munbemy Komucuje, oBa TOKTOpCKa AUCepTaIyja HeMa 3Ha4ajHUX HelocTaTaka.

X HPEJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AMCEpTAaIlije, KOMHCH]ja MpeyIaxe:

- J1a ce NOKTOpCKa AWCEepTalyja oI Ha3MBOM ,.broxeMujcku W (DM3UOJOIIKH MapaMeTpH CTama
MenoHocHe muene (Apis mellifera 1.) TOkOM JeTHEr M 3MMCKOT TepHoJia Ha CTaHUIITHMA ca
pa3MuUTUM aHTPOIIOTEHUM YyTHIajeM”’ mnpuxBaTH, a kaHauiaary CHexanu Opuuh omoopm
on0paHa.

Y Hosowm Cany, 05.08.2020.

INOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

Hp Jenena Ilypah, penosuu npodecop,
[TpuponHO-MaTeMaTHIKH (BaKynTeT,
Yuusepsutet y HoBoMm Cany, npenceaHuk

Hp Hanujena Kojuh, penosuu npodecop,
[MpuponHo-MaTeMaTH4KH (BaKynTeT,
Yuusep3utet y Hosom Cany, MeHTOp

Hp Hana [TnaBma, penoBHE podecop,
[ossomrpuBpennn dakynrer,
Yuusep3uteT y HoBoMm Cany, wian

Hp dyuiko bnarojesuh, HayuHH CaBETHHK,
WHcrutyT 32 GHoIonIKa HCTpaKKBamwa ,,CHHHIIA
CranxoBuh®,YHuBep3utet y beorpany, uinan

HATIOMEHA: Ysian koMHCHj€ KOjH HE JKeJIM J1a MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce He CIIaXe Ca MUIJbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMUCH]jE, Ty)KaH je JIa YHece y U3BEIlTa] 00pa3oKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjuxX He
XKEJIH /1a TIOTIIUIIE U3BEIITa].




