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MN3BELHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JIUCEPTALINJE
‘Byphe Kepkes

[ NHOJAIIM O KOMUCHUJHN

1. JlaTyM 1 OpraH KOjH je UMEHOBAO KOMHCH]Y

HacTtaBHo-nayuno Behe Ilpupoano-maremaruukor ¢paxyiarera y Hopom Cany nHa 14.cexnuum
onpxanoj 31.10.2013. rogune wumeHoBajio je Komucujy 3a omeny ypaheHe mgOKTOpCKe
auceprammjenon HacjaosoM” IloreHumjaa ynorpe0e NUPUTHe U3ropeTHHE y TPeTMAHY OTHAAHHUX
Bola M MoryhHocT meHe ga/be caHalMje NpUMeHOM HMMOOWIM3ALMOHHX areHaca” KaHauaaTa
Pyphe Kepkes 3a cTuname cTPy4HOr HA3MBa IOKTOP HAyKa 3aIITUTE >KUBOTHE CpeInHe.

2. CacTaB KOMHCHje ca HA3HAKOM HMEHA M NPE3UMEHA CBAKOT 4JIaHa, 3Barba, HA3WBa YXKE HAy4YHEe
00JlacT 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n30opa y 3Bame W HasuB (haKyJTeTa, yCTAHOBE y
K0jOj je WIaH KOMHCH]E 3a10CJIeH:

1. Jp Boxo Jaamaumja, penosau npodecop, yxa HaydHa obmact Xemuja (XeMujcka
TexHOJIOTHja ® 3amTuTa OoKoJmue), u3abpan 18.03.1996. romune, IIpupomaHo-
Matematndku pakyntet, Hou Can, — npe icemHuK

2. Jp ap Munena Beuesmmh-TomuH, Banpeauu npodecop, yka HaydHa obmact o61acT
3amuTa )XnBOTHE cpemHe, m3abpana 01.11. 2013. ro mHe - MeHTOp

3. Jp Mune Knamma, pemosaun mpodecop, yxa HayyHa obOmact buoTtexnosormja
(Texnomoruja Boje m TexHomoOrHja BOJAE M OTHamHE Boxe), m3abpan 16.03.2006.
romnee, TexHonomku ¢akynret, Hosu Can - unan

4. J1p Cphan PonueBuh, Banpe mHE Tpodecop, yka HaydHa 06sacT 3anITHTa )KUBOTHE
cpemane, uzabpan 15.10. 2012. romuue, [Ipupoano-matematnuku dakynrer, Hosu

Can - yman

5. Jp Jdejan Kpumap, noueHT, yxa HaydHa oOJacT 3allTHTa >KUBOTHE CPEAMHE,
n3abpan 10.02.2011. ro mune, IlpupoaHo-matemaTinuku ¢akyntet, HoBu Cax - uman
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1. Hwme, uMe je AHOT poMTeba, TPE3UME:
Bypha, Baagumup, Kepkes
2. Jlatym polema, ONMIITHHA, ApXKaBa:
27.04.1986. Bpman, Cpouja
3. HasuB dakynreTa, Ha3UB CTYIMJCKOT MPOTpaMa JUIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyAHja — Mactep U
CTCUCHH CTPYYHHU Ha3MB
IIpuponHo-MaremaTHukn  (QakyiareT, XeMHjcKe HayKe-KOHTPOJIa KBaJIWTeTa M
ynpasJ/bame ;KUBOTHOM CpeJUHOM, MacTep XeMHYap- KOHTPOJIe KBAJIMTETA U YIPaB/batha
’KHBOTHOM CpeIHHOM
4. TopuHa ynuca Ha IOKTOpCKE CTyMje U Ha3UB CTYAHMJCKOT IpOTpamMa JOKTOPCKUX CTy Hja
2010. roquHa, 3alITHTA K UB OTHE C P&/l HHE
5. Haszus ¢akynreTa, HA3MB MarucTapcke Te3e, HayyHa o0iacT M JaTyM oj0paHe: -

6. Hayuna oGnact U3 Koje je CTEe4EeHO aKaAeMCKO 3BaFhe MarucTpa HayKa: -

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJ E:




“"IoTenuujan ynorpede NMUPUTHE W3rOpeTHHE Y TPeTMAHY OTHAIHUX BoAa U MOryhHocT meHe
Jajbe caHalMje NpuMe HOM UM OOUMIM3aMOHUX areHaca”

IV  TPEIJIE] JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Hokropcka mucepTanuja je Hamucana Ha 160 ctpana, a cangpxu 54 cimka, 28 tabema u 340
JUTEepaTypHUX HaBOJA. TEeKCT caJpiKH IIECT MOTJaBiba: YBOJ - 2 cTpane, Teopujcku zreo - 53 c1pana,
Excnepumenraniu neo - 10 ctpana, Pesyntatu u muckycuja - 68 crtpana, 3akibydak —/CTpaHa u
Jlutepatypa — 20 c1paHa.

YV OKBHpY OBOT UCTPAXKHBakha UCIHTAHA je:

e [lotenuujan uckopumhaBama NUPUTHE U3TOPETHHE y TPETMaHy OTIAJHE BOJE TeKCTHIHE
WHAYCTpHje Kao u3BOpa KaTajquTuukor rBoxha y Penton mpouecy. Kopumhena cy asa
CHHTETHYKa e(IyeHTa OJHOCHO BOJEHH pacTBOpU 00ja pasIUUUTUX CTPYKTypa Koje ce
KOpHCTe Yy TekcTuiHOj uHIayctpuju Reactive Blue 4 u Reactive Red 120, xao u peanan
eJIyeHT 3a KOju je y3eTa OTmajJHa BoJa Koja MoTHYe W3 OojapHuIle (Gabpuke Temuxa
»CHHTEJIOH U KOja caJp Ky BHIIE 00ja pasMMUUTUX CTPYKTYPHUX KapaKTepUCTUKA. Y TBpheHH
Cy ONTUMaJHH YCJIOBH Yy TNOIJEAy KOHIEHTpaluje NMUPHUTHE HM3rOPETHHE, KOHLCHTpauuje
BOJIOHHK TIepokcuia, pH BpeHOCTH cpeimHe, edekTa MoYeTHe KOHIEH TPalyje NCTIM THBAaHUX
60ja, epexTa BpeMeHa Melllama Kao U KMHETHKA peakiija 3a CBe UCIHTUBAHE e IlyeHTe, NIpH
KOojuUMa ce TMOoCTWXe HajBehu cremeH o00e300jaBaHja McnUTHBAHUX edayeHata. Takohe
U3BpIICHA je KapaKTepu3aluje MCIUTHBAaHMX cdilyeHaTa HAKOH TpeTMaHa Yy MONIedy
U3Iy’)KEHE KOHLEHTpalHuje MeTaja, CTelleHa MUHepamu3anuje ediyeHata, NpHUPOJE
UICHTH(UKOBAHU X JIETPaJAllMOHHA X IIPOJIy KaTa Kao ¥ PECIIUPOMETPHJCKUX Mepema.

e MoryhHocT caHanyje HacTaJOT MyJba HAKOH TPETMaHa OTIAJHE BOJAEC TCKCTHIHE WHIYCTpHje
npumernoM C/C TexHuke y3 ynotpeOy pasiMuMUTHX HMOOWIM3AaIMOHUX areHaca (kKpedya,
IIeMEHTa JieTeher nemena, 3¢0JIMTa U TJIMHA (KAOJMHHTA, OCHTOHHTA, U ayTOXTOHE IIIMHE ca
teputopuje BojBommne). HcmuTaH je kapakTep JOOHMjeHOT MyJha, a WU3BpIIEHA je |
KapakTepusaiuja oJ1a0paHuX IMOOMIM3aMOHNX areHaca ca acleKTa BHXOBUX CHEIM(pUIHIX
MOBPIIMHA ¥ TIOPO3HOCTH, Ka0 M KaranyTeTa N3MEHEe KaTjoHa IPUMEHBEeHNX IIMHa. Mcnntana
j€ MOCTYyHMHOCT MeTajla y MOYETHOM Y30pKY MYJba H MYJby HAKOH TpeTMaHa COJHMAN(DUKALIHjOM
M CTaOMIM3anijoM TPUMEHOM CEKBEHIMjaJHEe eKCTpakiuje. [IpomeHa MOCTyIHOCTH MeTana
HAaKOH TpeTMaHa MyJba CONMAN(HUKAINJOM U CTaOMIM3annjoM ucnuTHBaHa je mpumeHoM AHC
16.1 TecTta, mpu WeMy Cy JaTe BPEIHOCTH KyMYJIATHBHE M3IykeHe (pakmuje Mmertanma, JIX
WHJIEKCA, Jajie OLEHy AYyTOPOYHOT CTEeNeHa H3NyXKHBama MeTala W3 TPETUPAHHX CMelIa
onpehuBameM koedunmjeHTa madysuje — Je, Ka0 U JOMHHAHTXOT MEXaHHW3aM H3YyKHBarba.
IIpomena noCTymHOCTM MeTajJla HCIMTUBAHA je M KopumhemeM TecToBa ca  jeHOM
exctpaknujom TCLP, DIN, SPLP u WET. Bpmena je MHKpO-CTpyKTypajHa aHaIm3a
omabpanux C/C cmema koja he maTw mOTBpAy Ha paHHUje IPEINOCTABIHEHE MEXaHU3ME
peakuuja nmpu C/C Tpetmany. Ha mocneTky BplieHa je aHaymM3a MOpUTHCHE uBpcTohe
JobmjeHNX commmmpuKaTa YuMe Ccy J0oOMjeHH pesyITaTH Jadd MOTBPAy O HUXOBO]
MOTEHIIM jJAJTHO ] KOHCTPYKLHUOHO] YIIOTpeOu.

VBPEJHOBAE NIOJETUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JTUCEPTALINJE:

Y YVBOAY noktopcke Te3e yKa3aHO jeHa NpoOJeM OMACHOT HMHAYCTPUJCKOT OTHAJa Ha JXHUBOTHY
cpemuHy. Kao jeman on moTeHmujamHMX mpoOieMa Hpemno3HaT je HmpobiieM NUPHTHE H3TOPETHHE.
O03upoM Ha cacTaB OBOT MHIYyCTPUjCKOT OTIAJa yKa3aHO je Ha MOTEHIHMjaJl IeTOBOT HCKOpHIIhema
Ka0 M3BOpa KaTaJUTHYKOT TBoxkha y DEeHTOH mpoluecuMa IpH TpeTMaHy OTIAaJHUX BOJ@, Ca aKIe HTOM
Ha OTHaJHe BOJE Koje MOTUYY M3 TeKCTUJHE HHIycTpuje. Takohe yka3aHO je Ha HEOIXO JHOCT
0oJHOCHOHA u300p oaroBapajyhe metone 3a pememujalujy MyJba Koju he HacTaTM HAKOH OBaKBUX
TpeTMaHa a caJpXKM TOKcH4He Mertane u apceH.Takohe nato je oOpasnoxkeme TeMe JOKTOPCKE
JUcepTanuje ¥ e MHHUCAme IPeaAMETa U IUJba HCTPAXKHUBa ha.

VY OIIIUTEM pesy HOKTOpCKE AMCEpTAl[HMjelpe/ICTaB/beHa je Y TUIAj TEKCTUIHHUX OTIAJHUX BOJA Ha
KHUBOTHY cpemuny. IIpenctaBibeH je u MEHTOH Mpolec Kao jeJaH OJ HAjONTHMAJHHJjUX METoda 3a
TpeT™MaH e(JyeHaTa U3 TeKCTUIIHE HHAYCTPHje, ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha MPEJHOCTH MpHU Kopuiihermy
xeteporeHnx MeHTOH mpoirieca. [IpencTaBibeHa je TCXHUKA COJIMIU(MUKANKje W CTaOWJIM3alMje Kao
MOTOJIHE PEeME/MjalliOHe TeXHHUKE 3a TPETMaH OMACHOT OTHajJa KOHTAMUHHpAaHOT MeTtaimiMa. Takolhe
JAT je Tperyie i ¥ onuc Hajuerihe KopumheHnX UMOOMIN3AMOHM X aTeHaca P OBaKBUM TPETMAaHHUMA.
Onrcany Cy MexaHH3MHUHU3Jy)KHBatha MeTala U3 CTAOMIIM30BAHMX CMENIA MYJbd M UMOOMIM3AIIMOHUX




areHaca, Kao M pa3IMYUTe BPCTe TECTOBA W3y KMBama KOje Ce KOPHUCTE 3a IPOICHYy TpeTMaHa
cTabmmm3anuje u coauanduKalmje Kako KoJ Hac Tako U y cBeTy. JIuTepatypHu mpernies je akTyelnaH,
OIICEXaH, aJI1 y UCTO BpeMe M Y TIOTIYHOCTH YCMEPEH Ha Npo0JeM HCTPaKuBa ba.

Y EKCIIEPUMEHTAJIHOM peny je J[eTabHO H3JOXKEH TIJaH HCTpaKMBamba W TEXHHKE
pama.Excriepumenr je pahen y mse dase: 1)[Ipa da3a yxipyurBaia je HCTPAXKUBAKA O MOTCHIHjaTy
IpUMEHE NUPUTHE H3rOpeThHe, Kao Hu3Bopa reoxbha, y xeteporeHoM PDeHTOH TpeTMaHy 000jeHUX
epayenata. Bpuena je ontumuzanyja onepaTUBHUX yCJIOBa IPH KOjUMa ce€ MOCTHXKE HAjBULIM CTETICH
o0e300jaBamba 1 MHHEpalM3alMje HMCIHTABAHMX ediyeHaTa. Takolje MCIUTUBAE je yKBYYWIO H
KapaKkTepu3alMjy HacTadux eduyeHata HakoH mnpumemeHor OeHToH mnpoueca.2)/pyra ¢asa
yKJbyUYHBaNa je KapaKTepH3alHjy HAcTaJor MyJba HakKOH TpeTMaHa 00OjeHHX edulyeHaTa M HEroB
TpeT™MaH coJM(UKAIKjOM U cTabuImM3anujoM. BprieHo je ompehuBame epUKACHOCTH MPUMCHESHUX
nmoOmwm3anuonux areHaca y C/C TpeTMaHy M JOMHHAHTHOT MEXaHM3Ma H3Iy’KHBama MeTajla KOjH
OTHCY]y HUXOB TpaHCIOPT U3 noOujeHuX coymnupukata.llpBa (asa excnepuMeHTa o0yXBaThJa je
crenche: ycrmocraBjrame ONTHMANHHX OINEPATHBHUX YCJIOBa 3a IOCTH3alke MHITO e(pHUKaCHHjEr
o0e300jaBama 1 MUHEpaJM3aIMje NCIMTUBAHNX e(IIyeHaTa; KapaKTepu3anujy HoOujeHnx ediryeHata
ca acleKkTa W3JTy)XeHOT TBOXkMa, OCTalMX MeTaja W apceHa W3 IHPHUTHE H3TOPETHHE,; CTelleHa
munepamm3anuje (Mepemem XIIK u TOC Bpegnoctn) nobujennx ediiyeHata kao M M JICHTHUKAIIN]Y
MIPHUPOJIe JIeTpaalliOHNX MpoAyKaTa; Y TBphuBame OHMO0merpa jabMiIHOCTH U TOKCHYHOCTH eduiyeHaTa
HaKOH TpeTMaHa NMPUMEHOM PeclUpOMETpHUjCKHX Mepema.JIpyra ¢a3a excnepuMenta oOyxBaTuna je
crenehie: KapakTepuzanujy HoOMjeHOT MyJha HAKOH xeTeporeHor DeHToH mporeca 000jeHHX
epayeHata, Ha OCHOBY ojpehuBama cajgpxkaja ¥ TOTEHIHjaJa H3JIyXKHBamka MeTaJa M apceHa,
KapakTepu3anujy oaabpaHNX MMOOMIM3aIMOHHUX areHaca y CMHCTy ojpehuBama crermuduaHnx
MOBpIIMHA M MOPO3HOCTH, KA0 M KamaluTeTa M3MEHEe KaTjoHa NPUMEHEHHX IJMHA; MNpOleHa
TOKCHYHOCTH/OMO JOCTYIIHOCTH MeTaJla y IOYeTHOM Yy30pKy Mysea um C/C cMemama Ha OCHOBY
CeKBEHIIMjaTHe eKCTpaKkIHuoHe mpouenype; Oneny epukacHocti npuMemenor C/C peTMaHa Koju uMa
3a Wb MMOOWIM3AIMjy MeTaJa y MyJby Ha OCHOBY ciemehux ¢akTopa (KyMyJaTHBHE H3IIyXKECHE
¢paxuje Merana, JIX MHIekca, OleHy JyrOpOYHOT CTEeNEHA H3JIy)KHBamba MeTaja M3 TPETHPaHHUX
cMmema oxapehuBamem koedunujenta audysuje — [le, ka0 U JOMHHAHTHOT MEXaHHU3Ma HU3YXKHBAMHA);
Iopehewe u3nykeHUX KoHUeHTpauuja meTtana u3 C/C cMema mMpUMEHOM TEeCTOBAa HM3Jy)KHMBama ca
JeIHOM eKCTpakiujomM u mnopeheme pesyntaTa ca MaKCUMalHO JO3BOJBEHMM KOHLEHTpalujama
aKTyeJIHH X NMPaBUJHHKA; MUKPO-CTPYKTypanHy aHanuzy ogabpanux C/C cmelna; aHaiu3a MPUTHCHE
yBpctohe nobujenux conunuduxata. Haumn uzBohema excrepuMeHaTa M ynorpeda HajMOICPHUJUX
AQHAMTHYKNX TeXHUKAa OMOTyhuiM cy noOujame KBaJMTETHHX CKCIEPUMCEHTAJHUX I10JaTaka KOju Cy
OCHOBA 32 JIOHOILCHE 3aK/by4aKa BE3aHHX 32 [IOHAIA ke METajla U MEXaHH3aMa U X0 BOT H3JIYKHBaba
y XKHUBOTHY CPEAHHY.

VY normassey PE3VJITATU U IUCKYCHUJA aatu cy pe3ysTaTd UCTPaKHBaba KOJU CY MOJCIECHH Y
oBa Jeya. Y mpBoM Jeny ngata je OnTuMmusanMja omepatmBHHX ycioBa DEHTOH mpomeca U
KapakTepu3alija HacTaJHX e(IyeHaTa KaJa ce Kao HM3BOpP KAaTAJUTHYKOT TBOXK)a KOPHCTH NMHPUTHA
nsropetrHa. [Ipuka3aHu cy pe3yiaTaTd ONTHUMU3aNHje Mpolleca y Horjiedy onapehuBama omrnMmanHe
KOHIICHTpalKje MHPUTHE H3TOPEeTHHE, KOHICHTpalMje BOJOHUK Mepokcupaa, pH BpemHocTH cpemuHe,
edekTa TMOYECTHE KOHICHTpalWje HCIUTHBAHHX 0o0ja, edhekTa BpeMeHa Mellama Kao W KHHETHKa
peakmuja 3a cBe HCIUTHBaHEe eduiyeHTe. Takohe mpencTaBibeHHM Cy pe3yiITaTH KapaKTepH3allije
HCUMTHBaHMX ediyeHaTa y MOINeNy M3Jy)KEHe KOHIGHTpaluje MeTalia, CTelleHa MHHepajr3alyje
ediayeHara, HmpHUpoJe HICHTHOHUKOBAHMX NETPANANMOHMX NPOAYKATA Ka0 M PECHHPOMETPHJCKHUX
Mepema.Y IpyroM Jielly MPBO Cy MPEACTABJRCHU PE3yiTaTH KapakTepu3anuje NOOUjeHOT MyJba Kao U
KapakTepuzalje oJa0paHMX UMOOWIM3AIMOHMX areHaca ca acleKkTa MUXOBHXCIECIUPUIHIX
MOBPIIMHA W IIOPO3HOCTH, KAa0 M KamamuTeTa W3MEHE KaTjoHa TNPUMEHEHUX TJMHA. 3aTUM
MpeJICTaBJBEHA je MPOILEHa JOCTyHMHOCTH METajlld y MOYETHOM Yy30pKy MYJha M MYJbYy HAKOH TPETMaHA
coMmMmMUKAIHMjOM U cTAOMIM3alMjoM TIPUMEHOM CEKBEHIMjaHe eKCTpakimje. Takohe mpeactaBbeHa
je mpoleHa AOCTYHHOCTH METaja HAaKOH TpeTMaHa MyJba COJMIU(GUKANNjOM U CTaOMIM3aLUjoM
npumernoM AHC 16.1 Tecta, npu ueMy cy JaTe BpeAHOCTH KyMyJNaTHBHE M3IyXKeHe (Qpakiuje MeTana,
JIX nHaekca, OleHya TyTOpOYHOr CTeleHa M3JIy KHBama MeTajla U3 TPeTHPAaHUX CMella oJpehuBameM
koepuuujenta mudpysuje — Jle, ka0 U JOMHMHAHTaH MeXaHH3aM HU3yXXHMBama. Takole mpukaszaHu cy
pesynrati [oOujeHu pu Kopuuhewy TectoBa ca jemHoM ekctpakiuujom TCLP, DIN, SPLP u WET mpu
YyeMy je MpHUKa3aHO cllarame AOOMjeHHX pe3yliTata ca aKTyelqHMM npaBuiHunuMa. [IpukasaHa je
MHKPO-CTpYKTypaiiHa aHaimm3a onabpanux C/C cMmema koja MOTBphyje MpeAnocTaBljeHe MeEXaHHU3MeE
peakuuja nmpu C/C tpetmany. Ha mocneTky mpukaszaHu Cy pe3yNTaTH aHaju3a NMPUTHCHE uBpcTohe
JnoOmjeHnX coymaudrkaTa yuMe ¢y JoOHjeHH pe3yITaTH Jaji HMOTBPAY O Ha HUXOBOj MOTCHILHUjaHO]
KOHCTPYKIMOHOja YIIOTPeOu.




Pesyntatu Cy mnperijefHd, jacHO MPEICTaB/BEHH U KPUTHYKM MPOJUCKYTOBAaHUM y CKIAdy ca
JocaJall ’bUM Hay4YHUM Ca3HABUMA.

V¥ nornaBsy 3AKIBYYAK jacHo u cymapHO cy NpHKa3aHu JOOMjeHU pe3yNTaTH M 3aKJby4Yld KOju ce
omHoce Ha pan y uemunu. Y nornaBsby JIMTEPATYPA HaBenena je kopumheHa JmTeparypa Koja je
aKTyeJHa U cBeoOyXBaTHa.

VI CIHHUCAK HAYYHUX U CTPYUHHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINI A
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VIl 3AK/bYUIIM OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKUBAI A

Jo6ujeHn pe3yaTaTH OBe JOKTOPCKE AucepTainuje cy cieaehu:

e lcnmmuBameM je yTBpheHO Ja cy ONTHMaiHEe KOHICHTpAIWje MUPHUTHE M3TOPETHHE U BO JOHHK -
nepokcuga: 2 r/m u 5 MM 3a pactBop 6oje Reactive Blue 4; 4 r/n u 10 MM 3a pactBop 0Ooje
Reactive Red 120; 3a peaman edayent 40 r/n u 50 MM mpu demy je MOCTHTHYTa €(pHUKACHOCT
obe3bo0jaBama on 97,9; 923 u 74,5 %. Y cBa Tpu HcOuTHBaHa e¢IyeHTa MAaKCHMalHO
006e300jaBame IOCTUTHY TO je MpHU BpeaHocTd pH 3, cimuHO Kao mpu KOHBeHOUOHATHUM DeHTOH
npouecuMa. Kucenoct came M3ropeTiHe AOMpPHUHENA je cMamewy pH BpemHocTtu pactsopa 60ja,
IITO je CMamHUJO MOTPOIIY KUCEIHHE KOjy Tpeba ynmoTpeOuTH y Ty CBPXY, LITO MpPEACTaBJba
JOJATHY TPEIHOCT MpH KOpHIIhielky MUPHUTHE HM3TOPETHHE Y OBOM THUIY mpoueca. VcrnuTiBame
KUHETUKE peakiuje mokasano je na OeHToH mpouec y3 ynotpeOy HMUPUTHE H3rOPETHHE, 3aXTeBa
Iy’Ke peakiMoOHO BpeMe, y OJHOCY Ha KiacnyHe DeHTOH mpoliece, KaKo OH ce MOCTUIIO epUKACHO
o0e300jaBame McnUTHBaHUX ediyeHata. MCTOBpeMEHO TOKOM Ipolieca JOKa3aHO je OJICYCTBO
notpebe 3a KOHCTAHTHHUM MEIIAKBEM PEaKIMOHHX CMEIa, IITO €KOHOMCKHU JI0JATHO OTpaBaaBa
yHoTpeOIbeHH IPOIIEC.

e [Ilpu onmuManHuM YycClOBUMa TpeTMaHa JOUIJO jé [0 3HayajHOr CTeleHa MMHEepalIu3aluje
UCIUTHBaHUX e(hilyeHata, Koja je mpahena oapehuBamem ykymHor opranckor yribeHuka (TOC) u
xeMujcke motpoinme kuceonnka (XIIK). Crenen cmamema TOC u XIIK kpeTtao ce y Huzy Pb4>
PP120> PEAJIAH E®JIVEHT kao mocienuiia pa3idke y MOJEKYJCKAM TeXHHaMa, CJIOKEHOCTH
CTPYKTypa MOJICKyJla U IPUMEHCHIM KOHIeHTpanujama. [Iponenar yknamama TOC 3a epiayeHTe
Reactive Blue 4, Reactive Red 120 u peanan ediyent usHocuo je 64,5; 62,1; 29,6 pecrnekTvBHO,
JIOK je mpoleHaT ykiamama XI1K usHocno, Takohe pecnektiBHo, 86,3; 84,7 u 47,9 %.

e KBa)imMTaTHBHa TacHO-xpoMaTorpadcka/MaceHO CICKTPOMETpPHjCKa aHalm3a KopumlieHa 3a
UACHTUQUKAIM]y MPUPOJC MpOoJAyKaTa Nerpajanudje TpeTUpaHuxX edyeHaTa, ykazajga je Ja ce
JICKOMTIO3HIIMja MoOJIeKyyia 0o0ja oJBHMjalia y TpaBIly CTBaparma MPOCTHJHX apOMATHYHHX H
amdaTHYHIX HHTEpMeHjepa, Kao M MpoayKaTa HaCTAIMX “OTBapameM’ apOMaTHYHHUX IPCTEHOBA
Bosiehm ka okcumaruju o kpajiux npo gykata CO,, H,O n HeopraHCKHX COTH.

e Kako je y pagy kopumhieHa HeTpeTHpaHa NMPUTHA M3TOPETHHA Ca BHCOKUM cajJpiKajeM MeTaja
W3BPIICHO WCIUTHBAKkE HUXOBOT W3NY)KHBaka y pPAacTBOP HAKOH TPHUMEHEHOTr IpoIleca.
3aKkJbydeHO je, HAKOH Mepema cajpikaja MeTajla y PeakIMOHHNM pacTBOPHMA, Jia je HEOIIXOJaH
JOJATHA KOPaK y TpeTMaHy HCIHTUBAHUX ediyeHaTa Kako OW ce YKIOHHJM pPE3HIyalHO
m3nykeHn Metand. OBO je M3BPHICHO y3 yHOTpeOy Kpeda MpH 4eMy je JIOMUIO 10 TaJloXeHa
MeTaja, a eIIyeHT je ca OBOT acMeKTa 3aI0BOJHHO MPOTHCAHe CTaHJap/ie.

e PecnmpoMeTpujckoM METOJOM YKa3aHO je Ja je KOJ CBa TpU UCHHUTHBaHA e(hIyeHTa JOMIJIO JIO
nosehama MOTPOIIHE KHCEOHNKa HAKOH MpuMemeHor DeHToH mpolieca, MTo je ykaszayio Ha Behy
OuonerpamabuTHOCT KOMIIOHEHTH y TPETHUPAHUM e(iyeHaTiMa Kao U Ha OJCYCTBO TOKCHYHOT
edekta HACTAIMX OKCHJAIMOHHUX HHTEpMeIWjepa Ha  MHKPOOPTaHM3ME KOjU  BpIIe
ouonerpamanujy. Crtora, tpetMaH o0ojeHHX ediiyeHata DEeHTOH MPOIECOM Ce MOXKE CMaTpaTd
e(DeKTMBHOM METOJIOM TpeATpeTMaHa 3a HeOuozerpajabWiIHe oOTIagHe BoJe, 4YWHEhW wuX
MOTO/THH JUM 32 KOHBEHIIMOHATHH OMOJIOIIKA TPETMaH.

e Pesyntatn kapakTepu3anyje CHpOBOT y30pka (NCEyNO-yKyNaH CajpKaj U TeCTOBH M3y KHBamba)
MyJha CaKyIUbCHOT HakoH DEHTOH Mpolleca yKas3ald Cy Ja MyJb NMa KapaKTep OMacHOT OTHAaJa.
Iceyno-ykymHa KOHIEHTpaI(ja MeTaja M apCceHa y IOYETHOM Y30PKy MyJha CMamuBalia ce
cienehum penom Fe >Zn > Cu > Pb > As > Ni> Cr > Cd, mTo HEje HyXHO 3HAYMIIO [ j¢ TaKaB
pernocrnen u ca acieKTa lbbHXOBE MOOHIHOC TH.

e  CexBCHIMOHAJIHOM EKCTPAKIOHOM IIPOIEIyPOM CHPOBOT y30pKa MyJjha YOUECHO je ciezehe
cMameme MoouiaHoct Metasa: Cr >Pb > Ni >Cu >Zn >As >Cd >Fe, rae ¢cBu MeTaiM OCUM
reoxkha ¥ KaaMujyma IOKasyjy BHCOK PH3UK IO JKHBOTHY CpEIWHY, AOK TBOXhHe M KaaMHjyM
3aje THO ca apCEHOM IOKa3yjy YMEpeH PU3HK IO KUBOTHY CPEIUHY ca acleKTa HBHX0BOT cajpkaja
y pacTBOpHOj M U3MemuBOj (paxuuju. Y ceum ucnumuBaHuM C/C cmemama [oumio je 1o
CMamema cajapkaja MeTaja y pacTBOPHO] U M3MemuBoj (a3u y nopehemy ca CUPOBUM Y30pKOM
MyJpa, unHeln fa MeTamu W apceH MOKa3yjy yYMepeH WM HU3aK PU3UK [0 JKHUBOTHY CPEAHHY.
Ilopehewmem mojemiHauHe MOOMIHOCTA MeTajla U apceHa y TpPeTUpPaHOM MYJby HE 3amaxka ce
KapaKTepUC THIHO MJM YHH(DOPMHO MMOHAIIAE.

e T'enepamno nmpumenom AHC 16.1 Tecta nonasum ce O 3akjbydka Ja Cy CBE CMeEUIE YCIEIIHO
comu(pUKOBaH M CTAOMIM30BaH OTHAJ, TAC H3IyKHBame TOTOBO CBHX METaja HHje IPeNa3uio




OKBUpPHY BpemHocT on 10 %. JeauHO ce UMHK HM3JyXHBAaO y 3HA4YajHUjOj MEPH, HE3aBUCHO O]
OPUMEHCHOT UMOOMIM3AIIMOHOT areHca, ¥ TO CaMO OHIA Kaja je Kao CPEICTBO 33 HM3IIY)KUBAHC
NpUMEHBEH pacTBop cuphetHe kucemnHe. OBO ce Moke 00jaCHUTH BEJIMKOM MOOWJIHOLINY OBOT
MeTaJla y KHceJoj cpemuHu. W3iyxkuBame LUHKA Yy cly4ajy Kopuinhema OCTalMX cpeicTaBa 3a
U3NIY)KHBake je He3HaTHO. Takolje, oBaj TecT je moka3ao [a je 3a O TOBO CBE METaje JOMUHAHTAH
MEXaHW3aM H3JyXXHBama au(y3uja, AOK ce KaAMHUjyM U apceH MPEBacXOJHO H3IYKYjy
MEXaHU3MOM CITHPama.

e CymoM pe3yJiTaTa TECTOBA Ca je JTHOM €KCTPaKIHjOM MOXKE Ce 3aKJbyUUTH Jia Cy apCeH, KaAMUjyM U
Oakap MCIOJBHIM HEUITO Behie M3TyXKMBame y MOjeAMHAM TECTOBHMA, JIOK Cy C€ OCTaJH METAJH
MaxoM H3JIy KM UCIIOM MPOMUCAHUX TPAHHUIIA.

e T'eHepajHH 3aKJBYULH KOjH CE MOTY M3BECTH Ca aCICKTa IMPUMEHECHU X IMOOMIIM3aLMOHNX aTeHaca
yKa3yjy Ja je koMOMHanuMja 1Ba MaTepHjaia eUKacHUja MPH UMOOWIM3ALHU U METala y OJHOCY Ha
nojemHavyHo Kopumheme uctux. IloBehame ynena MMOOWIM3AIMOHMX arcHaca, Takohje mMma
MO3UTHBaH edekaT Ha e(pUKACHOCT mMoOmwm3anmje Metama. [lopelerme NmpuMemeHHX ITIMHA
yKazajgo je nJa je OCHTOHMT Haje@UKACHUjH, IMTO ce O00jalmmbaBa HETOBUM CTPYKTYPHHUM U
(U3MYKAM KapakTepUCcTHKamMa. AYTOXTOHa IJIMHAa ce Takohe mokasajia kao BeoMa edHKacHO
BE3UBO, ca epukacHoIy UMOOMIM3aIMje MeTajla TeK HeITo HUKOM o1 OeHToHuTa . OBO je OMTHA
YUBbECHAUINA YKOJMKO Ce TPeTMaH IocMaTpa ca eKOHOMCKOT aclieKTa Tj. yKasyje Ha To Ja ce OH
MOXe e(UKACHO U3BPIINTHU Y3 YIIOTpeOy HEKOMEpIHjaIHE TIIHHE .

e CyMoOM pesyJiTaTa CBUX TECTOBA, MOXKE C€ 3aKJBYUHUTH Jla Cy ONMTUMAJHE OHE CMelle Koje Kao jeJaH
0J1 IMOOIIM3aIMOHN X areHaca cajpike JieTehu Imerneo, Hapo4YHuTo Cy To cMmelre Jeteher menema u
Kpeda kao u Jjereher memnena u neMenTta. OBo je o1 moceOHe BaXXHOCTH jep Jietehn memneo Takohe
HpeACTaBIba UHAYCTPHJCKHU OTIA K HEOMXOJHO je YIIPABIbahe U IberOBUM O UTATAEM.

e  Amnamm3se ckenupajyhom enektporckoM mukpockonujom (CEM) u penarenckoM mudpakuujoM (X -
pay) ykasaie cy ma C/C cmemie mpejcTaBibajy CHCTEME TOTOJHE 3a “3apo0JbaBame’” MeTana.
Hakon 28 mama y TpeTHpaHMM cMelllaMa JONUIO je JO CTBapama I'yCcTe MHKPOCTIPYKType ca
XU IPATAlHOHUM (TI030JaHUYIKKMM ) IPOIyKTHMA y OJJHOCY Ha CHPOB Y30PaK MYyJba.

e Taxole, yBphuBamem nputucHe uBpcTohe, 3amaxa ce Ja je J0JaTak [JIMHA M 3€0JIUTa JOIPUHEO
nosehamwy nputicHe uBpctohie C/C cMmelna, kao ¥ Jja TOTOBO CBE CMeIlle 33I0B0JbaBajy MpOIHUCaHN
crangapa on 0,35 MPa. Hajsehy uBpcTHHY mokaszane Cy cMelie Koje caapke IIEMEHT Kao
uMmobmm3sannonu areHc. Kopumiheme neteher nenena kao uMoOuimmM3aoHor arenca omoryhasa
6e30eqHO O/UTarame TOOMjeHUX CMeTa, oK 00Jby OMINjy 3a KOHCTPYKIIMOHE CBPXe OPECTABIbAjY
[JIMHE , 3€0 JINT U IEMEHT.

VIII  OIIEHA HAYHWHA IMPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIbA

Kanmmpar je uMao n3y3etHo mobap MPUCTYyI aHAIM3U JMTEPAaTypHHX II0JaTaka U IUIAHHpamy MU
u3Bohjerby eKCHepUMEHTA, Ka0 M aHalM3M eKCIePUMEHTAIHUX MojaTaka. AHaiu3a W TyMademe
pe3ylitata UCTpaXWBamka je OPHUIMHAJIHO, CTYJMO3HO W jaCHO, IITO je PE3yJNTHPAIO M JaCHUM
3akbydImMa. HauuH nprkasa u TyMaueme pe3yliTaTa Oleibyje Ce MO3U TABHOM OIICHOM.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALMUJE:

EKCIUMIIMTHO HABECTH Jia JI JMCEp TALMja jecTe WM HUje HAIHCaHa Yy CKIaTy ca HaBe ICHHM
00pa3nokemeM, Kao 1 Jia JIM OHA CaJp KU WU HE CaJIp>KU cBe OuTHE enemeHTe. JlaTh jacHe, mperu3He
U KOHIIU3HE OATOBOpe Ha 3. U 4. NUTAWE :

1. [Jla /m je mmcepTaluja HamWcaHa y CKIaJy ca OO0pas3lokemeM HAaBEICHHM Y TpHjaBH TeMe
Jducepranuja je HanucaHa y cKJaay ca o0pa3jioxkemeM HaBeleHMM Yy NpHjaBU TeMme 3a
H3paay AOKTOPCKe AHcepTanuje.

2. Jlamm nucepTanpja caapiKe CBE OMTHE €IEMEHTE :

Jucepranuja cagpxu cBe OUTHe eleMeHTe.

e VYV CHOpoBeICHOM HCTPAXKHMBAWKy MPBH IyT je KopumheHa MHPUTHA H3TOPETHHA Yy TPETMaHy
OTIAaJHUX BOJA TEKCTHJIHE MHAYCTpHje, Kao n3Bop reoxha y ®enTon npouecy. JlokaszaHo je na je
NPUMEHBCHN TpeTMaH edukacaH y morieny o0e300jaBama M MUHEPATM3AIMjE CHHTE THIKHX
e(ryeHaTa a MOCTHXKE W BHCOK CTelleH o0e300jaBama peanmHux ediryeHara. Ctora, mpeicTaBjba
TIOTOJIHY OTIIM]y 3a jeJaH OJf Kopaka y TpeTMaHy OBAaKBHX OTIaJHUX Boga. Takohe 3aoctam MyJb
HAaKOH OBOT TIpoIleca je MPBHU Iy T cTabmmicaH KopumhemeM UMO OMIM3AIOHIX aTreHaca Kao IITo
cy, mmHe, jetehu memeo, kped, neMent u 3eouT. Hactame C/C cmeme cy okapakTepucaHe




IPUMEHOM CEMHU-IMHAMUYKOT TeCcTa M3JyKHUBama KAKO Y OCHOBHOM TakKO U y MOAM(DUKOBAHOM
00Ky (KaJa je Kao pacTBOP 3a U3JIy)KHBaHke KOpUITNEeH pacTBOp XyMUHCKUX KHCEJIMHA U PAcTBOP
pH 3.,25). Kopumwhemem oBor Tecta omoryheHo je pobOujame MmojaTaka O ITyrOPOUYHOM
U3ITy )KUBa by, Tj. HOHALIAbY MeTajla y IPUPOJHUM YCIOBMMA M M y YCJIOBMMa KOjU ONOHAIIAjy
pasnuyuTe MojaBe Yy XMBOTHO] CpeIMHH (KHcele KWIle, BUCOKO opraHcko ontepeheme, WUTH.).
Takohe npumMemeHa Cy M YeTHPH TeCTa U3ITy>KHBakha ca jeJHOM €KCTPAKIMjOM Kako O ce JI0a THO
OCHUTYpaJlo Cllaralkbe ca aKTyeJIHHUM NpaBHiHMOUMA. JIoOMjeHHM Nojany Cy HENpOLECHUBU ca
acleKTa €KOHOMCKH U €KOJIOUIKM NPHXBaTJEUBOT YIPaB/baka OMACHUM HH Iy CTPHUJCKHMM OTHAI0M.
O03MpoM Ja Cy NCTIIMTHBAHU METaJM Pa3IMIUTO AUCTPUOYUPAHH y OBOM OTIHAJy, IPUMEHCHU CY
UCTH TpEeTMaHH peMeaujalije, Hako ce J0 caja cMatpalo jaa oapeheHe pemenujanuone TpeTMaHe
Tpeba mpUMEmHUBAaTH NpeMa ocoOMHaMa mucTpuOynmje Metana. CBakako, JO caja HUje OMIO
JIOBOJHHO TI0JaTaKa O MOHAIIakby CMENIe MeTajla PasiniuTO JUCTPHOYHMPAaHUX y HHIYCTPUjCKOM
OTIajy TOKOM peMeAujalliOHUX TPETMaHa, Kao M 0 e(pUKACHOCTH TpeTMaHa y IeiuHu. [Ipumenom
HCTOT peMEeMjallioOHOT, Tj. IMOOMIM3AI[IOHOT Tpe TMaHa Ha OMacaH 0TI KO CalIpXKH MeTale ca
UCTHM peMeajalliOHNM areHCUMa MOCTHTHYT je BUCOK €KOJIOMIKHA M € KOHOMCKH OeHe(QUT mTo 1
jecte OCHOBHHM LM Jb CBAKOT PEeMEH jallHOHOT TpeTMaHa.

4. HepmocTtauu mucepTalyje U HUX0 B yTUIA] HAa pe3yJITaT UCTPaKUBA Hha

He mocToje HegocTanu aucepranuje. Pe3yararn uc TpaskuBama mpeBa3uiaze pe3yiaraTe
npeasuljeHe y npujasu teme.

HPEIJIOT:

Ha ocHOBY yKyITlHe olleHe IucepTaluje, KOMUCHja Mpe/Iaxe

Ha ocHoBy ykynHe ouene aucepranuje, Kommucuja mpeanaxke ma ce 3aBplieHa W MpeaaTa
JMOKTOpPCKa aucepranuja ,,[[0TEeHIM]jan yrnoTpede MIpUTHE M3rOPETHHE y TPETMaHy OTIIATHHX
BOZIa M MOryhHOCT H-eHe J1aJbe CaHalje MPUMEHOM MMOOIIHM3AIMOHNX areHaca® npuxsarH, a
kanauaary Byphu Kepkes on00pu ondpana.

HABECTU UME U 3BAILE WIAHOBA KOMUCUJE
IMOTIINCU WIAHOBA KOMUCHUJE

1p Boxo Janmanuja, penoBHH npodecop,
MpeIceMH UK KOMUCH]E

Jp Munena bewe muh-TomuH, BaHpe 1HU
npodecop, MEHTOP

Jp Mune Knamma, penoBau npodecop, €ian

np Cphan Ponuesuh, Banpe mau
npodecop,usian

ap Hejan Kpumap, fonest, unan



