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1. VBOJ[

1.1. XpoHouoruja o06paBama ¥ U3paje aucepTaiuie

Kannunar lyman b. Tonanosuh je ynucao JIOKTOpCKE CTyauje y mkoickoj 2013/14. roau-
HU Ha EnekrporexunukoM ¢akyiarery Yuusepsutera y Beorpany, crymmjcku nporpam Enekrpo-
TEXHUKA U padyHapCTBO, MOIyn HaHoenekrponuka u doronuka. TokoM cTyamja momoxuo je cBe
ucure (10) ca npoceunom ouenom 10,00 u HcIyHHO CBe 0OaBese BesaHe 3a CTYM]CKH HCTpa-
’KUBAYKH PaJl KOje Cy IPOIUCAHE CTYIHjCKHM IporpaMoM caxkynusiuM npeasubhenux 120 ECIIB.

HAyman b. Tonanosuh je mpujasuo Temy mokTopcke aucepranuje 28.11.2019. rogune nox
PaJlHIM HACIIOBOM ,,AHallM3a U MOJEIOBAKE ENeKTPOHCKUX CTama y HgTe manocrpyxrypama“
(»Analysis and modeling of electron states in HgTe nanostructures*).

Komucuja 3a cryauje tpeher cremena Enextporexuudkor ¢akynrera YHuBep3uTera y
Beorpany pasmarpana je 03.12.2019. roguue IPe/UIoT TEME 3a U3paly JOKTOPCKE JUCEpTaluje U
ynyruna HacrasHo-HaydHOM Bely EnekTpoTexamukor (akynrera mpemmor 3a umeHoBame
Komucuje 3a oneny ycnosa u npuxparame Teme JIOKTOPCKE JUcepTaluje.

HacraBro Hayuno Behe Enektporexuumukor axyirera Yuusepsurera y Beorpany je ma
cexuuum 6p. 846 10.12.2019. rogune UMEHOBAIO Komucujy 3a oneny yciosa u npuxsarame Teme
AoKTopcke auceprauuje (Omnyka 6p. 5008/13-1 ox 19.09.2019. TOJIUHE) Y CacTaBy:

® 1p Munan Tamuh, penosuu mpodecop, Yuusepsurer y Beorpany — Enexrporexnuuku
baxymnrer,

e np Ilerap Jlykuh, penoBru npogecop, Yuusepsurer y beorpany — MamuHcku (akynrer,

* 1p Bnagumup PajoBuh, nouenr, Yausepsurer y beorpany — Enexrporexuuuku dakyirer,

® 1p Jemena Panosaxosuh, penoBHH npopecop, VHusepsurer y Beorpamy —
Enexrporexuuuku daxynrer u



e 1p Ilerap MaraByss, pexoBau npodecop, YHusepsurer y Beorpany — Enexrporexnuuku
¢akyirer.

3a MeHTOpa IOKTOPCKE JMCEPTAIHjE je peIuIokeH
®* np Buagummp Apcocky, BaHpenHH npogecop, YHUBEp3UTET Y Beorpany -
Enexrporexunuku daxynrer.

JaBHa ycmena onbpana mpeuIoxeHe Teme AOKTOpCKE aucepranuje Ha EnexkrporexHnukom
akynTery VHuBepsutera y Beorpany je o6asiwena 27.12.2019. romune. Ha onbpanu cy Oumin
IpucyTHu cBU uyiaaHoBH Kommucuje. Komucuja je monena 3aKJbydak Jaa je xaHaunart Jlyman b.
Tonanosuh Ha jaBHOj ycmeHoj on6panu TIPEJUIOKEHE TEME NOKTOPCKE AMCEPTalHje J00HO OleHy
»33/10B0JbHO%. Komucuja je 3ajeHo ca mpeaiokeHuMm MEHTOPOM JIOKTOPCKE IHUCEpTanuje ap
Brnagumupom Apcockum, BarpemHIM npogpecopom Enexrporexnuuxor haxynrera VYuuBep3utera
Beorpany, caumnnna Ussemraj o ouenu nmomoGHOCTH Teme u Kanaunara. Mssemraj je mpepar
27.01.2020. rogune.

Hacrasno-mayuno Behe Enektporexumukor akynrera VuuBepsurera y beorpany je Ha
cexuuiy 6p.848 oxpxanoj 11.02.2020. rogune ycBojuio Msgemraj Komucuje 3a OLIEHY yCIJIOBa U
TIpUXBaTame TeME NOKTOpCKe aucepranuje (Omtyka 6p. 5008/13-2 ox 11.02.2020. TOJIMHE).

Behe nayunux o6nactu TexHHUKHX Hayka YHuBep3utera y Beorpamy nano je carmacoct Ha
Hpe/uIor TemMe NOKTOpCcKe auceprauuje Jlymana B. Tomanouha, moj HacIoBOM »AHAIN3a U
MOJe10Bamk€ CJIEKTPOHCKHX cTama y HgTe HaHoCTpyKTypama“ (-»Analysis and modeling of electron
states in HgTe nanostructures®) mana 24.02.2020. ronuHe (Ommyka 6p. 61206-750/2-20 ox
24.02.2020. romune).

Aywan b. Tomanosuh je 08.07.2020. rommue Npefao Ha Nperiea ¥ OueHy ypaheHy
AOKTOPCKY NUCEPTalMjy MO HACIOBOM ,,AHATH3a M MOJEIOBAHE CTIEKTPOHCKUX cTama y HgTe
HaHOCTpYKTypama“ (,,Analysis and modeling of electron states in HgTe nanostructures®).

Komucwuja 3a crynmje Ttpeher cremena Enextporexunukor ¢akynrera VuuBep3urera y
beorpany je 14.07.2020. rogune MOTBPINIIA j€ MCIYEBEHOCT NMOTPeGHHUX YCIIOBa 32 IMOJHOUICHE
npensiora Hacrapao-HayunoM Behy Enektporexuuukor daxynrera Yuusepsurera y beorpany 3a
dopmupame Komucuje 3a nperien u OUEHY JOKTOPCKE AMCEPTALUjE.

Hacrasuo-nay4no Behe Enextporexamuxor akynrera YuuBepsurera y Beorpany je na
cemnuuyn Op. 852 oxpikanoj 08.09.2020. roguse MMeHOBAIO Jje Komucujy 3a mpernex u OLIEHY
Aokropcke qucepranuje (Omryka 6p. 5008/13-3 ox 18.09.2020. TOJIMHE), y CaCTaBy:

® JAp Bragumup Apcocku, BaHpenHu npodecop, YHuBepsuter y beorpany -
Enexrporexnn4xu daxynrer,

* 1p Munan Tamuh, penoBuu npodecop, Vuusepsurer y Beorpany — Enexrporexauukn
dakyuirer,

* 1p Ilerap Jlykuh, penoBuu npodecop, Vuusepsurer y Beorpany — Mammncku pakyorer,

* 1p Jenena PanoBanosuh, penoBHH npodecop, VHusepsurer y beorpany -
Enextporexunuku dakysrer,

* 1p Ilerap MaraByss, penoBHU npodecop, YHusepsurer y Beorpany — Enexrporexunuxu
dbakyrrer u

® 7np Brmagumup Pajosuh, Bampemnum npodecop, Vuusepsurer y beorpany —
Enexrporexnnuxu daxynrer.

1.2. Hayuna obnact mucepranuie

Jlokropcka mucepranmja mox HacioBoM ,,AHanH3a U MOZETIOBaK-E ETIeKTPOHCKHX CTarmba y
HgTe nanocrpyxrypama® npumnana Hay4HO] obnactu Enektporexnuka u PadyHapCTBO, y’a Hay4Ha



obmact Hanoenexktponuka wu ¢oronnka, 3a kojy je Mmarmuan Enexrporexnuuku daxynrer
Yuusepsurera y Beorpany.

Menrop xammunara je ap Bramumup Apcocku, BaHpenHH Tnpodecop Enexrporexnmuxor
akynrera YHHBep3uTeTa y Beorpany, unan Karenpe 3a MHUKPOC/ICKTPOHUKY U TEXHUYKY (HU3HKY.
Wsabpan je y 3Bame BaHpeaHOr npohecopa U IPXKU HACTABY Ha OCHOBHHM, MacTep ¥ JOKTOPCKUM
cTyaujama u3 obmactn HamoenmekTpouuke u doronuke nmpu Karenpu 3a MUKDPOEIEKTPOHHKY U
TCXHUYKY QU3MKY. AKTUBHO Ce GaBH HCTP2XHBABEM H3 HaBeJI€HE Hay4He 00JacTu U ayTop je wim
Koaytop Beher Gpoja pamosa ca SCI nmcre, koju ra kBatMHKYjy 32 Boheme OBe JIOKTOpPCKE
nycepranmje.

1.3. Buorpadcku moyganu o KaHAWIaTy

Hyman (Bpanucnar) Tonanosuh pobeH je 28.03.1989. roqune y IIpu6ojy. Ocrouy oy
U TMMHa3Hjy je 3aBpumio y Hosoj Bapomm kao Hocunan Bykose mumiiome. OcHoBHe akanemcke
crymuje Ha Enextporexnnmdkom bakynrery y beorpany, crymujcku nporpam Enexrporexuuka u
padyHapcTBO, ynucao je 2008. rogune. Hunnomupao je 29.06.2012. roguse na 0JiceKy 3a Pu3nuKy
CIICKTPOHHUKY, cmep HamoenekTponuka, onroenekTpoHuka u JaCepPCKa TEXHMKa, Ca MPOCEYHOM
oueHoM 8,64 u on6pambeHUM 3aBPIIHAM pazoM ,,YropenHa anamusza MeTose KOHAYHUX pasiuka u
METOZIC KOHaYHMX €JIEMEHATa 3a pellaBarbe penunrepose jemnaunne Y PaBaHCKO] reoMeTpHju®,
YMME je CTEeKao CTPYYHO 3Bame AUILIOMUDAHN UHXEHEP eIEKTPOTEXHHKE M PAYyHAPCTBA. Mactep
aKkaJiemcke crymuje Ha Enextporexnmukom akynTery VuuBepsurera y Beorpany, crymmjcxu
nporpam Enextporexnuka u pauynapcrso, mozyn HanoenekTponuka u dpoTtonuxa, ynucao je 2013.
rogune. Macrep akanemcke cryamje je 3apumo 03.07.2013. roauue, ca mpoceuHoOM oreHOM 10,00,
00paHUBIIYM 3aBPUIHM paj »ClMH-0p6UTHA MHTepakimja y BAJICHTHO] 30HU IIOJYIPOBOHUYKE
KBaHTHE jJaMe", YHME je CTEKao CTPYYHO 3BAHE MacTep HHKCHEP EIEKTPOTEXHUKE U PadyHapCTBa.
Hoxropcke crymmje Ha EneKTpoTexHMUKOM hakynrery Vuusepsurera y Beorpany, wmomyn
Hauoenexrponnka 1 poronuka ymmcao je 2013. romune. Ilonoxuo je cse ucrmre ca IIPOCEYHOM
omeHoM 10,00 m wucnynumo cBe o6GaBese IPONHCAHE CTYIAMJCKUM INIPOrPaMOM  CaKyIMBIIK
npeasubhenux 120 ECIIB.

Oz 01.10.2013. rogune 3anocien Je y Jlaboparopuju 3a 3aIITUTY OJ 3payera M 3aUITUTY
KMBOTHE CpelHe, MHCTUTYTa 3a HykileapHe Hayke »BHHYa", YHUBep3uTeTa y Beorpany. V 3Bame
MCTpaXuBay capanHuk je uzabpan 02.04.2015. rogune, a peusabpan 26.04.2018. roxune. Hayuno-
HcTpaxxauku pan ymana b. Tonanosuha ce onpuja Y OKBHDY 00NacTH HaHOENTEKTpOHHKe. Y
YXEM CMHCITy I0CEOHO je 3aMHTEpecoBaH 3a NIPOYyYaBamk€ Er3uCTEHLHUjE€ CTamba TOMOIOMIKOLD
M30]1aTOpa y HAaHOCHCTEMMMa DPa3IMYUTE JUMEH3MOHAIHOCTH U reoMeTpuje Koju ce Gasupajy Ha
HgTe u dochopeny. Iopex HayqHO-HCTpakuBa4kor pana Jlyman B. Tonarosuh YYECTBYje U y
aKTHBHOCTHMa JlabopaTopwuje 3a 3awTuTy 011 3pavema u SaIITHTY XUBOTHE Cpeaune, MHcTUTyTa 3a
HyKJI€apHe Hayke ,,.Bunua“. V naGoparopuiju je anraxosan na HCTPaXUBakby ONTHMAIHUX METOA
kanubpanuje censopa 3a IIMPOKY INpUMEHY noMohy MeTonma BeluTauke HHTeIureHuuje. Tokom
AOCa/allbEr HAYYHO-UCTPAXKUBAYKOT paja 06jaBHO je mecT (6) panosa y yaconucuma ca uMmaxt
takropom (detupu kateropuje M21 u jBa Kareropuje M22), jenan (1) pan y JaCOITUCY KaTeropuje
M24 w1 npexo tpugecer (30) pagosa Ha gomahum i MehyHapoHuM KoH(epernujama. O mKolCcKe
2018/19. ropume amraxosan je [PUIMKOM H3BOhEema HacTaBe Ha MaIIMHCKOM dbakynrery,
YHusepsurera y Beorpamy, Ha npenmery EnekrpoTexHuka, Ha KaTexpu 3a Qu3uky wu
CJIEKTPOTEXHUKY. JIOOMTHHUK je Harpaje 3a Haj6osbH PaJl MIIAJIOT UCTPAXKUBAYA y OKBUDY CTpyYHE
cekuje MUKpOEIeKTPOHUKA 1 onroenekrponuka, 57. ETPAH kondepenumje, 3natubop, jyn 3-6,
2013. roguue. Jlonatna ycaBpilaBama je cTekao kao rocryjyhu HCTpaxuBa4 Ha Jlemaptmany 3a
¢usuky, Vuusepsurera y AHTBepnieHy, AHTBepIicH, Berruja u y Hopsemxom HUHCTUTYTY 3a
HCTpaxkuBarse Basnyxa, Kjenep, Hopsemka. Ciysu ce enrmeckum JE3UKOM.



2. OIIHC TUCEPTAINJE

2.1. Canpxaj mucepranuie

JokTopcka aucepranuja moj HacIOBOM ,,AHAIN3a U MOJIENOBARE eJIEKTPOHCKUX CTama y

HgTe HanocTpyKTypama“ je HammcaHa Ha CPTICKOM je3UKy IpH uyeMy je Kopuiuheno hupunuano
micMo. Ilo dopmu u crpykTypu oxrosapa VIyTCTBY 3a OGIMKOBame JNOKTOPCKE AUCEpTalMje U
YnyrcTBy 32 GOpMUpaEe PEO3UTOPHjyMa TJOKTOPCKUX muceprauuja YHuBep3uTera y beorpamy o
2019. roaure. JlokTopcka auceprandja uMa ykymnHo 109 CTpaHa TEMaTCKOI' TEKCTa W IpUiIora ca
ykynHo 8 Tabena, 57 ciuka u crimckoMm ox 230 6uGmmorpadekux pedepenuu. Y osaj 6poj Hucy
YpadyHaTC HACOBHE CTpaHE HA CPIICKOM M CHITIECKOM je3UKy M IO4YeTHHX 15 cTpaHa Koje
YKJBY4yjy: CTpaHy ca IOJaU¥Ma O MEHTOPY M 4IAaHOBHUMA KOMHCH]E, CTpaHy ca H3pasuma
3aXBAJIHOCTH, CXKETAK HA CPIICKOM U EHIJIECKOM JE3HKY, CaJpyKaj, CIIUCAK CIMKA M CIHCcaK Tabena.
Jokropcka jucepranuja ce cactoju u3 mer (5) TeMaTckux TI0IJ1aBJba, CIIUCKA JIUTEPATYPE U JIEBET
(9) npuitora. Temarcka IIOrIaBJba Cy OPraHM30BaHa y cieehem penocneny:

1. VBox,

2. Meroau u3padyHaBama eleKTPOHCKHX 0COOUHA HgTe nanoctpykrypa,

3. TlopemaBame eHEpreTCKOr Mpouena y HgTe/CdxHgi-xTe acumerpudunm KBaHTHHM jamama,

4. EnextpoHcka crama y 2] HgTe HaHOCTPYKTypama y NPUCYCTBY HOPMAIHOI MarHETCKOT

10Jba,

5. 3akipyuax.
Hakon npernena kopmmhene nurepaType Hanasu ce 1eo ca npunosuma (Ilpunor 1-9). Ha camom
Kpajy Aucepraiuje, Halasu ce Guorpaduja ayropa u Tpu HeonxoznHe uzjase (M3jaBa o ayropctsy,
WsjaBa 0 HCTOBETHOCTHM WITAMIAHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje JIOKTOpCKOr paxa u HsjaBa o
Kopuihemy).

2.2. Kpartak npukas 1ojelMHaqHuX [MorIaBsba

Y NpBOM IOITaB/bY je AaT mperien HaHOCTPYKTYpa Koje ce 0asupajy Ha KMBa-Telypun
(xemujcka o3naka: HgTe) jemumemy. Cucremarcku Cy TpEJICTaB/bEHE TEXHOJIOMIKE POLELYPE 32
EBUXOBY M3paJly U JIaT je Iperyiea ocHoBHUX ocobuna HgTe u CdTe jenumesa, kao u CdxHg) Te
Jerype.

Y mpyrom nornasby je Hajlpe aHaTHM3MpaHa BHIIE30HCKA k-p Teopuja koja je kopumhena
338 MOZICJIOBAILE ENICKTPOHCKUX U IIYIJBHHCKUX CTamka y IBOCTPYKMM KBAHTHHM jamMama. Omucan je
K'p Mozen 3a ciydaj MacuBHOT TIONYIPOBOJHUKA H IpoLeaypa 3a yKJby4UBAKkE YTUIIAja CIHH-
opbutre unTepakuuje. [lomohy Teopuje nepTypbaiuja y npuCycTBy KBasujereHepanuje bopmupan
Je MONeNT KOju eKCIUIMIMTHO omucyje TPOBOAHY 30HY, /IOK J& yTHLd] OCTAIMX 30HA ypadyHaT
npumenoM JlepuHoBe Teopuje meprypGaumja. JletamHo je aHAIM3UPaH OCMO30HCKH K'p Moxen
Kao 1 IIOCTYIaK yKJby4UBaka yTHIA]a HANPE3akha, CIIOJbAIIILET EEKTPUIHOT M MATHETCKOT [10Jba y
OKBUpY OBOr monena. Hampesame je MozmenoBano kopumhemem bup-ITuxycoBor ¢opmanusma.
YTHUa] eNeKTPUYHOr M0Jba je ypadyHaT Kpo3 MOAMOMKAILMjY [MjarOHATHUX 4IAHOBA k-p
XaMUIITOHMjaHa, [OK je MAarHeTcKo II0Jb€ MOIEIOBAHO kopumhemeM Ilajepicose 3amene u
XaMuITOHHMjaHA KOjU oOmMCyje 3eMaHOB ebekar. 3atuMm je omucaH MeTon jake Be3e KoOjH
BEPOJIOCTOJHO ONKCYje €NEKTPOHCKY CTPYKTYpy Y 4nTaBoj bBpuiyeHoBoj 3omu. Y okBupy
dopmamusma Mertoma jake Bese, HeTasbHO je objammena aBomeHTapcka arpoKcuManuja Hu
(hopMHUpaH je jeTHOYECTHYHU MOJIE 3a KPUCTAIE ca c(anepuTHOM KPHUCTAIHOM CTPYKTYPOM y KOju
Je yKibydeH edekar ciuH-opOuTHE MHTEpaKIuje.

VY Tpehem mornasby cy npencraBibeHu pesynratu 3a HgTe/CdxHgixTe cumerpuune u
aCUMETpUYHE IBOCTPYKE KBaHTHE jame ca [001] npaBuem Hapactama. [{atu Cy pe3yiraTu nomohy
KOjUX Ce KBaHTH(WKYje yTHIa] HaIpe3ama, CIOJbAIILEl EJIEKTPUYHOr M MAarHeTCKOr I0Jba Ha
CICKTPOHCKA M IIYNJBMHCKA CTaka y JIBOCTPYKMM KBAaHTHHM jamMaMma. Pesyrrartu cy nobujenu
xopumhermem ocmozonckor Kejuosor k-p mozena. 3a NPUMEHY TPaHUYHUX YCJIOBA Ha MECTHMA
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xerepocroja kopumhena cy baprosa cumerpusanmoHa npasuia kako 6u ce u3beria nojasa IaKHAX
pemema. Ilpukasano je dopmupama CBOjCTBEHOT Hpobiema M peluaBama nomolly MeToze Koja
KOPHCTH pa3Boj aHBenonHMX (QyHKumja y 6asuc paBaHckux Tanaca. [TokasaHo je 1a ce mpernas u3
TIOJYMETAHOT y HETPUBHJAJIHO H30JIaTOPCKO CTAbE KO BHINECTPYKMX ACMMETPHYHMX KBAHTHUX
JamMa Moxe epUKacHO KOHTPONMCATH IIOJICUIABABEM ONHOCA AEO/HMHA jaMCKOT Mmarepyjana. Y
ABOCTPYKMM KBaHTHMM jaMaMa je yCTaHOBJbEHO Ja TOCTOjH MPOCTOPHA DAa3/IBOjEHOCT H3Mehy
CTarma ca /IHa IPOBOJIHE M BpXa BAJICHTHE 30HE M J1a IPOMEHA MOJIAPHOT y/ena y 6apujepama Moske
MMATH 3Ha4ajaH YTHUIAj Ha 30HCKY CTPYKTYPY U yCIOBE 3a TONOJIONIKH [PEJIas.

Y 4eTBPTOM IOIJIaBJby Cy MpPEICTAaBIbEHM PE3YJNITAaTH 33 €NEKTPOHCKE M ONTHYKe 0COGMHE
nBomumensnoHanaux (2/1) HgTe xBanTHHX Tayaka u mnpcreHosa. Pesynratn cy nobujeHn Ha
OCHOBY EMIIMPHMjCKOI METOJa jake Bede y sp°d’s’ GasMCHOM CKymy. Hymepuuxe Bpeanoctu
MaTpPUYHUX €JIEMEHaTa y MOJIelly Cy AeuHNCaHe NapaMeTpu3anujom 3a macusau HgTe matepujar,
a OHJa Cy pe3yNTaTH NapaMeTpHu3aluje NpUMemeHH Ha 2] cTpykType. Y eMmupujckom MOJEy
JaKe Be3e 3aHEMapeHH Cy MaTPHYHH SIEMEHTH KOjU IIOTHHY OJf TPOIEHTAPCKHX unTerpana. Takoje,
CIMYHO Kao M Kox K'p Mozena, ykbydeH je yTHIAj CIMH-OPOMTHE MHTEpaLKHje. JlejcTBO
MarHeTckor Imojba je MojenoBaHo mpeko IlajepicoBe 3amene, 0K je 3a MOZEIOBaEE ONTHYKE
ancopruuje kopuuhena yobuuajena untpaopburaisa anpokcumanuja. Ilponaljene cy nHTeH3usHe
AxapoHoB-bomoBe ocLuanuje cTama y IPOBOIHO] U BAJIEHTHO] 30HH KOJ HAHONPCTEHOBA, KA0 M
OCLWJIALM]E €HEPTrHje MBMYHMX CTama KOJ KBAHTHUX MNPCTEHOBA M TAuaka oapeheHux wuBHIA.
YCTaHOBIbEHO je N1a HajBehu JONPHHOC CIIEKTPY ANCOPIIHMjE [ajy HUBHYHA CTAama C4 HHTEH3UBHIM
IIUKOBUMA y TEPaxepIHOj 00JaCTH.

Y 1eToM 10rnaesby Cy CyMHpaHa HCTPaKHBarha U3 JIOKTOPCKE JIMCEPTALje ¥ HABEIEHHU cy
I,€HH HaJBOXHUJU HAYYHH JIOTIPUHOCH.

Hakon mpernena penesanTHe ImTepaType, aucCepTanmja je IONYEEHA HH30M puiora
KOjuMa Cy TeMaTCKa TOTJiaBiba pacTepelieHa of TabenapHuX TpHKa3a KopuinheHux napamerapa u
HU32 TEOPHjCKUX u3BoDema. ¥ Tlpurory 1 u 2 Cy NIpencTaBibeHH 30HCKM NMapaMeTpH 3a HgTe u
CdTe u napamerpu meroza jake Bese no Ciejrep-Kocreposoj HoTauuju, penoM. Y Ilpuiory 3 je
JlaT CIIMCAaK JBOLECHTAPCKUX MHTErpaia u3Mely pasmmuuTx opoutana us sp’d>s” GasuCHOr ckyma.
Y Ilpunory 4 je ussenena binoxoa teopema, 10k cy y Ilpuory 5 IPEJICTaBJbEHE OCHOBE TEOpHje
auBenonHux ¢ynkumja. ¥ Ilpumosuma 6 u 7 cy omucane Teopuja nepTypOalyja He3aBUCHUX Of
BpemeHa ¥ JleauHOBa nepTypOanmoHa Teopuja, penom. Y Ilpumory 8 Cy JaTa pellema
IlpesuHrepoBe jefHaYMHE HAIWCAHE 32 aTOME CIMYHE BOIOHMKOBOM, IOK je y Ipumory 9
aHATM3UPAH I10je/IHOCTABIbEH MOJIEN ENIEKTPOHCKUX CTamba 33 JJBOATOMCKH MOJEKYII.

3. OHEHA JJUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIHOCT

JlokTtopcka mucepranmja npunaza MonepHoj obnacTu HaHOEJIEKTPOHUKE Yy KOjo] ce
IpOy4aBajy eNEeKTPOHCKA, ONTHYKA M TPAHCIOPTHA CBOJCTBA NOLYNPOBOOHUYKUX ~KEAHMHUX
Hanocmpykmypa, xoje umajy 6ap jenHy aumensujy mamy og 100 nm u y KOjUMa JOMMHHPA]jy
KBAHTHO-MEXaHUYKH €(eKTH. Y TOKTOPCKO] AMCEPTALHjU Cy HPOYYEHE aCHMETPUYHE JBOCTPYKE
HgTe/CdxHgi-xTe kBanThe jame, 2J] HgTe nanoTauke (KBaHTHE Tadke) u 2J] HgTe HaHOIIPCTEHOBU
(KBaHTHU NIPCTEHOBH).

Beh gyxu Hu3 ronuua Tomornomka ypeheHocT npusiaun BEIIMKY NaXkby Hay4yHe jaBHOCTH
300r NpUMEHEe y OTKPHUBaby U KIACHGbUKAIHH HOBHX daza marepuje. KopumhemeM Tononomxkor
ypehema, ymecto yobuuajere Jlannayose Teopuje o HapylaBamby CUMETPHUjE, OTKPUBAHA je HOBa
KBaHTHA (hasa MaTepuje Koja ce Ha3MBa TONOJOMIKM H30J1aTOp. 32 Pa3IUKy Off OGMYHOT u30J1aTopa,
TONOJIOLIKA M3071aTOP IOCEAYje CHEPreTCKM MpOLen y GalKy M CTama JIOKaIH30BaHa 10 MBHIAMA
(noBpiMEK) KoOja Cy 3amrTuheHa CUMETPHjOM 3aCHOBAaHO] Ha MHBEP3MjU BpemeHa. [lox oapehenum
yclIoBuMa, HaHOCTPYKType koje ce 6asupajy ma HgTe jenumemy ce Mory wahu y CTamy
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ABOZIMMEH3UOHOT TOIIONOIIKOr H30JIaTOPa, KOjU CE jOII Ha3WBa ¥ KBAHTHU CIIMHCKH XOJIOB (EHIIL.
Quantum Spin Hall-QSH) usonarop.

HojepHocTaB/beHH eheKTUBHE TEOPHjCKH MOETH npezsubajy mocrojame QSH crama y
HgTe/CdxHgixTe xBanTHuM jamama. Hymepuuku PE3yITaTH Cy MNOKa3aqM Ja OKO BPEIHOCTH
IIHPUHE jaMe Of NpUOIMKHO de=6,3 nm 10Masu 10 VHBEP3U]e [IPOBOJHE M BaleHTHe 30He. To je
yKa3allo Ha Moryhe npomeHe KBaHTHE (ase U3 CTama HOPMATHOT H30JIaTOPa Y CTamhE TOIOJIOMIKOT
u3onaropa. Jlamka MCTpaxuBama Cy mokasana moryhxoct npenasa y HETPUBHjaJHa TOIOJIOIIKA
CTawa 1 kon cnoxenujux HgTe nanocrpykrypa, nonyr cumerpmanux ABOCTPYKHX KBAHTHHX jaMa
xoje ce 3acHuBajy Ha HgTe/CdxHg; <Te XETepoCIojy. ¥ CUMETPUYHHM CTPYKTypaMma TONOJIOIIKA
TPAaH3HLHja CE MOXKE KOHTPOIMCATH MOMONY CIIOJbAIIHEr CICKTPUYHOr 1OoJba. MelhyTum,
AMIUINTY /2 T10/ba HEONIXO/HA 32 MPOMEHY KBaHTHE (ase MOXe JOBECTH JIO ENEKTPHYHOT npoboja
MarepujaNa M TPajHOr MeXaHHYKOr omrehema. 360r Tora je 'y JIOKTOpCKOj mucepranmijy,
aHaIM3MpaHa aITCPHATHBA KOja Ce OAHOCH Ha yBoljeme acuMmerpuje y CTpykTypy. Ilpucycrso
acCHMETpHje JIOBOJIM 10 OTBapama MpOIIera, IITo eQEeKTUBHO CMamyje aMITUTY Iy [0Jba HEOIIXO/IHY
32 TONONOMKY TPaH3ULM]y. JIorM4aH HacTaBak WCTpaKUBamba Y 0BOj oOracTu je aHamusa
acuMerpuyHuX nBocTpykux HgTe/CdsHgixTe xBanTHux jama. V IUCEPTalUjU je JETaJbHO
aHAJIM3UPAH YTHIIA] ACHMETPHj€ Ha 30HCKY CTPYKTYDY M Pe3ylITaTH Cy Iy6IMKOBaHH Y HCTaKHYTOM
MehYHapoJHOM YacomuiCy U Mpe/ICTaBIbEHH y OKBHDY JHCEpTalHjE.

Henasna teopujcka ucTpakuBama UMIUTHLMPaJy [l HaHOCTPYKType 3acHOBaHE Ha
monocnojy HgTe mory mocemoBaru HETPUBHUjATHY TONOJOIIKY (asy Kama ce H3IoxKe J€JCTBY
TCH3VOHOI' Hallpesarba y paBHH HAHOCTPYKType. Ha ocHOBy anammse donoHCKe mUCTEp3Mje
MoHocoja HgTe mokasaHo je 1a mocToju QMHaMHYKa CTaGHIHOCT OBOT matepujana y 2] dopmu,
IITO OTBapa MOTYHHOCT peanu3aluje TaHKOCIOJHHX HgTe nanpasa. 3a pasznuky o HAajII03HaTHjer
2J1 marepujana rpadena, monocnoj HgTe HHJE CaBpIIEHO IUIAHAPaH jep Cy aToMH Hg u Te
TIOMEPCHH Y HOPMAJIHOM IIPaBIy y OJAHOCY Ha paBaH y 4YHjOj ce npojekuuju Gopmupa cTpykTypa
obnuka muenumer caha. Hose TEXHOJIOTHje NPOU3BOame 2J] Marepujaia yKa3yjy Ha moryhHoct
abpukanuje Hanockorckux HgTe KBaHTHMX Tauaka u NIPCTE€HOBA pela NeCeTaKk HaHOMETapa.
Teopujcku je M0Ka3aHo 1a y cTpyKTypama 0Bako MaIux JAHMMEH3H]a IIOCTOj1 HEKOIMKO MEXaHM3aMa
3a mManudecrammjy AxapoHos-Bomosor edekra. Kao mactasax aKTY€JIHUX UCTPAaXKUBama y OBOj
0071aCTH, aHAIM3MpaHa Cy ETeKTPOHCKA M ONTHYKA ceojctBa 2J[ HgTe KBaHTHMX Tayaka u
TIpCTCHOBA  pA3iIMYMTE TI'EOMETPUje. AHalu3MpaHa je Moryhroct KOHTpPOJIE E€JIEKTPOHCKUX U
ONTHYKUX CBOjCTaBa MOJENIABAKHEM OOIMKA HaHOCTPYKType, TUIA WBHIA U HWHTEH3UTETA
CIIOJBANII-Er MATHETCKOT T0Jba. Pesynraty npukasanu y okBupy oBe AucepTauuje cy objaBbeHu y
BPXYHCKOM Mel)yHapoiHOM yacomnucy.

Ha ocHoBy HaBenemux ummenuia, Moxe ce KOHCTATOBATH Ja JIOKTOPCKA IMCEpTaInuja y
TOTIYHOCTH  33710BOJbaBA YCIIOB CaBPEMEHOCTH. AHAIM30M  Cajpiaja nucepranyje, Kao u
PCIICBAHTHUX PaliOBa KaH/IHUJATa, YCTAHOBJHEHO je [a JUCepTalyja 3a10B0JbaBa norpebHe ycioBe
OPHI'MHATHOCTH, IITO j€ BEPHAHKOBAHO IyOIMKOBAEEM pajgoBa y mehyHapoauum wyacomucuma
(Buzmetn cexumjy 4.3). Kaugunar Je TpBONOTIHCaHU ayTop Ha 0ba pana Koju Cy MOCIyKMIH Kao
OCHOB 3a (hopmMupame Tpeher 1 YETBPTOr TEMATCKOT IIOIIIaBIEa OBE qMcepranuje.

3.2. OcBpr Ha pedepenTHy u KOpHUIIheHy IUTepaTypy

Toxom u3pazie TOKTOpCKe muCepTanMje, KAHAUIAT Ce IeTabHO YIO3HA0 Ca PEIeBAHTHOM U
aKTyCITHOM JTUTEPaTypOM U3 YK€ Hay4He 00IaCTH UCTPakUBAamha, IITO Ce OryIena y 230 pedepennu
KOje Cy HaBeleHe y Oubmorpaduju. 3navajan geo LMTUPaHUX PajioBa j& HOBUjEr JaTyMma, a y
CIMCKY pe)epeHIIN Ce Haase U paJoBH YHjH je ayTop Hiu koayTop Jlyman Tonagosuh.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEECHUX Hay4YHUX METOIa

Merononoruja ucrpaxusama y oksupy TIpUIIOKCHE IOKTOPCKE AMCEPTALM]E je CIIPOBENEHA 110
cienehum daszama:



* Il3Bpumien je jmeTa)baH Mperve[ JUTEpaType Be3aHE 3a TEXHOIOruje mpousBoame HgTe
HaHOCTPYKTypa U €EKTE KOjU Cy HPEIMET HCTPAKUBARHA TOKTOPCKE mycepranuje;

* PenesantHM pesynTaTH O0GjaBJbeHH Y IJIMTEPATYpH Cy aHaIM3MpPaHH, CYMHpaHH |
CHCTEMaTU30BaHH, HA OCHOBY Yera Cy AeMHUCAHHU: IPEMET, [IHJBEBH U TOJIa3HE XUIIOTE3E
JOKTOPCKE TUCEPTALH]E;

e Ha ocHoBy anammse mocrojehux pesynrara, AeQUHHMCAHU CY HMHTEPECAHTHH OOIMIM U
CaCTaBU HAHOCTPYKTypa 33 UCTPAKHUBAE;

e QOopMHpaH je MOJEN jeJHOYECTHYHMX CTama Ha OCHOBY BHINE30HCKe k'p Teopuje 3a
CTPYKType THIA KBaHTHC jame. Y OKBHPY OBE TEOPMje, YKyIIHA TajiacHa byHKIMja je
UpukasaHa ka0 JIMHeapHa KoMmOuHauMja BroxoBux Tamachux dyskimja y LEHTpY
bpuiyenose 3ome. OBaj METOA Ce IPBEHCTBEHO KOPHCTH 3a NPHOIMKAH OIMC 30HCKE
CIPYKTYpe MAaCHBHHX IIONTYNPOBOJHMKA, alM CE, y3 M3BECHE AlPOKCHMAIMjE, MOXKE
e(UKAaCHO NPUMEHHTH 32 aHAIM3y MONYIPOBOJHHYKHX HaHOCTPYKTypa. Y JIOKTOPCKO]
muceprauMju je kopumhen ocMo3oHcku KejuoB k-p mopen Y KOJEM je CBaKH CIIOj
HgTe/Cd<HgixTe acumerpuune moctpyke jaMe OommcaH CKyIloM O ocam CIIPETHYTHX
mubepeHnMjanHEX jeqHaunHa. IIpeTmocrasibeno je nma cy 3oHcku napamerpu HgTe wu
CdxHgi1«Te crenenacre dynkuuje koopauHare. Horenuujamau npo6nemu, Be3anu 3a cTpme
TP2HHUIIE XETEPOCIIOjeBa, Cy PEMEHH IPUMEHOM BapToBUX CHMETPU3aLHOHMX [IPaBUIIA;

* Bume3oHckn K-p METOI MOKE BEPOLOCTOJHO /1 OTHIIE 30HCKY CTPYKTYDPY CaMO Yy OKOJIMHH
I' rtayke, mro Huje 3amoBoskaBajyhe 3a HaHOCTPYKType KOA KOJUX IIOCTOjH jaKo
KOH(UHHpae y CcBE TpH JuMeHsuje. 360or Tora cy 3a aHaIu3y HaHOTaYaka |
HAaHONPCTEHOBA 0)OPMIBEHH MOJIENM 3aCHOBAHHU Ha METOIH jaKe Be3e. ITpaBuHUM U360pOM
basuCHOr CKyna W mapamerapa, 0Baj MOJEN MOXe 00O Ja omuIe 30HCKY CTPYKTYpY Y
ueinoj bpuiyenosoj 3ouu. IlapameTpu koju cy KopHIINeH! Y METO/IH jaKe Be3e Cy 106MjeHu
»PHUTOBameM Ha 1Be pedepeHTHE 30HCKE cTpykrype: 1) y I' Tauku, Ha 30HCKY CTpPyKTYpy
nobujeny k-p meronom, 2) y ocratky Bpuiyenose 3o0ue, Ha 30HCKY CTPYKTYpY J0OHjeHy y
GW anpokcumauuju. V jaucepranuju je xopumhen 6asuc sp’d’s” opburana y Cnejrep-
KocrepoBoj HOTaumju, rie Cy cCKOKOBM OrpaHMueHH Ha HajOIHKe cycense atome. Y Moaen
Je yKJby4eHa ¥ CIIMH-OpOUTHA HHTEPAKIH]a. YTHla] MarHeTCKOr 110Jba je ypauyyHaT noMohy
ITajepicose 3ameHe. OBa MeTO/Ia je 3aCHOBaHA Ha MO UKALMjH YIAHOBH XaMUITOHH]aHa,
KOJH Ce ONHOCE Ha mpenase eneKTpoHa u3Mely aToMckux CTama, yBohemeM asuor
ToMepaja 3aBUCHOT OJf MarHeTCKOr BEKTOp MOTeHIujana. OnTuyka arcopmuuja je oapehena
YKIbYHMBAbEeM CaMO MHTPAOPOMTATHUX UJIAHOBA, INTO HPEACTABIbA JOBOJHHO no6py
aIpOKCHUMAIH]y 32 OIIMC ONTHYKOT CHEKTPA;

* Y umby HyMepudKe UMIUIEMEHTANMjE 01a0paHUX MOJIENa 30HCKE CTPYKType GOpMHpaHHU Cy
nporpamcku konosu y PYTHON nporpamckom jezuxy u MATLAB COPTBEPCKOM IaKeTy;

® AHaIM3MpaHH Cy pe3ylATaTH EJEeKTPOHCKHX M  ONTHYKHUX CBOjcTaBa oJabpaHux
HAHOCTPYKTYpa y IPUCYCTBY CIIOJBALILET ENEKTPUYHOT M MATHETCKOT I107ba;

* Pesynraru oBe nucepraumje cy ynopehenu ca [0cTynHUM CKCIIEPUMEHTAIIHUM Pe3yITaTHMa
U3 PEIIEBAaHTHHUX pedepeHIH.

Hayune MeTone mpuMemeHe y JOKTOPCKO] AucepTaLujy y TOTIIYHOCTH OJr0OBapajy CTaHaapauMa
HayMHOHMCTPAKUBAYKOr paja, IITO je Pe3ylITOBAIO KOPEKTHHM pellemuMa Mpobiema KOjU Cy
IehHHUCAHH y OKBUDY JOKTOPCKE JUCEpTaluje. Ypahena je cucremarcka u cBeobyXBaTHa aHATH3A
U UCKyCH]a TOOUjEeHUX pe3yIITara.

3.4. IIpUMEHJBMBOCT OCTBAPEHUX DE3VIITATA

Pesynratn  moxropcke mucepranwmje NPEJICTaBbajy 3HAYAjaH TEOPHjCKH JOINPHHOC
CaBpPEMEHO] 0011acTH QH3UYKE eTEeKTPOHHKE HaHOCTPYKTypa Koje ce Gasupajy Ha HgTe jerumemy.
Hucepranuja ce moce6Ho GaBu edexTHma Harpe3ama, CIOJbAIILET EIEKTPUYHOI M MAarHETCKOT
T0Jb2 Ha €IEKTPOHCKE U onThyke ocobune HgTe nanocTpykTypa. CasHama 1o KOJUX C€ JOLUIO Y



JIOKTOPCKO] ~ IMCEPTaUMju  MOTy —IPEACTABIBATH  3HAYajaH  JONPUHOC  IIpHMEHaMa y
HAHOCICKTPOHHUIM, ONTOETEKTPOHUIM, CIMHTPOHMIM M KBaHTHO] MH(OpMartMuM. WHuIMjatHu
PE3YJITaTH yKa3yjy Ha NCEYOCIIMHCKU 6a3upaHy QU3MKy y acCHMETPHYHHM KBAHTHHM jaMama, Koja
Je civYHa OHOj y ABOCIOjHOM rpadeny 6e3 JOIHHCKE nerenepauuje. OBo oTBapa mMoryhHocT 3a
npumery HgTe/Cd<Hgi<Te xeTepocTpykTypa y peanmsanuju HOBHX TOMOJONIKMX CIIMHCKUX
TpaH3ucTopa ca edexrom moska. Ca apyre cTpade, MCTpaKHBamad Y JIOKTOPCKO] AUCEPTalUju
yKa3yjy Ha II0jaBy IMCKDETHHUX CTama OKO @epMHjeBOr HUBOA M HA IOCTOjaEbe HEKOJIUKO
MexaHu3aMa 3a MaHupecranujy AxapoHoB-bomosor edexra y 2J] HaHOCTPYKTypamMa. 360r Tora 6u
uctpaxene 2J[ HgTe HaHoCTpykType Mmorne na umajy BEIIMKY IPUMEHY Yy CaBPEMEHUM
ONTOENEKTPOHCKUM ypehajuma Koju paje y MHGpPANPBEHOM ey ONTHYKOI CIIEKTPa, Ko M 3a
MOJIepPHE KBaHTHE MHTEp(hEepOMETpE.

3.5. Ouena JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATA 34 CaMOCTaJIHU HaYYHU paj

Kanmupar Jlyman TomamoBuh je y  cBojoj JIOKTOPCKO] ~ JIUCEepTallMjd  I0Ka3ao
CHCTEMATHYHOCT, CIIOCOOHOCT 1a IpPEeno3Ha NOTEHNHjalHe NpobieMe U3 pEIEBaHTHE Hay4yHe
obnacTh ¥ s1a Ha CBeOOyXBAaTaH HA4YMH CIIPOBEXE MCTpaXXMBamba KOja Jajy 3a10BoJbaBajyhe
OATOBOPE HA IOCTaB/bEHE Hay4yHe Xxunorede. KoHCTaTyjeMo na je KaHAMIAT YCIENIHO CaBiafao
METOJIOJIOTH]y U OJArOBOPHO HA IOCTAaBJEHE H3a30BE KOJH Cy NeDMHHMCAHH HA IIOYETKY M3paje
MOKTOpCKe nucepranuje. JIonpuHOCH TOKTOPCKE AUCEpTaLHje Cy CaBPEMCHHM U OPUTMHATIHU, YUME
ce moTBphyje CriocoGHOCT KaHAMATa 3a CaMOCTaIaH HAYYHOUCTPAKUBAYKH Pa.

4. OCTBAPEHM HAYYHMH JJOIIPUHOC

4.1. IIpukas ocTBapEeHUX HAYYHHX JIOIPUHOCA

Hayunu nonpunocu kanmupara Jymana Tonanosuha OCTBapeHHU y TOKY paja Ha JOKTOPCKO]
JMCEpTaluju cy cienehu:

* Ha cucrematnyan ¥ neTa)baH HAYMH Cy Mpe3eHTOBaHA CBOJCTBA M TEXHUKE H3paje
HaHocTpykTypa ox HgTe jenumema koje mocenyje Tomosomka CBOjCTBa;

e ®opmupaH je MOZEI eNEKTPOHCKHX CTarba y HgTe/CdxHgixTe acumerpuunum ABOCTPYKUM
KBaHTHUM jaMaMma;

* /leMOHCTpHP2HO je 1a Ce Mpeia3s U3 MOTyMETATHOT y HETPUBHMJAJTHO U30JIATOPCKO CTAEE KOJI
BUMIECTPYKNX aCHMETPUIHMX KBAHTHX jaMa MOXe e(DHKaCHO KOHTPOJIMCATH TIO/EIIABAEM
0/iHOCa JIe0JbMHA jAMCKOT MaTepujana;

* Ilokasano je na y ABOCTpYKHM jamaMa IOCTOjH IPOCTOPHA Pa3/IBOJEHOCT U3Mely cTama ca
AHa NPOBOAHC M BpXa BAJICHTHE 30HE. Takohe je I0Ka3aHo Jia MPOMEHa MOJApHOT yjena y
bapujepama, koja yTHYe Ha Crpesame jama, MOXe HMATH 3HaYajaH YTHIA] Ha 30HCKY
CTPYKTYPY M TOIIOJIOLIKE IIpeJIase;

e QopMHpaH je je[HOYECTHYHN MOJIEN ENEKTPOHCKUX CTAma y 2J1 HgTe xBanTHUM Taukama u
KBaHTHUM IIPCTEHOBMMa 3aCHOBAH Ha METO/IM jaKe Be3e;

* AHalM3UpaHe Cy €JEKTPOHCKa CTPYKTYpa M ONTHYKE OCOOMHE JEHOCIIOJHUX KBaHTHHX
Taukaka M TNPCTEHOBA DPAa3IMYUTOr OOJIMKA W JUMEH3MjAa y HPHCYCTBY CHOJHAIIEHET
MarHeTCcKor I0Jba,;

e IlokazaHo je ;na y HaHOTaukama M HAaHOTIPCTEHOBUMa IOCTOJU BEJIMKHM YTHIIA] UBHYHUX
CTama Ha ONTHYKY aNCOPILHM]y Y TepaxepHoj 06JIacTH, KOja ce MOXKe ¢GuHO nonemanaru
IIPUMEHOM MAarHeTCKOT I10Jba;

* Hymepuuku pesynraru cy ykasam Ha TNOCTOjale MHTEH3UBHUX AXapoHOB-BoMOBHX
OCLMIIALM]a CTamkba Y IIPOBOJIHO] M BATEHTHO] 30HH KO/ HaHOIIPCTEHOBA,

* 3a oipeheHe uBHMIE HAHOCTPYKType OTKpHUBEHA Cy creuuduyHa MBHYHA CTama Koja Cy
JIOKaIM30BaHa Ny 4UTaBUX uBuua 2]J] HaHOocTpykType. Kox oBakBHMX cTama 10CTOje



AxapoHoB-BomoBe ocuuIaluje, Yak U y jeTHOCTPYKO TIOBE3aHO] CTPYKTYPH MOIYT KBAHTHE
TayKe.

4.2. KpUTHYKa aHaIu3a pe3yITaTa HCTPaKUBaha

Hcrpaxupame kanmuaara Jlymana Tonanosuha je 3acHOBaHO Ha MOJIEPHUM TEOPH)CKUM U
CKCTICPUMCHTAIHUM  PE3yNTaTHMa KOJU Cy 00jaB/beHH Y HajUCTaKHyTHjUM MehyHapoaHuM
Jaconucuma. LuibeBr NOKTOpCKe JMcepTanuje cy 6w ja ce o IPBHU IIyT TEOPHJCKU HCTpaxe
C/ICKTPOHCKa M ONTHYKA CBOjcTBa acumerpuynux HgTe/Cd«Hgi«Te MBOCTPYKMX KBaHTHUX jama,
kao ¥ 2J[ HgTe nanoTauaka u HanonpcreHoBa. HakoH caryenaBama roa3sux XMIIOTE3a, UJbEBa
VCTp@XHBatha W OCTBAPCHUX PE3YNTAaTa, KOHCTATYjEMO /1A je KaHIMIaTa yCIENIHO OArOBOPHO HA
CBa OMTHa NMTama KOja Cy ce MOjaBMiId TOKOM U3paje NOKTOpPCKE aucepranuje. Pesyiraru
MCTp2XHBama U3 NOKTOPCKE /MCEPTalyje INPEACTaBIbajy 3HAYajaH HAYYHH JOIPUHOC y OKBHUpY
O0JIACTH HAHOENIEKTPOHMKE, IITO je BEPUMUKOBAHO HHHXOBHM NyOJIMKOBAKEM Yy MPECTHKHUM
gacomucuMma ca CI{H nucre.

4.3. Bepudukaimja HAYYHUX JJOIPUHOCA

Hayunn nompuHOCcH mpeseHTOBaHM y JOKTOPCKO] JUCEPTalUjU Cy BEpUDHUKOBAHU Y
crenehuM o6jaBibeHUM pasoBUMa:

Kareropuja M21:

1. Topalovi¢, D. B., Arsoski, V. V., Tadi¢, M. Z., Peeters, F. M.: Confined electron states in two-
dimensional HgTe in magnetic field: Quantum dot versus quantum ring behavior, Physical
Review B, vol. 100, iss. 12, pp. 125304-1-9, 2019 (IF=3.736) (ISSN 2469-9950).

Kareropuja M22:

1. Topalovié, D. B., Arsoski, V. V., Tadié, M. Z., Peeters, F. M.: Asymmetric versus symmetric
HgTe/CdxHg1.xTe double quantum wells: band gap tuning without electric field, Journal of
Applied Physics, vol. 128, iss. 6, pp. 064301-1-8, 2020 (IF=2.286) (ISSN 0021-8979).

Kareropuja M33:

1. Topalovié, D. B., Arsoski, V. V., Tadi¢, M. Z. Peeters, F. M.: “Detection of helical edge states
in square shaped HgTe quantum dots”, Proceedings of 4th International Conference on
Electrical, Electronics and Computing Engineering, IcETRAN 2017, Kladovo, Serbia, 2017, pp.
MOI3.3-1-5 (ISBN 978-86-7466-692-0).

Kareropuja M34:

1. Topalovi¢, D. B., Arsoski, V. V., Tadié, M. Z., Peeters, F. M.: “Tunable quantum phase
transitions in asymmetric HgTe/CdxHgl-xTe double quantum wells”, Abstracts of tutorial,
keynote, invited lectures, progress reports and contributed papers of The Seventh International
School and Conference on Photonics, Photonica 2019, Belgrade, Serbia, 2019, pp. 109 (ISBN
978-86-7306-153-5).

2. Topalovi¢, D. B., Arsoski, V. V., Tadié, M. Z., Peeters, F. M.: “ Magnetic-field dependence of
the electronic and optical properties of hexagonal-shaped 2D HgTe quantum dots and quantum
rings”, The 20th Symposium on Condensed Matter Physics, SFKM 2019, Belgrade, Serbia, 2019,
pp. 94.

3. Topalovi¢, D. B., Arsoski, V. V., Cukari¢é, N. A., Tadi¢, M. Z.: “ Electronic and optical
properties of square HgTe quantum dot”, Abstracts of tutorial, keynote, invited lectures, progress
reports and contributed papers of The Sixth International School and Conference on Photonics,
Photonica 2017, Belgrade, Serbia, 2017, pp. OM19-98 (ISBN 978-86-82441-46-5).




5. 3AKJbYYAK M IPEJJIOT

JlokTopcKa JuceprauMja  KaHauuara Jlymana Tomanosuha, —MacTep UHXEHBEpa
eNeKTPOTEXHUKE U PadyHapCTBA, [0/l HACIOBOM AHanu3a ¥ MOJENOBAbE CICKTPOHCKUX CTatba y
HgTe HaHOCTPYKTypama“, MpEICTaBlba CaBPCMCH ¥ OpHMIMHAIaH Hay4YHM JIOMPHHOC. Tekct
JIOKTOPCKE JIMCepTaluje je HalucaH jacHO M pa3yMJbUBO, 0K je meH caapkaj 100po OpraHU30BaH.
1{u/beBH JucepTanyje Cy MPEnU3Ho dopmynucanu, a Kopuuhena METO/I0JI0THja y NOTIYHOCTH
oJroBapa CTaHIapAuMa HayYHOUCTPAKUBAYKOT pana. OGjaBibeHH pE3yaTaTd y HajUCTaKHyTH]JUM
MelyHapoJHUM  HacolMCHMa noTBpYyjy HUCIYEHEHOCT ne(GUHUCAHUX 1LMJbEBA  JOKTOPCKE
JEcepTalyje ¥ CIoCOGHOCT Kanau/aTa 3a CaMOCTATHO 0aBJbEHE HAYYHUM PAJIOM.

KoMmucuja KOHCTaTyje Ja JIOKTOpCKa jmcepraimja Kanaunara Jlymana Tonanosuha
HCIyHhaBa CBE 3aKOHCKE, (OpManHe M CYLITHHCKE yclioBe, Kao U CBE KpUTEpHjyMe KOju ce
IpUMEmY]jy IPHIMKOM BPEIHOBaH:a JOKTOPCKE Jucepranuje Ha YHuBepsutery y beorpany u Ha
EJIeKTPOTEXHHYIKOM (paKyITeTy. Komucuja ca 3a0BOJbCTBOM IPEIAKE HacraBHo-Hay4HOM Behy
EJleKTpOTeXHUUKOr aKyarera Y HUBEPSUTETA Y beorpazy za ce JOKTOpCKa mucepraryja Jlymana
Tomanoeuha mOx HACIOBOM ,AHajlu3a H MOJEJI0BAME eJIEKTPOHCKHX CTama Yy HgTe
HAHOCTPYKTypama“, U3JI0%KU Ha yBUIL jaBHOCTH, PUXBATH M YIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy
Hay4HMX 0071aCTH TEXHUIKNX HAyKa Vuusep3urera y beorpany.

V Beorpany 29.09.2020. roguse.

YJJAHOBA KOMHUCHUJIE

uf [p CEC LA : /
Iap Bnazumnp Apcocku, BaHpezu-}ﬂ HpO(b%cop

YHHUBEP3UTET Y Befzany — ENeKTppTEXHUUKU DaKyITeT

np Muunan Taguh{ pefoBHu npocdecop
VuusepauteT y beorpaty — EneKTpOTEXHUKHU Gbakynrer

Vg Car=, Ao, laf—
Ip HeTap/ leKHY{, penoBHHU npodecop
VHusep3utet y beorpaay — MammHcKu daxynrer

Moo o sl

apJ encHa PaIxOBaHOBnlf penoBHu mpodecop
Vausep3uTeT y beorpany — Enex%mxrmlnm (daxynrer

By SRl

np Ierap MaraByJs, p nu npodecop
Vuusep3uret y beorpaay — ENekTpOTeXHUHKH baxynrer

:jg/\a [y, f)Cl—)Ca)/

Ip BQt{un'lwnp Pajosuh, BarpeHu podecop
Vuusep3uteT y beorpany — ENeKTpOTeXHHYKHU (hakynrer
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