YHUMBEP3UTET Y HOBOM CAY

IMPUPOJHO-MATEMATHYKHU ®PAKVYJITET

HN3BEIITAJ O OHEHHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

I 1HogAIIx O KOMHUCHJHN

1. JlaTym u opraH KOjH je IMEHOBAO KOMHUCH]Y

Ha ocnoBy Craryra Ilpuponno-maremaruukor ¢axyarera y Hopom Cany HacraBHo-Hay4uHO
Behe IIM®-a je na 25. Cennnuu ogpxkanoj 04. cenremOpa 2014. ronnne, nmenosano Komucujy
3a omeHy M oAOpaHy NOKTopcke aucepranmje ,IlpumeHe mojayrpynma omeparopa y HeKHUM
kaacama Kommujesux mouyeTHux npodaema® kanauaara Musmne Kuruh.

2. CacraB KOMHUCHje ca HA3HAKOM MMEHA M NpEe3MMEHa CBAKOI WIaHa, 3Barba, Ha3MBa yXKe Hay4dHE
obmacTu 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa W300pa y 3Bame W Ha3WB (pakynrera, yCTaHOBE y
K0jOj je WIaH KOMHCH]je 3aIl0CIIeH:

(1) ap Jopa Ceisemin, Banpennu npodecop, AHaiIu3a U BepoBarHoha, nzadpana y 3Bame
17. 10. 2012. roaune, Ilpuponno-maremarnuku gaxynrer y Hopom Cany, npeacennuk

(2) np CreBan IImaumnoBuh, akagemuk, penoBHu mnpodecop, AHaau3a u BepoBaTHoha,
u3zabpan y 3Bame 25. 02. 1988. ronune, IIpupoano-maremaruuku pakyiarer y Hopom
Cany, MmeHTOp

(3) ap Mapko Kocruh, Banpennu npogecop, Maremaruka, nuzadbpan y 3same 25. 02. 2010.
roauHe, @akyarer TexHH4Kux Hayka y Hoom Caxy, MeHTOp

(4) np Tujana JleajkoBuh, nouent, Maremarnka, nsadpana y 3pame 15. 10. 2012. ronune,
CaoOpahajuu daxyarer y beorpany, yinan

(5) np Jeaena Anexcuh, nouent, AHaau3a u BepoBaTnoha, uzaépauna y 3same 01. 04. 2010.
roaune, [Ipupoano-maremarnuku gaxyiarer y Hobom Cany, yian

I HNOJAINU O KAHIAUJATY

1. Hwme, uMe jeqHOT poAHTEShA, IPE3UME:
Muauna, Bpanko, Kuruh

2. Jlatym pohema, ONIITHHA, TIpKaBa:
23. 12. 1981. ronune, HoBu Can, Peny6iuka Cpouja

3. Ha3uB dakynrera, Ha3UB CTYIAHjCKOT IMpOTpaMa JUIIOMCKHX aKaIeMCKHX CTyAHja — MacTep U
CTEUYEHH CTPYYHU HA3HB

Hpupoano-maremarnuku ¢paxyarer y Hosom Capny, Ilpodecop mMaremarnke — TeopHjcKo

ycMepemse, npodecop MaTeMaTHKe — TEOPHjCKO ycMepeme

4.TonuHa ymrca Ha JOKTOPCKE CTYAHje U Ha3UB CTYIH)CKOT MIporpamMa JOKTOPCKHUX CTyAWja
2011. ronune, MaTemaTuka

5. HazuB dakynrera, Ha3UB Marucrapcke Te3e, HayyHa 00JacT U 1aTyM onOpaHe:
IIpuponno-maremarnukun ¢axkyiarer y Hosom Cany, ,,CHOmoBcke 0CO0MHEe YONIITEHHX
(yHkmMja Ha MHOrocTpykocTH®, AHAJIU3a U BepoBaTHOha, 06. 11. 2009. I'onuHe

6. Hayuna o0macT 13 Koje je CTeueHO aka/IleMCKO 3Bamhe MarucTpa Hayka:
AHajn3a u BepoBaTHOha

III  HACJIOB JOKTOPCKE JTUCEPTAIIMJE:

IIpuMene nosyrpyna oneparopa y HekuM kiacama KommujeBux moueTHux npooJjaema




IVIIPETJIEJL JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

JlokTopcka aucepTanyja je nperiefHo Hamucana Ha 158 cTpana. [lucepranuja caapiu cBe HEOIIXOIHE
JIeTI0Be Hay4yHOI paja, yoOJIW4eHe y TpH IoIIaBjba: YBOX, EBONyLMOHE jeqHauMHE ca CTOXaCTHYKOM
neprypOanujom, Komruiekcan crenenu l[-cekropujanHux orneparopa y CEKBEHIHjaJIHO KOMIUIETHUM
JIOKaJJHO KOHBEKCHUM IpOoCTOpuMa; Takohe caapku u Ipyre npenpulene enemenre: Ilpearoeop,
Buorpadujy xanmunara u KibydHy moKyMeHTaIjcKy HHpOpMaIHjy (kKoja caapkKd M3BOJAE M OCHOBHE
MIO/IaTKE O JIOKTOPCKOj MCEPTalUji Ha CPIICKOM U SHIVIECKOM je3HKY). Y JTOKTOPCKOj AMCEpTaliji nMa
ykynHo 113 6nbnuorpadcekux jennHuna u Hema tabderna, ciimka, rpaduka u Ipuiora.

Jucepranuja y eiInHy, Kao ¥ BEHH MOjeIMHAYHN IEJIOBH UMajy 100p0 CHCTEMAaTH30BaHy CTPYKTYpY H
IUIAaH M3Jlaramba. YBOJHM EKCIIO3UTOPHM JE0 JIucepTanuje je Ao0po OpraHn30BaH, CaIp)KH CBE
perneBaHTHE Je(pHHUIIM]E U TeOpeMe MOTpeOHe 3a pasyMeBame JJaJbUX JIeIoBa n3iarama. Jpyra u tpeha
IlaBa JMCEepTalyje caJp)Ke OpUTMHAJHE pe3ydTare HCTPaXWBamka KaHIUAaTa Koju IpHIanajy
aKTyeJHUM TOKOBUMa HaykKe.

Wznarame pesnrara je jacHO W NPEIM3HO OPraHM30BaHO Yy JiorMuke nenuHe. [Ipobmemarnka
HCTpaXkKMBama je jacHo (opmynucana U MotuBucaHa. CaMu pe3yiTaTd HCTPAKHBaba (€r3UCTEHIMja U
JEAMHCTBEHOCT pelleka croxacTuukor Kommjesor npodiema u crallmoHapHe jeIHAYMHE Y TPOCTOPHMA
KongparujeBa; KOHCTpyKIMja ¥ CTPYKTypHa AaHanu3a KOMIUIGKCHHMX CTereHa omeparopa Ll-
peryJaapu3oBaHOI THIIAa W HUXOBa IIPUMEHa Kao TeHeparopa Ll-perymapu3oBaHux (pakLHOHHX
PEe30NMBEeHTHUX (paMumIrja) Cy MPEU3HO U3II0KEHHU, TEOPH]CKH T0OPO 3aCHOBAHH, Y3 WIIYCTPAIIH]y IIPEKO
OpojHHX TpUMepa.

VI BPEJHOBAIGE HNOJEJUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Hacaos
HacmoB mokTopcke nucepThamje je jacHO M Ipenu3Ho (opmynucaH, ofpakaBa TEKCT U CaApKaj
HCTPaXKMBabA.

VYBox (29 crpanuna, 3 cexmuje)

VY yBOTHOM [eiTy AucepTanuje U3JI0KeHH Cy OCHOBHHU TIOjMOBH, O3HaKe, Ne(UHHIM]E M BaKHE TeOpeMe,
Koje cy kopumtheHe y majbeM paay. YBeaeH je mojaM yHH(GOPMHO HENPEKHIHE M jaKo HENpeKHHEe
MOJYTpyTe OTpaHWYEHMX JIMHEapHHWX oreparopa. IIpencTaBibeHe Cy OCHOBHE OCOOWMHE HaBEAECHHX
Nnojyrpyna ¥ HHUXOBUX TeHeparopa. YBeJeH je I0jaM aHAJIMTHYKEe MOJIyrpylne M H3JI0KEeHa
KOHCTPYKIMja (paKIMOHUX CTeleHa CEKTOpPHMjalHUX oreparopa. Y HacTaBKy cy jAepUHHCAHE
UHTETpUcaHe, KOHBOJIYLIOHE U L[-perynapuszoBane noiyrpyme oneparopa ¥ lbHXOBH F'eHEPATOPH.

EBoJiynMoHe jeTHAYHHE Ca CTOXAaCTHYKOM nepTypoauunjom (35 ctpanuua, 4 cekumje)

VY npyromM nomiaBjby UCIHTHBAHE Cy ITapaboIMYHe CTOXacTHUKe Nu(epeHInjalHe jeqHadYrHe (OXHOCHO
oxrosapajyhu croxactrmuku Komrije mpobirem) oxpelere ca 1Ba THIIA MyATHIDIMKATHBHHUX OTIEpaTOpa:
JIMHEapHUM 3aTBOPEHHM OIIEpaTOpoOM KOjU TEeHEpHILNE jaKo HENpeKHUAHy HONyrpyIly omneparopa H
JMHEapHUM OTPAHMYCHUM OIEparopoM KOMOMHOBaHMM ca BHKOBHM IPOM3BOIOM KOjU YBOIH
nepTypOanujy KOHBOJYLHMOHOT THMa y jenHaunHy. OBoM jenHadMHOM cy, Mel)y ocranum, oOyxBaheHe
jeaHaunHa MpoBOlema TOIUIOTE y CIAYYajHO] CPeIuHM (HEXOMOTEHO] WM aHW30TPOITHOj), jeHAunHA
mpoBol)ema TOIUIOTE ca CIy4yajuM moTeHnmjaiom, Llpenuareposa jeqHaurHa ¥ TPAHCIIOPTHA jeIHAYMHA
onpehena 6emuM nrymom. CBH IOCMaTpaHHM CTOXAaCTHYKH MPOIECH Cy NPECTaBJbEHU CBOjUM BuHep-
HToBNM Xaoc ekcrmaH3njama. 3a pemaBame JaTe CTOXacTHIKe MU epeHIIjaTHe jeJTHaYnHe KopHUIIheH je
Meton mpomnararuje. OBUM METOIOM j€ [aTa CTOXacTHdKa mapidjanHa AudepeHIrjaiHa jeaHadnHa
CBeJleHa Ha OeCKOHa4YaH TPOYTaoHHW CHCTEM MaplMjalHuX JudepeHIMjalHuX jefHadYlHa, KOjH CE MOXKe
pemmty mHAyknujoM. Cymmpajyhu cBe koeduumjeHTe eKcraH3Mje W J0Ka3yjyhn KOHBepreHuujy y
oroBapajyhnum TeXHHCKHM IPOCTOpUMa, J0OUjEHO je pelIeHhe MoYeTHE CToXacTHuKe audepeHimjanne
jennaunne. [ToceOHO, MOcMaTpaHa je je ¥ CTAIllMOHAPHH CIyYaj Kaja je U3BOJ M0 BPEMEHY jeTHAK HYIIH.

KommiiexkcHu crenmenu Il-ceKTOpHjaIHMX omepaTopa y CeKBEHLUMjaJaHO KOMILIETHUM JIOKAJIHO
KOHBEKCHMM IpocTopuma (65 cTpaHuna, S cekuuja)
Y 0BOM INIODIaBJBY Cy YBEACHH pasHU THUIIOBH oleparopa l[-peryigapu3oBaHOr THIIA M HCTAaKHYTE




BUXOBE OCHOBHE CTPYKTYPHE OCOOMHE. 3aTHM je NPe/CTaBJbeH METOJ 32 KOHCTPYKIH]y KOMIUIEKCHUX
creneHa l[-cexropHjalHMX omeparopa Ha CEKBEHIHjaJHO KOMIUIETHUM JIOKaJHO KOHBEKCHHM
MPOCTOPHMA; MPBO 32 EKCIIOHEHTE Ca HEeHyJla UMarnHapHUM JIeJIOM, a 3aTUM U 32 YUCTO UMarnHapHe
SKCIIOHEHTe. AHAJIM3UpaHa je HENPeKHIHOCT, aAWTHBHOCT U TEOpeMa O NpeciHKaBamby CIEKTpa 3a
yBE/ICHEe KOMIUICKCHE CTelleHe, Kao M I03HaTa HEjeHAKOCT MOMEHTa. Y HAacTaBKy je HCIHTHBaHA
MOryhHOCT reHepucama YHU(POPMHO OrpaHHYCHHX aHATUTHYKHX L[-perymapu3oBaHHX pPEe30JBEHTHHX
baMunMja KOMIUIGKCHUM cTeneHuMa lLl-cektopujanHux oneparopa. JloOWjeHH pesyaratd cy
NIPUMEHEHN Ha arcTpakTHe HerornyHe KommjeBe npoOiiemMe BHUILIET MM HELEJOr peaa, YIIaBHOM ca
JIjyBUIIOBUM JIECHUM BpPEMEHHUCKUM (DpakLMOHMM H3BOIMMa. MIHTEepecoBame 3a TEOpHjy (PpakInOHUX
nudepeHInjaTHAX jeTHAaYMHA je CTHUMYIHCAHO FEHOM IPUMEHOM Y MHOTHM IOJbMMa TEXHOJIOTHjE U
Hayke, moceOHo ¢usuke u xemuje. Ha kpajy norassba npencTaBibeHa je U MpUMeHa pa3BijeHOT METo/Ia
3a KOHCTPYKIHjy KOMIUIEKCHUX CTIIeHa Ha ckopo Ll-cekropujanne u L{I'-cexropujanHe omeparope.

Jluteparypa

Jlureparypa oOyxBara 113 Oubmuorpad)CKux jeIWHHIA PENICBATHUX 34 WCIHTHBAHY TEMATHKY,
HaBEJCHUX Yy CKJIaJy ca BakehuMm mpaBunuma 3a nutupambe. JIMTepaTypHH HABOAU CYy aKTyelIHU H
aJICKBaTHO 07ja0paHu 3a KOMITApaIlijy ca pe3yiTaTiMa JOKTOPCKE TUCEpTaIH]e.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUHHUX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/BEHU NJIN
ITPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3VYJITATA HCTPA’KUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALINJH

[M22] C. Chen, M. Kostié¢, M. Li, M. Zigi¢, Complex Powers of C-sectorial Operators. Part I,
Taiwanese J. Math. 17(2), (2013), 465—499.

VII 3AKJbYUIIM OJJHOCHO PE3YJITATH UCTPA’KNBAIbBA

Pesynraru y npyrom nomniaBiby AMCEpTallUje Ce OAHOCE HA UCIUTHBAE MapadOIMUHIX CTOXaCTHYKUX
MapuyjarHnx TuepeHIjaTHiX jeTHadnHa, onpe)eHnx ca IBa THIIA OIeparopa; jeIHUM JHHEApPHUM
3aTBOPEHHM OIIEPAaTOPOM KOjU TEHEpHUIle jako HENPEeKUAHY IOIyrpylny M IPYIMM JIMHEApHHM
OTPaHUYCHUM OIEPaTOpOM KOMOWHOBaHMM ca BHKOBHM NPOHM3BOJIOM KOjH YBOAM MepTypOamujy
KOHBOJIYLIMOHOT THIIA Yy jeqHaunHy. J[0OKa3aHO je MOCTOjarme M jeNMHCTBEHOCT pelIeHkha IoCMarpaHe
cToXacTHyKe mnapuujaiHe audepeHuujanHe jeqnaunse. Jlara cy m Moryha yommrema 100HMjeHHX
pesyntara. IToceOHO, MOKa3aHO je MOCTOjame M jEIMHCTBEHOCT pellera M CTAllMOHAPHE jefHa4MHe,
Kaja je U3BOJ 10 BPEMEHY jeIHAK HYJIH.

Pesynratu y TpeheMm momiaBby aucepranuje ce OJHOCE Ha KOHCTPYKLHUjY U CTPYKTYpHY aHAlH3y
KOMIUISKCHHX cCTereHa Ll[-cexkropujalHMX omeparopa Ha CEKBEHLHjalHO KOMIUIETHHUM JIOKQJIHO
KOHBEKCHHM IpocToprMa. JlokazaHa je HENPEKUAHOCT, aAUTHBHOCT U TEOpeMa O IPeCcIuKaBamby
CIIEKTpa, Ka0 W I[IO03HAaTa HEjeIHAKOCT MOMEHTa 3a KOHCTpyHCaHe KOMIUIEKCHe cremene LI-
CEKTOPHUjaJIHUX OIlepaTopa. 3aTHM je IOKa3aHo Jla OHU FeHEePHIIy YHU(GOPMHO OrpaHHYCHE aHAIUTHYKE
[I-perynapusoBane pe3zonBeHTHE pamunuje. JloOujeHn pe3ynTaT Cy 3aTUM YIOTPEOJbEHH 3a aHaIHU3y
pemmMBOCTH HenmoTnyHuX KommjeBux mpoOiema BHINET WM Helelor peaa ca JIjyBuioBuMm pecHHM
BPEMEHCKUM (PpaKLIIMOHUM U3BOAMMA.

VIII OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEIHA PE3YJITATA NCTPA’KUBAIBA

JoOujeHn pe3ynTaTH y IHMCEpPTalUjH Cy aKTyeHH U Ha BHCOKOM TEOPHjCKOM HHBOY, OPUTHHAIIHH CY,
KBaJINTETHH, W OJ M3Yy3E€THOT 3Hadaja 3a caBpeMeHe TOKOBE Hayke mTo 00e30el)yje peneBaHTHOCT Te3€.
[pyka3 cBUX pe3yJirara UCTPaKUBamka je I00pO OPraHM30BaH IO JIOTHYKUM LeInHama, GpopMynanuje
pesynTare ¢y MaTeMaTH4KH NpelH3He, JOKa3u TeopeMa Cy Ta4HO M3BEACHH, a JiaTe Cy W HIyCcTpaluje
Kpo3 Opojue mpumepe. Tymadewme JOOMjEHUX pe3yiiTara jeé KOPESKTHO M3BEACHO, y3 JICTaJbHY aHAIU3y
Koja Mpy’ka OJIroBOp Ha BEJIMKH OpOj MUTamba.

Haunhz npukasa u Tymauema pe3ynTara HCTPaKUBAba CE OLICHhY]y MO3UTHBHO.




IX KOHAYHA OIHEHA TOKTOPCKE JIUCEPTAIINJE:

1. Ja nm je nucepraiiija HamKMcaHa y CKIIaAy ca 00pa3iioKemheM HaBEICHNM Y TIPHjaBU TeMe

Jucepranuja je HamucaHa y CKJaly ca o0pa3iokemeM Koje je KaHAWIAT J0CTABHO NMPUJIHKOM
npujae TeMe. Ha ocHOBY pe3yiarara MCTpaKuBamba H3BeJdeHH Cy 3aK/by4lld KOjH Jajy jacHe
0/ITOBOPE HA MOCTaB/beHE I[I/beBe HCTPAKUBAA.

2. Ha nu aucepranuja caapKu CBe OUTHE eIEMCHTE

Jucepranuja caap:kum cBe OUTHe eJdeMEHTe HAyYHO-HCTPAKMBAYKOI paja M IpPeIcTaBba
KOMILUIETHY W 320KpY:KeHY LeJUHY. Y JUCepTalUju je JaTra HEONXoJAHAa TeopHjcKa OCHOBa W3
od1acTH Koje o0yxBaTa TeMa caMme AUcepTalije W JeTa/baH NpPHKa3 N00HjeHMX pe3yJTara.
Chnucak pedepeHUH cagp:Ki pejleBaHTHEe PaaoBe M CBeJ0YHM A2 je KAHIAUAAT J00po YMmO3HAO
o0sacT ucTpaxkuBama. /lucepranmja je nperjeqHa u 100po OpraHu3oBaHa.

3. o uemy je nucepranuja OpurHHANAH JOIPUHOC HAYIH

Y napyrom mornaB/by JAHMcCepTanyje je HAa OPrHHAJAH HA4YMH JOKA3aHA er3HCTeHIHja M
jenMHCTBeHOCT pemiema croxacTuukor KommujeBor mpodiaemMa W cTalMOHAPHe jeAHaYHWHe Yy
npocropuma Kongpatrmjesa. Pesyaratu y Tpehem mnornae/by AucepTanmyje 0 KOMIIEKCHUM
creneHnMa Il-cekTopujajHHX oneparopa y CeKBeHIHJaJTHO KOMILIETHHM JIOKATHO KOHBEKCHHM
NPOCTOPUMA M H-MXOBA NMPHMEHa Kao reHeparopa YHM(OPMHO OorpaHMYeHuX aHaauTuukux Il-
peryjiapu3oBaHauXx pe30JBeHTHHX (amMuwimMja cy OPpruHaJHH pe3yiararu aytopa. Jducepraumja
caJp:KH MOJEpHY JHTepaTypy M TNpeIcTaB/ba 3HAYajaH HAYYHM [JONPHHOC TPOYYaBamwy
CTOXACTHYKHX €BOJYHHOHHUX jelHAYMHA W PeryjJapu30BaHNX CEKTOPUjaJIHUX oOIeparopa H
pe30/IBeHTHHX (haMUJInja.

4. Henmocranu aucepraiyje v BMXOB YTUIIA] HA PE3YJITaT HCTPAKHBAHA

I[ncepTalmja HEMa HeaoCTaTaka KOjI/I ou YTHI AN HA pe3yjTare HCTPa)KuBambAa.

X HPEJJIOT:

Ha ocHoBy ykymHe omeHe aucepranmje, KOMHCHja Npeasake: Ja ce JOKTOPCKA JUCEPTALUja
»IIpuMeHe moJayrpyna omeparopa y HekuMm KkiaacamMa KommjeBnx moyerHux mpodaema®
NpUXBaTH, a kKanauaaty Muannm Kuruh ono0pu ondpana.

Hosu Cag, 29.09.2014.
YWIAHOBU KOMUCHUIE

ap Jopa Cernemy, Baupenau npogecop, [IpuponHo-maremarnuku
daxynret, Yausepsurer y HoBom Cany, npeaceaHuk

np CreBan [Tunmumosuh, penosuu npodecop, [IpupoaHo-
MareMaTHdku Qakynrert, Yausep3utetr y Hosom Cany, MeHTOD

np Mapko Kocruh, Baapenau npodecop, PakynreT TEXHUUKIX
Hayka, YHuBep3utetr y HoBom Camy, MeHTOp

np Tujana JlepajkoBuh, mouent, Caodpahajuu dakynrer,
VYHusepsurer y beorpany, uinan

np Jenena Anekcuh, noreHt, [IpuponHo-MaTreMaTndku GakyaTerT,
Yausepsurer y HoBom Cany, anan
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