HACTABHO-HAYYHOM BERhY XEMHJCKOI' PAKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZTY

MNPEJIMET: M3Bemraj KOMUCH]e 3a TIPETJIe], OIleHY U OJ0paHy JOKTOpCKe aucepTanuje Maje
JoBanoBuh, MmacTep xemmuuapa

Ha penoBHoj cequunu HacraBHo-HaywyHor Beha Xemujckor dakynrera YHuBEp3UTETa Yy
beorpany, onpxxanoj 19.01.2017. roaune, oapehenu cmo 3a unanoBe Kommcuje 3a mperiern,
OllCHYy W oJ0paHy JOKTOPCKE IucepTanuje KaHaunaTkumbe Maje B. JoanoBuh, macrep
XeMu4apa, UCTpakuBada capajgHuka MHCTUTYTa 3a HykJieapHe Hayke ,,BuHYa", 10 Ha3uBOM:

»X€EMHjCKH CACTAB M OKCHAATHBHY NOTEHIUjaJ1 pecIUpadUIHNX YecTHLA Yy YPOaHO]
CPEeAUHH M HHIYCTPHjCKOM OKPYKemY*

Behe nayuynmnx oOmacté mpuponHuX Hayka YHHBep3uTera y beorpany je Ha cemHumm
onpxkanoj mana 02.02.2017. roxuHe, Ha 3aXTeB XEMHJCKOT (akyiTera, a0 CariacHOCT Ha
peUIor TeMe AOKTOpCKe aucepraiuje (0poj omtyke: 61206-234/2-17).

Komucwuja je MOKTOpPCKY AmMcepTanujy nperienana u mogHocu HacraBHo-HaydHOM Behy
cnenehu

MN3BELITAJ

A. Ilpuka3 caaprkaja gucepraumje

JlokTopcka nucepranuje Maje JoBanoBuh Hamucana je Ha 115 crpana, A4 dopmara
(ponT 12, mpopen 1.0) u cagpxku 15 cnuka, 18 rpaduxona u 25 tabena. [lonespena je Ha cieneha
nornasiea: 1. YBox (jeana u mo crpana), 2. Ommrtu neo (19 crpana), 3. Meromonoruja
UCTpaxuBamwa (neBer cTtpaHa), 4. Pesynaratu m guckycuja (45 ctpana), 5. 3akibydak (TpH
crpane), 6. Jlureparypa (24 ctpane) u 7. Ilpumor y xojeM ce Hama3u buorpaduja
KaHaumaTakume (jeqHa ctpana), M3jaBa o ayropcTBy (jeaHa cTpaHa), M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH
mTamMIaHe W eJEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOpPCKOT pana (jemHa crpaHa) u M3jaBa o kopumrhemy
(jenna ctpana). ITopen HaBemeHOT, AUcepTandja caapKu 3axBaaHuIy (jeaHa crpaHa), Caxerak
Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3uKy (1o jenna crpana) u Campikaj (aBe ctpane). Jucepramuja je mo
CBOjOj CTYKTYPH W OpraHU3al1ju NOTIYHOCTH Y CKJIaay ca MpeIBUl)eHuM cTaHaapauma.

Y V¥YBoay je nar Kparak OCBPT Ha 3Hauaj] MCIHUTHBAKA PECHUPAOMIHUX YeCcTHULA Y
Ba3lyXy M TIOTEHIMjaJIHE HETaTUBHE 31paBcTBeHEe edekre wuctux. lcrakHyT je 3Hauaj



UCIHWTHBamka OKCHIATHBHOI moTeHnujana uectuna (OP) Kao HMHAMPEKTHOr IIOKa3aresba
TOKCHYHOCTH dYecTHIa. Takolje, HarjamieHa je BaKHOCT HCIHUTHBama XEMH]CKOI cacTaBa JBE
bpakumje yectrna (PMys u PMyg), ¢ 003upoM [1a KOHIIEHTpaIMja HUje ITO0BOJbAH MMOKA3aTelb 3a
MpOLIeHY KBamuTeTa Bazayxa. OBUM JIEJIOM je Ha aJeKBaTaH HAYUH KOHCTPYUCAH OIIITH OKBUD,
YUME je CTBOpPEHA IIMpa CIMKA HAYYHOT M MPAKTHYHOT yTEMEJheHha BAXKHOCTH MPOOIEMATHKE
KOja je pa3mMarpaHa y OBOj JUCEpTaIUju.

[Tornassbe mox HazuBoM ONIUTH /1€0 MOJC/HEHO je y TpU LeENuHE. Y TPBOj LEIUHU
OIKCaHM Cy aepOCOIIH, MPEICTaBIbEHA j€ MOJIeJIa YECTUIIA aepOCcoIa 0 BEIMYUHH, KA0 U HAUMHH
dbopMupama. 3aTHM Cy TPEICTaB/LEHN Haj3HAYAJHUJU HETAaTHMBHHU €(DEKTH YeCTHIa aepocoyia Ha
KIUMY W 3]paBJbe JbyAH. Y Jpyroj LEIMHHM JaT je Nperiea Haj3HAYajHUjUX XEMH)CKUX
KOMITOHEHTH KOje yja3e y cacTaB 4ecTwua. Taxole, ommcaHu cy mpouecd (Gopmupama OBHX
KOMITOHEHTH ¥ NPEACTaBJbeHHN Hajuelnhy MPUPOJHHA M aHTPOIIOTeHU M3BOpH. Y Tpehoj nenuHy,
yKa3aHO je Ha 3Haya] WCIUTHBamba pPEaKTHBHUX KHceoHW4HuX Bpcra (ROS) mnpucytHux y
Ba3IyXy, OHOCHO ofpehiBama OKCHIaTUBHOT MOTEHIMjajla YeCTUIIa. 3aTUM, IPE/ICTABIbEHH CY
pPa3IMYUTH METOJOJOMKNA TPUCTYMH Koju omoryhaBajy oapehuBame OP-a yectuma, ca
noceOHNM HariackoMm Ha Hehenujcka mepema ROS-oBa. ¥V ToM cMucity, Aar je KpUTUYIKH OCBPT
Ha 00jaBJbEHE PAJIOBE KOJH CE OJIHOCE Ha IPOOJIEMAaTHKY OBE JHCEpTaIlHje.

Y MeTo10/10THju HCTPAKUBAKA TIPECTABIbEHU Cy IMJbEBU JOKTOPCKE TUCEpTanyje, a
3aTUM je JaT NMPOCTOPHH M BPEMEHCKH OKBHP Yy30pKOBama. L{MibeBH Cy OwiMm ycMepeHH Ha
yTBphUBame pa3iinKka y XeMHjCKOM CaCTaBy U OKCHJIATHBHOM IOTEHIIMjaTy YeCTHIIA Y ypOaHo] U
ypOaHO-UHIYCTPUJCKO] CPEAMHH, TOKOM KapaKTEPUCTHUYHUX CE30HA, K0 IITO Cy JIETO U 3UMa.
Takobhe, y ypbaHoj cpeauHu noa yruuajem caobpahaja, ucnurane cy qHeBHe guiykryanuje OP-a
IPUMEHEHOM PAa3NUUUTUX Hehenujckux eceja. OnucaHe Cy aHATUTHYKE METOJE MPUMEHEHE Y
HUJby ofjpehuBama XxemMHjcKor cactaBa yectuia. Ha kpajy, onucane cy noueaype NpuMeHEHUX
Hehenuckux eceja koje cy koputheHe y by onpehusama OP-a yectuna. Y 1musby u3Bohema
KBAaHTUTATUBHUX W KBAINTATHBHUX 3aKJby4aKa, KaHIUIATKUa je TpUMEHHIa oAroBapajyhe
CTaTUCTHYKE TECTOBE M anate (akTopcke aHaiam3e Kao IMTO je HIp. AHauu3a TJIaBHUX
kommonenTu (Principal component analyses - PCA).

[Tornassbe Pe3yaraTu m JMCKYCHja, y CKIIQJy ca MOCTaBbEHUM IUJBEBUMA, MOJIEJHEHO
je y aBe 1enuHe. Y MpBOj HETHHH JCTAJbHO Cy MPEACTABILEHH PE3YNITaTH CE30HCKUX MPOMEHA y
XEMHJCKOM CacTaBy M OKCHJIATUBHOM TOTEHIHjaly IBE (Ppakirje pecnupabuiIHUX YeCTHIa
(PM2s5 u PMyg). Xemucjku cactaB je aHadM3UpaH Kpo3 ojapehuBame caapkaja yribeHHYHUX
yectula (opranckor yribeHuka — OC; opraHckor yribeHuka pactBopHor y Boau — WSOC u
enemeHTapHor yribeHnka — EC), 22 xemujcka elleMEeHTa M jOHCKHX BpcTa (TeT KaTjoHa W IeT
aHjoHa). OKCHJIaTHBHY MOTEHIIMjall YyecTulla oapeher je mpumenom auruorpeutonHor (DTT) u
2’,7’-nuxnopoguyopecuent-auaneratior (DCFH) eceja. YV apyroj uenuHH, HCHHTaHE CYy
nHeBHe mpoMeHe OP-a TOKOM pajHWX JaHa W BHKCHIOM, y TIEPHOJMMA Kajla ce OYeKYjy
KapaKTepUCTUYHH ,,IIMHIEBU " y caoOpahajy. /lneBne Bapujanuje OP-a mpahene cy nmpumeHoM
DTT u DCFH eceja, koju cy mpUMEHmEeHH Ha TpUKyIUbeHe y3opke PMys m PMjy, 1ok cy



npomeHe OP-a y peanHoMm BpemeHy mnpaheHe mpuMeHOM MpodayopeciieHTHOT HUTPOKCHUIHOT
(BPEANiIt) eceja. ITopen mpomena y OP-y, ucnmrano je u mehycooHo crnarame OP BpemHOCTH,
n00MjeHUX MPUMEHOM CBa TPH €ceja.

VY 3ak/bydKky Cy CyMHpaHM Haj3HA4yajHUJU PE3yJTAaTH IMPUKA3aHH y OBO] JTOKTOPCKO]
JMCEepTalju ca MOCEOHMM aKIEHTOM Ha yTBpljeHe pa3iuke u3Mel)y UCIHMTHBAaHUX CpEIWHA.
Takole, yka3aHo je Ha 3Ha4aj OBAKBOT METO/IOJIOIIKOT MIPUCTYIIA, KOJU C€ OIrJIeAa Y MPEIH3HIjeM
nobujamy wWHpOpMAIHMja O CTPYKTypH 3araljema, Kao M EErOBOT JONpPHHOCA MOCTOojehum
METOZaMa Koje ce KOPUCTE y IIIJbY MPOIIEHE KBAIUTETA Ba3yXa.

Y nmnormaempy Jluteparypa oOyxBaheHe cy moOnHKamuje peJleBaHTHE 3a OBY
po0JIeMaTHKY UCTPAXKHUBAKa, a KOje TIOKPHBA]jy CBE JIEIOBE AMCEpTAIlHje.

V nornassby Ilpuior HaBeneHa je Ouorpaduja kKaHaIUAaTKUBE U patehe u3jase koje cy
npeaBuleHe MpaBHWIIHUKOM YHHUBEp3uTeTa y beorpany.

b. Kparak nperJiex octBapeHux pe3yJrara

Y OKBHpY OBE JIOKTOPCKE IHMCEpTaIfje MCIUTAH j€ XCMH]CKH CacTaB M OKCHJIATUBHU
notenuujan PMys 1 PMyg, y pasnuuutum ypOanum cpeauHama. Y 1ujby UCIIUTUBAA CE30HCKUX
MIPOMEHA, CIPOBEICHO j€ HCTpakuBame y ypOaHO] U ypOaHO-UHIYCTPH]CKO] CPEIUHH TOKOM
neta u 3ume. [lopex Tora, na 6u ce yrBpawie npomeHe OP-a TokoMm ngaHa, CIIPOBEIEHO je U
UCTpaXHBame y ypOaHO] CpelMHU KOjy Kapakrepuie caoOpahaj BUCOKe ydyecTaiocTH. Tokom
UCTpa’KMBama JTHEBHUX BapHjanyja aeposarahema xopuuiheHa cy Tpu Hajuemihe kopuinheHa
Hehenmujcka eceja, ox kojux jeman omoryhaBa mepeme OP-a y peaslHOM BpeMeHY. 3a CBe
neduHrcaHe Bapujabiie MpUKa3aHu Cy OCHOBHHU JIECKPUIITUBHU TTOKA3aTeJbH, HA OCHOBY KOJUX CYy
yTBpheHe paznnke NpuMeHoM t-Tecta, UCTIUTaHe KOopenaluje, I0K je 3a HACHTH(UKAIN]Y U3BOpa
3aralema mpuMemeHa AHaIN3a TJIaBHIX KOMITOHEHTH.

PesynrtaTtu yka3yjy Ha BpJIO CIIMYHE ITPOCEUHE KOHIEHTpaluje 00e ucnutuBane (paxiuje
yecTulla y yp0aHoj U ypOaHO-MHIYCTPUJCKO] CPEUHHU TOKOM JieTa. YTBphEHO je J1a Cy TOKOM
3uMe, y ypOaHoj cpeaMHu KoHueHTpanuje PMjs 6une tpu myra Buie, a 3a PMig 1BocTpyko
BUIIIE y OJHOCY Ha KOHIIEHTpallMje H3MepeHe y ypOaHO-MHAYCTPUjCKOj cpeauHH. Y o00e
UCIMTHBAHE CpeauHe, TOKOM 00e ce3oHe, PMys/PMyy omHoc OO je BHCOK M KpeTao ce y
pacriony ox 0.60 go 0.84. OBakaB pe3yaTaT yka3yje Ha JOMHHAHTaH yAeo (UHUX YECTHUIIa, KOje
Cy TIpe CBera aHTPOIOTCHOT TMOpPEKIa, y OJHOCY Ha ¢pakuujy rpyoux uectumna. [Ipemopydene
nHeBHE BpenHocTH 3a PMy s 1 PMy, mponrcane on crpane CBeTCKe 3/[paBCTBEHE OpraHU3allnje,
6use cy nmpekopayeHe yemrhe 1 ca BehuM HHTEH3UTETOM 3UMH HETO JIETH.

Ha ocHoBy aHanmm3e cacTaBa NPUKYIUbEHUX YECTHIA, Y 00€ HCHUTHBAHE CpelIuHe,
yTBpheH je JOMUHAHTaH yAeO OpraHcke MaTepHje, KOoja jeé y 3aBHCHOCTH O] FOJHILIIEr 1002



guamia o1 30% a0 55% yxynne mace. Konnentpanuje OC-a u WSOC-a Oune cy 3Ha4ajHO BUILIE
y yp0aHoj CpeIuHH TOKOM 3UMe, JOK cy KoHneHTpauuje EC-a 6une Bpiio cimune y o0e cpeauHe,
He3zaBucHO o1 ce30He. 3abenexenu OC/EC onnocu, y 06e dpakiuje yectuna, Ouimm cy 3Ha4ajHO
BUIIM TOKOM 3UMCKOT NEpHoja y ypOaHOj CpeluHH, MTO je 00jalllbeHO MPUCYCTBOM BEJIHKE
KOJIMYMHE CEKYHIapHUX opraHckux acpocosia (SOA).

Y o00e wucnuTHBaHE cpeauHe, Ccyndard W HHUTPATH (S04 u NOg) 6um cy
HAj3aCTYIUBCHHUJH aHjOHU TOKOM O0€ ce30He, JOK CYy KOHIICHTpallhje KaTjoHa Bapupayie y
3aBHCHOCTH O ToAuIImker go0a. KoHIeHTpanuje yKymHHX jOHCKHX BpCTa, Kao u 22
KBaHTH(PHKOBaHA eJeMeHaTa, TOKOM o00e ce30He, Owiie cy BuIle y ypOaHO-HHIYCTPH]CKO]
cpenunn. Takohe, Bucoku (akropu oborahema moOWjeHH cy 3a 00€ MCIUTHUBAHE CpPEAUHE U
yKa3uBJIM Cy Ha U3PAKEHO AaHTPOIOTEHO TIOPEKJIO YTBpheHux eneMeHara. JlomaTHo,
MpEeKOpayeme JO03BOJBEHUX KOHILEHTpAIMja eleMeHarta y ypOaHO-MHIYCTPUjCKOj CpEIWHH,
TOKOM 00¢ ce3oHe, eBuneHTUpaHo je 3a Cd, Pb u mocebHo 3a AS (yrBpheHO Ha MOJOBUHH
WCIIUTUBAHUX Y30paKa).

[Tpumenom DTT u DCFH eceja, y o6e ucnutuBane cpeaumne, Buime Bpeanoctu OP-a
yrBphene cy 3a PMy s, mto notBphyje Behy TokcuyHOCT cUTHHjUX dectuna. [Ipumemenu eceju
MOKa3aJM Cy CYNpOTHE TpeHaoBe y u3mepenuM OP BpeaHoctuMa. Y 00e HCIUTHBAHE CpEIUHE,
npumenoM DTT eceja, OP BpeaHocTH Ouie Cy BUIIE TOKOM JIETH-ET MEPUOAa Y30PKOBaba, JT0K
cy DCFH ecejom Buie BpenHoctu yrBphene Tokom 3ume. Takohe, Bpennoctu OP-a nobujene y
OBOj CTYAMjH, yKa3yjy Ja ce€ MO TOKCHYHOCTH Ba3lyX y ypOaHO] W ypOaHO-WHIYCTPH]jCKOj
CpeAMHU MOXeE MOPEANTH Ca TOKCHYHOIIhY M3MEPEeHOM Y paziIMuuTHM rpagoBuma y EBporu u
CBETY.

TokoMm ucTpakMBama THEBHHX BapHjanuja Hajseha xommumHa ROS-oBa m3MmepeHa je y
nepuoay aaHa oko 14 h. OBakaB pe3ynTar Mo)ke OMTH MOCHEAMIIA MaKCHUMaliHe (hPEKBEHIIH]je
caoOpahaja w/unu 3HauajHujer pompuHoca SOA y OJHOCY Ha Jpyre IMepuoje TOKOM JlaHa.
VMepeHa, CTaTHCTHYKH 3HayajHa Kopenanuja (r = 0.64, p < 0.05) yrephena je uzmelyy BPEANit u
DCFH eceja, xoja moTtBphyje na Beha TOKCHYHOCT MOTHYE OJf OPTaHCKUX BpCTa MPUCYTHUX Yy
Baznyxy. KomOuHOBameM pesyntaTa BUIlE eceja NMpEelHU3HHUje je YTBpheH KBaJuTeT Ba3dyxa y
pa3NMMYUTAM CpeluHaMa, IITO TPEACTaB/ba OCHOBY 3a JETEKIHjy MOTEHIMjaTHUX H3BOpa
3arahama.

B. Ynopenna anaju3a pe3y/iTaTa KaHIuaaTa ca pe3yJiTaTHMa U3 JUTepaType

IToehana yuectanoct caoOpahaja, ynorpeba pa3IHuUTHX CUPOBHHA 32 OTpede rpejama,
eMHCHje U3 MHIYCTPUJCKUX TOCTpOjemha U OpOjJHU aHTPONOreHu (akTopH yTuuy Ha nosehame
3aral)leHOCTH aMOMjeHTHOT Ba3/lyXa, IITO JOBOJIM J0 030MJbHUX IMPOMEHA Koje ce pedeKTyjy Ha
KIUMY U 31paBibe Jbyau. Kako je Ba3ayX o CYIITHHCKE Ba)XKHOCTH, MOCTOjU IMOTpeda 3a



MIEPMaHEHTHUM HCIUTHUBAKHEM F-ETOBOT CacTaBa M HHUBOA TOjeMHUX 3araljuBada, Ka0 OCHOBOM
3a TPOIEHY TOKCHYHOCTH YECTHIA Y Ba3ayxXy. Y CKJIaay ca THM, TPEHYTHO IIOCTOje
WHTCPHAIIMOHATHA W HAIMOHAJTHHM TPOIUCH M IUPEKTUBE, KOjU JACHUHUIILY IMPEropydeHe H
JI03BOJbEHE KOHIICHTpAIIMje YeCTUIla MPUCYTHUX Y Ba3nyxy [1]. ¥V ummspy mpolieHe KBanuTera
Bazayxa Hajuemhe ce mpate KoHueHTpanuje ¢ppaknuje puaux (PMys) u 36upa puHNX U rpyOux
yectuiia (PMyg). Jlo3BoJbeHE KOHIIEHTpAIMje MOMEHYTHX (pakKihja Bapupajy U OJ MakKpo
(permoHa) M OJ MHUKpO JIOKauuje (pe3IHMYMTH TUIOBU ypOaHHX CpeAHMHA), Kao M YTHIaja
MPUPOJHUX HM3BOpA KOjU MOTY JONPUHETH BHUIIMM KOHIIEHTpalujama. Y TOM CMHCIY, O]
nmoceOHOTr MHTEpeca ¢y (Pppakiuje YecTuia Koje UMajy CioCOOHOCT MPOANpama y 1yosbe 1eI0Be
pecrnupaTropHOr cucreMa JoBeka. Mimajyhu y BUIy pa3HOBPCHOCT XEMHJjCKUX KOMIIOHEHTH KOje
MOTy OWTH TPUCYTHE Yy Ba3dyXy, MPOIEHA TOKCHYHOCTH YECTHIA TPEACTaB/ba KOMIUICKCAH
noxyxBar. JlureparypHu mojamM ykasyjy Ja Cce HETaTHBHU 3JIPaBCTBEHU C€(QEKTH H3a3BaHH
YeCcTHIlaMa jaBJbajy yCIel HacTajarkba OKCHUIATHBHOT CTpeca, KOjU ce JemaBa Ipu rmoBehaHoj
npousBoamu ROS-oBa u apyrux cnodoanux pamukana [2]. Kao unankatop mretHux edekra mo
3JIpaBJbe JbYIU KOPUCTH CE OKCHUIATHBHU IOTEHIIM]aJ, KOJU TMOKa3yje COCOOHOCT na onapehene
XEMHU]jCKE KOMITOHEHTE TIPUCYTHE Y YECTHIIAMa YCIIe] Pa3IMuUTHX peakilyja I0OBOJIC 10 CTBapama
panukaina. C 063upom aa OP kopesupa ca pa3IMYuTUM KOMIIOHEHTaMa MPUCYTHUM y YeCTHIIaMa
MOXE C€ KOPUCTHTH Kao WHIMPEKTaH IOKa3aTeJb TOKCHYHOCTH [2]. V akTyeaHuMm
UCTpaKuBamuMa, Mepere OP-a BpIu ce MpUMEHOM pa3IMuuTHX HehelujCKUX TecToBa (eceja)
[2]. PenatuBHO Op30 ouMTaBame MOjaTaka, MPaKTUYHA M jeJHOCTaBHA yrmoTpeda OBUX eceja
MpeJICTaB/ba MPEIHOCT y OnHocy Ha henmjcka wcnutuBama. O] TOCEOHOT HMHTEpeca je
WCTIUTHBAKE Ba3AyXa y pa3IMuUTUM )KHUBOTHUM CpEHHAMa y KOjUMa je CKOHIIEHTpUCaH HajBehn
0poj monynanuje . CaMuM THM, TTIO3HABAKE Pa3iiMKa y CacTaBy MU TOKCHYHOCTH YECTHUIIA, KOje ce
JaBJbajy ycies MoCTojama pa3InduTUX U3BOpA, OJIAKIIABa cariieJlaBame rnpodiieMa 3aral)eHocTH
BazJlyxa.

Y oBoj moktopckoj mucepranuju, yrBphearu OC/EC omHOCH KOjU ce KOpHCTE Kao
nokaszaresbu opmupamwa SOA, u y ypOaHO] U ypOaHO-UHIYCTPUJCKO] CPEIMHU TOKOM JIETa,
Ownm cy y CKiIaay ca UcTpaxuBamuMa crpoBeneHuM y Uramuju u [ossckoj [3, 4]. C mpyre
CTpaHe, TOKOM 3uMe y o0e ypbaHe cpeinHe, BpeJHOCTH Cy Ouiie BHILE Y OJHOCY Ha MPETXOIHO
noMmenyte rpanose. Konuenrpauuje WSOC-a y obGe ypOaHe cpeauHe, TOKOM JieTa, Omie cy
HEILTO BHUIIE y OJHOCY Ha M3MEpeHe BpeIHOCTH Yy rpagoBumMa 3amaane EBpome, kao mro cy
bapcenona, Amcrepaam u ['ent [5]. [IpucycTBHO OKcalaTHHX joHA (C2042') KOj€ je MOTBpheHo
camMo y ypOaHO] CpEeIMHH TOKOM JIETHEI Iepuoja Mepema, O00jallllbeHO j€ TMOCTOjamheM
ceKyHapHUX M3Bopa. YTBphere kopenaumje oor jona ca SO~ u WSOC-oM koje ykasyjy Ha
CeKYHIAapHO TOPEKJI0, Omie Cy y CKIaay ca TPETXOJHUM HCTPAKHUBAKHEM CIPOBEICHUM Y
[Mopryrany [6]. [Ipexopayerme 103BOJBEHUX KOHIIEHTpAlMja KAHIIEPOTCHUX ellieMeHaTa Kao IITO
cy As, Cd u Pb yrBpheno je camo y ypoano-uHycTpujckoj cpeannu. [loBuiieHe KOHIIEHTpatyje
MIOMEHYTUX eJeMeHaTa 3alelie)keHe Cy M IMPEeTXOJHUM HCTpaXHBamHUMa Koja cy ce OaBuia
UCIHUTHBAKEM peclupadmiIHuX decTHna y bopy. ¥V obe ucnutuBaHe cpeiuHe, aKTUBHOCT H
DTT-a u DCFH-a, 3aBucwite cy 0J1 MPUCYCTBA YECTHUIIA MABUX O 2.5 WM, MTO je OWII0 Y CKIaxy



ca 00jaBJbEHUM pe3yiATaTUMa y TPETXOJHUM HCTpaxkuBamuma. [Ipoceune BpegHoctn OP-a,
m3mepere npumenoM DTT eceja, y ob6e ypbane cpeawHe, Ouje Cy CIMYHE pe3ysiTaTUMa 3a
rpagose 3anaane Espomne kao mmro cy Uranuja, Xonanauja, Hemauka, IlIBencka u Enrnecka [7].
C nmpyre ctpane, noOujeHe BPEAHOCTH OWJIe Cy J0CTa HIKE y OJHOCY Ha 3araljeHe oOmactu y
KHHECKUM TrpagoBuma Ha obamu boxajckor mopa [8]. Msmepene OP BpeaHOCTH y OBOj
aucepranuju, npumenom DCFH eceja Ouite cy cinuuHe BpeqHOCTUMA n3MepeHuM y Muany [9].

VY ypb6anoj cpenunu noj yrunajem caoopahaja, msmepene OP BpegHoctu npumenom DTT
eceja Oune cy HmKe, JOK cy BpemHoctu poowjene mpmeHom DCFH Oune y ckimany ca
o0jaBJbeHUM pe3yiTaTiMa BehuHe NMpeTXOMHHMX HCTpakKuBama. YTBpheHe kopemanuje usmely
DTT u BPEANIt eceja, Ouite cy HUKE Y OJJHOCY Ha HCTPAKUBAILE KOj€ je CIPOBEICHO OJ1 CTpaHe
Hedayat u capagumka [10]. OBakaB pe3ynarar 00jallbeH je TMOCTOjabEM pa3iIHKE y cacTaBy
JyecTHila u3Mel)y Mepema y pealHuM yciaoBuma (Ha TepeHy) U J1abopaTopHjcKu KOHTPOIHUCAHMX
Mepema.

OBakaB BUJI UCTPaXKHMBama, IJIe Cy C€ MOPE] KOHIICHTPAIUje XEMHJCKHX €JieMCHATa W
JOHCKHUX BpcTa ucnutupaie koHnenrpamuje OC-a, EC-a u WSOC-a, a 3a nporieHy OKCHAATUBHOT
MOTEHIIMjajla MpUMemeHa Tpu Hajuemnhe kopuimthena nehenujcka eceja, MO MpPBU MYT je
CIPOBEJICH Y JIBe pazymuute ypOane cpeaune y CpOuju, ajld U peruoHy. 3Hauyaj HCTPAKUBAHA
CIIPOBEJICHOT y OBOj JHMCEpTAIlju 3acCHMBA CE€ HA CBEOOYXBAaTHHUjEM carjie/laBalkby KBAJIATETA
Ba3ayxa. OcHM TOra, OBaKaB METOJOJIOIIKK MPHCTYI MOXKE TIPEICTaB/haTH JOIMPHHOC 34
eBanyanujy u yHampeheme mocrojehux MepHHX Tporeaypa, JOK HIACHTH(PUKOBAE TIaBHUX
M3BOpA JONPUHOCHU TIpeyiaramy onpeheHnx Mepa y iujby cMamema 3aralema.
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/1. IlpoBepa OpUIMHAJHOCTH JOKTOPCKe JUCepTalnuje

Ha ocnoBy IlpaBunHuKa 0 MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKHUX JUCEPTAIIH]ja
Koje ce Opane Ha YHuBep3uTery y beorpany u Hamase y u3Bemrajy u3 nporpama ,,iThenticate”
KOJUM j€ WM3BpIIEHA IMPOBEpa OPUTHHAIHOCTU JTOKTOPCKE TUcCEpTaluje ,,XeMHjCKH CcacTaB H
OKCHJIATHBHHU MOTEHUHjaJl PeCNUPAOMIHNX YeCTULA Y YPOAHOj CPeIMHU U MHAYCTPHjCKOM
oKpy:xkemy”’, ayropa Maje B. JoBaHoBuh, koHCTaryjeMo aa yTBphEeHO moaymapame TEKCTa
m3Hocu 23%. OBaj cTenmeH NOAYJApPHOCTH TOCIHEAMIIA je IMTara, JHYHUX HUMEHa,
oubnuorpadckux momaraka o KOpUIINEHO] JUTEepaTypH, T3B. OIMIITHX MeCTa M IOoJaTaka,
onpeheHux ¢pasza Kao W MPETXOJHO MyOIMKOBAHUX pe3yiTaTa MCTPAXKHBAaKa MPOUCTEKINX U3
JHcepTanyje, mTo je y ckiaaay ca wianoM 9. [IpaBmmnuka. Komucuja cmarpa na je JOKTOpCKa
mucepranja Maje B. JoBanoBuh y MOTmyHOCTH OpWUTHHANIHA, KAa0 M Ja Cy y MOTIIYHOCTH
MOIITOBaHA aKaJeMCKa MPaBHJIa [IUTHPAbA.

B. 3ak/pyuak

Komucuja je Ha OCHOBY JeTa/bHOI Iperiiefa JOKTOPCKE AHcepTalyje IMOJ HAaCIOBOM
»XEMHJCKH CACTAaB M OKCHAATHBHHM IOTCHIHja]l pecnMpadMIHMX 4YecTHIa y ypOaHOj
CpeIUHU M UHAYCTPHUjCKOM OKPY:KelYy  3aK/bydniia 1a je kanaunatkuma Maja B. JopanoBuh
YCHEIIHO O/TOBOPHUIIA Ha MOCTaBJbEHE 1IMJbEBE KOJU CYy CE€ OJIHOCHIIM Ha UCIIUTUBAIE CACTaBa U
yTBphUBame pasziuka y KBAJUTETY Ba3Ayxa, Yy ypOaHO] U ypOaHO-WHIYCTPH]CKO] CPEIUHHU.
[IpuMeHOM pa3NMUUTUX AHAIUTUYKUX METoAa oJpeheH je XEeMHJCKH cacTaB JBe (pakiiuje
pecnupabMIHUX YEeCTHIla, U UCIUTaHE pa3MKe TOKOM Jera M 3ume. Ha y3opumma uectuna
cakymsbeHUM y CpOuju, Mo mpBU MyT Cy NPUMEHEHU PA3NUUUTH Hehenujcku eceju y by
oapehuBama OKUIATUBHOT MOTEHIM]jala YECTULIA.

HayuHo-McTpakuBauku paj KaHIUAATKU-E MyOJIMKOBaH je y OKBUPY JBa HaydHa paja y
BPXYHCKMM Mel)yHapoJHUM yaconucuma (kareropuja M21), koja cy AMPEKTHO NMPOUCTEKIIA U3
JOKTOpcKe aucepranuje. Takohe, pe3yaTatu UCTpaKUBamba MPOUCTEKIN U3 OBE JUCEpTaluje Cy
CAONIUTEHH Ha CKYyMy MeljyHapoJHOT 3Hayaja, O]l KOjUX je jeJHO CAOMIITEHE IITAMIIAHO Y
nenuHu (kareropuja M33), a npyro y uszBony (kareropuja M34). Komucuja je munubema aa
pe3yaTatu 00jaB/beHU Y TOJAHETO] MOKTOPCKOj MUCEPTAIM]U TPEACTaBIbajy 3Ha4YajaH JTOMPUHOC
WCTIUTUBAaKy KBAIMTETa aMUOWJCHTATHOT Ba3ayxa U J00Hjamy CBEOOYXBaTHH]E CIIMKE O OBOM
¢deHomeny. OcuM TOTa, OBaKaB BHJ UCTPAXKHBaMKa MPECTaBIba T0OPY OCHOBY 3a yHampeheme u
pa3Boj MocTojehux METOOOMIKHX MPUCTYyTIA.



Ha ocHoBy cBera m3noxeHor, a y ckiaay ca 3akoHOM O YHuBep3utTery u Craryrom
Xemujckor (akynrera, Komucuja cmarpa na cy HUCIyHEHU YCIOBH 3a OAOpaHY JOKTOpPCKE
JucepTanuje U ca 3aJ0BOJbCTBOM Ipeiaxke HactaBHo-HayuHom Behy Xemmujckor (akynrera
VYuuBepsutera y beorpany aa moaHety HOKTOpcKy aucepranujy Maje B. JopanoBuh, mactep
XeMHuapa, 1oj HacjIOBOM ,,XeMHjCKH €CACTAB M OKCHAATHBHHU NOTEHUMjaJ peciMpaduIHuX
yecTHIA Y ypOaHOj cpelMHU M HHAYCTPHjCKOM OKpY:XKemwy TPUXBATH U ON00pH HEHY
o10paHy 3a CTUIAE aKaJeMCKOT 3Bamba JOKTOPA XEMHjCKUX HayKa.

Komucuja:

Ap Aparan Manojiosuh, pexosan npodgecop

Xemujcku (pakynrer YHuBep3urera y beorpany, MeHTOp

JAp Muiena JopameBnh-CrojanoBuh, HayuHu caBeTHHK

WHctutyT 3a HyKJIeapHe Hayke ,,BuH4a®, MeHTop

Ap I'opan Porimmh, penosuu npodgecop

Xemujcku (pakynter YHUBep3uTeTa y beorpany

[p Penara KoaueBuh, HayuHu capagHuk
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