YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
TexHoI0IKO-MeTATYPIIKH (PaAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanauaatkumbe Musuue [epuh, quror.
OuoJiora 3a 3aIITUTY )KUBOTHE CPE/IMHE.

Onmykom 35/24 6p. ox 31.01.2019. romune, umeHoBanu cMo 3a 4diaaHoBe Komucuje 3a oreHy
JOKTOpPCKE aucepranuje Kanaumaarkumbe Mumune [lepuh, gumi. OGwonora 3a 3amITHTY KHUBOTHE
cpeauHe, MoJ HaCJIOBOM:

»1IpoleHa eKkoI01IKe ONPaBIaHOCTH Kopulthewa Op3opactyhe Omsbke Miscanthus giganteus
K20 00HOBJbUBOT U3BOPA eHepruje ynorpedom meroae OneHe ;KWBOTHOT LUKJIyca®

[Tocne mpernema nmocraBibeHe Jlucepramuje w Apyrux mnparehux marepujama u pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJsioruja oxo0paBama U U3paJie AUCepTauje

VY okrobpy 2010. rogune, kanaugatkuma Mununa [lepuh, numia. Ouosor 3a 3alTHTY >KUBOTHE
cpenuHe ymucanga je JOKTOpCKe CTyauje Ha TexXHOJIONmIKO-MeTalrypIIKoM (akynTeTy Ha cMmepy
broxemMujcko HHXEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a.

Hakon ucreka poka 3a 3aBplueTak cTyauja, y oktoOpy 2017. roauHe, KaHIUAATKHbA €€ TOHOBO
ynucyje Ha Tpehy roAuHy JOKTOPCKUX CTy[Mja Ha UCTOM CTY/AM]CKOM MPOrpaMy.

20.04.2018. ronune, kanauaaTkimba Mummna [lepuh, qummn. 6uosor 3a 3aIlTUTY KUBOTHE CPEANHE,
MpHjaBUiIa je TeMy JOKTOpPCKE IucepTalje Moj Ha3uBoM ,,IIpolleHa eKOJIOIIKE OMpaBAaHOCTH
kopunthema Op3opactyhe Ouwibke Miscanthus giganteus Kao OOHOBJBHBOT H3BOpa €HEPTH]jE
ynotpebom wmeroae Ormene KUBOTHOT mukiyca“. HacraBHo-HayuHo Behe TexHomomiko-
MeTtanypuikor (akynrera, YHuBep3utera y beorpany je mana 26.04.2018. rogmnae (ommyka Op.
35/165), ycojuno cactaB Komucuje 3a olieHy HayyHe 3aCHOBAaHOCTH MPEIOKEHE TEME.

06.07.2018.ronune, Ha cennui HacraBHo-HayuyHor Beha TexHONOMIKO-MeTanypuIKor (akynTera,
Ha ocHoBy wu3BemTaja Komucuje, monera je Omayka (35/239) o mpuxBaramy pedepara o
oJI0OHOCTH TeMe JOoKTopcke auceprauuje Munune Ilepuh, aurmt. Guosora 3a 3alITHTY KHUBOTHE
cpenuHe, moJ Ha3uBOM ,llporeHa ekosomike ompaBaaHocTu Kopuithema Op3opactyhe Ouibke
Miscanthus giganteus xao OOHOBJBHMBOT H3BOpa eHepruje ymorpedom meroae OrieHe KMBOTHOT
UKIyca“. Y3 carylaCHOCT KOMUCH]€ 3a IOKTOPCKE CTYAM]j€, 32 MEHTOpPE OBE JOKTOPCKE UcCepTaluje
MMEHOBaHU cy 1p bpanko byrapcku, penoBau npodecop TeXHOIOMKO-METATYpIIKOT (paKyaTeTa u
1p Mupko Komaruna, peqosau npodecop Mammnckor dakynrera, YHuBep3uTeTa y beorpany.



Ha cenmnunm Beha HaydyHuMx o0JiacTH TEXHUYKHX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany, oapxkaHoj
27.08.2018. roamne, ommykom Op. 61206-3477/2-18, nmara je carjgacHOCT Ha NPEIJIOT TeMe
nokTopcke aucepranuje Mwmne [lepuh, aumiu. Owornora 3a 3amITUTY XUBOTHE CPEAHMHE, IO
Ha3uBOM ,IIporeHa ekoJomke omnpaBaaHOCTH Kopuithewa Op3opactyhe Ouibke Miscanthus
giganteus ka0 0OHOBJBUBOT U3BOpa eHepruje ynorpedom meroze OneHe KUBOTHOT UKITyca“ .

31.01.2019. rogune, Ha cequuun HactaBHo-Hayunor Beha TexHOIOMIKO-METATypIIKOT (haKyNITeTa,
noHeTa je omryka (35/24) o mMeHOBamy WJIaHOBA KOMHCH]jE 3a OLICHY JOKTOPCKE IUCEpTaIluje,
Munune Ilepuh, aum. Guosora 3a 3aIlITUTY )KUBOTHE CpelMHE, MO Ha3uBOM ,,IIporieHa exoomke
OTpaBIaHOCTU Kopulihewma Op3opactyhe Ousbke Miscanthus giganteus xao 0OOHOBJHMBOT H3BOpA
eHepruje ynorpedbom metoje OreHe )KUBOTHOT IIMKITyca™.

1.2. HayyHa oGuact gucepraryie

HcTpaxxnBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIfje MPUIaAajy HaydHO] obsactu TexXHOIOMKO
HMHXEHEPCTBO, y)Ka HaydHa o0nacT bHOXeMHjCKO MHXKEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTHja, 3a KOjy je
TexHoOMKO-MeTAYpIIKH (aKyITeT YHUBEp3uTeTa y beorpamy MaTudyHa ycraHoBa. 3a MEHTOpA
OBE JIOKTOPCKE [HCepTaluje HMEHOBaHM cy Jap bpanko bByrapcku, penoBHum mpogecop
Texnosomko-mMeTamypmkor (akynrera, YHuep3utera y beorpany, u ap Mwupko Komarmna,
penoBHu npodecop MammmHckor ¢akynrera, YHHBep3uTeTa y beorpamy, Koju cy Ha OCHOBY
00jaBJbeHHX MyOJMKallMja W MCKYCTBa KOMIIETEHTHH Ja PYKOBOJAE H3PaJOM OBE IOKTOPCKE
JcepTalyje.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

Mumuna (Munusoje) Ilepuh je pohena 11. cemremOpa 1981. rogune y beorpany, Penmybnuka
CpOuja, rzae je 3aBplimiIa OCHOBHY wLIKoiy a motoM u XIV Georpaacky rumuaszujy. Illkxomncke
2000/2001. roguHe ymnucana je OCHOBHE cTyauje Ha buosnomkom Qaxynrery, YHHBep3UTETa Y
beorpany, Ha cMepy buonoruja u 3amTuTa )KMUBOTHE cpeliuHe, U Auriomupana je 2008. ronune ca
npoceunoM oreHoM 9,00 (aeset 1 00/100) u orrenom 10 (necet u 00/100) HA TUTIIIOMCKOM UCITUTY.
HIxoncke 2010/2011. roauHe ymucyje HIOKTOPCKE akKaJeMcKe CTyauje Ha TexHOJIOMIKO-
MeTanypimkoMm (akynrety, YHuUBep3uteTa y beorpamy, Ha CTyIaujckoM mporpamy buoxemmjcko
MH)XEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTHja MOJI PYKOBOJICTBOM MeHTopa mpo¢. ap bpanka Bbyrapckor,
penoBHor npodecopa TexHOMOMKO-METATYpIIKOT (akynTeTa, Y HuBep3utera y beorpany, u npod.
1p Mupka Komarune, penosHor npodecopa Mamusckor dakynrera, YHuBep3utera y beorpany.

On janyapa 2011. ronuue 3amomnubaBa ce y MHoBanmoHoMm neHTpy MamuHckor ¢akynrera,
VYHuBepsutera y beorpany, kao HCTpaKMBay-IPUIIPaBHUK. Y 3Bamkbe MCTpakKMBaud-capaJHUK
n3abpana je 23.06.2016. rogune.

VY TOKy JOKTOPCKHX CTy/JHja aHTa)KOBaHa je y OKBUpPY MpojekTa ox 201 1. roguse:

- ,» YHarpeheme HHIYCTPHjCKOT TOCTpojema ca (PIyHan30BaHUM CIIOjeM Yy OKBHPY pa3Boja
TEXHOJIOTHj€ 32 EHEPreTCKU e(hUKACHO U €KOJIOMIKH ONPABJAHO CarOpeBamke PA3TUUYUTUX OTIIATHUX
MaTepHja y GIynaIu30BaHOM JIOKHUIITY , TIpojekaT MUHHCTapCTBa MMPOCBETE, HAYKE W TEXHOJIOMIKOT
pas3Boja Peny6nuke Cpouje 6p. TP33042.

O6acT K0joM ce KaHAMIaTKHba 0aBU ce OJIHOCH Ha €KOJIOLIKY MpolleHy Kopulihewa 61oMace Kao
0OHOBJBHBOT M3BOpa eHepruje MerogoM OreHe )UBOTHOT IHKiyca (eHr. ,,Life Cycle Assessent®,
ckp. JIIIA). C tum y Besn, y Toxy 2012., 2013., u 2014. rogune, KaHAUIATKHBA j€ OOpaBMiIa Ha
CTpaHHM YHHMBEp3UTETHMA Ha yCaBpIlIaBamy U3 JaTe O0JIACTH:



. Faculty for Forestry and Landscape, University of Copenhagen, Kopenhagen, Danska
(COST Akecija FP0902) - anpun 2012.roaune;

. University of Milano - Bicocca, Milano, Italija (COST Akcija FP0902) (dhebGpyap/mapT
2013. rogune);

. Technische Universitit Hamburg-Harburg, Hamburg, Nemacka (punancupano on crpane
DAAD u GIZ) (centembap/neniembap 2014. roqune).

[Topen HaBeneHUX CTYOHMjCKHUX yCaBpIlIaBamba, KAHAMJATKUbA je YIeCTBOBAIA HAa YETUPU TPEHUHTA
Koja cy ce OaBmia OOHOBJBMBHM H3BOpMMa €HEpruje opraHu3oBaHux y PunHckoj, bocHu u
Xepuerosunu, Utammju u Upckoj:

. COST 1% Training School: “Renewable energy and landscape quality”, Dublin Institute of
Technology, Jla6nun, Mpcka (COST akmuja TY1401) (22-26. aBryct 2016. rogune).
. COST 2" Training School: “Coppice harvesting and use of products as source of renewable

energy”, University of Florence, Banom6poca, Utanuja (COST akcija FP1301 - Eurocoppice) (10-
15. maj 2015. rogune).

. - Eight International Summer School course ,,Renewable Energy and Energy Efficiency in
South-East Europe®, y oprannsamuju REIC, GIZ i UNDP, ®ojauna, BUX (21.aBrycr-1.centembap
2012. rogune).

. Joenssuu Forestry Networking Week, Training School in Joensuu, Joencyy, @uncka (COST
Akcija FP0902) (22-27. maj 2011. ronune).

TokoM oBuX OopaBaka KaHJIHJIATKHIA j€ CTEKIa KOPUCHA 3HAama, KBATU(UKALNjEe U CIOCOOHOCTH
3a CaMOCTAITHO 0aBJhCHE HAYYHO-HCTPAXKHBAUYKUM PAJOM Ka0 U PAJIOM y MYJITHIUCIUILTHHAPHOM
OKpY)XEHY Yy HHCTUTYIIMjaMa 1 Ha YHUBEP3UTETUMA Y UHOCTPAHCTBY.

2. OIIUC JUCEPTAIINJE

2.1. Caapixaj mucepraluie

JokTopcka nucepranvja kanaunatkumbe, Musune Ilepuh, numni. Ouosora 3a 3amITHTY XKUBOTHE
CpeAMHe, HallucaHa je mpema ,,YIyTCTBY 3a OOJIMKOBame JOKTOpPCKE aucepTanuje’, Koje je
14.12.2011. romune ycBojuo Cenat YHuBep3uteta y beorpany, y okBupy "YmyrcTtBa 3a
bopmHpame pPErno3UTOpHUjyMa JOKTOPCKUX  auceprauuja’. [lucepranmja, ykynHor obuma 150
CTpaHa HalucaHa je JIJATHHUYHUM MHCMOM, yKJbyuyje 23 Tabene, 21 cnuky, 14 rpaduxona u 168
JUTEpaTypHUX HaBOJA.
JIoKTOpCcKa aucepTanmja CaapKu ceslaM IorjiaBiba:

1. VYBog
buomaca - nepunummje, Bpcre, npuMeHa
Metona O1eHe )KUBOTHOT LIMKJTyCa
JKMBOTHUM IUKITyC MECKaHTYyCa
Pesynrtatu u uHTEpIIpeTanyja
3akJbyyak

7. Jlureparypa.
Ha nouetky nucepranuje 1at je pe3uMe ca KJbYyYHHM peuuMa, cajpikaj, CIIMCKOBH CJHKa, Tabena
U TpaHKOHa, KA0 W CHHcak KopuirheHux ckpaheHHIa M 03HaKa, IOK Cy Ha Kpajy JaTH CIIHCAK
KopuitheHe TuTepaType v MpUIo3u.
JIoKTOpCKa AucepTalyja caJp ki U3BOJIEC Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM jE3UKY.
Ha «kpajy amcepranmje nmatu cy MNpUiIo3d KOJU Caapke TMOTHHCAHE H3jaBe€ O ayTOPCTRBY,
MCTOBETHOCTH IITaMIaHEe M EJEKTPOHCKE Bep3Hje JIOKTOPCKOI paja M HauyuHy KopHIhema
JTOKTOPCKE AMCepTalnje, kao u ouorpaduja ayropa.
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2.2. Kparak npukas ojeiIMHayYHNUX HOrJIaBjba

Y mpBoM, YBOZHOM TIOTJIaBJbY JOKTOPCKE IHCEpTalMje NaTo je Oo0pasliokKeme H300pa Teme
JycepTanyje, NpeACTaBbeHH Cy MpeaMeT M LWJb HCTpaXHBamkba M OpraHu3alMoHa CTPYKTypa
acepTanyje. AHalIM3WpaH je Mperiiel] CTamka >KUBOTHE CpeArHe W MoryhHoctu Kopumihema
0OHOBJBMBHX M3BOpA 3a AoOMjame enepruje y ceery u 'y Pemyommnu CpOuju.

[TornucuBamem ,,JIupekTHBEe 0 OOHOBJLMBHM H3BOpUMA €Hepruje®, apxkape wianuie EY obape3ane
cy ce na he mo 2020. rogune moehatu ymeo oOGHOBJbMBUX H3Bopa enepruje (OUE) y Opyto
¢buHanHO] moTpolku eHepruje on Hajmame 20%. Penybmuka CpOuja kao ApaBa ca CTaTycoM
karnuaara EY je Takohe nmornucana oBy mupekTuBy u obaBe3ana ce Ha ydenthe OUE on MuHuMyMm
27% y Opyro (uHaNIHO] MOTPOIIKU eHepruje. AHanu3a crama TexHuukor norenuujana OUE y
Cpbuju ykasyje ma ox cBux pacnonoxuBux OUE y Cpbuju 6uomaca mma Hajehu moTtenuujan,
(60% yxynnor norenuyjana OUE). OBo yka3yje Ha uumweHunly na Ou Hajsehu gompuHOC 32
JIOCTH3akhe aMOMIMO3HOT IMiba o 27% wmorao nohm ox moehaHor kxopumhema pa3IuYUTHX
TUnoBa OMomMace. EKOJIOIIKK NMPUXBATJBUB M CHEPreTCKH erkacaH HauuH JOOHjama CHEPrHje U3
OroMace ce MOXe OCTBApUTH M y3rojeMm Op3opacTyhux, eHepreTCKux Ousbaka, OJJHOCHO OCHHUBAHEM
SHEePreTCKuX IiaHTaxa. EHeprercke OMIbKe WM EHEPreTCKU 3acajii Cy BPCTe OMibaka Koje ce 300r
CBOjUX TIOBOJPHHUX KapaKTEpPHCTUKA (HUCKH MHITYTH €HEepruje, BelIruKa KOJU4rHa Jo0ujeHe buomace
[0 jeJMHULM HOBPILIMHE) Y CBETY CBE BMILE KOpPHUCTE 3a JoOujame eHepruje. Y CpOuju jour yBek
HUje 3a0CIe)KCHO Tajehe CHePreTCKUX OMJbaKa ald je Y3rojeM Ha HEKOJHUKO OTJICAHHX IMapIiena,
JI0Ka3aHO Ja Ousbka MucCKaHTyc (Miscanthus x giganteus Greef et Deu.) nokasyje Haj0oJbe
KapaKTePUCTUKE 3a y3roj y OBE CBpXE.

3a JOKa3MBame EKOJIOIIKE OINPaBJAaHOCTH J00Wjama €HEpruje OJ MHCKaHTyca y J0CaJallmbhM
UCTpaXMBamuMa y cBeTy KopuiiheHa je Merona OrneHe )XHBOTHOT Iukiyca. OBa MeTo/a y3uma y
003Up CBE pelieBaHTHE YTHUIajeé Ha YKUBOTHY CPEIMHY y TOKY XKMBOTHOT IHKJIyCa WMCIHTHBAHOT
MIPOM3BO/1a, OJJHOCHO KBaHTH(HKYje CBE yJla3e U U3J1a3e MPUIMKOM CBaKe TOjeAMHAYHE olepaluje y
YKUBOTHOM IIMKJIYCY, MOYEBIIN O] HAaOaBKe CUPOBHHA, MMPOU3BOIHE, TUCTPUOYIIH]jE, YyIOTpeOe, aKko
je Moryhe nmoHOBHe ynoTpede U peruKkiIaxke, 10 KOHAYHOT O/JIarama.

C TiM y Be3HW y JOpYroMm Jelly YBOJHOT TIOTJIaBJha MPHKa3aH je JeTaJbHU JIUTEPATypHHU Tperiien
J0Ca/lallllbUX MCTPAKMBambha aHAIM3€ JKUBOTHOI IMKIyca MHMCKAHTyca Kao OOHOBJBHUBOI H3BOpa
eHepruje. McrpaxuBama OBOI THUNA Cy MojaelbeHa y nBe rpyne. [IpBa rpyma ucTpakuBama
a”anmu3upa MoryhHoctn kopunthema OnomMace MUCKaHTyca Kao CHPOBUHE 32 JI00Mjamke TOIUIOTHE U
€JIEKTpUYHE €HEepruje a JApyra rpyna aHanusupa mMoryhHoctu kopuinhema Onomace MHUCKaHTyca
Ka0 CHUPOBMHE 3a MPOM3BOJbY MUPOIUTHYKOr 1u3ena. Bemuku O6poj TOCTYIMHUX UCTpaXkMBamba U3
OBE TeMaTHKE yKa3yje Ha 3Ha4yaj MPUMEHE MUCKaHTyca Kao €HEPTeHTa Y IIeJIOM CBETY.

C o63upom na ce 3a cana MuckaHtyc y CpOuju raju Ha cBera HEKOJHMKO OTJIeTHUX Maplena, 6e3
MpUMEHE TOJHONPUBPEIHE MEeXaHMu3aIje, 3a morpede ananuse OreHe >KUBOTHOT IUKIyca ypaheH
je JerajbaH JUTEpaTypHU MpEryie[l UCTpaXHBama y BE3M ca aHAIU30M OCTBAPEHHMX YTpPOIIaKa
€Hepryje W TOpHBa Kao M MPOAYKTHBHOCTH OATOBapajyhmx mosponpuBpeHnX MammHa. OBH
nojany KopumheHH Cy 3a KOHCTPYHCame€ YIIa3HO-M3JIa3HE MaTpHlle EHEPreTCKor JaHIa
MHCKaHTYCa KOja je MPeCTaBIbeHA J1aJbe Y OBO] IUCEPTAIH]H.

VY npyrom nornassby, Buomaca - nepunHunuja, Bpcre, NpuMeHa, 1aTu Cy OIIITH [T0OJMOBU Y Be3U
ca Ouomacom (Toziesia, BPCTe KOHBEP3HM]E) TIe je mocebaH akIleHAT CTaBJHEH Ha TEPMO-XEMH]CKE
HauMHE KOHBEp3HWje Kao IITO Cy CaropeBame M MHUPOJN3a, C 003UPOM J1a Ce OBE JBE TEXHOJIOTHje
KOHBep3uje Hajuenthe KopucTe 3a JoOMjame eHepruje u3 OuomMace MuckaHryca. Omnucane cy
OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE €HEpreTCKUX yceBa W NMpHUKazaHe MOTYNHOCTH 3aCHHMBamba €HEPreTCKHX
mwiaHTaxa y cBery u 'y Pemyomuuum CpOuju. IlocebaH akileHaT je CTaB/beH Ha HU3ydaBambe
MoryhHOCTH y3roja mMuckanryca y CpOuju M meroBy ynorpede Kao €KOJIOIIKH HMPUXBATIbUBOT U
0OHOBJHMBOT U3BOPA CHEPTH]E.

VY tpehem mormasiby oBe auceprauuje, Meroga OueHe KMBOTHOI HUKJIyCa, JaT je Tperien
merone OneHe )KHBOTHOT IMKIIyca, HeHa NeHUHUIN]a, CTPYKTYpa, BPCTE, U AETajbaH OIUC CBHX
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wmeHnx ¢aza. Y (a3u oreHe yTuiiaja >KHBOTHOT IUKIIyca, JAETaJbHO Cy OomucaHe cBe 14 yruimajHe
KaTeropuja Koje Cy pa3MarpaHe MpH H3Paad OBE JOKTOPCKE Tucepraiuje. 3a CBaKy YTHIQjHY
KaTeropujy HaABEICHHU CYy KapaKTepH3alMOHH (JaKTOPU M BPEMEHCKH OKBHPH BHUXOBOT JICjCTBA.

VY 4eTBpTOM MOTIaBIbYy, ZKHBOTHH IUKJIYC MUCKAHTYCA, OMKCAH j€ )KUBOTHU ITUKIYC MUCKaHTYCa,
JaTa je Imema CBUX onepanuja, neduHucaHu cy umibeBd W odoumu JIIIA cryamja, oapehene
(YHKIIMOHATTHE JeIMHUIIE, CBUJICHTUPAHU CBU PEJICBAHTHH yJa3W W H3ia3u, (YTPOUIIU E€Hepruje,
pecypca, au3ena, Boje, NMECTUIIMIA M XEepOUIMAa U €MHCHje TOoJIyTaHaTa) U ypalheHa je aHaimu3a
yTUIaja HA KUBOTHY CpeauHy o0a mpousBoja off Onomace MUCKAHTycCa: MUPOJIUTUYKOT JW3ea U
Opukera. KoHCTpyHcaHu Cy M )HBOTHHU IUKIYCH M aHAJTM3UPAHH CY YTUIAjU HA )KUBOTHY CPEAHHY
pedepeHTHHX BpCTa ropruBa Kao MITO Cy JIMTHUT, OTPEBHO JAPBO U au3ein. 3BpiieHo je mopeheme
OBHX TOpHBA ca NMPOyYaBaHUM CHEPTEeTCKUM JIaHIIMMa MHCKAHTYyca: JIMTHUTA U OTPEBHOT JIpBETa ca
OpUKeTHMa MHCKaHTyca Ka0 M KOHBEHLIMOHAJIHE MPOU3BOAE JIM3€Na ca MPOU3BOAIKOM JM3ea
MTUPOJIN30M OMOMAace MUCKaHTYycCa.

VY nerom nornaspy Pe3yiaTaTH M MHTepnpeTranmja, NpUKa3aHu Cy pe3yiTaTd OICHE yTUIlaja Ha
’KMBOTHY CPEIUHY OpHKeTa U MUPOJUTUYKOr JU3elia 0] MIUCKaHTYyca, ypal)eHa je ’bUXoBa OICeKHa
W JerajbHa aHanmu3a u auckycwja. OreHa yTHIaja Ha KUBOTHY CpPeIMHY OpHKeTa MHCKAHTYyca je
M3BpIICHA Kpo3 aHanu3y 14 kareropuja yTHiaja Kao ITO Cy: KJIMMAaTCcKe NMpOMeHe, omrehuBame
O30HCKOT OMOTaya, 3aKWIIeJbaBamke Tia, CyTpOopHUKaIyja BOJACHUX EKOCHCTEMa, EKOTOKCHYHOCT
BOJICHUX M KOITHEHHX EKOCHCTeMa, (opMHupame (OTOXEMHUjCKUX OKCHIaHaca W (opmupame
4yecTulla, joHU3yjyhe 3pademe, UCIPIJbUBAEKEC pe3epBH Boje W (pocumHUX ropuBa. Pesynrartu
yKa3yjy Ja je omepaidja ca HajBehuM yTuIlajeM Ha )KMBOTHY CpenuHy (ca HajBehuM yTuiajeMm y
JICBET O] YETPHAECT KaTeropHja) Opukemuparse ycien HUCKE MPOAYKTUBHOCTH CaMOr Ipolieca U
BEIMKE KOJIMYMHE YTpOILEHE eJNeKTpuuHe eHepruje koja ce y CpOuju yriaBHOM jao6uja
caropeBameM yrjba y TepMoenekTpaHama. VcTakHyT je 3Hauaj] kopuirhema onrosapajyhe
MOJbONPUBPETHE MAIIMHEPHUjE Y IINJbY CMambEha EMUCH]a MTOJTyTaHaTa.

VY KoMmapaTHBHOj aHaMM3W ca pedepeHTHHM TOpMBHMMA JOKa3aHa je EKOJIOUIKA OIPaBIAHOCT
kopuuthema OpuKeTa MHUCKaHTyca y OJHOCY Ha JIMTHUT M OTPEBHO JPBO KBAHTU(UKOBAHEM
peaykuuje emucuja ekBuBasieHata COz, SOz, docdopa, azora, uectuna (PM10), 1,4-
nuxiopoensena (1,4-DB), nmako ucCHap/bMBUX OpPraHCKHX jeIUE-CHa KOja HE caJpie MeTaH
(NMVOC), xunobekepena (kBq) u exBuBanenara Hadre. Jlar je mpopauyn kommunuka EO:EU
(eHepreTckMx u3JIa3a M EHEPreTCKUX Yylaza) M U3BpIIEHO je Mopeheme OBUX pe3ynTara ca
pesyaTtatuma u3 nocrojehux crynuja. Ypahena je u aHaimsa OCETJbUBOCTH, OJTHOCHO KOHCTPYHCAH
je Oynyhu cueHapuo KoOju TNOJpa3yMeBa ONTHMMH30BAHO CTame Yy3roja yceBa MHCKaHTYca,
TpaHcropta OuomMace, MpPOW3BOJKEe U Kopuinhema Opukera. OBakaB crieHapuo je mopeheH ca
OCHOBHMM CILIEHApUOM TPOM3BOJKE U Kopuiihema OpukeTa M JepUHHMCAHE Cy MOTEHLHjaTHE
MOTOJTHOCTH M HEJIOCTAIM 3a 00a CIieHapHja.

Jlar je mpopaduyH TNpPOMEHE OpPraHCKOT VYIJbeHHKa YCIe[ y3roja yceBa MHCKaHTyca Ha
3aImapII0KEHOM TIOJBOITPUBPETHOM 3€MJBHINTY 32 TPH PA3IUYUTa OCTBApEHA NMPUHOCA MUCKAHTYCA:
MUHUMAJTHH, TPOCEYHH U MaKCUMalHH. V3pauyHare Cy KOJMYMHE 33a0CTalle OMoMace MUCKaHTyca
(mo3emMHeE M Ha/I3€MHE), IPOLICHEHE TUPEKTHE U MHAUPEKTHE emucHje N>O ca 3eMJbHINTa Ha KOjeM
Ce Taju MHUCKAHTYC U JaTe Ccy AePUHUIMje U MPOPAYyHU YKYITHOT 3eMJBHIIHOT YIJbEHHKa U HETO
MOTEHITM]aja 3a CKIAAUINTeHhE YIJhbeHUKA Y CIIydajy cajalimer u Oyayher crieHapuja mpou3BOIHE
OpuKeTa MUCKaHTYycA.

Pesynratm oneHe yruiaja Ha JKHBOTHY CpEIWHY TPOW3BOAKE THPOJIUTHYKOT JU3ETa OJf
MHUCKaHTyCca NpPUKa3aHU Cy y MOCEOHOM INOIJIaB/by TJ€ Cy JETabHO KBAaHTH(PMKOBAHU EMHCH]je
MoJiyTaHaTa W YTPOUIIHM pecypca TOKOM CBake OIepanuje >XUBOTHOT IMKIyca IPOU3BOIE.
IToka3zaHo je a o]l CBUX ollepalirja MpOou3BOAKE, MUPOJIN3a U CTaOMIIN3alMja UCII0JbaBajy HajBehu
yTUIa] HA JKUBOTHY CPEAMHY yciel KopHuIIhema BEIWKHX KOJIWYMHA NPHPOIHOT Taca, YHjoM
pedopmarjom ce a00uja BOJOHHMK KOJU C€ KOPUCTH 3a TpOIEeC CTabuiau3aiije CHpPOBOT
NUPOJMTUYKOT yJba. YTIOpEIHA aHATN3a ca KOHBEHIIMOHAIHO IPOU3BEACHUM JU3EIIOM TTOKa3yje aa
jOIl YBEK HHje EKOJIOIIKH ONpaBAaHO 3aMEHUTH TPAIULMOHAIHU THII TPOU3BOMAIE JU3ENa
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MUPOJUTUYKOM ITYTalkOM. Y aHAJIHM3HM OCET/BMBOCTH KOHCTPYHCAH je CIIEHApHO Y KOME C€ BOJOHHUK
3a motpede crabunm3anyje 1oo6uja pedopmanmjoM jeqHe Gpakiyje TUPOIUTHIKOT yiba MPU YeMY
ce n00Mjajy HWKU MPUHOCH MUPOJUTHYKOT Tu3eiia. YHOPEIHOM aHAIM30M Ca KOHBEHIIMOHATHOM
NPOM3BOAKOM JM3€jIa YCTAaHOBJBCHO j€ Jia OBaKaB BUJ NMPOM3BOMAIE JU3ENa, HAKO Y mopehemy ca
OCHOBHHUM CIICHAPHjOM TMPOU3BO/IIbE MOKA3yje Mame IITETHE yTHUIdje Ha JKHBOTHY CPEIUHY jOII
YBEK HE IPE/ICTaBba MOrOAHY aJTePHATUBY KJIACHYHO] IPOU3BOIKU OBOT TOPHBA.

VY nocinenmeM mornaeby 3ak/bydakK JaTa Ccy 3aKkjbydHa —pasMaTpama HMCTpakuBamba U
MPEUIOKEHU TpaBIM Moryher najber HCTpakMBamba BE3aHM 3a pa3MaTpaHy NpoOIEeMaTHKY.
IIpuka3aHa cy U Kiby4Ha pa3Mmarpama y Be3u ca IpuMeHoM Mmeroae OleHe KUBOTHOI LUKIyca U
Jarte Cy Ipenopyke 3a leHO ePUKAaCHO M MIPABUIITHO CIIPOBOhEHE.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

Hucepramnuja ,,[IporieHa ekojomke ONMpaBIaHOCTH Kopuihewma Op3opactyhe Omibke Miscanthus
giganteus Kao OOHOBJBUBOI H3BOpa eHepruje ymnorpedbom meroae OleHe >KMBOTHOI LUKIyca“
kaaauaatkumbe Musune [lepuh, mumn. 6uonora 3a 3amITUTY )KUBOTHE CpPEeIMHE, yKa3yje HA 3HAUA]
eKOJIOIIKE aHalW3e ONpaBJaHOCTH KopHinhema Onomace 3a jo0Oujame 3elieHe SHepruje, y LUJby
nosehama eHepreTcke ePUKACHOCTH U CMambEHha EMUCH]a MOJTyTaHaTa.

C 003upoM Ha TpeHI yOp3aHOT HCHPIUBHUBAKa Pecypca, IPACTHYHHUX KIMMATCKUX IPOMEHA M CBE
Beher 3araljema u Jerpaalyje )KHUBOTHE CPeIMHE, HEOMXOJHO je OMOryhHTH CcTa0MIIHO CHAOIeBame
OJP>KMBOM M EKOJIOLIKH MPUXBATIFMBOM eHeprujoM u nosehatu kopuinheme 0OHOBJEUBUX M3BOPA
enepruje (OUE). V npouecy ananuze npousBona OUE u yruiaja Ha >KUBOTHY CPEIMHY YCIEN
MOTEHIMjalTHe 3aMeHe ojaropapajyhux (ocHIHHMX TOpuBa y CBeTy ce KopucTh Mertoja OueHe
KUBOTHOT Lukiyca (eHr. ,,Life Cycle Assessment® - JILIA).

JIITA je y cBery mupoko npuxBaheHa kao jenHa o] HajOOJBMX M HajCaBPEMEHUJUX METO/a 3a
MIPOIICHY €KOJIOIIKE OMPaBIaHOCTH OMOeHepreTckux cucreMa. Jlo cama je 00jaBibeH BeIMKU Opoj
UCTPaXMBamba y KOjUMa c€ OBOM METOJIOM HCIHTYje €KOJIOLIKa OMpaBAaHOCT KopHilhewa 6rnomace
MHUCKAHTYyCa ali ¥ JIPYTUX OOHOBJBMBHUX U3BOpA CHEPTHje Y OAHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHA TOPUBA.

VY HayuHuM HcTpaxuBambhMa y CpOuju oBa 00JacT je HEJOBOJBHO MCTpPaK€Ha IITO j€ OCHOBHHU
pasJor omabupa oBe TEMaTHKE 3a U3paay OBE TOKTOPCKE qUCepTaluje.

Behuna o6jaBsbennx JILIA cryauja koje aHaau3upajy >KUBOTHHM IHUKIYC OMOMAace MHUCKaHTyca je
yIJIaBHOM (pOKyCHpaHa Ha aHAJIM3Y YTHIAaja y KaTeTOpHjH KIMMAaTCKe MpOMeHe (KBaHTH(HUKOBAaHEM
emucrja CO, exkBHBaJIeHATa), oJpehuBame MOTEHIM]ala 3a CKIAJUINTCHE YIJhbeHHKA W MPOMEHY
Kopuuhema 3eMJBUINTA YCIIE/ Tajeha yCeBa MUCKAHTYyca Ha MOJbONPUBPETHOM 3€MJBUIITY WM Ha
ManrmkalMa, 1 Ha KBaHTH(DHUKOBamke eMHCHja TIoTyTaHata (YrJbeH-MOHOKCH]T, OKCHIHM a30Ta, YTIbO-
BOJIOHMIIM M YECTHUIIE) KOjU ce ociobalajy TokoM (ase caropeBama.

OpUTHHATHOCT WCTpaKWBamka W HAaydyHH JOMPHUHOC OBE JIOKTOPCKE IHCEpTalldje ce Orjienajy y
m3paau komruiekcHuje JILIA ananmm3e Tuma ,,01 KojJeBKe 10 rpoba“ koja ocum emucuja CO»
eKBUBAJICHATa W YTHIaja Ha KIIMMATCKEe MPOMEHE aHaJM3upa M JIpyre MOTCHIMjalHe yTHIaje Ha
KHUBOTHY CpeIuHy, Kao IITO cy: omTehuBambe O30HCKOT OMOTaya, 3aKkHIlesbaBame TIa,
eyTpodukaimja BOJEHUX EKOCHCTEMa, TOKCUYHOCT, (opMHUpame YecTHa U (POTOXEMHU)CKUX
OKcHJaHaTa, joHu3yjyhe 3paueme, HCUPIIbUBAKE PE3EPBH BOJE U (POCUIIHUX FOPHBA.

3a pa3nuKy Ol MPETXOAHUX HCTPAXKMBamka, Y KOjUMa Ce KUBOTHH IMKIYC MHUCKAHTYyCa 3aBIIaBa
MIPOIIECOM CaropeBama y KOIr€HEpalnjCKUM MOCTPOjehUMa UM MHIYCTPU]JCKUM KOTJIOBUMA, Y OBO]
nuceptanyju  nepuHUcaH je (¢GUHATHMA TOTpOIIad TOIUIOTHE €Hepruje — cio0oaHocTojeha
nopoauyHa kyha Koja ImpeacTaBiba Haj3acTylubeHHjU Tun gomahuuctBa y Cp6uju. Ha ocHOBY



cnenuduuHe TOMUIIBLE CHEprUje MOTPeOHE 3a Ipejame OBUX O0jeKaTa MpOopavyHaTo je€ KOJUKO Ce
m? oBHX objexkaTa MOXe TOMWIIEE TIPEjaTH CaropeBameM OpUKeTa Of MPOCEYHOr IPHHOCA
MHUCKaHTYyca rajeHor Ha 1 ha mosponpuBpeHOT 3eMJBHIIITA.

OpUTrHHATHOCT HWCTpakKMBamka IMPHUKA3aHOT Yy OBOj IUCEpPTAlUjU ce oriiefa u y (aBOpHU30BaABY
kopumthema JILIA MeToze Koja je HEAOBOJHHO NMPUMEHEHA Y HAYYHUM HCTPAKUBABHMA KaKO Y
CpOuju Ttako u y menoM peruoHy bankanma. Ha Oasu pesynrata noOujeHHX y OKBHpPY OBE
aEcepTanyje Moryhe je O4eKMBaTH OCHUBAHC CHEPreTCKHUX IUIAHTaXKa MHUCKAaHTyca HE CaMo Y
CpOuju Beh u y untaBom pernony bankany.

CaBpeMEHOCT W OpPUTHMHAIIHOCT WCTPKWBAmkba IMPHKA3aHUX Y OBOj JOKTOPCKO] ITHCEPTALUjU
noTBpheHu cy U MyOJIMKOBAaKEM PaoBa U3 Te3€ y Mel)yHapoIHMM 4acoNMCHMa M CaoIlITeHhUMa Ha

CKyIOBHMa 01 Mel)yHapo HOT 3Hay4aja.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYPY

Jluceprainuja caapKi CBeOOYXBaTHH IMPHUKa3 U KPUTUYKHA OCBPT Ha pedepeHTHY u KopuiheHy
muteparypy. O6paheno je oko 170 6ubmmorpadckux jenuHUIIA pEIeBAaHTHUX 3a MPEAMET U LIUJbEBE
UCTpaXHBama, Kao U 3a NPHMCHCHE TEXHHUKE pellaBama npodiema. Bennku Opoj nutepapHux
U3BOpa yKa3yje Ha aKTyeJHOCT HCTpakuBama y obiactu mpumeHe. Hajsehm neo mpernenane
Hay4yHe JIUTepaType cacTojao ce O] HAyYHHX PajoBa MyOIMKOBaHHX y BoaehuMm melyHapomHuM
qacornucuma ona CTpaHC CMHHCHTHHUX CTpydlhakKa H3 obmact u HpO6JIeMaTI/IKe NpeaAMCTHE
JOKTOPCKE Te3e.

3.3. Onuc ¥ aICKBaTHOCT MPUMEILEHNX HaYYHUX METOJIa

IIpu u3pagu AOKTOpCKE aUcepTaluje, MOopesa ONMIITUX METOAA HAYYHUX UCTPaKMBamba, NIPUMEHEHA
je caBpemena Merojna OueHa >kuBOTHOr Iukiyca. JILIA merona kBaHTH(HKYyje MOTEHIUjaHE
OINACHOCTH TO XUBOTHY CpPEeIUHY MPOU3BOJA, NMPOIleca WIM aKTHUBHOCTHU, aHAJIM30M CBHUX yla3a U
M3Ja3a MPOW3BO/Ia TOKOM YHTABOT JKMBOTHOT ITMKJIyCa WJIM TOKOM TOjeAMHUX (haza >KMBOTHOT
nukiayca. OBa Merojia je kopuirheHa IPUIMKOM OlieHe KMBOTHOTI IIMKJIyca rOpUBa O] MUCKaHTYca,
Kao IITO Cy OPUKETH M IU3€M, ajli U 32 OLEHY KHBOTHOT IIHKITyca peQepeHTHUX (OCUITHUX TOPUBA
Kao IITO Cy OTPEBHO JApBO, yrasjb U juszen. [Ipunukom uspane JILIA cryauja ucnomToBaHe cy
cmepnutie JILIA crangapna ISO 14040 u ISO 14044 u ypahene cy cBe uetupu obaBesne daze JILA
cryauje aeduHucama cBpxe (Uniba) U obuMa (IpeAMET M MOojApydYje NMPHUMEHE) HUCTPaXKHUBamba,
aHaJM3e WHBEHTapa >KMBOTHOT IMKIyCa, OIEHE yTHUIaja >KMUBOTHOT IMKIyca M WHTEpIpEeTaIrja
JOOMjeHUX pe3ynTara.

EBunentupane cy onepamyje y *KHUBOTHOM IIUKIYCY KOj€ MMajy HaJIUTETHUJU e(eKaT Ha KUBOTHY
cpeauHy, ypaheHa je aHaimM3a OCETJBMBOCTH M JlaT€ Cy IpEenopyke 3a Mepe yMamema
MOTEHIMjalTHIX INTETHUX YTHIAja. YTOpEeIHA aHAIM3a )KUBOTHHUX ITUKITyCa JIBE Pa3lIMUUTE BPCTE
rOpHUBa, OJHOCHO JBa pa3jIMYMTa M3BOpa €HEpruje, oMoryhmna je uaeHTH(UKALW]y EKOJOIIKH
moA00HW]e aNTepHATHBE 3a J0OUjamke CHEpPTHje.

Mertona orieHe JKUBOTHOT LIMKJIyca IpecTaBba jeqHy o/ Bogehux u Hajuenrhe kopuirheHux anata
3a yIpaBJbalkbe >XMBOTHOM CPEIMHOM, KOja C€ OCHM Yy HAyYHHM KPYroBHMa, KOPHCTH H 3a
JIOHOIIICHE CTpaTEeUIKUX OJulyka 3a QaBopu3oBame kopuurhewa OHWE y ogHocy Ha ¢ocuiHa
ropuBa. YKJby4HBame €KOJOMIKNX NephopMaHCH 3aCHOBAaHHMX Ha KOHIENTY JKHBOTHOT IUKITyca Y
mpolece JOHOLIEHha OAJyKa KOPUCHO jeé M 3a jaBHE YCTAaHOBE, KOMIIaHUj€ M HHIYCTpPHUjCKE
opraHu3armje.

3.4. IlpuMeHJbMBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

JloOujeHn pe3yaTaTH y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IHCEpTaIlije WMajy BHUIIECTPYKY IPUMEHY.
[IpumapHu AONPUHOC M MPHUMEHJBUBOCT MMajy Ha TMOJbY €HEpPreTcke e(pUKacHOCTH U 3allTHTE
KUBOTHE CpEAMHE YCIeJ JOKa3aHWX HIDKUX EMHCHja WCIMTUBAHUX IOJlyTaHaTa W YTHUIja Y



UCTIUTHBAHUM KaTeropyjamMa Kao INTO Cy: KIMMAaTcke TIIPOMEHE, 3aKuIleshbaBame TIIa,
eyTpoduKalyja BOJACHUX EKOCHCTEMa, TOKCHYHOCT, (opMupame decTHna U (HOTOXEMH])CKHX
OKcuaaHarta, joHu3yjyhe 3pademe, UCHPIJbUBAkE PE3epBU BoE U (POCHIIHUX TOPHBA, KAa0 U YCIIe]
Bucokux BpeaHoctu EO:EN konnyHMKa ¥ KOJIWMYMHA HETO TOIUIOTHE EHEpruje Koja ce mobuja
caropeBameM OpHKeTa MUCKaHTYCA.

C 003upoM [1a pe3yniTaTd UCTPaKMBamba OBE JIOKTOPCKE TUCEpTalldje yKa3yjy Ja je Kopuliheme
Oromace MHUCKaHTyca €KOJIOIIKH MPUXBATJbUBHja AITEpPHATHBA 32 T00Ujamke CHEPTUje Y OJHOCY Ha
TPAIUIIMOHATHO KOpuIINeHe pecypce Kao INTO Cy yrajb M OTFPEBHO JIPBO, MPAKTUYHOCT
NPUMEHCHUX Pe3yliTaTa OBE JIOKTOPCKE JIUCEpTAIMje Ce OrJieAa y IMOCTaBJhbalkby OCHOBA U JaBamby
MpEermopyke 3a pPa3BOj W HWHTETpaIfjy CHEPreTCKHX 3acaga y EHeprercky Mpexy y Cpouju.
[ToBehame xonuunHe n10OMjeHE SHEpruje U3 OrmoMace MHUCKaHTyca rajeHor Ha BehuM moBprmHama
SHePreTCKUX TUIaHTaXa MOXE Ja JAONpHHece aocTu3amy muba on 27% OUWE y dunanHO]
MOTPOIIBY SHEPTHje.

N3pahena yna3zHo-u3/1a3Ha MaTpHUIla €HEPreTCKUX JIaHAIla MUCKaHTyca (MHBEHTapH3allija eMHCHja
MOJyTaHaTa, KOJMYMHE YTPOIIEHOI TOpHBA, C€HEPrHjeé ¥ BpeMEHa NPWIMKOM KopHIinhema
NOJFONIPUBPEJHUX MAIIMHA) MPeJACTaBjba HAy4YHy OCHOBY 3a HCTpaXHBama Koja ce Oase
€KOJIOLIIKOM M €KOHOMCKOM aHAaJIM30M Y3roja APYruX HOJbONPUBPEIHHUX KYITypa. Yciel NpuMeHe
YHUBEp3aJHE MOJbONPUBPETHE MEXaHH3aluje, KOHCTpyHCcaHa YJa3HO-W3Ja3Ha MaTpuua Ouomace
MHCKaHTyCa MOYe MOCTY)KUTH Ka0 OCHOBA U 3a aHAJIM3y €KOJIOMIKHMX acIeKara y3roja Jpyrux Bpcra
EHEepreTcKuX (MOJHONPUBPETHIX) yCceBa Kao IITO Cy MPEPHjCKO MPOCO, TPCTHUKA, MEAUTEPAHCKa
Tpcka, uta. Takohe, pe3yaTatu 100MjeHH y OBOj AMCEPTAlMjU CE MOTY NMPUMEHHUTH M 3a aHAIIU3e
yIWLlaja Ha JXKUBOTHY CpEIWHY THMA ,,0 KOJEBKE 10 rpola‘ MpMUIMKOM NpuMeHe Omomace
MHCKaHTYyca y Jpyre HaMeHe (Kao rpal)eBHHCKOT MaTepHjajia, y HHIYCTPHjH IPOU3BOAE aMOaIaxe
U manupa, uTn).

3Hayaj 10OMjeHUX pe3ysiTaTa y OBOj AMCEPTALUjU Ce Orle[]a U Y BUXOBO] MPUMEHIBUBOCTH Ha I€0
peruon bankana, ¢ 003upoM Ja 10 caja Ha OBOM PETHOHY HHUJje ypal)eHa HM jellHa CTyJauja Koja ce
0aBM OBOM TEMaTHKOM.

Jacuum u nerasbHuM mnpukazom JILIA meTomonorvje ocTBapeH je 3HadajaH JONPHHOC Y MPUMEHH
OBE€ METO/Ie Y HAyYHUM UCTpaxkuBamwuma y Cpouju.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHHI HAyY4YHH paj

VY ToKy u3paje TOKTOpCKe AMcepTalyje, KaHAUIaTKUba je MOTIIYHO O0CIoco0JbeHa Jja CaMOCTalTHO
U KPUTUYKU HaIlpaBU JMTEPATYpHHU IpETJiell, MOCTaBu MpobieM, MpuMeHu oarosapajyhe merone,
aHaJIM3upa J00ujeHe pe3yiTare M Ja M3Byde HEONXOJHE 3akjbydyke. TOKOM M3paje AucepTaiyje
moj Ha3zuBoM ,,IIpolieHa exosomike ompaBaaHOCTH Kopuinhema Op3opactyhe Oowmibke Miscanthus
giganteus Kao OOHOBJBMBOI M3BOpa eHepruje ymnorpedoM merojae OreHe XHBOTHOT LHUKIyca®,
KaHJIMJAaTKUba j€ MCKa3alla CTPYYHOCT U CaMOCTAJIHOCT y CBUM (azaMa u3paje Tese, npyxajyhu
JONPUHOC y o0lacTUMa MpHMEHEe U yHampelhema MeTo/0JI0THje MPOU3BOAKE 3€JCHE CHEpruje H
3amTuTe KUBOTHE cpeauHe. Ha ocHoBy u3Heror, Komucuja je mMulLbewma Ja KaHAMJIATKHbA
noceyje CBE KBaJIMTETE KOjU Cy HEONXOAHM 33 HAyYHO-UCTPAXKMBAYKU DA U CAMOCTAIHY
MIPE3CHTAIN]y JOOH]CHHUX pPe3yITara.

4. OCTBAPEHUM HAYYHU JOITPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

OcTBapeHu HayYHU JONPUHOCH OBE JUCEpTaIHje Cy:



e Uzpahena kommiekcHa JILIA cryauja koja oOyxBara IIMpe TpaHUIE CUCTEMa U aHAIU3Y
Beher Opoja yTHIIajHUX KaTeropuja;

e Jlebunucan QuHATHM TOTpPOLIAY TOIJIOTHE C€HEPrujeé MHUCKaHTyca (KOju KOpPUCTH
VHMBUyallHE CUCTEME Ipejarba) U JaTe MpoLieHe yTpoluka eHepruje u emucuja CO, po m,

e ll3pahena yna3Ho-u3na3zna matpuia (KopuimheHn pecypcH, eHepruja, eMHUCHje MOJyTaHaTa)
Y €BUJICHTHPAHU CBH PEJICBAaHTHU YTULAJU HA )KUBOTHY CPEIMHY pa3MaTpaHUX €HEPreTCKUX
JIaHalla MHCKAHTYCa;

e Kpeupanu eHeprercku jJaHmu pedepeHTHHX (DOCHIHHX TOpHBA W aHAIM3HPAHH HHHXOBU
YTUIAjH Ha )KUBOTHY CPEIIUHY;

e Pa3Bujena metojoJiordja 3a MPOIEHY YTHIAja HA JXUBOTHY CPEIUWHY KOja MOXE Ja ce
pUMEmbYje U Ha JIpyre eHepreTcKe JiaHle Onomace;

e li3BpmieHa  WHBEHTapu3alyja  €MHUCHja  [OJlyraHaTa  OPWIMKOM  Kopuirhema
MOJbONPUBPETHUX MAIIMHA KOja C€ MOXKE MPUMEHUTH U y IPYTHM HCTpaKUBambHMa Koja ce
0aBe CEKOHOMCKMM M C€KOJIOIIKMM acCleKTHMa Yy3roja IOJBONPHUBPEAHUX KYITypa |
ONITUMH3AIM]OM YYNHKA TOJHOTPUBPEIHUX MAIIHHA;

e [IpencraBsbeHa METOIOJIOTHja MPOLIEHE MPOMEHA KOJMUYUHE YIIbEHHKA Y 3€MJBHINTY yCIe.
rajela MHCKaHTyca Kao W OeHeuTH ycnen rajema MHUCKAaHTyca Ha  3aIlylITCHOM
MOJbOIIPUBPETHOM 3EMJBHIIITY;

e VYCBOjeHa METOJIOJIOTH]a 32 ONITUMU3AIIH]Y CHEPreTCKUX JIaHala OMoMace MUCKaHTYCa;

e IIpencraBbena meroma JILIA y uwmipy ¢daBopusoBamba HEHE NPUMEHE Y HAyYHHM
UCTPAXUBABUMA.

4.2. KpuTnuka aHajIm3a pe3yaTara UCTPpaKUBamba

[IpumapHu JOmNpUHOC MpEeAMETHE TOKTOPCKE JUCEpTallije j€ YCIOCTaBJbalkhe METOOJIOTHje 3a
aHaJIM3y yTHIaja Ha JKUBOTHY CPEJUHY €HEpPreTCKUX JiaHaua O6uomace. Y OoAHOCY Ha mocrtojehe
cTambe u3paheHa je oOMMHHja M KOMIUJIEKCHHUja CTy/AM]a OLIEHE KMBOTHOI IIUKJIyCa MHCKaHTYycCa.
Hedunucan je ¢puHATHU MOTPOIIAY TOIUIOTHE €HEPruje U Jare Cy MpolieHe JT00ujeHe eHepruje Mo
XEeKTapy 0OpaIuBOT 3eMJBHMINTA HAa KOME C€ Taju MUCKaHTyC W KBaHTH(uKoBaHe emucuje CO2 po
m?. Y 0BOM HCTpaXHBaky yTUIAj Ha KUBOTHY CpPEIMHY je MCIUTHBAaH aHaiu3oM Beher Gpoja
Kareropuja yrtunaja (omrehuBame O30HCKOI OMOTaya, 3aKUIIEbaBame TIa, eyTpoduKaluja
BOJIGHUX €KOCHCTEMa, TOKCHUYHOCT, (OpMHUpame uYecTHla U (POTOXEMHJCKUX OKCHAAHaTa,
joHusyjyhe 3pademe, HCUPIUBUBAKE PE3EPBH BOAE€ U (OCHIHUX TOpHBA) 3a PA3IHKY O]
J0Ca/lallllbUX UCTpaXHBamba Koja ce YriaBHOM (OKYCHpajy Ha MCIUTHBAaWkE yTUIAja y KaTeropuju
KITUMaTCKe IPOMEHE.

Pesynrtatu ucTpakuBama OBe JOKTOPCKE AUCEpTaIMje ce MOT'Y IPUMEHUTH U Ha JApyre eHepreTcke
JaHIe OWomace a IMojaly O YTPOIIIMMAa W €MHCHjaMa IOJBONPHBPEIHUX MAallWHA CE MOTY
UCKOPUCTUTHU M Yy JPYTUM HCTpakuBamuMa. OBa cTyauja je 3Ha4yajHa 3a YuTaB pernoH bankana c
003upoM J1a 10 cajia HHje MO3HATO Jia je 00jaB/beHO MCTPAKUBAKHE KOje ce 0aBH OBOM TEMAaTHKOM
kopuctehu JILIA merony. CamMmuM THM, OJ] BEJIMKOT 3Hauaja je 1 nmpomolja npumene meroae JILIA
y HAyYHUM KpyroBuma kako y PernyOmuim CpOuju, Tako U y peruoHy.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JTOIIPHUHOCA

Kannunatkumwa Mwnmuna Ilepuh je BepudukoBana HaydyHU JONPUHOC CBOj€ JOKTOPCKE Te3€
nyOJIMKoBameM cienehux paaosa:

PanoBu o0jaB/beHH Y HAYYHUM YaCONMMCHMA:



Kareropuja M21:

1.

Peri¢ M., Komatina M., Antonijevi¢ D., Bugarski B., DZeletovi¢ Z.,; Life Cycle Impact
Assessment of Miscanthus Crop for Sustainable Household Heating in Serbia, Forests, vol. 9,
no. 654, pp. 1-26, 2018 (IF=1.956) (DOI: 10.3390/f9100654).

Kareropuja M22:

1.

Peri¢ M., Komatina M., Antonijevi¢ D., Bugarski B., DZeletovi¢ 7.,: Diesel Production By
Fast Pyrolysis of Miscanthus giganteus, Well-To-Pump Analysis Using The GREET
Model”, Thermal Science 2018, (IF=1.431) (https://doi.org/10.2298/TSCI171215113P).

Peri¢ M., Komatina M., Bugarski B., Antonijevi¢ D.,: Best Practices of Biomass Energy Life
Cycle Assessment and Possible Applications in Serbia”, CROJFE (Croatian Journal of
Forest Engineering), No.2, Vol 37, 2016, pp. 375-390, (IF=1.415) (UDK 630*3) (ISSN:
1845-5719).

Kareropuja M24:

1.

Peri¢ M., Hut 1., Pelemis S., Matija L.,: Possible approaches to LCA methodology for
nanomaterials in sustainable energy production, Contemporary Materials (Renewable energy
sources), VI-2 (2015),  pp. 160-169, (UDK  502.174.3:620.92) (doi:
10.7251/COMEN1502160P).

Kareropuja M33:

1.

Komatina M., Stupak I, Peri¢ M., “Legal framework for sustainable use of biomass in
Serbia and Denmark, Proceedings of the 7" Symposium “Recycling technologies and
sustainable development”- SRTOR, Soko Banja, 2012, pp.547-553, ISBN: 978-86-80987-
97-2.

Stupak 1., Titus B., Clarke N., Smith T., Lazdins A., Varnagiryte-Kabasinskiene I.,
Armolaitis K., Peric M., Guidi C., “Approaches to soil sustainability in guidelines for forest
biomass harvesting and production in forests and plantations”, Conference paper,
EUROSOIL Congress, Workshop W6.1 Forest bioenergy and soil sustainability, Bari,
Italija, 2012.

Bevk T., Mestre Martinez N., Brereton P., LaloSevi¢ M., Peri¢ M., “Iterative Digital Photo-
based Assessment for Rural Landscape Perception: A Small Experiment from County
Wicklow, Ireland”, Journal of Digital Landscape Architecture, 2-2017. 18" Digital
Landscape Architecture Conference, 2017, pp.18-27, (ISBN 978-3-87907-629-1) (ISSN
2367-4253) (doi:10.14627/537629003).

Kareropuja M34:

1.

Peri¢ M., Komatina M., Bugarski B., Antonijevi¢ D., Dzeletovi¢ Z., ,Implementation of the
Life Cycle Assessment (LCA) Methodology for the Promotion of Renewable Energy
Sources, Climate Change Mitigation and Pollution Prevention®, Humboldt Kolleg 2018,
Sustainable Development and Climate Change: Connecting Research, Education, Policy
and Practice, p. 52, 2018.

Antonijevi¢ D., Jeli¢ 1., Petri¢ 1., Zaki¢ D., Savi¢ A., Komatina M., Peri¢ M., Sljivié-
Ivanovi¢ M., ,,Energy Efficiency and Sustainability of Biofibres-based Thermal Insulation®,
Humboldt Kolleg 2018, Sustainable Development and Climate Change: Connecting
Research, Education, Policy and Practice, p. 51, 2018.
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5. 3BAK/JbYYAK U ITPEJJIOI

Ha ocHOBy mpeTxogHO HaBEeACHOT, MHILbelke Kommcuje je na JOKTOpCKa aucepTaiuja
kannuaatkumbe Muiune Ilepuh, aumn. Guosora 3a 3alITUTY XUBOTHE CpPEAMHE, MOJ Ha3HMBOM
,IIpoleHa exkojouKe onpaBaaHocT kopumhema 6p3opacryhe ousbke Miscanthus giganteus
Ka0 OOHOB/LMBOI H3BOpPa eHepruje ymorpeoom metoae OueHe KUBOTHOI LHUKJIyca“
MpEeJCTaB/ba OPUTHHAIAH HAyYHH JIONPHUHOC NpPEAMETHE OOJIACTH HCTpakuBamba. OpUTHHATHOCT
JOKTOPCKE JucepTalje KaHAUIaTKUbe je MoTBpheHa 00jaBJbUBambeM BUIIE PaioBa Y YacolHUCcUMa
MehyHapoaHor 3Hauaja. IlocTaBibeHN MpEeaMeT U HUJbEBU JOKTOPCKE JHCEpTaluje Cy OCTBAPEHH,
Ha OcHOBY uera Kommcuja HM3HOCH CBOje MHUILBEHE Ja JOKTOPCKA AMCepTalMja IMOJA HAa3UBOM
,IIpolleHa eKOJIOIIKe OMpaBIaHOCTH Kopulihewa Op3opactyhe Ousbke Miscanthus giganteus Kao
OOHOBJPMBOT H3BOpa eHepruje ymnoTpebom meroae OIleHe >KMBOTHOT IUKIyca™ Yy MOTIYHOCTHU
UCIyHaBa CBE 3aXTEBaHE KpUTEpUjyMe Kao M Ja je KaHAMJATKUEa TOKOM H3paje IrcepTaluje
MOKa3aja Hay4HO UCTPAKUBAUYKy CIIOCOOHOCT y CBUM (ha3zama OBE IUcCepTallHje.

Wmajyhu y Buay KBanuTeT, OOMM W HAyYHH JONPHHOC TMOCTHTHYTHX W TPUKa3aHUX peE3yJTara,
Komucuja mnpemmaxke HacraBHo-nayunom Behy  Texuomomiko-metamypmkor — (akynerta,
VYuuBepsutera y beorpamy, ma mpuxsatu oBaj Pedepar, mpyxu Ha yBHI jaBHOCTH TOIHETY
JOKTOPCKY AucepTanujy Kanauaatkume Munune Ilepuh, mumn. Ouonora 3a 3allTUTYy XKUBOTHE
CpeaMHe, y 3aKOHOM TpeaBuleHOM poKy, kao u aa Pedepar ynyru Behy nayunmx oOmactu
TeXHUYKHX Hayka YHUBep3uTera y beorpagy M 1Oa HaKOH 3aBplieTka MpPOLEAYype I030Be
KaHIUJATKUbY Ha YCMEHY of0paHy aucepTaiyje npea Komucnjom y HCTOM cacTaBy.

VY beorpany, 25.02.2019.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

Ip Mapxko Pakun, penoBuu npodecop
TexHoMOmKO-MeTamypiku Gakynrer, Y HuBep3uteT y beorpany

Hp Anexcannap Kojosuh, Banpennu npodecop
TexHoMOMmKO-MeTamypik Gakyinrer, Y HuBep3uteT y beorpany

Hp Hparu ArToHujeBuh, HAYYHH CAaBETHUK
HNuoBanmonu nienrap MammHcKor (pakynrera, YHUBEp3UTET Y beorpany
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