Yuusepsurer y beorpany- Xemujcku gakyarer

HacraBHo-Hay4Ho Behe

IIpeamet: M3Bemraj Komucuje 3a mperiies u orieHy TOKTOpcke aucepranuje bapdape Joxed,
Mactep Omoxemmuyapa

Ha penoBHoj cemnunm HacraBHo-nayunor Beha, YHuBepsutera y beorpany, oapkaHoj
08.12.2016. rogune, onpehenn cmo 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien U oleHy AOKTOPCKE
nucepranje bapOape Joxed (pohena Janosuh), mactep Omoxemuyapa, MpHjaBJbEHE MO

HaCJIOBOM:

»lIpuMeHa pacTBOPHUX U MMOOUIU30BAHUX U30()OPMH MEPOKCHIA3E U3 PEHA Y

YKJIamhamby 000jeHNX KCeHOOHOTHKA U3 OTIAaHe Boje™

Hakon niperiiena nokTopcke aucepranyje, mogaocumo Behy cnenehn

MN3BEIITAJ

A. Ilpuka3 caaprxaja qucepraumje

Jlokropcka aucepranuja bapbape Joxked moj HaBeAEHWM HAcIOBOM HAIMCaHa je€ Ha
145 crpana A4 dpopmara (mpopen 1,5), canpxu 63 ciouke u 11 Tabena. Pax oOyxBara cieneha
nornasba: 1. Veoo, 2. Onwmu oeo, 3. Hawu paodosu, 4. Excnepumenmanuu Oeo, 5.
Jlumepamypa. Tlopen HaBeneHOr, qucepTanuja caapxu: 3600 na cpnckom (2 cTpaHe) u
eneneckom jesuky (2 crpane), Jlucmy ckpahenuya (2 crtpane), Cadpocaj (4 crpane),
3axsannuyy (1 crpana), Ipuroe (10 crtpana), buoepagujy kanouoama, Hzjasy o aymopcmeay,
H3zjasy o ucmosemnocmu wmamnamne u eieKmpoucKe éepsuje 0okmopckoe paoa, Hsjasy o

Kopuuthervy.
VY V6o0y xanaunat naje kpahu ocBpT Ha 001aCT HCTPAXKUBAKHA U TEMY CBOT paja.

Y Onwmem Oeny natu cy mojany o IepoKcHIa3amMa Kao M BbUXO0Ba Kiacudukanyja.
Jlat je neTasbHUjU OCBPT O MEPOKCH/Ia3U U3 PEHa, ONHMCAH j€ MEXaHU3aM HEHOT J1ejCTBa, Kao U
JIOMEHU y MPUMEHHM TpeTMaHa 000jeHUX KCEHOOMOTHKa. YKpaTKo Cy IMpHKa3aHe METOoJe

nMoOuIM3alMje OBe KJlace €H3MMa ca MOCEOHHMM HAarjlackoM y MOJby MPUMEHE TpeTMaHa



o0ojeHe oTmaaHe Boje. YKpPATKO Cy NMpuKa3aHe Kiacudukaiyje 60ja Koje cy TJIaBHU H3BOPH
3araljema WHAYCTpHjcKe oTnagHe Boxe. Jlar je mpersen moryhux paejctaBa 000jeHUX
KCEHOOMOTHKAa M METoJla KOje ce NpUMemYjy y HHby onpehuBama TOKCHYHOCTH OBHUX

CYIICTaHIY.

Y Hawum padosuma TpPUKA3aHO je U30JI0Balke W MpeuyuinhaBame H30(OpMH
MEPOKCHIa3e M3 PEHA, JaTh Cy PE3Yy/ITaTH UCIHUTHBamba €(PUKACHOCTH OBHUX H30(POPMH Yy
00e300jaBamy ABAJECET U YETUPHU 00j€ Pa3IMUNTUX CTPYKTYPHUX OCOOMHA y 3aBUCHOCTH O]I
pH pactBopa. Ilpukazana je nmerajbHa aHanu3a o0Oe30o0jaBama dethpu Mozen-6oje HPLC
METOJIOM, Kao W HWICHTH(HKAIMja TIaBHUX MPOW3BOAa 00e300jaBama jeaHe Moen-0oje,
opamk 2, kucenom wuszopopmom mepokcupasze u3 peHa LC—ESI-ToF-MS wmeromom.
[lpukazanu cy pe3yiTaTd CHUHTE3€ JeceT UMOOMIn3aTa JOOHMjEeHUX NPUMEHOM KHCEIe
n3opopMe TMEpPOKCHIa3e W3 pPEHa, JaTH Cy pe3yiaTaTd UCIHTUBamba CHCHUPHYHE U
JEKOJIOPH3AIIMOHEe aKTHBHOCTH, ONTHMH3aIMje KOHIICHTpaluje 00je U BOJAOHHUK-TICPOKCHIA,
CTa0MJIHOCTU TIpeMa BHIIKY BOJOHHK-TIEPOKCHAA, KA0 W €(PHUKACHOCT y TOHOBJHEHUM
uKIycuMa obe30o0jaBama. [Ipukasanu cy pe3ynraTi HCIUTHBamba aKyTHE TOCKUYHOCTH 00ja
pe U HaKOH 00e300jaBara ca MepOKCUIa30M M3 peHa IPUMEHOM TecTa Ha jeanHkama Artemia
salina, kao u pe3ynTaTd T€HOTOKCHYHOCTH MPUMEHOM KoMeT Tecta Ha BEAS-2B henujama.
JlaTu cy pe3ynratu uCiuTuBama uaTepakiuja 6oja u DNA u mpousBoaa o6e360jaBama 1 DNA

ca cucapckoMm u 6axkrepujckoM razmMuaaoM DNA.

VY Excnepumenmannom Oeny NETaJbHO Cy ONHMCAHM PEareHCH U EeKCIIepUMEHTaHe

nporieaype KopuiheHe y 0B0Oj JOKTOPCKO] TUCEPTAIlHjH.
VY 3akmyuky Cy yKpaTKO CyMUpaHH Pe3yNTaTh OBE TOKTOPCKE AMCEepTaIlHje.

Heo Jlumepamypa obOyxBata ykymHo 139 mureparyprux HaBoma. Kao [lpunoe
JIOKTOPCKE JUCepTalfje AaTh Cy HajBAXXKHHM]JU XEMHUJCKHM M €KOJIOIIKH 3aKOHHM Ha CBETCKOM
HUBOY, CTPYKTYpHU MpuKa3 wucnutuBaHux O0oja, LC—MS-ESI-ToF xpomarorpamu wu
KOHTPOJIHM EKCIEpHUMEHTH KoMmeT Tecta. Ha kpajy mara je kparka Oworpaduja ca

O6ubarorpadujoM KaHaUIaTa U HEONIXOHE HU3jaBe.

b. KpaTak onuc nmocTurHyTux pe3yJirara

O060jeHn KCEHOOUOTHIIN CY CBE BHUIIIE PACTIPOCTPAHEHU Y YOBEKOBO] OKOJIMHH 300T CBE

Behe mpoaykmuje o00jeHMX MaTepujana y TeKCTHJIHO] U OpyruM HHAycTpujama. Hbuxoso



OTMYIITakE Y BOJOTOKOBE MPEACTaBIba MPoOIeM MOACPHOT HHAYCTpHjcKoT g00a. C 063upom
Ha To Ja BehrnHa 000jeHMX KCEHOOMOTHKA MTOCETYje KOMIUIEKCHY XeMH]CKY CTPYKTYPY, BbHXOBa
Jerpajandja je M3a30BaH 3ajaTak. Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE TUCEpTaIldjeé U3BPIICHO je
M30JI0Bamkbe U MpeuyuinhaBame KUCEINX, HEYTPaTHUX M 0a3HHX M30()OpMHU MEpOKCUAa3e U3
pCeHA U JIeTaJbHO UCIUTUBAE JCKOJIOPH3AIIMOHE aKTHBHOCTH MPEMa IUPOKOM CIIEKTPY 0oja
u pH. U3onoBane nzodopme mokasasie cy akTuBHOCT 011 46,6 3a kucene u 287,1 U/mL 3a 6a3zue
nzodopme TepokcHuaasze M3 peHa. Y AajbeM paay KopuliheHH Cy ONTHMH30BaHH YCIOBU
peakiuje ooe3bojaBama (0,14 U/mL ensuma, 0,44mMmM BOOHHMK-TIEPOKCHIA U KOHIICHTPAI[H]a
00je koja oaroBapa 1 ONTHUYKO] jEAUHUIIM MPU MAKCUMAJIHO] TaiacHo] nyxxunu). Ox 24 6oje
pa3nMUUTUX CTPYKTypa HajBehm cremeH o006e300jaBamba MOCTUTHYT j€ NMPUMEHOM KHCENE
nzohopme nepokcuaase u3 pena (17 ox 24 6oje). Ha pH 5 06e360jeno je 12 ox 24 6oje, 10K je
Ha pH 9 o6e360jero 10 6oja. Anaimza obe300jaBama npaheHa je mpuMeHoM YB BuasbuBe
cnektpomerpuje. llpumeHom TedHe xpomaTorpaduje BHUCOKOT NPUTHUCKA TOTBphHEeHa je
Jerpajialrja ICIUTUBAHUX Mozen-00ja. ['maBHM mpou3Boau 06e300jaBama jeHe Moen-0oje,

OpaHX 2, MPUMEHOM Kucele n30(opMe nmepokcuaase u3 peHa, uaeHTU(HUKOBAHN CY TEXHHUKOM

LC—ESI-ToF-MS.

VY okBHpY OBE JOKTOpCKE JucepTanuje ypaleHa je CMHTe3a U J1eTajbHO MCIIUTUBAE
necer Ouokaranu3aTopa Kucene Mepokcuaase u3 pena. Hajseha cneunduuna u
JIEKOJIOpU3allMOHa aKTUBHOCT IMOCTUTHYTa j€ HMMOOWIM3alMjoM KHcelne u3opopme
MEpOKCHUIa3e U3 peHa Ha XuTo3aHy. JloOujeHn uMoOMIu3aT nokasanu cy Behy craGumHocT
IpeMa BUIIKY BOJIOHHMK-TIEPOKCHAA Yy OAHOCY Ha pacTBOpPHM eH3uM. IlokazaHo je na oBaj
nMoOuIM3aT MOXKe J1a 00e300jaBa U HHMCKE M BHUCOKE KOHIeHTpauuje Ooje. Hakon cenam

OTIEpPaTUBHUX IMKITyCa HErOBa JEKOJIOPH3aIOHA aKTUBHOCT oraja 3a 35%.

ITporieHa TOKCHYHOCTH M TEHOTOKCUYHOCTH 00ja 1pe U HakoH 00e300jaBamba CIIMTaHa
je IpUMEHOM TecTa aKyTHE TOKCHUYHOCTH Ha jenuHkama Artemia salina u komeT TecToM Ha
BEAS-2B henujama, pecniektuBHO. IToka3zaHo je na obe30ojaBameM J0J1a3d JI0 CMambeHmha
npoleHTa MopraiuTera jeauHku Artemia salina y omHocy Ha modeTHH pacTtBop 00ja.
JlerexroBaHa cy omtehema Ha monekyny DNA nakon 30-muuyTHOr Tpermana BEAS-2B
henuja 60jom. Crenen omrehema DNA wusHocuo je ox 5 no 47% u 3aBUCHO je Of
KOHIIEHTpanuje W Tumna Ooje. [laJbuM uCIUTHBamEM JIBE€ MOJEN-00je NIeTeKTOBaHa Cy
okcupatuBHa omtehema DNA. Hakon wuznarama henuja mpousBoguma o06e300jaBama
MIOMEHYTH e(pEeKTH Cy 3Ha4ajHO cMameHH. M3BpiieHa je nerasbHa ananuza DNA uHTepakiuja

Be MOJen-00je U HBUXOBUX Tpou3Boaa obe3bojaBama ca DNA u3 Teneher tumyca u ca



mnazmuaaoM DNA. TTokaszaHo je moctojame naTepakiunja ca DNA, koje cy 3Ha4ajHO CMamkeHe
HakoH 00e300jaBama ca KHUCEJIOM IepoKcuaa3zoM u3 peHa. OBo je moTBpheHo arapo3HoM
eeKTpoope3oM, TIIe je YOUCHO He3HATHO lename miazmuaae DNA. U3 cBera npuoxeHor
MOXE ce 3aKJbydyuTH Ja 00e300jaBame ca MEepOKCHIA30M W3 PEHa JOBOAM IO CTBApama

3HA4YajHO Mame TOKCHYHUX MPOU3BO/IA Jerpaialuje.
B. Ynopeana ananusa pe3yJjtata KaHAHIATa ca pe3yJTaTUMAa U3 JUTepaType

WNHTeH3uBaH MHAYCTPHUjCKH pa3Boj mpaheH je cBe BehoMm KoMIIeKCHOIINY cacTraBa
otnaane Bojge. CuHTeTHUKE 00je Cy 1aHac y MHUPOKOj MPUMEHH y BeheM Opojy HHAYCTPH])CKUX
rpana. Behuna 6oja mocenyje KOMIUIEKCHY XeMH]CKY CTPYKTYPY, KaO U 3Ha4ajHy XEMH]CKY
CTa0MJIHOCT, IITO YMHM HUXOBY JErpajalivjy M YKJIamame BeOMa TEHIKHMM U W3a30BHUM
npobiemoM. [lorpeba 3a HOBUM TEXHOJIOIIKUM peUICHUMA 33 YKIamamhe MIMPOKOT CIIEKTpa
000jeHNX KCEHOOMOTHKa JOBela je /0 OICEXKHOI HUCTPaKHMBama y TOJbY NpPUMEHCHE
enzumosioruje. C 063upom Ha TO na cy BehuHOM 0o0je y MHIYCTPHjU apoOMaTHYHA a30-
jenumera, 0BO X YMHH UICATHIM CYIICTPATOM 32 JIerpajaliinjy nepokcuaa3om u3 pena. Maxo
je Bemuku Opoj m3ohopMHU MEpoKcHa3a MPUCYTaH y KOpeHy peHa, BehnHa ucTpakuBama
(doxycHupaHa je Ha MPUMEHY KaTjoHCKHX (0a3Hux) m3odopmu. Beoma je Mao myOIMKOBaHUX
pazioBa 0 U30JI0BakY U IPUMEHH APYTHX H30€H3UMa MepoKcuaase u3 peHa. Kucene nzohopme
NEepOKCHIa3e M3 peHa HeMajy KOMeplUjalHu 3Hadya] U OuBajy ojbaueHe TOKOM Ipolieca
MIPOU3BO/IEE KATJOHCKUX H30(OopMH. Y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE JIUCepTaluje YHOpeao Cy
HCIIUTaHE Kucese u 0azHe u3ohopme nepoKcuaasze u3 peHa y ooe3dojaBamy, rie je nmokazaHo
na kuceiae wu30(opMe TEpPOKCHIa3e M3 peHa OCTBApyjy H3Y3€THO BHCOK IPOIEHAT
obe300jaBama y Behunu ucnutanux 60ja. OBo OTBapa HOBY NMEPCIEKTUBY y UCTPAKUBAY
HBUXOBE MPUMEHE y TpeTMaHy o00OjeHe OTHaJHe BOje, ¢ 003UpPOM Ha TO Ja je AeTaJbHOM
IIPOBEPOM JINTEPATypHHUX I10/1aTaka YCTAaHOBJHEHO Ja je OBO INpPBU IpPUMEP NPUMEHE OBE
n3odopMe y ykiamamy 000jeHHX KCeHOOMOTHKA. [IoTeHIMjaTHO BUCOKY IIEHY MPOU3BOIHE
OBHX M30(OpMH yciie Male 3acTyIlJbeHOCTH Moryhe je mpeBa3nhu UMOOMIN3AI]OM €H3UMa.
MehyTtum, ycnen npucycTBa BeoMa BEJIMKOT Opoja CTPYKTYPHO pa3iMuuTHX 00ja, TOTOBO je
Hemoryhe npeaBuaeT! epuKacHOCT OMOKaTalIn3aTopa rnopehememM UMoOuIM3aTa y OJHOCY Ha
pacTBOpHU eH3UM. M3 THX pasnora, y 0BOj IOKTOPCKOj AUCEPTALM]U PUKA3aHU Cy PE3yJITaTU
CUHTE3€ U JIeTaJbHOT UCIIUTUBAbA JIeCeT MMOOUIN3aTa JOOUjeHUX UMOOUIN30BamheM KHCee
n3opopMe MEpPOKCHAA3e W3 pPEeHa Ha pa3IMYUTHUM HOCayMMa U TPUMEHOM HEKOJIHMKO

pas3siinuuTUX METOJAA.



[Ipobnem obojeHe oTmaaHE BOJAEC HE MOXE CE€ MOCMATpPaTH CaMoO M3 yIJia YKIIamarmba
BehuHCKoOT ena oneuninhemwa. [IpoHanaxeme eukacHe 1 eKOHOMCKH UCIUIATHBE, a Ca IPYTe
CTpaHE eKOJIOIIKH TPUXBAaT/bUBE METO/AEC OHOpa3rpaflbe KOMIUIGKCHHX  000jeHUX
KCCHOOMOTHKA, BaKaH j€ MpPEIycliOB 3a CaBpeMEHE MeTojae Ouonerpanamuje. Y IMHIbY
UCIUTHBamka €KOTOKCUKOJIOMKUX edekara 000jeHMX KCEHOOMOTHKA U HHXOBHX MPOU3BOJIA
Jerpajanyje, IPUMEHEH je TeCT aKTyTHE TOKCHYHOCTH IpeMa jenHKama Artemia salina.
[TokazaHo je cCMameme CTOle MOPTAIUTeTa jEeAMHKHM HaKoH o00e300jaBamkba 000jeHUX
KCEHOOMOTHKA MEePOKCHIa30M U3 peHa. Mehyrum, mocnenmux roauHa Hamehe ce morpeda 3a
NeTaJbHUJUM MCIUTHUBAKEM TOKCUKOJIOMIKUX edekaTa 000jeHMX KCEHOOMOTHMKa Ha IITO
onmxeM Mozeny cucapa. Manu je Opoj myOIMKOBaHHUX paZioBa KOjU OMKCY]Y TOKCHUKOJIOIIKU
yTHIaj 60ja Ha MOJICKYJICKOM HUBOY. Y IWJBY IITO JACTaJbHHUjC aHATN3€ CH3MMCKOT TPETMaHa
MEPOKCUIa30M W3 PEHa HCIUTAaHa je EKOTeHOTOKCHMYHOCT ocaM Mojen 0oja mpUMEHOM
OCHOBHOT M Moju(pukoBaHor komeT Tecta Ha BEAS-2B henujama. Mako cy y nureparypu
JOCTYITHH TIOJIAIlM O MIPUMEHH OBE METOJIe Yy by mpoleHe omrtehema DNA Gojama, y oBOj
JOKTOPCKO] AWCEPTAITHjH IPBH YT j€ ONMHCaHa MPUMEHA MOIU(UKOBAHOT KOMET TeCTa Y IUJbY
JETeKIMje OKCHJIATUBHUX oOIlnTehema Npe W HAKOH EH3UMCKOr TpermaHa. Ha ocHOBY
NOOMjeHUX IMoJIaTaKa MOXKE CE 3aKJbYUYHTH Jla OBa CH3MMCKa MeTo/1a 00e300jaBama JIOBOJIH 10
CMamelha CKOTCHOTOKCHKOJIONIKOT TIOTCHIMjana O000jeHHX KCEHOOMOTHKA Yy CMHCITY

eJIMMUHALM]€ TOTEeHIMjaTHe TeHOTOKCUYHOCTH UCIIUTaHuX 0oja.
I'. OGjaB/beHn U CAONIITEHN PAIOBH KOJH CYy [1€0 TOKTOPCKe qucepTaiuje
Hayunu paoosu nyoaukosanu y mehynapoonum Hay4Hum 4aconucuma:

1. Janovié B, Collins A, Vujéi¢ Z & Vujc¢i¢ M. Acidic horseradish peroxidase
activity abolishes genotoxicity of common dyes. J. Hazard. Mater. (2017) 321,
576-585. (kareropuja M21a),
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S03043894163085977?via%3
Dihub

2. Janovié B, Mi¢i¢ Vicovac M, Vujci¢ Z & Vujci¢ M. Tailor-made biocatalysts
based on scarcely studied acidic horseradish peroxidase for biodegradation of
reactive dyes. Environ. Sci. Pollut. Res. (2017) in press doi: 10.1007/s11356-
016-8100-4. (kaTeropuja M21),
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11356-016-8100-4

3. Vujci¢ Z, Janovié B, Loncar N, Margeti¢ A, Bozi¢ N, Dojnov B & Vujci¢ M.
Exploitation of neglected horseradish peroxidase izoenzymes for dye


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304389416308597?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304389416308597?via%3Dihub
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11356-016-8100-4

decolorization. Int. Biodeteror. Biodegrad. (2014) 97, 124-127. (xareropuja
M22),
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0964830514003114?via%3
Dihub

KOHzpecu u caonuimeroa.

1. Janovié B, Vuj¢ic Z & Vuj¢i¢c M. Acidic horseradish peroxidase
immobilization on chitosan beads for dye decolorization. COST Action
CM1303, System Biocatalysis, Biocatalysis as a Key Enabling Technology,
Workshop, 03-06 Oktobar (2017) Sijena, Italija. Final programe, page 8, P26.
(xateropuja M34).

2. Janovié B, Loncar N, Vujé¢i¢c M & Vujci¢ Z. Study of DNA damage in the
enzymatic reactions of textile reactive azo dyes decolorization. Golden Jubilee
meeting of the Serbian Chemical Society, June 14-15 (2012) Belgrade, Serbia.
Program & Book of abstracts BH P14, 115. ISBN: 978-86-7132-048-1.
(xaTeropuja M64).

[Topen mHaBemeHWX MMyOJMWKaNMja KOje Cy MPOUCTEKIEC M3 JOKTOPCKE IUCEpTaluje,
KaHJIUJAT je KOayTop Ha IeT paJioBa KOjH Cy ITaMIIaHu Yy YaconrucuMma kareropuje M21 u M22
U TIeT CaolIITeHha Ha HAYYHUM CKYIOBUMa Mel)yHapoJHOT 3Hauyaja MTAMIIAHUX y WU3BOAY

(M34). OBe ny6nukanuje cy Takole u3 o6mactu Gnoxemuje.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0964830514003114?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0964830514003114?via%3Dihub

. 3akpyuak

Komucuja je Ha OCHOBY JeTaJBHOT Mperiieaa JoKTopcke nucepranuje bapoape Joxed
1oJi HacJioBOM , IIpuMeHa pacTBOPHUX U UMOOWJIM30BAHUX M30()OpPMU NEPOKCHIA3E U3
peHa y yKiIambamby 000jeHHMX KCeHOOMOTHMKA M3 OTHajHe BoOAe®, 3aK/byuniia Ja je
JaUcepTanyja pe3yinTaT CcaMOCTATHOT paja KaHaugaTa, Kao W Ja JOOWjeHU pe3ylTaTH
NPEJCTaB/bajy OpPUTMHAIAH HAayYyHH JONPHUHOC NpOydaBamy EH3UMCKOr 00e300jaBama
MIPUMEHOM TIEPOKCHIa3e U3 peHa, MPOIIHpPYjyhu mosbe UCTpakrBamba Ha, 10cajia 3aHeMapeHe,
Kucene u3odopMme nepokcuaaze u3 peHa. KaHaumaTkuma je yCHelHO OArOBOpWia Ha CBE
MOCTAaBJbEHE 3aJIaTKE M I[MJbEBE KOJHU C€ TUYy H30JI0Bama, NpeduinhaBama M HPUMEHE
n30(opMU NIEPOKCHIA3E U3 PeHa ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha T€HOTOKCUYHE €(EKTE MOJIa3HMX

KCEHOOMOTHKA 1 HOBOHACTAIUX IIpOU3BOJ1a HAKOH CH3NUMCKEC z[erpaz[aunje.

W3 oBe HOKTOpCKE IHcepTaldje MPOUCTEKIa Cy TpH paaa y MelyHapoaHuM
YyacomucuMma, OJ 4Yera je jeaaH y MeljyHapoJHOM 4acomucy m3y3eTHux BpeaHoctu (M21a),
jenaH y BpXyHCKOM MehyHapoaHoM uacomnucy (M21), jeqan y uctakHyToM MelyHapoaHOM
yaconucy (M22), kao u ABa caomiuTema ca Meh)yHapoaHux HaydyHux ckymnosa (M34). Crora
npennaxkeMo HacraBHo-HayuyHoM Behy Xemwujckor (akynrera na kanaunary bapoapu Joxed

0100pu 010paHy JOKTOPCKE AUCEPTAIH]e IO HABSICHUM HACIIOBOM.

V¥ beorpany, 14. maj 2018.

Komucuja:

np 3opan Byjuuh, penoBuu npodecop
Xemujckor akyntera YHuBep3uteTa y beorpany, MEHTOp

np MupocnaBa Byjuuh, Buiim HaydHH capaJHUK
NXTM- LlenTpa 3a xemujy YHuBep3utera y beorpamy, meHTOp

np Hyman Cnanuh, penoBuau npodecop
Xemwjckor ¢akynrera YHuBep3uTera y beorpany, wian



