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1. Aymop

me 1 npesume: Biragumup 3opuuh

Jlatym 1 Mecto pohema: 21.02.1985., Vxune, Penyonmnka CpOuja

Canamme 3anocneme: MHCTUTYT 32 KpMHO O6usbe Kpymesarg

11. /lokxmopcka oucepmayuja

Hacnos: YTunaj hyopema, kanuudukanuje u ¢aze pazsuha OUILHOT TOKpHUBaya HA
(IOpPUCTHYKK cacTaB, MPUHOC M KBAJIUTET OMoMace TpaBmaka tuna Danthonietum
calycinae

bpoj crpanuma: 151

bpoj cnuka: 7

bpoj bubnuorpadckux nogaraxa: 222

YcTanoBa u mecto T1ie je pan u3paher: ArpoHomcku ¢dakynret, Yagak

Hayuna obmact (YIK): 633.21:631.559]:631.8(043.3);
633.21:636.085.1/.2]:631.8(043.3)

MenTop: [Ipod. np Bnanera CreBoBuh, penoBHu nmpodecop ArpoHOMCKOT (akynrera y
Uauxy, YHuBep3urera y Kparyjesiry

111. Oyena u oopana

Jlarym nipujaBe Teme: 25.11.2016.

Bpoj o/uTyKe 1 JaTyM MpuxBaTama TeMe JOKTOpcKe/ymeTHruuke aucepranuje: 1V-04-
476/7 on 10.05.2017.

Komrcuja 3a olieHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH TeME M UCIYHEHOCTH YCJIOBa KaHIu1aTa:
[Ipod. np Bnanera CreBoBuh, penoBuu npodecop ArpoHoMckor daxynrera y Hauky,
YuuBep3utera y Kparyjesiyy, yxxa HaydHa obsacT: PaTapcTBo 1 KpMHO Onsbe

[Tpod. np Anexcannap Cumuh, Banpeanu npodecop IlosporpuBpeaHor dakynrera,
'Yuusep3uteta y beorpany, yxxa Hayuna o6sact: KpmHo Ousbe u TpaBmaiu

Jlp 3opan Jlyruh, Hayunu caBeTHuk MHCcTUTYyTa 32 KpMHO Onibe Kpymesar, yxa
Hay4yHa o6sacTt: KpmHO 61ibe

Komucuja 3a olieHy ¥ 010paHy JOKTOpCKe/yMETHUYKE JUcepTaluje:

[Tpod. np Anexkcangap Cumuh, Banpennu npodecop Ilossonpuspeanor dakynrera,
YHausep3uteta y beorpany, yxxa Haydna oosnact: KpmHo Onsbe U TpaBmbau

/lp 3opan Jlyruh, Hayunu caBeTHuk MHcTtuTyTa 32 KpMHO Oube Kpymesarn, yxa
HaydHa obnacT: KpMHO O1sbe

[Ipod . np. Jleka Manauh, penosuu npodecop ArpoHomckor ¢akynrera y Yauky,
Yuuep3uteta y Kparyjesiyy, yxa HaydHa obsact: Mukpo6uosioruja

/Ip Cuexxana babuh, nayunu capagnux UHcTuTyTa 32 KpMHO Ousbe Kpymiesan, yxa
HaydHa obnacT: KpMHO 61sbe

Jlp Hanu6op Tomuh, gouent ArpoHnomckor ¢akynrera y Yauky, YHuBep3urTera y

Kparyjesity, yxa HaydHa oOsiact: PatapcTBo M KpMHO OMJbe

JlaTym oniOpaHe qucepTanuje:




MenTop
IIpog. np Baagera CresoBuh

UYnanoBu Komucuje 3a onieny u o10pany 10KTOpCKe AucepTanmje

[Tpod. ap Anexcannap Cumuh, mpenceHIK KOMUCH]E
Banpenau npodecop 3a yxxy HayuHy obnact: KpMHO Omibe U TpaBmamu
[Toswonpuspenuu dakynrer, beorpan

Hp 3opan Jlyruh, wian komucuje
Hayunu caBeTHUK 3a yxy HaydHy oOnact: KpmHo Ousbe
WucTuTyT 32 KpMHO OmMibe KpymeBarn

[Ipod. np. Jleka Manuh, unan komucuje
PenoBuu npodecop 3a yxxy HayuHy o0iact: MukpoOuosoruja
ArponomckH (akynret, Yagak

Hp CuHexana ba6buh, unan komucuje
Hayunu capaagnuk 3a yxxy HayuHy obnact: Kpmuo Ousbe
WuctutyT 3a kpMHO Onibe Kpymesan

Hp Hdamu6op Tomuh wran komucuje
HotenT 3a yxxy HayuHy obnact: KpmHO Ousbe
ArpoHomcku ¢akynreT, Yauak



3axeanHuuya

3axeannocm 3a peanuzayujy 0oKmopcke oucepmayuje  oyeyjem  KOJIeKMugy
Hucmumyma 3a kpmno 6ume uz Kpyuesya 2oe je u peanuzoeano ucmpasjicusaroe.

3axsamyjem ce u ceom menmopy Bnademu Cmegosuhy u ocmanum yiaHo8UMA
KOMUCUUje KOju Cy C8OJUM UCKYCMBOM U CY2eCmujama Odiu 6eIuKu OONPUHOC MOKOM U3paoe
ose Oucepmayuje. 3a HeceOuuny nomoh mMoOKOM UUMABOZ NEPUOOA UCMPANACUBAFLA,
saxeannocm oyeyjem op Jacmunu Paodoesuh, op 3opany Jlyeuhy u op Mupjanu I[lempoeuh xoju
cy Mu ounu ceecpoHa nomoh u noopuika.

Kenum 0a ce 3axeanum Ilpogh. op Munopady Cmowwuhy u op Crasuyu Mpgham
Bykenuh koju cy mu c60jum uckycmeom 3HauajHo NOMO2IU y peuasarsy MHO2UX Oulema moxkom
uspade oge oucepmayuje.

Cmamucmuyka obpada nodamaka e6puiena je y3 nomoh npogecopa Munowa
Ilemposuha Kome ce 080M NPUTUKOM 3AXBAbY]EM.

Ilocebuy 3axsannocm ynyhyjem mojoj nopoouyu, npeeacxoOHo Mojum pooumesuma
KOju ¢y MU 0aganu nNOOpPWKY y MpeHyyuma kaoa mu je ouna Hajnompeonuja.

3axseannocm dyzyjem u cynpyzu Munuyu xoja je umana pasymesaroa u 6una y3 meHe y
3a8pUWHUYU U3PAOe 0802 paod.

Aymop

OBa JOKTOpCKa JHcepTaldja je peaqu3oBaHa y OKBuUpYy mpojekta TP 31057
,,11000JbIIIalkbe TEHETHYKOT TMOTEHIM]jaja W TEXHOJIOTHja TMPOU3BOJKBE KPMHOT OWJba y
(GYHKIUJU OJp>KUBOT pa3Boja cToyapcTBa™ KOju je (uHaHcuUpaH of cTpaHe MuHHCTapcTBa
MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemyonuke Cpowuje.



YTULAJ BYBPEBHA, KAIHU®OUKAIUIJE U PA3SE PASBURA BUJBHOI'
INOKPUBAYA HA ®JIOPUCTUYKHU CACTAB, IIPUHOC U KBAJIUTET
BUOMACE TPABIAKA THUITIA Danthonietum calycinae

N3Boa

TpaBmanu npeacTaBsbajy HajpacpoCTPamCHHU]H BUJl OMJBHOT TTOKpHUBaya HAa CBETY U
3ay3umajy oko 40% cBeTcKor KomHa. 3a mTo 00Jbe Kopuiheme OBUX MOBPIIMHA, HEOIIXOIHO
je mpuMmemuBaTH ojpeleHe arpoTexHHYKe Mepe, a Tpe CBera aJeKBaTHO hyOpewme u
0J1IaTOBPEMEHO KOIIICHE.

HcrpaxuBamwa cy BpiieHa y MutpoBom [losby Ha OuspHOj 3ajemuuuu Danthonietum
calycinae, na nammopckoj Bucuan 684 m. L{wb pana je 6uo yrephuBame yruiaja hyopema,
BpeMEHa Kolllewka (T0YeTak METIMUYCHha M IIYHO IBETalke JOMUHAHTHE BPCTE 3ajS/IHUIIE) U
xammmsaruje (1000 kg ha! kpeua) Ha duopucTuukyu cacTas, IPHMHOC M KBATUTET TPABH-AKa
tuna Danthonietum calycinae. Tokom ucTpakuBama Cy NPUMEHEHHU ciieaehu TpeTMaHu
hyopema: NoPeoKeo, NoPesoKeot+Klebsiella planticola, NoPsoKsotBacillus subtilis, NeoPsoKseo,
N120P60Ks0, N18oPeoKaeo.

[Ipumena hyOpuBa M KomIelme Ha TOYETKY MeETIHYema Ccy mnoBehanu mpuBpenHy
BpEIHOCT MOKoIIeHe Onomace. Ha TpeTMannMa ca MUHEpaTHUM a30TOM Y3 goaartak ¢ocdopa
Y KaJlMjyma je JIOILIO J0 noBehama yjena TpaBa OCpe/Imher KBAIUTETA, JO0K je Ha TPeTMaHNMa
6e3 azora moBehaH yneo JerympHo3a. YHoTpeOboM MHHEpAIHOT a30Ta (MpU KOHCTAHTHO]
KOJIM4MHU Qocdopa 1 Kanujyma) U KACHUJUM KOIIEHkEeM, oBehaH je MpUHOC y CBUM roJinHama
uctpaxkuBamwa. Hajsehu npunoc nocturnyt je Ha Tpetmanuma N1goPsoKeo, mocedbHo y apyroj
rogunu (9,50 t hal). Iosehame konuuuHe nmpumemeHor asora ca 120 kg ha! ma 180 kg ha't
HUje Jalo aJeKBaTHO MoBehame NMPHHOCA, Ma Ce MOXE 3aKJbYUUTH Ja ynorpeda BHIIMX
KOJIMYMHA a30Ta HHje €KOHOMCKH OIpaBlIaHa. bnomaca KolleHa Ha TOYETKY METIHYCHA
cajprkaia je 3Ha4ajHO BHIIIE IPOTEHHA Y OJTHOCY Ha OMomacy KollleHy y a3y MyHOT IIBETamba.
Canp:xaj mpoTerHa y 6MoMacH Ha TpeTMaHHMa ca a30ToM je moBehaH oamax y MpBoj TOAMHH,
JIOK je Ha TpeTMaHMMa 0e3 a30Ta HEONXOAHO OMJIO TPH TOAMHE JIOK JOMHUHALM]Y Hpey3mMy
nerymuHo3se. Hajpehu npuHoc npoTenHa 1o jeAMHUIIM MOBPILKHE j€ T00MjeH Ha TpeTMaHUMa
N1soPsoKseo, Y Apyroj roaunu uctpaxkubama (968 kg hal). Ha panuje komenuM TpeTMaHuMa
j€ JOMHHHMpPAO HENPOTEHMHCKH a30T, JIOK jeé Ha KaCHHUje KOLIEHWM TpEeTMaHMMa yCTaHOBJbEHA
Beha KOHIIeHTpanuja Hepasrpaause (paxiuje nporenHa. bpojHOCT reHepaTUBHUX W3JIaHAKa
TpaBHUX BpPCTa 3HAYajHO j€ CTUMYJIMCaHa KAaCHUJUM KOIICHEM U JJ0/laBabeM azoTa. [Ipumena
hyOpuBa m kanmuzamuja je WMaia MO3UTHBHO JEJIOBamke Ha OPOJHOCT MHKPOOPTaHH3aMa
3eMJBHIIITA, OCUM Ha TpeTMaHnuMa Nigo.

JloObujeHu pe3yaTaTu yKasyjy Jla ce ONTHMAJIHU U €KOHOMCKH UCIUIaTUBH PE3YJITaTH ca
acriekTa TpUHOCAa W KBaJIWTETa OWOMace, Kao M OYyBamkba MHKPOOMOJIONIKE aKTHBHOCTH
3eMJBHIITA U )KUBOTHE OKOJIMHE, T00u]jajy Ha TpeTMaHnuMa N120PeoKeo 1 kocaboM Ha oYeTKy
METINYCHA.

Kmbyune peun: Danthonietum calycinae, ¢nopuctiuku cacraB, KBajauTeT, PHHOC,
TpaBHAIH



EFFECT OF FERTILISATION, LIMING AND PLANT DEVELOPMENT STAGE
ON THE FLORISTIC COMPOSITION, YIELD AND QUALITY OF Danthonietum
calycinae GRASSLAND

Abstract

Grasslands are the most widespread vegetation type worldwide, covering about 40% of
the world's land. Management primarily proper fertilisation and timely mowing are required to
ensure the best possible use of these areas.

The research on the Danthonietum calycinae association was conducted at Mitrovo
Polje, at an altitude of 684 m, on a ranker soil formed on serpentine rocks. The objective of this
research was to determine the effect of fertilisation, mowing date (beginning of heading and
full flowering of the dominant species) and liming (1000 kg ha? lime) on the floristic
composition, yield and quality of Danthonietum calycinae grassland biomass. The fertilisation
treatments used in the study included NoPsoKso, NoPsoKeot+Klebsiella planticola,
NoPsoKso+Bacillus subtilis, NeoPsoKso, N120PsoKso and N1soPsoKso.

Fertilisation and mowing at the beginning of heading increased the economic value of
the harvested biomass. Treatments with mineral nitrogen, phosphorus and potassium led to an
increase of the medium-quality grasses, while the treatments without nitrogen increased
proportion of legumes. Application of mineral nitrogen and late mowing promoted biomass
yield in all years of the research. The highest yield was achieved in NigoPsoKeo treatments,
especially in the second year (9.50 t hat). Application of nitrogen rate, from 120 kg ha™ to 180
kg ha was not appropriate increase dry matter yield, so using higher rate of nitrogen is not
profitable. The biomass mowed at the beginning of heading contained significantly more
protein than the biomass mowed at full flowering. Protein content in the biomass under nitrogen
treatment increased as early as the first year, whereas on treatment without nitrogen, protein
content increasing was achieved in third year of experiment. The highest protein yield per unit
area was obtained in N1goPsoKso treatment in the second year (968 kg ha), when the highest
amount of precipitation was recorded. Plots mown at the earlier date were dominated by non-
protein nitrogen, whereas those mown at the later date had a higher concentration of the
undegradable protein fraction. Number of generative tillers of grass species was significantly
stimulated by late mowing and increasing of nitrogen fertilisation. Fertilisation and liming
promoted the soil microbial count, except under N180 treatment.

The research results suggest that the high, optimal and profitable dry matter yield and
biomass quality, as preserving soil fertility and the environment, was achieved under
N120Ps0Kso treatment and mowing during early heading.

Keywords: Danthonietum calycinae, floristic composition, grasslands, quality, yield
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Y600

1. YBOJA

TpaBmanu npeacTaBibajy HajpaclpOCTPA-EHUJU BHJl OMJBHOT MOKpPHBAda Ha CBETY, U
YKOJIMKO CE€ M3y3My MOBPIIWHE TOJ] BEYUTUM CHETOM W JieaoM, 3ay3umajy oko 40,5% cerckor
korHa (White et al., 2000; Sokolovic et al., 2013). V Esponu oBa OusbHa Gopmaiiija OKpHBa
npuOIMKHO jeaHy TpehuHy mojbonpuBpeaHor semspuinta (Pacurar et al., 2012). TpaBmanu ce y
Peny6muin CpOuju mpocThpy 0 paBHHYAPCKUX Ipelieia 0 HajBUIIUX TUIAHWHCKUX BPXOBa U
3ay3umajy oko 654 137 ha (PenyOmnuku 3aBoj 3a ctatucTuky, 2017). ¥ Hu3HjcKUM Hoapydjuma
TpaBHAIlM Cy HAjBUIIIEC PACIPOCTPALEHH HA MOYBAPHHM 3EMJBUIITHMA U CIATHHAMA, JIOK CYy Y
Opackom moapydjy cmemTeHun wely opanunama. Ha BHCOKMM TulaHMHaMa TpaBHAIU
NPEJCTaBJbajy JOMUHAHATAH BHJ OWJbHE MPOM3BOAKE Tne mory 3aysumatd ox 30 mo 60%
noJeonpuBpegHOT 3eMibhinTa (Stosic i1 Lazarevic, 2007).

3Havaj TpaBmaKa ce OryieJia MPBEHCTBEHO Y TOME IITO IMPEJCTaBJbajy 3HaYajaH MU3BOP
XpaHe 3a jomahe U JMBJbE KUBOTHUEE M CTOTA Cy HEOINXOJAH MPEAYCIIOB 3a Pa3BOj CTOYAPCKE
npousBoame. HajBeha mnpoumsBoama miieka y EBponu je Ha moapydjy pacnpocTpamemba
BHCOKOINPOAYKTHBHUX TpaBmaka (Smit et al., 2008). TpaBmanu nMajy He3aMCHJbUBY YIIOTY Y
OYyBamy OHOJMBEP3UTETa HEKUX OMJBHUX M KUBOTHEILCKHX BPCTa W Kako HaBoge Cousins and
Lindborg (2008), Mory MOCIYXUTH 3a PEHUHTPOAYKIH]Y TMOjSIUHUX PETKHX HIH KPUTHUYHO
YTPOKEHUX BpCTa y 00JACTH T/Ie MOCTOje YCIOBH 32 EBHUXOB pa3Boj. buibke Koje HaceshaBajy
TpaBHAKE UMa]y YIIaBHOM JKMIMYACT KOPEHOB CHCTEM KOj! J100pO MPOKUMa 3eMJBHIITE, TAKO J1a
je 3acHuBambC U OJIpJKaBarbe TPaBbaka ajgeKkBaTaH By 0opoe mpotus eposuje (Stosic i Lazarevié,
2007; Porqueddu et al., 2016). Ha mpyroj crpanu, TpaBmaly MOBOJBHO YTHUY Ha (DHU3HUKE U
XEeMH]CKe KapaKTepUCTHKE 3eMJBHITA, T000JbIaBajyhi BOJHO Ba3AyIIHU peXXUM 1 nioBehasajyhu
caJip)kaj Xymyca.

TpaBmake y 3emsbaMa 3anagHe EBpome kapaktepuile mMame OOraTcTBo BpcCTa, jep ce
IpUMEBYje MHTEH3UBHO hyOpeme U Apyre arporexHndke Mepe. CaMo TpaBmbake KOjU HacesbaBajy
MapruHajHa TOApYydYja, TAE€ Ce HE MPHUMEHYjy arpoTeXHHYKE Mepe KapaKTEepHIIEe BEIUKH
ouonuBep3uter (Spiegelberger et al., 2006; Honsova et al., 2007; Smith et al., 2008). TpaBmwaru
y Halloj 3eMJbU C€ OJUIMKY]Y BEJIUKUM (DIIOpUCTHUKUM OoraTcTBoM, ca Hajueurhe ox 50 mo 100,
amy u 10 200 6uspHEX Bpeta (Stosic i sar., 2004).

PaznuuuTy arpoeKoJIOIKY YCIOBH KOjH CY 3aCTYIJbeHU Ha 1oipy4jy CpOuje yCloBUIU Cy
pa3Boj BeIMKOr Opoja OMIJPHUX 3ajeHHLA Koje ce Mel)yCOOHO 3HauajHO Pa3MKYjy, a BEITHKO
Bapupame MOXKE Ce YCTAaHOBUTH M Y OKBUPY HcTe 3ajennune (Lazarevic et al., 2003). Ha ocHoBy
BereTalyjcke Kiacupukaiyje, cBe aHaIu3upaHe 3ajelHUIe MOTy ce CBpcTaTH y 48 acouujanyja,
ca 106 cybacomujanmja, cBpcrannx y 7 kmaca, 15 pemoBa u 23 cese (Kojuh m cap., 2004).
MehyTtuMm, npema 3acTyIJbEHOCTH M 3Hadajy ucthue ce cBera 10-ak acormjamuja: Molinietum
caeruleae, Agrostietum capillaris, Alopecuretum pratensis, Cynosuretum cristati, Danthonietum
calycinae, Chrysopogonetum grylli serbicum, Chrysopogonetum grylli pannonicum, Festucetum
vaginatae, Poetum violaceae u Nardetum strictae.
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Jenna on 3acrymbenujux 3ajeanuna y Cpouju je Danthonietum calycinae (Cincovié i
Koji¢, 1962; Koji¢ i sar., 2001; Daji¢ Stevanovi¢ et al., 2010), xojy ompehyje enndukaropcka
Bpcra Danthonia calycina ca Beoma mmpokum apeaiioMm pacupoctpamema (Valdes et al., 2009).
CactojuHe OBe acolyjaliyje Ipuaajy JJuBagama Koje ce kopucte 3a komere (Fabri i sar., 2001),
a 3aTUM Ce HCIacajy, Tako Ja Cy IOJ CTaJIHUM aHTPONO300TeHHM yrumnajeM. Kako HaBoau
Jlazapesuh (1995), HaamMopcka BUCHHA Ha K0joj ce ipoctupe je 01400 m go 1350 m, a y uctounom
neny Hamre 3emibe (Depaanckoj kmucypu) moxe ce cpectu u Ha 80 m (Byukosuh, 2004). Ha
manuHu O3peH pacnpocTpameHa je Ha HaaMopckoj BucuHu o1 700 m go 800 M, y 30HH OyKOBUX
mryma. Moxe ce cpectu Ha CjeHMYKO] BUCOpaBHHM, TulaHnHaMa MaskeH, Komaonuk, "oy, ["onuja,
okosimHM Pamike, o61actu CyBobGopa u zip.

Tpaemwanu y Penyomuiin CpOuju, moceOHO y OpJICKMM | TUIAHUHCKUM PEJOHMMA Cy ¢J1a0o
TIPOLYKTUBHH, Ca IIPOCEYHHUM IPHHOCOM CeHa, Ha TuBagama of 1,6 1o 2,2 t ha, a na mammanuma
on 1,2 no 1,8 t hal (Pemy6rmukwy 3aBox 3a craTucTHKy, 2017). OBaKO HH3AK IPHHOC je Hajuemhe
nocyenuIa KIMMaTCKUX OJUINKA, CYBUX MEPHO/Ia y TIOjeJMHUM TOAMHAaMa, Kao M YUEH-CHHUIIE J1a Ce
TpaBHALM Pa3BHjajy Ha 3€MJBHINTHMA CHPOMAITHIM Y XpaHUBUMA, HapouuTo y pochopy (Simic
i sar., 2016a), aucke pH BpeaHOoCTH U Ap. Pa3nor HUCKE MPOU3BOILE j€ OJICYCTBO HIIM BEOMa HU3aK
HUBO arpoOTeXHHYKHUX Mepa Koje ce NpUMEmYjy Ha OoBUM moBpmuHama. Ca japyre crpase,
MOTEHIINjaJIi OBUX MOBPIINHA Cy MHOTO BehH, jep aZleKkBaTHOM arpoTEXHUKOM je Moryhe moctuhu
3Hauajno Behu npunoc, u npexo 4 t ha (Vuckovié et al., 2005). Pesynratu koje HaBoau Lazarevié
et al. (2010), yka3yjy na je agekBaTHuM hyOpemeM Ha HEKUM HPUPOTHUM TpaBmaliMa Moryhe
noBehatu npou3BoAmy yak u 10 10 myra.

[Topen HHCKOT PUHOCA, BEIMKH HEJOCTATaK MPUPOAHUX TPABHAKa Yy HAIIOj 3eMJbU j€ H
HETOBOJbAH (DIIOPUCTHYKHA CacTaB, BHUCOKO ydemhe HHCKOKBAJMTETHHUX TpaBa, OJICYCTBO
JIETYMHUHO3a ¥ BUCOK yJIe0 OMJbHUX BPCTa KOj€ HE MPUIIaajy TOMEHYTUM ¢daMuinjama, a Koje
HEraTHBHO yTHUYy Ha KBanmuteT Ouomace (Stosi¢ i sar., 2004). Crora je HEONXOIHO MPUMEHHUTH
a/IeKBaTHY arpoTeXHHUKY Kako Ou ce (pIOPUCTHYKH CacTaB M3MEHHO, a MPEKO TOTra U 0Baj BeoMa
3Ha4ajaH pecypc 00Jbe UCKOPUCTHO U 3aIITUTHO OJ] IaJbeT Mpornaaama.
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2. INJb UCTPAXKUBAIbA

OCHOBHM LINJb OBUX HCTPAXHBamba je OUO0 Ja ce yCTAaHOBU YTHIIA] CBAKOT 0OJ1 1e(h)MHUCAHUX
¢daktopa (hyOpuBa u kamusanuje, y aBe ¢asze pa3Buha OMIBHOI NMOKpHBAya) Ha MPUHOC U
KBaJIUTET OMJbHE Mace TpaBmaka Tuma Danthonietum calycinae. IMopex Tora, ucnutuBane cy
MHTEpaKIje mpoydaBaHux (pakTopa, Kao W BUXOB e(eKar Ha MPUHOC M KBAJTUTET TPABH-AKa.
Takohe, BpiieHa Cy HCTpakMBamka YTHIaja MCHUTHBAHUX (aKkTOpa HA IUHAMHKY IPOMEHA
¢dopucTrukor cacraBa (moBehame yjena JISTYMUHO3HMX M KBaJIMTETHHX TpPaBHUX BpCTa, a
cMameme ydemnrha Ousbaka octanux ¢amuiavja). [{usb OBUX HCTpakuBama je M Ja Ce YCTaHOBH
KaKo HaBeJleH! (PaKTOpH yTUUy Ha OPOjHOCT T€HEPATUBHUX M3JaHAKa TPABHUX BPCTa U OPOJHOCT
MHUKPOOpraHu3aMa y 3eMJBHINTY. Y OKBHPY OBHX UCTPAKHMBama Cy npaheHe 1 mpoMeHe XeMHUjCKUX
KapaKTepUCTHKA 3eMJBHUINTA HACTAJIE KA0 MOCIEeANIA PAa3IMIUTHX TpeTMaHa hyOpema, BpeMeHa
KOIICHha U KaJIU3allje.

Jo6ujenu pesyntatu he ykazatu Ha moTpedy CBEOOYXBAaTHOT MPUCTYNA y KOpUIIhEHY
TPaBHUX TOBPIIWHA, OJHOCHO Ha MPEMOPYKY ONTHMAJIHHUX arpoOTEeXHHUYKHUX Mepa, ca acleKTa
(GIIOPUCTHYKOT cacTaBa, NPUHOCA W KBAIKWTETa, y3 OYYBamke MHKPOQPIIOpE M XEMHjCKHX
KapaKTePUCTHUKA 3eMJBHIIITA.
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3. HPEIVIEJ JINTEPATYPE

Hajsehun neo mnospompuBpenHUX MOBpIIMHA Ha TJI00AJIOM HHUBOY, YMHE TPaBHALU
Pa3NUYUTUX HAMEHa, TOTEeHIMjalla ¥ KBUIUTETA, KOjH UMajy BayKHY yJIOTY Y IPOU3BOIHH KabacTe
xpaHe 3a npexxuape (Martin et al., 2005), a TuMe 3Ha4ajHO YTHUYY Ha CBETCKY IIPOHM3BO/IbY Meca
u miteka. bosbe kopuiheme OBUX MOBPIIMHA [T0Ipa3yMeBa NPUMEHY oJpeheHuX arpoTeXHUUKUX
Mepa, jep caMO HErOBaHU TPaBH-ALM, KOJU C€ KOCE Ha BpeMe J1ajy CBOj MAKCHMAJIHU MPO3BOJHU
noreHujan. Ca gpyre cTpaHe, MHTEH3UBUPAabEM IIPOU3BOAKE Ha OBUM IIOBPIIMHAMA, CMabyje ce
LIEHa KOIUTama jeMHHIIEe NMPOU3BOJA, HAcTala YCIel CMambemha TPOLUIKOBA 00paje 3eMJbMILTA,
3acHUBama yceBa M 1p. Ha oBaj HauMH ce NUPEKTHO YTHYE HAa EKOHOMHMYHOCT CTOYApCKe
MIPOU3BO/IHE.

C 003upom ja ce paau 0 BeoMa 3HAYajHOM PECypcCy, Ha TpaBmaIllUMa je BPIIEH BEJIMKHU
Opoj ucTpakuBama. Benuku 0poj MoJBCKUX OTJIe/Ia U3 OBE 00JIACTH CIIPOBEJICH j& IUPOM CBETA, a
HEKU O] BbUX CY Ce peau30Bali y 1yroM BpeMeHckoM nepuony. [TocebHo Mecto 3ay3uma ories
noctaBibeH 1856. roaune y Porammnteny- Benuka Bpuranuja (Silvertown et al., 2006) koju ce
cMaTpa jelHUM O]l HajCTapujuX HayuyHUX eKcliepuMeHaTa Ha cBeTy. Kao jenan ox crapujux orsena
MOXe€ ce MOMEHYTH U oruies moctaBibeH 1941. y Hemaukoj (Schelberger et al., 2001), na kome ce
U JJaHac BplLIe UCTpa)KuBama. | TaBHU 1IMJb OBAKBUX OIJIE/a j€ MpeaBUhame JUHAMUKE POMEHa
OWJbHHMX 3ajeHHIIA Koje he Hactath AYropoyHOM MPHUMEHOM oapeheHHX Mepa, Kao IITO je
hyOpeme, pasInuuTu pexUMH KOIICHa, Kallu3aluja, npuMeHa xepoumuaa u ap. [lopen oBux,
MOCTOjM HU3 AYTOTPAJHUX E€KCIIEpUMEHAaTa KOju Cy MOCTaBJbeHn 60-uX roIuHa MpOIUIOT BeKa ca
IUJbEM TpoydaBama M mpahema yTHlaja pa3TUuMTHX arpoOTeXHWYKHUX Mepa Ha TMPOMEHE Y
3eMJBUINTY U OWJbHOM NoKpuBady. Haj3HauajHUjU Cy IyroTpajHM €KCHEpUMEHTH y AycTpuju
(Trnka et al., 2006), TTossckoj (Niczyporuk and Jankowska, 2000; Kope¢ and Gondek, 2002),
Yemkoj (Mrkvicka et al., 2006) u ap. Takohe Benauku je Opoj KPaTKOTPAjHUX UCTPAKUBAMA, O
YeMy CBEJJOYM MHOILITBO pe3ysTaTa U3 OBe 00JacTH HayYHOMCTPAKUBAUKOT pajia.

VY Haioj 3eMJbH TIpBa UCTPaXKHBamka Ha TpaBlAIlMMa Cy BpiieHa TokoMm 50-ux u 60-ux
roJIMHa JABajieceTor Beka. Haj3HauajHWju IHEHTpU y KOjUMa Cy C€ BpIIWIA UCTpPaXKHBama M3
oOractu TpaBwaka cy ounu Llentap 3a kpmHo 6mibe u3 Kpymesua, [lossonpuspentu gpakynrer y
3emyHy 1 MHCTUTYT 3a cTrodapcTBO y 3eMyH llosby, kao u [lossonpuBpennu daxynrer y HoBom
Cany. PonoHauenHMK HaydHOMCTPa)KMBAyKOI paja Ha TpaBmauuma y PenyOmuuum Cpbuju je
Bnactumup Bophesuh ca Ilossompuspennor ¢dakynrera u3 3emyHa kao u npodecop Mumnan
MujaroBuh ca capaanunuma. IIpBu pesdyntatu u3 oBe 00JacTH IMyOJUKOBAaHU CY IMOYETKOM
negeceTux roauHa mponwior Beka (Pordevié i Mijatovié, 1951), a omHocuiam cy ce Ha
HucTpakuBama ¢iopuctuuke rpahe TpaBmaka y Hamoj 3emibu. Of Tajga ma 10 gaHac je pahen je
BEJIMKH OpOj UCTpakWBama Ha TPAaBHAIMMa, O YeMY CBEIOYM BEJIMKH OpOj HAYYHUX pe3yJiraTa.
CBa ucTpakuBama Ha TpaBalliMa Cy UIIJIa Y HEKOJIUKO TpaBara:

- OCHOBHa (DUTOIICHOJIOIIKA MpPOyYaBama, OJHOCHO HUXOBE CHHMOpQoiomke Gopme
(Koji¢, 1955; Pavlovi¢, 1974; Mrfat Vukeli¢, 1987; Petrovi¢ et al., 2013);
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- ca acIeKTa MPUBPEIHOT 3Ha4aja MPUPOIHUX TPaBHaKa, OJTHOCHO HBUXOBE MPOAYKIUjE 1
KBaJIUTETA, KA0 U YTHIIAja TIOjeIMHUX arpOTEXHUYKUX Mepa Ha MPOMEHE MPOAYKIIHje U KBAIUTETA
tpaBmaka (Dordevi¢ i Mijatovi¢, 1951; Stosi¢, 1973; Ruzi¢ i Rakocevié¢, 1987; Lazarevi¢, 1991,
Lazarevi¢ et al., 2009);

- BEJIMKH OpOj HCTPAKUBAma j€ BPIICH U ca eKO(PU3UOIIOUIKOT aCleKTa KOjU MOpa3zyMeBa
JIETaJbHO UCTPAXUBAKHE BETeTAIMje JeIHOT MOApYYja, MOYeB o AeUHUCAmA 3ajeTHULIA, TIPEKO
yTBphUBama BUXOBUX CHHEKOJIOIIKUX, CHHICHETCKUX, CHHMOP(OIOMIKHIX, OMIBHO TeorpadcKkux
u napyrux kapakrepuctuka (Mrfat Vukeli¢ et al., 1991; Nesi¢ i sar., 2004; Tomic¢ et al., 2005).

3.1. Kapakrepuctuke TpaBmaka Tuna Danthonietum calycinae

Dantonia calycina je Bumeroaumma Bpcta. Ilo cB0joj JKUBOTHO] QopMmu je
xemukpunroputa. ['paan OyceHe U3 KOjUX ce MpYyKajy ycrpaBHe win yctajyhe cradspuke, 30-70
cm BucuHe. Jlumhe je ycko, nmHEapHO, 10 2,5 MM IHUPOKO, MO 000AYy YECTO ca KPATKHM,
TpernaBu4acTUM ajaduiiama. Ha mecty jaBipama nuryne 4ecto je Gopmupan BeHunh amauuina.
I{BacT je rpo3nacTta, pacTpecura, 10 5 CM ayra, ca 5-8 kinacuha. Kiacuhu uecro umajy jpyonugacry
HHUjaHCy U cacToje ce oA 2-3 1BeTa, KOju UMajy JBe, IUIEBE a KOje MpeMalllyjy BpXOBHMA ropHe
nBetoBe (cnuka 2). Jlowe miueBuue umajy ao3you Bpx. Ilmon je jajact u ayr 3-3,5 mm.
(Joanosuh, 1976). Y nutepatypu ce oa Bpcra cpehe u noa cuHonumuma: Danthonia alpina Vest
i Danthonia provincialis DC (Valdes et al., 2009).

Bpcra je pacnpocTpameHa yriiaBHOM y jJyrOMCTO4HO] EBporu, anu ce jaBjba MECTUMUYHO
1 y BehMHHU OCTaIMX €BPOICKHX JpkaBa kao u 'y Manoj Asuju (Ciuka 1).

Danthonia alpina
B Native (incl. archaeophytes)

o,

o

BGBM, Berlin-Dahlem,

Botanical Museum, Helsinki. Finland 2018
Data from . Germany

Crnuka 1. Apealn pacrpocTpamermha BpCTe Cnuka 2. Bpcra Dantonia calycina-Alpina
Dantonia calycina (Euro+Med, 2006-) www.floraofromania

Dantonia calycina je tepmoduiana Bpcta W Hajuemhe ce Hajga3d Ha CKEJICTHUM H
neckoBuTuM  3emspHmnTHEMa  (MiSi¢, 1978). lma BeaWKH JHJarHOCTHYKH 3HA4Yaj Kao
KapakTepucTryHa Bpcra cBeze Chrysopogono-Danthonion alpinae (Kojuh u cap, 2004). I'paau
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3ajeIHUIIC HAcTale Y 30HM KpUera XpacTOBUX IIyMa Kao M CyBe CyOKOHTHHEHTAIHE CHIIMKATHE
CTEICKE 3ajeTHHIIE HAa KUCEeINM 3€MJbUIITUMA Pa3BUjeHUM Ha MeNIdyaprumMa, je3epCKUM TIIHHaMa,
KPHCTAJIaCTUM IIKPUIBIMMA, MUKAIIMCTHMA, JAaIlOPIMMa, JalluTHMA, TAIlUTO-aHIe3UTHMa, alld U
CepIICHTUHCKE CTele Koje ce pas3Bujajy y 3amaanoj Cpouju u Ha KocoBy (Lakusi¢, 2005). V
uctpaxkuBamwuma Aci¢ (2015), 3ajennuria Danthonietum calycinae na mnanuau Cton xon bopa
pa3BHja ce y 30HH OYKOBUX IIymMa, Ha HaAMOpCKoj BucuHU oa 850-890 m, Hajuemhe Ha
MOBpIIIMHAMA 3aI1a/IHE, Jyro3anajHe, UICTOYHE U CEBEPOMCTOYHE eKCIIo3uIIHje 1 Haruba ox 1°- 10°.
Dikli¢ (1962) y cBom pany o nuBajackum ¢uroreHozama O3pena, [lesuie u JleckoBuka ykasyje
Ha To J1a ce 3ajequuiia Danthonietum calycinae pa3suja Ha CIMYHUM CTAHUIITHMA KA0 U 38jSTHHLIE
Agrostietum vulgaris. ITopehemeM 0BUX 3ajeHHIIAa MOKE CE€ YOUHUTH Ja OBE 3ajeAHHIIC MMajy
BEJIMKHU OpOj 3ajeJTHUYKHX BPCTA KOj€ CE€ jaBJbajy ca BUCOKHUM CTEIEHOM MpUCYTHOCTH. CBE OBO
rOBOpM O CHHIEHETCKMM Be3ama JimBaza 3ajeanuiie Danthonietum calycinae ca nuBamama y
KojuMa tomMuHHpa Bpcta Agrostis capillaris va mannnama cpenmpe BucuHe y uctounoj Cpouju.

JluBascka 3ajennuna tuna Danthonietum calycinae nacespaBa cyBa, yMepeHO BiIaKHa U
BIIa)KHA CTaHMINTA. Beoma je crabuiHa OuspbHA acoryjaiyja, jep y lbeHOM CacTaBy IMPOIEHTYaTHO
HajBehu ymeo 3ay3umajy Bulerojauiime TpaBHe Bpcre (Mrfat Vukeli¢ et al., 1991). Moxe ce
OJUTMKOBATH BETMKUM OpojeM BpCTa, a y ycioBuMa ucroune CpOuje y cacTaB OBE 3ajeIHUIIC YIa3u
npeko 60 Bpcra u3 22 damumiuje. Y wuctpaxkuBambuma ACIC et al. (2008), y 3ajeqHuin
Danthonietum alpinae najsehu Opoj Bpcra, Koje HMMajy BHCOKY OpOJjHOCT M MOKPOBHOCT,
npunagajy rpymnu BpcTa cpelimber KBaaureTa kao mto cy: Danthonia calycina, Agrostis capillaris,
Briza media, Trifolium montanum, Trifolium alpestre, Anthoxanthum odoratum, Galium verum,
Festuca rubra, nrx..

[TomenyTy 3ajenHuIly, Takohe, OJUIMKYje pa3IMIuTa MOKPOBHOCT KOja MOke n3HOocHTH 70
1o dak 100% (Mwujarosuh, 1972; Aci¢, 2015). 3ajenuuiry Danthonietum calycinae xapakrepuriie
BUCOKO yuerihe TpaBHuX Bpcta on 58 10 80% (Mijatovi¢, 1971). IIpuHoC ceHa KOjU ce MOKe
noctuhu Ha oBOM TUMy TpaBmaka je oa 1,5 10 2,85 t ha (Byuxosuh, 2004), a oxrosapajyhum
hy6pemeM oBaj npunoc Moryhe je Bumectpyko noseharu, yak u usHasz 8 t ha™t (Onokossuh u cap.,
1983).
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3.2. YTulaj arpoTeXHUYKHUX Mepa HA (PIIOPHUCTHYKH CACTAB

[Ipupogne TpaBmake Kao €0 MOJYIPUPOJHUX MOJHONPUBPETHUX MOBPIIMHA
Kapakrepuine Bucok omoamsepsuter (Tscharntke et al., 2005). dnopuctuyku cacraB je Beoma
JMHAMHYHA KaTeropuja Koja ce Memaya oj JaBHHX BpemeHa jao nanac (Wakdhardt and Otte,
2003). Hajsehu yruiaj Ha (pJIOPHCTHYKM CacTaB MMajy 3€MIJBMIIHH, KIMMATCKH M TOMOrpadCKu
YCJIOBH, a Kao mpecyaaH (paKkTop u3/1Baja ce U HaunuH Kopuirhema oBUX MoBpiinHa. OBH YHHHOIH
yCJIOBJbaBajy BEOMa BEJIHKY Pa3HOIMKOCT OMJPHHX 3ajeJHHIA KOje Cy BEOMa pazIH4yHuTe IpemMa
CTPYKTYpH OMJBHOT MOKpHBAaya, MPOM3BOJHUM KapaKTEPUCTHKAaMa, IIOTCHIMjaJMa 3a IPUHOC U
kBanuTeT W Ap. Haj3nawajuuja m Hajuemha mojaena cBUX OWJBHMX BpPCTa HAa MPUPOJIHHM
TpaBmallMMa je mpemMa OOTaHWYKO] MPUIAJHOCTH HA. TpaBe, JISTYMHHO3€ M OHMJbKE OCTaJINX
dbamunmja (3espanure, ocraie). CBaka ol OBUX rpyrna o0yxBara BeIHKH Opoj OMJBHX BpCTa KOje
UMajy pa3IMuuTe 3aXTEeBE MPEeMa yCIOBHUMA CIIOJbAIIhE CPEIUHE W BEOMA PA3IMUUTO YTUUY Ha
KBaJUTET (PUBPEIHY BPEIHOCT) TpaBmaka. Crora, 1a 6u ce 1o0uia jacHuja CiauKa O BPeJHOCTH
HEeKe TpaBHE 3aje[JHHIIC, CBAaKa OJ OBHX IpYyIla Ce MOXKE MOJAENUTH Ha oapehen Opoj moarpyma.
Kako naBone Koji¢ (1990) u Kojic i sar. (2001) y okBUpY IpyIie TpaBa er3ucTUpajy TpaBe BUCOKOT,
OCpEeAmber U Jiomer KBanuTera. [IprcycTBo JeryMiHo3a ce Ha TpaBmalyMa cMaTpa MO3UTUBHHM,
jep cy HOCHOIM a30TO(HKCaIHje, ME)yTUM YKOJIMKO ce carieia MpuBpeIHa BpeAoCcT Onomace u
OBa rpyra OuspaKa ce MOXe IMOJICTUTH Ha: JISTYMHUHO3€ BUCOKOT KBaJIUTETA, JIESTYMHHO3E OCPEIEHET
KBaJIUTETA, JIOIIE U Oe3BpeIHe JIETYMUHO3€e, Kao U c1abo OTpoBHE JieryMUHO3HE BpcTe. HajBehu
Opoj MoarpyIa je yCTaHOBJbEH y OKBHPY OMJEHUX BpPCTa KOje MPHUIIaajy ocTaiuM (haMuijama, a
LITO j€ U pa3yMJbUBO € 003UPOM J1a je Y OKBHUPY OBe rpyne Hajsehu 6poj BpcTa Ha TpaBmaluma.
OBa Benuka rpyna Ouspaka ce J€lIM Ha. KOPHCHE, YCIOBHO KOpHCHE, Jolle U Oe3BpenHe,
IIKO/IJbUBE U OJ1aro OTPOBHE, Kao M BPJIO OTPOBHE BpcTe ocTanux (ammnija. CBaka o1 HaBeACHUX
rpymna Ousjpaka MMa BeOMa 3Ha4yajHy M CIICHU(PHUYHY yJIOTY Ha OCOOMHE, MPOIYKINjy H KBATUTET
jeIHe TpaBHE 3ajeTHUIIE.

Kao moce6na rpymna Ousbaka Ha TpaBmallMMa C€ W3/iBajajy KOPOBH, ajlk MOjaM KOpOBa y
0BO] OMJBHO] OpMAIIMjU C€ 3HATHO Pa3JIMKYje OJf UCTOT MOjMa Y HUBCKUM YyCE€BUMA. Y HEKUM
UCTpa’KMBambUMa CBe OMJbKe ocTanux (haMuinja (M3BaH TpaBa U JETYMHHO3a) CBPCTaHE Cy Y IpyIy
kopoBa, mro ce mpema Koji¢ i sar. (2001) cmatpa moTnmyHO HeTadyHuM. Ha OBy 4YMEbECHUILY
yKa3MBaJM Cy CBETCKHU cTpyumsany jour 60-ux roauHa (Rademascher, 1955; Klapp, 1963). OBakso
CTQHOBUINTE je 3aCHOBAHO HA YMILEHWIM Jla BEJIMKH Opoj BpCTa M3 Tpyle Ousbaka OCTaIHX
(amMmiMja BEOMa 4€CTO HUCY JIOIIUjeT XEMHjCKOT cacTaBa OJ1 IIPEICTABHUKA TPaBa M JISTYMUHO3a,
a Koje ce cMarpajy HocHOIlMMa KBanuTera. HajuryctpaTuBHUjU ipuMep cy ucTpaxkuama Klapp
(1971) y kojuma je mpHKa3aH YNOPEIHH XEMH]CKH CacTaB HajBXHHUJUX Tpylna OWbaka Ha
TpaBmAIIMA.
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TabGena 1. Ynopennu mnperiies; XeMHjCKOT' cacTaBa CyBe MaTepHje TpaBa, JIETYMUHO3a U OWJbaka
ocranux pamumja (%) (Klapp, 1971).

[TapameTpu KBamuTeTa Tpase Jlerymuno3se busbke ocranux gamuimja
Ilemeo 6,9 7,9 11,2
docdhop 0,44 0,51 0,62
Kanujym 2,43 1,85 3,27
Kamujym 0,68 2,23 2,64
CupoBHU IPOTCHHH 9,40 19,9 13,3
CupoBa Bl1akHa 35,6 25,1 22,1

W3 mpukazaHor ce MOXKe 3aKJbYYUTH Ja HEKE BPCTE U3 TPyIe OMibaka ocTaaux Gamuiivja
MOTY 3HAa4ajHO JOTIPHHETH KBAIUTETY OMOMace.

ITpema Alibegovi¢ Grbi¢ (2005), kopoBu Ha TpaBm-aIMa Cy OUJbHE BPCTE KOj€ CY OTITYHO
paBHOIPaBHE ca OCTAIMM Bpcrama y 3ajenHund. OCHOBHHM KPUTEPHjyM Ha OCHOBY Kora ce
oapehyje ma nm Heka BpcTa MpHIaga KOPOBUMA jeCTe HeHa XpaHJbUBA BPEJHOCT, CBAPJHHBOCT,
OTPOBHOCT U YIIOTPEOJHHBOCT OJ1 CTpaHe qoMahux xuBoTHbA. [IpricycTBO KOpOBa Ha TpaBHaLUMa
JIONPUHOCH CMamekhy KPMHE BPEITHOCTH OMOMace, JOBOJIMU /10 TPOBama JoMahuX >KHBOTHHA, a
CaMHM THM C€ IMPEKTHO OJIpakaBa Ha EKOHOMUYIHOCT cTodapcke nmpou3Boame (DiTomaso, 2017).
CrtBapHe pasnore 3a moBehaHy 3aKOpPOBJBEHOCT Ha MPUPOJHUM TpaBE-AIlMMa jeé BEOMa TEIIKO
YTBPAMTH, C 003UPOM Ja Cy CAacTaBHH JEO JHMBAJICKUX 3ajeHHULA. Y CBOJUM HCTpPaKWBAHUMa
Kojuh u cap. (2005) HaBo/ie 1a Cy YCIOBU CTAHMIITA M IPEIIKE y arpOTEXHUI OCHOBHHU Pa3jio3u
10jaBe KOpPOBa Ha TPaBH-aAIMMa.

KopoBcke Bpcre ce cmarpajy HEMOXKEJbHUM Ha TpaBmAllMMa U JIMBajJaMa U MOTY ce
MOJICIUTH Ha ancoiyTHe U ycinoBHe kopose (Kojic i sar., 2001).

ATICOITyTHH KOpPOBH Cy BpCTE KOje Ha MPUPOJHUM TpaBH-allIMa OMETajy pacT U pa3Buhe
KBAJIMTETHUjUX Omsbaka. Y OBY Ipylny OHJbaka CBpCTaBajy ce BHCOKE poOycHe M Op3opactyhe
3eJbacTe OMJbKE KOje AMPEKTHO KOHKYPHIIY MOXKEJbHHM BpCTamMa Yy BETETallMOHOM IPOCTOpY,
CBETJIOCTH M XpaHHU, Kao 1 O€3BpeIHE BPCTE KOj€ HEMA]y KOPUCT Y UCXPaHU CTOKE, UK Cy ciabe
xpaHspuBe BpeaHocTr. OBe OMJbHE BPCTE CTOKA j€/Ie CaMO YKOJIMKO HeMa JIPYTUX BPCTa.

[Topen oBHX, y arnicoryTHE KOPOBE CIIaJ1ajy Mapa3uTHE | MOJTyIIapa3uTHE BPCTE KOje KUBE
IMPEKTHO Ha JpPyrMM OWJPHHM BpCTaMa, NMpuUYBpIINEeHE 3a X CIEIHjalHUM OpraHuMa 3a
Kopuinheme XpaHe n3 BUXOBUX TKUBA. OBe OMIJbHE BPCTa CY JIOIIE XpaHJbUBE BPETHOCTH, a HEKE
CY YakK | MIKO/JbUBE.

I'pyna amcomyTHuUX KOpoBa oOyxBaTa M BpCT€ KOje MMajy CleHU(pHUYHE M MPOAOpHE
MHUpPHCHE MaTepuje, Koje ce MPeHoce Ha MIIEKO U MIIEYHE ITPOU3BO/IE.

ATICOTYTHHM KOPOBHMMA TPHUTIA/IAjy ¥ BEOMa IIKOJJBUBE H OTPOBHE BPCTE, KOj€ YKOIUKO
Ce yHECy y OpraHu3aM >KMBOTHH-@ W3a3MBajJy paszauuure nopeMehaje xao 1mro cy nopemehaj
HepaBa, OpraHa 3a Bapeme, Muinha u p. M3pa3utu TokcuuHu edekar je Ko BpcTa Koje caapike:
caroHu/ie, TIUKO3U/Ie, JIKAJIOue, pa3He KUCEIIMHE U ApYyre HIKOJbUBE MaTepuje.
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YCIIoBHH KOPOBH CYy BPCTE KOj€ YKOJIMKO Cy MIPHUCYTHE Ha JTIOOPHM TpaBmallUMa CMaTPajy
ce KOpOBUMa, JIOK YKOJHKO Cy MPUCYTHE Ha TPaBHallMMa JIOUINX KapaKTePUCTUKA CMaTpajy ce
nokeJbHUM Bpctama. Jla i he ce Heka BpcTa CBpCTaBaTH y YCIOBHE KOPOBE 3aBHCHU H O] (paze
pa3Buha, yHelIeHe KOJTMYUHE OJ1 CTPaHEe KUBOTHUILE, Ja JIH j€ y CBEKEM HIIM CYBOM CTamby H Jp.

Tpaauuumonanan HauuH UCKopuiThaBamba TPABHUX MOBPILIMHA KOjH MOIpa3yMeBa KOLICHE
IPBOT OTKOCA, ca U Oe3 ucmaile, iMa MOBOJbaH YTHIIA] Ha Pa3Boj KopoBckux Bpcra (Matevski et
al., 2008; Daji¢ Stevanovi¢ et al., 2010). Ilpema uctpaxuBamwuma Koji¢ et al. (2005), Ha
TpaBBbAllIMa y HAIIOj 36MJbH, 3aCTYIUbEHOCT HUCKOKBAJMTETHIX OUJFHUX BPCTA U3BaH (haMHIIHja
TpaBa U JeryMuHo3a, kpehe ce ox 54,5%, na gak 1o 75,4%, 3aBUCHO O] THIA OWUJbHE 3ajeHUIIE U
Ha/IMOPCKE BHCHHE.

HcnutBameM GIopHCTHYKOT cacTaBa TpaBmaka Agrostietum vulgare va Ctapoj riaHHuHA
(Tomi¢ et al., 2005), koHCTaTOBAHO je Ja y/aeo JOMIMX BpcTa y Obromacu uznocu 36,2%, 10K je
yneo orpoBHux Ousbaka 2,13%. Ha wmcrom moapydjy Ha 3ajennuin Festucetum vallesiacae
ycTaHoOBJbeHO je 34,7% nomux Bpcra, JOK je oTpoBHUX 4ak 10,6%. Cnmunu pesynraru
yCTaHOBJbCHU Cy U y uctpakuBambuma Mrfat Vukelic¢ et al. (2003), Nesic et al. (2005). Ananmuzom
48 OUJbHUX TpaBHAUKKX 3ajeHulla y CpOuju yCTaHOBIBEHO j€ BeOMa BHCOKO yuelrhe KOpoBa Koje
ce kpehe o7 50,7 mo 91,3% (Kojic i sar., 2001). Cnuune pesyarare HaBoje MiloSevic i Stefanovic¢
(1988), ykaszyjyhu na Ha TpaBmalliMa y Halloj 3eMJbH yuethe koposa usnocu o1 60% ma 10 80%.
Axo ce y3 HeroBOoJbaH (DJIOPUCTUYKH CacTaB, Ca acIeKTa IPOU3BO/IHHE KBAIUTETHE KabacTe CTOYHE
XpaHe, 10J1a ¥ TO JIa C€ TPaBAIM KaCHO KOCe, yCIIe | yera ce 100uja Onomaca Jomier KBaIuTeTa,
ca HUCKHM CaJip)kKajeM IMPOTEHMHAa M BUCOKHMM caapykajeM 1enyno3e (Lazarevi¢ i sar., 2004),
MPOLIEHAT WCKOpHUINNeHma OBOr 3HAYAJHOT pecypca je BeoMa HM3ak. 300T Tora IMONpaBIH
(GIIOpPUCTHYKOT cacTaBa Ha MPUPOJHUM TpaBH-AIMMa Tpeda IMOCBETUTH MOCEOHY MaXmby, jep ce
TUME OCTBapyje HU3 MO3UTHBHHX, KAKO EKOHOMCKHX, TaKO M €KOJIOIIKUX edekara.

3a pa3nuKy oJ TPaAMIMOHAIHOI HAauMHA MCKopuithaBama KOjU MOApa3yMeBa KOLICH-E
IpBOI, ca WiIM 0e3 Hcmame JIpyror oTkoca, 0e3 NpUMEHEe JIPYIMX Mepa, y yCJIOBHMA ITyHe
arporexHuke (hyOpema, Kannusaunuje, HaBOJMHbaBamka, YCEjaBama) J0JNa3H /0 CMambema
OuoaMBep3UTETa U JOMHUHALIM]E Mamber 0poja MPOAYKTUBHHUUX BpcTa. O CBUX arpOTEXHUYKUX
Mepa HajBehm yTuIla) Ha cacTaB TpaBmaka HMa hyOpeme | TpeAcTaB/ba jelaH o]l
HAajjeIHOCTaBHUJUX HaYMHA MIPOMEHEe (IOPUCTHUYKOT cactaBa U mosehama npuHoca (Mijatovic |
sar., 1968; Lazarevi¢ et al., 2010). HByOpeme mpupoAHUX TpaBHaka UMa HU3 creruduIocTn
0031poM Aa y JIOPUCTUYKH CacTaB yiIa3u BEIUKU Opoj OMJBHUX BPCTa, KOj€ KHUBE Y HEMOCPEAHOM
CYCEICTBY, M BpJO 4ecTo cy KoHkypeHTtH jemue npyruma (Klapp, 1971). V3umajyhu y o03up
pasnuuute OHOJOUIKE OCOOMHE BpCTa, a MPEKO TOra M HUXOBE 3aXTEBE IpeMa YCIOBUMA
CTaHUINTA, MOXKE C€ 3aKJbyYUTH Ja HMU jellaH cucTeM hyOpema He MOXke y MOTIYHOCTH Ja
3aJJ0BOJBH MOTpede cBUX OMIbHUX BpcTa. Kao mocneania ope ynmbeHUIle, 101a3H 10 TOMHUHAIH]je
OMJPHUX BpCTa KOje HAaj00Jhe KOPHUCTE J0JaTe XpaHJbHBE €IEMEHTE, JIOK Jpyre BpcTe OWBajy
MOTHUCHYTE. IHTEH3UTET OBUX MPOMEHA 3aBUCH O] TOYETHOT (PIIOPUCTUIKOT CacTaBa, KIMMAaTCKUX
u Tomorpadckux ocoOWHa Tmojapydja W Np. Bumeromumima nmpuMeHa hyOpuBa MOXe UMATH
M3Yy3€THO BEJIMKHU YTHIIA] HA TPaBHaKe, jep JOBOAU /10 TpaHchopmalije jenHe OnspbHE 3a)jeTHHIIE
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y apyry. HajunteHnsuBHuje mpomene uiopuctuike rpahe Ha TpaBmaky ce AeliaBajy o1 yTUiiajemMm
MHUHEPAIHOT a30Ta, a HELITO Mame 1moja yrunajem ¢ochopa u kanujyma (Cromuh u cap., 1972;
Mrfat Vukeli¢, 1987; Alibegovi¢ Grbi¢ i sar., 2005). YHomeme a3ora, mocebHo y Behum
KOJIMYMHAMa, JOBOAM [0 CMamemha 3aCTyIJbEHOCTH JIETYMHMHO3a, ald M Ouipaka OCTalluX
damunmja, 10K yzueo TpaBa pacte. OBakaB TpeH/ MPOMEHA j€ KapaKTEPUCTUYAH 33 CBE TPABHAUKE
acolyjamnuje, He3aBUCHO O] THUIA, METEPEOJIONIKUX MPUITNKA, OCOOMHA 3eMJBHIIITA U JIp., a Mehy
aconyjamnujaMma IoCTOjU pa3linKa caMoO y HHTEH3UTeTy pomeHa. OBy KOHCTaTanujy notsphyjy u
ucTpakuBama Lazarevic¢ i sar. (2004), y kojuMa je UCIMTHBAH yTHUIA] a30Ta MMPH KOHCTAHTHO]
kommunHA (ochopa u Kanmjyma Ha (DIOPHUCTHYKH cacTaB TpaBmaka tuma Danthonietum
calycinae. Y oBoM HCTpauBamby Ha TpETMaHNMa Ha KojuMa je npuMemero 100 kg hat azora, 60
kg ha! ocdopa u kanujyma ycTaHOBIbEHA je 3aCTYNIBEHOCT TpaBa of 63,6 1o 74,0%, mro je
3HAYajHO BUIIIC Y OJIHOCY Ha KOHTPOIY Ha K0jOj je yaeo Ouibaka oBe rpyne u3Hocuo 41 1o 45%.
3a pasnuKy oj1 0Be JIBe BpcTe, eaudukaropcka Bpcra Danthonia calycina je morucuyra, a yuernrhe
JIETYMHHO3HHX BpcTa cMameHo. CMmameHo yuenrhe Bpcre Danthonia calycina a nosehano yuemnrhe
Agrostis capillaris na yOpenumM TpeTMaHuMa je jade n3paXKeHO Ha KACHH]€ KOIICHUM TPETMaHUMa
300r M3pasure KacHoctacHocTH Bpcte AgQrostis capillaris. Mpentnvan TpeHa Ha acouujaiuju
Danthonietum calycinae no6ujeH je y uctpakuamuma Stosi¢ (1973), y kojuma je HakoH 4 roanHe
npumene 200 kg ha? azora yneo tpasa nosehan na 99,2%, 10k je Ha HelyOpeHuM BapujaHTaMa
yneo ousbaka oBe pamunje uzHocuo 60,0%. [Morehame ynena TpaBa, a cMamemha JETyMUHO3a U
Omsbaka octanux (haMuimja, Moj yTUIajeM MUHEPATHOT a30Ta, TOOUjEeHO je U Y HCTPaKUBAbUMa
Lazarevi¢ et al. (2009). Y oBOM HCTpakMBamby MCHHTHBAH j€ YTHUIQ] MUHEPAJIHOT a30Ta IMpH
KOHCTaHTHOj KomuuuHu (ochopa u kammjyma (30 kg ha) ma ¢propucrtuuxu cactap TpaBmaka
Danthonietum calycinae na nBa nokanurera. JloOujeHn pe3yaTaTi ykasyjy Ja je Ha TpeTMaHuMa
Ha kojuMa je ymoTpebipeno 100 kg ha'l asora, Ha 06a nmokanurera ycraHOBIbeHO Tpeko 80%
TpaBHHX BpCTa y OMOMacH, JIOK je Ha KOHTPOJIM OBa Ipyma Ousbaka Onia 3acTyIJbeHa ca Marbe O]
50%. V okBupy damuinmje TpaBa Ha TpeTMaHHMa ca hyOpemeM, qomMuHupaie cy Bpcre AQrostis
capillaris u Festuca rubra, nox je yuemrhe Danthonia calycina cmameno.

Ha tpaBmaky tuma Agrostietum vulgare, mosehame konu4uHEe H0AaBaHOT MHHEPATHOT
a30Ta, PM KOHCTAHTHO] KonmuumuH (ochopa n kamujyma (40 kg ha) ycnosumno je nuneapHo
noBehamwe ynena tpaBa y 6uomacu (Tomi€ et al., 2013). O no3utuBHOM edeKkTy a3zoTa Ha yJ€o
TpaBa y OMomacu yka3yjy M pe3yiaTaTH noOujeHu y uctpaxusamuma Dubljevi¢ and Mitrovid,
(2010), y kojuma je mpUMEHa MHHEpAJIHOr a3ora y 3ajennuin Poetum violaceae momena o
3HAYajHOT TOpacTa 3aCTYIJbEHOCTH OMJbaka oBe (haMuiImje, JOK je Y/IeOo JISTYMHHO3HUX BpCTa
3HAYajHO CMameH. VaeHTHuaH TpeHa (IOPUCTHYKUX MPOMEHAa YCTAHOBJHEH je M Ha TPaBHHAKY
Nardetum strictae (Dubljevi¢, 2003). Ynorpedom nmopehaHux KOJIMYUHA MUHEPATHOT a30Ta MOYKE
ce nmoBehatu yzieo TpaBa Ha 89%, a yaeo octanux Bpcta cMawuTH Ha yak 11% (Crommuh, 1972).

V uctrpaxxuawuma Mrfat Vukeli¢, (1987) npumena MuHepaiHor a3ota y koauuanHama 50,
100, 150, 200 kg ha™ npu pasnmuntiM KommumHAaMa (ocdopa M Kaaujyma, HMaja je MOBOJbaH
YTHUIIa] HA y/I€0 TpaBHUX BpcTa y Onomacu. OBaj TPEHI je pacTao U3 TOAUHE Y TOJUHY.
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3a pasznuky oj Oubaka W3 (pamumiaMje TpaBa Ha KOje NMPUMEHA a30Ta MOBOJHHO JIETyje,
YHOIIICEK,€ OBOT XPaHJBHBOI €IIEMEHTa CMamyje yleo OWMJPHHX BpCTa M3BaH (hamwmivje Tpasa
(Mijatovi¢ et al., 1980). [Ipactuuan TpeH onaaama OMJbaka U3 TPyIC BPCTa OCTAIUX (GaMuinja
je mobujen y ucrpakuBamuma Stosi¢ (1973), na 3ajenquuunu Danthonietum calycinae. ¥ osum
HCTpaXKUBamBUMa Ha TperManuMa ca 200 kg hal azora, yneo 6mmaka ocramux pamumja je 10
nyTa HWKU Y OJIHOCY Ha KoHTpoiy. U y uctpaxuawuma Lazarevic¢ et al. (2009) ynomeme azora
Ha TpaBmak Danthonietum calycinae je umano uaentuune edexre. Tpenn nama ynaena Ouibaka
octanux (paMuiIMja moJ| yTUilajeM MUHEPATHOT a30Ta je 3a0esIekeH 1 Ko 3ajeauuia Agrostietum
vulgare (Tomic¢ et al., 2013) u Nardetum strictae (Dubljevi¢, 2003). Cmamerme TOKPOBHOCTH OBE
rpyne OuJjbaka MOJ YTHIIAjeM TpeTMaHa hyOpema MUHEpPAJIHHM a30TOM, YCTaHOBJBEHO j€ Yy
uctpakuBamuma Silvertown et al. (2006) u Hejcman et al. (2007), jep je MOKPOBHOCT OBE IPyIIe
Oupaka Omia HajBeha Ha KOHTPOJHOM TPETMaHy.

VY okBupy OmJbaka ocranux (pammivja, Ha TpaBmAIlMMa y HAIIO] 3eMJbH, HajBehu ymeo
YHHUA KOPOBCKA, OJTHOCHO HETIOKEJbHA (hIIopa 3a HCXpaHy KUBOTHIHA, T1a CE FbEHO CMAbEHhEe 0]
yTUIlajeM MuHepainHux hyOpuBa cMaTpa BeoMa Mo3UTUBHUM. [IpuMeHa MuHepanHux hyOpusa y
uctpaxuamwuma Mijatovi¢ (1971), na 3ajemnunum Agrostietum vulgare, nosena je 10 cMambema
yueimrha kopoBcke (iope. Hajsehe cMameme ynena KopoBa je yCTaHOBJBCHO Ha TPETMaHUMa ca
NeoPeoKeo 1 Ni20PsoKeo, a HemTo MamH maj je ycTaHoBJbeH Ha TpeTManuma NigoPsoKeo,
N240Ps0Keo, ka0 1 Ha TpeTMaHuMa 0e3 azoTta PsoKeo.

VYTHIIa] MUHEPAITHOT a30Ta HAa CMamkEeHhe KOPOBa Ha TPaBH-allMMa 3aBUCH 0J1 0COOMHA came
3ajeqnuiie. Hanme, Ha KBaTMTETHUj UM 3ajeqHKIIaMa Kao 1to cy Danthonietum calycinae, Festuco
agrostietum yuenrhe kopoa ce ca npexo 30% cmamuito Ha ucnosa 5% (Mrfat Vukeli¢, 1991). Ha
3ajeqaunu Chrysopogonetum grylli, xoja ce cmarpa HHCKO KBaaUTETHOM, edekar a3oTa Ha
KOpOBCKY (iopy je 6uo mame nzpaxeno (Pavesi¢ Popovic, 1976).

Y HEKHM UCTpaXMBamkHMa Ha MPHUPOJHUM TPaBHALMMa, aKIICHAT j€ CTaBJbEH HA YTHUIIA]
arpoTEeXHUYKHUX Mepa Ha MojeIMHavYHe OUJbHE BPCTE, @ HAPOYUTO OHE KOj€ Ce CMaTpajy 3HAYajHHM.
OgakaB npuctyn oMoryhaBa cBeoOyxBaTHH]je carjieaBambe eeKTa HEKHX Mepa Ha TpaBHaKe,
YHMe Ce MOKE JIMPEKTHO YTHIIATH HAa TOKOBE pa3Boja TPaBHHX 3ajenHulla. Hajsuie pesynrara u3
oBe 00ytacTH ce 0IHOCH Ha h)yOpeme TpaBmaka, Ipe CBera a30ToM, a 3aTUM U JIPYTUM XPaHJbUBUM
enemenTuMa. Y ucrpaxuBamrma Mrfat Vukeli¢ (1987), mopacTt konu4rHe yHEIIEHOT a30Ta Ha
TpaBHOj 3ajexuui Festuco agrostietum je moBeo 1o majaa yaena Bpere Festuca rubra y onomacw,
1ok je yaeo Bpcre Agrostis capillaris npactuuno nosehan, a UHTEH3UTET OBHX MPOMEHa je OHO
W3paKEHUJH Y HApETHUM roJIMHaMa PUMEHE OBOT XPaHJBHBOT €JIEMEHTA. Y HOIICHE a30Ta Y OBUM
UCTpaXMBAaKUMa je UMaJI0 M3pakeH HeraTuBaH yTuilaj Ha Bpcty Nardus stricta, jep je nakon 4
TOJIMHE YHOIIICHha a30Ta OBa BPCTA MOTIYHO HECTalla ca OBUX TPETMaHa.

HapouunTo ocersbuBa rpymna Ousbaka Ha MPUMEHY MHUHEPATHOT a30Ta Cy JISTYMHHO3E.
HezaBucHo ox OwspHE 3ajeHUIE, KIMMATCKUX YCIIOBa, BpeMeHa KOcHI0e W Ip., MpUMEHa
MUHEpAJTHOT a30Ta JOBOJHW 110 Taja ydenrha OuJbaka W3 TPyIe JIETYMHHO3a y OMOMacH, a mpu
BehMM KOJIMYKMHaMa OBOT XpaHJbUBOT elieMeHTa OuJbKe oBe (haMuIIrje ce MOT'Y OTITYHO U3TYOUTH
(Velich, 1986). Panuman maj yaena IeryMHHO3a 0] YTHIIAjeM MHHEPAIHOT a30Ta je yTBpheH Ha
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TpaBHKMM 3ajeanuiiama Danthonietum calycinae (Stosi¢, 1973; Stosi¢ et al., 1989; Lazarevi¢ et al.,
2009), Agrostietum vulgare (Dubljevi¢ i Mitrovi¢, 2010; Tomic¢ et al., 2013) u Nardetum strictae
(Dubljevi¢, 2003). JleryMuHO3HE BpCTe KOje Cy TOJIEpPaHTHE Ha KOIMUMHY a3ota u 10 150 kg hat
cy Lathyrus pratensis u Trifolium repens (Honsova et al., 2007). ¥ npyrum uctpaxuBamiMa ce
HaBou na cy Jserymunose Trifolium pratense, Trifolium dubium u Trifolum repens tonepanTthe
Ha Huoke 103e azota 10 80 kg ha (Hejcman et al., 2010).

Hajsehu Opoj pesynTara ykasyje na Cy HajIIOBOJbHHjH YCIIOBH 32 Pa3Boj JISTYMHUHO3a HA
TpeTMaHKMa Ha KOjuMa Cy nmpuMemeHa gocdopHa u kanujymosa hyopusa (Radojevi¢ et al., 1980;
Galka et al., 2005; Cop et al., 2009). Iloce6Ho BumBUB edekeT mpuMeHe (ochOPHHUX H
KaJjyMoBHX hyOpuBa je Ha 3eMJbUIITUMA CHPOMAIIIHUM y OBUM ejeMeHTuMa. [IpuMeHoM oBe
JBOjHE KOMOWHamje, Moryhe je, mpe cBera, IMOBOJbHO YTHIIATH Ha moBehame mpoleHTa
JeryMHuHO3a y MacH, koje nmpema Radojevi¢ et al. (1980) moxxe uznocutu u 10 14%. Ha TpaBmaky
tuna Danthonietum calycinae na I'ouy, npumenom pocdopa u kamujyma y kommunan 50 kg ha't
HakoH 4 roxuHe hyOpema, mosehan je cagprxaj nerymunosa ca 1,66% ua 7,2% (Stosic, 1973).
CrnuvHu pe3ynTati 100ujeHH ¢y U y ucTpakuBamby Hrevusova et al. (2014) y kojuma je uciuTuBaH
yruiaj hyOpema Ha mpuHOC, (DIOPUCTHYUKH CAacTaB U OCOOMHE 3eMJbMINTA HAKOH 45 roauHa
ucTpaxupamwa. OBHU pe3yiTaTd MOKaszyjy Ja yHoulewe ¢ochopa U Kalujyma HHje JOBEIO 10
noBehara mpruHOCca, alli J1a je yIeo JeryMuHo3a, moceono Trifolium repens u Lathyrus pratensis,
3Ha4ajHO MoBehaH y 0JJHOCY Ha KOHTPOJTY.

Tpermanu Ha KOjUMa je KOIICHE BPIICHO JIBa MyTa Cy UMM BHCOK yJI€0 TPaBHE BPCTE
Alopecurus pratensis, 10k cy TpeTMaHU Ha KOjHMa je KOIICHE BPIICHO YSTUPH ITyTa HMAIH BUCOKO
yuernrhe Bpcte Festuca rubra y 6uomacu (Berendse et al., 1992; Gaisler et al., 2004). Hajseha
MMOKPOBHA BPEIHOCT TpaBHe BpcTe Festuca rubra je koncraTroBaHa Ha KOHTPOJIHUM TPETMaHUMa
(Maskova et al., 2009). 3nauajuo noBehame yjenna JeryMUHO3a, YCIOB/BEHO PAHUJUM KOIICHEM,
Jj€ KOHCTaTOBAaHO Ha TpaBH-allUMa KOJU Y CBOM cacTaBy cajpxe Oeily AeTenuHy, ¢ 003upoM Ja
paHHmje KollIehe Moro/yje pa3sojy oe OusbHe Bpere (Pavli et al., 2007; Hejcman et al., 2010).

ArpoMenuopaTiBHa Mepa KaJllli3alije MMa MOBOJEHO JI€jCTBO Ha CBE OMJbHE BPCTE OCUM
tpaBa (Kopeé¢, 1997). Ilpumena kpeya omoryhaBa OoJbe yCIOBE 3a pa3BOj JISTYMHHO3a, a
3axBajbyjyhu ToMe nonasu a0 noeehama KBalnMTETa Mace, MCKa3aHOM Kpo3 mosehaH canpikaj
nporenna (Santamaria et al., 2014).

V3umajyhu y 003up cBe NpHKa3zaHE UUILEHHUIE, MOXE C€ 3aKJbYyUUTH Ja MHHEpalHa
hyOpuBa umajy NO3UTHBAH yTHIIA] HA IPUBPEIHY BPEIHOCT TpaBmakKa, (haBopu3yjyhu KBaIuTeTHE
TpaBe U JISTYMHHO3€, a HOTUCKY]yhH BpcTe HUCKE NPUBPEIHE BPETHOCTH, IPEBACXOHO U3 TPpyIe
oubaka octanux pamuiuja. Ctora, mpuMeHa MUHEpaTHUX [)yOpuBa 1 01aroBpeMEHO KOUICHE CY
Mepe Koje yTu4y Jia ce MOYETHE acolMjaluje TpaHCPOPMHUILY Y IPOAYKTUBHU]E U KBAJIUTETHH])E
(Lazarevic¢ et al., 2003). OBy unmenuity notsplhyjy u ucrpakusama Stosic et al. (1989), koju cy
3aKJbYYMIIM Ja Ce ToYeTHa aconmjanuja Festucetum rubrae rtpanchopmumre y Festucetum
pratensis, mox Ttpanchopmarja mouerHe 3ajexuuiie Danthonietum calycinae moxe whu y
pa3IMYUTUM TPABIIMMa, 3aBHCHO OJf YyCJIOBa y KojuMa je Hacraiga. Y OpICKO-TUTAaHMHCKOM
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OJIPY4jy Ha JIOIIHjUM 3eMJBHMINTHMA, 3ajeanuiia Danthonietum calycinae npesasu y Agrostietum
vulgaris (Stosi¢ i Lazarevic¢, 2007).

3.3. YTUIaj arpoTeXHUYKMX MepPa Ha MPUHOC TPaBHaKa

C 003upom Ja TpaBmAIM 3ay3UMajy BeJIMKE MOBPIIUHE, O] CTENICHA IbIXOBOT Kopulthema
3aBUCH EKOHOMHYHOCT CTOYapCKe, a NPEeKO e U YKYIHE MOJHONPUBPEIHE IMPOU3BOIIE.
[TpoxyKTHBHOCT TpaBHaKa ce MepH PEBACXOIHO MPEKO MPUHOCA U KBaITUTETA T0OUjeHe Onomace,
IITO TMPEKTHO YTHYE Ha KOJIMYMHY aHUMAIIHUX MPOM3BOJA 1O jenuHuIM nosprmHe. Ca npyre
cTpaHe, Ja O TPOM3BOMA Ca TpaBmaka OWiIa €KOHOMCKHM OIpaBjaHa, HEONXOIHO je IMOpe
BHCOKE ITPOU3BOIHE, IIOCTHNY M IITO HIKY IIEHY KOIITamka jeIMHUIE XPaHUBA. JelaH oJ] HaYnHa
panroHanu3aIyje Mpou3BOAE je MoBehame MpUHOCAa MPUMEHOM arpoTeXHUYKHX Mepa Kao IITO
cy: hybOpeme, ycejaBame, ka0 W OIaroBpeMEHO KOIIEHE, YHAME CE OMOryhaBa palnnoHaJIHA
CTOYapcKa IMPOU3BOIA.

YHomewe munepanaux (Pavesi¢ Popovi¢, 1970; Bouwman et al., 2002) u opranckux
hyopusa (Simi¢ et al., 2014; Simi¢ et al., 2016b) moBomu 10 moBehama MpUHOCA MPUPOTHUX
TpaBmaKa W MPEICTaB/ba HAjjeIHOCTABHUJU U HAjCUTYPHUjU HAYMH MoBehama MpoayKTHBHOCTH
Ha OBMM moBpiinHama. [1oBoJbHO aejcTBO hyyOpuBa Ha TpaBH-aKe C€ UCIOJbaBa MOCPEIHO U
HerniocpenHo. IlocpenaH HayMH TpeACTaBlba MPOMEHA (DIOPUCTUYKOr cacTaBa, OJHOCHO
(daBopH30Bamke MPOIYKTUBHUJUX BpcTa. HemocpemaH Ha4yWH ce WUCIOJbaBa Kpo3 MoBehame
xaburyca OwWsbaka KoOje HacesbaBajy HEKY INPUPOIHY 3ajeTHUIly. AJICKBATHOM IMPUMEHOM
MUHEpaIHUX )yOpuBa npuHOC ce Moxe nmoBehatu u HeKoMKo myTa (Stevanovic i sar., 2004; Nesic¢
i sar., 2004; Vuckovic i sar., 2004). Hajsehu 6poj uctpakuBama, 1oMahinx 1 HHOCTPaHHUX ayTopa,
ce OJHOCH Ha YTHIAj] MUHEPAJTHHUX l)yOpuBa Ha NMPUHOC MPUPOJHUX TpaBmaka. Mako mocroju
BENMKHU Opoj pe3ynTaTa U3 OBe 00JIACTH, €r3akTHE 3aKOHOMEPHOCTH HHje Moryhe yTBpAHTH, jep
HBUXOBO JI€JCTBO 3aBUCH OJ] BEJIMKOT Opoja YMHHUIIAIA Kao LITO Cy arpOeKOJIOIIKH YCJIOBH, THII
3aje/IHUIIe, BpeMe ¥ HauWH HCKopHIThaBama u Jp.

On xpaHJPUBHX elleMeHarta HajBehM yTHIla] HAa MPUHOC TpaBmaka uMma a3ot (Mijatovic i
sar., 1968; Dubljevi¢, 1988; Lazarevi¢ et al., 2010), koju je najuernthe u orpanu4asajyhu ¢gakrop
BHCOKHX TpuHOca Ha TpaBmaima (Frink et al., 1999; LeBauer and Treseder, 2008). ITpumena
a30Ta CMamyje KoyieOame Yy MPUHOCY TpaBHhaka M3 TOJAMHE Yy TOAWHY, KOje Cy TOCIenuIia
Bapujairja BpeMeHckux yciosa (Hrevusova et al., 2009). Jako u3paxeHo J€jCTBO MHUHEPAITHOT
a30Ta Ha CMambEHhE BapHpama y MPUHOCY MOCEOHO je M3PaKEHO y CYITHUM ToinHaMa. Y TaKBUM
OKOJJHOCTMMA TpaBH-allM KOju HUCY hyOpenu Mory Oenexurtu naja npuHoca 3a 60 1o 80%, a Hucy
pPEeTKH TpuUMepu Ja OBe MOBpIIMHE ocTaHy M Oe3 mpuHoca. Ca npyre crpaHe Ha lyOpeHHM
TpaBHaIlMMa 0Baj Maja Moske u3HocutH o1 30 1o 40% (Mijatovié, 1977).

Tpenn pacta npuHOCA Ha TPUPOTHUM TPABHAIMMA, Ca TIOPACTOM KOJIHMYMHE IPUMEHCHOT
a30Ta, YTBphEeH je y BeJIMKOM Opojy HCTpakuBama. Y uctpakuBamuma Lazarevic et al. (2009), na
TpaBmaky Danthonietum calycinae, je ucnuTHBaH yTHIA] Pa3IMYMTHX KOJHUYMHA YHEIICHOT
a30THOT XpaHMBA TIPH KOHCTAHTHUM KomrurHaMa docdopa u kamujyma ox 30 kg hal. Hakon nse
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romune npuMere 80 kg ha? asora, mpuHOC oBOr TpaBmaka je mosehan 3a 131,4% y oxgHOCy Ha
KoHTpoay. Ha mctoj 3ajenumnu y uctpakmBamuma Stosi¢ (1973), Mijatovi¢ et al. (1980) cy
TO0OHjeHH CIIMYHU PE3YJITATH.

YVHomeme a3ota y koauunau o 30, 60, 90 u 120 kg ha! je yrunano no3utusHo Ha mopact
npuHOCa TpaBmaka Tura Agrostietum vulgare. Hajsehe mosehame Ouio je Ha TpeTMaHuma Ha
KOjuMa je mpuMmemeHa Hajseha kommumaa wuHepanHor asora (Dubljevi¢, 2007). V
uctpakuBamuma Tomic et al. (2013) pactyhe konumurne munepaador azora (60, 100 u 140 kg ha”
1), npu kommumnama pocdopa u kanujyma ox 40 kg hal, cy ycnosmasane koncrantao nosehame
npunoca. [IoBoJbHO JieioBame a30Ta Ha MPUHOC TpaBbaka Agrostietum vulgare motephero je u 'y
apyrum uerpaxusamuma (Vuckovic et al., 2010; Vuckovicé et al., 2016.)

VYHOIIeHhe MUHEPATHOT a30Ta jé MMaJjlo IMOBOJbaH YTUIAj HA MMOPACT MPUHOCA HA TPABHO]
3ajeqaunu Cynosuretum cristati (Vuckovi¢ et al., 2004), Nardetum strictae (Dubljevi¢, 2003),
Arrhenateretum elatioris (Hrevusova et al., 2009) u ap.

Kao m Ha mpupomHuM TpaBmalMa, MPUMEHA a30Ta JOBOAM JO MopacTa NMpUHOCA U
KBajMTeTa OuoMace TpaBHUX cmerna (Simic i sar., 2006), anu U MojeAMHAYHMX TPABHUX BPCTa
(Simi¢ i sar., 2007).

YHoueweM (GochopHux U KanujymoBux hyOpuBa, kao u GochopHHX U KallujyMOBUX
hybpusa y3 nomarak 80, 120 u 180 kg ha asora, Hakon 48 roguHa Ha TpaBHBaKy y AyCTpHjH,
3HA4ajHO je moBehan mpuHoc Ha cBuM TpetManuma (Gierus et al., 2016). Huso mosehama npunoca
je 6o HajMamU Ha TPeTMaHUMa Ha KOjUMa je mpuMemeHo GocGopHO U KamujymoBo hyOpuBo u
mHocu 1,9 t hal. Ha tpermanuma Ha kojuma je nomaro 180 kg ha! asora mocturayT je mpusOC
on 4,57 t hal. Hajumku npunoc je 3abesexken HAa KOHTPOJIH, OJHOCHO Oe3 npumene hyopusa u
m3HOCHO je cBera 0,74 t hal,

TporoauIImBOM IPUMEHOM a30Ta y KommauaK o 50, 100, 150 u 200 kg ha® azora, npn
KOHCTAaHTHO] KonmumeH (pocdopa n xamujyma (50 kg hal), ma tpasmak Festuco Agrostietum,
3HauajHo je noBehan npunoc cyBe marepuje (Mrfat Vukeli¢, 1987).

W3 nanpen HaBeJeHMX pe3yiTaTa ce MOXe 3aKJbY4YMTH Jla je noBehame MmpuHOca CyBe
MaTepHje Mo yTullajeM a30THUX yOpHuBa HECIIOpHO, aKo ce IOCMaTpajy arcoiayTHE BPEIHOCTH.
Mehyrum, nosehame nmpuHOCa MOJ YTHIAjeM a30Ta je jOoIl M3pakeHHje YKOJIHMKO Ce MOoCMaTrpa
MIPEKO pENaTUBHUX IIOKa3aTesba, a MOCEOHO Ha 3ajefHHllaMa ciabuje mpoAyKTUBHOCTH. [Ipu
xomuuunn of 120 kg ha ynorpe6senor azora na 3ajenaumu Koelerietum montanae mpusoc je
nosehan ca 0,3 ma 2,8 t hal, ommocHo, pemarmsHO ToBehame m3Hocm 933%. Hacympor
Koelerietum montanae, na 3ajennuim Danthonietum calycinae, uuju je nmpuroc Ha Hel)yOpeHuM
BapujaHTama usHocko 2,1 t ha, mpumemena xonuuunna asora o 120 kg ha! je mosehana npunoc
3a 3,3 t ha! mro je moehame 3a 257% (Stosi¢ et al., 2003). McTu ayTopu HaBoJie 1 Ta 3ajeIHHIA
Ha Pa3IUYUTHM JIOKAJUTETUMA Pa3IMUUTO pearyje Ha hyOpeme MITO 3aBUCH O] arpOeKOJIOLIKUX
ycJoBa.

[Ipumena azoTHOTr MHHEpasHOT [)yOpuBa naje cBoj myHU edekar npu ynorpedu u Ipyrux
XpaHJbUBHUX MakpoejgemMeHara, a mnpe cBuXx (ocpopa u kamujyma. OmgHOC OBUX OMOreHUX
enemeHara tpeba ma Oyae 2-3:1:1 (Stosi¢ et al., 2003). [lo mpaBuiy Ha MPOAYKTUBHUJUM MU
KBAJIUTETHUJUM TpaBmalluMa Tpeda YHOCUTH Behy KOJIMYMHY XpaHWBa, jep Cy Y MOryhHOCTH 1a
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Ha aJeKBaTaH HaYMH YCBOje M MCKOPHCTE XpaHJbHBe enemeHte. Ha mpopehenum tpaBmarima,
pa3BHjeHUM Ha IUTUTKAM, CYBJbUM M JIAKIIUM 3€MJBHIITHMA, C€ NpPUMEIYje Mama KOJIMYMHA
hyopuBa. Takohe, Ha MOTEHIHMjaTHO NPOAYKTHBHUJUM 3€MJBHINTHMA, alud NpopeheHuM u
HEJIOBOJbHO HETOBAaHMM TpaBHallMMa, y IOYETKY Tpeda NPUMCHUBATH Mabe KOJHMYHHE
MuHepanHuX hyOpuBa, a ca BUXOBOM (PIIOPUCTUYKOM TpaHCHOPMAIUjOM OBY KOIHUMHY Tpeda
noBehaBaTH 70 TMOCTH3amba HKHUXOBOI MAaKCHMAIIHOT MOTEHIHMjana. Ha OCHOBY AyroroauirmbHx
uctpaxupama Stosi¢ i Lazarevi¢ (2007) nmajy onmTy Mpernopyky O KOJUYMHAMA MUHEPATHHX
XpaHuBa H To a3ora: 40 no 100 kg ha™, dpocdopa n xamujyma ox 20 mo 50 kg hal. Koja he
KOJIMYMHA OWTH TPHMEHCHA 3aBHCH O] NMPOAYKTHBHOCTH 3ajeJJHHIC, EKOHOMCKHX e(eKara,
IUTAHUPAHOT TIPHHOCA U JIP.

Bpeme komema mMa 3HayajaH yTHIQ] HAa MPUHOC OMOMAace MO jeJUHUIM IOBPIIHMHE.
Hajsehu Gpoj pesynrarta ykasyjy Aa Kollewme Yy KacHUjuM (azama pa3Buha nMa moBoJbaH yTHUIA]
Ha TPHUHOC, OJHOCHO IIPHHOC JIMHEAPHO pacTe ca OJylarakbeM BpEeMEeHa Komema. Y
uctpaxuBamuma Lazarevié i sar. (2004) TpaBmaiy KOIICHH y BpEME BiaTamba Cy UMald Mambu
NPUHOC OJl OHMX Ha KOjUMa je KOILICHE BPIICHO HAa MOYETKY METJINYCHA. Y HCTPAKUBADY
Alibegovi¢ Grbi¢ et al. (2004), na TpaBHoj 3ajeauui Agrostietum vulgare, TpeTMaHu KOILICHU Y
BpeMe IBeTama Cy MMaid Behu mpuHOC y OJHOCY Ha TpeTMaHe KouleHe y (a3u MeTINYeHa,
He3aBUCHO of npuMemenux Tpermana (0, 30, 60, 80 kg ha N). V ucrpaxusamuma Stosié et al.
(1996a) je wcnutuBaH ytHIaj BpeMeHa koiema (30, 40, 50, 60 u 70 maHa HaKOH KpeTama
Bereraiyje) Ha jaBe 3ajexnurie Festuco Agrostietum (1600 mnv) u Agrostietum (1000 mnv).
Pesynratu nctpaxuBama ykas3yjy Jia je IpUHOC, Y IPBOM OTKOCY, pacTao O IPBOT IpeMa IETOM
poky komiewa. CIuyHu pe3ynTatd J00WjeHH Cy W Y HcTpaxkuBamuMa StoSi¢ et al. (1996b) y
KOjUMa je oJ1arame Kolllerma 3HauajHo (aBOPH30BasI0 MPHUHOC Ha 3ajeHuIm Festuco Agrostietum,
a To noBehamwe 3aBUCHIIO je o1 KonuuuHe hyOpuBa. Ha HelyyOpenum Bapujantama, ojjiarameM
Kollema, mpuHoc je mosehan ca 1,3 t ha' na 2,58 ha' t 1ok je Ha TpermMaHuMa Ha Kojuma je
npumemeno 150 kg ha™ azora npunoc pacrao ca 3,8 t ha' na 6,48 t ha.

ATpoTexHHYKa Mepa KaJlh3aluje MOKe UMaTH Pa3IHuUT YTHIA] HA IPUHOC TPUPOTHIX
TpaBH-aKa, a HajBHIIIE 3aBHCH O] 3ajeTHHIIC U arpoeKOJIOIIKNX yciaoBa. Heku pesynratu ykasyjy
Jla IpUMEHA Kpeva HeMa yTullaja Ha nmoBehame npuHoca TpaBmaka Lolio cynosuretum (Hejcman
et al., 2010). Hacynpor Tome, Ha TpaBHO] 3ajeanuitd Agrostietum vulgare, mpuMena kpeda y
xomuumHn on 2 t hal, 3mauwajuo je mnosehama mnpumoc (MmjaToBuh u cap., 1970). YV
uctpaxkuBawuma Kopeé, (1997) nosehawme npunoca ox oxko 10%, mox aejcTBOM Kpewa, je
YCTaHOBJBCHO Ha JBe TpaBHe 3ajemuuie, Arrhnateretum elatioris u Gladiolo agroctietum. Y
uctpaxuBaruma Radojevi¢ et al. (1980), nmpumena kpeya Ha TpaBmak Nardetum strictae je
MoCTelInia MO3UTHBAaH YTHUIA] MUHEpalHUX hyOpuBa Ha mpuHOC oBe 3ajeanuue. Mcnutyjyhu
ytunaj hyopema, BpeMeHa Kocua0e U Kajlu3alyje Ha TpU TPaBHE 3ajeHUIIE Y UCTPaKUBabUMa
Hajek and Polakova (2010) je yrBpheno na je yHoueme Kpeda moBehasio MOKPOBHOCT Ha JBE
ucniutrBane 3ajeanuiie (Molinion u 3ajemnune ca nomunaijom Calamagrostis vilossa) gok Ha
tpehoj (Caltion ca momunarmjom Carex brizoides) Huje umaino edekra.

15



Ipezneo numepamype

3.4. YTunaj arporexHH4KMX Mepa Ha NokKa3aTe/be KBaJIUTeTa Ouomace
NPUPOIHNX TPABHAKA

CeHo 100MjeHO ca IPUPOTHHUX TPABH-AKa MOXKE UMATH PA3JIMUUT yJe0 MPOTEHHA, 3aBUCHO
0]l BEIMKOT Opoja unHMIIana, Mmehy kojuma je jenan o BaxHUjux THI OusbHe 3ajenuurie (Nesi¢ |
sar.,, 2004). TpaBmwake Ha kojuma momuuupa Dactylis glomerata u Lolium perenne y
MEIUTEPAHCKO] 30HH KapaKTEpHUIIle BHCOKA XpaHJbHUBA BPEIHOCT, JIOK CE TPaBHAIlM Ha KOjUMa
nomunaupa Agrostis capillaris u Festuca rubra ommukyjy HikoMm XpauspuBoM Bpeanoinhy (Pontes
et al., 2007). V ucrtpaxuBamuma Stojanova i sar. (2007), 0 yrunajy pasid4yuTuX 10338 a30THHX
hyOprBa Ha XeMHjCKHu cacTaB Onomace TpaBmaka Agrostietum vulgare, ycranossbeHo je mosehame
caJpkaja MPOTEMHA W YKYITHOT a30Ta ca MoBehameM KoMMuYWHE J0JaTor a30THOr lyOpuBa.
I[IpuMena MUHEpaIHOT a30THOT hyOpuBa y kommuunama 30, 50 u 80 kg ha! ma Tpasmaxy Poetum
violaceae je moBena 10 mopacTa caaprkaja mpoTenHa y mokoireHoj ouomacu (lvanovski i sar.,
2004). Cnuuan edekar je uMalio YHOIICHE a30Ta Ha 3ajexuuily Festuco agrostietum (Mrfat
Vukeli¢, 1987). Hajjauu edexat oBe Mepe je 3abenexen y Tpehoj roanHu HCTpakuBarma, Kajia je
yzneo nporenHa y macu nopactao ca 10,1%, Ha konTpoaHom TperMany, Ha 21,0% Ha TpeTmany ca
200 kg ha! asora. [Ipumena a30Ta CIMYHO KAao M HA IPUPOJHUM TPAH-AIUMA, U Y yCEBUMA
UTAJIMjAHCKOT JbYJba je yTHIANa Ha noBehame cajpikaja CHpOBUX mporerHa y ouomacu (Simic i
sar., 2007).

Y MHOTUM UCTpaXHBambHMa PE3YJITATH Cy MPUKA3aHW K0 KOJMYMHA MPOTEHUHA II0
jemuaui noppmmHe. OBaj mapamerap je M0OHMjeH MHOXEHEM IPHHOCAa CyBe MaTepuje ca
cajiprkajeM MpoTerHa M U3pakaBa ce Hajuelhe Kao MPUHOC TPOTEHUHA M0 XeKTapy. 3Hauajan Opoj
UCTpaKMBama IMOKa3yje a NpuMeHa W mnoBehame KoJIM4YMHE YHOTpeOJHEHOT a30Ta JOBOIH 0
nopacta npuHoca npotenHa. [lopenehu Tpermane Ha KojuMma je TPUMEHEH MUHEPAIHH a30T, Y
xomuuunu 60, 90 u 120 kg ha, najsehu npuHOC MpoTenHa 1o XekTapy Ha 3ajeaHuiu Agrostietum
vulgare je no6ujen Ha TpeTMaHuMa ca HajsehoM komuunHoM asota (120 kg hat) u nznocu 456 kg
hal, mro je y omroCy Ha Tperman 6e3 nmpumene azota (171 kg hal) mosehame o1 265% (Dubljevié
and Mitrovi¢, 2010). aenTruan TpeHI YCTaHOBJbEH je M Ha TpaBmaky Nardetum strictae
(Dubljevi¢, 2003). YV ucrpaxusamuma Alibegovi¢c Grbi¢ i sar. (2004) pasnuuute KOIUYHHE
npumemseror asota (30, 60 u 80 kg ha), na TpaBmaxy Agrostietum vulgare, cy 3aauajro nosehane
NPUHOC MPOTEHHA IO jeUHHIIN MTOBPIIUHE.

Panuja xocunda npBor otkoca, Ha 3ajeqauin Danthonietum calycinae, y ucrpaxuBamiuma
Mijatovi¢ et al. (1980), moBosbHO je yTHIANa Ha MOPAcT NMPHHOCA MPOTEHHA IO jCIHHUIH
MOBPIIMHE, HE3aBUCHO O] KOJMYHHE IPUMEHECHOT a30Ta. ClIM4He pe3ynTare HaBoJe U Pe3yJITaTh
uctpaxkuBama Alibegovié¢ Grbic i sar. (2004).

Jla O6u ce xkBanuTeTHHje OamaHCHpao OOpOK KOJ JoMahuxX >KUBOTHHA HHJE JTOBOJHHO
MMO3HABATH CaMO YKYIIaH Cajpikaj MpoTenHa, Beh 1 ’UXOB KBAJIUTET, OJJHOCHO yuenihe moje AnHuX
MIPOTEMHCKUX (Ppakiivja y OKBUPY YKYIHOT cajaprkaja. [lo3HaBame cacTaBa MpoTerHa je 3Ha4ajHo,
Jjep TOCTOj€ U3paKEeHE BapujaIlje y lbUXOBOM CacTaBy, Kako U3Mel)y pa3nuuuTux, Tako y OKBUPY
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UCTHX XpaHuBa. M3 Tor pasiora cy nmpoTerHcKe (pakimje yKIJbydeHe y BeJUKU Opoj mMozena 3a
OanaHcupame OOpOKa, a 3aCHHBajy C€ Ha NPHUCTYHNAYHOCTH WM Pa3rpajiMiBOCTH y OpPraHU3MY
xuBoTumba (Lanzas et al., 2007). Ilpouenype 3a oapehuBame oBuX ¢pakinuja ce Oa3upajy Ha
IUXOBO] PAacCTBOPJHMBOCTH y Mydepy U pacTBOpY JAeTeprieHara, a npuiarohene cy npema NRC
(2001) u CNCPS (Fox et al., 2003), 3a neTepMHHUCaE POTCHHCKUX (paKiinja y XpaHUBUMA, U
nene ce y Tpu rpyme: A, Bu C.

@pakyuja A mpencTaBba HEMPOTEHMHCKA OPraHCKa jeIUbeHha, a YMHE UX CI000HE
amuHOKucenune, aurpatu (Gierus et al., 2006), aMmonujauHa jeAMbEH-A, AMUHH, AMH/TH, YPCHIU H
HykaeoTnau. OBa jeIUmbEemha Ce pa3siaxy y Oypary U BeoMa 0p30 XHAPOIHU3Y]y 10 aMOHH]jaKa.

@pakyuja B mpencraBiba yneo MpaBUX MPOTEUHA KOJU CY MOTEHIUjATHO PAa3TPauBU Y
Oypary nomahux xuBoTHHA. OO03MpoM ga OBY (Qpakiujy YWHE TPOTEHHU Pa3IUINTE
pas3rpaaMBOCTH, Ipyma MpaBuX MPOTEHHA MoJIeJbeHa je Ha Tpu noadpakuumje: B1, B2, B3 (Alzueta
et al., 2001). ¥V cBojum uctpaxkuBamuma MapkoBuh (2014) HaBoau na je moadpakuuja Bl y
YKYITHOM Ca/Ip>kajy MPOTEHHA BEOMa Majlo 3aCTyIUbeHa - Koa kKadbactux 5%, ogHocHo 10% Kon
KOHIIeHTpoBaHUX XpaHuBa. OBa (hpakinja ce Beoma Op30 pazinaxe y Oypary a CTeneH JAerpagaimje
uznocu 100% ht. Tlongpaxiuja B2 ce cniopuje pasnaske y 6ypary a 6p3uHa oBor npoieca je 3 —
16% ht. [Mondpakuuja B3 ce y oqnocy Ha Bl u B2, Hajciopuje paznaxe, oqHOCHO Mambe o 2%
h'. Crora majsehu meo ose ¢pakuuje mpohe kpo3 Oypar HepasrpahieH, a yKyHmaH IIpoliec
pasrpajiibe BpIIH C€ Y TAHKHM I[PEBUMA.

@pakyujy C uuHEe NMPOTEHMHM BE3aHW 3a JIMTHUH, KOMIUICKCE TaHWHA, KAa0 M TPOIYKTH
Maillard-osux peakmmja (Kirchhof et al., 2010). IloTmyHO Ccy HEIOCTYNMHH 3a OpraHu3am
KHUBOTHIbE, Jep C€ HE pa3iaxy HU y Oypary HM y TaHKUM HpeBHUMa. MelyTuMm, HepasrpaauBa
(dbpakirja nMa 3Ha4ajHOT YTHUIAja HA TPOU3BOIHY U yJIa3u y BEJIMKU OpOj MOJIEIa 32 HOPMHUPAHHE
xpanuBa (Sretenovic 1 Petrovi¢, 2005). Benuku 6poj ncTtpakuBama 1Mokasyje /a, CBakO CMambeHhe
oBe (hpaKiMje UCTIO MpernopyyeHe, JOBOIHU /10 Maja MPOJYKTUBHOCTH JoMahuX KUBOTHHA.

Hajsehu Opoj uctpaxkupama, BpIIEHUX U3 OBE 00JIACTH HA TPAaBHAI[MMa, OJTHOCHO c€ Ipe
CBera Ha yTHILIaj OjJeJIMHUX arpOTeXHUYKUX Mepa, pa3e pazBuha u Jp., Ha cajipikaj IPOTEUHCKUX
dpaxuuja kox iayuepke (Mapkosuh, 2014; Hakl et al., 2015), ka0 ekOHOMCKH HajBa)KHUje KPMHE
OuJbKe, 3aTUM KOJ WTaJIMjaHCKOT JbyJba U jexeBule. Beoma manu Opoj uCTpakuBama U3 OBE
00J1aCTH CTIIPOBEJICH j€ Ha MPUPOTHUM TpaBH-AIlMMa, HaKO OBa OMJbHA (hopmaliija 3ay3uMa BEeJTUKe
MOBPIIMHE M €KOHOMCKHM j€ BeoMa BakHa. Pa3nor Tome je HajBepOBaTHHjE HEYjEIHAYEHOCT
TPaBHHX 3ajeIHUIIA, T1a C€ BeoMa TEIIKO Topee.

V ucrpaxxuamuma Gierus et al. (2016) yHorieme pochopHux u KanujymoBux hyopusa,
Ka0 M BUX0BA NmpuMeHa y3 poxatak 80, 120 u 180 kg ha? asora, Ha npupoaHOM TpaBmaKy je
yTHUIaJla Ha mopact npotenHcke ppaxuuje A. To moBehame je 610 3Ha4ajHO cCaMO Ha TpETMaHUMa
Ha KOjUMa je TIpuMebeH a30T y komuurau 180 kg ha™. Hacynpot ¢paxuuju A, Ha TpeTMaHHMa Ha
KojuMa je BpiieHo hyOpeme je momnuio o0 mana yaena gpakmuje B. OBa arporexHnyka Mepa HHje
uMaia ytuiaja Ha yaeo ¢paxmuje C y mokorieHoj obuomacu. Pesynratu uctpaxupama Bittman
and Kowalenko (2000) yka3yjy 1a ce mpema caapxajy ¢ppakxiiuje A, y yKyITHAM MPOTEHHHUMA TPaBe
U JIETYMUHO3€ He pa3nukyjy. Jlerymunosne Bpcre cy 6oraruje Bl u B2 dpaknujama, 1ok cy y
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caapxkajy B3 ¢pakmuje 6oraruje Tpase. McTpakuBama BpIIeHA HA UTAIH]JaHCKOM JbYJbY YKa3yjy
Jla je yleo HenmpoTeWHCKe (pakimje mopacrtao ca moBehameM KOJIWYMHE MPUMEHEHOT a30Ta.
Pactyha konmumHa MHHEpaTHOT a30Ta KOJ UTAJIUjaHCKOT JbYJba, CHIJIECKOT JbYJha U jEIKCBHIIC
JIOBOJIM 10 TIOpacTa cajpikaja HEMPOTEHMHCKOI a30Ta, JOK IPOTEHHCKAa KOMIIOHEHTa OIajaa
(Peyraud and Astigarraga, 1998). PasnuuuTe KOJNMYMHE AOAATOT a30Ta Cy JOBEJIE caMo 0
npoMeHe caapxkaja ¢pakiuje A, koa Bpcre Pennisetum gluacum, mox Ha octane dpaxiuje
MPUMEHECHH a30T HHje mMao edekra. Takole, copra U BpeMe CeTBE HUCY UMM YTHIAja Ha
cazpikaj mpoTerHCKHX (pakmuuja y omomacu Pennisetum gluacum (Wilian et al., 2016). Pesynraru
uctpakuBama Bednarek et al. (2014) yka3syjy 1a mpuMeHa MHHEpaIHOT a30Ta 1 pocdopa, y Behum
KOJIMYMHAaMa, WMa IOBOJbAH YTHIA] HA CalpKaj HEMPOTEHMHCKOI a30Ta y MadyjeM pery, JOK
ynotpeba Kainujyma HHUje uMMaja edekTa Ha caapikaj mocMmarpaHor mnapamerpa. lloBehame
KOJIMYMHE a30Ta JJOBOJIU JIO TIopacTa caapxaja A gpakmuje u ppakiiyje mpaBux NIPOTEHHA, JOK je
canpkaj B2 ¢pakmuje omagao (Abassi et al., 2012).

Bpeme komema Omomace, mopen Tora IITO YTHYE Ha Cajap)Kaj M IMPUHOC MPOTEHHA,
3HauYajHO ojpel)yje caapkaj MOjequHUX MPOTEHHCKHUX (pakiuja y mwuMma. [lopehemem Omomace
KolmleHe Tpehe, miecTe, IeBETe M JIBAHASCTE HEJECJhe HAKOH KPETama BEreralyje, JOIUIo Ce JI0
3aKJbyyKa Jia j€ IpolieHaT HepacTBOpJbUBE (paKiije y YKYITHUM MPOTEeMHUMA Kol 3y0aue HajBehu
Ha TpeTMaHMMa KOjU Cy KolleHu HajkacHuje (22,8%). Ha TperMaHuma KOIIEHHM HajpaHH]je
BpPEIHOCT HepacTBoJbMBE (pakuuje je wusHocwia 17,4% (Gonzales et al.,, 2003). Osum
UCTpaKUBamkUMa je YTBpHEHO U J1a BpeMe Kolliekha HeMa yTHIaja Ha caapxkaj B2 ¢pakmuje, 1ok
ca oJuIarameM Kocuaoe jona3u 1o maga A u Bl ¢pakuuje. Bpegroctu 3a B3 dpaxkiujy cy Behe
3a TpaBe HEro 3a JICTYMHHO3€ y MCTOj (a3u pa3puha, a 0OWYHO Cy HIDKE Y 3€JICHOj Mach HETO y
ceny (Sniffen et al, 1992). Hcnutyjyhu ytumnaj BpemeHa Kocua0e M a30Ta Ha Calpikaj
npoTenHcKkuX ¢paknuja kox Amaranthus hypochondriacus, Abassi et al. (2012) ykasyjy na je
kocuaba 60 nana mocne ceTBe qoBena a0 noeehama caapxaja C u B3 dpakmyje, 10k je caapixkaj
A, Bl u B2 ¢pakuuje omnao, y ogHocy Ha 6uomacy komieny 40 naHa HakoH cerBe. OJyiarame
BpeMeHa kocuade noserno je no nosehama ¢pakuuje B3 u C, nok je A, Bl, B2 u HutpatHa
¢pakuuja y Omomacu onana. Canuan tpena nosehama C gpakiyje je yCTaHOBIBEH U KO JTyLlepKe
(Hofman et al., 1993; Mapxogsuh, 2014), kao u koj upsene aerenune (Krawutschke et al., 2012).

Canp:kaj CHpOBHX LIENYJIO3HUX BJIaKaHa MPEJCTaBJba BEOMa BaYKHY KOMIIOHEHTY O]l KOje
3Ha4YajHO 3aBUCH KOH3yMallMja M CBapJbMBOCT KabacTe CTOYHE XpaHE OJ CTpaHe aomahux
KUBOTHIbA. YTIHEHH XUIPATH TPEACTaBIbajy OCHOBHH M3BOP €HEPTHje HEOITXOIHE 32 O[pyKaBambe
U IIPOU3BO/IY MJIeKa U Meca. Takohe, OHM cy IPeKypCopH y CHHTE3H JIAaKTO3€, MACTH M IIPOTENHA.
Canpikaj cHpOBUX IENYJIO3HHUX BIIaKaHA, Y MOKOIIEHO] OMoMacH MPUPOJAHUX TPaBH-aKa je Be3aH
MIPEBACXOAHO 32 (IIOPUCTHUYKU CAcTaB U BpeMe KOILemha OMoMace U MOXE ce KpeTaTu y Beoma
[IMPOKOM JIMjara3ony. ¥ OMoMacu MOKOIICHO) ca BUCOKOIUIAHMHCKUX TpaBmaka CTape IIaHuHe
cajJpKaj CUpOBe Ienyo3e ce kperao oa 20 mo yak 65%, mMTO je MpeBacxoaHO OUIIO YCIOBJHEHO
GbopucTHUKUM cacTaBoM. Y OMOMacH MOKOIIEHO] ca TpaBmaka Danthonietum calycinae caapxaj
cupoBe Iienyio3e je m3Hocuo 29,6% (Tomic et al., 2005). TTopea dopucTHUKOr cacTaBa, Ha
caZiprKaj IEeNTyJI03€ MOXE YTHUIATH NMpPUMEHAa MHUHEpaTHuX hyOpuBa. YKOJUKO CE€ MpaTH YTHUIA]
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a30Ta Ha CaJpikaj CHpPOBE LEIYJIO3€ y IMOKOIICHOj OMOMAacH, MOCTOje ONMPEYHU pe3yiTaTH. Y
ucTpakuBamuMa Stojanova i sar. (2007), TpermManu Ha kojuma je momxaro 30 u 80 kg ha™ azora
UMalld Cy yjeHAa4YeH CaJpikaj LEeNylo3e y OJHOCY Ha KOHTPOJY, JOK je y HCTpaKUBambMMa
Vuckovi¢ et al. (2005), ymorpeba MuHEpaaHOT a30Ta JOBElNa [0 CMameHa cajpikaja CHPOBE
1eTyno3e y mokomeHnoj 6uomacu ca 338 ma 279 g kgl. Cnuunu pesyaratu nobujeHu cy u y
uctpaxkubamwuma Vuckovic et al. (2010).

Canprkaj cupoBe 11eITysI03¢ y MOKOIIEeHO] OMoMacH 3Ha4ajHO 3aBUCH O] BpeMeHa KOCHI0e,
oaHocHO of ¢a3e pa3Buha Omipaka. KacHuje korreme, Ha TpaBHO] 3ajemanuid Danthonietum
calycinae, je 3HauajHO yTHIIAIIO Ha IOPACT caapiKaja CHpOBe Ienyao3e y ouomacu (Lazarevic et
al., 2003). Ha tpaBmaky Ttuma Arrhenateretum elatioris, ommarame BpeMeHa KOIICHa Kao H
ynotpeba muHepamHux hyopuBa (koHTposa, P3oKeo, NooP3oKeo m NigoP30Keo), yrumamm cy
MMO3UTHBHO Ha mopact 1eiyno3nux Biakana (Kohoutek et al., 2005). Ha 3ajeqaumnu Agrostietum
vulgare, TpeTMaHu KOIICHHM KacHUje Cy MMaiK MmoBehaH ca/ipikaj CUPOBHX LENYJI03HUX BlIaKaHa
(Alibegovic Grbi¢ et al., 2010) y ogHOCy Ha TpeTMaHe KOILIECHE paHUje.

[Tpumena dhocdopaux n KanujymoBux hyOpuBa, Kao ¥ lbUXOBa MPUMEHA Y3 JOAATaK a30Ta
nosena je no noehama canpkaja ADF y mokomienoj 6uomMacu mpupogHOT TpaBmaKa, KOjU je
cpe3MepaH ca IopacToM KOJHYHHE MpuMerseHor a3ota (Gireus et al., 2016).

MuHepallHu €JIEMEHTH Cy CacTaBHU 70 OWJbaka W >KMBOTHEA W HEONXOJHHU Cy 3a
(GYHKIIMOHHCAKE OpraHu3ama. 3a MHHEpaJHE C€JIEMEHTE je KapaKTePHUCTUYHO Ja HeMajy
€HEePTeTCKy BPEIHOCT, K0 M TO JIa HEMa]y 3ajeJHHUKY yJory, Beh CBaku MUHEpaIHH eIEMEHT UMa
cneunpuyny GyHKuujy. Heku o MUHEpaTHUX eJeMeHaTa Cy CTPYKTYPHH CacTOjIi KOCTH]Y, HEKU
cy yrpal)eHu y mpoTeHHe, CIIOKEHe MAacTH, BUTAMHUHE, CH3UME, CIIy)Ke Ka0 aKTHBAaTOPH CH3MMa
WU PETYJIUIY OCMOTCKHU MPUTHCAK U peakilfje CokoBa (amuao0a3Ha paBHOTEkKaA), YUECTBY]Y Y
TPAHCIOPTY KMCEOHHKA U MpeHocy eHepruje. [lopen mpoTenHa u CUpoBe IeNy03e, MUHEPATHU
eNIEMEHTH Cy 3HauajaH MoKa3aTeJb KBAINTETa MOKOLIeHe Oromace.

Cazpkaj MHHEpAIHUX €JIeMEeHaTa 3aBHCH, NOPE] OCTaJOr M O (IOPHCTHYKOT cacTaBa
TpaBmaka. Y ucrpaxuBamuma Nesic¢ i sar. (2004) caapkaj MHHEpATHUX MaTepuja y y30pLuMa
CeHa ca IUTAaHUHCKHUX TpaBmaka ce kperao ox 4,19 no 8,66%. Tpasmak tuma Danthonietum
calycinae ce omiuKyje CpedamUM cajapikajeM MHHEpPaTHHUX MaTepHja y mopehemy ca ocTaiuMm
3ajeqauiiama. OBaj mapamerap y uctpaxkuBamwuma Tomic et al. (2005) je umao BpeaHoct 7,6%,
JIOK je Ha MCTOj 3ajeHulM y uctpaxkubamwuma Stosi¢ (1973) uznocuo 6,3%. 3HavajaH yTuiaj Ha
caJp>kaj MUHEpAJTHUX MaTepuja y Omomacu MMa IpuMeHa MUHepaidHor azora. Ha 3ajemnunu
Agrostietum vulgare npumena asota y xonuuunu oa 80 Kg ha, je nosena mo mopacra campsxaja
MHUHEpaJIHUX MaTepuja y ouomacu ca 4,79 Ha 5,53% (Stojanova et al., 2007). Cauunu pe3ynratu
nobujenu cy u y ucrpaxxuBmuma VUCkovic et al. (2005) na 3ajeqaum Cynosuretum cristati. Y
OBUM HCTPaXKMBaK-MMa CaJpkaj MUHEpATHUX MaTtepuja nosehan je ca 54,25 g kg™ Ha kouTposH
Ha 69 g kg xox BapujanTe ca 160 kg ha! asora. HacynmpoT oBuM pe3ynTaTuMa, y HCTpaKHBamIMA
Koshoukarov and Lingorski (2012), npumeHna MuHEpaIHOT a30Ta je JOBeia 0 Majaa caapikaja
MHUHEPAJIHUX MaTepuja, oK y wuctpaxuBambuma Vukelic (1987) Huje ycraHOB/beHa jacHa
3aBHCHOCT.
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Hcnuryjyhu ytumaj nmpumeHne a3oTa Ha caaprkaj MacTH y OMOMAacu TpaBHakKa THIIA
Cynosuretum cristati, Vuckovic et al. (2005) cy koHcTaTOBaIH /4 je caapikaj MAaCTH Y KOHTPOJIHO]
BapujanTH n3nocuo 14,1 g kg™ ok je ca mosehamem npuMemeror asora Ha 160 kg ha, mosehan
Ha 32,9 g kgl. YV ucrpaxusamuma Koshoukarov and Lingorski (2012), npumemeHo a30THO
hyOpuBO HUje 3HAYAJHO YTUIIAJTIO HA Ca/Ip)Kaj MACTH y OMOMAcH.

3.5. ¥YTnuaj arpoteXHu4KuX Mepa Ha OPOjHOCT reHepPaTUBHUX U3/IaHAKA
TPaBHUX BpPCTa

[IpuponHo cBojcTBO Omsbaka H3 (aMuiIMje TpaBa je MPOJAYKIHMja BEIUKOr Opoja
reHepaTUBHUX M3gaHaka. [Ipoaupame CBETIOCTH U TEMIIEpaTypHH PEKUM TOjeAMHUX CJI0jeBa Ha
TPaBHAKY je Yy TUPEKTOj BE3M Ca CacTaBOM TPABHOT MOKPHUBaYa Kao M CocoOHOIINY 10jeTuHIX
BpcTa (TpaBa) Ja MpPOW3BENY TEHEpaTHBHE U3JaHKe. BpOjHOCT TeHEepaTHBHHUX H3/IaHaKa
IpeacTaBjba BeoMa OWTaH mapameTap 3a (DYHKIMOHHCAKkE YWUTABOT TPAaBHAaKa U MOXE Ce
nepuHUCATH Kao Mepa TYCTHHE TpPaBHOI TOKpHBaya. BpOJHOCT TeHepaTMBHUX W3/1aHaKa
MIPEBAcXO/HO 3aBUCH OJ HAUMHA U HHUBOA h)yOpema, anu u of Tuma 3ajenHuie u odesdehenoctu
3emsbHITa BoJoM (Pobato, 1974). Koa TpaBHUX 3ajeIHUIIA KOje CAuMibaBajy BUCOKE TpaBe, OBa
Bpeanoct ce kpehe o 500 no 600, ok ce y nuBajaMa Koje caunibaBajy HUCKE TpaBe oHa Kpehe
o1 8 000 o 10 000, a moctmxke u 15 mo 20 000 reHepaTUBHUX M3J1aHAKA IO 1m?2.

Kako y cBojum ucrpakuBamuma HaBoau [lasemuh ITomosuh (1976), 3Hauyaj OpojHoCcTH
W3JaHaKa, OJHOCHO, Kao jeJaH OJ Mepa TyCTHHE NpOCTOpa y MPHUPOJHUM 3ajeHHLIAMA je
BUILIECTPYK. Y yclioBuMa Mame ryctune (0e3 hyOpemwa, kao 1 Ha TpeTMaHMMa ca HU)KUM Ji03aMa
a30Ta) MpOBETpaBamke MOjeUHKUX ciojeBa je Behe, mro mompuHOCH (opMHpamy Mamer Opoja
u3JaHaKa, aju ce nosehasa KOMMYKMHA PETPOAYKTUBHUX opraHa. OBo MMa 3a IOoCeIuIly 100ujame
Behe KoMurHe ceMeHa ceMeHa Ha MOBPIIMHY 3eMsbuiITa. Ca Apyre cTpaHe, Ha HOBpIIMHAMa Koje
ce oOmiHO hyOpe, popmupa ce Benmku Opoj U3laHaKa U J0JIa31 J0 IpOpacTama paay 3ay3uMama
MOBOJBHU]ET M0JI0Kaja, IITO MMa 3a mocieauny (GopMUpame U3JaHaka Tamkux cradsbuka. [Ipu
OBAaKBOM CTamy, [0/ I€]JCTBOM pOCE M KHUIIE J0Ja3u 0 MaCOBHOI MoJjerama Ouomace, Te je OHa
MO/JIOKHU]a TO0jaBU IUIECHU UM Tpysbewy. llopen Tora, ycien BelnMKe I'yCTHHE, 3HaTaH Opoj
n3/laHaKka OMBa CTepUIIaH, Tako Ja je Hajsehu 1eo TpaBHUX BpcTa ynyheH Ha BereTaTuBHU HauUH
pa3MHOXaBamAa.

[lojaBa reHepaTMBHUX M3/aHaKa HMa pa3IMYUT HHTEH3UTET YCle[ BapujaOMITHUX
METEOPOJIOIIKUX YCIIOBAa TOKOM T'O/IMHE (TeMIiepaType, CBETIOCTH, BIXHOCTH U Ap). Ha npomeny
OpOjHOCTH TeHEepaTUBHUX H3/IaHaKa BEIMKHM YTHIQ] MMa HAYWH HCKOpuIThaBama TpaBmaka U
cajapkaj XpaHJbHBHX eneMeHara y 3emsbuiity (Lazarevic et al., 1996). McrtpaxuBama 0 0BOM
BEOMa BaKHOM IIOKa3aTesby MOTEHIMjalia TpaBmhaKa HMILIA Cy Hajuemhe y cMepy HCIUTHBAaMbA
yTUIaja MUHEpaIHUX [yOprBa Ha OpOjHOCT reHepaTMBHUX m3naHaka (Pavesi¢ Popovi¢, 1976;
Lazarevi¢ i sar., 1991). Ca npyre cTpane, yieo reHepaTUBHHX HM3[jaHaKka y OMOMacu uMa BeoMa
BaXHY yJory y KBamutery mnokomreHe Ouomace (Virkajarvi et al.,, 2012). Hajsehu Opoj
HCTpaXMBamka M3 OBE O0JACTH C€ OJHOCHM Ha YTHIIQ] MUHEpPATHUX hyOpwBa Ha MOCMaTpaHU
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napameTep, KOju uMa BaXXHY yiiory y GopMupamy HOBHX H3aHaKa Kao U mHuxoB mopact (Hrabe
et al., 2004). IIpuMeHa MHHEpAIHOr a30Ta, MO3MTUBHO yTHYE HA T'YCTHHY U BHCHHY OHJBHOT
nokpuBaya (Byukosuh, 2004). Pesynratu nobujenn y ucrpaxkusamuma Janicka (1998), y kojuma
je xopumihen azor y xommuuau of 80 u 160 kg ha, ykasyjy na je xon tpasaux Bpcra Dactylis
glomerata, Poa pratensis, Lolium perenne nouuio 10 nosehama Opoja reHepaTUBHHUX U3/IaHAKa ca
MIOPacTOM KOJIMYMHE IPUMEH-CHOT a30Ta. Behe konnunHe npuMemneHor a30Ta J0BOJIE 10 ITOpacTa
MIPUHOCA TEHEPATUBHUX M3/IaHaKa, IITO C€ MOKE 00jacHUTH noBehameM BEIMYHHE T10jeAMHAYHUX
u3gaHaka, and ¥ nmoBehameMm muxoBe OpojHoctu (Batista et al., 2014). Ciuunm pesynraTu
JI00MjeHH Cy ¥ MPUMEHOM a30Ta y YCEeBY CHIJIeCKOT JbyJba (Grygierzec, 2011).

3.6. YTunaj arporexHHYKHX Mepa Ha OPOjHOCT MUKPOOPraHMU3aMa U XeMHjCKe
KapaKTepuCcTHKE 3eM/bUIITA

Naxko ce a3otHa muaepaiHa hyOpuBa Hajuenthe kopucre 3a 00orahmuBame 3eMJBHINTA OBUM
XpaHJBMBHM €JIEMEHTOM M HOCWIJIAIl Cy NMPHHOCAa HA TpaBHalliMa, HUXOBA HEKOHTPOJMCAHA
NpUMEHa Y IIJbY jeTHOCTPAHOT NoBehama MprHOCa MOKE M3a3BaTH HU3 HETATUBHUX ITOCIICIHUIIA.
HeraruBHa cTpana mpexkoMepHe ynotpede MUHEpaIHOT a30Ta MoyKe OUTH U €KOJIOIIKE NMPHUPOJE,
a MaHudecTyje ce Ipe CBera y cMamelny OHOANBEP3UTETa, OJJHOCHO JIOBOJU /0 (paBopHU3almje
Mamber Opoja TpaBHUX BpCTa, JOK octaiie OuBajy nmotucuyte (Gaisler et al., 2004; Stevovic et al.,
2011). Ilpumena a3ota y BEJIMKUM KOJMYMHAMA MOXE JIOBECTH M JO HCIHpamka HUTpaTa y
0JI3eMHE BOJIC YMMeE Ce JoNpHHOCH 3aral)emy noazemuux Boga (Moir et al., 2012).

[Topen Tora mTo cMmamyje OMOIMBEP3UTET W H3a3uBa 3aralieme >KMBOTHE CpEAHHE,
MpUMEHa MUHEPATHOT a30Ta MOXKE JIOBECTH M JI0 MPOMEHE OpPOjHOCTH MHKpOOpraHH3ama y
3eMJBUINTY, Ka0 BEOMa 3HayajHe KOMIIOHEHTE IUIOJAHOCTH M IOKa3aTesba YKYIHE OMOJIOIIKE
npoaykTuBHOCTH 3emibuiTa (Stark et al., 2007). OBa mpomeHa ce mpe cBera orjieia y CMamehy
yKyIHe OpOjHOCTM MHKpOOpraHu3ama, yija yjora je BullecTpyka. Ty ce mpe cBera MHUCIHU Ha:
MUHEpaJIN3alMjy OPTraHCKUX jeAHMIbeHha, OJp)KaBambe U IMOO0JBIIAKE CTPYKTYPE 3€MIBHILTA,
cy30ujajie rnaToreHa, MHaKTUBAIMj]y TOKCHYHUX MaTepuja, IPOAYKIIM]Yy XOPMOHa pacTa Onsbaka,
MOCTICIIMBAKLE YCBajama BOJIC U XpaHsbuBUX enemenata u ap. (Mrkovacki i Bjeli¢, 2011). Bpoj u
aKTUBHOCT MHKPOOpPTaHW3aMa, Kao Ba)KaH IOKa3aTesb OWOJIOIIKE TPOTYyKTUBHOCTH, MOXE
MOCITY’KUTHU Ka0 MHIUKATOP 3a BPCTY, KOJIMYMHY U KOMOMHa1K]y )yOpuBa Koje ce MOr'y KOpUCTUTH
Ha o/ipe)eHOM 3eMJBUIITY.

[TpumeHa a30Ta MOKe UMaTH HEraTHBaH yTHIAj Ha OpojHOCT akTuHOMHuIeTa (Mandic et
al., 2012), xoje cy MHTEH3WBHM pa3jaradd OpraHCcKe MaTepHje, MmpousBohaum aHTHOHMOTHKA,
CYIICTaHLM KOj€ MOBOJBHO JIeNyjy Ha (DU3MONIOIIKE Tpolece Koja Ousbaka, ald M TOKCHYHHUX
Mmatepuja. OBa (u3HMONOmKa Tpyna MHUKpOOpraHu3amMa HajUHTEH3MBHHjE C€ pa3BHja Ha
3eMJBHINITHMA HeyTpasiHe 10 cinaboankanue peaknuje (Kresek and Welington, 2001). /lonaBame
MambKX KOJMYMHA MUHEpaTHOT a3oTta (Barabasz et al., 2002), kao u 1o1aBame HEKHX CyIjieMeHaTa
y 3emsprmTe (3eosuT) (Karlicic et al., 2017) nmoteHimpa 6pojHOCT OBE rpyre MUKPOOPTraHH3aMa.
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Y TpaBHmauyKUM EKOCHCTEMHUMa TIJbUBE UMajy BaXKHY YJIOTY Y KPYXEHhY XPaHJbUBUX
Marepuja, MpOTEOJIU3HM, pacTBapamy W MoOuimu3anuju ¢ocdopa W MPOAYKIHjU OMOAKTUBHUX
komnonereru (Read and Perez-Moreno, 2003). Takole, ribuBe yTHYy M Ha BOAHH OHMJIAHC Yy
OuJbkaMa, Kao W Ha OTHOPHOCT Omibaka mpema oxapehenum Oosectuma. MelyTum, npeBennka
OpOJHOCT TJbMBa MOXE OWTH W IITETHA. Y ycIoBUMa MoBehaHe KOMWYHMHE a30Ta y 3€MJBHUINTY
nosa3u a0 nopemehaja GU3NUKKUX, XeMHUjCKUX 1 Ouosonikux ocoouna (Mandic¢ et al., 2004) mpu
YeMy Ce pa3BHjajy IJbHUBE KOje Jyde TOKCHYHE MaTepHje, a HapouuTo oHe m3 poxa Penicilium
(Pesakovi¢ et al., 2009). Vkyman Opoj rjbuBa ce MOKE€ KOPHUCTHTH Kao I0Ka3aresb YKYITHE
OHOJIOIIKE TPOIYKTHBHOCTH 3eMJbHIITA. [IpuMeHa kpeua Ha TpaBbaky (Kenedy et al., 2005) auje
vMalla 3HavajHoOT yTUIaja Ha OPOJHOCT OBE TPyIie MUKPOOPTaHH3aMa, JIOK C€ YHOIICHEM a30Ta
CTBapajy NOBOJHHH YCIIOBH 33 Pa3BOj TJbHBA.

HaBenenu HeratuBHM e()eKTH MPEACTaBIbAjy CaMO €0 MOCIEIUIa KOje MOXKEe M3a3BaTH
J07IaBarbe BETMKUX KOJMYMHA MUHEPATHOT a30Ta. 300T CBUX HETAaTUBHUX TOCIIEANIIA HA )KHBOTHY
cpenuny (BOIy, 3eMJBHINITE M Ba3ayX) KOje M3aza3uBa ynorepedba MuHEpaaHoOr a30Ta, EBporicka
VYHHja je u3aana TMpeKTUBY O cMambeHOoj yrotpeou aszora (Nitrates directive 91/676/EEC), rae ce
npernopydyje nosehame MOBpIIMHA 1O opranckoM moJkonpuBpenoM (Organic centre Wales,
2001). CBpxa oBe QUPEKTHBE je ONTHUMAaHO Kopullheme a30THUX [yOpuBa y LHMIbY O4YyBamba
KUBOTHE CpPEIIUHE.

[Ipouec 6uomnomke Gukcaiyje a30Ta ce CBe BUIIIE KOPUCTH 3a CHaOAeBame OUJbaka OBUM
€CCHIMjATHO BAXXHUM OHOTCHHM €JIEMEHTOM, Ca LUJbEM CMamema YNOoTpeOe MUHEpPaTHUX
hyopua. HTeH3MBHpamke mporieca Ouonomnke azoropukcaiuje je moryhe nmocruhu mosehamem
yuemrha Omibaka W3 (paMmiIMje JIETYMHHO3a, KOje XKMBE y CHMOHMO3HM ca a30Todpukcupajyhum
oaktepujama (Rassmusen et al., 2012). Ha npupogHuM TpaBmamuMa moBehame MpoIeHTa
JIETYMHHO3HHX BpCTa ce moctmxke yHouieweMm PK hyopusa (Radojevic et al., 1980) u kpeunor
MaTepHjalia, WIA JUPEKTHUM YCEjaBalkbeM OBUX BpCTa y NUPUPOIAHH TpaBmak. [loBehame
MHTEH3UTeTa IMpoleca OWOoJIOIIKEe (QHKcalKje a30Ta ce MOXe NOoCcTMhH M yHOLIeHeM
MuKpoOuonomkux hyopusa, koja y CBOM cacTaBy caapke cnoboaHe azortodukcatope. Ha oBaj
HAuYMH Ce MOBOJHHO YTHYE Ha (PU3UYKO XEMH]jCKa U OMOJIOIIKA CBOjCTBA 3eMJbHUINTA, MoBehasa ce
caJlp>kaj JaKONPHUCTYIMAaYHUX XPaHJBHBHUX elIeMeHaTa, (UTOXOPMOHA, EH3MMa, IITO Kao Pe3yaTar
nma roehame npuHOCa 1 3apaBcTBeHe Oe30eaHocTH xpane (Sofi and Wani, 2007).

Klebsiella planticola je 3nauajua 300r Tora ITO je jelHa O PETKUX ACUMOMOTCKUX
azoToduKcaTopa Koja MOXKe J1a OTICTaHe y YCIOBUMa HikKe PH BpeTHOCTH 3eMJBHIITA, AT CE HheHa
azotodukcupajyha akTMBHOCT cMamyje ca nosehameM kucenoctH 3emubumta. O yTHLAJy
uHOKynanuje npenaparuma Ha 6a3u Klebsiella planticola na mpupoanum TpaBmanuma pesynratu
cy BeoMa ockynHu. MHokynmanmja nmpenaparuma Ha 6a3u Klebsiella planticola je moema mo
nopacra npuHoca Kykypysa (Stanojkovic¢ Sebi¢ et al., 2012), mmenurne (Stanojkovi¢ Sebi¢ et al.,
2014), kpommupa (Puki¢ et al., 2014) u ap.

Cmamena pH BpemHoCT 3eMJbHINTa Hajuernthe HacTaje yciieq HeAOCTaTKa Kalldjyma y
MaTHYHOM CYICTpaTy M Kopuihema (usnonomkyn kucenux hyopusa (Simek et al., 1999). Tpu
HUCKO] PH BpenHoOCTH je cMameHa OHOJIOIIKA MPOAYKTHMBHOCT 3€MJBUIITA, a Yy YCJIOBHMA
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eKCTpEeMHO HUCKe PH BpemHOCTHM M07a3u 10 OJOKHpama CBHX MHKPOOHOJIONIKMX Ipoleca y
semspuinty (Rouck et al., 2009). Heratusan yrunaj Hrcke pH Bpe1HOCTH JOBOIHU U [0 APACTHYHOT
CMamema Ouosomke ¢ukcamnuje azora. Pazior tome je, mpe cBera, cMameHa OpOJHOCT WIIH
OJICYCTBO jEIHOT 0] HajBaKHUJUX CII000AHUX a3oTodukcaTopa, Azotobacter sp. (Milosevic et al.,
2007). Y ucrpaxusamuma Colo u Jarak (2006) yrepheHo je 1a je y 3eMIbUIITHMA KHCEIIe XeMHjCKe
peakiiuje 3Ha4ajHo peayKoBaHa OpojHocT Azotobacter sp. Takole, y TakBUM ycCliOBHMA J10JIA3H1 JI0
naJsia OpOjHOCTH U APYTHX Ipyna clio0oJHUX a3oTodukcaTopa kao mto cy: A4zospirillum, Bacillus,
Klebsiella sp. u mp. Y moBoJbHUM ycI0BHMa OBH a30TO(GHUKCATOpH MOTY 1a pukcupajy u 10 150
kg ha' asora (Umarov, 1987; Elgersma and Hassink, 1997), Tako 1a oxpikaBamy HHXOBE
OpojHOCTH Tpeba MOCBETUTH TTOCEOHY TaXKIbY.

VY KHucenrM 3eMJbUIITUMA ITPOOJIEM YECTO MPeICTaBba U HemocTaTak Gocdopa, mpe cBera
300r HErOBOT Ipenlacka y OONHMKEe KOju Cy HENOCTYHHM 3a OWibKe. Y CBUM IIpolecuMa
Mobunmu3anyje U uMmoomm3anuje (GpochopHUX jeUbEma y 3eMJBHINTY TJIaBHY YIOTY HMajy
MUKpPOOpTaHu3MH - pochomuuepanuzaropu wim pochomodmmmsaropu (HBophesuh u cap., 1999).
VY oBy rpymy cnaaajy rJbuBe M OakTepuje Koje mpurazaajy pomosuma: Bacillus, Pseudomonas,
Arthrobacter, Micrococcus, Mycobacterum, Penicilium, Aspergillus u gp. IloBehame
noctynHocTH (ocdopa Moxke ce moctuhu, Ipe cBera, CMameHhEM 3EMJBHUIIHE KUCEIOCTH, WM
yHouemeM pochomunepanusaropa y semspuinre. Ucnutyjyhu yrunaj pochomunepannzaropa Ha
Omaro aikamHOM 3eMJbMINTY Typcke HuUje 3a0eliexeHO 3HayajHO mnoBehame mpuHOCa CyBe
marepuje mpupoaHor tpaBmaka (Erkovan et al., 2010). Ca mpyre crpane, na Ou yHOIICHE
bochomuHepamzaropa uMano edekra, HEOMOIHO je a Y 3eMJBUIITY T0CTOje Ooprancke ¢hopme
docdopa, koju he oBa rpyma MEKpoopraHu3ama IMPEeBOANTH Y TOCTYITHE o0uKe. bakrepuje poaa
Bacillus, kao uzpaszutu pochomunepanuzaropu, mopehapajy mpuHOC M PacT pa3InUUTHX OUIbaKa
(Orhan etal., 2006). Benuku 6poj rcTpakuBama rOBOPH O O3UTHBHOM JienioBamy Bacillus subtilis
Ha MPUHOC MOJHOIIPUBPEIHUX KYNTYypa Kao mTo je cupak (Broadbent et al., 1977), kyxypy3 (Pal,
1998), mehepna pena (Cakmakci et al., 1999), jabyka (Aslantas et al., 2007) u ap.

[Tpumena kpeya, OJHOCHO KalllMjyma, MPEICTaBJba jeJlaH OJ HAjBAKHHJHUX HAuWHA 3a
CMameHhe 3eMJbUIIIHE KHcenocTH. Kanusanyja nma 3HavajaH yTHIAj Ha IPHHOC, (PIOPHCTHYKH
cacTaB M KBAJIUTET NPUPOTHHUX TpPaBHaKa HAa KUCEIHM, a HAPOYMTO Ha EKCTPEMHO KHCEIUM
3emspuiTUMa. OBa Mepa Tpe CBera MOBOJFHO YTHYE HAa 3e€MJBUINTE, jep ce y meMy moBehaBa
JOCTYITHOCT HEKHMX XpaHsbuBHX ejeMenata (Aciego Pietri and Brookes, 2008), pe cBux docdopa
(Hocking, 2001). [To3uTrBHE MPOMEHE y 3eMJBHIITY, Ha KOME je BpIIICHA KallllM3alija ce Oryieaajy
y TO3UTUBHO] MPOMEHU (IOPUCTUYKOr cacTaBa, Tj. MoBehamwy Opoja BpcTa Ha TpPaBHAKY.
Pesynratu uctpakuBama Spiegelberger et al. (2006) nokasyjy na amiukaiuja Kpeda J0BOJIHU 10
op3or nosehamwa pH BpeaHocTu. Ciauune pesyiarare nodwmu cy Hejcman et al. (2010), HezaBucHO
O] KOJIMYMHE TPUMEHCHUX MHHepanHux hyOpuBa. I[lpuMeHa kpeda cMamyje KHCEIOCT
3eMJbMILTA, TEK Kajga Ipohe wu3BecTaH BpeMeHCKH mnepuoj. OBy KOHCTaTalujy MOTBphyjy
nctpaxupama Tiecher et al. (2013), y kojuma je Haxon mpumere 3,2 t ha™l pH BpeanoCT 3eMbHITITa
nopacna ca 4,2 Ha 5.9.
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[Ipumena dochopuux u xamujymoux hyopusa moBoau no0 noehama OBUX XpaHJBHUBUX
eJIEMEHATa Y 3EMJBHINTY, & MHTCH3UTET OBUX MPOMEHA 3aBHCH O] KOJMYUHE, HAYWHA MTPUMEHE,
ocobuHa 3emspuinTa U ap. Y ucrpaxuamuma Schellberg et al. (2001) ce ykasyje na je caapxkaj
docdopa y 3eMJBHINTY 3HAYAjHO TPOMEH-CH HAa TPETMAaHMMa Ha KOjUMa je YIOTpeOJHEHO
docpopro mumepanso hybpuso, y kxommumnu ox 80 u 100 kg hal. Mehyrum y oBom
UCTPaXMBaby, HAa TPETMaHUMa Ha KojuMa je ynorpedsseno NP hyOpuso, je gomwio 1o cMamema
caapxkaja azora. [yroromumma npumeHa gochopHUX u KamujymoBUX hyOpuBa, moBena je 10
noBehama cajip)kaja OBUX XpaHJbUBUX €JIEeMEHATa y 3eMJBUINTY, TOK Ha CaJipikaj a30Ta HHje OHMIIo
yrunaja (Hejcman et al., 2010). Hacynpor oBumMm pe3yaratnma, Mame KouuduHe (HOoCPOpHHX
hyopusa (30 kg ha') mucy mmane yrunaja Ha campxaj Gocopa y 3eMIbHIITY, 63 003Upa Ha
KOIM4MHY IpuMeeHor asora (Ondrasek and Cunderlik, 2008).

VY 3eMJBHINTHMa KHUCEJIe XEMHJCKE pPEaKIHje Cy YCIOPSHH IPOIECH MUHEpaTu3alje
OpraHcKe MaTepuje, Ima J0JIa3u 0 aKyMyJaluje XyMyca, a ’eroBa MUHEepaIn3aluja MoxXe OuTu
JOJJaTHO CTUMYyJIMCaHa TpuUMeHoM MuHepasHor aszora (Nowinski et al., 2008). IIpomec
MUHEpaJIM3alije OpraHCcKe MaTrepuje, MOopea a30Ta, MOKe OWTH 3HAYajHO CTUMYJIHCAH H
yrnotpedoM Kpeda, 300T cTBapama MOBOJHHUX YCIIOBA 3a paj MuHepanuzaropa (Silvertown et al.,
2006; Hopkins et al., 2011).

Ha ocHOBY cBera M3HECCHOI ce€ MOXKE KOHCTATOBAaTH Jia arpOTEXHUYKE MEpe HMajy
pa3IMYUT YTHIA] HAa TPaBHAYKH EKOCHCTEM, 3aBUCHO Ca KOI acleKTa ce IOCMaTpajy:
arpoOHOMCKOT, €KOJIOIIKOT, arPOXEMHjCKOT, EKOHOMCKOT, 3[JpaBCTBEHOT 1 Jip. He mocToju Hu jeaHa
Mepa Koja he y moTmyHoCTH OMTH HeaTHa 3a CBE aclekTe pazMarpama. Ca apyre cTpaHe, Mopa
Ce HarJacuTH Jia Ce CBU aCIEeKTH MOpajy y3eTH y 003Hup Kako Ou ce ojpenuie ONTHMaIHe Mepe
koje he OuTH HajIpUXBaT/BUBH]E, ILITO j€ U LINJb CAaBPEMEHE NOJbOIIPUBpPEHE Npakce. CamMo Ha Taj
HAYWH MPOU3BOJM CE 3[PAaBCTBEHO Oe30€[Ha XpaHa, a CBH MPUPOJIHU SKOJOIIKA TOKOBU MOTY
OWTH 33/I0BOJbEHHU, Y3 OUYBaE IJIOJHOCTH 3eMJbHUINTa 3a Oymyhe reHeparuje.
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4. PAIHA XHUITOTE3A

[IpuHOC ¥ KBAIHMTET TpaBHaKa 3HAYAJHO 3aBHCE O] MIPUMEHCHUX arpOTEXHUYKHX Mepa U
BpeMeHa Kollema ornomace. [IpuiiMkom IuiaHupama OBUX HCTpaKUBamba MOLUIO ce oJ1 cienehnx
MIPETIIOCTABKHU:

- YHOIIICH-E¢ a30THOT MUHEepaiHor hyyopuBa he moBehatu yneo Bpcta u3 pamunmje Tpasa, a
yHOIIeke (Qocdopa, KaldjymMa W KpEUHOT Marepujaja he moBecT 10 moBehama ynena
JeryMUHO3HUX BpcTa. CXOAHO TOME, MPUMEHa a30THOT MUHEpPAIHOT hHyOpHBa y pa3iu4uTUM
n03aMa, Kao MU MHKPOOHOJIONIKa HMHOKYyJanuja he goBectw n0 moBehama mpuHOca Ouomace
TpaBmaka Tuna Danthonietim calycinae;

- Omomaca mokomeHa y ¢a3u MeTindema he nmatu 00JbU KBAJUTET y OJHOCY Ha Macy
MOKOUIeHY Yy (ha3u IMyHOT 1BeTama (Behu caapikaj mpoTenHa, MUHEpajia, MAaCTH, & HUKU CaIPKaj
[ENyJI03HUX BJakaHa). Tpermanu komeHW y (asu myHOr nBerama he mmaru Behy OpojHOCT
TCHEePAaTUBHUX U3JJaHAKa y OJIHOCY Ha TPETMaHE KOIlIeHe Y a3y MoYeTKa METIHUCHA;

- YHOIICHE KPEeYyHOr MaTtepujana he JOBEeCTH 10 CMamCHkha KUCEIOCTH 3EMJBHUINTA M
nosehama KBanuTeTa OMOMace, mmpe cBera 300r noBehama yzena JEryMUHO3HHX BPCTa, Kao W
MOBOJHHOT YTHIIaja HA OPOJHOCT MUKPOOPTaHU3aMa Y 3€MJBHIITY.
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5. MATEPUJAJI U METOJE PAJIA

[Tosscku oren je mocraBibeH y jeceH 2012. ronune Ha mokanurety Mutposo [losse, Ha
obponimMa ruranuHe ['ou ca kopaunatama 43°30'287" N, 20°52'392" E, Ha HaqMOPCKO] BUCHHH
o1 684 m.

3eM/bMIIIHE KAPAKTEPUCTHKE!

3eMJbHUIITE Ha KOME je TIOCTABJbEH OTJIE]T j& EKCTPEMHO KUCEeIe XeMH]jCKE peakiyje, BeoMa
cmabo o06e36eheno ¢ocdhopom, Beoma cimabo 00e30eheHO KaaujymoM, ca BeOMa BHUCOKHM
cazpkajeM xymyca u 0e3 kapOonara (tadena 2).

Tabena 2. PesynraTu XxeMujcke aHAIM3E 3EMJBHIITA

pH pH Ykynau N | P2Os K20 Xymyc | CaCOs
(H20) | (KCI) | mg/100g mg/100g | mg/100g % %
558 | 4,06 0,29 2,65 7,96 8,29 0,00

XeMHjcKe aHAIM3e 3eMJBUINTA Cy BpIICHE Yy XeMHjCKOj nmaboparopuju MHCTHTYTA 32
KpMHO Ousbe y Kpymesiry.

Kiaumarcke kapakTepucTHKe

VcnutuBaHo mojpydje KapakTepHlle yMepeHa IIJJaHMHCKAa KIUMa, ca IPOCEYHOM
TeMIIepaTypoM 3a JieceT roguHa oj 8,56° C u npoceunoM cymoM nagasuHa oa 908 mm (rpadukon
1). Ilpukazanu noxamy y rpadguxkonuma 2, 3 u 4 npeacTaBibajy KOMIUIETHE KIUMaJdjarpame
npema Walter u Lieth-y (Mmonudukosano npema Illapuhy, 1987), 3a 2013. u 2014. roauny, a 3a
2015. roguHy Ccy mpeacTaBbEHH MOIAIM 32 MPBUX JAECET MECEIH. Y TPBOj TOIWHHI HCTPAKUBAHA
(2013) cyma roauimux KOJMYUHA TTaJaBHHA je OWla HajHKa M U3HOCHIa je 742 mm, miro je 3a
165,7 mm mame y 0JTHOCY Ha BUILETOAUIIHH MTPOCEK.

Hacynpor 2013., Tokom 2014. roauHe 3a0enexxeHa je H3Y3€THO BHCOKAa KOJUYMHA
najlaBuHa Koja je 3a 629,2 mm Beha y ogHocy Ha npocedne BpeaHocTy o 10 ronuHa.

Cpenmwa roauima TeMneparypa Basayxa je Omna uaentuusa y 2013. u 2014. rogunu, a 'y
OJTHOCY JIECETOTOIUIIILHU TMPOCEK, BeHa BpeTHOCT je Oma Beha 3a 0,56 ° C .
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['padukon 4. Knumatorpam 3a 2015. roguny

MeTeoponoiku nojany u3 rpadukoHa 2 ykasyjy aa je Hajseha konunuuna nagasuna 2013.
roauHe Ouia y Majy, jyHY B Y TIPBOj TIOJIOBHHH jYJIa, IITO j& Y3 PEIATUBHO YMEPEHE TEMIIEpaType
MIOT0/I0BAJIO TPaBHOj Bereranyju. OBaKBe MPUIIMKE YCIOBHIIE Cy JIa je Ha TPETMaHUMa KOIICHUM
paHMje IONIIO JO pereHepallrje W ImojaBe APYror OTKoca. Y NPYroj MOJIOBUHU jyla U TOKOM
aBT'yCTa, JIONLIO j& IO APACTHYHOT CMamkEemha KOJIMYHE MMaJJaBuHa, a TEMIIepaTypa Ba3ayxa je omia
penaTuBHO BHUcoKa. OBAaKBU YCJIOBU HETaTUBHO Cy YTUIAIW HAa PEreHepalrjy, Tako Jia APyror
0TKOCa HUje OUIo.

VY 2014. roguHy KOJMYMHA Na/laBUHA Y 1IEJIOM BereTallMoHOM MEPUOoY je O11a eKCTPEMHO
BHCOKa, a Cpelma TeMIlepaTypa Ba3z[yXxa yMepeHa M BeoMa IOroJHa 3a MOCTU3ae BHCOKOT
IIPUHOCA Ha TpaBmaluMa (rpadukoH 3).

Toxom 2015. roguHe HajBeha KoJWYMHA MaJaBUHA je OUsia y IPBOM JIeNTy BET€TallOHOT
nepruosia, a TEepHoJ| CyIlle, BHINA TEMIepaTypa W Mama KOJMYMHA IaJaBHHA HACTYNWIH CYy
MOYETKOM ]jyJa, TaKo Jia 10 pereHepalifje Hje 010, HE3aBUCHO y K0joj ¢a3u pa3Buha je KolieH
MIPBU OTKOC (TpauKoH 4).

28



Mamepujan u memooe pada

Kapakrepucruke OW/bHe 3ajeqHULIE:
Ucnurnsana SajeI[HI/II_Ia CC KapaKTCpHUIIe CJ'IGI[ChI/IM CHUHTAKCOHOMCKHUM HOJ'IO)KajeMZ
Kiaca: Festuco-Brometea Br. - Bl. et Tx. 1943.
Pen: Brometalia erecti Br. - Bl. 1936.
Cse3za: Chrysopogoni-Danthonion calycinae - Koji¢ 1957.
Acommjarja: Danthonietum calycinae - Cincovic¢ et Koji¢ 1962.
dUTOIIEHOIONMIKA CHIMaK y3MMaH je 1mo Metoau Braun-Blanquet.

TabGena 3. ®UTOIEHOIONIKA CHUMAK MOBPIIIMHE HA KOjO] j€ U3BECH OTJIe]

busbna BpcTa Bpeanoctu 3a 6pojHOCT ¥ TOKPOBHOCT
Danthonia calycina 2.2
Sieglingia decumbens 1.+
Festuca rubra 1.1
Agrostis capillaris 2.1
Cynosurus cristatus 1.1
Anthoxantum odoratum +.+
Arrhenatherum elatius +.+
Holcus lanatus +.+
Briza media +.+
Chrysopogon gryllus +.+
Trifolium campestre +.+
Trifolium pretense +.+
Trifolium repens +.+
Trifolium striatum R
Trifolium retusum R
Trifolium montanum R
Lathyrus pratensis +.+
Lotus corniculatus +.+
Ononis spinosa +.+
Vicia cracca +.+
Genista tinctoria +.+
Filipendula hexapetala 1.1
Rhinantus rumelicus 1.1
Rumex acetosella 1.1
Centaurea jacea 1.1
Ranunculus acer 1.1
Achillea millefolium aggregatum 1.1
Galium verum 1.1
Betonica officinalis +.1
Hieracium bauhinia +.1
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Danaa cornubiensis +.+
Myosotis arvensis +.+
Dianthus deltoids +.+
Carex sp. +.+
Stellaria graminea +.+
Euphrasia stricta +.+
Polygala comosa +.+
Iris graminea +.+
Campanula patula +.+
Veronica chamaedris +.+
Leucanthemum vulgare +.+
Campanula ranunculus +.+
Tymus pannonicus +.+
Moenchia mantica +.+
Serratula tinctoria +.+
Allium sp. +.+
Cerastium holosteoides +.+
Hypochaeris radicata +.+
Ornithogalum umbellatum +.+
Plantago lanceolata +.+
Rosa canina R

[MporeHTya IHN €KBUBAIECHTH OPOJHOCTH U MOKPOBHOCTH 10 MeToau Braun-Blanquet: 5 (75-100%), 4 (50-75%), 3
(25-50%), 2 (10-25%), 1 (1-10%), + ( mo 1%) u R (peTko, Hajuennhe MojeJMHAYHE HHIUBHYE Y CACTOjUHH)

dUTOIIEHOONIKKA CHUMAK € ypal)eH mpe 3acHuBama orieaa u 0poju 51 OHIBHY BPCTY.
Hajsummm napamerpuma OpOjHOCTH M MOKPOBHOCTH KapakTepuile ce equpukaTtopcka BpcTa
Danthonia calycina. ITopen we, Ha TpaBmaky je 3abenexeno npucyctBo Sieglingia decumbens
kao u Bpcte Danaa cornubiensis, o je moTBp/a 1a ce paau o 3ajeanui Danthonietum calycinae
jep ce oBe BpCTe BeOMa PETKO jaBsbajy y apyrum 3ajeaaunama (Cincovic i Koji¢, 1962). 3ajennuia
Danthonietum calycinae mupoko je pactpoctpamena y Cpouju. MelyTim gaHac je BeoMa TEeIKo
Hahu kinmakce 3ajequuiry Danthonietum calycinae, mapounTo mopen Hace/beHHX MeCTa M Ha
pEeNaTUBHO MPHUCTYNAYyHUM MeCTHMa. MaxoMmM Cy y MNuTamy MpenasHd oOiuunu usMmely
Danthonietum—a u Agrostietum-a. Kako je u mpoctop y MutpoBom Ilosby y mpormioctu
KopuniheH 3a go0ujame kabacTte CTOYHE XpaHe, U3BOPHA 3ajeJHHIIA j€ HEIITO U3MEHhEeHA U OTY/]
npucycTBo Beher Opoja TpaBHUX BpcTa (Hapounto Agrostis capillaris) kao u nerymuno3a (upBese
u Oene aerenuHe, Xyror 3Be3nana). [lopen TpaBa u JerymMuHo3a MpUCyTHE Cy U OpojHE Jpyre
3eJjpacTe BpcTe, Mel)y kojuma ce Hapouuto uctuuy Centaurea jacea m Rumex acetosella, mro
TOBOPH O MPUCYCTBY aHTPOIIOTEHOT YTHIaja Y MPOILIOCTH.
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Ilnan oriena:

HcTpaxkuBame je CIpoBEICHO I10 TIOTITYHO CITYYajHOT OJIOK CUCTEMY Y YETUPH IIOHABJhAHA.
BennunHa ocHOBHe mapuenune je m3Hocrna 10 m? (5x2 m). 3amTutau nojac n3Meljy HoHaBIbamba
je 6uo mmpuHe 1 m, a u3amel)y Tpermana y okBUpy noHaBJsama 0,5 m.

HctpaxxuBamwuma cy odyxsahenu cinenehu paxropu:
A) Munepanana u MmukpoOuoJiomka hyopuBa (MHIEKC y3 O3HAKy XpaHUBa MPECTaBIba
KONMYHMHY uncTux xpanusa kg ha?)
1. NoPoKo—- 0 - konTposa
2. NoPeoKeo - PK
YKYITHA KOJMYUHA XpaHUBa |€ yoTpeOJbeHa y jeCeH
3. NoPeoKeot Klebsiella planticola — Kp
NoPsoKeo y jeceH, MUKpoOHOIIONIKa HHOKYIaIja y posiche
4. NoPsoKeot+ Bacillus subtilis - Bs
NoPsoKeo y jeceH, MEKpOOHOIIONIKa HHOKYaIHja y posiehe
5. NeoPsoKeo - N60
N20PeoKeo y jecen, N2o Ha moueTky Bereranuje, N2o mocie mpBor oTkoca
6. Ni120PsoKso — N120
N20PeoKeo y jecen, Ngo Ha moueTky Bereranuje, N2o mocie mpBor oTkoca
7. NigoPsoKeo — N180
N20PeoKeo y jecen, N14o Ha moueTky Beretaruje, N2o mocie npBor oTkoca

[Tpuka3ane konuurHE W BpcTe yOprBa Cy yHOIIEHE CBaKe TrOJMHE TOKOM peaiu3allije
UCTpaKUBamwa. A30T je YyIoTpeOsbeH Kpo3 a30THO MUHepaiHo hyOpuBo amoHujyMm HuTpat (AN-
33% N), bocdop je yHemieH npeko cMmerie MOHOKAIIH]YM, THKAJIINjyM U TPUKAIIHjyM pocdaTa
SSP (18,5% P20s), a kanujym nytem kanujym xiopuna KCI (60%).

Wuokynanuja OWJPHOT MOKpUBaua Ha TpeTMaHMMa Ha kojuma je yHomena Klebsiella
planticola je Bpiena mpenaparom noxa HazuBoMm Enteroplantin. Enteroplantin je umcra xynrypa
I'paM-HeraTMBHHUX acolUjaTuBHHUX azoTodukcupajyhux Oakrepuja Klebsiella planticola, koja je
M30JI0BaHa u3 pusocdepe mapasaajza U yyBa ce y KOJEKIHjH MUKPOOpraHu3ama Jiadoparopuje 3a
MUKpOOHoorHjy ArpoHoMckor dakynrera y Yauky. Tutap Gaktepuja y HHOKYIyMY C€ KpPETao
o1 20-40 10° mIt, Muxpo6uomnoniky npenapaT anauIupaH je Ha MOBPIIMHY TPaBH-aKa Ha HOYETKY
BereTanuje y konuunau ox 15 | ha y3 nonarak sone y cpesmepn 1:30.

Kao ussop Bacillus subtilis je kopumhen Excrpacon y komuuunu o 20 | ha, paspehen ca
BosIoM y koHueHTpanuju 1:30.

IIpumeHna pacTBOpa MHOKYJIAHTA j€ BpIlIEHA 3aIMBabEeM OALITEHCKOM KaHTOM, y NMEPHOAY
KaJa Temreparypa He maja ucnon 5°C.
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b) ®a3a pa3suha ousbaka

1. dbaza moueTka MeTINYCHA

2. (haza myHoOT 1BETama

da3za pa3suha oxHocH ce Ha TpaBHY BpcTy AQrostis capillaris, na Tpermany 6e3 hyopema
Y KaJIm3aimyje.

B) YHomeme kpeua (kajanu3zamnuja)

1. be3s kpeda — KOHTpoOJIa
2. 1000 kg ha! kpeua

3a kanmu3anyjy je ynorpeOJbeH MIEBEHU HerallleH! rpal)eBUHCKU Kpeu (JIeXHuapaTHcaHu
KaJIIKjyM XUJAPOKCHU]T) KOjH € pyYHO pacTypeH Mo MOBPIIMHHU TpaBmaka y jecen 2012. roquse.

Cnuka 3. Orneana nospuuHa y MutposoM Ilospy (jeceme
hybpere)

TokoMm peanuzanmje UCTpaKuBama npaheHu cy cienaehu nmapamerpu:

A) @aopucmuuku cacmag (TSKUHCKO ydenihe MmojeIMHUX BPCTa) je onpeleH u3 OusbHe
Mace y CBeXeM CTamy. [IpHIIMKOM KOIlIeHkha, ca CBaKOr TPeTMaHa je y3eT y3opak, mace 1 Kg, u3
Kora Cy OJIBOjeHe TojeinHe OuJbHE BpcTe U ojapeheHo TexkuHcko ydenrhe cBake oA wux. Hakon
oJIBajama, BPCTe Cy AeTepMuHKcane Ha ocHoBy Piope Cpbuje (Jocudosuh, 1970-1977). Cae
OuJpHE BpCTE Cy MOJCJbEHE Y TPH BEIIMKE IpyIe: YKYIHE TpaBe, YKYIHE JETYMHHO3€ U YKYITHE
octaine Bpcre (Crommh 1973; Jlazapesuh 1996).

Hakon ypalhene ananmmse (1opucTHYKOr cacTaBa M3BpILEHA je TT0/Iea CBUX OMJbHHUX BpCTa
mmpeMa MpUBpeIHOM 3Hauajy, ogHocHo kBaiurety (KOji¢, 1990; Koji¢ et al,, 2001) na cnenehe

rpyre:
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OT - TpaBe ocpeamer kBagutera: Agrostis capillaris, Festuca rubra, Cynosurus
cristatus;

JIT - gome u Oe3Bpeane tpase. Chrysopogon gryllus, Holcus lanatus, Briza media,
Anthoxanthum odoratum, Danthonia calycina, Sieglingia decumbens;

KJI - BucOokOo M cpeame KBajauTeTHe Jerymuuose: Lathyrus pratensis, Lotus
corniculatus, Trifolium campestre, Trifolium montanum, Trifolium pratense, Trifolium repens;

JLJI - nomre u Ge3Bpeane Jerymmuose: Ononis spinosa, Genista tinctoria;

KO - xopucue Bpcre ocranux ¢pamuamja: Achillea millefolium aggregatum, Veronica
chamaedris, Plantago lanceolata;

YKO - ycioBHo kopucHe Bpcre octammx ¢ammauja: Galium verum, Filipendula
hexapetala, Hypochaeris radicata, Campanula patula;

JIO - gome wu 6e3Bpenne Bpcre octamux ¢ammamja: Hieracium bauhinia,
Leucanthemum vulgare, Danaa cornubiensis, Rumex acetosella, Serratula tinctoria, Betonica
officinalis, Carex sp., Centaurea jacea, Cerastium holosteoides, Dianthus deltoids, Myosotis
arvensis, Ornithogalum umbellatum, Polygala comosa, Rosa canina, Stellaria graminea,
Campanula rapunculus, Tymus pannonicus, Moenchia mantica;

IO - mxombuBe U 6;1ar0 oTpoBHE BpcTe octaiaux ¢pamuauja: Allium sp., Euphrasia

stricta, Ranunculus acer, Rhinantus rumelicus, Iris graminea.

VY3umajyhu y 003up HajBakHHUj€ IMPUBpEIHE OCOOMHE CBE BPCTE€ HA OBOM TPABHAKY CYy
IpyNHCaHE y JIBE€ BEJIUKE IpyIIE:

IIB - IlpuBpeaHo 3HauyajHe BpcTe (TPaBE OCPENEr KBAJIUTETa, BUCOKO U CPEIHE
KBAJIUTETHE JIETYMHHO3€, KOPUCHE BPCTE OCTAIMX (paMUIIHja, YCIOBHO KOPHCHE BPCTE OCTAIINX
bamunmja);

JIB - Jlomie u Oe3BpeaHe Bpcre (Jome M Oe3BpeaHe Tpase, Jjouie U Oe3BpeaHe

JIETYMUHO3€, Jolle U Oe3BpeaHe BPCTe OCTANUX (paMuiMja, MIKOJJbUBE U OJIaro OTPOBHE BPCTE
octaiux paMuinja).

B) Ilpunoc cyse mamepuje je onpehen xomemem y oaropapajyhum penodazama. Hakon
KOILICHa J€ M3MepeHa Maca 3eJieHe KpMe M ca CBaKOr TpeTMaHa je y3er y3opak on 1 Kg.
VY30pKoBame 3eJIeHe Mace je BPIIEHO CBAaKe T'O/IMHE Ca UCTOT MOHABJbaa. Y30PIHU Cy CYIIEHH Ha
60°C no xoHCTaHTHE Mace, paau onpehuBama (akropa cacyiiema. KonnunHa cyBe Marepuje 1o
XeKTapy je onpeheHa pauyHCKMM IyT€M MHOXEHEM KOJIMYUHE 3elleHe Mace ca (aKTopoM
cacymema 1 npepauyHata y t ha™.

B) Keanumem oobujene ouomace

Xemwujcka aHam3a y3opaka je ypahena mo Weende merou:

- caoparcaj cuposux npomeuna je oapeheH MHIUPEKTHO - MPEKO KOJMYMHE YKYITHOT a30Ta,
MHOXemeM ca (pakropom 6,25 - moaudukanuja o Bremner-y;

- KoquuuHa yKynHe yenyinoze je ojpeheHa CyKIIECHBHOM XHUJAPOJIM30M y pa30iiakeHOM
pacTBOpPy CyMIIOpHE KUCEITUHE;

- YKYNHA KOIU4UHA nenena je yrephena cyBuM criajbuBameM Ha 550°C;

- Kouuuna cuposux macmu je oapehena excrpakmujom mo Soxhlet-y.
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JleTepreHT cucTeMoM aHanu3e je oapeheH:
- NDF- Neutral Detergent Fiber;
- ADF- Acid Detergent Fiber

IMpema CNCPS (Cornell net protein and carbohydrate system) ykymHM NpPOTEHHH CY
¢bpakuuroncanu y 5 ¢ppakuuja (Sniffen et al., 1992, Fox et al., 2003):

PA ¢paxmuja - makopacTBOpPJBHBH MPOTEHHHU KOj€ YHMHE HETIPOTEHHCKH a30T;
PC ¢pakmuja - He1oCTyImHU CUPOBH NMPOTEHHH KOju nipenctaBibajy NADCIP;

PB ¢pakuuja - mpeacTsiba MOTEHIMjAIHO pa3rpaauBy (pakiujy kKoja ce mobuja w3
pas3iKe yKYIMHUX IPOTEHHA U CyMe JIAKOPAaCTBOPJbUBUX NIPOTEHHA M HEJIOCTYITHE (paKIIHje.

PB = CP - (NPN + ADICP)
PB ¢pakmuja ce nenu Ha 3 moadpakmuje:
PB1- ¢ppaknuja mpaBux mpoTerHa Koja ce Beoma Op30 pasrpahyje
(PB1 = SolP- NPN);
PB2 - ¢pakmuja koja ce pasrpalyje cpeamoM Op3uHOM
(PB2 = PB-PB1-PB3);
PB3 - dpakiuja koja ce criopo pasrpabyje
(PB3 = NDICP-ADICP);

I') Bpojuocm zemepamusenux uzodanaka. HermocpenHo mpeq KOIICHE MPBOT OTKOCA
onpehuBaH je Opoj reHepaTUBHUX HM3JaHAKa CBUX TPAaBHHX BPCTa (ca KJIACOM - METJIMIIOM) IO
jeMHUIM MOBPIIMHE, ca CBUX TpeTMaHa nomohy dukcupanux kaapara on 0,0625 m2, BpojaocT
reHepaTHBHHUX M3aHAKA 10 M? je ToOUjeHa padyHCKUM ITyTeM.

) Mukpoouonowka ananusza 3eMJBUINTA je BpIIeHa y saboparopuju MHCTHTYTA 32
KpMHO Ousbe n3 Kpymesna. Y30piu 3eM/bUIITa Cy Y3UMaHU U3 PU30C(EPHOT CI10ja 3eMJBHIITA Ha
MIOYETKY BereTalyje, HEMmocpeIHO IOocie MPBOT W MOCiE JIPYror OTKoca, Y APYroj TOJUHH
uctpaxupama (2014, rogune). Y30pkoBame je BpLUICHO ca CBAKOT TpeTMaHa y TpU MOHaBJbamba Ha
nyounn ox 0 1o 20 cm.

BpojaocTt mukpoopranmzama ojapeheHa METOJOM arapHux IUIOYa Ha OJroBapajyhum
CEJICKTHBHUM XPaHJBMBHM IOJUIOraMa y TpH MoHaBibama (Jarak i Puri¢, 2006). Mcnutuame
OpOJHOCTH MHUKpOOpraHU3aMa YKJBYUWJIO je clenehe cucremMarcke W (PU3HONIONIKE TpyIie
MHUKPOOpraHu3ama:

- yKymaH Opoj MEKpoopranu3ama ojpehrBaH je Ha 3eMJBHIIHOM arapy, 3acejaBamem 0,5 ml
cycrieH3nje 3eMibHInTa paspehema 107°;

- OpojHocT ripuBa oapehuBana je Ha YamexkoBoM arapy, 3acejaBambeM 0,5 ml cycnensuje
3eMJbHINTA paspehema 107
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OpojHocT akTHHOMHIeTa ojapehuBaHa je Ha cuHTeTHukoM arapy (Krasiljnjikov),
3acejaBameM 0,5 Ml cycnensuje semibmmTa pazpehema 1074

onpehusame O6pojaoctu Klebsiella planticola y pusocdeprom ciojy 3emsbuiira BpIIeHO
je mpu paspehemy 10 (Emtsev, 2000),;

OpojHOCT a3oTobakTepa onapehuBana je meronoM ¢epTuaHUX Kamu Ha PjoaopoBoj
o103y, 3acejasameM 2 Ml semsbuiHor paspehema 107,

Hakon wunkyOamuje OpOJHOCT CBHX HCHUTHBAaHHMX Tpyla MHKpPOOpraHuzama je

npepavyHarta 1o rpaMmy arcojyTHO CYBOT 3eMJBHINTA U ITPHUKa3aHa Kao JIorapuTaM Opoja.

g » - |
: - b i QQ;MH
Crnuka 4. Y30pKoBambe 3eMJbUIITA Cnuxka 5. OnpehuBame OpOjHOCTH
MHUKpOOpraHuszama

B) Xemujcke kapaxmepucmuke 3emmpumwma. Y TWby UCIUTHBama yTHUIAja ¢asze

passuha, kamu3anuje u hyOpema Ha TOKa3aTesbe IUIOJHOCTH 3€MJBHINTA, Y3€TH CY Y30pIH
3eMJBHIILITA HAKOH 3aBpIIETKa UCTpakuBama (2015. roaune). 3eMIbHIITE je Ba3AYIIHO OCYIIEHO,
YCUTHEHO U TPOCEJaHO KpO3 CHTO MpomMepa 2 MmM. AHanusupaHu cy cieaehu mapamerpu
TIJIOTHOCTH:

aktuBHA kucenoct y H20 u cyncrurymona kucenoct y 1M KCl — moteHimomeTpujck;
cajipkaj KapOoHaTa y 3eMJBUINTY - BOyMeTpHjcku Ha Scheibler-oom kanuumerpy;
caJip)kaj Xymyca - BOJIyMETPUJCKU MeTo0M 110 TjypuH-y;

cazpikaj yKymHor a3ota - merojaom o Kjeldahl-y;

naxornpuctymnadau Gpochop (Mg P20s/ 100 g 3emibe) - npema Al-metoau mo Egner-Riehm-
y, CIIEKTPOPOTOMETPH]CKH;

nakonpucrynaunu kamujym (mg K20 /100 g 3emibe) - mpema Al-metoau mo Egner-Riehm-
y Ha AAS, Perkin Elmer 1100 B, emucujom y miameny (ITantosuh u cap., 1996).
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E) Cmamucmuuke ananuse.

JloOujeHu pe3ynTaru, MpUHOCA CyBEe MaTepHje, calipkaja MPOTEHHA, IPUHOCA MTPOTCHHA,
OpOjHOCTH T'eHEpPaTHBHUX H3JlaHaKa M OpOjHOCTH MHKpoopranuzama cy ooOpahenu (akropckom
anamm3oMm Bapujance (ANOVA). 3navajHocTH pas3nuka u3Mel)y MpOCeYHUX BPEIAHOCTU IO
TpeTMaHuMa Tectupane cy Fisher-opum tecrom ca auBoom 3nadajuoctu P<0,05.

Pesynratn ¢Qumopuctuukor cacraBa, caapxkaja cupoBe 1emyino3e, ADF-a, NDF-a,
MUHEpPAIIHUX MAaTepuja, CUPOBHUX MACTH, KaO0 M XEMHjCKE KapaKTePHCTUKE 3EeMJBHUINTA, CY
aHaJM3UPaHU aHAJIM30M BapHujaHce mojaTaka Oe3 moHasbama (Main effect ANOVA), a HuBO oBe
3HavajHoctH je P<0,05.

YTBphHUBame KOpenamuoHUX OaHoca u3Mel)y QuopucTHukux NpoMeHa, mapamerapa
KBaJIUTETa, OPOJHOCTH TEHEPATUBHUX H3JaHaKa, OPOJHOCTH MHKpPOOPraHM3aMa W XEMHjCKUX
KapaKkTepUCTHKA 3EMJBHUINTA U3BpPIICHO je oapehuBameM mapuujamHux KoeduijeHata
Kopenaiuje.

Metosia TaBHEX KOMIIOHEHTH je MPHMEHhEHA Ha MAaTPUILy CPEAHUX BPEIHOCTH yena
rpyna Owuspaka y Oumomacu ((IIOPUCTHYKM cacTaB), IOKa3aTresbe KBAIUTETa, OPOJHOCT
MHUKPOOpraHu3aMa M KapaKTepHCTUKE 3eMJbuINTa. Ha OCHOBY OBe METO/E jacHHWje ce youaBajy
pasnuke usMel)y NMpUMemeHUX TpermaHa. ['papuuku Cy NpHKa3aHe Oce 4Yhje Cy COICTBCHE
BpenHoctH Behe ox 1.

Hagenene metoie cy ypahene npumeHom craructudkor codreepa Statistica 10 (Statsoft).

3a cBaKy OJ1 TpH IMOCMaTpaHe roauHe je ypahena penynnantaa ananusa (RDA) kako 6u ce
jacHuje younmo oanoc uzmely dakropa (hyOpuBo, ¢daza u Kped) U MPOLEHTYaTHOT Yyiena
MojeIMHAYHUX BpcTa y (IOPUCTHYKOM cactaBy. [Ipe mnpuMeHe MeTojaa, HW3BpIICHA je
CTaHmapau3anuja (HOpMHpame) IMojaTaka 1o BpcTama, jep Cy HHUBOM IOCMaTpaHUX (akropa
H3paKEHH y Pa3sIuYuTUM MepHuM jenuHuiiama. Monte Carlo meton (ca 999 nepmyrarmja) je
kopuutheH kako OM ce yTBpJIWJIa CTaTUCTMYKA 3HA4ajHOCT J0OMjeHOr Mojesa Tj. Kako Ou ce
ox0anmIa HyJITa XUIOTE3a MO K0joj je (hJIOPUCTUYKHM CacTaB BPCTa HE3aBHCAH O] TOCMATPaHUX
dakxropa. RDA metona je u3BpuieHa mpumerom nporpama Canoco 4.5, a pesynratu RDA ananmze
Cy TpaduuKy IpeCcTaBIbeHN OUTUIOTOM Koju je m3pahen nmpumenom mporpama CanoDraw.
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6. PE3YJITATU UCTPAXKUBAIbA

6.1. ®IOpUCTUYKH CACTAB

N3 pesynrara RDA ananuse ce Moxe BUJIETH Ja je y MPBOj FOJUHH MCTPAXHBamka, HA
TpeTMaHMMa Ha KOjUMa je MpuMemeHo hyOpuBo, mounuto no nmosehama yuemha TpaBHE BpCTe
Agrostis capillaris. Ilpumena a3ora je moTeHIupana pa3Bulie W APYrMX TPaBHUX BPCTA:
Antoxanthum odoratum, Holcus lanatus, Cynosurus cristatus, aau cy oHe Ouie Mambe 3acTyIJbeHe
y oarocy Ha Agrostis capillaris (rpadukon 5). Yuenthe enudukaropcke Bpcre Danthonia calycina
je cMameHO Ha TpeTMaHuMma ca hyOpemwem. Komeme BpumieHo y kacHHjo] ¢a3u pa3Buha
noteHuupao je nosehame yaena Bpcre Holcus lanatus, amu u Dianthus deltoides u Centaurea
jacea. Mepa kajmu3aiije CTBOpUJIA je MOBOJbHE YCJIOBE 3a pa3Boj OusbHHX Bpcra: Trifolium
campestre, Danaa cornubiensis, Danthonia decumbens, Betonica officinalis, Galium verum,
Rhinantus rumelicus, Polygala comosa u mp.

o Djubrivo
Al Har cap
Ach mil
dnt odo Hol lan
Cyn cri
Dia de] Faza
Orn umb
Fes rub f.; ara
N - Cenjac
Bil-hexm e -
All sp Ste \
Myo arv 2
Pol cer=? / Borglf

Rum ace

ey n Tricam: )
Ver ca rec
Eup s Sie d
Rain ace ” ,’p 9 Dax cor

Lot cor g ti
Ser tin Dan cal Gal ver
ar sp - Gen tin

Pla lan gp; med
Rhi rum

-1.0

-1.0 1.0

I'padukon 5. Pesynratu RDA ananuse ytuiaja BpeMeHa Kolllewa, kKpeua u hyOpusa Ha
poMeHy (DIOPUCTUYKOr cacTaBa y NPBOj I'OJUMHM HCTpakuBama. Kopumihene cy cnexnehe
ckpahenunie: Agr cap- Agrostis capillaries, Ant odo - Anthoxanthum odoratum, Bri med - Briza
media, Cyn cri - Cynosurus cristatus, Fes rub, - Festuca rubra, Hol lan -Holcus lanatus, Sye dec
- Sieglyngia decumbens, Dan cal - Danthonia calycina, Bet off - Betonica officinalis, Fil hex -
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Filipendula hexapetala, Iri gra - Iris graminea, Leu vul - Leucanthemum vulgare, Dan cor -
Danaa cornubiensis, Rum ace - Rumex acetosella, Ser tin - Serratula tinctoria, Ach mil - Achillea
millefolium aggregatum, All sp. - Allium sp., Car sp. - Carex sp., Cen jac - Centaurea jacea, Dia
del - Dianthus deltoides, Eup str - Euphrasia stricta, Gal ver - Galium verum, Gen tin - Genista
tinctoria, Hyp rad - Hypochaeris radicata, Myo arv - Myosotis arvensis, Orn umb - Ornithogalum
umbellatum, Pla lan - Plantago lanceolata, Pol com - Polygala comosa, Ran ace - Ranunculus
acer, Rhi rum — Rhinanthus rumelicus, Ros can - Rosa canina, Ste gra - Stellaria graminea, Ver
cam — Veronica chamaedris, Lot cor - Lotus corniculatus, Tri cam - Trifolium campestre, Vic cra
— Vicia cracca

Y (nopuCTHYKOM cacTaBy HCIIUTHBAaHE 3ajeHHIE, JOMHUHHPAjy TpPaBe OCPEHEEr
kBanurera (OT), kao u nome u 6e3Bpenne Bpere octanux dpammnuja (JIO). [Ipumena paznuautux
TpeTMaHa je JIoBesa 10 MpoMeHe y (pIopHUCTHUYKOM cacTaBy TpaBmaka (Tadena 4). JlnHammka
HACTaJIMX TPOMEHA YCIIeJ] MPUMEHE MCIUTHBAHUX (PakTopa je jacHO yowbHMBa Ha rpaduyxom
npuka3sy (rpadukoH 6).

Ha tpermMaHmMa Ha KOjUMa je KOUICH-E€ BPIICHO Ha MOYETKY METJIMYCHa Y/AEO JOIIUX U
6e3Bpennux Tpasa (JIT) je 6uo 3HauajHo Behu y olHOCY Ha TpeTMaHe KOILIIEHE Y TyHOM IIBETamYy.
Ca nmpyre cTpane yaeo KopucHUX U ycinoBHO kopucHuX Bpcera (KO, YKO) je 3nauajuo nmosehan,
IITO je yTUlajo Ha noBehame npuBpenHo 3Havyajuux Bpcra (I1B). Panuje komeme je yrumano Ha
3Ha4ajHo nosehame mKoIbUBUX U O11aro orpoBHUX Bpcera (I11O) (Tabena 4). Komemwe y kacHUjIM
¢dazama pasBoja je momehanmo yuemrhe Bpcra octamux (amumuja (YO), moceOHO JIOMHX U
6e3Bpennux Bpcra (JIO). To je yrunano Ha ykymHO noBehame omux Bpcta Ha TpaBmaky (JIB), a
CaMHM THM U Ha CMambEHhe YKYITHE BPETHOCTH TPaBHhaKa.

ArpomMenuopaTuBHa Mepa Kau@ukaimje je qosena 10 nosehama ynena 6uspaka u3 rpyrme
noute U 6e3BpenHe BpcTe octanux damunuja (JIO), mTo je y ykynHoj Macu nosehasno yuemthe
BpcTa u3 Apyrux pammnmja (YO), 1ok je yneo TpaBa, 0 rpyrnaMa TpaBa U 30MpHO, cMameH. Ha
ocrajie rpyne Ousbaka OBa Mepa HUje UMaja yTHULaja.

Ha cBum Tpermanuma hjyOpuBa nosehan je ymeo Agrostis capillaris, a cmamen yneo
Danthonia calycina u Centaurea jacea (rpadukon 6). Yuerrhe tpaBae Bpcte Holcus lanatus y
MIpBOj TOAMHM HCTpakMBama HHUJe 3HAYajHO HpomemeH. lloBehame yzaena TpaBa ocpenmer
KBAJIUTETA je YCTAaHOBJHEHO Ha CBUM [yOpeHMM TpeTMaHHMa, a HacTallo j€ TPEeBACXOJHO
3axBasbyjyhu mopacty yjaena TpaBHe Bpcte Agrostis capillaris, koja unau HajBehu mporeHaT oBe
rpyne. Ca apyre cTpaHe, MOXe ce BHJAETH Ja NoJ yTullajeM hyOpuBa nonaszu 10 najga ydemrha
Centaurea jacea, ka0 mpencTaBHUKA JOMMX M OE3BPEIHHX BPCTAa OCTANIMX (paMUIiIdja, MITO je
JIOBEJIO JI0 CMamkEHha OBE Ipyre OMibaka Ha HCIIMTHBAHOM TPAaBHHAKY.

IIpumena cBux Tpermana hyOpuBa je 3HauajHO cMamuia yderrhe Jommx U O0e3BpeIHUX
tpaBa (JIT) u nerymunosa (JIJI), kao u mommux u 6e3BpenHux Bpcra octanux pamuiuja (JIO).
Hajjaun no3utuBan yrunaj je yctanoBbeH Ha TpetMannMa N120 u N180 Ha kojuma je cMameH u
yZI€0 MIKOJJbUBUX U 6s1aro orpoBHUX BpcTa (LLIO), a moBehan yneo ocpenme KBaTMTETHUX TpaBa
(OT). [Ipumena tpermana N180 je nmaiia HeraTHBaH yTUIAj HA YCIOBHO KOPHCHE BPCTE OCTAIINX
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dbavunuja (YKO). [TozutuBan yruiaj hyopusa 6€3 MUHEpaIHOT a30Ta je KCTI0JheH Kpo3 noBehame
yuemrha kBamureTHux JerymuHo3a (KJI). Ha mpouenar kopucHux Oubaka octanux (pamuimja
(KO) y buomacu, npumeHna hyoprpa HHje nMaia yTUIaja.
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Ta6ena 4. Yruuaj hyopusa u kanuusanugje Ha yaeo mojeauHux rpymna ouspaka (%) npu pasnuuntum dasama passuha Ha TpaBmaky Danthonietum calycinae, y
MIPBOj TOJMHU HCTPAKUBAHA

IIpuBpennu
[IpuBpenna BpeaHoCT 3Ha4aj borannuka npumnaaHocT
oT JAT KJI JIJI KO YKO JIO 11(0) 1B JIB YT Vi YO

®da3a

Horera 36,3a 7,93 443 02la 436a 607a 30lb 1043a 51,3a 487b 443a 4,64a 51,1b
MECTINYCHa

[Tyno nBerame 348a 536b 4,79a 0,14a 3,00b 4,14b 43,6a 3,86b 46,7b 53,3a  40,1b  5,07a 54,6a
Kanuuzaumja

bes kpeua 382a 7,57a 393a 0,29a 3,29 4,86a 34,7b 7,07a 50,3a 49,7a 459a 4,21a 49,8b

Ca kpeuom 3290 571b 529 0,07a 4,07a 5,36a 39,1a 7,21a 47,7a 52,3a 386b 550a 56,0a
‘Byopeme
koutpouia (0) 23,3c  1350a 1,00b 1,00a 3,00ab 4,75ab  44,5a 8,75a 32,0c 68,0a 36,5bc 2,25b 61,0a
PsoKeo (PK) 29,5¢c 7,25b 8,25a 0,00b 4,25ab 5,75ab  36,3bc  8,25ab  48,3b 51,8b 37,3bc 8,25a 54,5b

PsoKeot+ K. plan. (Kp) 30,0bc  7,50b 8,75a 0,00b 4,75a 6,50a 353bc 7,50abc 49,8b 50,3b 37,5bc 9,00a 53,8b
PsoKeo+ B. sub. (Bs) 290c 7,25b 9,00a 0,25b 4,25ab  6,25a 370b 7,00abcd 49,0b 51,0b 36,0c 9,252 54,3b

NeoPeoKeo (N60) 36,8b 5,25bc  2,75b 0,00b  2,75b 6,75a 38,8b 6,25cd  48,8b 51,3b 423b 2,75b 55,3b
N120PsoKso (N120) 48,0a  3,00c 1,75b 0,00b 3,00ab 3,50bc 34,5bc  6,75bcd 56,0a 44,0c 50,8a 1,75b 47,5c
N1soPsoKeo (N180) 52,32  2,75¢ 0,75b 0,00b 3,75ab  2,25c 32,0c 5,50d 59,32 40,8c 553a 0,75b 44,0c

Pesynraru ananuse BapujaHce 0€3 MOHABIbakbA. (Bpennoctu obenexkene pasIMauTHM MaTHM CJIOBMMA IO KOJIOHAMa, 3HA4YajHO ce pasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05 npema LSD
tecry). OT - TpaBe ocpenmer kBanurera, JIT - nomie u 6e3Bpenne Tpase, KJI - BCOKO U cpelie KBaIUTETHE ieryMuHo3e, JIJI - noiie u 6e3BpeqHe 1eryMmmuHose,
KO - kopuchne Bpcre ocranux ¢amunuja, YKO - ycnoBHO kopucHe Bpcre octanux ¢amunuja, JIO - nome u 6e3BpenHe Bpere octanux pamunuja, O -
IIKOJJbMBE W Oyaro otpoBHE BpcTe octanux (ammiuja, [IB - TlpuBpeano 3HauajHe BpcTe (TpaBe OCPEAHET KBAIHTETA, BUCOKO U CPEIHE¢ KBAIUTETHE
JICTYMHUHO3€, KOPUCHE BPCTE OCTANMX (DaMuUiIMja, YCIOBHO KOPUCHE BpcTe octanux (amunumja). JIB - Jlome u 6Ge3Bpeane Bpcre (1omie U Oe3BpeHe Tpase,
jone U 0e3BpeIHe JISTYMHUHO3e, Jiole u Oe3BpeaHe Bpcre octanux pamunuja), YT - Y Tpase, VJI - > Jlerymunose, YO - Y Bpcte ocranux damuiuja
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I'paduxon 6. Yrtunaj hyopusa, kamusaiuje u ¢pase pazsuha Ha ydenrhe QyHKIIMOHATHAX TPYyIIa U MOjeJHHUX BpcTa y Oromacu (%) y mpBoOj rOHHH
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23.42)
Qe
O=

PCAZ(

PCAI1 (33,44
OHO‘ICIBK METTHYUCHa 0c3 KEpcda DHD‘ICIEIK MCTIHYCIRA CA KEPCHOM
@ yHO IBeTamke Oe3 Kpeda A IIVHO [IBETamke ca KPEeuoM

I'paduxon 7. bumior npBe Be KOMIIOHEHTE aHau3e riaBHuX komnoHeHtu (PCA), ynena
(GYHKUMOHATHUX Tpyna Ouspaka y pas3nuuuTtuM (azama uckopuinhaBama U PazIUuUTHM
TpeTMaHMMa Kanu3aiuje u hyopema y mnpBoj roguHu uctpaxusawa (OT - TpaBe ocpeamer
kBanurera, JIT - nomre u 6e3Bpenne Tpase, KJI - BHCOKO U cpebe KBAIUTETHE JierymMuHo3e, JIJT -
noure u 6e3BpenHe terymunose, KO - kopucHe Bpete octanux pamunmja, YKO - yciioBHO KoprucHE
BpcTe octanux (pammiuja, JIO - nome u 6e3Bpenne Bpcre octanux hamunuja, [0 - mkoaspuBe 1

0J1aro OTPOBHE BPCTE OCTAUX (haMuUIInja).

Hajsehe yuenrhe TpaBa ocpenmer KBajquTeTa je 3abeekeHo Ha TpeTMaHUMa Ha KOjuMa je
PUMEHEH MUHEPATHHU a30T MPU KOHCTAHTHO] KOJIMYUHM (ochopa U Kalaujyma, HE3aBUCHO O]
BpeMeHa Kouema (rpadukoH 7.). Yaeo Ousbaka u3 rpymne KopucHux ocranux Bpcra (KO) je 6uo
HajBehn Ha Tpermanmma N60 kao u Ha TpeTMaHMMa 0e3 MHUHEPATHOT a30Ta KOMICHUX Yy (asm
nmoveTka MeTinyema. Ha Tpermannma 6e3 a3ota, KOIMIEHUM y TIpBOj (a3u, 3a0enexeH je HajBehu
MPOIICHAT MIKOJJbUBUX U Oy1aro oTpoBHUX BpcTe ocTtanmx (amminja (LLIO), ycmoBHO KOpUCHUX
BpcTa octanux gamuinnja (YKO) u Bucoko u cpenme kBanuretHux jerymunosa (KJI). Hajsehe
ydemrhe JIOIIMX TpaBa M JIOUIMX W O€3BpPEIHUX JIETYMHHO3a 3a0€NIe)KeHO j€ Ha KOHTPOJIHHUM
TperManuma. Hajsehu mnpouenat nomux u 6e3BpeaHux Bpcra octanux (amumnuja (JIO) je
yCTaHOBJbEH Ha TpeTMaHnMa Neo ¥ TpeTMaHnMa 0e3 a30Ta KOIIEHUM Y Jpyroj (a3 He3aBUCHO 01
IIpUMEHE Kpeya.
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15 KPD‘EP‘K zYIa
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OHO‘IET&K METIHYEEa D23 EpeHa DHO‘IET&K METIHYEHKA 34 EPEYOM
.H)’HO IBETAHRE bes Epeda AH)’HO OBETEEE Ca EPEHOM

I'padukon 8. bumior npBe ABe KOMIIOHEHTE aHau3e riaaBHuX komnoneHtu (PCA), ynena
(GYHKIMOHATHUX Tpyna OwJbaka y pa3inuyuTuM (azama HCKopuiihaBama W Pa3IHuUTHM
TpeTMaHuMa Kaniu3aiuje u hyopema y nmpBoj roguau ucrpaxusarma (1B - npuBpenHo 3HayajHe
BpcTe, JIB - nome u 6e3Bpenne Bpcre, YT - D Tpase , YJI - ) Jlerymunose , YO - Y Bpcre octanux
bamuuja).

[Tpumena hyOpuBa je yTunaia mo3uTUBHO HA MPHUBPEIHO 3HAYajHE OMJBHE BPCTE, jep je
BUX0BO HajBehe yuenrhe 3abenexxeno Ha yyopenum tpermannma (rpadukon 8). Hacympot oBome
HajBehM MpoIeHaT BPCTa KOje HEraTUBHO JIey]y Ha IPUHOC U KBAJIUTET OMOMace, yCTaHOBJbEH j€
Ha TpeTMaHuMa KoHTpoJja 1 TpetManuma N60 komenum y apyroj pasu. Hajsehe yuenthe ykynuux
TpaBa je YCTaHOBJBEHO Ha TPETMAaHHMa ca MHHEPAJHUM a30TOM, NPH KOHCTAHTHO] KOJUYHUHU
docdopa u kanujyma, 10K je Hajpehe yuenrhe nerymunosa 3abenexeHo Ha TpeTMaHuMa 0e3 a3ora.
[Topact yaena 6usbaka octanux ¢pamuinja ycTaHOBJbeH je Ha TpetManuma N60 u TpetManuma 6e3
a3ora.

VY npyroj ronvHu UCTpakMBamba Ha TPETMAaHUMa Ha KOjuMa je BpIIeHo h)yOpeme nomuuio je
1o nosehama yuentha TpaBaux Bpcra Agrostis capillaris u Holcus lanatus, kao u Bpcre Rumex
acetosella (rpadukon 9.). IIpumena hyOpuBa je qoBena 10 MOTUCKHBamba eAn(HKATOPCKE BPCTE
oBe 3ajequuiie Danthonia calycina, kao u Beher Opoja u3 rpyme Bpcre ocTanux (amuimja.
Tpermanu Ha KojUMa je MPUMEHEH Kped U KOjU Cy KacHHje KollleHU (haBOpHU30Balid Cy OUIbHE
Bpcre: Centaurea jacea, Achillea millefolium aggregatum, Galium verum, Serratula tinctoria,
Rosa canina, Trifolium pratense u np. Hajseha npouentyanna 3acrymssenoct Bpera Filipendula
hexapetala, Myosotis arvensis, Lotus corniculatus, Briza media, Filipendula hexapetala
3a0enexeHa je Ha KOHTPOJHMM BapHjaHTaMa KOIIEHUM y (a3W MoyeTka MeTInuema u 0e3
pUMEHE Kpeya.
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I'papuxon 9. Pesynrara RDA anammse QuopucTHyKor cactaBa y JApPYroj TOIUHH
uctpaxupama. Kopumihene cy cinenehe ckpahenune: Agr cap - Agrostis capillaris, Ant odo -
Anthoxanthum odoratum, Bri med - Briza media, Cyn cri - Cynosurus cristatus, Fes rub - Festuca
rubra, Hol lan -Holcus lanatus, Dan cal - Danthonia calycina, Sie dec - Sienglingia decumbens,
Bet off - Betonica officinalis, Fil hex - Filipendula hexapetala, Hir bau - Hieracium bauhinia,
Rum ace -Rumex acetosella, Ser tin - Serratula tinctoria, Ach mil - Achillea millefolium
aggregatum, Cam pat - Campanula patula, Car sp - Carex sp., Cen jac - Centaurea jacea, Cer
hol -Cerastium holosteoides, Eup str - Euphrasia stricta, Gal ver - Galium verum, Gen tin -
Genista tinctoria, Myo arv - Myosotis arvensis, Pla lan - Plantago lanceolata, Pol com - Polygala
comosa, Ran ace - Ranunculus acer, Ros can - Rosa canina, Ste gra — Stellaria graminea,Ver
cam - Veronica chamaedris, Lot cor - Lotus corniculatus, Ono spi - Ononis spinosa, Tri cam -
Trifolium campestre, Tri pra - Trifolium pretense, Tri rep -Trifolium repens

[TpumMeHa pa3nUUTHX TPETMaHa je JoBeja /10 3HauajHe MPOMEHE cacTaBa BpPCTa y IPYTroj
TOOUHU HCTpaxuBama (Tabena 5). Kao um y mpBoj roauHu, Haj3acTylsbeHHje BpCTE, y
(bIIOpHUCTHYKOM cacTaBy cy U3 Ipymie TpaBa ocpeamer kanurteta (OT), kao u some u 6e3BpeaHe
Bpcte octanux ¢amminja (JIO). Pesynratu npukazanu y rpadpukony 10 nokasyjy na je AHHaMHUKa
IIPOMEHE cacTaBa BpcTa 1oj yruiajeM hyopusa, 3aBucuia o ¢ase pa3puha y Bpeme Kollewma U
MpUMEHE Kpeya.

Komreme y Bpeme modeTka MEeTIHUEHha je TIO3UTHBHO YTUIAJIO Ha TIOPACT TpaBa OCPEbEr
KBaJIUTETa, a 3axBajbyjyhul TOMe M yJeo NMPUBPEAHO 3HauajHuX BpcTa je nmosehan. Ha xacHuje
KOIIIEHUM TPeTMaHUMa j€ YCTaHOBJhEH 3Ha4yajHO BehM ymeo yKymHHX BpcTa ocTanux (pamuimja
(YO). V oxBupy oBe rpymne cy Haj3acTymbeHuje joie u 6e3speane Bpere (JIO). IMopact ynena
O6usbaka u3 rpyme Jjoie u 6e3speane ocrane Bpcre (JIO), yciaoBuo je na Ha KacHUje KOUIEHUM
TpeTMaHUM IPEOBJIAajy BPCTE ca HETAaTUBHUM yTHUIlajeM Ha npuBpeany Bpeanoct (JIB).
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Tpermanu Ha KOjUMa je MPUMEHCH Kped Cy MMaJIi 3Ha4ajHO HUXH yaeo Tpasa (YT), a mpe
cBera u3 rpyne tpasa jomer kBaurera (JIT). Yuemhe kBamuterHux nerymmnaosa (KJI) na
TpeTMaHMMa ca KPeuOoM je Mopaciio, a IITO je JIOBEJIO IO 3HAYajHOT IMOPACTa YKYITHHX JISTYMHHO3a
(YJI).

[Tpumena hyOpuBa je 3HauajHo moBehasa 3aCTYIJBEHOCT MPUBPEIHO 3HAYAJHUX BpCTa
(IIB). ITopact ydenrha oBe rpyre Ha TpeTMaHUMa 0€3 MHUHEPAIHOT a30Ta je HAacTao 3axBajbyjyhu
noBehamwy ynmena kBamuteTHux JerymuHo3a (KJI), a mro ce manudecroBano u Ha 3HAYAjHO
noBehame ykynmHux jerymunosa (YJI). Ilosehame yzaema jerymMmuHO3a Ha OBHUM TpPeTMaHUMa je€
HACTaJIO YCJIe]] CMamkerha yliena TPaBHUX BPCTa, a OBO je TIOCEOHO 3aCTyIJbEHO Ha TPeTMaHHMa
KOIIIEHUM Y KacHH]jO] (a3u.

Ha TpermaHuma ca MUHEpaJIHUM a30TOM, INPU KOHCTAHTHO] KOJIW4MHU (ocdopa u
kanujyma, moBehano ydenrhe npuBpeaHo 3Ha4dajaux Bpera (I[1B) je HacTamo 3axBasbyjyhu mopacty
yJiena TpaBa OCpeiber KBaIUTETa, a Haj3acTyIJbeHHja BpcTa je omma Agrostis capillaris. TTopact
ydemrha MPUBPEIHO 3HAYAJHUX BPCTAa HA OBHUM TPETMaHWUMa je TIPATHO IMaJl yeia MTETHIUX BPCTa
(JIB), mpe cBera mommx u Oe3BpenHux BpcTa octanux ¢amunuja (JIO), unju Haj3HAYAjHUjU
npejcTaBHUK je Bpcta Centaurea jacea.
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Tabena 5. Yrumaj hyopuBa u Kanmu3amnuje Ha yaeo MojeAuHuX rpymna Omsbaka (%) mpu pasauuuteM (aszama passuha Ha TpaBmaky Danthonietum
calycinae, y apyroj roquHu HCTpaKMBamba

IIpuBpenun
[IpuBpenna BpeaHoOCT 3Ha4aj borannuka npumagHoCcT
oT JAT KIJI JUI KO YKO JIO [11(0) 1B JIB VT Vi YO

da3a

Houerax 53,92 9,77a 427a 034a 3,081 316a 21,2b 4,67a 644a 31,3b 636a 460a 31,8b
MECTJINYCHA

[Tyno uBerame 388b 7,78b 4,21a 052a 3,092 3,72a 38,92 2,99b 49,8b 472a 46,2b 4,73a  49,0a
Kanuuszanmja

bes kpeua 48,2a 9,82a 2,376 0,53a 3,09a 3,51a 29,1a 3,71a 57,2a 394a 58,32 2,90b 38,8a

Ca xkpeuom 4452 7,72b 6,11a 0,33a  3,08a 3,37a 31,0a 395a 57,0a 39,1a 515b 6,43a 42,0a
‘Byopemwe
koutpouia (0) 40,0c 12,60a 0,66b 0,87a  3,08a 4,02a 35,0a 4,67a 47,7d 485a 51,3b 154b  471a
PsoKeo (PK) 37,3c 9,61cb 9,86a 0,80a 3,08a 456a 31,3ab 3,85a 54,8c 41, 7bc 46,4b 10,7a 43,0ba

PsoKeot+ K. plan. (Kp) 37,8c 10,32b 9,50a 0,3la 3,08a 423a 31,3ab 3,63a 546c 419bc 475b 9,80a 42,7ba
PsoKeot+ B. sub. (Bs) 36,6c 987cb 9,32a 1,0la 3,08a 439a 32,3ab 3,00a 53,4cd 43,1ab 46,5b 10,3a 43,2ba

NeoPesoKeo (N60) 52,4b 798cd 0,25b 0,00a 3,08a 3,66ab 28,4bc 4,47a 594bc 36,4cd 60,52 0,25b 39,3abc
N120PsoKso (N120) 57,6ab 694d 0,02b 0,00a 3,08a 159b  27,1bc 3,92a 62,3ab 34,1de 64,8a 0,02b 35,2bc
N180PsoKso (N180) 62,8a 4,10e 0,06b 0,0la 3,13a 1,62b 249c  3,29a 67,6a 29,0e 67,4a 0,06b 32,6¢

Pesynraru ananuse BapujaHce 0e3 MOHABIbamba. (BpeaHoctu obeneskeHe pa3IMaUTHM MATHM CIIOBAMA [0 KOJIOHAMA, 3HAYAjHO C€ PasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema
LSD rectry). OT - TpaBe ocpeamer kBanurera, JIT - nome u 6e3Bpenne tpase, KJI - BUCOKO U cpenmbe KBaNUTEeTHE IerymuHose, JIJI - nomre u 6e3BpenHe
nerymuHose, KO - kopucHe Bpcre octanux damunja, YKO - ycinoBHO kopucHe BpcTe octanux damunuja, JIO - momie u 6e3BpeHe BPCTE OCTATMX
damunyja, 1110 - mkoabuBe U OJ1aro oTpoBHE BpcTe octaiux ¢pamuirja, [IB - IlpuBpenno 3HavajHe Bpcre (TpaBe OCPEAmHEr KBAIUTETA, BUCOKO U
Cpelibe KBAJMTETHE JIETYMHUHO3€, KOPUCHE BPCTE OCTAIUX (Dammiidja, YCIOBHO KOpHUCHE BpcTe octamx (pammmmja). JIB - Jlome u 0e3BpeaHe BpcTe
(7momre m Ge3BpenHe Tpase, JolIe U Oe3BpeaHE JIETYMHHO3E, JIole U 0e3BpeaHe BpcTe octanux Gamuinja), YT - Y Tpase, YJI - > Jlerymunose, YO -
> Bpcte octanux GpaMuimja.

46



Pe3yjzmamu ucmpastcuearod

®aza 1 ®aza 2 be3s kpeua Ca xkpeuom
A 800+ 800, 800 800 1
700 4 700 1 700 4 700
YTI/II_[a_] AHAJIM3UpPaHUX el 6001 600 1 gl
500 1 500 1 500 1 500
00
¢axTopa Ha mpoMeHe a i 0 = ©01
B S e = 300 ¢ 00] TTmee—em—mal__ 300 - S
OMJbHUX TpyIia mpemMa = e Tty 20 mo | b mo |
100 1 100
. 00 & 100 1 \’\ @
MMPUBPCIHO] BpCAHOCTH 00 . — 3 00
0 K X Bs Né0  NI120 N80 4 B = . $i5 .
’ ) 0 P K B N6 N0 NI 5 ® ox B W W0 N 0 K K Bs Ned N0 N0
OT—— T ——KI =M =0 ——¥K0- -~ 0 ——MC| | —— QT ——JT ——KI ——J/l — k0 —¥K0--- 10—1W¢| |—or—mr—m—m—~ko—vko--- Jo—mg | o 0 o M K3k == Jo——Ig
B 00 4 8009 800 - 800 1
700 - 700 1 700 1 700
YTunaj ananuzupasux ) a0 1 a0 a0
- n e —
x 500 4 500 4 f
007 > T e 007 > 007 >
(baKTopa Ha ynieo 2001 400 400 1 400 1
300 1 %001 300 1 300 1
IIO3UTHUBHUX U HCTaTHUBHUX 5
200 201 200 200 1
]"py[‘[a 100 100 1 100 1 100 1
00 00 00 00
0 K K  Bs N0 N0 MI80 0 WK 3 N N0 M 0 K K  Bs Né0 N0 N0 0 K K B N0 NI20 N80
—mB —B —m —B —: —IB —B —IB
B - e 800 200 800 -
) 2 700 700 - s 700 1
. 700 - - -- -
VYTuuaj ananu3upanux i %00 400 L 0 R
______ . .
Gop. === -~ 0] S >SS S N ¢ 001wy Vi
(haxTOpa Ha 3aCTYMIBEHOCT | ' ~ M _- ol T~ _ o ——
| =i n 8 s 5554 T~— 300 1
TpaBa, JICTYMHUHO3a U 30 . : o0
2001 SR 201 200 2001
OMsbaka OCTAIUX s 00 00 10
. 00 +—=— — 00 00 00
Q)aMHJII/IJa 0 X K B N0 NI KN 0 W ¥ B N@ N0 NI 0 K K B N NI NS0 o ™ K B N N0 W8
-= YT —yI —70 -= 9T —¥1 —¥0 - - yT —v¥I —Y0 - 9T — 1 —70
T 800 X 800 1 80
. 700 | a 700 1 700
VYTHuaj anaausupanux w0 01 po o
600
. S 500 1 500 1
¢dakTopa Ha MojeUHE 500 |
400 400 1 4001
4001
OuJbHE BpCTe 00 ol 00| i -
200 1 20+ 20+
201
100 4 100 st s s 100 S
o (1158 [ s | e B N -
D e oy I gl [t B o — o e
o K K B N0 NI Wi 0y 0 W K B NO N2 Mg ¢ ® K B N N0 NI®
0 K K B N0 N2 N f
——Awigaris = = D.calycing —H.lanatus =——C.jacea —— Awgaris = = D.calycing —— H.lanatus ——C.jacea —Awugaris = = D.calycina = H.lanatus = C.jacea ——Awugaris = = D.calycina —— H.lanatus ——Cjacea

I'paduxon 10. Vruuaj hyopusa, kanusaiuje u pase pazsuha Ha ydyerrhe (QpyHKIHOHATHUX TPYyIa U MOjeIHHUX BpcTa y Ouomacu (%) y Ipyroj roJuHu
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PCAI (36.81)

OHO‘IET&K METIHYERA 023 EpeHa DHO‘IET&K METIHYEHKA 34 EPEYOM
.H)’HO UBeTamE O3 Epeda AH)’HO IUBETAERE Cd EPEYOM

I'paduxon 11. burioT npBe ABe KOMITIOHEHTE aHau3e riaaBHuX komnoHeHTd (PCA), yrena
GYyHKIMOHATHUX Tpyna OuJpaka y pa3nuuuTuM (azama HCKopHIIhaBama ¥ Pa3IHuYUTHM
TpeTMaHMMa Kainu3aiuje u hyopema y apyroj roaunu uctpaxkuBama (OT - TpaBe ocpeamer
kBanuteta, JIT - nmomie u 6e3Bpenne tpase, KJI - Bucoko u cpenmwe kBanuTeTHe derymunose, JUJI -
nome u 6e3Bpenne nerymunose, KO - kopuche Bpete octanux pamunuja, YKO - ycnoBHO KOpucHE
BpcTe octanux (pamunuja, JIO - nomre u 6e3Bpenne Bpcre octanux hamunuja, O - mkoapuBe u
0J1aro OTPOBHE BPCTE OCTATUX (PaMUIIH]a).

[ToBehano yuenthe TpaBa ocpenmwer kBanuteTa (OT) je ycTaHOB/BEHO Ha TpeTMaHUMa Ha
KOJMa je IpUMEHHUBAH MUHEPAIHH a30T, a KOLIEHH Cy Ha MOYETKY MeTiandewma (rpagukod 11).
[Ipumena MuHEpaHOT a30Ta, MPU KOHCTAHTHO] KOMWYUHU (Pocdopa 1 Kanujyma, je morojgoBaia
nosehamy yuenrha kopucHux Bpcta octanux pamunnja (KO). Ha tpermanuma hyopema 0e3 a3ora,
KOjU Cy KOUIIEHH paHuje, YTBpheH je 3HadajHo Behu yaeo jommx U 0e3BpeHUX BPCTa OCTATHX
damunmja (JIO). HezaBucHo on mpumeHe yOpuBa, KacHHj€ KOIIEHE je TOTEHIUpPaIo pa3Buhe
gommx M 6e3BpeqHMX BpcTa octanux (ammiuja (JIO). YciaoBHO KOpHuCHE BpCTE€ OCTAIMX
¢damunuja (YKO) u nerymuHo3e cy HajBUIlIE 3aCTyIJbEHE Ha TPETMaHUMa 0€e3 a30Ta HE3aBUCHO 01
BpEeMEHa KOIIeHha U KallU3aIije.

Tpermanu ca MUHEpPAIIHUM a30TOM, MPHU KOHCTAHTHO] KOJIMYKWHU docdopa U Kaaujyma u
paHuje Kollewe cy MoTeHupanu pazpuhe ykynHux tpasa (Y T). [IpolieHaT ykynHUX JeryMHHO3a
(YJI) je noBehan Ha TpeTMaHMMa O€3 a30Ta U ca KPeuOM, HE3aBHCHO OJ1 BpeMeHa KOIIeHa, JIOK je
yneo ykymHux octanux Bpcta (YO) HajBehu Ha TpeTmaHuMma 6e3 a30Ta u 0e3 Kpeua KOIICHUM
kacHuje. I[lpuBpenHu 3Ha4aj BpcTa Ha MCIUTUBAHO] 3ajEJHUIM j€ 3aBHCHO IPEBACXOIHO OJ
BpeMeHa Kolllewka, jep 0e3 o03upa Ha TpeTMaHe Kpeua M lyOpuBa, Ha paHHje KOIIEHUM
TpeTMaHMMa JIOMHHALM]y Cy UMaje npuBenHo 3HauajHe BpcTe (I1B), Mok Ha xacHMje KOIIEHUM
TpeTMaHuMa JOMHUHUPA]jy Jote u 6e3speane Bpete (JIB) (rpadukon 12).
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@ vHo UBeTathe Oez Kpeda M ITVHO [IBETamse ca KpedoM

I'padukon 12. bunnot npBe 1Be KOMIIOHEHTE aHanu3e riaBHUX komnoHentu (PCA), ynena
(GYHKIMOHATHUX Tpyna OwJbaka y pa3inuyuTuM (azama HCKopuiihaBama W Pa3IHuUTHM
TpeTMaHMMAa Kajiu3aiuje u hyopemwa y apyroj roauau uctpaxuama (I1B - mpuBpenHo 3HauajHe
BpcTe, JIB - nomre u 6e3Bpenue Bpere, YT - Y Tpase, YVJI - Y Jlerymunose, YO - ) Bpcte ocramux

bamuuja).

[Tpumena hyOpusa y Tpehoj ronnuu ucTpaxuBama je CTUMYIIHCANA MOPACT y/elia TPABHUX
Bpcra Holcus lanatus u Agrostis capillaris (rpaduxon 13). Ilpumena hyOpusa je mokasaia
MO3UTHBAH YTHUIIA] U HA HEKE BPCTE KOje He MpUManajy TpaBama, kao mro cy Euphrasia stricta u
Rumex acetosella. Kao u nperxoane n8e roauHe, nprMeHa yopusa je MMaia jak 1ecTUMYIaTHBHA
edexar Ha emudukaropcky Bpcry oBe 3ajemnuie Danthonia calycina, omHocho, hyOpeme je
JIOBEJIO j€ /10 CMamema HhEeHE MPOLEHTyalHe 3acTylubeHOcTH. Ha TperManuma Ha Kojuma je
KOIIIe¢ 00aBJbEHO KacHHM]e je Ao1uio 1o noBehama yuena Centaurea jacea u Allium sp. Ilpumena
Kpeua MmoTeHIMpana je pa3soj cieaehux Bpera: Myosotis arvensis, Danaa cornubiensis, Hypoheris
radicata, Ononis spinosa, Galium verum, Centaurea jacea, Allium sp. Kontpomau tpermanu
KOILICHH paHuje cy mManu HajBehe yuemhe Bpcra: Cynosurus cristatus, Leucanthemum vulgare,
Carex sp., Lotus corniculatus, Veronica chamaedrs, Polygala comosa, Vicia cracca, Hieracium
bauhinia u ap.
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I'paduxon 13. Pesynratm RDA anamuze d¢uopuctuukor cacraBa y Tpehoj romuHu
uctpaxubama. Kopurthene cy cienehe ckpahenune: Arr ela - Arrhenatherum elatius, Agr cap -
Agrostis capillaris, Ant odo — Anthoxanthum odoratum, Fes rub - Festuca rubra, Hol lan -Holcus
lanatus, Bri med - Briza media, Cyn cri - Cynosurus cristatus, Dan cal - Danthonia calycina, Bet
off - Betonica officinalis, Fil hex - Filipendula hexapetala Hie bau - Hieracium bauhinia, Leu vul
- Leucanthemum vulgare, Dan cor - Danaa cornubiensis, Rum ace - Rumex acetosella, All sp. -
Allium sp., Cam rap - Campanula rapunculus, Car sp - Carex sp., Cen jac - Centaurea jacea, Eup
str - Euphrasia stricta, Gal ver - Galium verum, Gen tin - Genista tinctoria, Hyp rad - Hypochaeris
radicata, Ste gra — Stellaria graminea, Myo arv - Myosotis arvensis, Pla lan - Plantago
lanceolata, Pol com - Polygala comosa, Ran ace - Ranunculus acer, Ver cam - Veronica
camaedris, Lat pra - Lathyrus pretensis, Lot cor - Lotus corniculatus,Ono spi - Ononis spinosa,
Tri cam - Trifolium campestre, Tri pra - Trifolium pretense, Tri rep - Trifolium repens, Vic cra -
Vicia cracca.

VY 1pehoj roauHu HcTpakuBamba Ha CBUM [)yOpeHUM TpeTMaHUMa Cy JOMUHHUpAle TpaBe
oCpelmer KBajuTeTa M Jjome U Oe3BpenHe Bpcre (Tabena 6). 3a pa3nuKky Ol HNPETXOIHE JBE
roJIMHE, MPUMETHO j€ Jia BUCOKO ydelrhe 3ay3umajy Jjoiie u 0e3BpeaHe Tpase, o KOjux HajBehu
nporieHar 3aysuma Bpcta Holcus lanatus. Ca apyre crpane edekar mpumene hyOpuBa Ha
(GIIOPUCTUYKY CacTaB 3aje/IHUIIC j€ 3aBHCHO O] BpeMeHa KOllewa 1 Kasmu3aiuje (rpadpukon 13).

Panuje xomeme y (a3u moyeTka MeTIMUEHa MOTEHIUPAIO j€ MopacT ydyeriha TpaBHHUX
BpCTa, IPEBACXOAHO Kao Mocieaulia nosehama TpaBa ocpeamer kpaiaurera (rpaduxon 14). Iog
yTUIajeM paHHjer KOIllewka 3HauajHo je nmoBehaH yneo Ousbaka M3 rpyre KOPUCHE BPCTE OCTAINX
dammnuja (KO). 3axBaspajyhu mopacty ynena oBux rpyna Ouibaka 3HauajHO je IOPAcTao YAeo
npuBpenHo 3Hayajuux Bpcta (I1B). Ca omnaramem BpeMmeHa Kolema ydemthe Onsbaka ocTaliux
¢damunyja (YO) je 3HauajHO noBehaH, OJJHOCHO TPETMaHU KOILIEHU KacHHje Cy MMajH 3HayajHO
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Behu yzieo oBe rpyne Ousbaka y 6momacu. Y OKBHpPY OCTAIMX OWJbaka HajBHIIE je rmoBehaH yueo
nommx U 0e3BpenHux Bpcera octanux ¢pamuinja (JIO). [ToBehamwe ynena nomux u 6e3BpeIHUX
Bpcra octanmx (ammmmja (JIO) ce oapasmino Ha mopacT yKyImHOT yjaella BpCTa Koje uMajy
HEeraTHBaH yYTULAj Ha IPUBPEIHY BPEIHOCT TpaBmaka (JIB),

[Ipumena kpeda je cmammina yuemthe tpaBa (YT), mpeBacxoIHO TpaBa OCPEHEHET
kBasureta (OT). Yuenthe kBanuteTHux nerymunosa (KJI) Ha TpeTMaHnMa ca KpeuoM je 3Ha4ajHO
nosehano. 3axBasbyjyhu TOMe, 3Ha4ajHO je mopacTtao M yaeo yKymHux JserymuHosa (YJI).
[IpuMeHna kpeua moTeHIMpana je mopact ydemrha ousbaka octanmx pamminja (YO).

Ha Tpermanuma Ha KojuMa cy npuMemHBaHA MUHEpaiiHa hyOpuBa, 3Ha4ajHO je moBehan
yaeo npuBpenHo 3HaudajHux Bpcta (I1B), Ha cBuM TpermManmma hyOpema ocuM Ha TpeTMaHUMa
N180. Yrounaj hyopuBa Ha CTpyKTypy rpyna y OKBUPY IPHUBPEIHO 3HAYAJHUX BPCTA j€ 3aBUCHO
on kombuHamwmje hyopusa. Ha TpeTmMannMa Ha Kojuma cy npuMemuBaHa yopusa 6e3 MuUHEpaHOT
a3oTa, yaeo mpuBpenHo 3Hadajuux Bpcra ([1B) je momehan 3axBaspyjyhm mopacty ynema
kBanmuTeTHUX JierymuHo3a (KJI) u ycinoBHo kopucHux octanux Bpcta (YKO), a cMameH je yueo
nomwmx u 6e3BpenHux Bpera octanux pamunmja (JIO). Ha rpermanmma N60 u N120 mopact ynena
npuBpenHo 3HauajHux Bpcra (I1B) je mpeBacxomno ycien mosehama yiena TpaBa OCpEIHEr
kBanuteta (OT), a mpe cBera TpaBHe BpcTe Agrostis capillaris. TTopact ocpeame KBATUTETHUX
tpaBa (OT) Ha oBUM TpeTMaHUMa je mpaTHo naj ydyemnrha jommux u 6e3BpeTHUX BPCTa OCTAIUX
dbamunuja (JIO).

Ha tpermanmma N180, y tpehoj rogmHm ucrpakuBama, je Jouuto 10 mana ydemrha
MIPUBPEIHO 3HAYAJHUX BPCTa Y OJHOCY Ha octane yOpene Tpermane. OBakaB TpeH]I je HACTAO
300r 3HaYajHOT MopacTa ydenrha Jommx Tpasa, y OKBUPY KOjUX HajBaKHHje MECTO 3ay3uMa BPCTa
Holcus lanatus.
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Tabena 6. Yrumaj hyopuBa u Kanmusanuje Ha y[eo MojeAuHuX rpymna Omsbaka (%) mpu pasauuuteM ¢aszama passuha Ha TpaBmaky Danthonietum
calycinae, y tTpehoj roauHu UCTpakuBamba.

IIpuBpennun
IIpuBpenna BpesHOCT 3Ha4aj borannuka npumnaaHocT
oT JT KJI JIJI KO YKO JIO o 1B JIB YT v YO

®da3a

Horera 389a 19,6a 876a 036a 764a 265a 151b 563a 59la 350b 5852 912a 32,3b
MECTJINYCHAa

[Tyno nBerame 32,5b 18,2a 7,14a 0,82a 5,03b 2,85a 29,1a 4,32a 475b  48,2a  50,7b 7,96a 41,4a
Kanuuzaumja

bes kpeua 40,0a 20,0a 539 0,72a 571 2,75a 20,2b 495 538a 41,0a 60,0a 6,11b  33,9b

Ca xkpeuom 31,5b 17,8a 10,51a 0,45a 6,97 2,75a 24,0a 5,00a 52,8a 423a  49,3b 10,96a 39,8a
Byopeme
koutpouia (0) 29,0e 188bc 097c 0,74a 9,62a 2,13bc  32,6a 459 43,2c 52,2a  47,8c 1,71c  50,5a
PsoKeo (PK) 31,6de 14,1d 14,57a 0,71a 6,53ab 3,95a 21,5bcd 6,08a 59,6ab 36,3bc 45/7¢c 15,29a 39,0b

PeoKeot+ K. plan. (Kp) 32,8de 14,0d 16,64a 1,0la 6,77ab 3,18ab 19,2bcd 6,38a 59,4ab 34,3c  46,8c 17,65a 35,6bc
PsoKeot+ B. sub. (Bs) 33,7cd 15,0cd 17,58a 1,04a 7,47ab 3,35ab  17,5d 4,44b 62,1a 33,5¢ 48,7¢  16,62a 32,8cd

NeoPeoKeo (N60) 38,6b 15/4cd 5,36b 0,43a 7,50ab 4,15a 22,4bc  543ab 56,4b  38,2bc 54,00  579b 40,2b
N120PsoKso (N120) 47,1a 225b 0,49c 0,18a 6,34b 1,18¢c 18,4cd  3,91b 55,0b 41,1b  69,6a 0,67c  29,8d
N1soPsoKeo (N180) 37,2bc  32,6a 0,05c 0,00a 1,75¢c 1,32c 23,1b 4,00b  40,3c 55,7a  69,8a 0,06c 30,1d

Pesynraru ananuse BapujaHce 6e3 MOHABIbamba. (BpeaHoctn obeneskeHe pa3IMaUTHM MATHM CIIOBAMA [0 KOJIOHAMA, 3HAYAjHO Ce PasiuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema
LSD rectry). OT - TpaBe ocpeamer kBanurera, JIT - nome u 6e3Bpenne tpase, KJI - BUCOKO U cpenme KBanuTeTHEe aerymuHose, JIJI - nomre u 6e3BpenHe
nerymuHose, KO - xopucHe Bpcre octanux damunnja, YKO - ycnoBHO kopucHe BpcTe octanux damunuja, JIO - momie u 6e3BpeiHEe BPCTE OCTATMX
dbamunuja, 1110 - mkoaBpHBe U O71aro oTpoBHE BpcTe octanux ¢amuirja, [IB - IlpuBpeaHo 3HavajHe Bpere (TpaBe OCPEAHEr KBAIUTETA, BUCOKO U
Cpelibe KBAIMTETHE JIETYMHUHO3€, KOPUCHE BPCTE OCTAIMX (pammuiija, yCIOBHO KOpHUCHE BpcTe ocTtanmx (pammmmja). JIB - Jlome u 6e3BpeaHe BpcTe
(7momre m Ge3BpenHe Tpase, JolIe U Oe3BpeaHE JIETYMHHO3E, Jiole U O0e3BpeaHe Bpcre octanux hamunuja), YT - Y Tpase, YJI - > Jlerymunose, YO -
> Bpcte ocranux pamuiumja
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['padukon 14. Yrunaj hyopusa, kanusamuje u pasze pazsuha Ha ydyenrhe GyHKIMOHATHHUX IPyIa U NOjeANHUX BpcTa y Ornomacu (%) y tpehoj roauxu
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.H}'HO IIBETAKRE bes Epeda AH}'HO UOBETAHE Cad EPEHOM

I'pacdukon 15. bumnot npBe nBe KOMIIOHEHTE aHaiu3e riaaBHUX KomnoHeHTd (PCA),
ynenna QyHKIMOHAIHUX IpyIa Oujbaka y pa3induTuM (a3ama ucKopuiihaBama U pa3InuauTHM
TpeTMaHuMa Kaiu3anuje u hyopemwa y Tpehoj ronunn uctpaxubama (OT -TpaBe ocpemer
kBanurera, JIT - jomre u O0e3Bpenne tpase, KJI - BUCOKO M cpe/ilbe KBATUTETHE JICTYMUHO3E,
JIJI - nome u 6e3Bpenne nerymunose, KO - kopucHe Bpcre octanux pammmja, YKO - ycnoBHO
KOpHCHe BpcTe ocTanux (ammimja, JIO - mome u 6e3BpenHe Bpere octanux pamunmja, 1110 -
IIKOJIJbMBE U OJIaro OTPOBHE BPCTE OCTATUX (haMHUIIHja).

[Ipumena mMuHEpasHOT a30Ta, MPU KOHCTAaHTHO] Koau4uuHHU (ochopa u Kanujyma, je
nosehana ydenrhe nomux Tpaa. Y okBupy oBux, Tpermanu N120 cy nmanu nosehan yneo
Tpasa ocpeamer kpanutera (OT). Jlome u 6e3Bpenne Bpcre octanux pamunnja (JIO) cy umane
HajBehy BpeHOCT Ha KOHTPOJIHUM TpeTMaHHMa KOlIeHuM y apyroj ¢asu. Hajpehe yuenrhe
kopucHHX Bpcra octanux hamminja (KO), kopuchux nerymunosa (KJI) u ycnoBHO KOpUCHUX
Bpcra octanux ¢amunuja (YKO) je 3abenexxeHo Ha TpeTMaHuMma 0e3 a30Ta HE3aBHCHO O]
BpeMeHa komewa. Hajsehu yneo mretnux Bpera octanux pamunnja (I110) je 3abenexeH Ha
TpeTMaHuMa 6e3 a30Ta M KOIICHUM panuje (rpapukoH 15).
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PCA1 (53.34)
OHO'—ICI'EK MeTTHYeHAa 0e3 Epcda DHO'—I&TEK METIHYCHA Cd KPEHOM
@ vHo IBeTase 6ez Kpeua M TVHO ITBETarse ca KpedoMm

I'pacdukon 16. bumnot mpBe nBe KOMIOHEHTE aHaiu3e riaaBHUX komnoHeHTd (PCA),
ynenna QyHKIMOHATHUX IpyIa Oujbaka y pa3induTuM (a3ama ucKopuiihaBama U pa3InuauTHM
TpeTMaHuMa Kaiu3aiuje u hyopema y tpehoj romunn uctpaxuBama (I[IB - mpuBpento
3HavajHe Bpcre, JIB - nmome u 6e3Bpeane Bpere, YT - Y Tpase, VJI - Y Jlerymunose, YO -
>'Bpcte ocranux pamuiuja).

[loBehano ywemhe ykynHux TpaBa (YT) je ycTaHOB/BEHO Ha TpeTMaHUMa ca
MUHEpAJTHUM a30TOM, NPU KOHCTAHTHO] KOJMYUHU (pocdopa u kanujyma, HeE3aBUCHO o] haze
passuha u kannusandje (rpadukon 16). Ykymue nerymunose (YJI) cy HajBuUIle 3aCTYIIJbCHE
Ha TpeTMaHuMa 0e3 a30Ta, a yKynHe Bpcre octanux ¢pamunuja (YO) Ha TpeTManuMa 6e3 a3oTa
KOIIIEHUM KacHHUje, KOHTPOJIIHUM TpeTMaHUMa KOIIEHUM paHuje u TpetManuma N60 kKommeHuM
kacHuje. Tpermanu Ge3 a3ora, He3aBUCHO oA (aze pazBuha u Kanu3anuje, Kao U TPeTMaHH
N60 1 N120 xommenu panuje cy uManu nosehan yjeo npuspeano 3HadajHux spera (I1B). Jlome
u 6e3Bpenne Bpcre (JIB) cy 3ay3umaine Hajpehu nmporeHaT buomace Ha TpETMaHUM ca a30TOM
P KOHCTAaHTHO] KoJW4YMHM (ochopa U KanMjymMa KOIIEHUM KacHHUje, KOHTPOJIHUM
TpeTMaHMMa KOIIEHUM KacHU]je U TpeTMaHuMma koHTposa 1 N180 komenum panuje.
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6.2. IlpuHoc cyBe maTepuje

[Tpumena hyOpuBa, pa3nuunuTO BpeMe KOIICHa U KJIU3alija 3Ha4ajHo Cy YTHIIATN Ha
IPUHOC CyBE MaTepuje Ha MPOyYaBaHOM TpPaBHaKy. VHTEH3UTET HUXOBOI JIEJIOBama je
3aBUCHO OJ TOJIMHE HMCTpPaKUBamba, OTKOCA, METEOPOJIOIIKUX MpHiuKa u Ap. Pesynratu
npuKa3aHu y Tabenu 7. ykasdyjy Jla cy TpeTMaHU KOIIEHH y (ha3u IyHOT IBeTama, Y MpPBOj
TOJIMHU MCTPAKUBaba, MMAIM 3HA4YajHO Behn MPUHOC CyBe MaTepHje y OJJHOCY Ha TPETMaHe
Ha KOjuMa je KoIlllewmhe 00aB/beHO y a3y moueTka MeTiandema. [loBehame mpuHoca je i3HOCHIIO
MIPOCEYHO BHUIIIE OJ1 jeJIHEe TOHE MO0 XeKTapy. Ha TpeTMaHMMa Ha KOjUMa je KOIIeHhe 00aBJbEHO
y a3y moyeTka MeTIHYERa, Ipocedan mpuHOC je m3Hocmo 3,37 t hal, a ma Tpermannma
KOIIeHNM y da3n myHor mpeTama 4,53 t hal. 3nauajoo momehame mpuHOCAa y ofHOCY Ha
KOHTPOJTy j€ yCTAaHOBJbEHO Ha TPETMaHMMa Ha KOjUMa je NMPHUMEHEHO a30THO MHHEPATHO
hy6puBo mpu KoHcTanTHOj Konuuunu hocdopa u kamujyma ox 60 kg ha.

TabGena 7. Ytuuaj hyopemwa, kanuuzauuje u ¢dasze pazpuha Ha MPUHOC CyBe MaTepuje Ha
tpaBmaky Danthonietum calycinae (t ha?).
Toguna I 1 1l
Otkoc 1. 2. ykyndo 1. 2. YKYITHO 1.

®da3za
IToyerak meTimmuewa 3,37b 0,61 3,98b 4,82b 1,83a 6,66b 3,89b

[TyHOo 1IBeTame 4,53a 453a 540a 1,8la 7,22a 4,29a
Kaauuszaumja

be3 kpeua 3,90a 059a 4,19a 4,96b 1,80a 6,75b 3,78b

Ca kpedyom 4,00a 0,62a 4,31a 527a 185a 7,12a 4,39
Byopeme

koutpoa (0) 3,06c 043b 3,26c 3,75¢ 1,57d 5,32 3,14f

PsoKeo (PK) 3,14c 0,46b 3,37c 4,06d 1,63cd 5,69d 3,57e

PsoKsot K. plan. 3,23c 048b 3,47c 4,10d 1,70cd 5,80d 3,67de
(Kp)

PsoKeot B. sub. (Bs) 3,28c 0,47b 3,52c 4,21d 1,66cd 5,87d 3,75d

NeoPesoKso (N60) 4,28b 0,78a 4,66b 564c 197b 7,62c 4,30c

N120Ps0Kso (N120) 523a (,79a 563a 6,690 2,06ab 8,76b 4,91b
N180PsoKso (N180) 545a 0,83a 5,86a 7,34a 2,15a 9,50a 5,27a
ANOVA

(Da?)a *k%k - *k%k ***k nS *k*k *k*k
T)Y6pI/IBO **k*k **k*k **k*k *kk *kk **k*k **k*k
Kpeu ns ns ns falaie ns kel kel
da3za x hyopuso ns - ns ** ns ns ns
®da3za X Kpeu ns - ns ns ns ns ns
DyOpuso x kpeu ns ns ns * ns ns ekl
®daza X hyopuBo X Kpeu ns - ns ns ns ns ns

BpenHoctu obenekeHe pa3IHuuTHM MajiuM CIIOBHMMA IO KOJOHAaMa, 3Ha4ajHO Ce pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05
mpema LSD tecty; *F Tect 3Hauajan Ha HuBoy P<0,05; **F tect 3Hauajan Ha HuBOY P<0,01; ***F Tect 3Hauajan
Ha HUBOY P<0,001; ns- F Tect Huje 3Ha4ajaH.
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[Topenehu mocTUrHYTH TPUHOC NPU PA3IMIUTHM KOJIMYMHAMa yIMOTPEOJbEHOT a30Ta,
MIPU KOHCTAaHTHO] KOJWYMHU (ocdopa 1 KaJIhjyMa, yCTAaHOBJHEHO j€ J1a je ToBehame KOJMYnHE
OBOT' XpaHJBUBOT ejleMeHTa 10 HuBoa on 120 kg ha?, ycnosuno mopact npunoca. Hajsehu
IIPHHOC CyBe MaTepHje y ofHocy Ha KoHTpony (3,05 t hal) je mocturuyr Ha TpeTManuma Ha
xojuMa je mpumerseno 180 kg ha™ asora, 60 kg ha docdopa u 60 kg ha kanujyma (5,45 t ha
1). Ha tpermanuma Ha kojuma je yHemeHo (ocdopHO M KanmjymoBo hyOpuBo, ca u 6e3
WHOKYJAIlje HHUje IOIUIO JO 3HaudajHor moBehama mpuHoca. be3 o03upa Ha ynorpedy
pasnuuutux hHyopuBa u ¢aszy pazBuha OWIJBHOT MOKpHBada y BpeMe KOIlEHa, TPETMaHU Ha
KOjHMa je TIpUMeea Kallh3alyja ce HUCY 3HaYajHO Pa3IMKOBAIN y OJHOCY Ha TPETMaHE Ha
KOjHMa OBa Mepa HHje MIPUMEHEHA.

VY npBOj TOAMHU UCTPAXXMBaA, /10 M0jaBe IPYror OTKOCa je JOLUI0 UCK/bYYMBO Ha
TpeTMaHMMa Ha KOjUMa je Kocua0a BpIIeHa y BpeMe NoYeTKa MeTIndema. Pesynrartu ykaszyjy
7la je IpUMeHa a30THUX MUHepanHuX yOpuBa 3HauajHO moBehana MpHHOC CyBe MaTepHje y
JIPYroM OTKOCY y OJIHOCY Ha OCTajie TpeTMaHe.

VYTHnaj ananu3upanux (akropa Ha yKynaH MPUHOC je UISHTHYAH Kao ¥ Ha IPUHOC Y
IIPBOM OTKOCY.

VY Ipyroj roqMHHU UCTpakKMBama, Ha TPETMAaHUMa Ha KOjuMa je Kocuaba ob0aBibeHa Yy
dasu 1BeTama je MOCTUTHYT 3HayajHo Behm mpocewan mpuHoc (5,4 t hal) y omsocy Ha
TpeTMaHe KOju cy KoleHH y a3y nodeTka MeTanuema (4,82 t ha'l). Tpermanu na xojuma je
MIPUMEECH Kped Cy MMaJId 3Ha4ajHO Behu MpUHOC y OHOCY Ha TpeTMaHe 0e3 Kpeya.

[Ipumenom ¢ochopa u kamumjyma, ca u 0e3 HHOKyNalMje, y APYroj TOJUHU
HCTpa)KMBamwa, IPUHOC CE€ HMjE 3HAa4ajHO MPOMEHUO Yy OJIHOCY Ha KOHTpoiy. Ha Tpermanuma
Ha KOJUMa je MpUMEHhUBAaH MUHEpAJIU a30T, IPU KOHCTAaHTHO] KOJIMYMHU (hocdopa U Kaiaujyma,
3Ha4ajHo je nmoehan mpuHOC, HE caMO Y OHOCY Ha KOHTpOJTy Beh U y oJfHOCY Ha TpeTMaHe 0e3
MUHepayiHoT a3oTa. [lopen Tora nmopact npuHoca cyBe Marepuje je 6o cpa3MepaH KOIUYHMHU
npuMem-eHor a3oTa. Hajmame nosehame npuHoca y oHocy Ha KoHTpody (3,75 t hat), je 6uno
na Tpermanuma N60 (5,64 t hal), a najsehe na Tpermannma N180 (7,34 t ha't).

IIpoceuHo 3a cBe KoMMYMHE U BpcTe hyOpHuBa, TpeTMaHM KOILIEHM KacHHje, Y (azu
ITYHOT [IBETama, Cy UMaJI 3Ha4ajHO Behr MPUHOC y OAHOCY Ha TpeTMaHe Ha KOjUMa je KOIICHe
00aBsbeHO y (ha3u mouyeTka MeTindema (rpadpukos 17).
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I'paduxon 17. Yruuaj hyopema u ¢ase passuha Ha mpuHOC cyBe Matepuje t hal y

JPyToj TOIWHU HCTPAKUBAMA. (BpeaHocTu obenekeHe pasiTMUUTAM MAIUM CIIOBUMA, CE 3HAYAJHO
pa3nukyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD Tecrty).

Kanmudukanuja je yrumana Ha 3HadajHO moBehame MpUHOCAa HAa TpeTMaHuMa Oe3
MHHEpaaHoT azora (rpadukoH 18).
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I'paduxon 18. YTumaj hybpema n xanmusanmje Ha TpUHOC cyBe MaTepuje t hal y

JPYro] TONWHHM HCTPAXKUBaMbA. (BpeaHOCTH OOeNekKeHe pasiMuuTHM MajuM CJIOBMMA CE 3HauajHO
pasnukyjy Ha HuBOYy p<0.05 npema LSD-tecTy).

VY npyroj roJMHM UCTPaXKMBama, y JPYroM OTKOCY, 3HauajHO noBehame mpuHOca je
yTBphEeHO Ha TpeTMaHUMa Ha KOjUMa j€ YHOILIIeH MHHEPAJIHU 30T, PH KOHCTAaHTHO] KOJTUYHHU
docdopa u kanujyma y oqHOCY Ha octasne TperMmane. [loBehame komuiunHe MpuMEHnEHOT a30Ta,
mpej MPBU OTKOC, YCIOBUJIO j€ cpa3MepHO moBehame mpuHOca y Ayrom oTkocy. Hajmamu
IIPUHOC CyBe MaTepHje je ocTBapeH Ha KOHTponHoj Bapujanth (1,57 t hal), a majsehu Ha
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tpermaauma N180 (2,15 t hal). Tpermanu Ge3 MuHEpamTHOr a30Ta HUCY CE 3HAYAJHO
Pa3IMKOBAIN Y OAHOCY Ha KOHTpOILY (Tabena 7).

Hajsehn ykymau npusoc (9,50 t hal) je mocturayr na Tpermanuma N180 (Tabena 7).
YKynaH nmpuHOC CyBe MaTepHje je OMo y carflaCHOCTU Ca MPUHOCOM MOCTUTHYTUM Yy MPBOM
OTKOCY.

[Ipunoc cyBe marepuje y Tpehoj TOAMHM HCTPaXMBamba, Ka0 M Y NPETXOIHE JBE,
3HauajHO je moBehaH komemeM y (a3u MyHOT IBETama y OAHOCY HA TpaTMaHE KOIICHE Ha
MOYETKY Kilacama.

[Ipumena kpeda je cBOje NMO3UTHBHO JENOBame Ha MPUHOC, MOKa3aia Tek y Tpehoj
TOJIMHU UCTPAKUBAbA.

Crnuka 6. Komeme 6momace Cnuka 7. Cakymbame Ornomace

Kao u nperxonHe nBe roauHe, mpuMeHa yOprBa je MOBOJBHO yTHIIANa Ha rmoBehame
npuHoca y Tpehoj roguHM ucTpaxkuBama. Hajsehw yrwiaj Ha mpwHOC cyBe Matepuje, je
3a0eNe)xeH Ha TpeTMaHUMa Ha KojuMa je open pocdopa u kanujyma, npu koaunduau o 60 Kg
hal, npumemuBan u mMunepanuu aszor. [loBehame KOMMUMHE a30Ta je YTHIANO HA 3HAYAJHO
nosehame npunoca. Hajsehu ykynan npunoc, y ongHocy Ha kontpoay (3,14 t ha), je mocturyr
Ha TPETMaHHMa Ha KOjUMa je MpuMem-eHa Hajseha KolMuiHa MUHEpanHor asora (5,27 t ha't).

VY tpehoj TomMHU HCTpakMBama, 3a PaziUKy O] MPETXOTHE IBE, Ha TPETMaHWMa
hyopema ca pochopoM 1 KaaujyMoM ca 1 0e3 HHOKYJIaIlHje, 3Ha4ajHo je moBehaH mpuHOC cCyBe
MaTepHje y OJTHOCY Ha KOHTPOITY. MHKPOOHOJIONIKA HHOKYJIAIK]ja je yTHIaia Ha noBehame
IPUHOCA Ha TpeTMaHKMa Ha Kojuma je yHemiern Bacillus subtilis, mok Ha TperMaHiMa Ha Kojuma
je ammnupana Klebsiella planticola nmje 3abenexeno 3nauajuo mosehame y omgHOCY Ha
TpeTMaHe Ha KOjuMa je yHoIleH camo (Gocdop U KalujyM.

[Topen mojeaHayHOT 3HAYAJHOT YTHUIAja HAa IPUHOC, TOCTOJU HECATJIACHOCT Y MOTJIeTy
noBehama nmpuHOCa Ha BapujaHTama hyopema 0e3 u ca mpuMeHoM Kpeda. J[oOujenu pesynratu
yKa3yjy Ja cy Ha TpeTMaHHMa Ha KOjUMa je IPUMEHEeH Kped, CBU TpeTMaHu hyOpema numanu
3Ha4ajHO Behuw MpuHOC OMomace y OJHOCY Ha TpeTMmaHe hyOpema Ha KOjuMa HHje BpIICHA
kanmm3anuja (rpadgukon 19). M3y3erak unHM KOHTpOJa Ha KOjOj HHMje AONLIO 10 ToBehama
MIPUHOCA TIOJ] YTHIIajeM TIPUMEHEHOT Kpeya.
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I'paduxon 19. YTumaj npumemenux hybpusa u kpeda Ha HpuHOC cyBe MaTepuje t hat
y Tpehoj ToguHU HCTpaKkWBamka (BpeaHocTH obejiekeHe pasIudUTHM MaliM CIOBUMA, Ce 3HAYajHO
pa3nukyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD-tecty).

PenaruBHO noBehame nprHOCA HA TPETMAaHUMa KOIIICHUM Y ITYHOM [[BETakY, Y OJTHOCY
Ha TPETMaHE KOIICHE Ha MOYETKY METIHUYCHha y CBE TPH T'OJIMHE, j€ €BUICHTHO U KPETAJo Ce
o 8% mo 14% (tabena 8.).
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TabGena 8. Ilopehame nmpuHOCca cyBe Marepuje moa yruiajeM hyopema, kanuzamnuje u dasze
passuha (%).

I'oguna I I Il
OT1koc 1. 2. ykynHo 1. 2.  YKYIIHO 1.
da3za
IToueTak MeTIMYCHA 100 100 100 100 100 100 100
ITyHo uBerame 134 114 112 99 108 110
Kanuu3zanuja
bes kpeua 100 100 100 100 100 100 100
Ca kpeuom 103 105 103 106 103 105 116
Byopemwe
konTtpoJa (0) 100 100 100 100 100 100 100
PsoKeo (PK) 103 107 103 108 104 107 114
PsoKsot+ K. plan. (Kp) 106 112 106 109 108 109 117
PeoKeo+ B. sub. (Bs) 108 109 108 112 106 110 119
NeoPeoKso (N60) 140 181 143 150 125 143 137
N120Ps0Keo (N120) 171 184 173 178 131 165 156
N180PeoKeo (N180) 179 193 180 196 137 179 168

[Ipumena kpeua je Takohe yTuliana MO3UTUBHO Ha mosehame npuHoca, MehyTum y
HIDKEM TIPOLIEHTY y OJJHOCY Ha a3y pa3uha. M3y3erak je Tpeha ronuHa uCTpakuBama y K0joj
je panatuBHO mnoBehamwe nu3Hocuio 16%. Ca npyre crpaHe, BUIJBMBO j€ Ja NMPOLEHTYAIHO
nosehame NprUHOCa, MO/ YTUIAjeM Kpeda pacTe 0] IpBe Ipema Tpehoj roMHN UCTPaKuBamba.

CBu npuMemeHu TpeTMaHu hyOpema, y CBUM roiMHaMa UCTPaXkUBamwa, Cy YTULIAIN Ha
noBehame MpUHOCA CyBe MaTepHje y OAHOCY Ha KOHTpoiy. Ha Tpermanuma hyOpema 0e3
MUHEpaTHOT a30Ta u Ha TpeTManuMa N60, penaTHBHH MMOKa3aTebu MOpACTa YKYITHOT IPUHOCA
Cy paciu TOKOM HCIHUTHBAaHMX ToJWHAa. Ha TperManmma ca MHHEpaTHUM a30TOM, NpHU
KOHCTaHTHO] KOJIU4MHU (hocdopa u kanujyma, 101u1o je A0 Beher nporeHtyanHor nosehama
MPUHOCA y OAHOCY Ha TpeTMaHe 0e3 a30oTa. YKOIMKO ce mpaTu yruuaj TpetMana N120, moxe
ce BuzeTH 11a ce nosehame kpehe ox 156 1o 173%, a na tpermanuma N180 ox 168 1o 180%.
W3 oBux pesynTara ce MOK€ 3aKJbYUMTH Ja HoBehame MpHHOCA ca MOPAacTOM KOJIWYHHE
MuHepanHor asora ca 120 kg ha® ma 180 kg ha™, npu xoncrantHoj konuuunu docdopa u
KaJ1jyMa, HHje eKOHOMCKHU OMpaBAaHo, y3umajyhu y o03up Aa je KoiauuuHa a3ora rnoBehana
3a 50%.
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6.3. KBaauter ouomace

6.3.1. Cagpaxkaj nporenna

Y 1pBOj TOAMHH UCTPAKUBAKA, HA TPETMAHUMA Ha KOjUMa j€ BPIICHO KOIIeHke y (hazu
II0YeTKa METIMUeHa, broMaca je nMaia 3HauajHo Behu caapixkaj nporemna (99,2 g kg?), y
OJIHOCY Ha TpeTMaHe KomleHe y (asu myHor mnpertama (73,7 g kg?). IIpumena kpeua Huje
yTHIIAJIa Ha caJpikaj MpoTenHa y Onomacu (tabemna 9).

Tabena 9. Yrunaj hyopema, kanmusanuje u ¢dasze pazsuha, Ha yJae0 CHPOBHX MPOTCHHA Y
6uomacu (g kg?)

TI'oguna I 1 Il
OTtkoc 1. 2. 1. 2. 1.
®aza
[Nouerak MeTIMYeHa 99.2a 96,7 88,0a 115a 99,1a
[TyHo 1BETaRHE 73.7b 69,1b 115a 67,9b
Kanuuzauuja
Be3 kpeua 87.8a 97,8a 79,1a 113a 84,1a
Ca xkpeuom 85.1a 95,5a 77,9a 117a 82,9a
Byopeme
koHTpoia (0) 85.0c 100ab 76,0c 114b 80,1c
PsoKso (PK) 82.3c 95,1b 76,1c 108c 87,4a
PeoKeo+ K. plan. (Kp)  83.3c 96,2ab 76,2¢ 108c 87,6a
PsoKso+ B. sub. (Bs) 84.3c 96,1ab 76,3bc 108c 88,2a
NeoPsoKeo (N60) 84.8¢ 101a 75,6¢ 116¢ 79,8¢c
N120Ps0Kso (N120) 89.5b 88,6¢ 78,4bc 124a 80,2c
N180PsoKso (N180) 96.0a 99,3ab 95,8a 123a 84,1b
ANOVA
erq * ns ** *k*k **
daza x hyopuso falakel ol ns *
DBybpuBo x kpeu *x ns kel kel Fkx
daza X hyopuBo X kpeu ekl Fkx Frx Fkx

Bpennoctu obenexeHe pa3IMuNTHM MajJMM CIOBHMMA MO KOJIOHaMa, 3Ha4ajHO ce pas3iiuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD rtecty; *F Tect 3Hauajan Ha HUBOY P<0,05; **F Tect 3nauajan Ha HuBoy P<0,01; ***F Tect 3nauajan
Ha HuBOYy P<0,001; ns- F TecT Huje 3HauajaH.
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[Ipumena hyOpuBa je yTuiiaia Ha 3Ha4ajaH MopacT caaprkaja MpoTEeHHa Ha TpeTMaHUMa
N120 u N180. Ocrtanu TpeTMaHH ce HECY 3a4ajHO Pa3IuKOBAJIN O/ KOTPOJIC.

He3zaBucHo o konmvuHe u Bpcte )yOpuBa, CBU TpeTMaHHU KOIICHU Y BpeMe MOYeTKa
METINYEHa, Y MPBOj TOAMHU UCTPAXMBamba, Cy UMalM 3Ha4ajHo Behu canpikaj mpoTrenHa y
OroMacH, y 0JJHOCY Ha TPeTMaHe KOju Cy KOIIeHH y (pa3u myHor 1BeTama (rpadukos 20).
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I'paduxon 20. Yuuaj hyopusa u dase pazsuha Ha caapkaj nporenHa y 6uomacu (g
kg'l) y MIPBOj TOJJMHU UCTPAXKHUBAA. (Bpeanoctn obenekeHe pasiMunTAM MMM CIOBAMA, CE 3HAYA]HO
pa3nukyjy Ha HuBOy p<0.05 mpema LSD Tecrty).

[Mpumena xpeua Ha Tpermannma N120 u N180 je y3pokoBaina 3HadajaH maj cajapxaja
MpoTerHa y TMOKoleHo] Owomacu. Ha ocranum TpeTmMaHuMa, Ha KojuMma je BpIIeHa
KaJllu3aIiyja, Huje 3Ha4ajHoO MPOMELEH Ca/IpKaj MPOTeHHa y OMOMacH y OJJHOCY Ha TpeTMaHe
6e3 kanusanuje (rpaduxon 21).
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I'paduxon 21. Ytunaj hyOpusa u xpeda Ha campskaj npotenna y 6umomacu (g kg?) y
MIPBOj TOJAMHH UCTPAKUBAIHA. (BpemHocTu obesexkeHe PasInauTUM MATUM CJIOBUMA, CE 3HAYajHO PA3IUKy]y
Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD tecry).

He3zaBucHo o npumeHe Kpeya, 6Momaca ca CBUX TpeTMaHa KOjU Cy KOLIeHH y (azu
[oyeTKa MeTJIMYea je uMasa Behu cajpikaj MpoTerHa y OIHOCY Ha OMoMacy ca TpeTMaHa Ha
KOJHMa je KOILIEHE BPILIEHO Y (a3u MyHOT LBeTama (rpa@ukoH 22).
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I'paduxon 22. YTHiaj npuMemeHuX hyOpuBa, kanu3zanuje 1 gase pazpuha Ha caapxaj
nporeuna (g kgl) y 6uomacu y IpBoj TOAMHM HCTPaKHBAKa. (BpeaHocTn obeexKeHe pasIuunTHM

MaJliM CIIOBHUMA, Ce 3HA4YajHO pasnuKyjy Ha HuBoYy p<0.05 mpema LSD Ttecty).
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I'padukon 23. Ytunaj hyopusa, kanuzaiuje 1 BpeMeHa KOCHI0€ Ha CaIp»kKaj CUPOBUX

nporenna y 6uomacu (g kg?) y npBoj roamHu neTpaknBama. (BpeaHocTn obenekene pasinuuTim
MaJluM CIIOBHMa, CE 3HAYajHO Pa3iuKyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).

VY npyrom oTkoCy, y MpBOj TOJWHU HCTpPaKUBamba, CaApKaj MPOTEHMHA Yy MOKOIIEHO]
O6uomacu je 3aBHCHO OJ IpUMEemheHUX [)yOpuBa, 10K ynoTpeda Kpeda, Kao ¥ ’bUXOBO y3ajaMHO
JIeIOBak-e HICY 3HA4YajHO YTHUIAIM HA OBaj MapameTap kanurera. CBu TpetManu hyopema cy
MMaJii HETIPOMEHEH Ca/IpXKaj MpOTenHa Y OMoMacu y oJHOCY Ha KoHTposiHu TpetMad (100 g
kg™), ocum Tpermana N120 Ha KojuMa je BUXOB capikaj 6uo 3HauajHO HuxH (88,6 g Kg™L).

VY npyroj ronuHA UCTpaKUBamka OJJIarake BpeMeHa KOIIeHka je YTUIAIO0 Ha 3Ha4ajHO
CMamele cajJipikaja MpoTenHa y 6uomacu y npBoM otkocy. [Ipoceuan canpkaj nmporenHa y
6MoMacHu ca TpeTMaHa KolleHuX y a3y moueTka MeTiIndena je usHocuo 88,0 g kg™, noxk je
HeroBa BPEJHOCT Ha TPETMAHUMA KOIIEHMM Y (a3u MyHOr IBeTama u3Hocuna 69,1 g kg™,
VYHomeme Kpeda Hje UMaJIo 3HaYajHOT YTHUIaja Ha yIe0 MPOTenHa Y OMOMacH.

3HauajHo noeehame caapikaja CHPOBHX TIPOTENHA Y OHOCY Ha KoHTpoiy (76,0 g kg?)
je 3abenesxeno Ha Tpermanuma N180 (95,8 g kg™t). Ha Tpetmanuma Ha KojuMa je TIpUMEREHO
dochoprHo u kammjymoBo hyOpuBo, ca u 0Oe3 HMHOKynaluje, cajpxkaj HpoTenHa je Ouo
HETMPOMEHEH y OHOCY Ha KOHTpoiy. Jlo 3Ha4ajHOT maja cajpikaja OBOT IMOKa3aTesba JOILIO0
je jenmmuo Ha Tpermarnma N60 (75,6 g kg™).
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I'padukon 24. Ytuuaj hyopusa u ¢ase pazBuha Ha caapxkaj nporenHa y ouomacu (g
kg™) y npyroj roaunu HCTpakuBama y IPBOM OTKOCY. (BpeIHOCTH 06e/ekKeHe PasTHINTHM MATHM

CIIOBHMa, C€ 3Ha4YajHO pa3nuKyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD Ttecty).

HesaBucHO ox BpcTe M KONMYMHE yHemleHuWX lyOpuBa, Omomaca komieHa y ¢asu
MoYeTKa METIMYeHa, je MMaia 3Ha4yajHo BehH caapikaj CHPOBHX NPOTEHHA y OJHOCY Ha
O6uomacy KouleHy y a3y MyHor [BeTama (rpaduxoH 24).
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I'paduxon 25. YTunaj kpeda u pase Ha caapskaj npoTerHa y 6umomacu (g kg?) y mpyroj
TOAVHUA WMCTPaXKMBama y IPBOM OTKOCY. (BpemHocTu obeniexeHe pasiM4UTHM MaluM CIOBHMA, CE€
3HAYAjHO pa3nnKyjy Ha HUBOY p<0.05 mpema LSD-tecrty).

VY npyroj ronvHU UCTPaXKMBaka, HE3ABUCHO OJ1 alUTHKAIIMje Kpeya, Onomaca KolieHa
y BpMe MoueTKa MEeTINYeHa je uMaja Behu caapikaj MpoTeHHa y OJHOCY Ha OMOMacy KOIIEHY
y ¢a3u myHoT 1BeTama (rpadukoH 25).
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I'padukon 26. Ytuiaj hyoprusa u kanuu3saimje Ha cajapkaj nporenHa y ouomacu (g kg

1) y I{pyTOj TOJAVMHN HUCTPAXUBama y IIPBOM OTKOCY. (BpeaHocTn obenexeHe pasidduTHM MM
CIIOBHMa, CE 3HaYajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD Tecrty).

VY Apyroj roIuHU UCTPaKUBamkba CBU TPETMAaHHU Ha KOjUMa j€ IPUMEEH Kped, Cy UMaJIH
HWDKU CaJipKaj MpOoTEerHa y OMoMacH y 0JTHOCY Ha TpeTMaHe 0e3 Kpeua, ca U3y3eTKOM TpeTMaHa
N60 u N180 Ha kojuma je Kalu3alyja uMana cynpoTas epekat (rpadukoH 26).
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I'paduxon 27. YTuuaj hyopemwa, kanuuzanuje u ¢aze pazpuha Ha caJipkaj IpoTeuHa y
6uomacu (g kg?l) y apyroj rogmmm mcTpaxkuBama y NpPBOM OTKOCY. (Bpemmoctu obenexene
Pa3IMYUTAM MaJMM CIIOBHMA, Ce 3HAYajHO pa3nuKyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD Tecty).

VY npyroj roquHH, y APYroM OTKOCY Ha TPETMAaHHMAa KOjU Cy KOLIEHU Y PazIuuUuTHM
(azama, Kao U TpeTMaHMUMAa ca KPeyoM U Oe3 Kpeya, OCTBAPEH je MPUOIUKHO UCTU CaTPKa]
CHUpPOBUX IPOTEHHA y OMOMacH.

Kana je ped o TpeTMaHuMma Ha KojuMma Ccy npUMemuBaHa hyOpuBa, y Apyrom oTKocCy,
HajBehu canpxaj mpoTenHa je 3abenexxeH y 6uomacu ca tpetmana N180 u N120. Ocramu
tpermanu N60 cy nmanu HIKH caapikaj mpoTenHa y OMoMacH y 0JJTHOCY Ha KOHTPOIY.
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I'paduxon 28. Ytunaj daze pazpuha u Kanu3anmje Ha caJipkaj IpoTenHa y OnoMacu

(g kg) y apyroj romuHm McTpakuBama y APYTOM OTKOCY. (BpemHOCTH 0GeleKeHe pasinauTuM
MaJluM CIIOBHMA, CE 3HAYajHO pa3iuKyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).

Ha tpermannMa kouieHuM y (pa3u nmoueTka MEeTIMYEHa IPUMEHA Kpeya je MO3UTUBHO
yTHLATa HA yJe0 MPOTEHMHCKE KOMIIOHEHTE y OMOMacH, JIOK je Ha TpeTMaHWMa KOIICHUM Y
¢a3u myHoOr LBeTama, 0Ba Mepa UMaja cynpotaH edekar (rpaduxon 28).
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I'paduxon 29. Y1uuaj hyopusa u kanuusamyje Ha cajipkaj nporeuHa y ouomacu (g kg’

1Y 'y npyroj roaunu ucTpaxuBama y APyroM OTKOCY. (BpemHOCTH 0GeNekeHe PasIManTHM MaTuM
CITIOBHMA, Ce 3HAYajHO PasirKyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD Tecrty).

Ha Ttpermanuma 0e3 a3oTa, MpuUMEHa Kpeya je yTuIala Ha 3Ha4yajHO mosehame
caaprkaja mporenHa y 6uomacu, Ha TpetmManuMa N60 u N120 oBa Mepa HHje nmana edekxra,

1ok je Ha TpetManuMa N 180 yTurana 3HauajHO Ha CMamkEewHE cazipikaja nmpoTerHa (rpaduKoH
29).
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I'paduxon 30. YTuuaj hyopemwa, kanuuzamuje u ¢aze pazpuha Ha cajpixaj IpoTEHHA Y
6uomacu (g kgl) y Ipyroj TomMHM MCTpakHBama y JPYTOM OTKOCY. (BpeaHoctd obenexene

Pa3IUYUTUM MAJIUM CIIOBHMA, CE€ 3HAYajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD recry).

YCIIOBWIO j€ Taj

Opnarame BpeMEHa Kolllewa, y Tpehoj TOAMHM HCTpakuBamba,

KBaJIMTETa OMomace, mocMaTpaHo ca acleKTa caipaja CHpoBUX MpoTenHa. tbuxos canpxaj je

1) y onnocy Ha

TpeTMaHe Koju cy komenu panuje (99,1 g kg?). Kammsanuja Huje 3HayajHO yTHIana Ha

3HAYajHO OMao y OMOMAacH ca TpeTMaHa Koju Cy KolleHu kacHuje (67,9 g kg

caJip>kaj MpoTeruHa y OMOMacH.

Hajsehu cagpxaj cupoBuX npoTerMHa y OuMoMacHu je yTBpheH Ha TpeTrMaHuma 0e3

kao u Ha Tpermanuma N180. Ha tpermanmma N60 um N120 campxkaj

MUHEpAJIHOI a30Ta,

CHPOBHX IPOTENHA HUjE CE PA3IMKOBAO OJ KOHTPOJIE.

CBU TPETMaHW KOIICHH Ha IMOYCTKY

2

HezaBucHo on konuumHe u BpcTe hyOpuBa

MeTInYeHha Cy UMaIH 3Ha4ajHo Behu caapikaj mpoTenHa y OMoMacu y OJTHOCY Ha BapHjaHTe

KOj€ cy KollIeHe y ¢a3u myHor 1Berama (rpapukox 31).
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I'paduxon 31. Yruuaj hyopusa u ¢ase passuha Ha cajapikaj nporeuHa y oumomacu (g
kg'l) y Tpehoj ronuHu ucTpakuBama. (Bpeanoctu obenekeHe pasIuuUTHM MaTUM CIOBUMA, CE 3HAYAjHO
pa3nukyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD Tecrty).

HesaBucHO 071 mpuMeHe Kpeya, CBU TPETMaHU KOIIEHH Y (a3 MoYeTKa METIHYeHa Cy
umanu nosehad cajpxaj mpoTenHa y 6MoMacH y 0JJHOCY Ha TpeTMaHe KolleHe y ¢a3u myHor
1BeTama (rpaduxon 32).
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I'padukon 32. YTunaj ¢aze pazsuha u kanuusaiuje Ha capkaj IpoTenHa y buomacu

(g kg‘l) y Tpehoj TOAMHHM HCTpakMBama. (BpeaHocTu obesexeHe pasiMUUTUM MaldM CIOBHMA, CE
3HAYAjHO pasnnKyjy Ha HEuBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).

VY Ttpehoj ronuHM MCTpakMBama, CBH TpeTMaHU [yOpema Cy MMaiau HENpoMEHeH
cajJprkaj MpoTenHa y Omomacu, 6e3 003upa /1a Jid je Ha ’bUMa pacTypaH Kped Wid HHUje, OCUM
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TpeTMaHa Ha KojuMa je yHemeso 60 u 120 kg ha! a3ora npu xommunan docdopa n Kaaujyma

on 60 kg ha! (rpadukon 33).
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I'padukon 33. Yrtunaj hyOpewma u kanmm3anuje Ha caapkaj CHPOBUX NPOTCHHA Y

6uomacu (g kg?l) y tpehoj romuHm mcTpaxkuBama. (BpeaHocTn oGeNekeHe pasIMIMTHM MATHM

CIIOBHMMa, CE 3HaYajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD Tecrty).
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I'padpuxon 34. Ytunaj hyopusa, kanuuzanuje u ¢asze pazsuha Ha cagpixaj IpoTenHa y
ouomacu (g kg?l) y Tpehoj romuHm mcTpakuBama. (BpeaHocTn ofenekeHe pasIMuMTHM MaluM
CIIOBMMa, C€ 3Ha4YajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0.05 npema LSD Tecty).

6.3.2. IlpnHoCc NpoTeHHa MO jeAMHUIIU OBPLIMHE

Hacynpot npuHocy 6romace KojH je pacTao ca oAjarambeM BpeMeHa KOIlIeHha, TPUHOC
IPOTEHHA MO XEeKTapy je Moka3ao CynpoTaH TpeHa. Haumme, y nmpBoj roluHU HCTpakKuBama,
KacHHja Kocuada je 3HayajHO yTHIlaja Ha CMameme MpUHOca MpoTerHa y Ouomacu (Tabena
10). Ha TpeTmMaHnMa KolIeHUM y a3y MOYeTKa METIHUYEHa, BHUX0Ba IPOCEYHa BPETHOCT je
mHocua 342 kg hal, ok je Ha TpeTMaHMMa Ha KOjuMa je KOIIEHE BPIIEHO Y (ha3d ITyHOT
BeTama oBa BpemHocT m3Hocmna 330 kg ha™l. TlpuMena kpeua HHje 3HAUajHO yTHIANa Ha
caJpKaj ¥ MPUHOC MPOTEHHA.

3HauajHo moBehame NpHUHOCA CHUPOBUX NPOTEMHA IO XEKTapy y MpBOj TOAMHU
HCTPaXMBabha je YCTAHOBJHEHO U Ha TPETMaHUMa Ha KOjUMa je MPUMEHEeH MUHEPATIHH a30T Yy
KoMOuHaIMju ca pochopHUM 1 KaiiijyMoBUM hyOpusuma. Takole, mopact npuHoca mpoTerHa
je 6mo y carflacHOCTH ca TTOpacTOM KOJIMYWHE yHemieHor a3oTa. Hajpehe moBehame mpuHoca
IpOTerHa y OJHOCY Ha KoHTpoiy (259 kg ha'l), nobujero je Ha Tpermanmma N180 (512 kg ha”
), a majmame ma tpermanuma N60 (334 kg hal). Hacynmpor TpeTmanuma Ha kojuma je
NPUMEHECH MUHEPAIHU a30T, TPETMaHu ca (ochopoM u KajaujymoM, ca U 0e3 MHOKyIaluje,
HHCY C€ 3Ha4ajHO PA3JIMKOBAIN O KOHTPOJIE.
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VY apyrom oTkocy, IpuMeHa Kpeda HUje UMaja yTHIaja Ha IPUHOC CUPOBHUX MPOTEHHA.
Cnu4yHO TIpBOM, M Yy JPYroM OTKOCY HHXOBa 3Ha4dajHO Beha BpeaHOCT je yTBpheHa Ha
TpeTMaHMMa Ha KOjUMa je NMpUMEHHBAaH MUHEPAIHU a30T. YTHuaj (aze pa3suha OMIbHOT
MOKpUBaya y BpeMe Kolllema, Kallu3anyje u hyopema Ha yKYITHH NPHUHOC MPOTEHHA je 01O
carjlacaH ’bUXOBOM YTHIajy Ha IPUHOC MPOTEHHA Y IPBOM OTKOCY.

TaGena 10. YTuiaj hyopema, dasze passuha u kanu3saiuje Ha IPHHOC CUPOBUX mpoTernHa (Kg
ha') na tpaBmaxy Danthonietum calycinae

T'oauna | | 11
OTtkoc 1. 2. YkymHo 1. 2. VYkynHo 1.
®a3za
[Nouerak MeTnYeHa 342a 58,4 401a 428a 212a 639a 383a
[TyHo nBeTame 330b 330b 383b 207a 592b 291b
Kanuuzauuja
bes kpeua 336a 58,0a 365a 393b 204b 598b 313b
Ca kpedoMm 336a 60,0a 367a 417a 217a 633a 36la
Byopeme
Kontpoa (0) 259d 43,0c 281d 283e  179c 462e 249e
PsoKeo (PK) 252d  44,0c 274d 305d 177c 482d 310d

PsoKeot+ K. plan.(Kp) 269d  45,6¢ 291d 309d 185c 494d 319cd
PsoKeo+ B. sub. (Bs) 271d  45,7c 294d 318d 180c 498d 328¢c

NsoPsoKeo (N60) 334c  68,8b 368¢ 394c  230b 624c 327c

N120PsoKeo (N120) 456b 79,9a 496b 523b 256a 780b 389b

N1soPsoKeo (N180) 512a 82,8a 553a 703a  266a 969a 439%
ANOVA
@a:;a ** **k*k **k*k ns *k*k **%k
’By6pI/IBO **%k **%k **k*k **k*k **k*k *k*k **%k
erq ns ns nS *k*k ** *k*k **k*k
®a3a x hyopuso Hkok Hkk ns ns ns S
da3a X Kpeu *%x ns ns Kk Kk Fkk *kk
By6puBo x kpeu *x okl Fkk ns *k .
®a3a X hyopuso X kpeu ** *k *kk ns Hokx *okok

BpenHoctu o0enekeHe pa3THuuTHM MajiuM CJIIOBHMMA IO KOJIOHAMa, 3Ha4ajHO Ce pa3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD rtecty; *F Tect 3Hauajan Ha HuBOY P<0,05; **F Tect 3nauajan Ha HuBoy P<0,01; ***F tect 3Hauajan
Ha HUBOY P<0,001; ns- F Tect Huje 3Ha4ajaH.

Ha tpermanuma ca MUHEpaTHIM a30TOM Y KOHTPOJIU KOJU Cy KOIIIEHU Y a3y MoYeTKa
MeTInYeHa je J00HjeH 3HauajHO Behy MPUHOC MPOTEHHA 0 XEKTapy y OJHOCY Ha TPETMaHe
KomeHe y (a3u myHor 1Betama. Hacymport TpeTMaHnMa ca MUHEPATHUM a30TOM, Ha OCTaJIM
TpEeTMaHHWMa, TIOCTUTHYTH TIPUHOC HHUje 3HA4YajHO 3aBHCHO O]l BpeMeHa Koriema (TpadukoH
35).
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I'paduxon 35. Yrumaj hybpema u dase passuha Ha npunoc nporenna (kg ha’l) y

MIPBOj TOJAMHU HCTPAKUBAMKA. (BpenHocTu o6eneskeHe pasiHuuTHM MATUM CJIOBUMA, 3HAYAJHO Ce PA3IUKY]y
Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD Tecty).

[TpumeHa kpeya HUje UMaia 3Ha4ajHOT yTHIIaja Ha IIPHHOC TPOTENHA 110 XEKTapy, OCUM
Ha TpermannMa N180 Ha Kojuma je oBa Mepa JOBeda 10 3HAYajHOT Maja MOCMATPAHOT
napamerpa (rpagukoH 36).
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I'paduxon 36. Yunaj hy6pusa u kanmumsanuje Ha npuroc npotenHa (kg hal) y mpsoj
TOJIMHU UCTPakuBama. (BpemHocTu obenexkeHe pasiuuuTHM MaliM CJIOBUMA, 3HAYAJHO CE PA3NHUKYjy Ha
uauBoy P<0,05 mpema LSD Tecry).
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I'paduxon 37. Ytunaj hyopemwa, kanquszanuje u ¢ase pazsuha Ha IPUHOC NPOTEHHA

(kg ha) mo xekrapy y 6omacH y IpBOj FOJMHH HCTPaXKUBakba. (BpeaHOCTH 06enexKeHe pasIHuHTHM
MaJluM CIIOBHMa, C€ 3HAYajHO pa3iuKyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).

VY mpBOj TOJUHH HCTPAKUBaa, CBU TPETMAaHU KOIIEHH y BpEME MOYETKA METINYCHA
Cy UMajii y MPOCEKy 3HauajHO BehH yKyNHU MPUHOC MPOTEHUHA M0 jeAuHUIN noBpiunHe (401
kg ha'l) y onHOCY Ha TpeTMaHe koju cy komenn y dasu myHor nsetama (330 kg hal). TIpunoc
IIPOTeMHA Ha TPETMaHUMa ca KpEeuoM Ce HUje 3HaYajHO pa3IMKOBao y OJHOCY Ha TpeTMaHe 0e3
kpeua. [Ipoceuan mpuHOC yKYMHHUX NMpOTEMHA Ha TPETMaHMMa Ha KOjUMa je YHOIIEH Kpeu
u3HOCHO je 365 kg ha, a Ha TperManuma Ha kojuma oBa Mepa Huje BpmieHa 367 kg ha.

Ha noBehame mpuHOCa YKymHHMX NpOTEHHA, yTUIAla Cy CBa NMpUMemeHa yOpema.
Hajmame, anm 3Hauajao mosehame, MOOMjEHO je HAa TpeTMaHMMa Ha KOjUMa j€ JI0JaBaHO
dbochopHo U KamujymoBo hyOpuBo, ca m 0e3 MHUKPOOHMOJIONIKE MHOKYJaluje, a Hajeehe Ha
TpeTMaHMMa Ha KOjuMa je JojaTa HajBeha konuumHa MuHepanHor a3orta (tadena 10). ITopen
TOTa, CariacHo rmoBehamy KOJMYMHE MPUMEHCHOT a30Ta, ToBehaH je ¥ MPUHOC MPOTEHHA T10
JEIVHUIU TTIOBPIIUHE.
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I'paduxon 38. YTunaj dase passuha u xammusanumje Ha npuHoc npotensa (kg hal) y

JPYroj TOIWHH HCTpPaKuBarba. (BpeamocTn obeneskeHe PasTHUATAM MMM CIOBHMA, CE 3HAYAjHO
pa3iukyjy Ha HEBOY p<0.05 mpema LSD Tecty).

Ha ocHoBy mpukazanux pesynrata (rpaguko 38), Moxke ce BUIETH Ja Cy Y IPYroj
TOJUHU UCTPaXUBama, TPETMaHU KOUIEHW Yy (a3u MyHOr I[BeTama MMalM 3HadyajHO Behu
MIPUHOC IPOTENHA 110 XEKTapy, HE3aBUCHO J1a JIU j€ Ha BbUMa IPUMEHEH Kped WU He.
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I'paduxon 39. Yruraj hyopusa u kpeda Ha mpuHoc ipoTenHa (kg hal) y apyroj romusan

HUCTpaXKUBama. (BpexnHoctu o0enexeHe pasiMYMTAM MajdM CIOBHMA, C€ 3HA4YajHO PAas3iMKyjy Ha HUBOY
p<0.05 mpema LSD Tecty).

ITo3UTHBHO AEIOBakE MPUMEHEHOT Kpeua MPUHOC IPOTEHHA YCTAaHOBJBEHO j€ CaMo Ha
TpeTMaHMMa Ha KOjuMa HHje J0/1aBaH MUHEPAIHU a30T, Kao 1 Ha TpetManuma N180, ok Ha
koHTponuM Tpermanuma, N60 u N120 oBa mepa Huje umana edekra (rpaduxon 39).
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VY Ttpehoj roauHM HCTpaXKHBamka, Ka0 U y MPETXOJHUM, BpeMe KOIeHma je 3Ha4ajHO
ITpunoc mpoTenHa Ha cBUM hyOpeHuM TpeTMaHuMa je 61o 3HauajHO Behu y ofjHOCY Ha

3HauajHO moBehawme MpUHOCA NPOTEHHA, y JPYrOM OTKOCY Yy JIpyroj TOJWHH,
KOHTpPOJHU TpeTMaH. Hajmame mnoBehame ycTaHOBJbEHO je Ha TpeTMaHMMa Ha KOjuMa je

I'padpuxon 40. Ytunaj hyopemwa, kanuuszanuje u ¢ase pazpuha Ha IPUHOC IPOTEHHA

400

300
nMana yrunaja. Kao u y mpBoj roaMHu, y ApPYroM OTKOCY 3HauajHO moBehame mpuHOCa

IpoTeHHa je OWIIO jeIMHO Ha TpeTMaHNUMa Ha KOjuMa je MPUMEHEeH MUHEpAIHU a30T. Y TUIa]
aHAJTM3UPaHUX (aKTOpa HAa YKYNaH MPUHOC CUPOBHUX MTPOTEHHA je OO0 MIEHTUYaH Kao y IPBOM

OTKOCY.
MeTInYeHa Cy UMaJId 3Ha4ajHO Behu mpuHOC MpoTenHa y OJJTHOCY Ha TpPETMaHe KOoIIeHe y ¢ha3u

Kojuma je mpumemen kped (361 kg hal), y ommocy ma TpeTmaHe Ha KojuMa OH HHje
npumes-usan (313 kg ha'l).
npuMemeHo pocdopro u kanujymoso hyopuso (310 kg hat), a najsehe na Tpermanuma ca

MIYHOT I[Be€Tama. 3HauajHo noBehame NpuHoca MPOTENHA j€ YCTAaHOBJbEHO U Ha TpeTMaHUMa Ha
HajehoM KonmurHOM MuHepanHor azoTa ox 180 kg ha (439 kg ha™ mporenna).

YTHUIIAJIO HA MPUHOC MpOoTenHa 1o xekrapy (tadena 10). Tpermanu komeHu y ¢a3u moyeTka

(kg hal) y apyroj roaunm mcTpakuBama. (BpeaHocTH o6eeikene pasiiunTHM MATHM CIOBHMA, CE

3HAYajHO pa3nuKyjy Ha HEHBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).
3a0€eNeKEeHO je HAa TPEeTMaHUMa Ca Kpeuowm,
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I'paduxon 41. YTumaj hyopema u pase passuha na npunoc npotenna (kg hal) y tpehoj

TOOUHN UCTPAXKHUBama. (BpemHocTn oberexeHe pasiHYUTHM MajdM CIOBHMA, Ce 3HAYAJHO Pas3iMKYjy Ha
uuBoy p<0.05 nmpema LSD Tecry).

Ha cBum Tpermanuma lyOpema, 3HauajHo Behu NmpuUHOC MpPOTEMHA MO XEKTapy je
OCTBapeH IMpH KolIewy y (a3u moyerka METIMYCHA Y OJHOCY Ha TPETMaHe KoleHe y (da3u
IIYHOT I1BeTama (rpadukoH 41).
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I'paduxon 42. YTunaj dase passuha u xammmsanumje Ha npuHoc npotenHa (Kg hal) y

Tpeho] TOAWHU HUCTpaKMBama. (BpeaHocTn obenekeHe pPasIMUMTHM MaldM CJIOBHMA, CE 3HA4ajHO
pasnukyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD Tecry).

He3zaBucHo o nmpumene kpeya, y Tpehoj roJuHI HCTPaKUBamba, CBU TPETMAaHHU KOIIEHU

y (a3u nmoveTka METIIMYCHA Cy UMaJIi 3Ha4ajHO BehH MPUHOC CUPOBUX MIPOTEHHA Y OJIHOCY Ha
TpeTMaHe KomieHe y (a3u myHor 1serama (rpadukon 42).
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I'paduxon 43. Yruuaj hyopusa u kammsanuje Ha npunoc npotenna (kg hat) y tpehoj

TOOUHN UCTPAXHUBama. (BpemHoctn obesexeHe pasiMYMTUM MaldM CIOBHMA, CE 3HAYAjHO Pas3iMKYjy Ha
uuBoy p<0.05 nmpema LSD Tecry).

[To3uTHBHO AenoBamke Kalu3alyje, y Tpehoj rolMHu UCTPaKUBamba j¢ UCIIOJbECHO Ha
CBUM TpeTMaHUMa ocuM Ha TperManuma N60 1 Ha koHTposu (rpadukoH 43).
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I'padpuxon 44. Ytunaj hyopemwa, kanuszanuje u ¢ase pazsuha Ha IPUHOC MPOTEHHA

(kg ha!) mo xexrapy y Tpehoj roguuu ncTpakuBama. (Bpemsoctu ofenexkene pasiMuuTHM MaTHM
CIIOBMMa, C€ 3Ha4YajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD Ttecty).

VY cBe TpH HCTpaXHBayke TOAMHE, KOJIMYMHA IPOU3BEICHUX MPOTEHHA y OJHOCY Ha
KOJMYMHY U BpPCTy NnpuMemeHuXx hyOpuBa je Ouina HajBeha Ha TpeTMaHMMa Ha KojuMma je
YHEIIEHO a30THO MHUHepasHO hyopuBo y3 monarak docdopa u xkanujyma (rpadukon 45). ¥V
NPBOj TOJUHM HCTpakMBama HajBeha KoJIMUYMHA NMPOM3BENEHUX MPOTEMHA MO jeIUHHIIU
NPUMEHEHOI XpaHMBa je ycTaHOBJbeHa Ha Tpermanuma N120, a y apyroj roauHu Ha
tpermanuma N180. V tpehoj ronunu tpetmanu N120 u N180 cy umanu npuOImMxHO UCTH
IPUHOC TPOTEHHA IO jeAMHUIM MpHUMemeHOor XpaHuBa. Ytunaj PK hyOpuBa Ha mpunoc
MpOoTeHHa je OWO HIDKH, ald je OelekHo TPEeHJ MmopacTa W3 TofuHe y romuHy. [IpumeHa
WHOKYJIaHaTa HHje JI0BeJa 0 3Ha4ajHOT oBehama cajipaja mMpoTenHa y OMOMacH.
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I'padukon 45. I[IpuHoc npoTenHa y Kg 1Mo jeJMHUIM yTPOIICHOT XpaHHUBa

6.3.3. Yaeo nporeunckux ¢ppakuuja y yKynmHoM cajp:Kajy NpoTenHa

Canpxaj Hernporeurckor azora (NPN) u jgako pacTBOpJbHMBE MPOTEHHCKE (DpaKiiuje
(PA) je 3nauajHo Behu y Onomacu KomieHoj y pa3u moueTka MeTIn4eHa y OJHOCY Ha Oromacy
KolleHy y (asu myHor nperama (tabena 11). IloBpmmHcka mpuMeHa Kpeda HHUje MMaia
3HavajHor yrunaja Ha caapxaj NPN. DByOpewe Huje 3HauajHo yrunano Ha caapkaj NPN.
U3yseTak cy TpeTMaHH Ha KOjUMa je MpuMereHa HajBeha konuuuHa asorta oa 180 kg ha™ mpu
xonuuunu Gocopa u kanujyma ox 60 kg hal, re je caapsxaj HempoTenHCcKoOr a30Ta y 6GMOMacK
6mo 3Hauajao Behu (36,0%) y ogHOCY HAa KOHTPOIHOM TpeTMany (27,6%).

Canpykaj npaBux nporeuHa (PB) y 6uomacu je Ono npubinKHO UCTH HE3ABUCHO O]
BpeMeHa KocuJ0e, Kallu3aluje U NpuMemeHuX lyOpuBa, olHOCHO u3Mely pazmuuuTux
TPETMaHa HUje OMJIO CTATUCTUUKH 3Ha4YajHE PA3JIMKeE.

V okBUpY IpaBHX NpPOTEHHA HUje MPHUCYTHA Op30 pasrpaxuBa ¢pakuuja (PBL), jep
LIEJIOKYITHA KoJIMunHa oBe gpakuuje je y Buay NPN.

82



Peszynmamu ucmpasxcusaroa

Tabena 11. YTunaj hyOpema, (aze pa3Buha u Kanausanuje, Ha caapkKaj IOjeAUHUX
NPOTEHHCKUX (pakimja y yKYIHOM caapkajy mpotenHa (%) Ha TpaBmwaky Danthonietum
calycinae y tTpehoj roquHu HCTpaXkMBamba y MPBOM OTKOCY

NPN PA PB PB1 PB2 PB3 PC

®aza

[Mouerak MeTINYEHA 35,5a 355a 44,5a 0 31,7b  10,7a  20,3b

[TyHo uBeTtame 29,3b 29,3b  48,0a 0 37,3a  129a 23,3a
Kanuuzaumja

bes kpeua 33,1a 33,1a 46,6a 0 33,6a 10,6a 21,0a

Ca kpedom 31,7a 31,7a 46,0a 0 354a 12,9a 22.5a
Byopeme

Konrposa (0) 27,6b 27,70 439a 32,8a 10,2a  19,4c

PsoKeo (PK) 32,7ab  32,7ab 45 3a 329a 10,8a 20,0bc

33,7a 11,0a 20,6bc
345a 11,4a 20,7bc

PsoKeot+ K. plan.(Kp) 33,0ab  33,0ab  45,7a
PsoKeot B. sub. (Bs) 32,3ab  32,3ab  46,6a

NeoPeoKso (N60) 31,2ab  312ab  46,8a 354a 11,7a 21,6bc
N120Ps0Kso (N120) 32,7ab  32,7ab 47 5a 356a 129a 23,1b
N180PsoKso (N180) 36,0a 36,0a 48.1a 0 36,4a 14,3a 27,1a

Pesynraru ananuse Bapujance 0e3 MoHaBsbamba. (Bpeanoctu obernexkere pasIMuUTHM MATHM CIOBHMA
0 KOJIOHaMa, 3HaYajHo ce pasnukyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD Tecty);

O O OO O o

3HayajHO mToBehame MpPOIEHTa Cpelme pasrpaAuBUX MpaBux mnporenHa (PB2) y
O6uomacu je 3abeekeHO Ha TpeTMaHuMa KOjH Cy KOLIeHU KacHHU]e, y OJJHOCY Ha TpETMaHe KOju
Cy KOIIIEHU Ha TTOYETKY METJIMUCHA. 3a pa3iuKy o1 (a3e pa3Buha, Ha caapikaj OBE MPOTECHHCKE
(dbpakiuje HUCY 3HaUajHO YTUIAIHM TpEeTMaHu H)yopema, Kao U KaJllu3aluja.

Bpeme komema, hyOpewme M Kanmuszaluja, HUCY YTULQIM HA 3Ha4yajHy NPOMEHY
cajipkaja Cropo pasrpauBuUX MpaBux npoteuna (PB3).

Ha tpeTrmanuMa KOIIEHHM Yy MYHOM I[BETaky YCTaHOBJBEH j€ 3HauajHO Behu caapxkaj
HepasrpaguBux nporenHa (PC), y omHocy Ha TpeTMaHe KOjU Cy KOIIEHH Yy (a3u MmodeTka
MeTInYea. 3a pa3iuky oa ¢a3e pazuha, IpUMeHa Kpeya HUje 3Ha4ajHO yTHIajda Ha Ca/IpKaj
OB€ MpPOTEHHCKE (pakiuje. 3aBUCHO OJ1 BpcTe M KoiauuuHe [yOpuBa cajpikaj HepasrpaauBe
(dbpakmuje mpoTenHa ce Memhao. 3HaUajHO Behu caapikaj Hepa3rpaJuBUX MPOTEUHA, Y OJTHOCY
Ha KOHTPOJTY, ycTaHOBJbeH je Ha TpetMannma N120 u N180.
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@ IIVHO IIBeTake 0e3 Kpeda A TIVHO IEBETARE Ca KPeuoM
I'padukon 46. I'padpuuku mpukaz PCA anammse (Meroma TIaBHUX KOMIIOHCHTH)
yrunaja ¢ase passuha, kpeua u hyOprBa Ha TpoLEHAT MOjEIUHUX MPOTEHHCKUX (Ppakiuja y

Tpehoj roarHM UCTpaKUBamba.

Tpermanu komeHu y a3y novyerka MeTINYEHa Cy IPOCEUHO 3a CBe TpeTMaHe hyOpema
u Kanmu3anyje umanu Bucok caapxaj NPN (rpadukon 46). Tpermanu N60 u N120 ca kpeuom
cy umanu HajBehu canpxkaj npaBux npotenHa PB3 dpakuuje. Hajpehu yneo nepasrpanuse
¢pakuuje (PC) npotenna je 3abenexeH Ha TPeTMaHUMA Ha KOjUMa HUje IPUMEHEH MUHEPATHU
a30T, HE3aBUCHO 071 (haze pa3Buha OUJFHOT MOKpUBayYa y BpeMe KOIlleHkha, Kao U Ha TPeTMaHuMa
ca kpedoMm. TpeTrmanu KomeHH y (a3u IMyHOT I[BETama Cy MMl ToBehaH ca/pikaj cpeame
pasrpaguBe (pakuuje npaBux nporeuHa (PB2). Hajsehu canpxaj PB 6uo je Ha Tpetmannma
N120 u N180, xomennM y ¢a3u MyHOT LIBETamkba.

Canp:kaj HEMPOTEMHCKOT a30Ta y OMOMAacH je JUPEKTHO Be3aH ca yJelOM TpaBa y
OmoMacwu, peBacXxoHO TpaBa ocpeamer kBaurera. [lopen oBora, yneo PB3 je y mo3utuBHO]
KOpeJalrju ca TpaBama OCPEAIber KBAIMUTETA, a MPEKO TOra je MO3UTHBHO KOpEIUCaH ca
yIeJIOM YKYITHUX TpaBa (Talena 12).

Wzmely PB2 u TpaBHHX BpcTa OCTOjU HETaTUBHA KOpealyja.

HepactBopssuBa ¢pakuuja mnporenHa PC je cTumynucaHa ynaenoM JIOMIHMX |
0e3Bpe/lHMX BPCTa, Ka0 U YKYIMHHUX BpcTa ocTanux ¢gammirja. OBa gpakiuja je y HeraTUBHO]
KOpeJnanuju ca yueuhem Tpasa.
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Tabena 12. Koedunujertu kopenamnuje uamely nojeuHux GyHKIIMOHATHUX TpyIa Ousbaka u
nporerHcKuX (pakiuja (N=28).

NPN PB PB2 PB3 PC
oT 0.51** -0.17 -0.59** 0.53** -0.52**
JIT 0.21 -0.10 -0.24 0.18 -0.19
KJI 0.03 0.08 0.27 -0.25 -0.11
JLI 0.10 -0.15 -0.03 -0.18 0.13
KO -0.09 0.02 -0.07 0.12 0.05
YKO -0.03 -0.01 0.04 -0.06 0.11
JO -0.62%** 0.12 0.49** -0.47* 0.74***
o 0.03 0.13 0.04 0.12 -0.17
B 0.39* -0.05 -0.28 0.29 -0.50**
JIB -0.37 0.02 0.25 -0.29 0.50**
YT 0.45* -0.17 -0.52** 0.45* -0.45*
YJ 0.04 0.06 0.27 -0.27 -0.10
YO -0.64*** 0.17 0.45* -0.36 0.69***

“3mavajao Ha HmBOy P<0,05; “3mawajHo ma mmBoy P<0,01; ~“3HauajHo Ha HuBOY
P<0,001; OT -tpaBe ocpenmer kBamuteTa, JIT - nome u O6e3Bpenne tpae, KJI - Bucoko u
cpenme KBauTeTHe Jerymunose, JIJI - momre u 6e3Bpenue gerymunose, KO - kopucHe BpcTe
ocramux (amunuja, YKO - ycinoBHO kopucHe Bpcte octanux ¢ammimja, JIO - mome u
0e3Bpeane Bpcre octanux ¢ammidja, IO - mkompuBe W 0Jaro OTPOBHE BPCTE OCTAIMX
damunyja, [1B - npuBpeaHo 3Ha4YajHE BPCTE (TPaBe OCPEIHET KBATUTETA, BUCOKO U CPEIEHE
KBAJIHUTETHE JISTYMUHO3€, KOPUCHE BPCTE OCTAIMX (haMHJIH]ja, YCIOBHO KOPUCHE BPCTE OCTAITNX
damunuja). JIB - nome u Ge3BpeaHe Bpcte (Jome u Oe3BpelHE Tpase, Jolle U Oe3BpenHe
JerymMruHo3e, joule U Oe3BpenHe BpcTe octanux (amumnmja), YT - ) Tpase , VJI - )
Jlerymunose , YO - > Bpcre octanux pamuuja.

6.3.4. Caap:kaj cupose uesyJsiose

Canp:xaj cupoBe 1ieNysio3€ y IpBOj TOJUHHM UCTpakuBama je Ouo 3HayajHo Behu y
6roMacu ca TpeTMaHa Koju cy KomeHu kacHuje (369 g kg?) y omHocy Ha TpeTmaHe Ha Kojuma
je xocun6a spmena panuje (306 g kgl). Ha TpermManuma Ha KojuMa HHje HPUMEH-CH Kped,
IpocedHa BpeHOCT OBOT MapameTpa je u3Hocuna 328 g kg™, 10k je Ha TpeTMaHMMa Ha KojuMa
je BpIlleHa KaIIn3alnja, oBa BPEIHOCT OMiTa 3HauajHo Beha 1 m3HocH 348 g kg (Tabena 13).

[Ipumena hyOpuBa, HUje 3HA4YajHO yTHUIIAJA HA CaApIKa] CHPOBE IENyJI03e y OMoMacH.
Nzyzerak cy Tpetmanu N60, Ha KOjUMa je YCTAaHOBJBEH 3HAYAJHO BUIIM CAJIPKaj Y OJTHOCY HA
KOHTPOITY.

VY apyroMm oTkocy, nmpuMmeHa hyOpuBa M Kpeua HHUje MMaja 3HAuyajHOr yTHUIlaja Ha
caJip>kaj 11eTyJI03HUX BJIaKaHa y IMOKOLIEHO] OromMacH.

Onnaramem kocuale y ApPYroj FOJMHM HMCTPaXKHBama, y NMPBOM OTKOCY PacTao je
caJpkaj LENyJNOo3HUX BlakaHa y Ouomacu. Ha TpermManmma komeHuM y ¢a3u IMoueTka
MeTIIHYEeHa FHXO0BA BPEIHOCT je m3Hocuna 364 g kg, ok je Ha TpeTMarMMa KomeHNM y hasu
TIyHOT I[BeTama Omiia 3HavyajHo Beha u m3HOCcHNa je mpoceuno 396 g kg™, MnenTnuan yTumnaj
“Maja je mpuMeHa kpeua. Hamme, TpeTMaHu Ha KOjuMa je MpUMEHheHa 0Ba arpOTeXHUYKA Mepa
Cy y mpoceky uManu Behu campxkaj cupoBe 1enyso3e y ouomacu. DyOpeme je yTuiano Ha
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noBehame caaprkaja CUpOBeE 1LIeTyJsI03¢ y OMomacu, y Apyroj TOJMHU UCTpakuBama. Hajsehu
caJlpkaj CHpOBHX IIeNTyJIO3HHMX BJIaKaHA MMaJja je Oromaca MOKOIIeHa ca TpETMaHa Ha KojuMa
je nomasan asor y xoxmmuman ox 180 kg ha' u docdop u xamujym y xommuuan 60 kg ha.
Bromaca ca oBuX TpeTMaHa je caapxkana 391 g kg™ cupoBux menyno3Hux BrakaHa, 3HauajHO
BHUIIIE Y OJIHOCY Ha OMOMacy KOIIEHY ca KOHTPOJIHUX TPeTMaHa I/Ie je ’BUXO0B caapxkaj 365 g
kg™,

VY Ipyrom OTKOCY Y IpYroj TOAMHU HCTpPaKUBamba, HE3aBUCHO OJf BpEMEHA KOILeHha,
npuMeHe Kpeva u hyOpuBa, CBH TpeTMaHH Cy UMAJIM yjeHAYCH Ca/Ip)Kaj CUPOBE LIEITYII03e.

Tabena 13. Ytumaj hyopemwa, kanuu3zanuje u ¢asze pa3Buha caapikaj CHpOBE LETYII03€
y HoKoIeHoj Guomacu ca Tpasmaka Danthonietum calycinae (g kg™l)

I'opunua | 1 11
Otkoc 1. 2. 1. 2. 1.
®a3za
ITouerak MeTIHYECHA 306b 290a 364b 309a 357b
[Tyno nBetame 369a 396a 310a 381a
Kanuuzauuja
be3 kpeua 328b 291a 372b 316a 366a
Ca kpeuom 348a 289% 387a 303a 354a
Byopemwe
Konrpona (0) 322bc 29%4a 365b 296a 356¢
PsoKeo (PK) 315¢ 294a 374ab 307a 377ab

PsoKeot+ K. plan.(Kp) 325hc 291a 381ab 302a 386a
PsoKeo+ B. sub. (Bs) 324hc 288a 376ab 307a 381lab

NesoPsoKso (N60) 373a 292a 384ab 316a 355¢
N120Ps0Kso (N120) 355ab 281a 389ab 318a 360bc
N1soPsoKeo (N180) 351ab 292a 391a 320a 376abc

Pesynraru ananu3ze BapujaHce 0e3 MOHABIbAKA. (BpesHOCTH 06eeKeHe PAsIMIMTHM MATHM CIOBHMA
0 KOJIOHaMa, 3HaYajHO ce pa3uKyjy Ha HuBoy p<0,05 mpema LSD Ttecty);

VY tpehoj roauHn ucTpakuBama, (paza pazBuha OMIBHOT TTOKpUBaya y BpeMe KOCHI0e
je Takohe nMasa 3HavajaH yTUIA] Ha capikaj 1eysio3e y Omomacu. TpeTMaHu KomIeHH y (ha3u
MYHOT IBETamka Cy MMaJIM 3Ha4YajHO BehH cajprkaj IeTyI03HUX BllakaHa y OJJHOCY Ha TPETMaHe
KomeHe y ¢asu nmovyeTka Memimuema. HacynmpoT ToMe, kanu3ainyja Hije yTuIiaiga Ha caipxaj
nenynose y ouomacu. [lopen Tora, cBu TpeTMaHu 0€3 MUHEPAIIHOT a30Ta Cy UMM 3HAYAJHO
Behu capikaj CUPOBUX IENyI03HUX BlIaKaHa y OMOMAacH y OJJHOCY Ha KOHTPOJTY.
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6.3.5. Cagp:kaj Kuceux aerepueHT Biaakana (ADF)

Y Apyroj TOAMHHA HCTPAKUBAKA Y IIPBOM OTKOCY, OJJIarame KOCHI0E HHjE TOBEIIO 10
npomene canapxkaja ADF-a y mokomenoj Ouomacu (tabena 14). YHomeme Kpeda je HeraTHBHO
YTUIAJIO Ha MPOLIEHAT BJIaKaHa PACTBOPJHUBUX Y KUCEIIOM JIETEPUEHTY, C 003UPOM Jia je IhHXOB
caJpyKaj 3HAYAjHO CMameH y 6MOMacH ca TpeTMaHa Ha KOjuMa je mpuMemeH kped (462 g kg™),
y OZIHOCY Ha TPETMaHe Ha KOjuMa KaJlli3auja Huje mpuMerena (489 g kg™).

YHomeme hyOpuBa je moBeno mo mopacta caapxkaja ADF. MehyrtuMm, 3HaudajHO
noBehame je 3a0esie’KeHO0 caMO Ha TPETMaHWMa Ha KOjuMa j€ MPUMEHECHO a30THO MHUHEPATHO
hyOpuBo mpu KoHCTaHTHO] KonuuuHU (hocdopa u kanujyma. FbuxoBa HajBeha BpeaHOCT y
omHOCY Ha KoHTpony (447 g kg?) je ycranosmmena Ha Tpermanmma N180 (505 g kg?).

Opnarame BpeMeHa KOIIeHka M MPUMEHA Kpeya, Y APYroM OTKOCY y IpYroj TOIWHH,
Huje mpomeHmna caapxaj ADF y Oumomacu. Takohe, He3aBUCHO Ol BPCT€ W KOJIUYHHE
puUMekCHUX hyOpuBa y OMoMacH y IpyromM OTKOCY HHUje JOIUIO JI0 poMeHe canpkaja ADF.

TaGena 14. YTtuuaj hyOpemwa, kanuusanuje u ¢ase pazsuha Ha canpxkaj ADF y Guomacu ca
tpasmaka Danthonietum calycinae (g kg™?)

I'oguna 1 i
OTtkoc 1. 2. 1.
dDaza
IloueTtak MeTnIHYCHa 465a 388a 442b
[lyHo uBetame 486a 387a 470a
Kanuuszanuja
be3 kpeua 489 391a 453a
Ca kpeyom 462b 384a 458a
‘Byopeme
Kownrpona (0) 447d 389abc  430a
PsoKeo (PK) 456d 390abc 4553
PsoKeot K. plan.(Kp) 467bcd 393ab 464a
PsoKeo+ B. sub. (Bs) 460cd 388abc 459a
NeoPsoKso (N60) 498ab 378bc 453a
N120Ps0Kso (N120) 494abc 402a 461a
N180PsoKso (N180) 505a 372¢c 465a

Pesynratu ananuse Bapujance 03 MoHaBJbamba. (Bpennoctu oberexkene pasIMuUTHM MATUM CIOBUMA
0 KOJIOHaMa, 3HaYajHo ce pasniuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD Tecty);

3navajuo Behu cagpkaj ADF y mpoceky, 3a cBe Tpermane hyOpema 1 Kaimusanumje, je
O0mo Ha TpeTMaHMMa Ha KojuMma je Ouomaca korieHa y ¢a3u MyHOT IBeTama y OJIHOCY Ha
TpeTMaHe KOjH Cy KOlleHH Yy (a3u nmoyeTka MeTiinuewa. [lopen Tora, cBu Tpetmanu y Tpehoj
TOJIMHU UCTPAKHBAKka Cy UMaJIU YjeTHAYCH caJip)kaj KUCETUX JIETEPIICHT BiIakaHa, 0e3 003upa
Ha MIPUMEHY Kpeua Wi MuHepaiHor hyopusa.
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6.3.6. Cagp:kaj HeyTpaaHux aerepuent Biaakana (NDF)

VY apyroj ronvHU UCTpAXKUBaKka, OMoMaca ca TpeTMaHa Ha KOjuMa je KocH10a BpIeHa
paHuje je uMana 3HauajHo HUxH canapxkaj NDF y oqHOoCcy Ha TpeTMaHe Koju Cy KOIIEHU KacHHje
(tabema 15). Kammuzanuja Huje yrunana Ha caapxkaj NDF, ogrocHO BuUXOB canpikaj je 6uo
yjeHadeH He3aBUCHO O] MpuMeHe Kpeda. bruomaca ca tpermana N120 je mmaina 3HaqajHo Behu
cagpxaj NDF (771 g kg?) y onsocy Ha konTposnHe Tpermane (709 g kg™l).

Y npyrom OTKOCY Cy CBU TpeTMaHu uManu yjeaHadeHn caapxaj NDF, nezaBucHo on
(haze paszpuha y Bpeme Kolllerwa, Kallu3alnje ¥ BpCcTe, Kao U KOJIMYMuHE MpuMeeHnX hyopusa.

Tabena 15. Yrumaj hyopema, kanuzanuje u ¢ase passuha Ha canpxkaj NDF y mokomreHoj
6uomacu ca TpaBmaka Danthonietum calycinae (g kg?)

I'oguna ] Il
Otkoc 1. 2. 1.
®da3a
[Toyerak MeTINYEHA 701b 657a  665b
[Tyno uBerame 738a 647a  704a
Kanuuzaumja
bes kpeua 723a 723a  683a
Ca kpeuom 713a 714a 687a
Byopeme
Kontposa (0) 709b 645a  680b
PsoKeo (PK) 692b 666a  672b
PsoKeo+ K. plan.(Kp) 705b 66la 672b
PsoKsot+ B. sub. (Bs) 701b 657a 668b
NeoPsoKeo (N60) 728ab  647a  684b
N120Ps0Kso (N120) 771a 644a  686b
N1s0PsoKso (N180) 731ab 6452  729a

Pesynraru ananu3ze BapujaHce 0e3 MOHABIbAKbA. (BpesHOCTH 06eeKeHe PAsIMIMTHM MATHM CIOBHMA
0 KOJIOHAMa, 3HAYajHO ce pa3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD tecty).

Kacuujum xomemem, y Tpehoj ToAMHM HCTpakuBama, 3HAYajHO je MOpacTao yJeo
HEYTpaJHHUX JETEPUIEHT BllakaHa y Omomacu. HbmxoBa mpocedHa BpeIHOCT y OMomacHu Ha
TpeTMaHNMa KOMeHHM y (a3u moueTka MeTinderma M3HocHna je 665 g Kg?, mox je Ha
TpeTMaHHUMa KOIIEHHM y (asu MyHor IBeTama usHocuna 704 g kg, Hacympor oBome,
KaJlM3alyja H1je yTuiana Ha npomeny caapxaja NDF.

3nauajuo Behu cangpkaj NDF y ogHocy Ha ocrane TperMmane hyOpema yTBpheH je Ha
tpermanuma N180.
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6.3.7. Caap:kaj MUHepaJIHUX MaTepuja

VY 1pBOj TOAMHU HCTpaKMBama, OMOMaca KOIIEHAa Ha MOYETKY METJIMYCHa je uMala
NPUOIMKHO UCTH CaAPIKa] MUHEPATHUX MaTepHja y OJTHOCY Ha TPETMaHe Ha KOjUMa je Kocu10a
BpIIeHa y (pa3u myHor 1BeTama (tadena 16). [I[pumenom kpeda, 3Ha4ajHO je moBehaH caapxaj
MUHEpAITHUX MaTepuja y Onomacw.

JonaBame hyOpuBa je MO3WTHUBHO YTHUIAJIIO HAa CaApKaj MUHEPATHUX Marepuja y

Oouomacu. HbuxoBo 3HauajHO ToBehame je 3a0eIeKeHO Ha TpEeTMaHMMa Ha KOjuMa je
npuMemeHo hochopHo u kamujymoBo hyopuBo ca u 6€3 HHOKYIIAIKje, Ka0 U Ha TpeTMaHuMa
ca HajHKoM Jo3oM azoTa. Tpermanu N120 u N180 ce Hucy 3HauajHO pa3IUKOBaIN Y OJHOCY
Ha KoHTpony. Takole, mpumeraH je maja HUXOBOT caapikaja ca IOPAacTOM KOJWYHHE
ynoTpeOJbEHOT a30Ta.
Y IpyroM OTKOCY y TPBOj TOJWHHU, NMPUMEHA Kpeda HHje 3HA4YajHO YTUIAIa Ha CaJapxKaj
MUHepaHuX Marepuja y omomacu. CrimunHe edekre Kao Kaiulu3aluja je uMaja U npuMeHa
MuHepanHux hyOpuBa. M3zyserak cy tpermanu N120 u NI180 nHa kojuma je caapxkaj
MUHEpAJIHUX MaTepuja y OnoMacu OMO HUXKU y OJTHOCY HA KOHTPOJIHY BapHjaHTYy.

Tabena 16. Ytuuaj hydpema, kanuuzanuje u ¢gase pazpuha Ha cagprixaj MUHEpATHUX MaTepHja
y ouomacu (%) ca TpaBmaka Danthonietum calycinae

I'oguna I 1| Il
OTtkoc 1. 2. 1. 2. 1.
da3za
IToueTak MeTINUYEHA 68,6a 80,6 68,6a 88,3b 72,2a
[TyHo nBeTame 65,5a 66,1a 95,6a 62,7b
Kanuuzauuja
be3 kpeua 65,7b 79,0a 65,7b 86,6b 65,7a
Ca kpedom 68,4a 821a 69,1a 97,3a 68,4a
Byopeme
Konrpoma (0) 67,5bc  85,1a 67,5ab 94,2ab  66,2a
PsoKso (PK) 71,0a  85,0a 68,4a 96,4a 68,1a

PeoKeo+ K. plan.(Kp) ~ 70,2a 846ab  693a  966a  69,6a
PeoKso+ B. sub. (Bs) 702a 845ab  694a  962a  688a

NeoPsoKso (N60) 72,42  79,3ab 62,0b 92,7abc  63,3a
N120PsoKso (N120) 59,9b  76,5bc 56,9¢ 86,0bc  69,2a
N1goPsoKso (N180) 58,0c  68,9c 57,3c 84,0c 67,0a

Pesynratu ananu3e BapujaHce 6e3 MOHABIbAKbA. (BpesHOCTH 06eeKeHe PasIMIMTHM MaTUM CIOBUMA
0 KOJIOHaMa, 3HaYajHo ce pasniuKyjy Ha HuBoy P<0,05 nmpema LSD Ttecty).

VY npyroj roouHu MCTpakuBama, Ha TPETMaHUMa KOLIEHUM KacHH]je, HUje JOIUIO JI0
MIPOMEHE caJipykaja MUHEPATHUX MaTepHja Y OJJTHOCY Ha paHH]e KOIICHE TPETMaHe. 3a pa3IuKy
on ¢ase pa3zBuha, mpuMeHa Kpeyva je 3HayajHO yTuIllana Ha nmoBehame muxoBor caapxkaja. Ca
apyre cTpaHe, buomaca ca hyOpeHHX TpeTMaHa je MMasia yjelHaueH CaapikKa] MHUHEpPAIHUX
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Marepuja, ocuMm ca TtpetmaHa NI120 u N180, Ha kojuma je yCTaHOBJbEHA HHXOBAa HHUXKa
BPEIIHOCT.

VY apyroMm oTkocy, 6momaca KOIIIEHa KacHHje je mmana Behu caapika) MHHEpaTHUX
MaTepHja y OJIHOCY Ha OMoMacy ca TpeTMaHa KOju Cy KOIlIeHH Y mpBoj ¢a3u. Kanmuzanuja kao
arpoTexHUYKa Mepa je JoBela 10 3HauajHor nmoBehama cajpikaja MUHEpaTHUX Martepuja. Ha
TpeTMaHMMa Ha KOjuMa je TpuMemeHo ¢ochopHOo W KammjymoBo hyOpwBo, ca u 0e3
WHOKYJIAIMje, Ka0 U Ha TPETMAaHMMA Ca HAJHMKOM KOJIMYMHOM a30Ta, CaApKa] MHHEPATHUX
Marepuja ce HHje 3Ha4yajHO Pa3IMKOBAaO O] KoHTposie. Ha TpermManuma Ha KojuMa je
MPUMEHCHA CPElllba U BHCOKA KOJIMYMHA a30Ta, MPH KOHCTAHTHO] KOJMYMHU (ocdopa u
KaJlujyMa JIONUIO je 0 CMamema cajpikaja MUHEpaTHUX Marepuja y Omomacu. Hajumxa
BPEIIHOCT OBOT TI0Ka3aTesba KBAJUTETA y OHOCY Ha KOHTpoIy (94,2%) je Ouiia Ha TpeTMaHUMa
N180 (84,0%).

[Ipoceuna BpemHOCT caapikaja MUHEpATHUX Marepuja y omomacu, y tpehoj roguam
HCTPAKUBaKka, KOIMICHO] Yy (ha3u moueTka metianaewma (72,2%), je 6wmiia 3Ha4ajHo Beha y ofHOCY
Ha MIPOCEYHY BPEAHOCT Ha TPeTMaHUMa KOIICHUM Yy (ha3u myHOT 1BeTama (62,7%). [Ipumena
Kpeya je BpJIO MaJlo yTUIlala Ha cajipikaj MUHEepallHUX marepuja. Tpermanu hyopema ce HUCY
Pa3IMKOBAIM y CaJap)Kajy MHHEPAJTHHX Marepuja y IOKOIIEHOj OMOMacu y OJIHOCY Ha
KOHTPOJTHE TPETMaHe.
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6.3.8. Canpikaj cHpOBHX MaCTH

VY 1e0 cMpOBHX MacTH y OMOMacH y PBOj TOJAMHU UCTPAKMBaba j€ OMa a0 ca KAaCHUjOM
kocuabom (tabena 17). Hamme, TpeTMaHU KOIIEHU KaCHH]E Cy UMAJTH 3HAYQjHO HUXKH CaIPXKa]
cupoBux MacTH (25,2 g kgl) y onrocy Ha Tpermane komeHe panuje (34,7 g kgt). Hacynpor
ToMe, OMoMaca KoIlleHa Ha TPeTMaHHMa ca KaJl[M3alljoM ce HUje 3Ha4ajHO Pa3IMKOBaJIa 110
ca/ipKajy CHPOBHX MACTH Yy OJIHOCY Ha TpEeTMaHe Ha KOjUMa HHUje MPUMEHhEH Kped. Dydpenu
TPETMaHM Cy MMali YjelIHAueH caapikaj cupoBux Mactu. Kao u kammusanmja, mpuMeHa
hyOpuBa HUje yTHIIa)Ia HA CajpKaj CHPOBUX MAcCTH.

VY npyrom oTKOCy, IPUMEHA KPEYHOT MaTepHjajia HUje JIOBela IO 3HAYajHEe MPOMEHE
cajip>kaja CUpOBUX MacTu y bmomacu. Hacynpot kanuzanuju, npumeHa PK hyopusa, ca u 6e3
WHOKYIIAIMje je yTUlaJia Ha 3Ha4ajHo MmoBehame lBUXOBOT Ca/ipikaja.

Tabena 17. Ytuuaj hybpemwa, kanuuzanuje u ¢aze pazpuha Ha caapixaj CUPOBHUX MAacTH y
ouromacu ca TpaBmaka Danthonietum calycinae (%)

TI'oguna | I Il
OTtkoc 1. 2. 1. 2. 1.
da3za
[Nouerak MeTIMYeHa 34,7a 38,2 28,4a 22.1a 16,5a
[TyHo nBeTame 25,2b 23,6a 20,5a 16,8a
Kanuuzauuja
bes kpeua 30,0a 40,0a 27,6a 20,8a 15,7a
Ca kpeuom 31,4a 36,4a 24 ,4a 21,8a 17,5a
Byopeme
Konrpona (0) 31,8a 32,2b 24,7a 209a 14,2a
PsoKeo (PK) 3l6a  41,8a 27,1a  24,0a  16,5a

PsoKeo+ K. plan.(Kp)  30,3a 43,1a 27,9a 22,6a  21,5a
PsoKso+ B. sub. (Bs) 30,3a 41,8a 26,5a 23,2a  15,6a

NeoPsoKeo (NGO) 31,0a 38,7ab 26,5a 20,0a 18,2a
N120PsoKso (N120) 28,5a  35,4ab 26,1a 19,6a  14,9a
N1goPsoKso (N180) 26,3a  34,3ab 23,2a 18,7a  15,5a

Pesyntatu ananuse BapujaHce 0e3 MOHABIbaWkA. BpeaHocTu obernexkeHe pasIMuuTUM MAlUM CJIOBUMA
10 KOJIOHaMa, 3Ha4YajHO Ce Pas3iuKyjy Ha HuBoy P<0,05 mpema LSD tecty.

VY npyroj u Tpehoj ToAMHU HCTpaXUBamka, HU jeJaH O]l IPUMEHEHUX TPETMaHa HUje
YTHIIA0 Ha 3Ha4ajHy MPOMEHY cajip>Kaja CHPOBHX MacTH y OMOMacH.
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6.3.9. PCA anaju3a 3a napaMeTpe KBaJjJuTeTa

VY npBOj rOIMHU UCTPAXKHUBAKA Y IPBOM OTKOCY, TPETMAHH KOIICHH y (ha3u MmoueTKa
METJINYECHha, HAPOYUTO NyOpeHH MUHEpaTHUM a30TOM OJUIMKOBAM Cy ce mnoBehaHum
caapkajeM mpoTerHa. TpeTMaHHu KOIIEHU y (a3u MoYeTKa METINYCHha, 0e3 WM ca HIKOM
KOJIMYMHOM MUHEPAITHOT a30Ta cy uMaiau moBehaH caapkaj mactu y Omomacu. Caapxkaj
MUHEpaJTHUX Marepuja je nmoBehan Ha TpeTMaHuMa 0e3 a30Ta, HE3aBUCHO 01 (ha3e pazBuha y
BpeMe Komema. HezaBucHo on nmpuMene hyOpuBa u kpeda, caapikaj 1enysose ce nosehaBao
KacHUjUM KomewmeM (rpadukon 47).
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© 00f o oA
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g IIpote Kg
A0 N12 g
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o
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o ¢

25

-3 -2 -1 0 1 2 3
PCA 1 (49,34 %)
(0 IMOYeTAK METIHYEHA Des Epcya D IMOYETAK MCTIIHYCHRA CAd EPCSHOM
4 IIyHO IBeTake 0e3 Kpeda A ITVHO LBETalke ca KPedoM
I'pacdukon 47. bummior npBe JBE KOMIIOHEHTE aHau3e riaBHUX kKommoHeHTH (PCA),
OCHOBHHUX TIOKa3aTesha KBaJUTETa Yy PAa3NUYUTHUM ¢azaMa HcKopHilhaBamba U Pa3IUYUTHM

TpeTMaHUMa Kajnuzanuje u hyopema y npBoj TOAMHU UCTPAKHUBaKba, Y IPBOM OTKOCY.

VY npyrom OTKOCy y HpPBOj FOJMHH, TPETMaHH Ca MUHEPAIHUM a30TOM Y3 J0JaTaKk
docdopa u kanujyma 6e3 kpeda, kao u TpetManu N180 ca kpedowm, cy yrumanu Ha oBehame
caapxkaja nemynose, ADF u NDF y OGuomacu (rpadukon 48). Ha Tpermanuma rae je
npumemsero 180 kg ha asora, 60 kg ha dochopa n 60 kg ha™! kamujyma je mosehan canpxaj
MIPOTENHA, JOK je€ y/1e0 MUHEpaTHUX MaTeprja U MacTu 0o HajBehu Ha TpeTMaHUMa Ha KOjuMa
HUje PUMEHUBAH MUHEPATHH a30T, HE3aBUCHO O KaJlH3aluje.
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@ 0e3 Kpeya @ ca KpeuoM
I'paduxon 48. bumioT npBe ABe KOMIIOHEHTE aHaiu3e riaBHUX KoMmroHeHTH (PCA),
OCHOBHHX TIOKa3aTeJba KBAIUTETA Yy PasNUUUTHUM (a3ama uckopuinhaBama W pa3iMuUTHM
TpeTMaHMMa Kajnu3anuje u yopema y MpBoj TOAMHNA UCTPAKUBAA, Y IPYTOM OTKOCY.

Tpermanu xomieHu y (a3u moyeTka METIMYCHA, Y APYroj TOJUHUA HCTPAXKNUBaAA, CY
uManu Behu cajpskaj MpoTeWHAa U MAacTH, HE3aBHCHO oJ1 nmpuMeHe hyOpusa (rpaduxon 49).
Tpermanu 0e3 MUHEpaJIHOT a30Ta, HE3aBUCHO o7 (haze Kocuade cy umanu nosehan caapxaj
MuHepalHux marepuja. HeszaBucHo on mnpumene hyOopusa u kpeda, canpkaj ADF, NDF u
nenynose je mopehan Ha TpeTMaHWMa KOIEHWM Y Apyroj ¢asm, kao u Ha TpetMannma N60
KOIIEHUM Yy (pa3u rmoueTka MeTIHYCHA.

PCA2 (23,78 %)

5 -4 3 2 - 0 1 2 3
PCA1 (465,29 %)

{0 moYeTAK MeTTHYeHa 063 Kpeua [0 MoveTak MeTTHYCHA Cd KPedoM
4 IyHO HBeTare Oc3 Kpeda A IIVHO IBETaEse ca KPedoM

I'paduxon 49. bunoT npee JBe KOMIIOHEHTE aHanu3e riaBHUX KoMioHeHTH (PCA),
OCHOBHMX TIOKa3aTeJhba KBAIUTETA Yy Pa3NUUUTHUM (a3ama uckopuinhaBamba M pa3iMuUTUM
TpeTMaHMMa Kanuu3anuje u hyopema y Apyroj roquHU UCTPAXKHUBAKA, Y IPBOM OTKOCY.
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VY npyrom otkocy, y aApyroj roaunu, Hajsehu yaeo munepana u NDF je ycraHoBibeH
Ha TpeTMaHUMa 0e3 a30Ta, a MPOTEHHA M IIeNTyJI03¢ Ha TPETMaHUMa ca MUHEPAITHUM a30TOM
MPU KOHCTAaHTHO] KonmmuruHU pochopa u kanujyma (rpadukon 50).
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PCAZ (19,02 %)

2.0}

25|

-3.0
PCA1 (25,45 %)
0 ToYeTaK METIHYEHA Des Epcya D IMOYETAK MCTIIHYCHRA CAd EPCSHOM
# IIVHO LIBeTaise 0e3 Kpeda A ITVHO IBETalEE ca KpeuoM
I'padukon 50. bumior mpBe ABE KOMIOHEHTE aHalW3e riaaBHUX KoMnoHeHTH (PCA),
OCHOBHHUX TIOKa3aTeshba KBaJUTETa Yy Pa3NUYUTUM ¢azaMa ucKkopuiihaBama U Pa3IUuYUTHM

TpeTMaHUMa Kajinusanuje u hyopema y Ipyroj roinHu UCTPAXHUBamba, Y IPYroM OTKOCY.

HezasucHo ox npumene hyOpusa u kpeua, y Tpehoj TOANMHH, TPETMaHU KOLIEHH Y (a3u
MOYeTKa METJIMYeHha Cy HMaiu moBehaH cajapkaj MpOTEMHA M MHUHEPAIHHX MaTepHja
(rpadukon 51). Tpermanu komienu y apyroj ¢asu, He3aBUCHO o]l MpuMeHe h)yOpuBa u kpeda
cy umainu nioBehan caapxkaj ADF, NDF u cupose nenynose.
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I'padukon 51. bummior mpBe 1B KOMIIOHEHTE aHanu3e riaaBHUX KommoHeHTH (PCA),
OCHOBHHX TIOKa3aTeJba KBAIUTETA Yy PasNUUUTHUM (a3ama uckopumrhaBamba W pa3imuUuTHM
TpeTMaHNMa Kainu3anuje u hyopema y Tpehoj ToauHn NCTpakuBama.

6.3.10. Kopeananuje uzmely ¢iopucTuukor cactaBa u napaMmerapa KBajaurera

Canp:kaj mpoTenHa, Ka0 OCHOBHA KOMITOHEHETE KBAJIUTETA, IPEBACXOHO j€ 3aBUCUO
ol yAena TpaBa y Ouomacu, a y OKBHUPY OBE Ipyle HapOuUTO O]l yJesa TpaBa OCPEIer
kBanuteTa. Umajyhu y Buny na Hajpehu neo npuBpeaHo 3HAYajHUX BPCTA Y OBOJ 3ajeqHUIN
YHHE TPaBE OCPEAIEr KBAIHWTETA, MOTIIYHO j€ OYEKWBaHA TO3WTHUBHA Kopemnaruje m3mely
yzena MpUBPEIHO 3HaUYajHUX BpCTa U cajpkaja nporenHa. HeratuBHa xopenauuja uzmely
caJprkaja MPOTEHHA W JIOMIMX U O€3BpEHUX BpPCTa OCTaIMX (amuinja, mMpoy3poKoBayia je
HEeraTUBHY Kopelalujy u3Mel)y caaprkaja mpoTenHa U BpcTa ocTanux (hamuinja.

[To3uTuBHa KOpenanMja je YCTaHOBJbeHa U3Mel)y JierymMuHO3a, NPBEHCTBEHO
KBAJIMTETHUX, U MUHEPAIHUX MaTepuja. IlopacT ycioBHO KOPUCHUX BpCTa j€ Takohe yTH1ao
Ha MopacT y/eaa MuHepana y OMoMacH.
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Ta6ena 18. Koedunujentu kopenamuja usMel)y GyHKIHOHAIHUX Ipya Onjbaka u mapamerapa kBaiaurera (N=28).

I'OJAUHA 1 T'OJAHUHA 2 I'OAHUHA 3

CupoBu CupoBa MnHepaJ{He Cupose CupoBu ADE NDF Cuposa M“Hepaqﬂe Cupope Cuposu ADF NDF CupoBa MnﬂepaJTﬂe Cupose

NpoOTEeHHN 1eayJ103a marepuje MaCcTH  pporenMHH neJayJja03a MaTepHje MACTH IPOTEeHHH neayno3a Marepuje  MacTH
oT 0.28 0.17 -0.69*** -0.25 0.63*** 0.35 0.21 -0.15 -0.43* 0.10 0.63*** 0.35 0.21 -0.15 -0.43* 0.10
JT 0.21 -0.53** 0.35 0.19 -0.09 -0.43* -0.24 -0.50** 0.36 0.22 -0.09 -0.43* -0.24  -0.50** 0.36 0.22
KJ -0.23 -0.13 0.57** 0.16 -0.17 -0.48** -0.43* 0.06 0.51** -0.02 -0.17 -0.48** -0.43* 0.06 0.51** -0.02
JIJI 0.13 -0.21 -0.04 0.09 -0.16 -0.28 -0.02 -0.25 0.14 -0.07 -0.16 -0.28 -0.02 -0.25 0.14 -0.07
KO 0.36 -0.32 0.40* 0.25 0.16 0.23 0.13 0.13 -0.50** -0.10 0.16 0.23 0.13 0.13 -0.50** -0.10
YKO 0.10 -0.27 0.63*** 0.46* -0.35 -0.48** -0.42* -0.16 0.54** 0.21 -0.35 -0.48** -0.42* -0.16 0.54** 0.21
JO -0.82*** 0.58** 0.13 -0.23  -0.70***  0.02 0.11 0.42* 0.08 -0.25 -0.70***  0.02 0.11 0.42* 0.08 -0.25
110 0.76*** -0.66*** 0.33 0.47* 0.30 0.02 -0.07 -0.44* -0.01 0.21 0.30 0.02 -0.07 -0.44* -0.01 0.21
1B 0.38* -0.06 -0.39* -0.06 0.69*** 0.13 -0.02 -0.20 -0.21 0.16 0.69*** 0.13 -0.02 -0.20 -0.21 0.16
JB -0.38* 0.06 0.39* 0.06 -0.70***  -0.13 0.02 0.18 0.20 -0.15 -0.70***  -0.13 0.02 0.18 0.20 -0.15
YT 0.43* -0.03 -0.69*** -0.22 0.64*** 0.29 0.16 -0.28 -0.37 0.16 0.64*** 0.29 0.16 -0.28 -0.37 0.16
YJi 0.23 0.13 0.59*** 0.21 -0.19 -0.52** -0.43* 0.02 0.52* -0.03 -0.19 -0.52**  -0.43* 0.02 0.52** -0.03
YO -0.44* -0.15 0.58** 0.17 -0.68***  -0.09 0.02 0.33 0.19 -0.18 -0.68***  -0.09 0.02 0.33 0.19 -0.18

“-3nauajuo Ha HuBOy P<0,05; ““3Hauajro ma HMBOy P<0,01; ~“3Hauajro na HmBoy P<0,001; OT -TpaBe ocpenmer kBamuteTa, JIT - nome u 6e3Bpenne Tpase, KJI -
BHCOKO U CpEJIhe KBAJITETHE JierymMmuHo3e, JIJI - nome u 6e3Bpenne nerymunose, KO - kopuchHe Bpcre octaniux ¢pamunuja, YKO - yCIOBHO KOPHCHE BPCTE OCTATTUX
damunmja, JIO - momre u 6e3BpenHe BpeTe octanux dpamunmja, [11O - mikoasprBe U 6:1aro oTpoBHE BpcTe octaux (pammiuja, [1B - npuBpeaHo 3HaUajHE BpCTe (TpaBe
OCpEET KBAJIUTETAa, BUCOKO U CPEHe KBAIMTETHE JIETYMUHO3€, KOPUCHE BPCTE OCTAIUX (haMuiIMja, YCIOBHO KOpPHUCHE BpcTe ocTtanux ¢gamuinja). JIB - nome n
6e3BpeaHe BpcTe (JIole 1 Oe3BpeHe TpaBe, Jolle U 0e3BpeIHe JeryMUHO3€, JIolle U 6e3BpeaHe BpcTe octanux pamunuja), YT - Y Tpase, YJI - Y Jlerymunose, YO
- ¥ Bpcre ocranux damuinja.
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6.4. bpojHOCT reHepaTMBHMX M3J1AHAKA TPABHHUX BPCTA MO jeAUHUIU
NOBPLIMHE

KacHuje komieme, y Apyroj roAWHU, YCIOBUJIO je 3Ha4dajHo moBehame OpojHOCTH
IreHEpaTUBHUX HM3JlaHaKa 3a CBe TpeTMaHe hyOpema. Hacympor kacHU]jo] KOCHI0HM, MpUMEHA
Kpeua yTullaja je Ha CMambemhe hUXoBe OpojHocTH (Tabena 19).

Tabena 19. Yrtunaj hyOpema, kamusanuje u (aze pazBumha Ha OpPOJHOCT TE€HEPATUBHUX
M3JaHaKa TPaBHUX BpcTa (6poj M) Ha TpaBmaxy Danthonietum calycinae

T'onuna Il rompmna  III roguna
da3za
ITouerak MeTIIMYEHA 1581b 327a
ITyHo 1BeTame 2349a 696b
Kaauu3zanuja
bes kpeua 2064a 558a
Ca kpeuom 1866b 464b
Byopeme
Kontpomna (0) 1257d 320e
PsoKeo (PK) 1357d 400d
PsoKsot+ K. plan.(Kp) 1360d 391d
PsoKeot+ B. sub. (Bs) 1304d 390d
NeoPsoKeo (N60) 2245c¢ 479c
N120PsoKso (N120) 3196a 732b
N180PsoKeo (N180) 3038b 869a
ANOVA
@aSa *** **k*
‘By6prBo *Kkk *xk
erq *** **k*
da3za x hyopuso kel fakaiel
da3a x Kped falaka ns
DBybpuso x kpeu kel folelal
daza X hyopuBo X kped il kel

Bpennoctu obenexeHe pa3IMuUTHM MajJMM CIOBHMMA MO KOJIOHaMa, 3Ha4ajHO ce pas3siuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD rtecty; *F Tect 3Hauajan Ha HHUBOY P<0,05; **F Tect 3nauajan Ha HuBoy P<0,01; ***F Tect 3nauajan
Ha HUBOY P<0,001; ns- F Tect Huje 3HaUajaH.

Tpermanu Ha KojuMa je NMPUMEHEH MHHEpaTHU a30T, NPU KOHCTAHTHO] KOJHMYMHH
dbocdopa u kanujyma, Cy UMaJId 3Ha4ajHO Behy OpOjHOCT T€HEpPAaTUBHUX M3/IaHAKA Y OJTHOCY
Ha KOHTpoury. Hacympot TpeTMaHnMa Ha KOjUMa je JoJaBaH MUHEPAIHU a30T, TPETMaHH Ha
KOjuMa Ccy npuMemeHu (ocop u kanujym ca u 6e3 MHOKYyNaIuje, HUCY ce Mo OpojHOCTH
TeHEepPAaTUBHUX M3/JaHaKa 3HA4YajHO Pa3IMKOBAIN y OJTHOCY HA KOHTPOIY.

HezaBucHo ox BpcTe M KoJIMUMHE NMpUMEmeHUX l)yOpHuBa, CBU TpeTMaHW KOUIEHH Yy
(ha3u myHOT I[BETamka Cy UMaJId 3Ha4ajHO Behy OpOJHOCT reHepaTUBHUX M3JjaHaKa y OJTHOCY Ha
TpeTMaHe KOjH Cy KOIIeHH y (a3u modyeTrka mMeriauuema. M3yserak unne tpetmanu N180 Ha
KOjuMa BpeMe KOCHI0€ HUje YTHIIajalo Ha lUXOBY OpojHOCT (TpadukoH 52).

97



Peszynmamu ucmpasrcusarna

N180

N120

<
Pty
ey et a ettt late!
o et
EELELE S SIS SISO

N60

L, R e e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R K
T T e e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R K
R e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R K
[ e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R K K
B o L L o e o o e o e

hydpueo
noYeTaK MeTMHienha ESJNyHo HEeTame

NN

4600
4400

oo Qoo QQQQ o Qo Qo Qoo 2
oo Qo Qoo Qo Q o QO Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
L e e T e ML == =) gy e M~ o W= M N o~ O G 0 M~ O o=t
= = 00000000 o' I o B o I o I o I T S T o N e e R B

w eMeHersH XHHaHLedoHaa fodq 7 exeHRreH XuHanLedonaa fodg

Ha tpermManuma Koju Cy KOLICHHM paHHWje, KaIU3alja HUje yTHIajda Ha OpOjHOCT

TeHEepaTUBHUX M3/JaHaKa, 0K je Y a3y MyHOT L[BeTama, BbUX0Ba OPOJHOCT HA TPETMaHUMa ca

I'paduxon 52. Yruuaj hyopusa u dase pazsuha Ha OpOjHOCT FeHEPATUBHUX H3/aHAKA
KpeuoM Ouiia 3HauajHO Hika (rpadukoH 53).

(6poj m™2) TpaBHUX BpCTa y APYroj TOAMHH (BpeiHOCTH 0GeNe)eHe PasIManTHM MATHM CIIOBUMA, CC

3HAYAjHO pa3nKyjy Ha HEBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).

€a KpaoM

98

ez Kpeua

EE moyYeTak MeTIHYeHa [ NyHO NEeTame

TpaBHUX BpCTa y )Ipyl“Oj TOAUHM (BpeaHocTn obenekeHe pasinduTUM MajuM

I'paduxon 53. Yrtunaj dasze passuha u npumeHe kpedya Ha OpPOjHOCT IeHEPATUBHUX

m3naHaxa (6poj m=2)
CIIOBMMA, CE 3Ha4YajHO PasiuKyjy Ha HuBOYy p<0.05 mpema LSD Tecrty).
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Ynorpeba kpeua je HEMOBOJHHO JieJOBaa Ha OPOJHOCT TeHEpaTHBHHUX W3JaHaKa Ha
koHTposiHUM TpeTManuma, N60 u N120. Ha octaiium tpetmanuMma hyOpema HUje JOILIO 10

3HauYajHE MPOMEHE BUX0Be OpojHOCTH (TpaduKoH 54).
4000
3800 | 4
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3000 ¢
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2600 -
2400 +
2200
2000 +
1800
1600 +
1400
1200
1000

Bpoj reHepaTHBHMX M3JAHAKA mi?

Kp Bs N60
hydpueo

0e3 Kpeua ca KpedoM

I'padukon 54. YTunaj hybpusa u kanuzainvje Ha OpOjHOCT TeHEPATUBHUX H3JaHaKa

10 jeaMHUIY ToBpIKHE (6poj M), y APYroj TOAMHH (BpeaHocTn 06enexeHe pasiuanTiM Mamim
CJIOBHMMa, CE 3HAYajHO pa3nuKyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).
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I'paduxon 55. Yrunaj hyOpusa, kanuzanuje u ¢ase pazsuha Ha 6poj reHepaTUBHUX

m3naHaxa (6poj M) y Apyroj roaMHK (BpeaHocTy obeNekeHe pasTnInTHM MATUM CIOBHMA, C¢ 3HAUAJHO
pa3nukyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).

VY 1tpehoj roaunu, TpeTMaHU Ha KOJUMa je Kocu10a BpIlieHa KaCHU]€ CYy UMaJIM 3Ha4ajHO
Behy OpojHOCT reHepaTUBHUX M3/laHaKa Mo jeIMHUIM MOoBpIInHe (Tabena 18).

Tpermann Ha KojUMa je TPUMEHEH Kped Cy HMMajid 3HauyajHO HUXKY OpojHOCT
TeHEepaTUBHUX M3/JaHaKa y OJTHOCY Ha TpeTMaHe 0e3 Kpeya.

[Ipumena hyOpuBa je noBena 10 3HAYajHOT TopacTta OpPOJHOCTH Te€HEPATHBHUX
n3naHaka. Hajmame 3HauajHO moBehame WUXOBE OpPOjHOCTH je OWMJIO Ha TpeTMaHuMa ca
¢dochopaum u kanujymoBUM hyOpuBoM ca u 06e3 MHKpoOHosomIKe HHOKy’dauuje. Ha
TpeTMaHWMa Ha KOjuUMa Cy TpPUMEHEHa a30THa MUHEpasiHa lyOpwBa, MpH KOHCTAHTHO]
KOJIM4KHU pocdopa u Kanujyma je Jouuio 10 noehama OpojHOCTH TeHEpaTUBHUX U3JJaHaKa Yy
OJTHOCY Ha KOHTPOITy, Ka0 U Y OHOCY Ha TpeTMaHe Ha KOjuMa je aruiupaHo GochopHo U
KaJaujymMmoBo hyOpuBo ca u Ge3 MukpoOuosomke uHOkynauuje. Ilopen oBora, 3HauajHO
noBehawe OpOJHOCTH TeHEpaTUBHUX U3JlaHAKa je y CKiaay ca mnoBehameM KOJIHYMHE
MPUMEHEHOT a30Ta.

He3zaBucHo o BpcTe W KOJIMYMHE, CBU TpeTMaHU ca hyOpemeM, y npyroj ¢asm, cy
uMalu 3HayajHo Behy OpojHOCT reHepaTUBHUX M3/JaHaKa M0 JeUHHUIIM TOBPIIUHE Y OJHOCY Ha
HCTEe TPETMaHE KOju Cy KolleHu panuje (rpadukoH 56).
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I'paduxon 56. Ytuuaj hyopusa u daze passuha Ha OpOjHOCT TeHEPATUBHUX H3/IaHAKA

(6poj m?) y Tpehoj romHN (Bpensoctu obeneixeHe pasIHUHTHM MMM CIOBHMA, Ce 3HAYAJHO PAsTHKYjy

Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD tecry).

[TpumeHa kpeua je numana pa3auuuT edexat Ha OPOjHOCT TeHEpaTHBHUX M3JaHaKa Ha
pa3IUuUTHM TpeTMaHuMma ca hyOpewmem. Ha KOHTpONHMM TpeTMaHMMa, TpeTMaHUMa Ha
KOJHMa je IpuMemeHo (hochopHO U KalujymMoBO [)yOpHBO, Kao ¥ Ha TpeTMaHWMa Ha KOJUMa je
nopex dhocdopa u kanujyma noaasau Bacillus subtilis, kannuzanuja Huje yrunana Ha 6pojHOCT
reHepaTHBHUX H3AHaKa. HacympoT Tome, Ha TpeTMaHMMa Ha KojuMa je YIMOTpeOJHEHO
dochopHo u kamujymoBo hyopuso ca mukpoouonomkum npernaparom Klebsiella planticola,
nonuio je jo noehama, JOK Ha TPETMaHWMa Ca MHUHEPAJIHUM a30TOM, IPHMEHa Kpeda je

JI0BeNa J0 3Ha4ajHor Maja OpojHOCTH reHepaTUBHUX M3/laHaka (rpadukoH 57).
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I'padukon 57. Yrumaj hyOpema u kanmm3aiyje Ha OpojHOCT reHEepaTHBHUX U3AaHaka (O6poj M’

2) y Tpehoj TOMMHN HCTPaKMBama (BpeaHocTn ofelekeHe pasiHunTHM MalHM CIOBUMA, Ce 3HAYA]HO
pasnukyjy Ha HuBOYy p<0.05 mpema LSD Tecrty).
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I'padukon 58. YTumaj hyopema, kanmuzamnuje u ¢asze pazpuha Ha OpOj reHEPaTUBHUX

M371aHaKa 110 jeIMHUIM TToBpirHe (6poj M) y Tpehoj romuHu. (Bpeanocty obenexene pasmmantiy

MaJluM CIIOBHMA, CE 3HAYajHO Pa3iuKyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).
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BbpojHOCT reHepaTuBHUX M3JaHaKka y 00e TOJIMHE UCTPaKMBama je Ouia y TO3UTUBHO]
kopenanuju ca caapxajeM ADF, NDF u cupose nenynose (tadena 20). HerarupHa 3aBUCHOCT
jaBuia ce u3Mel)y OpojHOCTH reHepaTUBHUX W3JIaHaKa M CaiprKaja MUHEPAJTHUX MaTepHja Kao
U cagprKaja mpoTenHa y Tpehoj roauHu.

Tabena 20. Koedpunujentu kopenaiyje u3mel)y Opoja reHepaTHBHUX U3[aHAKa TPABHUX BPCTa
Y OCHOBHHUX IMOKa3aTesba kBamutera (N=28).

Bpoj reneparuBauX ADF NDF Cuposa Munepanse Mactu  IIpotennu
n3JaHaKa [eNTyI03a MaTepuje
Il ronuna 0,71***  0,63*** 0,48* -0,55**  -0,28 -0,07
11l ronuna 0,59***  (,73*** 0,19 -0,45* -0,00 -0,63***

*3HaqajH0 Ha HuBOY P<0,05; **SHaHajHO Ha HuBoy P<0,01,; ***SHaqajHo Ha HuBoy P<0,001,;
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6.5. BpojHocT MUKpoOpranuzama y 3eM/bHIITY

6.5.1. YkynHa OpojHOCT MUKPOOpPraHu3ama

[Ipomena ykymHe OpOJjHOCTH MUKpPOOpraHMW3aMa, Kao BEOMa Ba)KHE KOMITOHEHTE
TUTOIHOCTH 36MJBHUIIITA, y IPYT0j TOAMHY j€ YCIOBJbEHA BPDEMEHOM Y30PKOBaHbha, KAIIIU3aIHjOM
kao u hyopemem (tabena 21).

Tabena 21. Ytuuaj hyOpema, kanuszaiuje 1 BpeMeHa y30pKoBamba Ha OpOJHOCT (Jioraputam
6poja g 3eMJBMINTA) MOjeMHMX TpyNa MHUKPOOPTaHM3aMa y 3eMJBMINTY, Ha TPAaBH-aKy
Danthonietum calycinae y apyroj roauau

VYkynHa ~ AxktuHomuiere [JbuBe Klebsiella
OpojHOCT planticola
Bpeme y3opkoBama
[Touerak Bereranmje 7,523c 3,622¢c 5,256a 3,982b
ITpBH oTKOC 8,156a 3,819b 5,067b 4,170a
Jlpyru oTKOC 7,998b 3,957a 5,106b 4,223a
Kaauu3zanuja
be3 kpeua 7,778b 3,718b 5,186a 4,063b
Ca kpeuom 8,006a 3,881a 5,099b 4,187a
Byopemwe
Konrposa (0) 7,676¢ 3,684b 5,057¢ 4.134b
PsoKeo (PK) 7,927ab 3,821a 5,044c 4,161ab
PsoKeot+ K. plan.(Kp) 8,027a 3,870a 5,092c 4,252a
PsoKso+ B. sub. (Bs) 8,061a 3,843a 5,099c 4,203ab
NeoPsoKeo (N60) 7,961ab 3,871a 5,100c 4,191ab
N120PsoKso (N120) 7,836bc 3,821a 5,228b 3,996¢
N1soPsoKeo (N180) 7,756¢ 3,686b 5,380a 3,938¢
ANOVA
’By6pI/IBO * k% *k*k * k% *k*
®a3a X hy6pI/IBO ** *k*k * k% **
DyOpuso x kpeu ns ns ns ns
®daza X hyOopuBo X Kpeu ns ns ns ns

BpenHoctu obenekeHe pa3IHuuTHM MajiuM CJIIOBHMMA 10 KOJIOHaMa, 3Ha4ajHO Ce pa3nuKyjy Ha HuBoy P<0,05
npema LSD rtecty; *F Tect 3Hauajan Ha HHUBOY P<0,05; **F Tect 3Hauajan Ha HuBoy P<0,01; ***F Tect 3Hauajan
Ha HUBOY P<0,001; ns - F TecT Huje 3HauajaH.

Hajumxka ykynHa 6pojHOCT MUKpoOpraHusaMa je 3a0esekeHa Ha TIOYETKY BereTalyje.
VY npyrom y30pkoBamy (IPBH OTKOC) j€ JOIILIO A0 HATJIOT ITopacTa OpOjHOCTH, KA0 M CMamhECHha
y TpeheM TepMuHy (Ipyru OTKOC) Y OJJHOCY Ha MIPETXOIHU TIEPHO/I.

Kapna je peu o yrumajy kanau3aiuje, oBa Mepa je y OCHOBH CTUMYJIATHBHO JIeJI0BaJIa Ha
YKYIHY OpOjHOCT MUKpoopranuzama. Ha TperMaHMMa Ha KOjuMa je BpLICHa Kalllu3aluja je
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yrBpheHa 3HauajHo Beha ykymHa OpOjHOCT MHKpPOOpTaHHM3aMa Yy OJHOCY Ha TpeTMaHe Ha
KOjHMa OBa Mepa HHje MPUMEHEHA.

CBu TperMaHu hyOpema CTUMYJIAaTHBHO CYy JEJIOBaId Ha YKYIHY OpOjHOCT
MUKpOpraHu3ama y pu3ochepHOM CJIOjy 3€MJBHINTA, Y JpPyroM U Tpehem TepMHHY
y30pKOoBama. HajrmoBOJbHMjH YTHUIIA] j€ MCIOJbHIIA MUKPOOHOJIOIIKA WHOKYJIAIMja, TPUMEHa
docdopa u kanujyma, kao u npuMeHa (ochopa u kanmjyma y3 goJaTak a3ora y HajMamoj
komurHU. Ca moBehameM /103¢ MUHEpaTHOT a30Ta yKylHa OpOjHOCT MHKPOOpraHu3ama ce
cMamuBalia, Tako aa je Ha TpetMany N180 muxoBa BpemHOCT Ouiia HA HUBOY KOHTPOJIHE
BapujanTte. Hajeeha ykymHa OpojHOCT MUKpOOpraHU3amMa y OJIHOCY Ha KOHTPOJTY je yTBpheHa
Ha TpeTMaHMMa Ha Kojuma cy aruiupana ¢gocdopHa u kanujymona hyOpuBa y3 momaTtak
Bacillus subtilis.

HeszaBucHo ox Bpcte M kKonmuuHe )yOpuBa, CBH TPETMAaHU Y30PKOBAaHM HA IOYETKY
BereTalMje Cy MMalld 3HA4YajHO Mamy YKYIHY OpOJHOCT MHKPOOpraHHM3ama y OJHOCY Ha
KacHHUje TepMHUHE Yy30pKoBama (Tpaduxon 59). Msyserak umHe Hel)yOpeHe BapujaHTe Ha
KOjuMa HUje OWIO 3HavajHe pasinuke m3Mmel)y y3opaka ca moderka Bereralndje U y3opaka w3
JAPYror TepMHUHA Yy30pKOBama. TpeTMaHu Ha KojuMa je o0aBibeHa MHOKymamuja ca Bacillus
subtilis, Ha kojuma cy mpumermeHH ¢Gochop U Kaaujym, Kao u tpetmand N60 cy umanu
3HauajHO Behy yKyImHY OpOjHOCT y APYroMm y OAHOCY Ha Tpehu TepMHH y30pKoBama. CBU
OCTaJIM TPETMAHU Cy UMM yjeIHAYCHE BPEIHOCTH, HE3aBUCHO JIa JIU CY Y30pIH U3 JAPYror
WM Tpeher TepmuHa.

9.0

8.8

8.6

8.4t
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8.0 +

78+
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74 r

VYKynHa dpojHoCT MUKPOOpPraHuzamMa
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7.0

PK Kp Bs N60 N120 N180
hyopuso

MOYETaK BereTallije E= mociie mpBoT 0TKOCA
B nocte opyror oTKoca

I'papuxon 59. Yrtumaj hyOpuBa M BpeMeHa Y30pKOBama Ha YKYNHY OpOjHOCT

MHUKpOOpraHu3ama (JorapuTaMcka ckaja) y 3eMJbUIITY Y APYroj FTOJUHM (BpemnocTu obenexene
Pa3IMYATHM MajMM CIIOBHMA, Ce 3HAYajHO pa3nuKyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD Tecty).

Ha Tpermanmma Ha KOjUMa HHUj€ TMPUMEHEH Kped, NMPH KaCHUJEM Y30pPKOBamy je
noBehaHa ykymHa OpojHOCT, mpu yeMy u3Mely TpeTMaHa y30pKOBaHHMX Y APYroM U Tpehem
TepMUHYy HHje Ouio pasnuke (rpadukon 60). Ha Tpermannma Ha KojuMa je IPUMEHEH Kped
3Ha4ajHO Beha OpOJHOCT y MPOCEKy je 3abeniekeHa y JpyroMm TEPMHUHY Y30PKOBama y OJTHOCY
Ha Tpehu.
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I'padukon 60. YTumaj kpedya W TEpPMHHA Y30pKOBama HA YKYIMHY OpOJHOCT

MHUKPOOpranu3ama (JorapuTaMcka CKajia) y 3eMJBHUIITY Y IPYroj roauHu (BpemnocTu obenesxene
Pa3TUYUTUM MAJIUM CIIOBHMA, CE€ 3HAYajHO pa3nukyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD recry).

6.5.2. BpojHocT akTHHOMHUILIETA

BbpojHocT akTHHOMHIIETA Y 3eMJBUINTY (Tabena 21) je 3HayajHO 3aBUCHIIA OJ1 TEPMUHA
y30pKkoBama. HajMama OpOjHOCT OBe rpyle MHKpOOpraHuzama je 3a0eiekeHa Ha MOYeTKY
Bereraiyje, 1a 61 ce mpy CBakKOM KaCHHMjeM y30pKOBamy BHX0Ba OpOjHOCT 3Ha4ajHO noBehaia.

VY mpoceky OpojHOCT aKTHHOMHIIETa Yy PHU30CHEPHOM CIIOjy 3eMJbHINTA je Ouia
3Ha4ajHO Beha Ha TpeTMaHMMa Ha KOjUMa je BPIICHA KalIU3alhja y OJHOCY Ha TpeTMaHe 0e3
Kpeua.

Taxohe, cBu hyOpeHnu TpetManu cy umaliv 3HadajHO Behy OpOJHOCT aKTMHOMUIIETA Y
OJIHOCY Ha KOHTpoily. M3y3eTak unHe TpeTMaHU Ha KOjUMa je MpuMemkeHa HajBeha KomudnHa
a30Ta MPU KOHCTAHTHO] KOJUYMHU (pocdopa u kanujyma, rzie je OpojHOCT akTHHOMHUIIeTa Onta
Ha HMBOY KOHTpoJiHe BapujaHTe. Hajeha OpojHOCT akTHHOMHIIETA je Ouila Ha TpeTMaHUMa
N60.

CBu TpeTmaHnu ca hyOpemeM, y30pKOBaHH Ha MOYETKY BEreTaluje, Cy UMall 3Ha4ajHO
HIKY OpOJHOCT aKTHHOMHIIETA y 3eMJBHINTY y OJHOCY Ha OCTaja JBa TEPMHHA Y30PKOBamba
(rpadukon 61). Y Tpehem TepMuHy y30pKoBama, TPETMaHU Ha KOjJUMa j€ BplleHa HHOKYJIaluja
n TpetmManu N60, cy Owim yjemHadeHH ca TpeTMaHUMa Y30PKOBAaHHM y JPYTOM TIEPHUONY.
Octanu TpeTMaHu cy UMajM 3HauajHO Behy OpojHOCT akTMHOMHUIIETA Y TpeheM y oJlHOCY Ha
TpeTMaHe y30pKOBaHE y APYroM TEpMHUHY.
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I'padukon 61. Ytunaj hyOpema u TepMruHa y30pKOBamba Ha OPOjHOCT aKTHHOMHMIIETA Y
3eMJBHINTY (JIOTapuUTaMCKa CKajla) y JAPYroj TOAUHU (BpemHocTu obesiekeHe Pa3iMuUTUM MaTHM

CTIOBMMa, C€ 3HAYajHO PasuKyjy Ha HuBoYy p<0.05 mpema LSD Tecty).

Ha TtpermMaHnma Ha KojuMa HHUje TIPUMEHECH Kped, Y CBAKOM KacHHUjeM Y30pPKOBambY,
OpOjHOCT aKTMHOMHMIIETA Y 3eMJbMIITY ce nmoBehaBana (rpadukon 62). Ha tpermanuma Ha
KOjuMa je ynoTpeOJbeH Kped, KacHHje Y30pKOBame je UMaJlo ClIu4yaH edekaT, ¢ TUM LITO ce
BUX0Ba OPOJHOCT Yy IpyroM U Tpehem TepMuHy y30pKOBamba HHje 3Ha4ajHO pa3IMKoBaja.

432

-
=

et
=1

bpojuocT auTHHOMYLETA

by
=

3.4

ta KpedoM

B nowerax sereramige
S} nps= otxoc [N IpyTH oTHoC

I'padukon 62. YTunaj kpeua U TepMUHA Y30pKOBama Ha OpOJHOCT aKTMHOMHIIETA Y

3eMJBUINTY (JOrapUTaMcKa CKajla) y JAPYroj rOJUHH (BpemHocTd obesexeHe pasiMuUTAM MaluM
CIIOBHMA, C€ 3Ha4YajHO Pa3ivKyjy Ha HuBoy p<0.05 mpema LSD Tecty).
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6.5.3. bpojHocT ribuBa

BpojHOCT TJbMBa y HCIUTHBAHUM y30pLIMMa 3€MJBHINTA, Y HajBehoj MepH, je 3aBucHiIa
O]l TepMHHA y30pKoBama (Tabena 21). Hajpeha OpojHOCT OBe rpylie MHKpOOpraHu3ama je
3a0enekeHa Ha MOYETKY Bererairje, y OJJHOCY Ha lbHXOBY OPOJHOCT Yy TIPBOM U JIPYTOM OTKOCY.

Kanmuzanuja je menpecuBHO jenoBajia Ha OPOjHOCT 3EMJBHMINHUX TJbUBA, HHXOBA
OpOjHOCT y MpOCeKy je Oniia 3HauajHO Mamka Ha TPETMaHUMa ca KPeuoM y OJJHOCY Ha TPETMaHe
Ha KOjUMa HHje BpPIIICHA KaJllIU3aIy]ja.

YHomewme ¢ochopHUX W KaaujymoBux hyOpuBa ca u 0€3 HWHOKyJalHje, HHjE
IIPOY3pOKOBAJIO 3Ha4ajHy MpOMeHYy OpojHocTH IybuBa. CiMuaH edekar je umana U HajMamba
KoJIM4rHa a30Ta. Tpermanu ca umuM jgo3ama azota (N120 u N180) cy mumanu 3Ha4ajao Behy
OpOJHOCT I'JbMBA y OJJHOCY Ha KOHTpOTy. [Ipu ToMe je y mpoceky HajMame moBehame OpOjHOCTH
OBe rpyne MUKpoopranu3ama ouino Ha Tpermanuma N120, a majsehe Ha Tpermanuma N180.

Hajseha OpojHocT ripHBa Ha cBUM h)yOpeHUM TpeTMaHWMa je YCTaHOBJbEHA y TIPBOM
TepMHUHY y30pKoBama (rpadukon 63). U3yserak cy tpermanu N120, Ha kojuMa ce HUXOBa
OpOJHOCT HUje pa3JIMKOBalla Y MPBOM U JIPYTOM BpeMEHY y3opkoBama u TpetManu N180 Ha
KojuMa je HajBeha BpenHOCT 3a0emexeHa y JpyroM TEPMUHY Y30PKOBamba.
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I'padukon 63. VYtumaj hyOpuBa u BpeMeHa Y30pKOBama Ha OpOJHOCT TJbHBA

(JlorapuTaMcKa ckajia) y 3eMJBHINTY y JPYTrOj TOAUHU (BpemHocTu obeneskeHe PasinduTUM MM
CJIOBMMa, Ce 3HAYajHO pas3iiuKyjy Ha HHBOY p<0.05 mpema LSD Tecrty).

Ha Tpermanmma Ha KojuMa je NPUMEHEH Kped je NpU KACHUJEM Y30pKOBambY
3abenexxeH naJi OpojHOCTH TJbuBa (rpadukoH 64).
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I'padukon 64. Yrtuiaj kammusanyje W TEpPMHUHA y30pKOBamka Ha OpPOJHOCT TJbHBA

(JrorapuTaMcKa CKayia) y 3eMJBUINTY y JIPYroj TOMWHU (BpemHocTn obeneskeHe pasiuauTUM MaTuM
CJIOBHMMa, CE 3HAYajHO pa3nuKyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD tecrty).

6.5.4. Bpojuoct Klebsiella planticola

Bpojuoct Klebsiella planticola y 3emspumity je Takohe 3aBucuna on BpemeHa
y30pkoBama (TabGena 20). 3HauyajHO Mama OpPOJHOCT OBe OakTepHuje je YCTaHOBJbEHA Ha
TpPEeTMaHUMa Y30PKOBAaHUM Ha IMOYETKY BEreTaiyje y OJHOCY Ha JAPYrd W Tpehu TepMHH
Y30pKOBamba.

[ToBOJPHO J€jCTBO KayIU3alfje Ha 3eMJBHINHE MHUKPOOPTaHM3ME y EKCTPEMHO
KHCEJIOM 3eMJBHINTY Ce MOKe BUeTH U kpo3 Opojuoct Klebsiella planticola. Ha tpermanuma
Ha KOjHMa je BpIICHA KaJlu3alja y MpoceKy jé yrBphen 3HauajHo Behu Opoj oBe rpyrme
MHKpPOOpPraHu3aMa, Y OJJHOCY Ha TpeTMaHe Ha KojuMa OBa Mepa HUje MPUMEHeHa.

V mpoceky, 3Hauajuo Beha opojuoct Klebsiella planticola je 6una Ha Tpermanuma ca
MHOKYJIaHTOM KOjH CaIp>Ku OBY OakTepHjy. Y 0IHOCY Ha KOHTPOITY, 3Ha4ajHO HUYKE BPEITHOCTH
cy 3a0enexxeHe Ha TpeTMaHuMa ca Behom koirmunHoM a3ota (N120 u N180).

Ha tpermannma y30pkoBaHUM Y IpyroM U TpeheMm TepMuHy, YCTaHOBJbEHA j€ 3HaUajHO
Beha Opojuoct Klebsiella planticola y omnocy Ha mouerak Bereraiuje. M3yserak dwHe
tpetmanu N120 u N180, Ha KojuMa je HajMama OPOJHOCT YCTAaHOBJBEHA Y IPYTOM TEPMHUHY
y30pKOBama (rpadukoH 65).
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I'paduxon 65. Yrtumaj hyOpua u BpemeHa y3opkoBamwa Ha Opojuoct Klebsiella

planticola y 3emubuiity (JlorapuramMcka CKajia) y JpYyroj TOIUHH. (Bpemmoctn obenesxeHe
Pa3TUYUTUM MAJIUM CIIOBHMA, CE€ 3HAYajHO pa3nukyjy Ha HuBOY p<0.05 mpema LSD recry).

Ha tpermannma Ha KojuMa HHje NMPUMEHEH Kped, Y 3aibeM TEPMHUHY y30pKOBamba,
opojuoct Klebsiella planticola y 3emsmbumity je 6uia 3Hauajuo Beha y OJHOCY Ha HEHY
OpoOjHOCT y IpeTXo/Ha /iBa TepMHUHa (TpadukoH 66). Ha TpeTMaHnMa Ha KOjUMa je TPUMEHEH
Kped, 3HauajHo Beha OpojHOCT je Ouiia y JpyromM TEPMHUHY Y30pKOBamba y OJIHOCY Ha MOYeTaK
BereTalyje.
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SYapyru otrOC

I'padukon 66. YTHiaj kpeya u BpeMeHa y3opkoBama Ha OpojHocT Klebsiella planticola

y 3eMJBUIITY (JIOTapUTaMCKa CKaja) y JPYroj TOJWHU (BpeaHocTn obesexeHe pasiMuMTAM MaluM
CIIOBHMA, C€ 3HaYajHO Pa3iMKyjy Ha HuBoYy p<0.05 mpema LSD Tecty).

110



Pe3y/zmamu ucmpasicuearba

Ha ocHoOBYy pe3ynrara 100MjeHUX aHAJIM30M TJIaBHUX KOMITOHEHETH (rpadukoH 67), ce
Moyke BuaCTH aa je Ha TpermanuMa N 180 u permannma N120 6e3 kpeya momwio 10 nmosehama
OpOJHOCTH TJbMBA y 36MJBUIITY. Y CJIOBM Ha TpeTMaHMMa 0€3 MHUHEpPAIHOT a30Ta, Kao W Ha
OHHUM KOjH Cy Y30pKOBaHH IIOCIIE TIPBOT U JPYror oTKoca cy moronoBainu paszeojy Klebsiella
planticola. HajmoBosbHHju ycioBu 3a moBehame OpPOjHOCTH aKTHHOMHIETA Cy OHIIM Ha
TpeTMaHuMa 0e3 a30Ta U ca HajMambOM KOJTMYMHOM a30Ta Y30pPKOBAaHHUX IOCIIE PBOT U JPYror
otkoca. Hajseha ykynHa OpojHOCT MUKpoOpranu3ama je 3a0enexena Ha TpeTMaHuMa 0e3 a30Ta
ca KpedyoM mocie npBor otkocad, Ha TpermManuma N120 u N180 y apyrom oTkocy, Kao u
tpetmManuma N 120 ca kpedyom y IpBOM OTKOCY.
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2 N120 yep Bs A NeoB: PK
o 00} N120 PKKp X e N6
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PCA1 (78,53 %)

[ moueTax sereramge ez xpeua (§) moweTaK FereTammje ca Kpedonm 4 IPEH 0TKoC ez Kpewa
@ mpEH oTEoC ca KpesoM [] apyru oTroc 623 Epewa () ZPYTH 0TKOC €4 KPCIOM

I'paduxon 67. buniot npee ABe KOMIIOHEHTE aHaiM3e riaBHUX KoMIOHEHTH (PCA),
OpOjJHOCTH MHUKPOOpraHu3ama y pu30c(hepHOM CJI0jy 3€MJBHIITA Y Pa3IUUYUTUM TEPMHHHUMA
y30pKOBalka M pa3IU4YUTUM TpeTMaHUMa Kaiuusanuje u hyOpewa y JApyroj TOAMHU
ucrpaxkuBamwa (YO — ykymHa OpojHOCT, AK — OpojHOCT akTHHOMHMIIETa, Kp — OpojHOCT
Klebsiella planticola, I'se — 6pojHOCT ribHBA).

Ha ucnutuBaHoj TpaBHO] 3ajeJHUIIM je YCTAaHOBJbEHA MO3UTHBHA Kopenanuja umehy
MPOIEHTA JIETYMUHO3a (KBAJIUTETHUX U YKYIHHMX) U YKYIHE OpOjHOCTH MUKPOOpPraHHU3aMa y
3eMJpHIITY (Tabena 22).

Jaka xopenmuja je yrBphena usmel)y ynena 6usbaka U3 rpyrne KOpUcHE BPCTE OCTAINX
(dhamunrja u OGPOJHOCTH AKTMHOMHMIIETA.

[TpucycTBO TpaBHHX BpCTa j€ TOTOJOBAJO Pa3BOjy TJbUBA JIOK Cy OMIJBKE OCTAJINX
(dbamuiInja uMase 1eCTUMYJIaTUBHO JIEJIOBAbE.

N3amelhy Opojuoctu Klebsiella planticola u ynena Ousbaka ocranux damunuja je
yTBpl)eHa MO3UTHBHA KOpenalyja.
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Tabemna 22. Kopenanuonu oHocH uamel)y 6p0jHOCTH 3eMJBUITHAX MUKPOOpPraHU3aMa H yiela
[ojeIMHKX rpyra Omibaka y onomacu (N=14)

VYxynHa Opojuoct Axrtunomuiiere  I'seuBe  Klebsiella planticola

oT -0.29 -0.50 0.82*** -0.64*
JT -0.16 0.23 -0.59* 0.40
KJI 0.65* 0.52 -0.53 0.49
JIJI -0.19 -0.04 -0.18 0.03
KO 0.56* 0.79%** -0.70** 0.60*
YKO -0.18 0.09 -0.57* 0.39
JO 0.21 0.43 -0.76** 0.60*
o 0.14 0.33 -0.35 0.29
B -0.10 -0.43 0.80*** -0.60*
JIB 0.10 0.43 -0.81*** 0.61*
YT -0.36 -0.53 0.81*** -0.66*
A 0.60 0.50 -0.53* 0.47
YO 0.13* 0.42 -0.78** 0.61*

*3HaqajH0 Ha HuBOoYy P<0,05; **SHaHajHO Ha HuBoy P<0,01,; ***SHaqajHo Ha HuBoy P<0,001,;

OT - tpaBe ocpenmer kBanureTa, JIT - nomie u 6e3Bpenne Tpase, KJI - BUCOKO u cpermbe
KBaJIUTETHE JierymuHo3e, JIJI - nome u 6e3Bpenne nerymunose, KO - kopucHe BpcTe ocTalinx
damumja, YKO - ycroBHO KOprcHE BpcTe octanux hamuinuja, JIO - jtomre u 6e3BpeaHe BpcTe
ocranux (pamunyja, 11O - mxompuBe u O1aro oTpoBHE BpcTe octanux (amunuja, 1B -
MIPUBPEIHO 3HAa4YajHE BPCTE (TpaBe OCPEIIET KBAJTUTETA, BHCOKO M CPEIbE KBAIUTETHE
JIETYMHUHO3€, KOPUCHE BPCTE OCTAIUX (haMUJIMja, YCIOBHO KOPUCHE BPCTE OCTAINX (haMUIInja).
JIB - nomre u Ge3BpenHe BpcTe (Jo1ie U Oe3Bpe/iHe TpaBe, Jolle U 0e3BpeIHEe JIETyMHHO3E,
noute u 6e3BpenHe Bpere octanux pamunuja) YT - D Tpase, YJI - Y Jlerymunose, YO - ) Bpcre
ocTanux paMuimja.
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6.6. XeMHujcke KapaKTepuCTHKE 3eM/bUIITA HAKOH 3aBpIIeTKA
HCTPAKNBabha

Ha TpeTmannMa Ha KojuMa je KOILEH-€ BPUICHO KacHH]je, 3a0eIekKeH je HUKH CaapiKaj
naxornpuctynador Gocdopa y 3eMJbUIITY Y OJHOCY Ha paHH]je KolleHe TpeTMane (Ttadena 23).

Ha tpermManmma Ha Kojuma je BpIICHA Kajlu3amuja yTBpheH je moBehaH campikaj
nakornpuctymadHor (ocdopa, 0k je campkaj KalwjymMa W XymMyca OCTAa0 HEMPOMEHEH Y
OJTHOCY Ha TPETMaHe Ha KOjiMa OBa Mepa HHje BpIIICHA.

Tpermanu Ha KojuMa cy npuMemHBaHa hyopua cy umanu nosehaun caapikaj Kaaujyma
y oHOCY Ha Hel)yOpeHe BapHjaHTe.

Tabena 23. YrTunaj hyopema, kanmusanyje npu pa3muduTuM (azama pa3Buha Ha XEMH]jCKe
KapaKTepUCTHKE 3eMJbUIITA TpaBmaka Danthonietum calycinae vakon 3 roguHe HCTpaKUBarba
- pe3yNTaTu aHau3e BapujaHce 03 MOHaBIbakba

H P20Os K20
I—Fl)zo pHKCI N% mg/100g mg/100g Xymyc%o

daza

IToyerak MeTinuema 5,51a 436a 0,372a 7,07a 13,04a 7,551a

[Tyno nBetame 5,43a 435a 0,371a 5,16b 13,00a 7,254a
Kaauuzauuja

be3s kpeua 5,47a 435a 0,358a 5,55b 13,88a 7,76a

Ca kpeuoMm 5,46a 4350 0,385a 6,69a 12,17b 7,05b
‘Byopeme

KonTtposa (0) 5,55a 438a 0,375a 5,38a 10,98c 7,705a

PsoKeo (PK) 552ab  4,37a 0,363a  6,25a 13,4ab 7,395a

PsoKeot K. plan.(Kp) 5,53a 4,37a 0,366a 6,63a  13,20ab  7,315a
PsoKeo+ B. sub. (Bs) 5,2ab 4,31a 0,383a 6,63a 13,02b  7,385a

NesoPsoKeo (N60) 5,34b 434a 0,383a 6,35a 12,57b 7,348a
N120PsoKso (N120) 540ab 4,34a 0,384a 5,83a 14,5ab 7,395a
N180PsoKso (N180) 549ab  4,35a 0,344a 5,78a 14,60a 7,278a

Bpennoctu obenexxeHe pa3nnyuTHM MaJIMM CIOBMMA IO KOJIOHaMa, 3HaYajHO Ce€ Pa3iMKyjy Ha HUBOY
P<0,05 npema LSD rtecty
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Ha ocHOBY pe3ynTara aHann3e ri1aBHUX KOMIOHEHTH (TpaduKoH 68), MOXKe ce BUICTH
na je Behu caaprkaj YKYITHOT a30Ta YTBPhEH Ha UCTUM TPETMaHHWMa Ha KOjuMa 1 Behu caipxaj
dbochopa. Behu campxkaj OBUX XpaHJBMBUX e€JEMEHTa je 3a0€lieKeH HCKJbYYHMBO Ha
TpeTMaHMMa KOLICHHM Yy TpBOj a3y M Ha TpeTMaHMMa Ha KOjUMa jeé NPUMEHEH Kped.
N3y3erak 4ymHEe TpeTMaHu Ha KojuMa je kopuinhed (ochop u kamujym 0e3 Kpeda Koju Cy

KOIICHH Y JIpyroj dazu.

PCA2 (24,62 %)

pPHxa
pH mo Ne0
2 o}
0
*
30 25 20 45 40 05 00 05 10 15 20
PCA1 (30,34 %)

O IMOYeTAK MeTIHICHA De3 Epcda TMOYCTAK MCTIHYCHA CA KPC49oM
# mHo pseTame Ges kpeda i TVHO DECTAISC CA KDPCHOM

I'paduxon 68. buniot npee JBe KOMIIOHEHTE aHanM3e riaBHUX KoMioHeHTH (PCA),
XEMHJCKUX OCOOMHA 3eMJBHMINTA Yy pa3IuuuTUM (a3zama HcKopuilhaBamba W pazIudUTUM
TpeTMaHUMa Kanu3auuje u hyopema y Tpehoj ToauHu HCTpakiBamba
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7. TACKYCHJA

7.1. ®IOPUCTUYKH CACTAB

[Mpumena munepanHux hyOpuBa Ha BcUTHBaHOM TpaBmaky Danthonietum calcinae, y
OBHUM UCTpaXUBAbUMa je& TOBelIa 10 TpoMeHe (hJIOPUCTHYUKOT cacTaBa buomace. [Tox yrumnajem
OBE€ arpOTEXHUYKE MEPE je JOIILJIO 10 MHTEH3WBHUjET pa3Boja TPAaBHUX U JIETYMUHO3HUX BPCTa,
a HHUXO0BA 3aCTYIJBEHOCT je 3aBUCHJIA Off BPCT€ M KOJIMYMHE MpHUMEHEHHX hyopuBa. OBH
pe3yaTaTH Cy Yy CarlaCHOCTH ca pe3y/iTaTuMa A00HjeHHM y ucTpakuBamuma Stosi¢ et al.
(1989) u Lazarevic i sar. (2004).

Pesynraru nobujeHn y oOBUM HCTpakHBambHMa MOKa3yjy Ja HajBehu yTuIlaj Ha IpOMEHY
(IIOpUCTUYKOT cacTaBa IOCMaTpaHe OMJbHE 3ajeIHHIIE MMa MPUMEHa a30THUX MHHEPAIHUX
hyOpuBa mpu KoHCTaHTHO] KonuuuHH (ocdopa u kanujyma. Ha TperMannMa Ha Kojuma je
MPUMEHEH MUHEPATHHM a30T, TPaBe Cy MMalle 3Ha4yajHO Behy 3acTymybeHOCT y OIHOCY Ha
TpeTMaHe 0e3 azota. CIMYHU pe3yaTaTd Cy 3a0eexeHn y ucTpakuBamuma Mijatovic et al.
(1980), y xojuma je mprMeHa MHHEPAITHOT a30THOT XpaHUBa y3 goaartak ¢pocdopa u kamujyma
Ha MCTOM THITY TPaBHaKa, HAKOH 4 TOJIHE IPUMEHE, IIO3UTHUBHO yTHIIaa Ha moBehame ynena
TpaBa y OMomacu. Y HCTpakuBamHMa OBOT ayTopa, Hajeehu mporeHar TpaBa y Ouomacu je
ycTaHoBJbeH Ha TpetManiMa N2ooP150Kiso (86,5%), o je y oqHocy Ha Tpetmane N1soP100K100
(80,0%) u N10oPs0Kso (76,4%), 3Ha4ajHO BHIIIE, KA0 M Y OTHOCY HAa TPETMaH KOHTPOJIa Ha KOME
je yneo tpaBa uzHocuo 59,9%.

Y 0BOM UCTpakHBamy Ha TpaBHO] 3ajeanuiy Danthonietum calcinae y cse tpu roause,
yIIeo TpaBa je pacTao ca MopacToM KOJIMIMHE MHHEPAITHOT a30Ta MPU KOHCTAHTHO] KOJMYUHH
docdopa u kaymjyma, onHocHo Ha TpetmManuma N180 je 3abenexena HajBeha 3aCTyIJBEHOCT
TpaBHUX Bpcta. CIMYHU pe3yaTaTH Cy pUKa3aHu U y ucTpaxxupamuma Lazarevic et al. (2009),
y KOjUMa je MCIUTMBaH yTuliaj pactyhe komumumne asora (60, 80 u 100 kg ha?) mpu
KOHCTaHTHOj konuunau docdopa (30 kg hat) u xammjyma (30 kg hal), na TpaBmax Tuna
Danthonietum calycinae wa aBa mokanureta. Ha 00a sokamuTeTa mpolieHaT TpaBa Ha
tpermanuma ca 100 kg ha? je usnocuo mpexo 80%. Ha MCTOj TpaBHOj 3ajeHMIIN, CIUYHU
pe3ynTaTtu Cy KOHCTaTOBaHU M y HCTpaxkuBambuMa Lazarevié i sar. (2004), koju yka3syjy na ce
Ha TpeTMaHWMa Ha KojuMa je yrmoTpebisero 100 kg ha? asora 60 kg ha docdopa u 60 kg ha”
! xanmjyma, ymeo tpasa kperao on 63,6 mo 74,0%, mTO je 3HAYAjHO BHINE Y OJHOCY HA
KOHTPOJIy Ha K0joj je yaeo Ouspaka oBe damminnja n3Hocuo 41 no 45%. Unentuuan edexar
MHUHEPAJIHHU a30T je MMao Ha 3ajeanuiry Agrostietum vulgare y ucrpaxxusamuma Dubljevi¢ and
Mitrovi¢ (2010), y xojuma je yTBpheHo 1a je yaeo oBe rpyrne Ousbaka y Opyroj TOJAWHU
MCTpaKUBamba Ha TPETMaHMMa Ha Kojuma je gogato 120 kg ha! munepanuor asora usnocuo
71%. Ha 3ajennummm Festuco-agrosietum Mrfat Vukeli¢ (1987), je mpahen yrunaj pactyhux
xonuuuHa aszota 50, 100, 150, 200 kg ha' ma ¢uopucTuuke mpomeHe mpy pa3IUUUTHM
xonmmurHaMa pocdopa n xammjyma (50-100 kg ha) u 3ab6enexena je camuaa 3aKOHOMEpPOCT.
Hajehu ynmeo TpaBHUX BpCTa je YCTAaHOBJbEH Ha TpPETMaHUMA ca HajBehOoM KOJIMYHMHOM a30Ta
y ueTBpTOj roaunu 94,5%, a Ha Tpermannma ca 150 kg ha™! azora oBa BpemHocT n3nOCH 90,1%.
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Y TOKy mWcTpaxkuBama je npuMmeheH TpeHJ mopacra yjena TpaBa y OHMoOMacH ca
noBehemeM roawHa npuMeHe hyOpuBa, ogHOCHO ToOBehame ynuena TpaBa MOJ YTHIAjeM
MUHEpaJIHOT a3oTa je Owio HajBehe y Tpehoj ncrpaxkuBaukoj roguaud. OBakaB TpeH je OHO
Hajjade m3paxkeH Ha TpetMannma N 180, Ha kojuma je yaeo TpaBa u3HOCHO oko 70%, mTo je y
onHOCY Ha KoHTpomy (ucton 50%) 3Hauajuo Behe. [loBehano ydenthe TpaBa je HacTano ycien
mojadaHor OOKOpema OBUX BPCTa Ha TpeTMaHuMa ca azotoM (Byukosuh, 2004) u mocreneHor
MOTUCKMBama Omibaka u3BaH (amuimje TpaBa. CariacHH pe3ynraTH IOOHjEeHH Cy U Y
uctpakuBamuma Ruzi¢ i Rakocevié¢ (1987), na 3ajequunu Agrostieto-Danthonietum calycinae,
y KOjuMa je TIopacT yzelia TpaBa y OnoMmacu 6Mo U3pakeHHju ca nmoBehameM rojanHa nmpuMeHe
MuHepanHor azora. Cinune edekTe mpHMeHa a30Ta je MMaja W Ha 3ajauuiy Agrostietum
vulgare (Tomic¢ et al., 2013) V oBuM HCTpakUBamUMa MMPOCEYAH yIe0 TpaBa, Ha Pa3InUUTHM
TpeTMaHNMa npuMemeHoT azota (60, 100, 140 kg ha™) npu xoHcTaRTHO] KOMMUMEY dochopa
(40 kg ha') u xamujyma (40 kg ha), je y npBoj roaunu usnocuo 74,5%, 0K je y Apyroj oa
BpeaHOCT u3Hocuia 79,2%.

[TpuMeHa MUHEpATHOT a30Ta Y OBOM HCTPaKMBaby HHjE yTUIAJIa HA CBE TPABHE BPCTE
nonjennako. OBa Mepa je Moka3ajia MO3WTHUBHO JICJIOBAEkE MPEBACXOJHO HA KBAIUTETHH]EC
TpaBe, uuMe je 3HavajHo noBehaHa mpuBpenHa BpeaHocT Ouomace. CIMYHM PE3yNTaTH Cy
HaBeJIeHH W y ucTpaxuBamuMma Lazarevi¢ et al. (2004), xoju HaBoje na je Ha hyOpeHUM
tpermanuma N10oPsoKeo, KOLIIEHUM y TpH poKa HAKOH TpHU rouHe, moBehano ydemnthe Agrostis
capillaris u Festuca rubra, mok je yuemhe mame kBamutTetHe Bpcre Danthonia calycina
cMameHo. CIIMYHU pe3yaTaTh T00MjeHU cy B y uctpaxuBamuma Stosic¢ 1 Lazarevi¢ (2007) u
Lazarevi¢ et al. (2009). O many yuentha Danthonia calycina, kao mpeacTaBHHKa JIOMIUX ©
Oe3BpeHUX TpaBa y OWomacH, cBegoue M uUcTpakuBama StoSi¢ (1973), y kojuma je Ha
TpPeTMAaHNMa ca MMHEPATHHM a30ToM y Koimduam of 150 kg ha, yneo oBe GuibHe BpcTe
camameH Ha cBera 0,17%. CarmacHO OBMM HCTpaXHMBambuMa, HajBeha 3acCTYyNIBEHOCT
Danthonia calycina je ycranoBibeHa Ha KOHTPOJIHUM TpeTMaHuMa. Y uctpaxuBambuma Mrfat
Vukeli¢ (1987) ce HaBoau na mpuMeHa MUHEpalIHUX lyOprBa moBoau a0 moBehama ynena
KBAIUTETHUjUX TpaBHUX Bpcta (Agrostis capillaris u Festuca rubra), mox yudemrhe
HUCKOKBanmTeTHUX Tpasa (Nardus stricta) Gemexwu TpeH I maja, IMITo je carjacHo pe3ysTaTiMa
N00MjE€HUM Ha UCIIUTUBAHOM TPaBHHAKY.

VY oBOM HCTpaxkuBamy, y Tpehoj ronunu je momnuio 10 moBehama yjena TpaBHE BPCTE
Holcus lanatus, y 6momacu 11Ito je HermokeJpHO, jep Ce OBa BPCTa CMaTpa HUCKO KBaTUTETHOM.
Paznor HECKOT KBalIMTETA je HUXKH CaJip’Kaj a30THUX MaTepHja y OJHOCY Ha Jpyre TpaBe Kao
mro cy: Festuca rubra, Agrostis stolonifera, Agrostis castellana, Agrostis capillaris, Poa
pratensis, Cynosurus cristatus, Anthoxanthum odoratum, Phleum bertolonii (Frame, 1991).
[loBehame ynena oBe TpaBHE BpcTe y Tpehoj] MCTpa)kMBaukoj TOJMHU j€ HajBEpPOBATHH]E
HACTaJO YCJe]] MMOBOJGHUX YCJIOBA CIIOJBAIBE CPeNuHE (BIAXHOCTH W TeMmepatype). Kao
pasior 3Hauajue qomuHanmje Holcus lanatus je u meHa paHOCTaCHOCT, jep je 3peme ceMeHa
paHuje 1 J051a34 10 nojcejaBama. Harnu ckok yyeniha oBe BpcTe Ha TpeTMaHHUMa ca a30TOM,
[pY KOHCTAHTHOj KOJIMYMHHU (ochopa U Kallhjyma je BEpOBATHO MOCIIEHIIA YHEHCHUIIC Ja O]
OJIroBapa BEJIMKA KOJIMYMHA MHHEPAITHOT a30Ta Y 3eMJBUIITY, Y YCIOBUMA BEJIMKE BIAYKHOCTH
u Toniepanuyje Ha noBehany kucenoct 3emspuinTa (Mountford et al., 1996). [Topen oBora, oBa

OuJbHA BpcTa MHOTO BUIle ITpedeprpa aMOHUjauHU OONKK a30Ta Hero HuTpaTH (Hejeman et
al., 2014).
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3a pasnuky o1 Ousbaka u3 (pamuinje TpaBa, Ydju yJIe0 pacTe Ha TpETMaHUMa Ha KOjuMa
cy nonmara azotHa hyOpuBa, ymeo Omsbaka octanux ¢amuiuja Oenmexu panugan naa. Ca
noehameM ToiMHa IPUMEHE OBaj TPEHJI je CBE BHUIIIE U3PaKEH, a TOCEOHO HAa TPETMaHUMA
N180. ITax ynena 6usbaka octanux GpamMuiigja, Ha KCTOj 3aj€JHULIM IO/ YTHIIAjeM MUHEPATHUX
hyOpuBa, je ycraHOBJBEH U y UcTpaxuBambuma Mpdat Bykenuh (1991), Crommuh (1972) u
Jlazapesuh (1991). [Ipumena MuHEpaTHOT a30Ta, CITMYHO OBUM UCTPAKUBAKHUMA, JIOBEJIA j€ 10
naja yuena Owsbaka ocTanux (amuwidja Ha TpaBHO)j 3ajeanuid Agrostietum vulgare na
Komaonuky (Tomi¢ et al., 2013). YV ucrpakuBamKMa OBHX ayTopa, Y APYroj TOJUHH, YACO
Ousbaka ocTanux (haMuija Ha KOHTPOJIHO] BapHjaHTH je U3HOCHO 27%, 10K je Ha TpeTMaHUMa
N140P40Kao kg ha?l yuemhe ose rpyme 6mpaka msHocmno csera 9,1%. Ilpumena azora y
xonmuuuHama oz 30, 60, 90, 120 kg ha na tpasmaky Tuma Nardetum strictae, uientuno oBuM
WCTpaXMBabUMa, yTUIAJa jé HETaTHBHO HAa 3aCTyIJbEHOCT OWibaka ocTanux (ammimja
(Dubljevi¢, 2003). Hajsehm mnax ynena Ousbaka octaiaux Qamuinja y Ouomacu, y
HCTpaXMBabUMa HaBEJCHOT ayTopa je YCTaHOBJbEH Ha TPETMAaHWMa Ha KojuMa je noxaro 120
kg ha! asora (21,5%), mTo je y 0AHOCY Ha KOHTPOJIHM TPETMaH 3HauajHo Mame (31,5%).

VY ucnutuBaHoOj 3ajeqHUNHM yuerihe ciabo U jJako OTPOBHUX KOPOBCKUX BpCTa je OMIIO
Ha HECKOM HHUBOY, carjacHo uctpaxuBamuMa Byukosuh (2004), a mito je KapaKTepUCTHYHO
3a oBYy 3ajeqHuIly. ¥ uctpaxuBamuma Koji¢ i sar. (2001) y xojuma je ucnutuban Behu 06poj
OWJbHUX 3ajeIHHIIA, YIEO cJ1a00 OTPOBHHUX BPCTA HA KOHTPOJIH Y MPBOj TOJUHH UCTPAKUBAKHA
je u3Hocuo 8,75%, mITo je y carmacHOCTH ca BPETHOCTUMA JIOOH]CHUM Y OBUM UCTPAKUBAHUMA
(10,6%). IIpouenar Ha OBOM HHMBOY cMarpa c€ HHMCKHUM, jep Hajsehu Opoj MCHUTHBAHMX
3ajeJlHHIIa Y UCTPaKMBakbUMa TIOMEHYTOT ayTopa, iMa Behu mporieHat kopoBckux Bpcra. Ca
Ipyre crpaHe, ydemihe Jommux ¥ O0€3BpeIHUX BpcTa oCTaluX (haMuinja y MCTpakUBambUMa
HaBEJICHOT ayTOpa je CIMYHO Kao M Y OBUM HCTPAKUBAHHMA.

ITopen mo3WTHBHOI yTHIaja TOpacTa TpaBa OCPEIHEr KBAJUTETa Ha TNPHUBPEIHY
BpeHOCT OMoMace, oHa je moBehana u 3axBasbyjyhu cMambemy KOPOBCKUX BpcTa Ha hyOpeHum
TperManuMa. CiaMuaH yTHIla) MUHepanux hyOpuBa, Ha yaeo KopoBa y buomacu je 3a0enexeH
y ycnoBuMa 3natubopa Ha 3ajemnui Agrostietum vulgare (MujatoBuh, 1971). V oBum
uctpalxuamuma je npumena PK hyopusa kao u PK hy6pusa y3 nonatak 60, 120, 180 u 240
kg hal, noBena 10 muxoBor cMamema y 6nomacu. Hajpehe cMameme OBE IpyIe yCTaHOBILEHO
je Ha TpermanmMa ca 60 u 120 kg ha? asora. IIpu BehnM kommumHAMa a30Ta 3a0eNexeH je
HemTo Behw yneo xKopoBa. Y HaIllUM HCTpakuBamKuMa, y Tpehoj roamHM, ymMecTo KOpoBa
3abenexeH je nosehan yneo Bpcre Holcus lanatus xoju criaia y TpaBe Jorier KBaimTeTa, na je
YKYITHU KBAJIUTET HA OBUM TPETMaHUMa 3Ha4ajHO OI1ao.

Hajsehu yneo nerymmnnosa je 3a0enexeH Ha TpeTMaHUMa ca GochopoM U KallijyMOM
Y U3HOCHO je y npBoj roaunu 8,53%, y npyroj 10,52%, nok je y Tpehoj romuHu oBa BpeAHOCT
n3Hocuna 15,54%. Cnuuan yTuiiaj oBe Mepe je 3adenexer y ucrpaxubamuma Cromuh (1973),
y Kojuma je mpumeHa Gocdopa u kamujyma y konmunan of 50 kg ha™l mmana nosutusan yrumaj
Ha noBehame yyenrha serymuHosa. OBaj mopacT je 3aBUCHO O] TOJIMHE UCTPaKMBaba U KPETao
ce oa 0,4 y mpBoj 1o 10,8% y npyroj, 10k je y Tpehoj roauHu oBa BpeaHoCT n3Hocuia 4,98%.
Hemrro Behe yuemthe nmerymuHo3a, y OBUM MCTpaXHBambHUMa Yy OJHOCY Ha HCTPaKUBaba
MIOMEHYTOT ayTopa, HAacTaJo je 300T Tora IITO je Ha HEeKHMM TpeTMaHuMa mopea ¢ocdopa u
KaJijyma npuMereH kped. Takohe, ca ronnHama UCTpaKuBama je MpUMeTaH TPEeH]| opacrta
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yaena JIeTyMHHO3a Yy ToOKomeHo] Omomacu. OBaj TpeHI ce MOXKEe O0jaCHUTH TOPaCTOM
caapykaja ¢pocdopa Ha TpeTMaHUMa Ha KOjuMa cy yHoreHa pocdopHa u kanujymona hyopusa.
3a pa3nuKy o] MOBOJHHOT yTHIIAja yHemeHux (pochopHux m kammjymoBux hyOpusa,
IpUMEHa MHUHEPAJIHOI a30Ta je JejoBaja JEMPECHBHO Ha YAEO JETYyMHUHO3a Y TOKOIIEHO]
6uomacu. OBaj yTuaj ce nosehasao ca mopacTom KOJIMYMHE YHELIEHOT a3oTa. Hajuzpaxenuju
HEraTWBaH yTUIAj je 3a0enexed Ha TpetManuma N180 Ha kojuma je yeo JeryMHHO3a y CBE
Tpu roxuHe u3Hocuo ucroa 1%. OBakaB TpeHNI ce MOXE OOjaCHHTH YMIHCHHUIIOM J1a CE Y
yciaoBuMa rnoBehane konmumHe a3ora moBehaBa KOMIIETUTHBHA CIIOCOOHOCT TpaBa IITO
HETaTUBHO yTH4Ye Ha jerymuHo3e. Ca japyre crpaHe, nmoBehaHa KOHIIGHTpaluja HUTpaTa y
3eMJBHIITY, Kako HaBojae Honsova et al. (2007), ko1 iIeryMUHO3HUX BPCTA M3a3MBa TPAHCIIOPT
acCMMMWJIaTHBA W3 JIMCTOBA Y IMOJA3EMHE OpraHe, INTO Takol)e HeraTMBHO yThue Ha ydemrhe
JerymMuHo3a y 6uomacu. Paszior cMamema sierymuHo3a y Ouomacu Romasev i Aklhamova
(1965) objamrmaBajy YMBEHUIIOM 12 TPUMEHEHH a30T MHTEH3MBHPA Pa3Boj TpaBa, YMME Ce
noBehaBa u moTpoima Gpocdopa u kKajmjyma, Tako J1a OHU HEJJOCTa]y 33 pa3B0j JIETYMHHO3HHUX
BpcTa. Yieo JieryMuHO3a Ha TpaBmaky Danthonietum calycinae na rpermannma Ha Kojuma je
npumemseno 200 kg hal aszora, 150 kg ha dochopa u 100 kg ha! xanujyma, cauuno osum
UCTpaKMBabMMa, 3HAYajHO j€ MambH HETO Ha TpeTMaHuMa Ha Kojuma je nmpuMmemeHo 50 kg ha’
L hocdopa u 50 kg ha™ kamujyma (Stosi¢, 1973). YV npBoj rogunu, cMameme yiaena je ca 0,4%
Ha 0,1%, y npyroj rogunu ca 10,8% na 0,43%, a y tpehoj ca 4,98% na 0,15%. JoOujenu
pesynratu cy cimuHu oHMMa Koje je usneo Velis (1986), ykasyjyhu ia ce y yciioBUMa BUCOKUX
KOJIMYMHA MUHEPATHOT a30Ta OUJbKe U3 (pamMiimje TeryMruHO3a MOTY TMOTITYHO H3TyOUTH.

I'oBopehu yormreHo o yTHIIAjy a30Ta Ha TpaBHe 3ajeanulie Heku ayropu (Gough et al.,
2000; Stevens et al., 2004), HaBoje 1a ce ynorpeOboM OBOT XPaHJBUBOT eleMeHTa (paBopusyje
pa3Boj C3 Ouspaka, 1ok ce yaeo C4 Ouspaka 3HauajHO penykyje. [lojaBy mopacra yuenrha Tpasa
Xia and Wan (2008) o0jaraBajy jauom kommeretuBHolihy 3a ceetioct. [Ipumena [yopusa
JI0BOJIM 10 acUMeTpuje Yy 3ajeHulama, jep ce moBehaBa KOMIETUTHMBHA CIIOCOOHOCT 3a
ceemiomhy oapeleror 6poja BpcTa, a To Cy TpaBe U Op30 pactyhe ocrane owibke (Grime,
2001). Apyru pazinor noBehama yzena TpaBa je U pa3IuuuTa noTpeda TpaBa U JISTyMHHO3a 3a
TeMmreparypoM. Y ycioBuMa TioBehaHe KOJIMYMHE a30Ta W HUXKOM  ONTHUMAIHOM
TEMIIEpaTypOM, CTBapajy c€ MOBOJHFHU]U YCIIOBHU 3a Pa3B0j TPaBa, a TUME C€ CMambyje MPOCTOP
3a pa3Boj Apyrux BpcTa Ousbaka. Hacympot oBome, Ha TpeTMaHuma 0e3 hyopema cMambeH je
ylIeo TpaBa, Ma c€ y yCJIOBMMAa BUIIMX TEMIIEpaTypa MOTY HECMETaHO pa3BHjaTH OWJbKE
octrayimx pamunuja (Alibegovi¢ Grbi¢, 2005).

IToBehameM ynena KOPUCHUX BPCTA U CMAKbEHEM IITETHUX, HE3aBUCHO JIa JIM C€ Paju
0 TpaBama, JeTyMHHO3aMa WM OMJbKaMa ocTanux (aMuiidja, Ha TPETMaHUMa Ha KOjUMa Cy
npUMemeHa MuHepana hyOpuBa je momuio 70 noBehawma NMpUBpeIHE BPEAHOCTH OHOMace.
Cnunune pesynrare uznocH u [lasemmumh I[Tonosuh (1976) naBoaehu n1a je Ha CBUM TpeTMaHUMa
hyOpema gonuto g0 nmoBehama WHAEKCA KBAJTUTETA, OJHOCHO MOJHOMIPUBPETHE BPETHOCTH.

Ha kacHuje KomeHUM TpeTMaHHMMa je YCTAaHOBJbEH HIDKM Y0 TpaBa y OMOMacH y
npyroj u Tpehoj ronuHu uetpaxuBama. CIMIHA pe3yNITaTH HABEIEHH CY U Y HCTPaKHUBambHMa
Mijatovi¢ et al. (1980), y xojuma cy KacHHMje KOIIEHH TPETMaHU MMM HIKU YAEO TpaBa a
Behu yneo Ouspaka ocTanux (amuiinja, He3aBUCHO 0J1 KOJIMYMHE puMeeHnX hyopusa. Heku
ayTOpH HaBOJIE Jia j€ MOJ YTUIAjeM KacHHU]Eer KOIIeHka yIe0 BUCOKUX TPaBa 3HaYajHO CMabEH
(Smith et al., 1996), mTo je carmacHo ca 100MjeHUM pe3yJITaTUMa y OBUM UCTpakKUBambuMa. Y
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OKBHpPY TpaBa, Ha KacHHje KOIIEHHMM TpPETMaHHMMa jeé CMameHO ydemhe TpaBa OCpeImber
KBAJINTETA, IITO C€ TUPEKTHO OAPa3HIIO HAa MPUBPEIHU 3Ha4aj Onomace.

Panwmje komeme je qoBeno 1o majaa ydyenrha KOpoBCKUX BpcTa y OMoMacHu, ITo je Beoma
MOBOJFHO Ca aCIeKTa MPOM3BOJIE KabacTe CTOYHE XpaHe, OJHOCHO moBehama NMpHUBpeaHe
BpeIHOCTH OBe 3ajennuiie. CIMUHU pe3yiaTaTd Cy HaBEJCHU U Y UCTpaxuBamuMa Mijatovié
(1977) y xojuMa je Ha TpeTMaHWMa KOju Cy OJaroBpeMEeHO KOIICHH, YAeO KOPOBa M3HOCHUO
16,7% a Ha KacHHje KOIIEHUM TpeTMaHuMa 4ak 39,4%. CauyHu pe3ynraT cy JOOUjeHH U Yy
ucrtpaxkuBambuma Mijatovi¢ (1973) y kojuma je npumena MmunepaiaHux hyopusa (NP, PK, NK
kao u NPK) Ha 3ajemuurmm Agrostietum vulgare, mosena j0 3HauajHOr najaa ydemrha KOpoBa y
onomacu. Ctora ce xoueme y (asu modeTka METINYCHA MOXKE MPETIOPYUUTH KAo jeTHa Of
eduKacHUX Mepa y Cy30Hjamy HEeMOXKEeJbHUX BPCTa TPABHUX 3aj€IHUIIA.

da3za pazsuha y BpeMe KoIlIelkha HUje 3HaYajHO yTHIIAa Ha yIe0 Orsbaka u3 (haMuimje
jgerymuHo3a. Y BenukoM Opojy uctpaxkuBama (Louault et al., 2005; Pavla et al., 2007;
Ludvicova et al., 2014) panuja kocuaba je (aBopu3oBaja MOPACT yjaeia JEryMHHO3a Yy
MOKOIIICHO] Oromacu, ¢ 003MpOM J1a JI0JIa3H 10 pa3Boja u mmpema Trifolium repens. ¥V opum
UCTPAXUBAKBUMA, PA3JIMYUT TPEH/ HacTaje 300T YHIbEeHHIIE /1a je Oena AeTeNnHa 3acTyIJbeHa
y HucKoM npoueHty. Ha RDA nujarpamuma y npBe aBe roanHe Oena aeTennHa 300T HUCKE
3aCTYIUbEHOCTH HUje TpHKa3aHa, JOK pe3yaTatd y Tpehoj roAnHM MoKa3yjy Ja OBOj BPCTH
0JIroBapa paHuje Komiewe. Hacynpor oBome, Haj3acTyrubeHuje Bpere ¢y Trifolium campestre,
Trifolium dubium u Trifolium pratense, koje cy y Bpeme koiiema mpse ($ase ouse y perodasu
[[BETamka, TAKO JIa Ce y MeproAy u3Mel)y JBa Kolema lbUXOB TPHUHOC HUjE MEHAO.

[ToBpmmHCKa MpUMEHa Kpeda je JoBeJa 10 CMamerma yiela TpaBa, a YAeo OCTaIuX
Ouibaka je mopactao y CBe TpHU TOAMHE HCTpakuBawa. Jlo 3HauyajHor mosehama ynena
JeryMuHo3a y OMoMacu Ha TpeTMaHMMa Ha KOJUMa je IPUMEHEH Kped, JOIUIO je Y APYroj U
tpehoj roaunu. Ilosehame ynena oBe rpyne 6msbaka y 6uomacu ce o0jarimaBa Mpo Ty KHUM
JIeJIOBAaEM Kpeya Y 3eMJBHUIITY, OJHOCHO, 1a OU ce CMamUiIa KUCEOCT 36MJBUIITA HEOTXOTHO
je na mpohe wu3BecTaH BpeMeHCKM nepuod. CiauuHU pe3ynTaTd cy NOoTBpheHn vy
uctpaxupamwuma Kopec (1997), koju HaBoM /1a je MPUMEHa Kpeya 110 MOBPIIUHY IUTAHUHCKUX
TpaBmaKa JJ0BEJA JI0 Maja yjea TpaBa, a OBakaB TPEH]I je TOceOHO M3pakeH Ha TPETMaHUMa
Ha KOjuMa je yHEIIeHa HajHIKa J103a a30Ta. Y1eo Apyrux Ousbaka u3BaH (pamuiinje Tpasa je
opacTao IoJI yTUIajeM OBE Mepe.

[Ipumena paznuuuTuX BpcTa U KoMOMHanMja hyOpuBa, pa3anuuTo BpeMe Koullewma U
IpUMEHa Kpeva cy JI0OBeNu J0 IpoMeHa yuelha rnojeinHux Bpcra y onomacu. OBaj yTHIaj je
Pa3NUYMT U 3aBUCH OJ1 TOJIMHE UCTPAKMBakba, a HajBUILIE j€ MOCIIeANIIa KojieOamha BPeMEHCKUX
NpUIMKa, Ka0 M KyMylaTuBHOr edekra mojenuHux mepa. C 0063MpoM Ha TO J1a Cy y OBUM
UCTpaXuBamuMa rpaheHe npee Tpu roJMHe yTulaja HaBeAeHuX (¢akropa: ynorpede hyopusa,
Kpeua u ¢aze pa3Buha MokprBada y BpeMe KOIIeHha, HUCY HajjaCHH]e U3paKEHEe pasIiuKe, jep
y OBOM TIEPHOJly HUCY MOTJie fa ce (hopmupajy crabuiiHe 3ajeqHuIle, Beh ce paau o Beoma
HecTaOMWIHUM cykiecujama. [Ipumena cBux TperMmana hyOpema je 3Ha4yajHO YHaIpeausa
KBaJIUTET MCIIUTHBAHE 3ajeIHUIE Ca aclleKTa MpUBpeIHe BemTHOCTH. M3y3eTak cy TpeTMaHu
N180 y Tpehoj roguam ucTpakuBama. Hanme Ha TperMaHuma 0e3 MHUHEpAIHOT a30Ta
norpaska (IOPUCTHYKOT cacTaBa UCIIMTUBAHE 3ajeTHUIIC je HacTaja 3axBasbyjyhu nosehamy
yaelna KBAIMTETHHX JIETYMHMHO3a, a Ha TPETMaHMMa ca a30TOM 3axBasbyjyhu moBehanom
yuemnhy TpaBa ocpenmer kBanuteTa. JlompuHoc moBehamwy MpuBpeHE BPEIHOCTH je U Y
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CMamehy BPCTa KOje HEraTUBHO YTUYY HA KBAJUTET OMOMAace Koje Cy Ha BHCOKOM HUBOY Y
OKBHpY OBe 3ajeHuIle. [[puMeHa MUHEpaTHOT a30Ta je OprKe MOoIpaBIbaia MPUBPEIHY BPEIOCT
Ouomace y oJJHOCY Ha TpeTMaHe 0e3 a30Ta, jep je HajBehu yJieo MpUBpEIHO 3HAYAJHUX BPCTa y
IpBE JBE TOJMHE YCTAaHOBJBEH HAa TPETMAHHMMAa Ca MUHEPAIHUM a30TOM IPH KOHCTAHTHO]
komunHU (hocdopa u kanujyma. Y Tpehoj ToAMHU UCTpaKMBamka M Ha TpeTMaHUMa fyopema
0e3 a3oTa, MpUBpPEIHA BPEAHOCT je OMia CIIMYHA Kao U Ha TPETMAaHWMa Ha KOjUMa j€ YHOILIEH
a3ot1. Cneuupuunoct Tpermana N180 je y unmeHnIu J1a je oBa konuunHa hyOpuBa y npBe /1Be
roauHe nosehana npuBpeIHy BpeaHOCT 3ajeanuiie. Mehytum y Tpehoj roguHu ucTpakupama
Ha OBMM TpEeTMaHMMa je JIOILIO 10 jako Beaukor ydemniha tpase Bpcre Holcus lanatus, tako aa
je KBAJIMTET ca acleKTa cactaBa BpCcTa 3HavajHO mao. Ctora ce oBa Mepa U He Mpernopydyje.
[IpuMeHna WHOKyJIaHaTa HHje 3HAYAjHO YTHIAJAa Ha (DIOPUCTUYKH CacTaB HMCIUTHBAHE
3ajeTHUIIE.

3HavajHa TonpaBKa (HIOPUCTUYKOT CACTaBa j€ HACTalla paHHUjUM KOILICHEM, jep Y CBUM
roAMHaMa UCTPaXHMBamba, TPETMAaHH KOIICHHU Ha MIOYETKY METINYCHA Cy UMaJTi 3Ha4ajHO Behy
MPUBPEIHY BPEAHOCT Y OJHOCY Ha TpeTMaHe KOju Ccy KacHuje komeHH. Ctora ce Bpeme
KOIlICKha Ha TOYETKY METIMYCHa, KAao Mepa IONpaBKe (QIIOPUCTHYKOT CACTaBa, MOXKE
MPENOPYYUBATH 32 IIUPOKY MPAKCY.

dnopucTUYKU cacTaB Oromace, a MPeKoO TOTa M MPUBPEIHA BPEAHOCT OHoMace, HHje
3HAYajHO MPOMEHEH MOJI YTUIIAjeM KaJllu3alyje.

7.2. IlpuHoOC cyBe MaTepuje

[Ipumena MUHEpaJIHOT a30Ta MpU KOHCTAaHTHO) KOJIMYUH Gocdopa U Kamujyma y OBUM
UCTpaXMBabUMa je yTUIaJlla Ha 3Ha4yajHO noBehame mpuHOca y cBe Tpu roauHe. Hajjaun
edekaT oBe IPUMEHEHE Mepe je OCTBapeH y APYroj FOJUHH UCTPaXKMBamba, a HACTAO j& yClIe[
MOBOJFHUX arpoeKOJIOIIKUX YCJIOBa, Mpe cBera Behe KoIMuYMHE MajaBHHA KoOja je MoMorjia
60speM uckopuihaBamwy yHemieHor a3ota. [lopen oBora, 100ujeHH pe3ynTaTH ykas3yjy Aa je ca
MOpacToOM KOJHMYMHE YHEIIEHOT a30Ta JIMHeapHO pacTtao W mpuHoc. Hajehm octBapenn
IIPUHOC je TOCTHTHYT Ha TpeTMaruMa N180 u kpeTao ce 011 5,27 tha™ o wak 9,5 t hal y apyroj
rolvHu, Kada je 3abenekeHa HajBeha konmmumHa magaBuHa. OCTBapeHHU pE3yJATaTH Cy Yy
carjacHOCTH ca pe3yiaTaTiuma JoOujeHnuM y uctpaxuBamuma Mijatovic€ et al. (1980), y kojuma
je mpahen yTunaj mpumerseHor asota (100, 150 n 200 kg ha™ npu pasnuunTuM KommunHaMa
docdopa 1 kanujyma) Ha IPUHOC UCTOT TUMA TpaBmbaka Danthonietum calycinae, npu yemy je
HajBehe moehame npuHOCca 700MjeHO Ha TpeTMaHUMa ca HajBehoM KOJTMYMHOM MUHEPATHOT
azoTa. Pacryha komuumna npumemenor asota, (30, 60, 90, 120, 140 kg ha), kao u y oBum
UCTpaXMBAaKUMa, YCIOBHJIA je TPalallijCKU MMOpacT MPHHOCA Ha TpaBmaky Tuma Agrostieto-
Danthonietum calycinae (Ruzi¢ i Rakocevi¢, 1987). OBy koHcTaTtamujy nmorsphyje Dubljevi¢
(2007) yka3yjyhn ma npuMena azota y kommunan 30, 60, 90, 120 kg ha™, Ha 6usbHO] 3ajexauM
Agrostietum vulgare, 10Bo1 10 KOHCTAHTAHOT pacTa MPUHOCA Y IPBOj TOJANHHU UCTPAKHUBAbA,
a Hajsehn mopact mpuHOCa y oJHOCY Ha KoHTpomy (2,85 t hal) je mocturayT Ha TpeTMany Ha
koMe je mpumemeno 120 kg ha?l asora (6,26 t ha'l). CarmacHo oBMM HCTpakuMBamMMa,
IpaJIaliijCcKu OpacT MprUHOca ca MmoBehameM KOJTUYNHE MUHEPATHOT a30Ta, YCTAHOBJBEH j€ U
y pagoBuma apyrux uctpaxusada (Vuckovic et al., 2010; Vuckovi¢ et al., 2016).
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[ToBehawe mpuHOCAa TOA yTHUIAjeM MHHEPAIHOI a30Ta, CarjlaCHO OBHM
HCTpakMBambUMa, je 100ujeHo 1 Ha 3ajexuumu Cynosuretum cristati Ha CjeHH4KO-TemTepCcKoj
BucopaBau (Vuckovi¢ et al., 2004). Cnuunu pe3yiaratd Cy HOOHjHH M W Ha 3ajeJHHIIN
Nardetum strictae y ucrpaxuBamwuma Dubljevi¢ (2003), y kojuma je HCIUTHBAH yTHUIA]
pa3NMYUTUX 71032 a30THUX hyOpuBa Ha mpUHOC TpaBmaka. CBM TpeTMaHH Ha KojuMa je
MPUMEHECH a30T Cy JOBENM 10 TopacTa MpUHOca CyBe Marepwje, a HajBehe moBehame je
YCTAaHOBJbEHO Ha TPEeTMaHMMa Ha KOjHUMa je Aoaara Hajseha KOJIMYMHA a30THOT MUHEPATHOT
hyopusa (120 kg hal), a penarmBHO mosehame m3mocu 163%. JlobujeHu pesynratu cy
NoTBpheHu u y uctpakupamuma Mpdat Bykenuh (1987).

VY 1pBOj rOAMHYU UCTPaKUBamba, 3Ha4ajHO NoBehame MpUHOCA CyBe MaTepHje y OJJHOCY
Ha KOHTPOJY je YCTaHOBJbEHO Ha TPETMAaHMMa Ca MUHEpPAIHUM a30TOM IIPH KOHCTaHTHO)]
kommunHA pochopa u kanujyma. [Ipumeran je u rpaganujcku TpeHa nosehama npuHOCca ca
noBehameM KonmmunHe puMereHor a3ota. Mehytum, usmely tpermana N120 u N180, Taj
ropact Huje OO CTaTUCTHYKH 3HadajaH. Paznor oBoMe Jiexu y YMECHHUIM J1a Y TIPBOj TOMHU
UCTpaXMBama HUjE JONULIO 10 (PIOPUCTUYKUX MPOMEHA, Tako Ja Beha KOJIMYMHA a30Ta HUje
MoOIJIa y OTIYHOCTH Aa Oyne uckopuurheHa. Y npyroj 1 Tpehoj roArHU OBOT UCTPAXKUBamA,
CBE KOJNMYMHE a30Ta Cy 3HauajHo moBehane mpuHoc. OBa MojaBa ce MOXe 00jacHHUTH,
nosehameM yzena TpaBa y OMoMacu Koje cy 00Jbe KOpUCTHIIE a30T y YCIOBHMa MOBOJbHE
BrnaxkHocTH (Alibegovi¢ Grbi¢, 2005), mTo ce AUPEKTHO pedIeKTOBANIO Ha MPUHOC. 32 PA3IUKY
0]l T00MjeHux pe3yirata, y ucrpakuBamuma Lazarevi¢ et al. (2009), mpuMeHoM MUHEPATHOT
azota (60, 80 u 100 kg hal), y3 momarak docdopa n xammjyma (30 kg hal) ma 3ajemamm
Danthonietum calycinae je 3Hauajao moBehan mpuHOC CyBe MaTepHje, anu mosehame mpuHoca
ca nosehamem kommunne asora ca 80 kg ha™ ma 100 kg ha® auje 6uno 3mauajno. Cirmyan TpeHs
nobujeH je u Ha 3ajeanuiy Agrostietum vulgare y uctpaxuBamuma Tomié et al. (2013), y
KOjUMa je MCIUTHMBAH yTHUIAj PasIMuMTUX KojuuuHa azota (60, 100 u 140 kg ha'), mpu
xonuuunu docdopa u xanujyma oz 40 kg ha, ma npunoc cyse marepuje. Bumeroaumma
HCTpaXMBama yKasyjy aa nosehame KOJIUYHMHE YHELICHOT a30Ta JOBOJIM JI0 TopacTa MprHoca,
anu nopact konuuuse asota ca 100 kg ha na 140 kg ha™* nuje 3nauajuo nosehao npunoc cyse
Mmatepuje. Oncrymname JOOMjEeHNX pe3yiTara y OBOM HCTPaXHMBamky y OJHOCY Ha HaBeleHa,
MOJK€ ce 00JaCHWUTH, Ipe cBera, BehoM KOJIMYHOM MPUMEHEHUX (POCHOPHUX U KaJlujyMOBUX
hyOpuBa. 3Havajan mopacTt mpuHOCa mpu noBehamwy KOJIMUYMHE MHUHEpATHOT a3oTa o 120 u
180 kg ha, mpu xoncTanTHO] KOMMUMHM (ochopa ¥ KATHjyMa y OBUM HCTPAKHBALIMA CE
MOXe O0jaCHUTH W YHMI-CHHIIOM Jia je TOYeTHa acolMjanuja uMmana Behm ymeo AQrostis
capillaris. Crora ce oBa 3ajeauIa 3Ha4ajHO OpKe TpaHchopmucaa y 3ajerHuIry Agrostietum
vulgare, koja je nponyktuBHHja y oxHocy Ha Danthonietum calycinae. ITopact ynena tpaBa
Koje 00Jbe KOpHCTE a30T, a TUME UM je M Beha MpOayKTUBHOCT, TUPEKTHO je YTUIA0 Ja Ce U
Beha konmumHa a3ora (Ha TpermannMa N180) Gosbe WCKOPHCTH W JOBEAC IO 3HAYAjHOT
noBehama mpuHoCa.

[Topen 3HauajHOr yTHIlaja MUHEPAJIHOT a30Ta Ha MPUHOC CyBE MaTepyrje U YHOUICHE
dbocdopa u kamjyma je 3Ha4ajHoO moBehano mpuHOC y Ipyroj ¥ Tpehoj ToauHu UCTpakuBamba.
Hauwme, 3HauajHo noBehame nmpruHOCa je yCTaHOBJFEHO HajBepOBaTHH]je ycie ] nosehama yaena
JerymMuHo3a y Onomacu. MieHTr4an yTuiiaj oBa Mepa je mokasasa u Ha 3ajeqaunu Agrostietum
vulgare na 3matubopy (MwujaroBuh, 1971). CnuuHu pe3ynTatd cy JOOMjeHH H Y
uctpaxuBamuma Honsova et al. (2007). 3nayajuo nosehame npunoca Beh y npyroj ronuHu,
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Ha WMCIUTHBAHOM TpaBmaky Danthonietum calycinae y oBuM wucTpakuMBamHMa CE MOXKE
00jacHUTH BeoMa HUCKHUM caapikajeM ¢Gocdopa U Kaarjyma y 3eMJBUIITY, TaKO Ja je J0/1aTaKk
OBa JIBa XpaHUBa JI0OBEO BeoMa Op30 10 moBehama npuHoca.

VY oBUM HUCTpaxkuBamKiMa nprMeHa ¢pochomuHepanuzaropa Ha 6asu Bacillus subtilis
HUje uMasia epekra y mpBe JBE rOJMHE UCTPAKMBAa, a 3Ha4ajHO MmoBehame je 3a0eekeHo
Tek y Tpehoj roguan. CIMYHU pe3yaTaT Cy YyCTaHOBJbEHU Y UcTpaxkuBamuma Erkovan et al.
(2010), y xojuma je yTBphuBaH npuHOC 100MjeH HAa TPETMaHKMMa Ha KOjUMa Cy NMpUMEHEHa
docdopra hyopusa y kommuusn: 0, 11, 22, 33, 44 kg ha™* u TpermMannMa Ha KojuMa je BpIeHa
HMHOKYyanuja 6akrepujama u3 rpyne pochomunepanuzaropa. OBa HCTpaKMBama Cy BPIICHA
Ha 3ajeHUIM Ha K0joj momuumpajy Trifolium hybridum, Alopecurus pratensis, Poa pratensis,
Hordeum violaceum. Tokom HcTpakuBama je yCTAaHOBJBEHO Ja je yrnotpeda dhochopa moBera
70 3HauajHOT nosehama mpuHOCa, TOK MHOKYyNaMja HUje nmana edexra. HacynpoT oBuMm, y
uctpaxuawuma CramenoB (2013), npumena docdomunepanuzatopa Ha 6asu Bacillus
subtilis je 3sHauajuo moBehana mpuHOC eHIIECKOT JbYJba, 3a 85,5% y OAHOCY Ha KOHTPOIY, Y
Apyroj TOAMHU HMCTPaXKUBama, JNOK je y Tpehoj romuHu oBa BpemHocT m3HOCHiIa 87,2%.
Oxcrynama pesynrata J00HjEeHUX Y OBOM HCTPaXKHBabY C€ MOTY 00jaCHUTH YUEHCHUIIOM J1a
je 3eMJBUINTE MCIUTHBAHOT TpaBHaKa EKCTPEMHO KHUCENO, JOK je y HUCTPaKUBAKBMMA
HABEJICHOT ayTOpa UCIIMTUBAH YTUIIAj OBE IpyIe OaKTepuja Ha 0Jaro alKalHOM 3eMJBHUINTY. Y
HAIlIUM UCTPaKMBambUMa, MPUMEHEHH COj MUKpOOpraHu3ama J1ao je eekart Ha MPUHOC TEK Y
tpehoj roauHu, jep je OmIo HEONXOAHO Aa ce caupxkaj hocdopa y 3emipHIITy moBeha.

VY 0BOM UCTpaXHMBamy, KACHH]OM KOCHIOOM j€ OCTBapeH Behu MPHUHOC y OJIHOCY Ha
paHMjH POK KOIIECHa, HE3aBUCHO O] TOJIMHE HCTpaKiuBama. OBU pe3yNTaTH Cy y CarjJacHOCTH
ca pesy/iTaTuMa J00HMjeHuM y IpyruM uctpaxkuBamuMa Lazarevic et al. (1996), Stosic et al.
(1996Db). IMosehame npuHoca y Apyroj ¢as3u paseuha je HacTamo 3aXBasbyjyhu YHI-CHUIIN /1A
je BehnHa OMJBPHMX BpCTa JOCTUITIA MAKCUMAIIHU 11OPACT.

VY npBOj rOJUHM, TPETMAHHU Ha KOjUMa j€ BPIICHO PaHHUje KOIIEHE Cy UMaIH U JAPYTH
OTKOC, TaKO J1a je YKyIaH IPUHOC Ha BbUMa 010 3HadajHo Behu. CIuuHu pe3ynTaTH Jo0ujeHn
cy u y ucrpaxusawmuma Pavlu et al. (2011), y kojuma je Opoj komiewa Ha TpaBmaky Lolio
Ccynosuretum mMao 3Ha4ajHOT yTHIAja HAa MOoBehame MPUHOCA, OJJHOCHO, TPETMAaHU KOIICHH
paHuje, KOju Cy UMaji YeTHUPHU O0TKOCa, Cy UMaJId Behy IPUHOC Y OAHOCY Ha TPETMaHE KOIIIEHE
2 nyta (KacHH]j€ KOUICHH).

[Ipumena kpeua y npyroj u Tpehoj ToAMHM HCTpakKMBama j€ 3HAYajHO JIOMpPUHENA
nosehamy npuHoca cysBe marepuje. Cnuune pesyntare Oenexu Kope¢ (1997) ucnuryjyhu
YTHIIA] KaIU3alHje Ha MPUHOC TPaBmkaKa, MPH Pa3IHIUTUM KOJMYMHAMA IPUMEHEHOT a30Ta
(0, 60, 120, 180, 240), ca u 6e3 pochopa u kanujyma. YTBpheHo je 1a je MIPUHOC MO YTHIIajeM
kpeua nopactao ox 0,2 t ha no 0,57 t ha! mro npoceuno usnocu oko 10%. IoBpiHCKO
pacTypame Kpeda pajJu CMamema KHCEI0CTH 3eMJBbUITA Ha TpaBmaky Nardetum strictae ua
Konaonuky, HakoH 4 ToIMHE je J0BEJIO J0 Mojadara eekta MuHepannux hyopusa (Radojevié
et al.,, 1980). Haume Ha TpeTmMaHuMa Ha KOjUMa je MPUMEHEHO caMO MUHEpaiHO hyOopuBo
(N4oPgoKao), mpunoc je mosehan 3a 57,9%, M0K je Ha TpeTMaHMMa Ha KOjuMa je y3 OBY
koMOuHarmjy hyOpuBa momar u kpeu mnoBehame u3Hocuno 88,4%. Ymorpeba kpeda y
xomuuunu off 2 t ha! je umana, carnacno oBUM HCTpaKUBaKHMAa, TOBOJBHO JIEjCTBO HA IPUHOC
CyBe MaTtepuje TpaBmaka Agrostietum vulgare, ¢ o63upom aa je npunoc nosehan 3a 12,9%
(Mujarosuh, 1970). TIpumena kpeua Ha 3emsbHmTHMa ca PH ncmon 5, kako nHaBomu Cop
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(2017), moBoam 1o moBeharma MpUHOCA, IITO je& CarjlaCHO OBHM HCTpaXkuBamuMa. Mctu ayTop
HABOJYW Jla Ha 3emJbuinTUMa PH > 6 oBa Mepa Hema edeKkTa Ha MPHHOC, M Y YCIOBHMA
kopunthema hyOpuBa uMa myHO ONpaBAame Ja OM ce CIPEYMIIO 3aKUIICIbaBakhe 3EMIBHILTA
KOj€ MO’Ke HACcTaTH Kao MocieauIa ynorpeode pu3noomku kucenux hyopusa.

Hajsehe penatuBHO moBehame mpuHoca je 3a0enexeHo Ha TpeTMaHuMa Ha Kojuma je
MPUMEHUBAH MUHEPATHU a30T y3 noaarak ¢ocdopa u kamujyma. CIUYHU pe3yiaTaTH Cy
nobujenn u y ucrpakuamuma Stosic¢ et al. (2003). Ca apyre crpane, noBehame KOJIUYHHE
MUHEPAHOT a30Ta HHje MPaTUJIo ajekBaTHO moBehame npuHoca cyBe matepuje. [lopen oora,
MOJKE C€ BUJICTH JIa j€ pa3jiiKa y MOpacTy pellaTHBHUX [TOKa3aTesba MpUHOca u3Mel)y petmana
N60 u N120 Beha nero nosehame nsmehy tpermana N120 u N180, Tako ga konmunna ox 180
kg ha! asora npu komuuuny docdopa u xamujyma ox 60 kg ha uuje onpasnana.

VY3umajyhu y 063up arcoiyTHe U pelaTHBHE IOKa3aTeshe MPUHOCA, MOXKE C€ BUICTH 1A
HajBehy yTHIaj HAa MPUHOC MMa ITPUMEHa a30Ta y3 nojatak ¢pocdopa u kamujyma. [lopact oBux
MoKaszaTesba je €BHJCHTaH ca mopactoMm aszota. Ca apyre crpaHe, MmopacT NIpUHOCa ca
npenackoM ca 120 kg ha! ma 180 kg ha asora npu xommunau pocdopa n kanujyma oz 60 Kg
ha! je penaruBHO HM3ak U Huje ajekBaTaH nosehawy komuuuHe azora. CTora ce KOJIMYMHA
azota oz 180 kg ha! npu xommuunu dochopa u kanujyma ox 60 kg hal u ue npenopyuyje 3a
noJbonpuBpeHy npakcy. [loehame npruHoOCa Mo/ yTHIAjeM KaCHHjeT KOIIICHa U KaI[3allHje
j€ Mambe U3paKEHO y OJTHOCY Ha MPUMEHY a30THUX MUHEpaHUX hyOpuBa NMpH KOHCTAHTHO)]
KonmauHU ocdopa U Kalljyma.

7.3. KBasurer cyBe maTepuje

[IpuMeHa arpoTEeXHHYKHX Mepa Ha TPUPOJHUM TpaBH-AIMa JTOBOJHM JO IMPOMEHE
KBaJIUTEeTa OMoMace, KOjU ce MOXe pe(eKTOBATH y Ca/ip)kajy NMPOTEHHa, LENyI03€, MacTH,
MuHepanHux Marepuje u ap. (Crommh, 1972; Mrfat Vukeli¢,1987; Cupina et al. 2005;
Stojanova et al., 2007).

Canp:xaj mpoTerHa Ha UCIIMTUBAHO] 3ajeIHUIIH, Y NIPBOj TOAMHH, je u3Hocuo §,83%, y
npyroj 7,63%, a y tpehoj 8,01%. Ucnuryjyhu canpkaj mpoTenHa y mMOKOIIEHO] OMomMacu ca
BUIIIC PA3TMUUTHX 3ajeTHHIIA, Ca PA3IMYUTHX JokanuTeTa Ha Crapoj rianunu (Tomic et al.,
2005), ycTaHOBJbEHO je Ja je HajBehu caapikaj MpoTenHa OMO y CEHY KOIICHOM Ca 3ajeTHHIIE
Festucetum valesiacae (13,6%), a HajHwKK y OHOMACH KOIIIEHO] ca TpaBaka Thia Agostietum
vulgare (4,81%). OBako BUCOKO BapHpame KBATUTETa ayTOp MOBE3Yyje Ca Pa3IMYUTUM YIEIOM
JeryMrHO3a y TokolieHoj 6uomacu. Ilopenehu nobujene pesynrare ca pe3yiTaTUMa OBHX
ayTopa, MOXe ce 3aKJbYUHTH J1a Ce IpeMa Caip>Kajy MpOoTerHa, UCTUTHBAHA 3aje/IHUIa Y OBOM
UCTPaXUBaly CBPCTABA y 33j€HUILIE CPEIHET KBAIUTETA.

[Ipumena munepanuux hyOpuBa je goBena 10 modosplIama KBaIUTETa Onomace, mpe
cBera, nmoBehamem cajaprkaja npotenHa. OBaj TpeH ] HacTaje 300r moBehama yaena a30THUX
Marepuja y Omomacu, Kao W npomeHe (IOPUCTUYKOT cacTtaBa. Hamme, Ha TpeTmMaHuMa Ha
KOjEMa ce TpHMEmYyje MHHEpATHA a30T y3 aoaatak ¢ocdopa U Kaaujyma, T0JIa3u JI0
noMuHanuje Ousbaka Behe XpaHsbuBe BPEAHOCTH, a TOTUCKMBAbha MAbE KBAIMTETHUX OMIbaka
(MujatoBuh u Huxonuh, 1979). Cnuunu pesynratu cy I0OMjeHH Yy MCTpaXMBambUMa
Koshoukarov and Lingorski (2012) y kojuma je canpiaj IpOTEHHA MO YTHIIAjeM Pa3THuUTHX
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TperMana hyOpusa Ha 3ajequunu Agrostietum vulgare smauajuo nmosehan. Y ucrpaxkubamuma
oBor ayropa HajBehe moehame ocMaTpaHOT MapaMeTpa je 3a0elieKeHO Ha TpETMaHuMa Ha
kojuma je yHemeHa HajBeha kommumHa NPK hyopua (NisoPsoKso). Ha oBom Tpermany,
caapxkaj mporenHa je 6uo 31,8%, mro je 3HayajHo moBehame y omHOCy Ha HelyyOpeHe
Bapujanre (18,5%). Unentuyan TpeHn je 1o0ujeH u y uctpaxkusamuma Stojanova i sar. (2007),
y KOjuMa je 1MmopacT KOJMYMHE YHEIICHOT a30Ta Ha 3ajeqHui Agrostietum vulgare moeeo 10
noBehama caipkaja mporenHa y buomacu. Y MpBOj TOAMHH j€ caJipikaj MPOTEHHA MopacTao ca
10% (ua xonTponmu) Ha 14,4% (na Tpermanuma ca 80 kg ha! asora). Uctu Tpenn je 6o u 'y
Ipyroj rOoJIMHU HCTpakMBama rie je caapxkaj mosehan ca 9,94% wna 14,6%. I[lpumena
MUHepaHor a3oTHOTr h)yopuBa y koanunHama Nso, Nso 1 Ngo Ha TpaBmaky Poetum violaceae
(carmacHO OBMM HCTpaKMBamMMa) je JoBena 0 moBehama caapkaja mpoTenHa y OHMOMAacH
(lvanovski i sar., 2004).

Cnu4HO OBUM HMCTpaXXMBambKHMa, YHOIICHe pactyhux no3a aszora (40, 80, 120, 160 kg
hal) je umano moBosbaH yTHIAj Ha cajpkaj MPOTEeMHA y OMOMACH M HA TPaBH-aKy THIIA
Cynosuretum cristati (Vuckovi¢ et al., 2005). Hajsehu cangpxaj mpotenHa je no0ujeH Ha
TpeTMaHHMa Ha KOjuMa je NpuMemeHa Hajseha konuumna aszora (160 kg hal) u usnocuo je
13,5%, mTo je 3HayajHO BUIIE y OAHOCY Ha KoHTpoay (8,01%). Caapxaj mporeuHa y
MOKOIIIEHOj OroMacu TpaBmaka Tuma Alopecuretum pratensis, Ha 3 jokanuTeTa, je 3Ha4YajHO
nosehaH 1101 yTHIAjeM a30THUX MuHepanHux hyopusa (Cupina et al., 2005).

Canunu pe3yntat ¢y moTBpheHH M Ha 3ajeaHuid Festuco agrostietum, ma kojoj je
MpUMEHa MUHEPAJTHOT a30Ta y3 AojaTtak ¢ochopa U Kaaujyma, J0Beia J0 MopacTta cajapxaja
nporenHa y O6umomacu (Mpdat Bykenuh, 1987). V mnpBoj roguHu ucTpaxuBama caapikaj
npotenHa je mopacrao ca 10% Ha koHTponH, Ha 12,5% y 6nomacu MOKOIIEHO] ca TpeTMaHa Ha
KojumMa je mpumemero N2ooP100K1oo kg hat. V apyroj roxuam, mosehame je 6umo ca 10,2% Ha
17,4%, ognocHo y Tpehoj ca 10,1% Ha 21,0%. ITopact konuunHe NpoTerHa ayTop o0jalimbaBa
IPOMEHOM (IIOPUCTUYUKOI cacTaBa, OJHOCHO noBehameM yzena TpaBa y 6uomacu. Y oaHOCY
Ha HaBe/IeHA UCTPaXXMBama, Caapikaj NPOTEHHA Y OBUM HCTPaKUBAHBMMA j€ HIDKU Ipe CBera
300r kacHujer komema. Ca japyre cTpaHe, pasziauke Mel)y TpeTMaHuMMa cy HIDKe, 300T
penatuBHO Major Opoja roauHa mnpuMeHe lyOpuBa, OIHOCHO Ha TpeTMaHMMa C€ HHCY
nudepeHiupane craduiHe 3ajeiHuiie, Beh cy join y cramy HeCTaOMIIHUX CYKIIeCH]a.

Panuje komeme y OBUM HCTpakUBambHMa je UMaJl0 HEraTWBaH YTHIlQ] HA IPUHOC y
MPBOM OTKOCY, aJld jé KBAJIWUTET Ca acleKTa cajaprkaja MpOTEeWHA 3HadajHO O0JbH. Y TPBO]
TOJMHU KaCHH]j€ KOIICHE je JOBEJO J0 Majia cajapkaja mporenHa ca 9,99% ua 7,25%, y npyroj
ca 8,81% na 6,91%, a y tpehoj ca 9,98% na 6,79%. Cnuunu pesynratu cy 100UjeHH Ha
TpaBmaKy cBe3e Arrhenaterion, y kojuma je 6momaca nokomena ox 1. 1o 15. jyHa uMaina HYKA
cajp)kaj MpOTEMHa y OJIHOCY Ha OMomacy komreHy of 15. jyna mo 1. jyma (Kohoutek et al.,
2005). /lasbe oBaj ayTop HABOAM Ja j€ CMambEeibe YCTAaHOBJHEHO HAa CBHUM TpEeTMaHHMMa
HE3aBHCHO J1a Jiu ¢y 0e3 hyopema nnu komouHarmje hyopusa: NoP3oKeo, NooP30Kso 01HOCHO
N1goP30Kso. Caapikaj mporenna y bnomacu TpaBHe 3ajeaauiie Agrostietum vulgare je smagajuo
BehM Ha TpeTMaHWMa KOjH Cy KOIIEHH Y BpeMe METIINYCHa, Y OJHOCY Ha TPETMaHE KOIIEHE Y
¢a3u nmynor nserama (Alibegovi¢ Grbic et al., 2004). Vctu ayropu HaBone aa je campikaj
IpoTerHa noBehaH y 0OJHOCY Ha KOHTPOJY Ha CBUM TpETMaHHWMa Ha KOjUMa je yrnoTpeOJbeH
MUHEpaJIHU a30T.
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Y OBHMM HUCTpakuBamUMa MPUMEHA CBUX hyOpHBa je MOBOJHHO JIEJIOBAJIa HA MPHHOC
MpoTeHHa y Ipyroj u Tpehoj roaunu. HajmoBoJbHHjHM yTHIIA] OBa MEpa je UMaJia Ha TpeTMaHNMa
Ha KOjuMa je ynoTpeOJbeH MHUHEPAJTHU a30T, IIPH 4eMY je CBako noBehame yHEIIeHOT a30Ta
3HauajHO moBehamo u mpuHOc mporenHa. Ca JIpyre crpaHe, MOBOJHPHO JEIIOBAE PAHU)T
KOIIIEHha je TTOTBPH)EHO y CBE TPU UCTpaXMBayKe TOAMHE, JIOK je MPUMEHa Kpeya jana edexre
y npyroj u tpehoj roguan. Cauynu pesynratu cy noOujeHu y ucrpaxuBamuma Dubljevié
(2007), y xojuma je ycTaHOBJbEHO jAa ToBehame KOJMYMHE YHEIICHOT a30Ta Ha TPaBHO]
3ajeqaunu Agrostietum vulgare dasopusyje mopact mpuHOCa HPOTEHHA. Y ITOMEHYTHM
HCTpaKMBamb-UMa, IPUHOC MPOTEHMHA MO XeKTapy je mosehan ca 251 kg ha™! ma xonTponn Ha
640 kg ha™ xonmko je Ha TpeTMHaHMMA Ha KojuMa je mpuMemeHo 120 kg ha! asora, y npBoj
rOIMHU MCTPAKMBaka. Y JIPYyroj FoJMHU UCTPaKUBamba opact je 61o ca 203 kg ha na 452
kg ha.

[ToBospan yrtumaj] pacTyhMx KOJWYMHA MHHEPATHOT a30Ta Ha NPUHOC CHPOBHX
NPOTEUHA, CJIMYHO OBHM je 3alenexxeH M y ucTpaxkuBawmuma Dubljevi¢ i Mitrovi¢ (2010).
JloOujenu pe3ynraTd moka3yjy Ja je moBehame KOJUYHHE a30Ta YCIOBUIIO IMOPACT MPHHOCA
MPOTEHHCKE KoMIioHeTe. Hajsehu npuHOC y TIpBOj TOIUHM je TIOCTHTHYT Ha TPETMaHUMa Ha
xojuMa je mpumemeno 120 kg ha™ asora u usnocuo je 388,5 kg ha?, mro je y ognocy Ha
xontpony (132,2 kg ha!) nosehame 3a 291,8%. Takohe, y Apyroj roguHu je Jo6UjeH CIUYaH
TPEH/I, OJTHOCHO MPHHOC MTPOTEHHA Ha TPETMaHMMa Ha KOjUMa je YHEIIeH a30T y KOJIUYUHHU Off
120 kg ha! je 6mo 455,9 kg ha, mro je y omHOCy Ha KoHTpOTy MoBehame 3a 265,4%.

[To3uTHBaH yTHIIQ] MUHEPAJTHOT a30Ta je YCTaHOBJbEH M Ha 3ajeanui Nardetum
strictae y xojoj je yromeme azora y kommunan o1 30, 60, 90, 120 kg ha! ycnosuno kocTanTHO
nosehame MpUHOCA CHPOBHUX MPOTEHWHA MO jeIUHHUIM MoBpiMHE. [IpoceyHo 3a nBe roauHe
HCTpakMBamba TIPHHOC MpoTerMHa je mopactao ca 150,2 kg hal, xonuxo je 3abenexeno Ha
xonTponu Ha 368,2 kg ha? konuko je yrepheno Ha TpeTMaHHMa Ha KojuMa je JojaTa Hajseha
KOJIMYMHA a30Ta, MTO mpeacraBiba moehame 3a 178,3% (Dubljevi¢, 2003). PeratusHO
nosehame MpuHOCa CUPOBUX MpOTEeUHa, Behe je y ofHOCy Ha penaTuBHO nosehame nmpuHOca
CyBe MaTepHuje, jep je caapikaj MpoTerHa MoKoIieHe Ouomace ca hyopeHux TperMaHuma Ouo
BUIIM HETO ca KOHTPOJIMX TPETMaHa.

[IpuMena MuHepaHOT a30Ta je T0BeJa MPEBACXOIHO J0 (DIOPUCTHUKUX TIPOMEHA, jep
ce moBehao yzeo TpaBa Koje Cy KBAJIMTETHH]E, IITO ¢ KacHHUje pe(IeKTOBAIO HA TIPUHOC U
kBasiuTeT Onomace. Cnuune pesynrare HaBoje u Alibegovi¢ Grbi¢ et al. (2007) y cBojum
UCTpakMBamuMa, ucTHuyhu a Behn yTuIlaj Ha MPUHOC MPOTEHHA M0 XEKTapy MMa moBehame
IIPUHOCA CyBE MaTepHje MoJl yTHIlajeM a30Ta, Hero nosehame cajpikaja mpoTenHa y Ouomacu.
Pasnor oBoMe je mITO MOJ yTHIIAjeM a30Ta JOMHHUPAjJy TpaBHE BPCTE KOj€ Cy MPUHOCHH]E U
KBAJIUTETHUjE y OJHOCY Ha OWJbKE oOCTanuxX (aMuiuja, IITO je CarjlacHO pe3yiaTaThMa
TO0OUjeHUM Yy OBUM HUCTpaKMBABUMA.

Hocuoru xBanurera 6momace Ha 0BOj TPaBHO] 3aj€IHUIIM Cy TpaBe U HajBehu campikaj
MpOoTerHa Ha TPeTMaHWMa ca a30TOM je J0OHMjeH 3axBajbyjyhu mopacTy yaena TpaBa y
ouomacu. OBO ce MOXK€ 3aKJbYUHUTH TIO0 TTO3WTHMBHO] Kopenanuju u3Mehy TpaBa u caaprxkaja
npotenHa. Ca fpyre crpaHe, Ha TpeTMaHuUMa 0e3 a30Ta HOCHOLM KBAaJUTETa Cy JIETYMUHO3E,
aJli TeK KacHHje ca Behum mopacToM yzena y ouomacu. [lopen oBora u ipyre BpcTe Koje cy
MOKEJbHE Ca acleKTa caapikaja MpoTerHa 3HauajHO YTy Ha kBanuTeT ouomace (Koji¢, 1990,
Koji¢, 2001). Kommuernuje nosehame kBanureTa ce 1001ja moBehameM yzena JeryMHHO3a, Y
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OJHOCY Ha Japyre rpyne. JlerymuHOo3e Ccy mopen MO3HTHUBHE KOpenamnuje ca MpOTenHHMa
MO3UTUBHO KOPEJIHCAHE ¥ ca MUHEpaTUMA.

Konnunna npousBeeHNX MPOTENHA MO jeIMHUIIN XPaHHBA y OBOM HCTPAXXKUBAY j€ Y
CBE TpHW roJMHE 3HAa4ajHO Beha Ha TpeTMaHMMa Ha KOjUMa je MPUMEHEH MUHEPAIHU a30T Y3
nogatak gocdopa u kanujyma, y ogHOCY Ha apyre TperMmane. Hajsehu mpuHOC nporenHa mo
JEeIMHHUIM a30THOT XpaHUBA y MPBOj TOAMHU je ycTaHOBJbeH Ha TpertManuma N120. ¥V apyroj
TOAMHY HajBehH MPUHOC MIPOTEHHA IO jEAUHUIIM A30THOT XPaHHUBA j€ OCTBAPEH HA TPETMaHUMa
N180. OBu pe3ynraTu Cy IMoCieIuIa IPEeBACXOAHO BEJIMKE KOJTHYHMHE M1a1aBUHA, & CAMUM THM
noBehanor uckopuirhaBama MuHepasor azota (Anderson et al., 1977). Haume, ayropu HaBoie
71a YKOJIMKO ce a30THa l)yOpmBa yHecy HemocpeaHO Ipej MOoYeTak Bereranuje, a y Ieproay
MHTEH3UBHOI IopacTa TpaBa Oyne Beha KonWYMHA TaJaBHHA, OHAA CE HAjeKOHOMUYH]ja
KOJIMYMHA a30Ta MOXe yJBOCTPYYUTH, Y OHOCY Ha CyIIHe yciaoBe. HacympoT oBoMe, yKOIHKO
HEMa JIOBOJbHE KOJIMYMHE MaJaBHHA, a TEMIeEpaTypa je BHCOKA, y MEPUOAY HMHTEH3UBHOT
ropacTa ce BeJIMKH JIe0 a30Ta I'yOu, MPeBacX0JHO HcnapaBameM. Tako BUCOKE TEMIIEpaTyType
(m3nHan 29,4°C) Mory na n3a30By BeJMKE I'yOMTKE aMOHHjauHOT 00JIMKa a30Ta U3 3€MJBHINTA.
Mehyrum konuuuHa nagasusa o camo 0,4 mm 3HavajHo he cMamuTH 0Baj mporec. Ca npyre
CTpaHe Hcnupame HeuckopuurheHor a3ota je HajBehe y jeceH u 3uMy KaJa HACTYIH BEJUKa
KOJIMYMHA TMaJlaBUHA, HAKOH CYIIHOT TIEpHOJa, a TPAaBHH MOKpHBay je ockymad. Y Tpehoj
TOIMHU KOjy KapakTepuIle Cpe/iba KOJIMYMHA IaJaBHHA, MPUHOC MPOTEHHA MO jeAWHHUIN
azoTHOr xpaHuBa Ha TperManuMa N120 u N180 je mpubmmxan. OBaKBU pe3yaTaTH ce MOTY
o0jacHuTH TpaHnchopmalrjoM OHIbHE 3ajeTHUIIE, OJJHOCHO MoBehaHWM yzieIoM TpaBa, Tako Ja
je u HajBeha KoaMunHa a30Ta J00po uckopuirheHa.

Bpewme komema un ynorpeda a3oTa Cy MUMalld 3HauajaH yTUIA) HA ca/ip)kKa) MOjeIMHUX
MPOTEHHCKUX (ppakiuja y OKBUPY YKYIIHE KOJMYMHE mpoTenHa. HacynmpoT Tome mpumeHa
Kpeua HHUje HuMalla yTHULaja Ha Cajapkaj MNPOTEeHMHCKHX ¢paknuja y Ouomacu. Yaeo
HEMPOTENHCKOT a30Ta, Kao Hajopke pasrpanuse (paxiuje, y OnoMacu 3Ha4ajHO j€ Mambu Ha
TpeTMaHMMa KOjH Cy KOILIIEHH Yy BpeMe MYHOT IIBeTama Y OJHOCY Ha TpeTMaHe Ha KojuMa je
KOIIICH-¢ BPLICHO paHuje. JJoOujeHn pe3ynTaT ¢y y cariacHOCTH ca pesynratuma Ayres et al.
(1998), xoju HaBOJE Ja je CTENEH MCKOPUCTUBOCTH MPOTEUHA Y OOpPHYTO] KOpenaluju ca
crapomihy ousbaka. ClimyHM pe3ynTtaTtu cy ao0ujeHu u koj omsbHe BpcTe Cynodon dactylon,
rie je ynopehuBaH cajpikaj HEIIPOTEMHCKOT a30Ta Ha TpeTMaHMMa KollleHUM Tpehe, miecre,
JIeBeTE W JBaHAeCTe HeJe/be HaKOH KpeTama Bereramuje (Gonzales et al., 2003). Haume, y
UCTpaXMBabUMa OBUX ayTOpa, MPOLIEHAT HEPACTBOPJHUBE (Ppakiyje y YKYITHUM IPOTEHHUMA
je Hajehu Ha TpeTMaHHWMa KOjU Cy KOILIEHH HajKacHHje, IpU YeMy je 3abeNexeH MopacT ca
17,4% na 22,8%. CauuaH TpeHJ CMamema cajip)kaja HEMPOTEHHCKOT a30Ta ca OJylarambeM
BpEeMEHa KOIlleHkha je YCTaHOBJbEH U KoJ Jynepke (Mapkosuh, 2014), kao u LpBeHe JeTeanHe
(Krawutschke et al., 2012).

VY 0BHM HCTpaXMBamHMa, YKyITHAa KOJMYWHA Op30 pasrpaauBUX IMPaBHX MPOTEHHA
MpeACTaB/ba HEMPOTENHCKH a30T, IIITO j€ CarjlaCHO ca pe3yJTaTiMa JOOU]EHUM KOJ JTyIepKe
KolreHe y panujum (azama paspoja (Yu et al., 2004).

Bpeme komema je iMalio 3HauajaH yTHIAj Ha caapxkaj HepacTBopbuse ¢pakuuje (PC),
jep je Ha KacHHMje KOIIeHMM TpeTMaHWMa JOIUIO A0 TopacTa caapikaja IOCMaTpaHOT
napamerpa. OBakaB TpeHa noTBplhyjy ucrpaxusama Mapkosuh (2014), rae je ca crapemeM
Ousbaka mynepke moBehaH cazapikaj HepacTBOpJbHBe (ppakiuje. MaeHTHUHU pe3ynraTH Cy
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yCTaHOBJbEHHU U y UcTpakuBamuma Abassi et al. (2011), Krawutschke et al. (2012) u ap. Ca
crapemeM Ousbaka ce nosehasa yaeo PC ¢pakumje nporeuna (Michaud et al., 2001), mrro je
CIIMYHO PE3yATaTUMa JOOUjCHUM Y OBUM HUCTPaKUBAKUMA.

3HauajaH yTHIA] HA CaJp)kaj HEMPOTCHHCKOT a30Ta MMa M YHOIICHE MUHEPATHUX
obnuka azotHor xpanuBa. Hajsehu yneo NPN y okBupy yKynmHHX NPOTEHHA je yCTAaHOBJbEH HA
TpeTMaHMMa Ha KOjuMa je mpuMemeHa Hajseha kKonmuunHa MuHepanHor asora (180 kg hal).
CarnacHu pesynratu cy noOujeHn y uctpaxkuBamuma Gierus et al. (2016), y kojuma je
YCTAaHOBJBEHO J1a YHOIIEH¢ pacTyhe konmunne asota (80, 120 n 180 kg hat) mpu koHcTaHTHO]
KonmauHH pocdopa 1 Kaujyma, yeaoBibaBa HOpacT KOJMYMHE HETIPOTEHHCKOT a30Ta. CIMYHO
OBHM HCTpaXHMBambHMa, pacTyhe KoJM4nHe MUHEpaTHOT a3oTHOr hyOpuBa cy yTumaige Ha
IOpacT cajipikaja HEMPOTEHMHCKOT a30Ta KOJA HWTAJIMjaHCKOT JbyJba, EHIJIECKOT JbYyJba M
jexeBuIle, JOK NpoTeHMHCKa KoMmoHeHTa omnazaa (Peyraud and Astigarraga, 1998). IIpumena
MUHEpAIHOT a30Ta je MoBOJbHO yTHmaida Ha caapxkaj NPN y 6momacu Bpcte Pennisetum
glaucum (Wilian et al., 2016). Ilopact caapkaja HEMPOTEHHCKOr a30Ta ca moBehameM
KOJIMYMHE a30THOT [yOpuWBa, CIMYHO pe3ynTaTMMa AOOHMjEeHWM Y HallNM HCTPaKWBambUMa,
YCTaHOBJBEH j€ U KOJ nTalujanckor Jbysba (Bittman and Kowalenko, 1998).

VYneo HepacTBOpJpHBE (ppakiyje NpOTEMHA y OMOMAacH, Yy OBUM HCTPaKHBAamUMa, je
3HauyajHO MoBehaH Ha TpeTMaHKWMa Ha KOjUMa je NMpUMemheHa HajBeha KOMMYMHA MUHEPATHOT
aszora. MehyrumMm, pesyaratu uctpakuama Gierus et al. (2016), yka3yjy na oBe Mepe HUCY
uMalle yTHIaja Ha caJpikaj HepacTBOpJbuBUX mpotenHa. [losehan caapikaj oBe ¢pakumje ce
MO€e 00jaCHUTH YMEH-CHUIIOM JIa Ha TPETMaHWMa Ha KOjUMa je MPUMEHEH a30T HaBeieHe dase
(moderak Kilacama M IyHO IBETame) Cy HACTYNHWIE pPaHHje Y OJHOCY Ha KOHTPOIY
(Koshoukarov and Lingorski, 2012).

Tpermanu Ha KojUMa je YHOIIEHO a30THO [)yOpHBO, HE3aBUCHO O] KOJIMUMHE, Cy UMaJIU
yjeIHaueH cajipkaj cupoBe Lemynose. CIMyHu pe3ynTaTH cy JOOHjeHH U Y UCTpaXKMBabUMa
Stojanova i sar. (2007), y kojuma Huje 60 3HauyajHe pasnuke Mel)y Tpermanuma ca 30 u 80
kg ha? asora.

Hakon 4 roaune ynortpebe MuHepamHuX lyOpuBa U pa3nuuuror Opoja Kollema
(cmMuHO OBMM HCTpPaKMBambMMa), 3HAYAjHO je MPOMEHCH Cajap)kaj CHPOBE IENyNI03e Y
MOKOIIIeHOj Onomacu TpaBiaka Danthonietum calycinae (Mijatovi¢ et al., 1980). Takohe, u
oJyTarame BpeMeHa KOIIeHka MPBOT 0TKOCA je IOBEJIO 10 TTopacTa pesIaTHBHOT cajpKaja CHPOBE
1enyo3e y OnomMacu.

Hacynpot noOujeHnM pesyiTratuma y OBOM HCTpakuBamy, pesynratd Vuckovié et al.
(2005), yka3yjy na je mpuMeHa MUHEpaTHOT a30Ta JOBEJa JI0 CMambeha cajpikaja CUPOBE
Henyno3e y mokomeHoj 6momacu. Hajsehu caapikaj nemyno3e je OHO Ha KOHTPOJHUM
tpermanuma (338 g kg?), a najmamu (279 g kgl) Ha TpermMaHMMa Ha KojuMa je ymoTpe6/beHo
160 kg ha? asora. Oxcrynmame pe3ynrara y OBUM HCTPaXKHBAKHHMA CE€ MOXKE O00jaCHHUTH
YUEHEHUIIOM J1a € YHOIICHE a30Ta MPU KOHCTAHTHO] KOMMYKHU (pocdopa u kanmjyma 10Beo
710 paHHje MojaBe TeHEepaTUBHUX W3/laHaKa, y OJIHOCY Ha TpeTMaHe Ha KOjUMa HHUje YHELIeH
a3or. OBy ummeHuIy noTBplhyjy ucrtpakmBama Koshoukarov and Lingorski (2012), na
3ajennui Agrostietum vulgare y ycmoBuma byrapcke, y kojuMa mpuMeHa KOMIUIEKCHHX
hyOpuBa ca moBehanum cajpkajeM MHHEPAJIHOT a30Ta, MHULUpPA MPEBACXOAHO IOYETaK
KpeTama BereTalyje a HakoH Tora u apyre ¢ase passuha. Pesynratu oBor ayropa yka3zyjy aa
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MyHO 1BeTame Ha TpeTManMa ca Ni1soPsoKso Moke na Hactynu 10 maHa paHuje y OqHOCY Ha
KOHTPOIY.

VY oBUM UCTpaXkuBamuMa je yTBpheH 3HauajaH yTHIA] BpeMEHa KOCUI0e Ha Caapikaj
CHpOBE IIeITyJI03€¢ Y OMOMacH, OJJHOCHO y CBE TPU MCTPAKUBAYKE IOJUHE TPETMAHU KOILICHU
KacHUje cy uManu Behu caapxkaj cMpoBe menyso3e, ITO je CarjlacHO ca UCTPaKUBambUMa
Lazarevi¢ et al. (2003); Kohoutek et al. (2005); Alibegovi¢ Grbi¢ et al. (2010).

Ynorpeba kpeda, y 0BOM UCTpaKUBAKY je JoBena 10 noehama cangpikaja 1enyose.
OBo nosehame je mocneauna nosehaHor yzaena Ouspbaka octanux GamMuianja Koje cy dorare
LETYJI03HUM BIIAKHHUMA.

Caap:kaj MUHEpaIHUX MaTepuja y OuMomacH ca TpaBmaka Danthonietum calycinae y
OBOM HCTpaKUBamwy je 6uo mpoceyno 6,3%, mro je carinacHo ca uctpaxuBamwuma Cromuh
(1973). Cniuunu pe3ynTaTH yCTaHOBJBEHH CYy By HeTpakuBambuMa Nesic i sar. (2004), y kojuma
jé HCIUTHBAH Cagp)Kaj MUHEPAIHUX MaTepHja Yy BHCOKO-TUIAHWHCKUM TpaBmaIlMa, a
BpPEIHOCT OBOT TapameTpa ce kperama on 4,19% mo 8,66%. Hemro Bumm caapixkaj
MHUHEPAJIHUX MaTepuja y npupoaHoj 3ajeauuim Danthonietum calycinae na Crapoj mianuau
(7,6%) je yrBphen y uctpaxuBamuMa Tomic¢ et al. (2005). Oacryname BPEIHOCTH OBOT
napaMerpa y IMOKOIIEHO] OMoMacH, y OBOM HCTpPaXHBamy Yy OJHOCY Ha HUCTpPaXKUBamba
MOMEHYTHX ayTopa ce MoXe O00jaCHUTHM HHCKHM CaJp)kKajeM JIeTYMHUHO3a U KacHHUjUM
KOIICHEM.

VY 0BUM HCTpaxXMBamUMa, TPETMAaHH Ha KOjUMa Cy NPUMEHEHA a30THA MHHEpaIHa
hyOpuBa mpH KOHCTaHTHO] KOJWYMHMU (ocopa W KaaujymMa, Cy HUMald HUXKHU CaJapiKaj
MUHEpaTHUX MaTepuja y omomacu. Haume npumena hyOpusa je moTeHImpaia cajapxaj Tpasa
KOj€ Cy CUpOMAIIHM]€ y CcaJip>kKajy MUHEpAJIHUX MaTepuja y OAHOCY Ha JIETYMHHO3€ U OHIbKe
ocranux ¢amunuja (Klapp, 1971). Ilany canpxkaja MUHEpaJIHUX MaTepuja je€ JOMPUHETA U
YU-EHUIIA /1a Cy TpaBHE BpcTe ca moBehaHOM KOJIMYMHOM a30Ta Ouiie y KacHHjoj (as3u pazsuha
y OZIHOCY Ha MCT€ Ha KOHTPOJIHUM TPEeTMaHMMa, TaKo Jia je y/eo cradbaja Koje je CHpOMaIlHO
MUHepainMa 3HadajHo Behu. OBa unmeHHIIa je JJoBesa JI0 Maja yJella MUHepaa jep ce Kako
HaBou Platace et al. (2014) yneo munepana y aucty kpehe ox oko 18% o 12% y crabmy. 1
uctpaxkuBawa Koshoukarov and Lingorski (2012), nokasyjy aa je mpuMeHa MHUHEPAIHUX
hyOpuBa Ha TpaBHOj 3ajeqHuin Agrostietum vulgare nosena 1o maga caapikaja MUHEPATHUX
Marepuja, TOTOBO TPH CBUM KOJMYMHAMa W KOMOWHaIMjamMa MUHepaJHux hyOpuBa. 3a
pasnuKy on MOOHMjeHHMX pe3yiTaTta, y HCTpaxkuBamuMma Stojanova i sar. (2007) momaBarbe
MHHEpAIHOT a30Ta y koauuunu o 80 kg ha™! je nmosehasno canpsxaj Munepanuux mMarepuja ca
4,8% Ha 5,5% y npBOj TOAWHU UCTPAXKMUBAA, a y Apyroj roguuu ca 4,79% una 5,53%. To ce
MO>Ke 00jaCHUTH PA3TUUYUTUM CACTaBOM BPCTa, a U PaHUJUM KOIICHEM, TaKO J1a pPa3liuKa y
¢beHodazama HUje U3paKEeHA.

Canprkaj) MUHEpaIHUX MaTepuja y Ouomacu je noehaH Ha TpeTMaHMMa Ha KOjuMa je
MIPUMEHEH Kpeu, ITO j€ HajBepOoBaTHH]je Mocieauiia nopehane JOCTYIMHOCTH HEKHX eJleMeHaTa
y 3emubHIITY. CTMYHU pe3yNTaTh Cy J00Uj€HU U Y UCTpakuBamuMa Stojanova i sar. (2007) u
Cop (2014).

Canpxaj CUpOBHUX MacTh y OMOMacH je HENpPOMEH-CH, He3aBHCHO of lyOpema.
Hacynpor oBome y ucrpaxkuBamuma Vuckovi¢ et al. (2005), caapxkaj cHpOBHX MacTH Y
Ouomacu KomieHoj Ha 3ajenHunu Cynosiretum cristati, nmpu pa3nUYUTUM KOJMYUHAMA
IPUMEHCHOT a30Ta, Oenexu TpeH I pacta. [loBehame canpikaja mactu je uzHocuio ox 14,1%
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Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy 10 32,9% Ha TpeTMaHHMa Ha KojuMa je yrmoTpebibeno 160 kg hat
azota. Oncryname 100MjeHUX pe3yiTaTa y OBOM HCTPaKUBaWkY y OJHOCY HAa MOMEHYTa ce
MOKe 00jJaCHUTH YMILEHUIIOM Ja je NMpHMEHa MHUHEpalHOr a30Ta JioBela 10 yOp3aBama
¢denomomkux ¢aza kon TpaBuux Bpcra (Koshoukarov and Lingorski, 2012), mro ce
pedIiekToBalo y may cajapikaja CHpOBUX MACTH.

Komeme Onomace y pazmuuutuM ¢eHodazama passuha je YCIOBHIO pa3IHuUT
XeMHjCKU cacTaB. Hamme Ouomaca komieHa y panujoj (as3u je Owmiia GoraTuja mpeBacxoIHO
MPOTEMHUMA, Kao TJaBHUM IOKa3aTeJbuMa KBanuTeTa. be3 003upa Ha HUXKHU MPUHOC, 300T
noBehaHoT cajpikaja MPOTEeHMHa, TPETMaHU KOIIEHH paHuje Cy uMalii Behu mpuHOC MpoTenHa
M0 jeJMHHIIM MOBPUIMHE y CBE TPHU UCTpaxkuBauke roguHe. [IpenHoct panujer komema He
orJjiesia ce caMo y cajprkajy mpoTeuHa, Beh u y ’uxoBoM cactaBy. HanMe Ha paHuje KOIIEHHM
TpeTMaHMMa CaJipkaj HepacTBOPJbHMBE ()paKIHje MPOTEHHA jeé HUXKH y OJIHOCY HA KacHHje
KolIeHe TpeTMaHe. Ha kacHHje KOIIeHUM TpeTMaHnMa JJOMHUHHPA]jy CHPOBa IIeTyI03Ha BIIaKHA.
WNmajyhm y Buay oBe moKa3aresbe, MOXKE C€ 3aKJbYyYHTH Jla KOIIelke y (a3u modverka
METIIMYEHa Ma PEAHOCT Y OJHOCY Ha KOIICHE Y (a3u MyHOT [IBETamba.

[Ipumena kpeua je 3HauajHO MoBehana caapxkaj MmuHepana y 6uomacu. [lopen oBora y
Ipyroj u Tpehoj ToAuHY, MPUHOC MPOTEHHA Ha TPeTMaHUMa ca KpeyoM je 3HadyajHo nmoBehaH.

[Ipumena hyOpuBa je umana pa3nu4uT yTUIQ] HA KBaIuTeT 6nomMace. Ha Tpermanuma
ca muHepasHuM a30ToM N60 u N120 camgpikaj mpoTemHa je OMO Ha HHUBOY KOHTPOJHOT
TpeTMaHa, YIPKOC TOBOJbHHjEM (IIOPUCTHYKOM cacTaBy. Pasnor oBome je mnoehame
PaAHOCTACHOCTH TpPaBa, Ia je Mpenopyka Ja ce TPETMaH! ca a30TOM paHHje KOCe y OJTHOCY Ha
TpeTMmane 0e3 azota. Ca npyre cTpaHe, MpeaHOCT TPETMaHa ca a30TOM je€ 3Ha4ajHO Behu IprHOC
MIPOTEHHA IO jeJIMHUIY TIOBPIIUHE, IITO OBOM TPETMaHY J1aje MPEAHOCT HaJl TpeTMaHuMa 0e3
a30Ta. Jako BakHO je ncrahw /1a je mopacT KomuumHe a3oTa ca 120 na 180 kg ha mpu komuuman
dochopa u kamujyma 60 kg ha?l, moseo mo 3mauajuor mosehama mpunoca. Melytum, ca
acleKkTa CToyapcKe MpOU3BO/E, OpacT y MpBoj U Tpehoj roanHu je Hu3ak uMmajyhu y Buay
1 je KoauuuHa a3ota nosehana 3a 50%. Y apyroj roavHu, Kojy KapakTtepuiie Beha KoauunHa
[1a/1aBUHA, TIOPACT KOJIMYMHA a30Ta MpaTH aJeKBaTaH MopacT MpuHoca nporenHa. Ctora ce
TpetManu N120PsoKeo mpemopyuyjy 3a npo3BoaHy mnpakcy, a Ni1goPeoKeo camo y rogunama ca
M3Y3€THO BETMKOM KOJIMYMHOM IajaBuHa. HemocraTak GmoMace Ha TpeTMaHUMa ca a30TOM je
HIDKHA CaJp)Ka] MHUHEpajia, a BUIIM IETYyJ03€ IITO je TOCIEIHIa MpoMeHe (GIOPUCTHIKOT
cacraBa, aniu 1 oBehame panoctacHocTu. CTora ce Moske 3aKJby4uTH J1a je hyOpeHe TpaBmake
HEOIXO/IHO KOCUTHU PaHHj€ y OAHOCY Ha HelyyOpeHe.

IToehame caaprkaja mpoTenHa y 6MoMacu Ha TpeTMaHuMa 0e3 a30Ta je 3a0eNeKeHo Y
Tpehoj roauHM HCTpaKuBama, Kaja je nosehan yneo nerymunosa. Ca apyre crpaHe, IpuHOC
NpoTeHHa je 3HayajHO moBehaH y Tpehoj roauHu MCTpakuBama, anyu 300T HUCKOT MPHUHOCA
CyBE MaTepHje, j€ HIKM HeTO Ha TpeTMaHuMa ca a30ToM. [IpemrHocT Gmomace ca oBUX TpeTMaHa
je Behu caapikaj MUHEpATHUX MaTepHja.
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7.4. BpojHOCT reHepaTUBHUX U3AHAKA

[Ipumena muHepanHux hyOpuBa, y OBUM HCTpaXKMBambUMa je MMaja CTUMYJIATUBHO
71ejcTBO Ha OPOjHOCT TeHEPATUBHUX M3J/IaHAKa 110 JeAMHUI TIOBPIIUHE. Y JPyroj TOJIUHH, CaMo
Cy TpeTMaHHM Ha KOjUMa je MPUMEHEeH MUHEpPAIHU a30T MOKa3ajiu 3HauajHO Behy BpenHOCT
MOCMaTpaHOT MapaMeTpa y OJHOCY Ha KOHTpoxry. Y Tpehoj roguau, 6pojHOCT reHepaTUBHUX
n3aHaka je ouna Beha Ha cBuUM TpeTMannma hyOpuBa y ogHOCY Ha KOHTpoury. Takohe y oBom
HCTpaXUBamy je 3a0elekeHa BeIuKa pa3nuka wMehy roamHama, OJHOCHO OpOjHOCT
reHepaTHBHUX M3/aHaka je Beha y apyroj y ognocy Ha Tpehy roauny. OBa pasnuka ce MOxe
00jaCHUTH BEJIMKOM KOJIMYMHOM I1aJJaBUHA 3a0€JIeKEHOM Y IPYroj rOANHH, Koja je omoryhumia
6oJbe uckopuithaBamke MUHEPAIHOT a30Ta, TaKo Ja je je u OpojHOCT u3naHaka Ouina Beha.
Cnuyan edekar npuMeHe a30Ta je 3abeniexeH U Ha TpaBmaky tuna Chrysopogonetum grylli,
rae cy pactyhe KONMYMHE a30Ta YCIOBWIIE IMOPAcT OpPOJHOCTH TEHEPAaTHBHHUX H3JaHaKa
tpaBHuX Bpcra (Pavesi¢ Popovié, 1976). CarmacHu pe3yntaTd cy M0OWjeHH W MPUMEHOM
MHHEpaTHOT a30Ta y kKonuuuau o 80 u 160 kg ha! mpu xoncTanTHO] Kommuuan dGochopa u
Kanujyma, koja tpaBHux Bpcra Dactylis glomerata, Poa pratensis, Lolium perenne (Janicka,
1998). [lopacT KoMMYMHE MPUMEHEHOT a30Ta je JOBEO A0 MOpacTa MpUHOCAa TeHePATUBHHUX
U3/1aHaKa, MTO ce MOKe 00jaCHUTH HEe caMo moBehameM BelMunHe MM0jeIMHAYHNAX M3/1aHAKa,
Beh u moBehameM muxoBe Opojuoctu (Batista et al., 2014).

[Topact KoIMYMHE TPUMEEHEHOT a30Ta j€ JJOBEO 0 MopacTa OpOjHOCTH FeHEePaTUBHUX
W3/IaHaKa 1Mo jeAVHHIM ToBpiiuHe y Tpehoj rogumnu. Takohe cBako moBehame KOJUYUHE
MIPUMEWHEHOT a30Ta je 3HauajHo noBehaso OpojHOCT reHepaTuBHUX K3/aHaka. HanMe oBa mepa
je momena a0 panujer kperama Bereranmje Koshoukarov and Lingorski, (2012) u Behe
KOJINYMHE JIMCHE Mace a TUME U (POTOCHHTETCKE aKTUBHOCTH. Y TaKBHM YCJIOBHMA j€& JOIILIO
70 cTBapama Beher Opoja reHepaTMBHMX W3gaHaka. CIUMYHU pe3ylnTaTH Cy JOOHMjeHH U Y
ucrpaxuBamwuma Grygierzec (2011), koja ykasyjy aa je pacryha KoIM4uHa yrnoTpeOJbeHOT
a30Ta, NpU KOHCTaHTHOj KomuuHu pocdopa (30 kg ha) u kanujyma (66 kg ha), nosena no
nopacta Opoja T€HEpaTUBHHUX H3[JaHAKa EHIJVIECKOT JbyJba. Y IOMEHYTOM HCTPAKUBamby
npaheH je yTuIaj a30Ta 10/aBaH MoueTKoM mpoieha y xommauan o 60, 90 u 120 kg ha, na
TpH copre. Koa cBux coptu je yrBpheHa mOo3UTHBHA JMHEapHa 3aBUCHOCT M3Mel)y KOIUunHe
a3oTa W OpOJHOCTH TEHEepaTWBHUX H3daHaka. Kox mpBe copTe OpOjHOCT HAa KOHTPOJIH je€
n3Hocuna 1354, xox apyre 1119 u kox tpehe 1543. OBaj 6poj je 3HauajHo moBehaH Ha CBUM
TpeTMaHUMa, oceOHO Ha OHMMA Ha KOjuMa je yHelneHa Beha konuuuHa asora (120 kg ha™).

BpojHOCT reHepaTUBHUX M3/1aHaKa Y OBUM HCTPaXXKHBambHUMa je HEraTUBHO KOpesrcaHa
ca KBaJuTeToM OMomace. HeraruBHa kopenaTHBHA 3aBUCHOCT M3Mel)y cajipikaja mpoTenHa U
Opoja reHepaTMBHMX M3JaHaKa ce oOjamrmaBa BehuM yzenoM crabiia Koje uMa HeyIopeauBo
Mamu cajpkaj mpotenHa y ogHocy Ha guct (Virkajarvi et al., 2012). TTo3uTrBHA KOpeTaTHBHA
3aBucHOCT u3mely caapskaja NDF u OpojHOCTH TeHepaTHBHHX M3/IaHaKa je HacTama 30or Beher
ynena crabna koje uma 20% Bumie NDF y onqHocy Ha mucT.
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7.5. BpojHOCT MUKPOOPraHU3aMa U XeMHjCKe KapaKTepuCcTHKe 3eM/bUIITA

YkynHa OpOjHOCT MUKPOOPTaHM3aMa Y 3eMJBHINTY j& 3aBHCHIIA OJI METEOPOJIOIIKUX
npuivka (MagaBuHa U TEMIepaType), Tako jaa je HajBeha OpojHOCT 3abenexeHa mpes MpBU
OTKOC. YKymHa OpOJHOCT MHKpOOpraHu3zamMa ce Yy3MMa Kao IIOKa3aresb OuOJIomIKe
npoaykTuBHOCTH 3emibHiTa (Stark et al., 2007) Crora ce MoXxe 3aK/byduTH J1a je OHOJIOIIKa
MPOAYKTUBHOCT 3eMJbHMINTA HajBeha mpex mpBu oTKoc. Pasmor oBoMme cy MOBOJBHH YCIOBU
TEeMernepaType M BIAKHOCTH Yy 3emsbuiuTy. CIMYHH pe3ynraTH cy 3a0enexeHd H Y
uctpaxkuBambuma Puki¢ et al. (2014). [Toehany ykymHy OpOjHOCT, y OBOM INEPHOY, HEKH
ayTopu oOjalimaBajy M3paKCHHOM aKTUBHOIINY KOPEHOBOT CHCTEMa, OJHOCHO moBehanum
U3JTyYUBakEM €KCylaTa KOju CTUMYNHUINY mbuxoB pa3poj (Kandeler, et al., 1999). ITpumena
Kpeda M HIDKE J103€ a30THOT MHUHEpalHOTr yOpuBa Kao M MHUKpPOOHOJIONIKA MHOKYJIAIH]ja,
3HauajHO cy moBehanmm ykymHy OpojHOCT MHKpoopranmzama. OBa mojaBa ce o0jalrmaBa
YUBLEHUIIOM JIa Cy Y TUM YCIIOBHMAa HajUHTCH3MBHHjH MPOLIECH MUHEpAIN3allfje OpraHCKe
Matepuje. JloOujeHn pe3ynTaTH Cy carjiacHu ca pesynraruMa Barabasz et al. (2002), y kojuma
je HajBeha ykymHa OpOjHOCT MHKpoopraHu3ama 3abelekeHa Ha TpeTMaHMMa Ha KojuMa je
NpUMeeHa HIbKa J103a a3ora. CMameme YKynHe OpOjHOCTH, NMPH BUIIUM J03aMa YHETOT
a30THOT MUHepasHoT f)yOpuBa ce Moxe 00jaCHUTH MPOMEHOM (PU3NYKO-XEMHU]JCKUX OCOOMHA
3eMJBHIITA, K20 M 300T CMambea OMoIMBep3uTeTa OMJBHIX BPCTA HA OBUM TpeTMaHuMa (Stark
et al., 2007).

[Topen mojeqMHAYHOT IEJI0Bamka, 3PY>KEHO MO3UTUBHO JIEjCTBO a30Ta M Kpeda y OBUM
UCTpaKMBambuMa je 3al0enexeHo Ha TpermMaHuMma koHtposa, N60 u N120, rae je mpumena
Kpeda moMorja MuHepanusaiujy. MHokynanuja O0akrepujama Ha 0asu Bacillus subtilis je
3Ha4yajHO nosehana yKynHy OpOjHOCT MHUKPOOpPraHHW3aMa y OJHOCY Ha KOHTpOIY, IITO je Y
carjgacHocTH ca uctpaxuBamuMa CtameHoB (2013). OBakBoO cTame HacTaje, HajBEpOBATHU]E,
ycaen noBehaHor nmporeHTta JocTynHor ¢ocdopa y 3eMIBUIITY, IITO CTUMYJIHILIE 3eMJbUIIIHE
MHUKPOOPIaHU3Me.

BbpojHOCT akTHHOMMIIETA Ha TPaBHaKy je 3HaYajHO paciia Ha TPeTMaHUMa Ha KOjUMa je
npuMemeH Kped. J[oOujeHm pe3ynTath cy y carjacHOCH ca pe3yjiratuMma J0OWjeHUuM Y
uctpaxkuBatbuma Kresek and Welington (2001). Hajseha OpojHOCT akTHHOMHIETA Y
3eMJBHINITY j€ 3a0erekeHa Ha TpeTMaHUMa Ha KOjuMa j€ IPUMEHheH MUHEPATHH a30T Y CPEIHO]
Y HWKO] JI03H, IITO je yTBpheHo u y ucrpakuamuma Barabasz et al. (2002). OakaB TpeHs ce
cMaTpa BeoMa MOBOJBHHMM, ¢ 003MpPOM Jla OBa rpyla MUKpOOpraHu3ama IMO3UTHBHO Jeyje Ha
¢duznonomke npouece Ouspaka (Auhenkosuh, 2012), kpo3 cTBapame OMOAKTUBHUX CYIICTaHIIN
(Kumar et al., 2010), u nmoacnememe MuHepanu3anuje oprancke marepuje (Williams et al.,
1984). To ce mpe cBera OAHOCH Ha TEXKE PasrpaJnBe OOJIHKE Kao IITO CY: JIMTHUH, TIEKTHH,
HajOTIIOPHH]€ KOMIIOHEHTe Xymyca u aAp. Ha Taj HauwH ce cTBapajy Behe konmmunHe OMIBHUX
acUMMJIaTUBa, a TUMe BbHXoBa npoaykTuBHocT pacte (Crawford, 1988; Nolan and Cross,
1988).

Hajseha OpojHOCT 3eMJBUIIIHUX TJbHBA je OHJia Ha MOYETKY Bereralje, IpeBacxoIHHO
300r BUCOKE BIIQXKHOCTU 3eMJbuinTa. CianyHe pe3ynaTare y CBOJUM HCTpPaKMBambUMa HaBOJIE
Pesakovi¢ et al. (2005) u Koorem et al. (2014).
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[ToBehame KoMMUMHE YHEIICHOT a30Ta 3HAYajHO je CTUMYJIHcalio nmoBehame OpojHOCTH
IJbMBa 0 YeMy cBemoue pesyiratu Stanojkovié et al. (2014); Zorni¢ et al., (2018). IToBehame
OpOJHOCTHM TJbMBA MOXKE C€ CMaTpaTH KOPHCHUM IIPOIECOM, jep OHE Y TpPaBEHAYKUM
EKOCHCTEeMHMa MMAjy jaKO BaXKHY YJIOTY y KpPYKEIbY XPaHJbUBUX MarepHja, MPOTEOTH3H,
pactBapamy u MoOmnm3anuju gochopa u ap. ['JbuBe cy xereporpodHH MUKPOOPTaHU3MH,
MIPETEKHO Cy canpoUTH U BeoMa Cy OpojHE Y MOJbONPUBPETHIM 3eMibHIITHMA. [Ipoaykyjy
€HJI0 M €r30 €H3MME, TaKO Jla MPE/ACTaBibajy pas3jiaraye OpraHcke MaTrepuje W Ha Taj Ha4uH
omoryhaBajy ocinobahame acMMmiIaTHBa NPUCTYNAYHUX 3a OWJbHY HcXpaHy. OHe Bpie
pasiarame 4ak M CJIOXKCHHUX OPraHCKHX MaTepHja Kao IITO Cy [eTyio3a U JIUTHUH. Mehytum,
NpeBeIruKa OPOJHOCT TJbMBA MOXKE OWTH W IITETHA, jep Y YCIOBUMa MoBehaHe KOJMYUHE a30Ta
y 3eMJBUIITY 107131 J10 TopeMehaja \beroBux GU3NYKUX, XeMHUJCKUX U OMOJIOIIKMX O0COOMHA
(Mandic et al., 2004), a y TakBuUM ycJI0BHMa pa3BHjajy Ce IJbHBE KOj€ JIyue TOKCUYHE MaTepHje,
HapounTo u3 poxa Penicilium (Pesakovic et al., 2009). 36or Tora je paau cBeoOyxBaTHHUjer
yTBphUBama yJiore r’biBa y 3¢MJBHIITY HEOTIXOTHO 00aBUTH HCTPAXHUBamka 10 HUBOA POJia, Ia
U BpCTE.

[TpumMeHa kaiu3aiyje y OBUM HCTPAKUBABHMA je JI0BeNa JI0 maja OpOjHOCTH IbUBA.
Cnuyan edekat yruiaja kpeya je 3abenexeH y uctpaxuamuma Rouck et al. (2009).

3HayajHa TMO3MTHMBHA Kopenanuja u3Mely yzaena TpaBa W IJbUBa je HacTaja 300r
MOTOJIHOCTH KOpPEHa TpaBa Ja ca kuma oopasyjy mukopuse (Vandenkoornhuyse et al., 2003;
Kennedy et al., 2005) koje moMaxy ycBajambe¢ XpaH/BHBHX €JIeMEHATa M3 3EMJBHINTA
(pocopa), cipeuaBajy mpoJop TEMIKMX MeTana y OMJbKY, MEXaHUYKH j€ IITUTE OJ] HaToreHa
u ap. OBa mojaBa je HAPOUYMTO M3pakeHa Koj TpaBHe Bpcre Agrostis capillaris, xoja je 6una
BHCOKO 3acTyIubeHa Ha jyOpeHnM TperManuma. HerarnBHa KopenaTuBHA 3aBHCHOCT n3Mel)y
OpOJHOCTH TJbMBA U IPUCYCTBA JIETYMUHO3a j€ HacTajia 300T Tora IITO HEKH a30TO(UKCATOPH,
KOjH ce Hayasze y CHMOMO3H ca JISTYMUHO3HUM OHMJbaKkaMa WM Cy aCHMOMOTCKH, JTyde €H3UME
KOjU Katanu3yjy pasrpaamy henujckor 3una ripusa (Waler et al., 2002).

Hajseha 6pojuoct Klebsiella planticola, xao jemHor ox 3HauyajHHjuX TpeCTaBHUKA
CIOOOHMX a30TO(HKCATOpa Y KHCEIUM 3eMJBHINTHMA je YCTaHOBJbeHa Ha TpeTManuma Kp,
IITO j€ U Pa3yMJBMBO C 003UPOM Jia je Ha OBOM TPETMaHy U YHEIIIeH coj oBe OakTepuje. Bucoka
OpojHOCT OBe OaKkTepHje jeé YCTaHOBJbEHA W Ha TpeTMaHuMa 0e3 azoTa, N60 u Ha KOHTPOJIH.
OBH pe3ynTaTH Cy y carjlaCHOCTH ca UcTpaknBamuma Jagnow (1983), y kojuma je 3HauajHO
Beha 6pojuaoct Klebsiella spp. u Enterobacter spp. ycranossbena Ha Tpermanuma NO u N8O y
onHocy Ha konumuuny ox 120 kg hal asora. Crora ce moxe pehu ga GpojHocT M
a30oTo(MKCallMOHa aKTHBHOCT OBE OakTepHje omaja ca YHOIICHEM BEIMKHUX KOJIMYMHA
MHUHEPATHOT a30Ta.

VY oBHM HcTpakuBamHMa HUje yTBpheHo npucyctBo Azotobacter sp., jep je moyetHO
3eMJBMILTE €KCTPEMHO KHCEeJe XEMHjCKe peakluje U cupomamHo y docdopy. Pesynrare
notBphyje u Milosevi¢ et al. (2007), koju HaBOAM Ja 3€MJBUINTA MOMEHYTHX XEMHJCKUX
KapaKTepUCTHKA HUCY MOTOJHA 3a pa3Boj oBe Oaktepuje. C 003upom na je Azotobacter sp.
jeIaH oJ] TJIaBUX MpEICTaBHUKA CIIO00IHUX a30To(HUKCcaTOpa y 3eMJBHUINTY M HHje PUCYTaH,
Moxe ce pehu na je u mporec crnoboane a3oToduKcanyje y OBOM 3EMJBHIITY 3HAYajHO
pelyKoBaH.

HaxkoH Tpu roanHe oJ] yHOIICHa Kpeda, Y OBUM UCTPAKUBABUMA, KUCEIOCT 36MJBHIITA
HUje 3HA4YajHO MpOMEH-CHA. JeIMHO 3HauyajHO cMameme PH BpeaHocTH, je 3a0enexeHo Ha
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TpeTMaHMUMa Ha KOjHMa je IpUMEEeHa HajHIKa J03a a3ora. [Ipumena kpedya y KOJIUYUHH O
1000 kg hal, je HajBepoBTHHje moBema g0 3HauajHe mpomeHe pH BpemHOCTH camMo Y
MTOBPIIMHCKOM CJIOjY 3€MJBHINTA, a HE M Ha Behoj 1yOuHHM, IITO je U pa3yMJbUBO ¢ 003UPOM Ja
j€ Kpeu MOBPIIMHCKH pacTypeH. CIUYHU PE3yNTaTH Cy 3a0€Ne)KeHU M Y HCTpaKUBambHMa
Edwards (2009), y xojuma npumeHa 4ak 1 Behe no3e kpeua on 1,75 t hal 3a 4 romune Huje
3Ha4YajHO mpoMmeHmiIa pH BpenHocT TpaBmwaykor 3emsbuinta. Pesynraru Nasedjanov (2012)
Takolje ykasyjy Ja mpuMeHa Kaliujym kapooHata y komuuuay of 2 t ha™l nakon 4 ronguse nuje
J0Beda JI0 IPOMEHE peakidje 3eMJbHIITA TpaBHBaka Ha KOMe JOMHHHpa Bpcra AQrostis
capillaris.

Konnuuna ykynHor a30Ta y 3eMJBHIITY HUje OMia YCIIOBJbEHA IPUMEHOM MHHEPAIHOT
a3oTa, OJHOCHO CBH TpeTMaHH lyOpema, HE3aBUCHO OJl BPCTE€ M KOJIWYHMHE Cy HMAallU
npuOIMKaH cajpikaj YKymHOT a3ora. OBa mojaBa ce MOKe 00jaCHUTH YHI-EHHIIOM J1a j& JIE0
NPUMEHEHOT a30Ta M3HET NMPUHOCOM, a JI€0 UCHpaH Yy MOA3EMHE BOJE, O YeMy TI'OBOpE
pesynratu Anderson et al. (1977), Hejcman et al. (2014) u ap.

Canpixaj pochopa y 3eMIBHIITY je 3HAUAJHO 3aBHCHO OJI BpeMEHa CKHJIama Ouomace,
Jjep je KOHIIEHTpalrja OBOT XpaHJbUBOT eJIeMEeHTa Ouila Marma Ha TpeTMaHUMa KOLIEHUM Y (a3u
IYHOT IIBETama, Y OJHOCY Ha TPETMaHE KOIICHEe Ha MOYeTKy MeTinuema. Hamme, kacHuje
KOIICHE je a0 BpeMeHa Ousbkama aa ycBoje Gocdop, a THME ce HEeroB capikaj Y 3eMIBUIITY
cMamHo. Pa3or oBoMe je Benmka KOHIEHTpanuja pochopa y reHepaTHBHUM U3JaHIIUMA, IITO
3HA4YM Jla je HhEeroBa MOTpolImha U3 3embHinTa moBehana (Petrovi¢ i Kastori, 1992). OBy
KOHCTATaIujy noTBphyjy u uctpaxupama Hrevusova et al. (2009), y kojuma cy TpeTMaHu Ha
KOjUMa je KOIlewme BpiieHo 4 myra uManu Behu caapikaj dochopa y 0OIHOCY Ha TpETMaHE
KoIlleHe 2 MmyTa.

HesaBucHo on BpcTe W KOJIMYHMHE NMPUMEHEHUX MUHEpPAIHHMX LyOpuBa, caapikaj
JIAKOTIPUCTYNAaYHOT Gochopa y 3eMIBUIITY HHj€ 3HAUajHO POMEHEH, OJJHOCHO YCTAaHOBJBEH je
Onaru TpeH[ 1opacTa, ajiu OH HHje OMO Ha HUBOY CTaTHCTUYKE 3HauajHOCTH. CarjacHO OBUM
pesynratuMma u pesyiaratu Hrevusova et al. (2009), mokasyjy aa mpuMmeHa a3oTa HHje UMana
yrunaja Ha canpxaj Gochopa y semsbuinty. Melytium uctpakuBama Hejcman et al. (2010),
Oenexxe v Apyradnju TpeH 1, OTHOCHO HajBehu canpxaj pocdopa je 3adenexeH Ha TpeTMaHNMA
Ha KojuMma je ynmoTpeOsbeHo camo ¢ochopHo U KamujymoBo hyOpuo (6e3 azora). OBakaB
OJIHOC ayTOpH 00jalmhaBajy YHHEHUIIOM J1a je 06e3 a30Ta pacT Ousbaka BeomMa peyKoBaH, TaAKO
7la je CMameHa U MOTPOIIHha OBA JIBA XPAaHJbMBA €JIEMEHTa, OJHOCHO BUX0Ba aKyMyJjanuja y
3eMJBHUIITY pacTe. Y OBOM UCTpaXHUBamwy cajipikaj ¢pochopa je 6maro nosehan Ha TpeTMaHUMa
Ha KOjUMa je NpuMemeHO (ochopHO M KanujymoBo IyOpuBO, amu oBO moBehame HHje
3Ha4yajHo. OBa MPOMEHA je HacTaja HajBepOBaTHU]jE yCJe]l lheroBe KpaTKOTpajHe MPUMEHE.

Ha cBum hyOpenum Tpermanuma je yTBpheH 3HauajHo Behu cajpikaj Kaaujyma y
oHOCy Ha KoHTpouy. Ciirune pe3ynrare HaBoau u Hejcman et al. (2010). ¥V ucrpakuBamuma
OBOT ayTopa Ce HaBOJIM J1a j€ Caapikaj KalrjyMma 3Ha4ajHo moBehaHn Ha TpeTMaHUMa Ha KOjUMa
je nomar y xommuman of 133 kg hal. Iosehame canpxkaja Kanujyma y 3eMIBHINTY, y OBOM
UCTPaKUBaKY, y 1aTUM arpoeKoJIOLUIKUM YCIOBUMA CE MOKE 00jaCHUTH YHEEHULIOM J1a j€ OBO
UCTPaKUBAE BPIICHO 3 TOAWHE, KA0 M MPETIOCTaBKOM Ja OWJbKE KOje HaceshaBajy OBY
3ajeJHHIlY HeMajy IpeTepaHo BEIUKE 3aXTEBE peMa KallujyMy.

VHouewme Kpedya je JOBelo J0 CMamema Caapkaja XyMmyca y 3eMJbUINTY. Y
3eMJBHILITUMA Ha KOjUMa je BpIleHa Kalu3alja, CIMYHO OBUM, Ca/IpKaj OPraHCKe MaTepuje
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j€ HWXH, jep Cy MHOTO TOBOJHbHH]JU YCJIOBU MHHEpAJIU3AIMje OPraHCKE MaTepHje, OJHOCHO
CTHMYJIMCAH je HUKIyC a3oTa M yribeHuka (Barabasz et al., 2002; Nowinski et al., 2008).
Caunune pesynraTe I0Ka3yjy U HCTpakuBama apyrux ayropa (Silvertown et al., 2006; Hopkins
etal., 2011).

[Ipumena Ttpermana lyOpuBa je AenoBaja MO3UTHUBHO, WIM HHjE€ MMaJla 3HAYaQjHOT
yTUIaja HA CBE UCIIUTHBAHE TPyle MUKPOOPraHM3ama, TaKo J1a Ce€ OBE MEpe MOT'y CMaTpaTu
noTIyHO Oe30eIHUM 3a MUKPOOHE momyiaiuje 3emibuinrta. M3yserak je Klebsiella planticola,
yyja je OpojHoct mama Ha TpermManuma N120 u N180. ITopem oBora BaxkHO je uctahm u
YHEGEHUILY J1a TOpacT OPOjHOCTH I'JbHBA MOXKE UMATH M TIO3UTUBHE U HETaTUBHE MOCIICIUIIC.
Jla Ou ce Ta4yHO OJPENO KUXOB YTUIIAj, HEOIIXO/IHO je BPIIMTH oJpehrBame 10 HUBOA poja,
Kako OM ce YTBPAMJIO Ja JIM C€ Pajii O KOPUCHUM WJIH O NATOTCHUM TJbHUBaMa.

[Ipumena kpeva je mMmalia O3UTHBHO JIeJIOBalke Ha HajBehu Opoj MCIUTUBHUX TpyIia
MHUKPOOpraHu3ama, Tako Jia Ce ca OBOT aclieKTa cMaTpa BEOMa IO3UTUBHOM MEPOM.

[Tpumena hyOpema u kanu3anje, pyu pa3InduToOM BpeMEHY Kolllekha Onomace 3a Tpu
TOAMHE WUCTpPaKMBama je MMasa 0Jaro MO3WTHBHO [ENIOBamkbe Ha 3€MJBHIINTE OBE TPaBHE
3ajennune. [IpeaHOCT paHujer Kolema y 0JTHOCY Ha KacHHje je y Behem canpxkajy pocdopa y
3eMJBHUINTY, OJHOCHO paHHWje KOIICHE CMamyje OCHpOMalleHke 3emibHuiTa (ochopom.
[Ipumena kpeva je HCIOJbHMIA CBOje IMO3UTHBHO [ICJIOBAbC HA HCIUTHBAHO 3CMJBUIITE
noBehaBaBajyhu canpikaj nakomnpuctynadHor ¢ocdopa. [Ipumena hyOpusa 3a Tpu roguHe
HCTPaXMBaa je nMaJia 0J1aro MO3UTHBHO JIEIOBakha HA 3€MJBHINTE HCITUTHBAHOT TPABHHAKA.
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8. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBy pesynrata TpOTOIUINILET HCTPaKMBAKba MOTY c€ H3BeCTH clenehu
3aKJbYYLIH:

- MPUMEHA a30Ta y3 AoAarak (ocdopa u Kamujyma je IO3UTUBHO yTHULIaNa Ha oBehame
ylena TpaBa, MPEBACXOJHO TPaBHHX BPCTa OCPEAEI KBAJIHMTETA, JOK j€ YAEO JIONIHMX U
0e3BpeHUX BpcTa ocTanux (amminja 3Ha4ajHO cMameH. OBakaB YTHIA] TPUMEHCHUX
hHyOpuBa je ycioBHO Ja TOMUHAILIM]Y HAJ JOMUM W O0e3BpeaHUM OUJPHUM BpCTaMa, Mpey3My
MPUBPEIHO 3HAYAJHE;

- m3y3eTak cy Tpermanu ca 180 kg ha™! aszora 60 kg ha™ pocdopa u 60 kg ha™! kamnjyma,
jep je oBa no3a a3oTa y mpBe IBE TOAWHE JOBEJNA 1O 3HAYAjHOT TMOBehama MpUBpeIHE
BpPEIHOCTH OMoMace, J0K je y Tpehoj roquHu nmpuBpenHa BpeJHOCT 3Ha4ajHO najia. Ha oBum
TpeTMaHUMa je JOIIUIO JI0 HaceJbaBama TpaBHe Bpcte Holcus lanatus, koja ce cmarpa TpaBoM
JIOUIET KBAIUTETA, IITO C€ OAPA3UII0 Ha MaJI MPUBPEIHE BPEAHOCTH OHoMace;

- IpUBpeHa BpeaHOCT Ouomace je Takole nosehana u Ha TpeTManuma ca hocGopom u
KaJlujyMOM, Kao M Ha TpeTMaHuMa ca Qochopom u kamujymom y3 momatak Klebsiella
planticola nnu Bacillus subtilis, mpescxonno 3axBasbyjyhn nosehamy ymena jerymuHo3a a
CMameHYy yIIeNa JIOMIUX U OC3BPEIHUX BPCTa OCTAIHNX (haMIIIHja;

- KOIIIEHK-€ Y BpeMe MoYeTKa METIINYCHa j€ YTUIAJIO Ha oBehamke MPUBPEAHE BPETHOCTH
Ouomace y CBE TpH rOJJMHE HCTPAKUBAKA, TAKO Ja CE OBA MEPa MOXKE MPETIOPYIUTH 32 ITHPOKY
MpaKcy;

- NMPUMEHEHE arpoTeXHUYKE Mepe Cy JoBeie N0 TpaHcopMmaiiuje (GIOPUCTHUKOT
cacTaBa TpaBmaka, INTO je JOBEJO A0 3HadajHOr moBehama NMpHHOCA OHOMace y CBUM
roJMHaMa HCTPaXHBamka. 3HAUYajHO BehM TPUHOC je YCTAaHOBJbEH HA TpPETMaHMMa ca
MHUHEPAJTHAM a30TOM IPU KOHCTaTHO] KOJIMYMHHU (ocdopa n Kanmjyma, y 0THOCY Ha TpeTMaHe
ca ¢ocopom u kanujymoM, ca u 0e3 nHokynaiuje. [lopact konudyrHe NPUMEHEHOT a30Ta 10
120 kg hal, npn koncranTHOj KommumaM docdopa n kammjyma ox 60 kg hal, noseno je 1o
nuHeapHOT nosehama npuHoca. Melytum, mosehame no3e azora ca 120 ma 180 kg ha! me
MpaTH aJICKBaTHO TTOBehame MPUHOCA;

- Kanuu3anuja je nosehana npuHoOC y Apyroj TOAMHU UCTpakMBama Ha TpeTMaHuMa 0e3
a30Ta, 0K je y Tpehoj ToauHu OoBa Mepa 3Ha4ajHO moBehajia MPUHOC Ha CBUM TPETMaHUMa
hybpema;

- OmoMaca ca TpeTMaHa KOIICHHMX Ha IMOYETKY METIMYCHA j& MMalla HIKU CaJIpiKaj
HEepacTBOJbUBE (pakije MpoTenHa y OJ0CYy Ha TpeTMaHe KolleHe y (a3u MyHOr IBeTama.
[Topen mpoTtenna, 6Gmomaca ca OBUX TpeTMaHa je uMaiia moBehan canp:kaj MUHEpajia U MacTH
JIOK j€ yZIeo IENYJI03HUX BJIaKaHa HUWXKH. Pesynratu ykazyjy na je Komeme y (a3u moderka
METIINYEHa HECYMIBUBO 00Jb€ Y OTHOCY Ha KOIICHE Y ITYHOM I[BETAKY,

- mpuMmeHa hyOpuBa je noBena a0 mnosehama NpuBpenHe BpeIHOCTH OHoMace Kpo3
poMeHy (IOPUCTHYKOT cacTaBa, MTO ce pedIeKToBaio Ha mapamerpe kBanmureTa. Ca npyre
CTpaHe, KOHCTAHTHO BHIIIM HUBO MPOTEHUHA y CBE TPH FOJIUHE j¢ YCTAHOBJHCH HA TPETMaHUMa
ca 120 u 180 kg ha™ azora, npu komuuunu pocopa u xkanujyma on 60 kg ha. Ha permannma
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ca hochopom U KallMjyMoM ca u 0€3 HHOKYIIaIMje, caapikaj MpoTernHa je moBehaH KacHHje, y
Tpehoj ronunm, ca moBehameM yjiena JIeryMuHO3a y OMoMacHu;

- Hajjaud yTHIA] HA MPUHOC MPOTEHHA je MMaJla MPUMEHA a30Ta MPU KOHCTAHTHO]
komunHu docdopa u kanujyma. Hajsehu npuHoc mpoTenHa no jeJJUHUIHA a30THOT XPaHHUBA Y
MIPBOj TOJIMHU HCTPaKUBama je 3a0enexeH Ha TpetManuMa N120PsoKeo, y 1pyroj NigoPeoKeo, a
y Tpehoj ToANHYU Cy OBU TPETMaHU UMAaJU MPHOIKaH YTHULIA],

- KaJlM3alyja Kao arpoMeIropaTMBHA MEpa U IMOpeJA YMIbEHHIIE Ja HHje TMO3UTHUBHO
yTHIIAJIAa Ha TIPUBPEIHY BPEIHOCT TPaBHhaKa U KBATUTET OMOMace, MOXe Ce IPEOPYIHTH 300T
yTuIiaja Ha moBehame mpuHOca OwWomMace W ToBehame OpOJHOCTH HEKHMX Tpyna
MHUKPOOpIraHU3aMa,

- MPOJYKIIMja TCHEPATUBUX HM3/IaHaKa TPABHUX BPCTA je HAjU3PaKCHHUja TPU MPUMEHH
120 kg ha asora npu kommunan Gochopa n kamumjyma ox 60 kg hal;

- mpuMemeHa fyOpuBa HHCY cMamMiIa yKYIHY OpOjHOCT MHKpOOpraHu3ama, OpOjHOCT
rbuBa, aktuHommiera u Klebsiella planticola, mTo ce cmarpa BeoMa MO3UTHBHHM ca
exoutommkor acnekra. Crora ce mpuMmeHa hyopruBa Moxe cmarpaTi 6€30€IHOM 3a UCTTUTHBAHE
rpyne Mukpoopranuszama. Msyserak cy tpermanu ca 180 kg ha?l asora, mpu xomuuunm
dochopa on 60 kg ha™! u kanujyma on 60 kg ha™ Ha kojuma je 10O 10 3HAYAJHOT CMaAKEHA
Klebsiella planticola, onnocHo 1o moBehamwa OPOjHOCTH 3€MIBUIIIHUX TJbUBA;

- HCIUTHBAHE arpoTEXHWYKE Mepe Cy JoBeje JO Ojarux MpoMeHa XEMHjCKUX
KapakTepucTuka 3emipHmTa. OBe pOMEHE ce oriieajy nmpe csera y mosehanom caapxkajy
¢docdopa Ha BapujaHTamMa ca KpeuoM M Ha paHHje KOLLIEHUM BapHjaHTaMa,

- MuKpoOuoonika nHokynamuja 6akrepujom Klebsiella planticola auje nmana 3snauajaor
yTHUI[aja Ha UCTIMTUBAHHU TpaBmak. [IpiMeHa nHokynanrta Ha 0aszu Bacillus subtilis je yrumana
Ha nosehame npruHoca Ouomace y Tpehoj ronunu uctpaxusamwa. Ca apyre ctpane, nopehame
IIPUHOCA IPOTENHA 3aXBajbyjyhy MHOKYJIAlM]jU j€ MaJlo, IIa ce CTora oBaj BUA (epTuimsanuje
TpaBHbAaKa HE Mpenopydyje y MUpoj NpaKcH,

- 100MjeHH pe3yaTaTh yKa3yjy Jla ce UCKOpUIIheme MaKCUMAIIHOT MOTEHIHjana OBOT
THMa TpaBmaka, Danthonietum calycinae, y wucnuTHBaHMM arpOEKOJOIIKAM YCIOBHMA
noctuxe hyopemem Ni2oPsoKeo U Komemem y (a3 modyeTka METIUYCHa TPaBHE BPCTE
Agrostis capillaris.
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J1a je IOKTOpCKa JucepTanuja Mo HacJoBOM:

»

"Yruuaj hyopema, kaaundukauuje u ¢gase paspnha OH/bHOT NOKPHBAaYa HA
($I0pHCTHYKH cacTaB, IPHHOC M KBAJIMTET OHOMace TPaBHaKa THNA
Danthonietum calycinae"

®  pe3yJTaT COICTBEHOT HCTPaKMBAYKOr paja,

* Ja NpeUIOKeHA JUCEpTaldja y LeIWHW HHU Yy JeJOoBMMa HHUje Ouia mpeuiokeHa 3a
nobujare OUII0 KOje JUIUIOME peMa CTYIUjCKIM NPorpaMumMa JApyriux BHCOKOMIKOICKHX
yCTaHOBA,

" 7aCcy pe3yaTaTd KOPEKTHO HaBEIEHH U

* J1a HMCaM KPIIMO ayTOPCKa paBa i KOPHCTHO HHTENEKTYaIHY CBOJHHY JAPYTHX JIMIA

IMoTnuc ayTopa
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Brnagumup 3opﬂﬁh

VY Yauky,




OBPA3AII 2.

H3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE M €JIEKTPOHCKE
Bep3Hje T0KTOPCKOT pajaa

Mwme u npe3ume ayropa: Baagaumup 3opauh
Bpoj ymuca: 1/2011
Cryaujcku iporpam: ArpoHOMHja

HacnoB papna:

" YTuuaj hyopemwa, kanuudukanuje u ¢gase pazsnha Ou/bHOr NOKpHBaya HA
(JI0pHCTHYKH cacTaB, IPHHOC H KBAJUTET OHOMAace TPaBHaKa THNA
Danthonietum calycinae"

Mentop: [Tpod. 1p Bnanera Cresosuh, pexosru npopecop, ArpoHoMckH daxyarer y Yauky
Vuusep3utera y Kparyjesiry

[Torrucanu: Baagamup 3opaunh

V3jaB/byjeM f1a je ITamIiaHa Bep3uja MOT JOKTOPCKOT pajia MCTOBETHA €EKTPOHCKO]
BEP3WjH Koja je mpemata 3a oOjaB/buBame Ha mopraty JlMrHTajgHOr pemosHTOpHjyMa
Yuusep3urera y Kparyjesuy.

y

Jl03B0JbaBaM Jia ce 00jaBe MOjH JIMYHH TOIAIN BE3aHH 3a J00Ujame aKkaJeMCKOT 3Bamba
JIOKTOpa HayKa, Kao LITO Cy MMe U Mpe3uMe, TOJIMHA i MecTo polerma 1 JaTyM of0paHe paja.

OBH JIMYHH TIOJIAIK MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEXKHUM CTpaHUIIAMa JUTHTATIHE OGubimoTexe,

y €JIeKTPOHCKOM KaTajory u y myOimkanujama YHusep3utera y Kparyjesuy.

[lornue ayropa

VY Yauky, P 7
) Qoﬂﬂ//u Jo

Bramumup 3opauh




OBPA3AI 3.
' H3jaBa o kopumhemy

Oenawhyjem VuusepsutercKy OuGnuoteky naa y JIMrMTaniHu peENoO3UTOPHjyM
Vhusepsutera y KparyjeBily yHece MOjy JOKTOPCKY IMCEpPTaLH]y 110/] HACTIOBOM:

" Yruuaj hyopemwa, kaauudukanuje u ¢gase passuha 6u/bHOr NOKpHBaYa
Ha (JIOPHCTHYKH CACTaB, IPHHOC H KBAJIMTET OMOMAace TPaBHaKa THINA
Danthonietum calycinae "

KOja je MOje ayTOpCKO JIEJO.

JlucepTaiujy ca CBUM MpPUIO3UMa MPEIao caM Y eJIEKTPOHCKOM Gopmary MoroJHoMm 3a
TpajHO apXUBUPAHE.

Mojy JOKTOpCKY AMcepTaudjy moxpaweHy Yy JIMTMUTalHH — perno3uTopujym
VuuBep3utera y KparyjeBily Mory Ja KOpHCTE CBM KOjH MOWITYjy oapeabe caapxiaHe y
onabpanom Tuny nuueHue KpeatuBHe 3ajenuuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce
OJUTY4HO.

1. AyTopcTBO
2. AyTOpPCTBO — HEKOMEPLIMjaTHO
@Ayropcmo — HeKoMepLHjanHo — 6e3 npepaje
4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLMjATTHO — JAEUTH MO/ UCTHM YCJIOBUMA
5. AyropcTBo — 6€3 npepaje
6. AyTOpCTBO — JI€JIUTH 110/1 HCTUM YCJIOBUMA
(Moaumd /12 3a0KpyKHTE caMO jeJIHY OJ1 LIECT NOHYHEeHUX NMLEHLM, KpaTaK OMUC JIMLEHLH
nar je Ha obpacuy 6poj 4).

IHoTnuc ayTopa

V Yauky, /-B )
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Bnanumup 3opuuh




