YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
I'paheBuncku pakyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamert: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanaunara Henana Bummeia

Onnykom Op. 383/11-17 ox 21.02.2019. rogune, uMeHOBaHHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiies,
OLIEHY W 0JI0OpaHy JOKTOpPCKE JucepTanuje Kanaunara Henaga BumimeBiia MacT. WHXK. Teoj., MO
HaCJIOBOM:

PA3BOJ MOJEJIA ITIOJATAKA 31 KATACTPA HEIIOKPETHOCTHU
HacioB Ha eHIJIECKOM je3HKY:

DEVELOPMENT OF 3D REAL ESTATE CADASTRE DATA MODEL

[Tocne npernena mocraBibeHe Jlucepranuje W JApyrux mnparehux MaTepujajia W pa3roBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajlie Jucepraimje

Kangunat Henan BummeBar, MacT. MHX. reo]]. YIHCA0 je JTOKTOpPCKe cTyauje Ha I'paheBHHCKOM
¢dakynrery, YHuBep3urera y beorpany, mkoncke 2012/13 rogune. Jlana 04.10.2017. roaune
KaHIMJAT j€ jJaBHO M3JIarao NpeJIOKEeHY TeMy JOKTOpPCKE AHcepTaluje MoJ HacloBOM ,,Pa3Boj
Mozena nojaraka 3/ katactpa HenokpetHocTH . Komucuja y cactaBy npod. ap bpanucnas bajar,
B. pod. ap Pajunma Muxajnosuh, nou. np Mnanen Illomxkuh cy npuxBaTwin TeMy IOKTOPCKE
JUcepTalmje.

Onnykom HacraBHor-nayunor Beha ['paheBunckor daxynrera 6p. 383/3 ox 30.10.2017. roause,
onpehena je Komucuja 3a omeHy HaydyHE 3aCHOBAHOCTH TEME ITOKTOPCKE IHcCepTaIje IO
HacloBoM ,,Pa3Boj Mozena nojaraka 3/ karacTpa HEMOKPETHOCTU y cacTaBy npod. 1p bpanucnas
bajat, B. mpod. np Pajuma Mwuxajnosuh, B. mpod. ap XKesmko LlpujetunoBuh, mom. ap Mianen
omkuh, B. mpod. 1p Anka Jlucen (ca @axynrera 3a rpal)eBUHAPCTBO U T€0/1e3U]y YHUBEP3UTETA
y JbyOspanm). TlosutuBan u3Bemtaj Komuchje 3a OIleHy HaydHEe 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE
JucepTalyje yeBojeH je Ha cenHun HacraBHo-HayuyHor Beha I'paleBuHCKOr (hakynreTa oapkaHoj
23.11.2017. roguuae (ommyka Op. 383/5). Behe mayunmx obGnmactu TpaleBHHCKO-ypOaHHUCTHUKHX
Hayka YHuBep3uteTa y beorpaay Ha cequuuu onpskanoj 12.12.2017. rogune (omtyka Op. 61206-
5059/2-17) ycBojuito je mpeutor TeMe JOKTOPCKe aucepranuje Kanauaara Henana Bummesia.

Kangunat je ypaheny poktopcky nauceprauujy mnpenao CiyxOM 3a CTYAGHTCKAa NHUTamba
I'paheBunckor ¢akynrera 13.02.2019. romune. Omnykom HactaBHo-Hayunor Beha I'paheBuHCcKOT
¢dakyntera YHuBep3ureta y beorpany noneroj Ha cequunm oapxanoj 21.02.2019. rogune (ommyka

1



op. 383/11-17), umenoBana je Komucuja 3a mperien, omeHy U oa0paHy JOKTOPCKE AUCEpTAIHje
kanauaara Hemaga Bummmesiia, MacT. WHIK. T€O/I.

1.2. Hayuna o6xacT gucepraiuuje

Tema noxTopcke aucepTanyje mpumnaga HaydyHoj obnactu ['eonesnje u y)kUM HaydHUM 0oOJIacTuMa
IIpemep u ypehewe 3emibHIlIHE TepUTOpUjE, U 3eMJbUIIHM HH(OPMAIMOHU CUCTEMH KOje CY
nepunucane Craryrom I 'paljeBunckor daxynrera YHuBepsurera y beorpamy.

PanoBu myOnmkoBanu y MelyHapogHUM dYacomucuMa KOju KBaU(HKYjy MeHTopa mpod. ap
bpanucnapa bajara 3a Boheme JOKTOpCKe TucepTainuje cy:

1. Kovacevi¢ M., Bajat B., Gaji¢ B. (2010) Soil Type Classification and Estimation of Soil
Properties Using Support Vector Machines. Geoderma. 154(154): 340-347.

2. Dragovi¢ S., Cuji¢ M., Slavkovié-Beskoski L., Gaji¢ B., Bajat B., Kilibarda M., Onjia A.
(2013) Trace element distribution in surface soils from a coal burning power production
area: A case study from the largest power plant site in Serbia. Catena. 104(104): 288-296.

3. Hengl T., Bajat B., Reuter I. H., Blagojevic D. (2008) Geostatistical modelling of
topography using auxilliary maps. Computers and geosciences. 34(34): 1886-1899.

4. Bajat B., Pejovic M., Lukovic J., Manojlovic P., Ducic V., Mustafic S. (2013) Mapping
average annual precipitation in Serbia(1961-1990) by using regression kriging. Theoretical
and Applied Climatology. 112(112): 1-13.

5. Visnjevac N., Mihajlovic R., Soskic M., Cvijetinovic Z., Bajat B. (2017) Using NoSQL
databases in the 3D cadastre domain. Geodetski vestnik. 61(3):412-426.

1.3. buorpadcku momaiy 0 KaHIUIaTy

Henan BummeBary pohen je 15.03.1989. roaune y CapajeBy. OCHOBHY WIKOJNY 3aBpIIHO j& Y
Tpebumwy 2003. ronune. Cpenmwy reofercky mkoay je 3aspiurro 2007. rogune takohe y TpeOumy.

I'paheBuncku ¢akynrer YHuepsuteta y beorpany, Oxacex 3a reone3wjy U reouH(popmaruky,
ynucao je 2007. rogune a 3aBpumo 2010. ronuHe ca mpoceyHoM oneHoMm 9.13. Mcre roaune
yhucao je mMactep cTyauje, cTyaujcku nmporpaM I'eomngopmaTtuka Ha I'paheBunckom daxynrery
VYuusepsuteta y beorpany. Macrep cryauje je 3aBpmmo 2012. roguHe ca MpOCEYHOM OLEHOM
10.00. u omeroMm 10 Ha MacTep paay O] HACIOBOM , JIMIUIeMeHTaIHja TOMOJIOTH]jE 32 TPOCTOPHE
nonatke kopumhemem Microsoft SQL cepBepa“.

Hlkoncke 2012/2013. roauHe ymucao je JoKTOopcke cryauje Ha ['paheBuHCKOM (axkynTeTy
VYuusepsutera y beorpany, Oncek 3a reonesujy u reouHpopmatuky. Ilonoxuo je cBe ucnure
npenBuleHe nIaHoM U Iporpamom ca npocednom ortenom 10.00.

On 2010. no 2012. 6uo je cryaeHt aemoHcTpatop Ha ['paheBunckom (akynrery, YHuBep3urera y
beorpany Ha npeameruma: I'eonndopmatuka 2 u @ortorpamerpuja U JajbUHCKa neTeknuja 2. O
2013. je zamocnen Ha ['paheBunckom dakynrety, YHuHBep3uTeTra y beorpamy kao acucTeHTt -
CTYIEHT JOKTOPCKHMX CTyAuja Ha mnpeameruma: Katacrap HemokperHoctu 1,  Karactap
HEMOKpeTHOCTH 2, Ypehewe 3emipullIHE TepuTopuje, ['eonesnja y mpoCTOPHOM IUIaHHpAKky U
ypbanusmy, ['eonesuja y ypehemy npoctopa, Komacanuja - manpeaau kypc. Tokom Tor mepuoaa
Y4E€CTBOBAO j€ Y U3paau u peanusanuju 11 crpydynux mpojexara.



Jlo cana je, Kao ayTop WM KOayTop, 00jaBHO OpojHE CTPYYHE M HAYYHOHCTpPaKHMBaue PaJiOBE y
CTpaHMM M JamMah¥M Hay4YHUM 4YacomucHMMa M Mel)yHapoJaHMM HaydyHUM KOH(epeHIHMjaMa Hu3
obnactu karactpa, komacaruje u ['C-a.

["oBOpH, YT U MHUIIE EHITIECKH jE3UK.

2. OMUC JUCEPTALIUJE

2.1. Caapkaj nucepraruie

JlokTopcka aucepranuja Henana Bummesna moa HacioBoM ,,Pa3zBoj mozena nmonataka 31 karactpa
HETIOKPETHOCTH“ (Ha EHIJIECKOM je3uky ,,Development of 3D real estate cadastre data model®)
caap ke YKyIHO 226 cTpaHa, 0] KOjuX je OCHOBHH TeKCT Ha 193 crpane. J[ucepranuja je micana Ha
CPIICKOM je3UKY U MOJIeJbeHa j€ y cellaM IOoTIaBJba:

YBox

Pa3Boj 3/ karactpa y cBeTy

Karacrapcku cuctem y Cpouju

Konnent 31 katactpa HenokpetHoctu y Cpouju
Pa3Boj mozgena nmonataka 3/[ karacTpa HEMOKPETHOCTH

Bepuduxanmja nepunucanor moaena nogaraka

N o gk~ w doe

3akJbyyHa pazMarpama

Hucepranyja cagpxu 103 cnuke. Crincak nutupane aureparype caapxku 109 nacnosa. Ha mouerky
JUCEepTaIlje je 1aT pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKy, ca KJbydHuM peunma u Y JIK 6pojem.
Hucepranyja caipxu uyeTHpu mnpuiora. buorpaduja ayropa nara je Ha Kpajy aucepTaluje.
Hucepranuja je TeXHUUYKH 0OJMMKOBaHa npema ymyrcTtBuma Cenara YHuBep3uTeTa y beorpany u
OCEOHUM YIYTCTBMMA 3a OOJMKOBam€ IITAMIIAaHE M eNEeKTPOHCKEe Bep3uje Jokroparta. Caapixu
o0aBe3Ha morjiaB/ba M oOpacie: W3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O HCTOBETHOCTH EIEKTPOHCKE H
HITaMIaHe Bep3Hje U u3jaBa 0 KopHIIhemwy.

2.2. Kparak npukas ojeIMHa4YHuX OOrJIaBjba

VY okBHpY MPBOT MOIJIaBJba JaTa Cy YBOJHA pa3MaTpama, OMUCaH je MPeaMET UCTPAKUBamba Kao U
MoJIa3He XUIOTe3e, IMWJbEBM W METOJAEe HCTpakuBama. JlaT je Takohe mperiies Aocamanrmbux
UCTPaKUBamka y OKBUPY TEXHUUYKOT, TPABHOT M MHCTUTYLIMOHAIHOT acniekTa 3 /] katactpa.

VY nornasipy ,,Pa3Boj 3/] xaractpa y cBery* mpukazane cy notpede 3a 3]I kaTacTpoM, Kao ¥ HHUBO
pa3Boja 3]l xatacTpa y CBETYy KpO3 IpEICTaB/bame pe3yjiTaTa aHKeTa CIPOBEIECHUX O] CTpaHe
MelhynapoaHor caBes3a reojnera u paane rpyne 3a 3J[ xkaracrap. Takohe, mpuka3zanu Cy yCBOjeHH
CTaHJapAM M IIUPOKO mNpuxBaheHe CTyauje O MOJAEPHMM acCHeKTHMa KaTacTpa Koje Takohe
MO3UTUBHO YTHUYy Ha carjieflaBame 1notpeda M HauMHa UMILIeMeHTauuje MojaepHor 3]1 xartactpa
HernokpeTHocTu. llornmaBsbe ce aerasbHO 0aBM M TEeXHHYKMM acnekToM 3]I karactpa, a moceGHO
MpUCTYIMMa 3a HEroB pa3Boj, HAUMHMMA CKJIaJUIITeHha W MpuKa3uBama 3J[ KaracTapcKux
moJjiaTaka.

[TornaBme ,Karacrapckum cuctem y CpOuju ce 0OaBM aHaIW30M KaTacTpa HEMOKPETHOCTH
Penyonmuke CpOuje y xoHTekcty Oynmyher pa3Boja 3] karactpa. Y OKBHPY OBOT IMOTIOIJIABJhA
Takohe je mara XpoHOJIOTHja pa3Boja KaracTtapckor cucrema y CpOwju, Ka0 M OMUC TPEHYTHOT
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KaracTpa HENOKPETHOCTH, KaTacTapa BOJOBa M HAI[MOHATHE WHQPPACTPYKTYPE TEOMPOCTOPHUX
nonaraka. [Ipukaszana je mpakca W MOTEIMIKOhe perucrpanuje W NMpHUKa3uBamka KOMIUIEKCHUX 31
cuTyamnuja ca oopahenum npumepuma.

VY oxBupy nornassba ,,Konuent 3/ katactpa HenokperHoctd y Cpouju™ mpeacTaBbeH je KOHIENT
pasBoja 3 /] karactpa HenokpeTrHocTH 3a Penyonuky CpOwujy, Tj. 1ara je aHaim3a notpeda u 3axTeBa
Koje Tpeba na 3amoBosbu 3J] katacrap HemokpeTHocTu 3a PemyOnuky CpOujy. [ata je auckycuja
MPEJUIOKEHUX KOHIIETITyaTHUX MOJelia Tj. MPUCTYIa y HAyYHO] 3ajeHUL. [IpenioxkeHn npucTynu
Cy caryieJlanu ca craHoBuiTa norpeba 3/ karacrpa nenokpernoctu y Peny6munm CpOuju.

[TornaBme ,,PazBoj momena mopataka 3J/[ karacTpa HEMOKPETHOCTH™ caIpKH JBa KJbydHa
MOTIIOTIAaBJba KOjU c€ 0aBe KOHIETITYaTHUM M JIOTUYKUM MOJIEJIOM TofaTaka. Y OKBUPY IMOTJIaBJba
,,KOHIIeNITyalTHu MoJien* Ha OCHOBY jeduHHCAHOT KoHIenTa 3J] karacTpa HEMOKPETHOCTH Y
CpOuju jaT je mpeanor KOHIENTyaTHOT Mojena. [IpemnoskeHr KOHIENTYaIHH MOJET je Jajbe
paspahen y oxBupy mnornaBiba ,Jlormukum wmogen. IlormaBsbe caapku aujarpame Kjaca H
neduHucane atpudyre.

VY okBuUpY mnoriasika ,,Bepudukanuja nedmHucaHor Mojena rnojaraka“ u3BplieHa je Bepudukaimja
IpeUIoKeHOT Mozena mojaataka. [lon Bepudukanujom neguHUCAHOT MOJIeNa TIoJaTaka cMarpa ce
nperyie/i UCIYHBCHOCTH 3axTeBa JAcpUHHMCAHMX Yy OKBHUPY KoOHIenTa pas3Boja 3] karactpa
HEeNoKpeTHOCTU. [IpeneoM MCIyHBEeHOCTH 3aXTeBa yKa3aHO je Ha JIEJIOBE MOJeNa TojaTaka Koju
ucnymapajy oapehene 3axrteBe. Takohe, 3a morpebe Bepudukanuje MNPEATOKEHOT MOJENa
M3BpIIICHA je UMIUIEMEHTaIja Mojea nojgataka y "MongoDB" 6a3u momaraka koja je TecTUpaHa
ca 4YeTUpH TECT MpHMepa y OKBHPY KOjUX Cy O0jeKTH, MOceOHH AeNoBH O0jekara, MOA3EMHO
CKJIOHHUIIITE W TAaCOBOJHA MpeXa yrucaHu y 6a3y ca 31 reomerpujom. [IpunpemibeHn mogamnu cy u3
6a3e nojataka y3 nomoh Cesium OnbinoTexe BU3yeanM30BaHN Ka0 HHTepaKTUBHU 3/ 00jeKTH.

[lornaBspe 7 caigpku 3akJbydHa pa3MmaTpama, Mpersie]l HU3BPIICHUX HCTPaKUBawba, HAYYHH
JOTIPUHOC ¥ CMEPHULIE 32 1aJba UCTPAKUBAA.

Hakon cnucka nuteparype, y NpWiIoO3uMa Cy JaTW NPUKa3d Jaujarpama pasBHjEHOT MOjeNa
nojataka 3/l karactpa HemokpeTtHocTu. [Ipukaszan je oGjeaumeHn mMojen nojaartaka 3/ karactpa
HETIOKPEeTHOCTH, Kao M Tpyla Kjiaca Koje Je(UHUIIy CTBapHa IIpaBa U MMAolle TpaBa, rpyrna Kjiaca
Koje Je(pUHMIY HEMOKPEeTHOCTH M TIpyna Kiaca Koje AeGuHuIly reoMeTpujy U Tpemep
HETIOKPETHOCTH.

3. OLIEHA TUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTUHAIIHOCT

Pa3Boj rpamoBa je TOKOM MOCIEABUX CTO TOJAMHA JIOHEO BEIMKE MPOMEHE Y KMBOTHO] CPEAUHH U
Hajuerthe pe3ynTupa rycro HaceJbeHUM ypOaHuM noapydjuma. Kao pezynrar Tora, mpocTop MU3Ha
U HUCIOJ TOBPIIMHE 3€MJbE CE€ CBE BHUIIE KOPUCTH 3a M3TpaAly objekaTa M KOMIUIEKCHHUX
KoHCTpyKlKja. OBe MpoMeHe cy Mpoy3pokoBaje Behy 3Hayaj BIACHUINTBA HAa HEMOKPETHOCTHMA U
noTemkohe nMpu HUXOBOM JeuHUCaky. TpalullMOHAIIHUA KaTacTapCKU CUCTEMH Ce CyodaBajy ca
MHOT0 npo0yieMa y IpeAcTaB/bamby CIOKEHUX oOjekara Ha 2/[ miaHoBHMA Kao U CUTYyalHja Tae cy
MOCeIM UCHPEIJIETaH! Ha Bulle HUBoa. OBO MPEBACXOIHO MPOU3MIA3H U3 UHILEHUIIE /1 J€ OCHOBHA
IIPOCTOPHA jeIMHUIIA Y TPAJUIIMOHATHIUM KaTacTapckuM cuctemuma 2J1 karactapcka mapiena. To
3HAYU Ja C€ CBE HEMOKPETHOCTH, U3HAJ M HCIIOJ MOBPUIMHE 3€MJbE, MOPajy MpojekToBaTu Ha 2][
paBaH LITO W3a3MBa MoTenIKohe Be3aHe 3a BUXOBO JaCHO U YMTKO MPECTAaBIbabE HA KaTaCTapCKUM
IJIaHOBHMA.



VY OKBHUpY IOKTOpCKE AMCEpTalldje TpeaodeHa je JuTeparypa Koja Kpo3 Jocajalimha HaydHa
HCTPaXMBama IIMPOM CBETa MpHKa3yje mpobieMe ca KojuMa ce cyodaBajy JaHaIlllbU KaTacTapCKu
CHUCTEMHU KaJia je ped O PErHcCTpalrju CIO0KEHHX oOjekata W Buie MehycoOHO mpekiarajyhux
HerokpeTHocTH. [Iperienom uTeparype MOXKe ce 3aKJbYYUTH Ja Y BEhMHU KaTacTapCKUX CHUCTEMa
MOCTOje CIMYHM MOTHBH 3a cBe Behm wmHTepec 3a 3J] karactpom, a To je moBehame TycTO
HaceJbeHUX ypOaHUX TMoApydYja Koje pe3yntupajy y mnoBehanoM Opojy MPeKIOMIbEHUX
HETIOKPETHOCTH, KOMIJICKCHUX KOHCTPYKIIH]ja, 3rpajia U3HaJ1 IyTeBa, TyHesa, BOJIOBA UT/I.

CnuuHe cuTyanmje ce jaBjhajy M Yy KaracTpy HemokpeTHoctu Pemybnumke CpOuje, rae MHOTH
KOMILJIEKCHU 00jeKTH, Kao IITO Cy TYHENH, MOI3EMHE JKEJIC3HMUKE CTAHUIIE, HAIBOKIHAIIU U IPYTH
00jeKTH, HUCY NIPUKa3aHU Ha KaTacTapCKoM Iutany. [IpuMepu HEMOTIYHOT MpHUKa3HBama 00jeKaTa,
MOT'Y C€ YOUMTH MPErJIeZioM JTUTUTATHOT KartacTapckor Iuiana Ha cajty GeoSrbija. Heke on oBux
CHTyallja HUCY MPUKa3aHe Ha JUTUTATHUM KaTacTapCKUM IUIAHOBMMA alld CY PErHCTpoBaHe y 0a3u
anda-HyMEpUYKHX T0IaTaKa KaTacTpa HEMOKPETHOCTH, TOK HEKE O] IbMX HHCY PETUCTPOBAHE HU Y
6a31/1 aJ’I(i)a-HYMepI/I‘-IKI/IX rnmoaaTaka, HUTH Cy MMPHUKAa3aHC HA KaTACTAPCKUM IJIaHOBHUMaA.

VYnpkoc noremkohama Koje uMa cajgammbi 2J] kaTactap HETOKPETHOCTH, IPABO CE YBEK OJHOCHIIO
Ha onpehenu mpocrop, jep Ou Kopuinthewe HEMOKpeTHOCTH Ouilo HeMoryhe ako Ou ce mpaBo
OJHOCWJIO camMoO Ha moBpmI 3emsbe Tj. 2J1 paBan. To 3Ha4m nma ce Karactap HEMOKPETHOCTH ca
MPaBHOT TIIEAMINTAa OAyBek oaHocuo Ha 3]1 mpocrop. Mako je permcrpanuja W ymuc mpaBa Ha
o0jekTMMa ® T1OCeOHMM JeioBMMa oOjekara Moryha © y cajalllbeM CHUCTEMYy KaTacTpa
HETIOKPETHOCTHU, FbHXOBO OIMCHBAKE M IIPUKA3UBAE j€ BEOMa OTEIKAHO.

Ha ocHOBY HaBeeHOT, MOXKE CE 3aKJbYUUTH JIa j& HEONXOIaH CaBPEMEHH KaTacTapCKU CUCTEM KOjH
he omoryhutm jemHocTtaBHy perucTpanyjy M TpeAcTaBbamkbe HEMoKpeTHocTd y 31 mpocrtopy.
OBakaB cucteM ce HasuBa ,,3J[ Karacrap HEMOKPETHOCTH , KOjU je W HpeAMeT obOpane u
neduHICama y OKBHPY OBE JIUCEpTaIHje.

VY okBHUpYy peanu3alMje HCTpaXKUBamkba y OBOM paay MNpenokeH je koument 3] kartacTpa
HemoKpeTHOCTH 3a Penyonuky CpOujy 1 pa3BUjeH je KOHIENTyalHU U JIoTHuku Mozen. [Ipukazane
Cy U aHaJu3MpaHe crneurduuHe BpCTe CUTyalMja Koje NMpeACTaBibajy M3a30B 3a PETUCTPALU]y Y
caJallilbeM KaTacTpy HemokpeTHoctu PemyOnmuke CpOuje. Takolhe, aHanmuzupanu cy OOJaTHU
3axXTeBM Koju omoryhaBajy mpeBa3HiaXeme OrpaHUuea Kojeé HuMa CcaJalllibl KaTacTap
HEMOKpeTHOCTU. [Ipe/uioskeHuM KOHLIENTOM c€ BOJIWJIO padyHa JAa ce mnocrojehum momaum u
npornenype 2/] karactpa HEMOKPETHOCTH MCKOpUCTE y mTO Behoj Mepu kako Ou mpena3 ka 3]
KaTacTpy HEMOKPETHOCTH OMO HITO jeTHOCTaBHUjU M €KOHOMCKHU ompapnaH. CarnenaBajyhu ose
YUBCHUIIE, MOXE C€ 3aKJbydyUTH Ja pe3yiaTaTH AucepTalyje uMajy NpaKTHUYHY BpPEIHOCT,
MOTYNHOCT IpHUMeEHEe y MPAKCH U Pe3yNITaT Cy OPUTMHAIHOT HAyYHOI UCTpaKMBama. 32 OYEKUBATH
je ma cy oBe aHaJmM3e W pe3yiTaTH, ca oapeheHMM n3MeHama, NPUMEHHBE W Ha ApPYyre CUCTEME
KaTacTpa HEMOKPEHOCTH, a TOCEOHO HA CHUCTEME Y 3eMJbaMa Yy OKPYXEHY KOjH Cy BPJO CIMYHU
OHOM KOjH c€ TpeHYTHO Kopuctu y Cpouju.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYDY

VY wu3pamu oBe MOKTOpcke aucepranuje kopuirheno je 109 oubnmorpadekux jeaununa. Behuny
pedepeHM yMHE pajioBH 00jaB/beHU y BpXYHCKUM MelhyHaponHum vaconucuma nonyTt Land Use
Policy, Computers Environment and Urban Systems, ISPRS International Journal of Geo-
Information, 1 Computers & Geosciences Kao U pajoBu 00jaBJbeHU Ha 3HaYajHUM Mel)yHapoaHUM
KoH(epeHnujama u paguonunama u3 obmactu 3J[ karacrtpa. Takohe, ykibydeHe cy mehynapomne
CTy/M]j€ U CTaHAapu y O0JIaCTH KaTacTpa M 3eMJbUIIHE aJIMUHUCTpaIHje.

Hajsehu 6poj pedpepennn je HoBujer maryma: 101 pedepenna je myonmmkoBana Hakon 2000. rogune,
on uera 82 uamehy 2010. u 2019. rogune.



3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOA

Pan y nucepranuju je peann3oBaH MapajeIHOM MPUMEHOM TEOPHUJCKOI MPUCTYMa OCIOHEHOI Ha
KopuIheHy JIMTEPaTypy M MPAKTUYHOT MPHUCTYIA 3aCHOBAHOT HAa COTICTBEHOM €KCIEPUMEHTATHOM
HCTpaXUBamwY.

3a carnenaBame NocTojehnx ca3Hama U3 MpeaMeTHe 001acTH M3BPILIEHA je CHHTE3a J0CATAIIBIX
UCTpaXHBamka MPUMEHOM KOMIIApaTUBHE aHAIM3e 00jaB/bCHUX PE3yITaTa, 0K je 3a IUIaHUPAmbEe
AHAJIM3Yy pe3yiiTaTta CKCICPUMCHTAIHOI HUCTPpaKMBalba MPHMCIHCHA XHUIIOTCTHUYKO-ACAYKTHBHA
MeTo/1a.

VY OKBHUpY €KCIEPHUMEHTAIHOT UCTPAXKMBaba U3BPIICHO je MOACTUPAEe U Pa3B0Oj MOJIENa Mo1aTaKa
3] kaTacTpa HEMOKPETHOCTH Ha IpuMepy kKartactpa y Pemy6muiu Cpouju. [IperxoaHo cy Merogom
aHanm3e neUHUCAHU HEAOCTAIlM TocTojeher kKaTracTapcKor cucreMa y KOHTEKCTY perucTpalivje
CIIOKeHHUX o0jekara W mpekianajyhux HemokpeTHocTH. Ha KOHKpeTHUM MpUMeprUMa UITyCTpOBaHE
Cy crnenuuYHe BPCTE MOTEIIKOha KOje MMa Ccajallibh KaTracTapcku cucrteM. Kpo3 mpakTudHy
MMIUIEMEHTALM]y MPEAJIOKEHOT MOo/ieNia TojaTaKa aHAIM3UPaHa j€ MPUMEHIbUBOCT MO/JIeNa U HAaUUH
MPeBa3UIAKEHA MPETXOTHO NeUHUCAHKUX TToTenIKoha.

Y aHanu3u COMNCTBeHMX U moctojehux pe3ynTara kopuiiheHa je KOMMapaTUBHA METO/a
HUCTpaknBama. HaBeneHe meTone MCTpakKMBama Cy CaBpeMEHE M y TMOTIYHOCTH IPUMEPEHE 3a
MIPUMEHY Y IPEIMETHOM UCTPAKUBAILY.

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPESHUX pE3VJITaTa

Pesynaratn noOujeHn y OKBUpPY HMCTpakuBama yKasyjy Ha: (1) HEOIXOAHOCT mHpeBasmIaKemha
METOJOJIOMIKUX M TEeXHUUYKHX TOTemKoha camamimer KaTacTpa HEMOKPETHOCTH, (2) moTpedy 3a
kopuuthemeMm 3/l reomeTpuje W HOBUX TEXHOJIOIIKMX MPUCTyNa Kako OuW ce omMoryhuio jacHo
PEruCTpOBalkE¢ U TMPUKA3UBAKHE HEMOKPETHOCTH Koje cy neo 3] kommiekcHux curyaruja u (3)
notpely 3a JeTabHOM pa3pagoM KoHuenta 3]l xatactpa HemokpeTHocTH 3a Cpbujy M Monena
nojiataka Kpo3 JaeduHucame aTpuOyTa Kiaca, JeTabHUX Be3a u3Mely kiaca u onepauuja Bojehu
padyHa O LITO JIaKIIeM mpena3y u3Mely cajalimer KaTacTapcKor CUCTeMa U MPEATIoKEHOT Mozerna
3 /1 xaTacTpa HEMOKPETHOCTH.

M3BeneHn 3ak/bydlld Cy pe3yiaTaTd aHaiM3e KapakTepucTuka 3J] karacTpa HEMOKPETHOCTH,
HErOBUX aclekaTa, pa3IMuYuTHX HpHucTyna U MoryhHocTH mweroBe umiuieMeHrtauuje y Cpouju.
Mogen noparaka 3J] kaTacTpa HENMOKPETHOCTH KOJU je pPe3yidTaT OBE JHCepTaluje MOXe ce
NPUMEHUTH y Tpakcu y mpouecy yHamnpehewa kaTtactapckor cucrema PenyOnuke CpoOuje.
[Tpemioskenn konuent 3/ xaTacTpa HEMOKPETHOCTH MpykKa MOTYRHOCT 3HAa4YajHUX INPOMEHa U
yHanpehewa Kkartactpa HemokpeTHoctd y CpOuju. Jla Ou ce wu3BpIIMIa HMMILIEMEHTalMja
MIPEUIOKEHOT MoJieNia IoJlaTaka MOTpPeOHO je JoJaTHO JAeuHUcATH U CIPOBECTH INPOMEHE Y
MIPaBHOM W OpraHHU3alMoHOM acrekTy. Kao mro je Beh peueHo, 3a o4eKMBaTH je Jla ce aHau3e U
pe3yiaTaTu U3 OBe aucepraiuje, ca oapeheHuM u3MeHaMma, MOTy NMPUMEHUTH U Ha JIpyre CUCTeMe
KaTacTpa HEMOKPEHOCTH, a TMOCEOHO Ha CHCTEME Yy 3eMJbaMa y OKPYXKEHY KOjU Cy BPJIO CINYHU
OHOM KOjH ce TpeHyTHO Kopuct y Cpouju.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHH paj

Kanaunar ce y okBUpy CBOj€ JOKTOPCKE IucepTalije 0aBuo n3ydaBambeM U KPUTHIKOM aHAITU30M
JOCTYIIHE peJIeBaHTHE JUTepaType, Kao M IUIAHHPameM, CIPOBOhEHmEeM, 00pajioM M aHAIU30M
pe3yaTara eKCIIEpUMEHTATHOT HCTpaXkuBama. CHCTEMATHYHHM TPHCTYIIOM [OCTaBJHEHOM
npobaeMy, nmoBe3yjyhn pa3inyure CerMEHTe HayYHO-MCTPAKUBAUKOT pajia, KaHIUAAT j€ YCIELIHO



peIIno TOCTaBJbEHE 3a/aTKe HWCTPaXMBamka M JIOKa3a0 Ja TOoCeAyje H3y3eTHE BEIITHHE H
CIIOCOOHOCT 32 CaMOCTAJIHU HAYYHO-UCTPAKUBAYKU Pl

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHUHOCA

VY okBupy nokropcke nucepranuje Henana Bummesna octBapenu cy cinegehn HaydHH TONPUHOCH:

1. [Jedwunucane cy moremkohe W HEAOCTAIM CaTallbEr KaTacTpa HemokpeTHocTH y CpOuju
KaJia je ped 0 pEerucTpalyju 1 NpuKa3uBamy KoMIuiekcHuX 3 /] curyanuja.

2. VYwHampeheH je mpucTyn pa3Bojy CaBPEMEHOI' KaTacTpa HEMOKPETHOCTH KPO3 HCTPaKUBAME
BE3aHO 32 MOryhHOCTH MPUMEHE CaBpeMEHUX MHPOPMAITMOHUX TEXHOJIOTHja M METOJa KaKo
Ou ce nmpeBazunuie AeuHUCaHE ToTemKohe.

3. Jledunucan je xonuent pa3poja 3JI karactpa HemokpeTrHocTu y Cpbuju ca onpehuBamem
OCHOBHUX IIMJbEBA, 3aXTeBa U (DYHKIIMOHATHOCTH CUCTEMA.

4. PasBujeH je HOBM Mojen mojaaraka 3/] karactpa HemokpeTHocTH 3a PemyOnmky CpOujy y
OJTHOCY Ha aHAIM3MPAHE 3aXTeBE U (YHKIIMOHATHOCTH CUCTEMA.

5. Ilpomupen je ¢oHI peneBaHTHUX ca3Hamba M HMHQOpMAIMja O CABPEMEHHM AacleKTHMa

KaracTpa HEMOKPETHOCTH, MehyHapoaHUM HaydHHM JocTUrHyhnMma kao W mMoryhHocTtHMa
wuxoBe npumene y Cpouju.

4.2. KpuTnuka aHajIm3a pe3yaTara UCTPaKUBamba

UctpaxuBauku pan Henaga BummeBma, MacT. MHXK. I'€OA. Ha HMCTpaKMBamby pa3Boja Mojena
nonaraka 3/ karacTpa HEMOKPETHOCTH IOKa3ao je Ja je Moryha mpuMeHa HOBUX KaTacTapCKUX
MoJieJla M CaBpEMEHHX TEXHOJIOTHja y Wby NpeBazuilakema MOTellkoha Koje MMa calalliibu
karactapcku cucreM y Cpbuju 6a3upan Ha 2/[ kaTacTapcKuM IJIaHOBUMA.

HcTpaxuBame je peaJM30BaHO Ha OCHOBY carjie/laBama ca/allibe IPaKkce KaTacTpa HEMOKPETHOCTH,
3aKOHA, OCTAJIMX NpPaBHUX akara W MehyHapomuux cranmgapnaa. [loceOHO je aHanmM3uWpaH, IO
Pa3NIMYNTAM BpCTaMa HETIOKPETHOCTH, Ca/lalllibil HAYMH PETHUCTpaIije KoMiuiekcHux 3 /] curyanmja
u objekara. Kpo3 KOHKpeTHe mpuMmepe MIYCTpOBaHEe Cy TNOTEIIKOhe caJalimber KaracTpa
HEMOKPETHOCTH Jla y METOJIOJIOIIKOM M TEXHHYKOM CMHCIY PETUCTpyje U Tpukaxke onapehene
komiuiekcHe 3J[ cutyarnmje. Ha ocHOBYy oBe aHanmu3e, 3ak/bydeHO je Ja cajallllbl KaTacTap
HenokpeTtHocTH y Cpobuju He omoryhaBa HEZJBOCMHCIEHH YIIUC CBUX KOMIUIEKCHUX 3/1 cutyanuja u
o0jekara.

Takohe, pasmarpan je KoHIenTt pa3Boja 3J[ karacTpa HEMOKPETHOCTH, Tj. aHAIW3a 3axTeBa U
(YHKIIMOHATTHOCTH Koje Tpeba Ja MCIyHH MOJEN MojaTaka Kako OM ce MpeBa3HIljie MPETXOIHO
aHAJIM3WpaHe TMOTEIMKOhe cajanimker KaTacTpa HEMOKPETHOCTH. lIpeMa pa3iuduTUM THITIOBUMA
HEMOKPETHOCTH, eUHUCAHE Cy MOTpede Koje Tpeba Aa 3a70Bosbu 3/] KaTacTap HEMMOKPETHOCTH 32
Penryomuky Cp6wujy. Ilpwmkom nedunucama xonrenta 3J[ xaractpa HemokpeTHocTH y CpOuju
noceOHa maxkma mocBehena je momatHuM 3axteBuma 3J[ karacTtpa HemokpeTHOCcTH. [Ipe cBera
HarjameHa je moTpeba 3a HMHTETpalyjoM KaTacTpa BOJOBAa M KaTacTpa HEMOKPETHOCTH U
KopuIIhemeM pa3InduTUX U3BOPA 33 IPUKYIUJbAkE U MPEy3UMamkhe MoaaTaKa.



Hakon neduHucanor koHuenrta pa3soja 3/ kaTacTpa HEMOKPETHOCTH, @ HA OCHOBY NPEMO3HATHX H
NeUHUCAHUX 3aXTEBa KOje TakaB MOJEN Tpeba Ja WCIyHHW, Pa3BHjEH je KOHIICTITyaJIHd MOJICI
MoJlaTaka U Ha KOHLENTYaJTHOM HHUBOY je NMPEACTAaB/beH HAYMH PETUCTPallije HEMOKPETHOCTH Y3
nomoh 3] reomerpuje. Takohe, npeno3Hatu cy 6eHeUTH B HEOMXOTHOCT KOpUIThema caJallmbix
2]1 xaracTapCcKux IojaTaka, Tako Jla Cy Yy OKBHPY MpejioKeHOT mojena noapxkanu 2/ u 3/
KaTacTapcKH MoJalH.

[IpemtosxkeHn Mojen mojaTaka je IeTajbHO paspalileH Ha HAa4YMH J1a Cy Yy OKBUpPY Kjaca Mojena
onpehenn arpubyrm, omepanuje u JeTajbHO Cy aAeduHEcane Bese uiMely kmaca. [Ipumukom
paspajie KOHIENTyaJIHOT MoJiesia Bo)eHO je padyHa O TOME Jia Ce Ha IITO JIAKIIK HaYMH OMOryhu
mpena3 ca cajalliber KaracTpa HemokpeTHocTH Ha 3J[ Karactap HEMOKPETHOCTH. Y OKBHpPY
Bepu(duKanyje u TeCTHpama JASPUHUCAHOT Mojiela IMOoJaTaKa, aHAJIU3UPAHO j€ KOJH CIEMEHTH
MPEUIOKEHOT MO/IeTIa [To1aTaKa UCITyhaBajy MojeIMHauYHE 3aXTEBE.

4.3. Bepudukanuja Hay4yHUX JOOPUHOCA

VY toky m3pane mucepranuje, Henan Bummesan je mehynapoaHoj u nomahoj, HaydHO] U CTPYYHO]
JaBHOCTH MPEACTAaBHO CBOj paj Kpo3 cienehe myOmukanuje:

Kareropuja M23:

1. Visnjevac N., Mihajlovié¢ R., Soski¢ M., Cvijetinovi¢ Z., Bajat B., 2017. Using NoSQL
databases in the 3D cadastre domain. Geodetski Vestnik, 61, 412—-426.

Kareropuja M33:

1. Visnjevac N., Mihajlovi¢ R., Sogki¢ M., Cvijetinovié¢ Z., Marosan S., Bajat B. Developing
Serbian 3D Cadastre System - Challenges and Directions. In Proceedings of the 6th
International FIG 3D Cadastre Workshop, Delft, The Netherlands, 2—4 October 2018.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

VY OokBHUpPY IOKTOpCKE HaMcepTalyje Moja HacjaoBoMm ,Pa3Boj monmena momaraka 3] kartacTpa
HEMOKPETHOCTU™ M3BPIICHO je UCTpakuBame O yHarpehemy karacTpa HemokpeTrHocTH y Cpouju
Kako Ou ce mpeBasullIe NOTELIKOhe NMpH pPEerucTpalyju U MpUKa3uBamy CIOXKEHUX objexaTta,
HBUXOBUX NMOCEOHUX JIe10Ba U Mel)ycOOHO MPEeKION/beHUX HEMOKPETHOCTU. Y pajy je MOKa3aHo Ja
callalllibi KaTacTap HETMOKPETHOCTH HUje aJIeKBaTaH 3a PETUCTPOBAE W NMPHKA3UBAKE CIIOKEHUX
o0jeKTaTa U HEeMOKPETHOCTH Koje ce MehycoOHO mpekianajy. PasmoTpene cy U JeTajbHO OmKcaHe
noTemkohe calanimber KaracTpa HEMOKPETHOCTH Ja y METOJOJIOIKOM W TEXHHYKOM CMHCITY
peructpyje u npukaxe komruiekcHe 3/ curyanuje. ¥ pany je nepunucan konuent 3J[ xaractpa
HenokpeTHocTH 3a PenyOnuky Cp6mujy. Ha oOCHOBY mnpeuioKeHOr KOHIIETTa pas3BUjEeH je
KOHIIETITyaJlHU M JIOTWUYKM Mojen mnojaraka 3J[ katactpa. Kpo3 exkcrnepuMeHTanHu Aeo pana
aHaNMM3WUpaHa je ymnoTpeba MW HWMIUIEMEHTalHja TMPEIOKEHOT MOJena TIojaTaka W TpUMEHa
MOJIEpHUX HMH(POPMALMOHUX TEXHOJOIWja 3a TNOTpede CKIAIUIITeHha M MpuKazuBama 3]]
KaTacTapcKux mojaraka. [IpemmoxkeHn Moien mojaTaka je TeCTHpaH Kpo3 TeCT mpuMepe Oazupane
Ha CTBapPHUM KaTacTapCKUM MOJalMMa.

ExcnepuMeHTaHH pe3yiTaTH M aHAIW3€ OCTBAPSHH IPH HM3PAJXW OBE JTOKTOPCKE TUCEpTaInje
Mpe/ICTaBbajy OPUTHHAJAH M BpelaH HayYyHU AOMPHUHOC Yy OOJACTH KaTracTpa HEMOKPETHOCTU U
nebunumry mpasar, Oyayhux pedopmu u pa3Boja KaracTapkux cucTema. lTakohe, pe3yaTaTH
3aKJPYUII JUCEpTalje Cce y3 Jabh pa3Boj MPABHOT M OPTraHU3AMMOHOT acCleKTa MOTy
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MUMIUIEMEHTHAPATH U MIPEICTaBIbaTH OCHOB 32 Pa3BOj MOJCPHOT KaTtacTpa HenmokpeTrHocTn y Cpouju,
QI ¥ HEKUM JIPYTUM 3eMJbaMa KOje MMajy CIMYHE mocTtojehe cucreme, rma caMuM TUM U CIIHYHE
npobneme u noremkohe. Komucuja cmarpa aa ypaleHna nokTopcka qucepranuja kanauaara Henana
BummeBiia, MacT. MHX. T€OJA. y MOTHYHOCTH WCIyE-aBa CBE 3aXTEBaHE KPUTEPUjyME H T1a je
KaHJMJIaT UCIIOJBHO CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTalaH HAyYHO-UCTPAXKUBAYKH pajl y CBUM (a3ama nuspaje
OBE JUCepTaIyje.

Komucuja npennaxxe HactaBHo-HaydHOM Behy Ja ce JOKTOpCKa aucepranyja IHOJ HaclIOBOM
,Pa3Boj mozxena moxaraka 3J] karactpa HemokpeTHocTH KaHauaara Henana Bummesna, macr.
MHX. Ieofl. IPUXBATH, U3JI0)KU HAa YBUJ JaBHOCTH M YIYTH Ha KOHA4yHO ycCBajame Behy HaydHHMX
obmactu rpal)eBUHCKO-ypOaHHCTHYKHX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpagy, kao M Ja HaKOH
3aBpIlIeTKa OBE IPOIlelype 1030Be KaHIuAaTa Ha yCMeHy o0paHy auceprauuje npea Komucujom y
UCTOM CacCTaBy.

beorpan, 27.02.2019.
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