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3axseannuua

U3pady ose dokmopcke oucepmayuje punancupano je Munucmapcmeo npoceeme, Hayke u
mexuonowkoe paseoja Penyonuxe Cpbuje, y ok6upy HAy4HOUCPAXCUBAUKO2 NpojeKkma Op.
TP 31011 ,, Ymuyaj keanumema KOMHOHEHAMA y UCXPAHU YUNPUHUOA HA Kealumem mecd,
2youmke u eKOHOMUYHOCM Npouseoore *, kojum pykosoou IIpog. op Mupocnas hupkosuh,

HAy4YHU casemHux.

XKenum oa ce 3axeanum ceom menmopy op Braou Teoooposuhy, pedosnom npogecopy, Ha
ROOpUIYU, YKA3AHOM NOBEPErY U NOMORU KOJy MU je NPYIHCIO MOKOM U3paoe U NUCara 08e

0oKkmopcke oucepmayuje.

Benuky 3axeannocm 3a nomoh npu uzpaou oge oucepmayuje oy2yjem u c60m MeHmMopy op
Mupocnasy hupkosuhy, pedognom npoghecopy u HaAyuHOM CABEMHUKY, HA NOBEPEY, 3HAILY
U UCKYCMBY Koje MU je npeneo, Cmphaberby 0a Me Caciyud, Ha CUM cagemuma u mpyoy 0a

08a OOKMOpCKa oucepmayuja yeneoa ceemiocm 0aua.

Osom npunukom, y3 OyOOKO nowimoearbe, HAjUCKpeHuje ce 3axeamyjem YiaHo8uma

Komucuje:

- Hp Munopaoy Mupunosuhy, pedosnom npoghecopy, Ha KOpeKmHOM U

npoghecuoHanIHoM 00HOCY U HeceOuuHoj nomohu.

- p Munymuny Bopheeuhy, pedosnom npoghecopy, na casemuma u KOPEKMHOM

00HOCY.

- Jp Munuyu Kuexkoe banow, nayunom casemuuxky, Ha YKA3AHOM NOBEPEIbY),
3HAYAJHUM U KOPUCHUM KOMEHMApumda, Cy2ecmujama u HeceOuuHoj noopuiyu u 6eiuxoj

nomohu npu uspaou oge oucepmayuije.

Hp Casu Jlaszuhy, Hayunom casemuuxy, oupekmopy Hayunoe uncmumyma 3a

semepunapcmeo “Hosu Cad”’, xeana 3a u3y3emHo 8euKo nogeperse Koje Mu je npyicuo.



3axsamyjem ce unmepnom menmopy, Op /pacanmu Jbybojeeuh Ilenuh, euwem Hayunom
capaouuxy, Ha nomohu y opeanusayuju pada Ha Ooucepmayuju u HeceoOuuHo BelUKOM

JUYHOM U NPOPECUOHATIHOM 3ANA2arbY Y U3PAOU 08e OOKMOpCKe oucepmayuje.

p Kewxy Muxamesy, nayuHoMm capaonuxy, Ha CMPY4YHO] NOMOAU NPUTUKOM AHATUBUPATLA

y30paka Ha npucycmeo mewKkux nemaia u Mmemanouoa upaduoakmueHux ejlemeHamad.

Hp Bbpanxuyu Kapmanosuh, nayunom capaonuxy, Ha npoghecuonainoj noopuiyu npuiuKom
QuzuUKO-XeMUjCKUX aHanu3a 8ooe, Kao U NPUIUKOM AHATUIUPAFA Y30PAKA HA NPUCYCIEO

OP2AHOXIOPHUX NeCMUYUOd U pe3udya aHmubUuoOmuxa u cyighonamuoa.

Ilpog. op Cumonuou Bypuh, xonreeu Henaoy Ilonogy u ceéum sanocienum na Odemery 3a
MUKPOOOIOWKA U CEeH30pCKA UCNUMUBArbd HAMUpHUYA, Kao u Kolekmugy Hayunoe

uncmumyma 3a gemepunapcmeo ,, Hosu Cao *“ Ha ykazanom nosepery u noopuyu.

3axsamyjem ce mexumuuxum capaonuyama Munanu Bomewmap, /pacuyu Cogunkuh,
Jenenu Menuhanun, Kpucmunu Cmanuwuh na nomohu npunuxom npunpeme u obpade

y3opaka.

Benuxy 3axeannocm oyzyjem Hunoycmpyju meca ,, Bypheeuh u3z Ilehunaya u oupexmopy
Munenxy Byphesuhy xoju je omozyhuo uzeoherbe excnepumenmantoe oeia 08e 0OKMopcKe

oucepmayuje.

Mojum pooumemuma, oyy Muposwydy u majyu [pacocasu, oyzyjem nocebny 3axeairHocm,
Wmo cy 8eposanu y MeHe, WMo cy Y8eK Ounu y3 mene, Wmo cy Mu npyxcai uyoas u
HOOPWIKY C8UX 08UX 200UHA. Xeana u nopoouyu Jbybojesuh, uuja mu je noopwxa u nomoh

Y6€EK 3Haduia.

Mojoj nopoouyu, cynpysu [lpacanu, mojum cunosuma Mapxy u Hukonu, Ha ceum
ocmecuma, Naxcrol, NOBYNYUMa U 0e3yCclosHoj bybasu Kojy ¢y Mu NPYICUTU U KOjU MU

HUCY 0anu 0a 00YCMaHeM.



McnuTuBame yTunaja kopumhema oTnajHuX BoAa U3 KJIaHUIE HA
3paBJbe H MPOM3BOAKLY Meca mapana (Cyprinus carpio) 6e3doeanor 3a
HCXPaHy JbYIH

Kparak cagp:xaj

WNunyctpujy Meca KapaKTepHile BelHKa IOTPOIIkba BOJAE M HEOCIOPHO je Ja
IpelcTaB/ba BEOMa BakaH M3BOpP OpraHckor 3arahema JKMBOTHE cpeauHe. 3a
npeunnrhaBame OTHAJAHUX BOJA MOCTOjE€ €KOJIOIIKH Kao W ()MHAHCHjCKM MOTUBU KOJU Ce
mehycoOno nperuhy u nonymyjy. Kopumheme 1ocTynmHIX TEXHOIOTH]a 32 Tajemke puda y
CKJIONY KIIAHWYHE WHAYCTPHjE TMPEICTaB/hba CKOJOUIKO pEIICHE YKIambama OpPraHCKH
ontepehene Bone uckopuithene y knanunu. Ca apyre cTpaHe, OBaKaB HHTETPHUCAHU
CUCTEM HOCH M ojpeleHe pu3MKe KOju ce YIJaBHOM OJHOce Ha 0e30emHocTt meca pube
MPOM3BE/ICHE HA OBA] HAYMH.

[{uss ucTpakuBama Koje je CIIPOBEICHO Yy OKBUPY OBE JIOKTOPCKE IUCEpTalrje je aa
ce HCIUTa yTHUIAj Kopuimhema OTMagHUX BOJA W3 KIAHUIE HA 3/paBJbe IIapaHa |
nobujame Meca 1apaHa 6e30eHOTr 3a UCXpaHy JbYAH.

HctpaxkuBame y OKBUpPY JOKTOPCKE JucepTanuje je o0aB/beHO y Buule (asa.
Wsrpaama cucrteMa 3a npeunnihaBame OTHAIHE BOJE Kao Jejia KIaHUIE CIPOBEACHA je Y
okBupy Unnaycrpuje meca ,,Dyphesuh* y Ilehunmuma. Mcnurtana je edukacHocT paaa
nMpeyrcTadya MPUMEHOM XEMHjCKUX aHallu3a BOJE Mpe W mociie mpeuuinhaBama Bojae. Y
OKBUpY KJaHMLE je 3aTMM H3rpahieH puOmauku objexaTr Koju ce Behum nenom cHabjeBa
BOJIOM M3 CHCTeMa 3a mpeunmhaBame OTHaJHE BoJe M3 KiaHuie. Boma w3 mpeuncrada
0J/IJ1a3M y MpeapuOmaK re ce BPIIU aepaliyja npevnirhene Bojie, HAKOH 4era BoJia yia3u y
puOmaK y KojeM ce /€0 HyTpHjeHaTa M3 Ipedrcraya McKopHirhaBa 3a UCXpaHy IIapaHa.
Bona ce HakOH Tora KOpPUCTH 32 HABO/AKHABAKE 3€MJbE KOja CE HaJla3W Y OKOJIMHU KIIAHHIIE.
Ha oBaj HauuH pubmak UMa yTuiaj Ha noBehame KBanUTETa OTHAJAHUX BOJA U JOCTU3AE
TPaHUYHUX BPEIHOCTH KOj€ Cy NpONHCaHE Mpe YIWBama Yy MPHUPOTHH PEIUIIH]CHT.
Hacahenu cy mnanyniu mapana n1o0pe KOHIUIMjE W 3PAaBCTBEHOT cTama. [IpousBojma

I1apaHa ce OJIBHjaja y ONTHMAJIHUM aMOWjEHTAJHUM YCJIOBUMa ynorpeOom mpeuunnrhene



BOJIC TOPEKJIIOM U3 KIaHWIe Y3 Jojatak OyHapcke Boae. Mcxpanom pube ca
u3banancupaHuM oOpolMMa MOCTUTHYT je Jo0ap KBanuTet meca. [IpaheHo je 3apaBcTBeHO
cTame puba TOKOM TPOU3BOJHOT IHUKIyca JMjarHOCTHYKAM WCIIUTUBAKCM I10jaBe
y3pOYHHMKA BHUPYCHE, OaKTepHjcke M Tmapasurcke etuosioruje. IIpaheHo je crame
exocuctema (Boze y puOmaKky M CeJUMEHTA) 3a Tajehe IIapaHa U UCIUTAH j¢ eBEHTYyaTHU
yTUIaja MHUKPOOMOJIOIIKOT CTama EKOCHCTeMa Ha MHKpPOOMOJIOWIKM cTaTtyc puba u
¢uHamHOT Mpom3BoAa, Meca puba. BprieHo je m mpaheme npucycTBa OPraHOXJIOPHUX
NECTUIIN/IA, PAIMOAKTUBHUX €IIEMEHATa, PEe3Hlya aHTUOMOTHKA M CyI(pOHAMH]IA, TEIIKUX
MeTajga U METaJoH/aa, Y CEIMMEHTY, BOAM W PUOM, Kao W MpoileHa 0e30€THOCTH OBAKO
NPOM3BEACHOT IIapaHa 3a McxpaHy Jbynu. Canpikaj KOHTaMUHEHaTa y TKUBHUMa puOe je
nocMaTpaH ca JiBa acleKTa M TO CKOJOMIKOT M ca acrhekra Oe30emHocTH pube Kao
HamupHuie. Kana ce y3uma y 003up XHIHjeHCKO 0€30€JOHOCHU acIeKT TajJa Ce yriIaBHOM
pa3marpa cajpxaj KOHTAaMHHEHATa y MeCy U 'y BehMHU 3eMalba je HHXOB CaApiKaj 3aKOHCKU
nepunncan. Ha ocHOBY caapikaja KOHTaMHHEHATa y jeCTHMBOM TKHBY puba BpIIU ce
NpOIICHA 3JPAaBCTBCHE MCIPABHOCTH Meca pHOe, Tj. 3al0BOJBEHC YyCIOBa KOJU CY
MPOMKUCAaHU. Y30pPKOBaE j€ U3BPILEHO KOpUITheheM UCTOT MPOTOKOIA Yy mpojehe (ampun)
u jeceH (oktoOap). Pesynratu kBanmuTeTra BOJE Y30pKOBaHE Ca BHIIE Tayaka y OKBHUPY
o0jekara xianuue ,, UM Dyphesuh* u3 Ilehnnana, HenBocMucineno npukasyjy epukacHocT
MpevrcTadya U MHTErpucaHor cucreMa. Ha ocHOBY 0OHMjeHUX pe3yiTaTa, MOCTPOjeHhE 3a
npeunnrhaBame otnaaxe Boje u3 ,, MM DByphesuh panu ca cnenehom epukacHouthy: 99%
(mpoustehe), 98% (jeceH) padyHaTo y OJHOCY Ha XE€MHjCKY MOTpoIimky kuceonuka (XITK);
99% (mponehe), 99% (jeceH) pauyHaTo y OJHOCY Ha OWOJIOMIKY TMOTPOIIKY KUCEOHUKA
(BIIKs); 84% (mposehe), 91% (jeceH) pauyHaTO y OHOCY Ha aMOHH]jak. Takole, pe3yaratu
nokasyjy Ja je edukacHOCT mpedrcTaya Owuia MofjeHaka TOKOM o00a CIpoBeaeHa
y30pKOBama, Tj. Ja HUCY 3alaxeHe BapHjaluje Yy pagy Ipeuucrada. Pesynratu
UCTpaXXHUBamwa Cy MOKa3alu Ja BoJa U3 pubmaka y MpoJjehHOM U y jeceheM y30pKOBabY
oIroBapa Kiach 3, Tj. WCIHTUBAHHW MapaMeTpu HE Tpena3e MaKCUMalHO 03BOJHEHE
KOHIIEHTpalKje 3a BOAY Kjlace 3 Koja ce MOK€ KOPHCTUTH 3a r'ajere LMUIPUHUIHUX BPCTa
puba. Boma u3 MenMOpalnuMoOHOT KaHala OAroBapa KBAaJHUTETy Kiace 2/3 Koja ce Moxe

KOPHUCTUTH 3a HaBOJAWaBame. [Ipon3BoHN mapaMeTpu 3a mapaHa cy OUM yIopeauBu ca



pesyiTratuMa KOjU Cy paHHje OCTBAPEHHW Y KOHBEHIIMOHAJIHOM HAYMHY MPOU3BOAE
mrapana. Ha xpajy nepuoja rajema, mpocedHa 3aBpIliHa Maca XHUBOT IIapaHa u3 pulOmaka y
OKBHpY KJaHUIlE ,, DypheBuh™ m3nocwmia je 2020 g. YkymHa ryctuHa puba TPHIIMKOM
u3nosa je omna 3270 kg/ha.

MuKpoOHOIOIIKYA KBAJUTET BOJE U CEIUMEHTA je OMO NMPUWIMYHO YyjeaHadeH y o0e
CE30HE Y30pPKOBama W HHUjE 3allakKeHa 3Ha4yajHa pa3jiiKa y UCIHUTHUBAHUM IapaMeTpuma y
OJIHOCY Ha roauuime no6a. Muaukaropu ¢exanHor 3arahema OWUIM Cy NPUCYTHH Yy
BHCOKOM OpOjy y BOJM KOja je y30pKOBaHa Ipe mpolieca nmpeuuinihaBama. AHaJIM3E BOJIE
HAKOH Tporieca npeunirhaBama OKa3yjy Ja je MUKPOOHOJIOIIKHA KBAJIUTET BOAE 3HAYAJHO
noboJplran. Y mpedynmiheHoj OTIaaHO] BOAM HHjE YCTaHOBJLEHO MPHUCYCTBO Streptococcus
faecalis, Proteus sp. u Pseudomonas aeruginosa, mpu demy je 6poj Apyrux MOTEHIIH]aIHO
naToreHux OakTepHja 3HA4ajHO CMameH. Pe3ynTaru MUKpPOOMOJIOIIKUX aHallu3a BOJE U3
pubmaka U y IpojichHOM | y jecemeM Y30pKOBamy Cy IOKa3ajiH Ja je BOAa OAroBapasa
kiacu 3. EdukacHOCT mpedncTaya je u Kaja cy y IUTalkby MUKPOOHOIONIKH KOHTAMIHEHTH
O6una BUCOKa U 3a BehmHY MCHUTAHUX MHMKpoopraHuszama je Omna uzHag 99%. bpoj cBux
MHUKpOOpraHu3ama Koju Cy MCHMTHBAHU KOJ LIapaHa je OMO y J03BOJBEHUM IpaHMIIaMa U
HUj€ MpPEeMaIlno NponKrcaHe XurujeHcke Hopme. Huje Omiio ctaTuCcTUYKY 3HauajHE pa3iinKe
y TOorJIey MUKPOOHOJIONIKOT KBAJUTETA IIapaHa y30pKOBaHOT y mpojehe u y jeceH. bpoj
cyiaduropenaykyjyhux kmoctpuauja, S. aureus u Listeria spp. 6wo je ucmoa rpanHuiie
JIeTeKIIMje MeToa y ucnutanuM ysopiuma. OcuMm Tora, marorene Oakrepuje, Salmonella
spp. u Listeria monocytogenes Hucy aeTekToBaHe y HCIIUTAHUM y30piMa. YTBpheHo je na
je KOHIEHTpalHja OPTaHOXJIOPHUX MECTUIUAA Yy Yy30plMMa BOJAE OWila WCIOJ TpaHHUIa
JeTeKIHje 3a CBE HCIUTAaHE OpPTaHOXJOpHE MecThnuzie. V3MepeHe KOHIIEHTpaIyje
OPraHOXJOPHHUX MECTULUAA Y CEAUMEHTY U Y pUOH Cy TeHepasiHO MPUOIHKHE WM HIDKE O]
KOHIIEHTpallKja Koje Cy M3MepeHe Ha puOmaluMa WM akymyJalujaMa 1 Koj IlapaHa U
OCTaJIMX LMIPUHUAA Y UCTPAXUBAKUMa CIIPOBEIEHUM HIHMPOM cBeTa. AKTUBHOCT Cs-137 y
y30pIiMa BOJIE Y OBOM HCTPaXMBamy j€ OWJIa MCIOJ TpaHUIle JETEKIHje, a Y y30pIruMa
cenuMeHTa je 6una y omcery ox 2,84 no 7,66 Bg/kg, miTo je y okBHpY rpaHuIia HOPMATHUX
- IpUPOIHUX BpeaHocTH. Ha ocHOBY 100MjeHuX pe3ynTaTa, 1apaH Npou3BesieH Y puomaKy

KOju ce cHabmeBa mpedyuimheHOM OTIIaJHOM BOJOM W3 KJIAHHUIE j€ ca CTAaHOBHIITA



aktuBHOCcTH C(S-137 Oe30eman 3a HCXpaHy CTAaHOBHUINTBA. Pe3ynTaTH HWCIHUTUBAmA
cazipkaja TEeTpalMKIMHA U CyJI(poHAMHIA ¥ y30pIHUMa BOJIe, CEAMMEHTa M Meca [apaHa cy
HOKa3aJu Ja Cy HU3MEpeHe BPEeIHOCTH Oujie HCIOA TIpaHULE JETEeKLHje 3a CBaKU
ucnutyjyhu mapamerap. AHanu3oM JO0OHMjEHMX pe3ysiTaTa MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja je
e(pUKaCHOCT NMpeuncTaya y morieay caapixaja TeHIKUX MeTaja U METaJou/a BUCOKA U J1a ce
kpehe y onicery ox 87 no 100%. Y norneny cagpraja TEHMIKMX MeTajla U METAIOU/1a BOJIA U3
pulOmwaka u y nposehHOM U y jecemeM Y30pKOoBamy OAroBapaia je kiacu 3. Boma wu3
MEeJIMOpAIIMOHOT KaHala je KBaJUTeTa Kiace 2/3 ma ce Mo)Ke KOPUCTUTH 32 HaBO/HABabE.
PesynraTn ananu3a KOHIIGHTpaldje TEIIKMX METalla y CEJAMMEHTY Cy MOKa3aiH Ja HHje
OWMJIO CTATHCTUYKH 3HAYAjHUX pas3iinka nu3Mel)y y30pKoBama, y3 HE3HATHO BHILE BPETHOCTH
y jecemeM nepuony. M3mepeHe KOHIEHTpalMje HHMCY Mperasuiie BPEeAHOCTH Koje Cy
IpornucaHe 3a ceAMMeHT. Pa3nuka usmely KOHIEHTpalyje HCOUTUBAHUX TEUIKUX MeTala y
y30opuuMa pube KOju Cy Y30PKOBaHH Y jECEHEM Yy OJHOCY Ha OHE KOjH Cy Y30pPKOBaHH Ha
nposehe je 3a BehuHy HcUTHUX eneMeHaTa Ouia 3HaYajHa.

Konnumuja, kao U 3ApaBCTBEHO cTame puba TOKOM orieaa cy Owin
3amoBoJbaBajyhu. bpojHOCT mapasuta Huje Ouiia 3HAaYajHAa W OBOM TPUIIMKOM HHjE
YCTaHOBJHEHO HM JE€JTHO Mapa3uTCKO 000JbeHE, Al j€ Opoj mapa3uTCKUX BpCcTa oueKkyjyhu u
KapaKTepUCTUYaH 3a MPOM3BObY IapaHa. Kanga cy y nutamy BUpycHE 0OJIECTH, MOXE Ce
HarJIaCUTH Ja HU KJIMHUYKUAM TPETrJIeIoM, a HU JaOOpaTOPUjCKOM HMJarHOCTHUKOM HH]E
yTBpheHa mojaBa HM npojehHe BUpemHje I1apaHa, Kao HU Kou-xeprecBupose. Ha ocHOBY
pesyiTara Koju Ccy NMpHUKa3aHU y OBOj AMCEpTaLUjH, NMpeyuinheHa oTnajgHa Bojia yCIEIIHO
ce MOXe KOPUCTHUTH 3a MPOW3BOAKY IIapaHa y MOTJIEAY MUKPOOHOJIOMIKHX U XEMHU]jCKUX
KoHTamMuHeHarta. [llapaH mNpow3BeNeH y OBakKBOM CHCTEMY NPOHM3BOIE j€ J00por
3/IpaBCTBEHOT CTama U MOTIYHO je Oe30edaH 3a MCXpaHy JbYAHM Ca aclieKTa MpPUCYCTBa
MHUKPOOHOJIOIIKUX U XEMHU)jCKUX KOHTAMUHEHATA.

Kibyune peun: 6e30e1HOCT XpaHe, OJIp)KUBU Pa3Boj, OTMAAHE BOJIE, puOmaK, HHTETpHUCaHa
IPOM3BO/IKHa, OMOWHINKATOP, 3AIITHTA )KUBOTHE CPEIHHE
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Examination of the Effect of Using Wastewater from Slaughterhouses on
Health and Production of Carp Meat (Cyprinus carpio) Safe for Human

Consumption

Abstract

Meat industry is characterised by high water consumption and is undoubtedly a
significant source of organic pollution of the environment. There are both ecological and
financial motives for water purification which intertwine and complement each other. The
use of available technology for fish farming in slaughterhouse industry is an ecological
solution for removal of organically loaded water used in slaughterhouses. On the other
hand, such integrated system carries certain risks mostly related to the safety of fish meat
produced in this way.

The aim of the research carried out in this doctoral thesis was to examine the effect
of the use of wastewater from slaughterhouses on the health of carp and safety of carp meat
for human consumption.

The research of this doctoral thesis was carried out in several stages. A system for
wastewater purification was built on the property of ‘Djurdjevi¢’ Meat Industry in Peéinci.
The efficiency of wastewater treatment plant was examined by using chemical analyses of
water in different water purifying stages. After this, a fishpond was built on the same
property. It was mostly supplied with the water from the system for wastewater purification
from the slaughterhouse. The water from purifiers goes to pre-fishery where purified water
is aerated, after which the water goes into fishpond where a part of nutrients from purifiers
is used for carp nutrition. The water is then used for irrigation of the soil surrounding the
slaughterhouse. This way, the fishpond has an impact on increasing the quality of purified
wastewaters and reaching limit concentrations set before the inflow into a natural recipient.
Carp fingerlings in good health were stocked in the fishpond. Carp was produced in optimal
ambient conditions by using purified water originating from slaughterhouses and by adding

well water. A good quality of meat was achieved by feeding fish balanced meals. Health



condition of fish was monitored during the production cycle by diagnostic examination of
the causative agent of viral, bacterial and parasitic etiology. The condition of ecosystem
(water in the fishpond and sediment) for carp farming was also monitored and potential
impact of microbiological condition of ecosystem on microbiological status of fish and
final product, meat, was examined. The monitoring of the presence of organochlorine
pesticides, radioactive elements, residues of antibiotics and sulphonamides, heavy metals
and metalloids in sediment, water and fish was performed together with assessment of
safety of the carp produced in this way for human consumption. The content of
contaminants in the tissues of fish was observed from ecological aspect and safety of fish as
food was examined. When it comes to hygienic safety aspect, the content of contaminants
in meat is measured in a majority of countries and their concentration is regulated by law.
Based on the concentration of the contaminants in edible tissue of fish, the safety of fish is
assessed, i.e. it is determined whether it fulfils the prescribed conditions. Sampling was
carried out using the same protocol in spring (April) and autumn (October). The results of
the quality of water sampled from a few spots on the property of ‘Djurdjevic’ Meat
Industry from Pecinci, unequivocally show the efficiency of purifiers and integrated
system. Based the obtained results, the wastewater treatment plant at the ‘Djurdjevic’ Meat
Industry operates with the following efficiency: 99% (spring), 98% (autumn) calculated in
relation to Chemical oxygen demand (COD); 99% (spring), 99% (autumn) calculated in
relation to Biochemical oxygen demand (BODs); 84% (spring), 91% (autumn) calculated in
relation to ammonia. Also, the results show that the efficiency of wastewater treatment
plant was equal during both sampling, i.e. there were no significant variations in
performance of wastewater treatment plant. The results of the examination showed that the
water from fishpond in both spring and autumn sampling was category 3, i.e. the examined
parameters do not exceed the maximum permissible concentrations for water of category 3
which can be used for breeding cyprinid species of fish. The water from melioration canal
corresponds to category 2/3 which can be used for irrigation. Production parameters for
carp were comparable to the results accomplished earlier using conventional methods for

breeding carp. At the end of the breeding process, the average weight of a live carp from



the fishpond at ‘Djurdjevic’ Meat Industry was 2,020 g. The total density of fish during fish
catching was 3,270 kg/ha.

Microbiological quality of water and sediment was pretty much equal in both
seasons of sampling and no significant differences in the examined parameters related to
the season were observed. The indicators of fecal pollution were high in the water sampled
before the purifying process. The analyses of water after the purifying process show that
microbiological quality of water is significantly improved. There were no Streptococcus
faecalis, Proteus sp. and Pseudomonas aeruginosa in purified wastewater, and the number
of other potentially pathogenic bacteria was significantly lower. The results of
microbiological analyses of water from the fishpond in spring and autumn sampling
showed that water was category 3. When it comes to microbiological contaminants, the
efficiency of wastewater treatment plant was high for most of the examined microorganism
- above 99%. The number of all examined microorganism in carp was within permissible
limits and did not exceed the prescribed hygienic norms. There was no statistically
significant difference in terms of microbiological quality of carp sampled in spring and in
autumn. The number of sulfite-reducing clostridia, S. aureus and Listeria spp. was under
the limit of detection of the methods in examined samples. Besides, pathogenic bacteria,
Salmonella spp. and Listeria monocytogenes were not detected in the examined samples. It
was found that the concentration of organochlorine pesticides in the samples of water was
below the limit of detection for all examined organochlorine pesticides. The measured
concentrations of organochlorine pesticides in the sediment and in fish were generally alike
or lower than the concentrations measured in fishponds or accumulations and in both carp
and other cyprinids in the examinations conducted worldwide. The activity of Cs-137 in the
water samples in this research was below the limit of detection and in the samples of
sediment it ranged between 2.84 and 7.66 Bg/kg, which is within the limit of normal—
natural values. Based on the obtained results, carp produced in the fishpond supplied with
purified wastewater from a slaughterhouse in terms of Cs-137 activity is safe for human
consumption. The results of the examination of the content of tetracyclines and
sulphonamides in water samples, sediments and carp meat showed that the measured

concentrations were below the detection limit for each examined parameter. The analysis of



the obtained results shows that the efficiency of purifiers in terms of the content of heavy
metals and metalloids is high and ranges between 87 and 100%. When it comes to the
content of heavy metals and metalloids, the water from the fishpond was category 3 in both
spring and autumn sampling. The water from melioration canal was category 2/3, which
means it can be used for irrigation. The results of the analyses of concentration of heavy
metals in sediment showed that there were no statistically significant differences between
samplings, with insignificantly higher values in autumn. The measured concentrations did
not exceed the concentrations prescribed for the sediment. A statistically significant
difference between the concentration of the examined heavy metals in the samples of fish
sampled in spring and those sampled in autumn was found.

The health condition of fish during experiments was satisfying. The number of
parasites was not significant and not a single parasite disease was found in this
examination, but the number of parasite species was as expected and typical for carp
production. When it comes to viral diseases, no Spring viremia of carp or Koi herpesvirus
disease was found by either laboratory diagnosis or clinical examination. Based on the
obtained results presented in this thesis, purified wastewater can successfully be used for
production of carp in terms of microbiological and chemical contaminants. The carp
produced in such production system is in good health and completely safe for human
consumption in terms of the presence of microbiological and chemical contaminants.

Key words: food safety, sustainable development, wastewater, fishery, integrated
production, bio indicator, protection of the environment
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VBon

1. YBOJA

Kopumheme oTnagHux Boja U3 KJIaHUYHE UHIYCTPHje U UHAYCTpUjE Mpepase Meca
3a motpede NMpou3BOAKE pUde MpeIcTaB/ba MOTIYHO HOBU MPUCTYI HAJIAXKEhY pelieha 3a
OJIP’)KUBOCT MECHE MHIYCTPHj€ M OUYYyBame XUBOTHE cpeauHe. He Tpeba 3anemaputu HH
YUILEHUILY Ja CE Ha 0BAj HAUMH MPOU3BOAM U BayKaH M3BOP MPOTEHHA U JPYTUX XPambUBUX
Mmatepuja, puba. Pubmanu ce Hajuemhe BomoM cHa0AeBajy W3 OTBOPEHHMX BOAa U
KopuirhemeM OyHapcke BOJE, JOK C€ Y MHTETPUCAHUM CHCTEMHUMa KOPUCTE OTHaJHE BOJE
ca (apmu, mnpeunmrheHe oTHagHe KOMYHaldHE BOJEe W BojA€ 3a pacxialjuBame U3
TEPMOCHEPreTCKUX MOCTpojema. Jlocanamma npakca y nmoBe3nBamy pudapcke u (papmcke
NIPOM3BOJI-E JKMBOTHIbA TMOKA3alla je Ao0pe pe3yirare Kako y Morieay uckopuirhaBama
pecypca y MyHOj MEpH Tako U CMamemny 3aral)ema )KUBOTHE CpeHE MyTeM PEIUKINpamba
OTMagHUX BOJa ca (hapMHu Mpe HEero MTo Oyy UCIYIITEHE Y PELUIIN]EHT.

Knannmuny wHAyCTpHjy, Kao M oOcCTaje HHIYCTPHjCKE TIpaHe Koje ce Oase
IPOM3BOIK-OM U TIPEPaJIOM XpaHe KapaKTepHIle BUCOKA MPOAYKIMja OTHAIHUX BOJA KOje
30MpHO YMHE BOJIE U3 Mpolieca MPOU3BOJIKE U BoJIe MOTpeOHE 3a Mpame U ynihewe. Bona
ce KOpUCTH Yy KJIAHUIM y CBUM (pa3ama NMpOU3BOHE, a KOJMYMHA MOTPOLIEHE BOJAE U
MOCJICIMYHO KOJIMYMHA HACTajie OTIaHEe BOJIC 3aBUCH O] TEXHOJIOTH]E KOja c€ IPUMEY]e
y KJIAHWIIH, K0 U O] FbeHe PAIlHOHATHOCTH M KalaliTeTa IMOTOHA.

WHTerprucana Mpou3BOAmKA MOAPA3yMEBa IOBE3MBAHKHE HEKOJIUKO CaMOCTAIHUX
MPOM3BOHUX Ipolieca (pubmak, joMahe KUBOTHIHE, HPUTALMOHH CUCTEMU, TpepaluBauku
KamaiuTeTH) y CUCTeM Oa3upaH Ha MPUHIMITY Ja HYCIHPOAYKT WM OTMAa W3 jeIHE
IPOM3BOIK-E MOXKE OWTH ylla3HAa KOMIIOHEHTA 3a APYTy MPOU3BOKY. Tpeda uMatu y BUIY
Jla je Meco puba JaKo CBApJHMBO U CaJP)KU CBE HEOINXOJHE HYTPUTHBHE MaTepHje, na ce
YeCTO Mpernopyyyje Kako y CBAaKOJHEBHO], TaKO y M JHjeTaTHOj HCXpaHHU, MOCEOHO Yy
UCXpaHU T3B. PU3UYHUX TPyNa, YUME Ce 3HaYajHO yTW4e Ha 37paBjbe cTaHOBHUINTBA. Ca
Jpyre CTpaHe, HHTETPUCAHN CHCTEMH HOCE W ofpeheHe pHu3uKe KOjHU Ce YIIIaBHOM OJHOCE

Ha 0e30e1HOCT Meca pube Mpou3BeIeHe Ha OBaj HAYMH.
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2. IPETJIEJ JINTEPATYPE

2.1.  Ornagna Boaa y KJIAHUIHU

Knannuny wHAYyCTpHjy, Kao ¥ ocTaje UWHAYCTPHUjCKE TpaHe Koje ce OaBe
INPOU3BOJKBOM M TMPEpajioM XpaHe >KUBOTHUILCKOT TOpEKiIa KapaKTepuIle BHCOKa
MPOAYKIIMja OTMATHUX BOJa KOje 30MpHO YMHE BOJE U3 MpoIleca MPOU3BOILE U Mpepaje u
BOJIc MOTpeOHe 3a mpame u uumheme (Baras i sar., 2002). Kamanurer morona, u30op
TEXHOJIOTHj€ Y CaM0j KJIIaHUIM M YHHEHUIIA JIa CEe BOJIAa TPOIHU Y CBUM (pa3zama mpon3BOIHE
U Tpepaje y BEIUKO] Mepu ojpehyje KOMMuuMHy MOTpOIIEHE BOJE, a MOCIEAUYHO U
KOJIMUMHY OTMa/iHe Boje Koja he ce mpoaykoBatu. Kinanuna ce Moxke cHab/1eBaTH BOJOM U3
IPaJICKOT BOJIOBOJA WJIM M3 CONCTBEHUX OyHapa, a cHableBambe MOpa OUTH y JTIOBOJEHUM
KOJIMYMHAMa W Toja oaroapajyhum mnputuckom. Boma Tpeba na ucmymaBa ycloBe
mporucaHe 3a BoAy 3a nuhe W Mopa OWTH UCHpaBHA y OAKTEPHUOIOMIKOM U (PHU3UYKO-
xeMHjckoM morieny. KoHTpoma kBamureTa OTHAJAHMX BOJAa KOje HAcTaHy y KJIaHWLHU
MPBEHCTBEHO C€ pa3MaTpa ca acleKkTa MOTEHIMjaIHOT 3araljema OTBOPEHHX BOJIa KOje Cy
peLUIUjeHTH 3a OTHaJHE BOJE KOje C€ HCHYIITa)y W3 KIaHuIEe. YOoOWYajeHu HHUBO
3aral)eHOCTM OTHaJHUX BOJA j€ W3HAJA [JO3BOJbEHUX TIpaHHMIa W npeuyuithaBame je
HeonxoaHo. OTnaaHe BoJie M3 KiaHMLA Hajuemhe y ceOu caapike KpB, MacTd U JAJAKy
KUBOTHHA Ka0 M TIOBHIIICH HUBO COJIM KOja C€ BEJIHMKO] MEPH KOPUCTH Y Tpepaand Meca.
[Topen moMeHyTUX MaTepuja y OTIIaJHO] BOJU U3 KJIAHULIE MOTY OUTH NMPUCYTHU U CTajHhaK
U TPOCTUpPKAa KOJU JOJa3e W3 JesioBa 3a MpHjeM kuBe croke. CacTaB M KOHLEHTpalHja
OTIAJHUX MaTepHja 3aBHCHU O] TEXHOJIOTHjE€ KOja ce NMpUMEmYje y KJIAHUIM, ald U O]
mpoleca TOKOM IpedrirhaBama oTnagHuX Boaa. Hactajame oTnmagHux Boja je MpakTUYHO
HEen30€KHO, Jep OHE HacTajy y CKOpo cBUM ¢azama MOCTYIKa KiIamka U npepane. CMameme
KOJIMYMHE, Ka0 U CTereHa 3aral)eHoCTH OTHaJHUX BOJA MpeAcTaB/ba OCHOBHHM 33/1aTakK, Kao
U TIPBH KOpaK y 3aIlITUTH KUBOTHE cpeanHe. OCHOBHE Mepe KOjUMa C€ MOCTUKE CMAbEH-E

KOJIMYMHE OTMaJHE BOAE U3 KJIAHMIIE CYy peAyKlMja MOTPOLIkE BOAE MO jeAUHULHU
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IPOM3BOJIa M M3/IBajalbe CBUX CIOPENHUX Mpou3Bojaa. CMameme MOTPOLIHE BOAE HE CMe
YIPO3UTH OJAPHKABAE XUTHJEHE y MOTOHY, IITO C€ IMOCTHXKE CTPOTOM TEXHOJOIIKOM
JUcIUATUTMHOM. CMambemheM TIOTPOIIBE BOJE CMambyje Ce KOJIMYMHA OTIAJHUX BOJA, YNME
ce OCTBapyje ymiTena, a M3/BajalbeM CIIOPEIHHX IPOU3BOJA Kiamka HACTaje CEKyHIapHa
CUPOBHHA, KOja MOXE IOHETH (PMHAHCH]CKY KOpPHCT. Boja je orpaHndeHu pecypc u 3ato ou

je Tpebano KOPUCTUTH Y KIIAHWYHO] HHIYCTPUjH ILITO PAllMOHATHHU]E.
2.2. Tlorpomma M cTeneH 3aral)eHOCTH OTHAHUX BOAA Y KIAHULH

HcrakHyTo je na ce BoAa TPOLIM NPAKTHYHO Y CBUM (ha3aMa MPOU3BOIHOT MOCTYIIKA
y kianunamMa. [lorpoinma Bojie M0 3aKIaHO] KHUBOTHEGM 3aBHCH OJ1 MHOTO (akTopa, Mehy
KOjUMa Cy HajBaXHUJU BpPCTa >KUBOTHI-C M TEXHOJOTHja IMpolieca MPOU3BOAIBE Koja ce
pasiuKyje O KIaHWIe 10 KiaHuie. I[locToju BeoMa Mayio MojgaTaka y JIMTEpaTypH o
NOTPOIIBU BOJAE IO 3aKiaHO] >kuBOoTHmU. IIpema HaBoguma Caixeta i sar. (2002)
OTPOLIbA BOAC II0 3aKJIAHO] KHBOTHEM Kpehie ce ox 1 go 8,3 m®, a Vukovi¢ (1998)
HABOJH Ja OHa H3HOcH ox 0,5 10 1 M® [0 3aKIaHO] CBHESU I TOBEUETY, JOK 10 3aKIAHO]
oBUM m3HOCH HajMame 0,2 M°. U3 HaBeAeHHX MOJATaKa MOXE CE 3aK/bYYHTH Ja je
MOCJICINYHO M KOJMYKMHA OTIAJHE BOJE KOja Ce MPOAYKYje y KIAHHUIU M3Y3E€THO BEITUKA.
BeoMma je mano u mojaTtaka y JUTEpaTypy O TOME KOJIMKHU je MPOIIeHAT yTPOIIEHE BOIC Y
KJIaHUIM KOJH C€ WJIM YIpaad y TpPOM3BOJA WM HECTAaHE HCIapaBambeM, a KOJHKH je
IpoLIEHAT YTPOIIEHEe BOJE KOjH MPEOoCTaHe y BHIY OTMaaHEe Boxe. JlocTymHHM momanmu cy
BEOMa pa3IMYKTH, jep HABEJCHU MapaMeTpW 3aBUCE O] YCIIOBAa MPOM3BOJHE W HAYUHA
npepajzie Meca, KOjU ce pa3liuKyjy OJl MOroHa 10 moroHa. I[IpeTxomHa HCTpakuBamba
NIOKa3yjy Jia ce Kpo3 OTIaaHe Boje u3nuBa u3mely 75 u 90% ykymHO yTpoleHe Boje, a aa
je BepoBaran npocek 85% (Cinkle i sar., 1978; Baras i sar., 2002). IIpema nurepaTypHuM
noganuma HajBehu neo ynmorpeOsbeHe BOJIe Y MHIAYCTPUJU MEca C€ MCMyYIITa Kao OTHmagHa
BoJa ¥ TO y Kosmumuu ox 0,4 1o 3,1 m® o 3aknaHoj sxkuBotusH (Tritt i Schuchardt, 1992;
Wang i Banks, 2003). OpujeHTanona KoJiM4rHa OTIagHUX Boja ce kpehe oko 0,6 — 1 m?
10 3aK/IaHOj CBHEH, 2 — 4 M® 10 3aKIAHOM TOBEYETY, OJHOCHO MO | TOHH TEXKHHE
JKHBOTHIbA TIPE KJIAba IPOIyKyje ce oko 10 m® ornamue Boze (Filstrup i Philipsen, 1993).

[Tpema HaBoaMMa U3 TUTEpaType KOJIMUUHA OTIAJHUX BOJA MOXKE ce JOOUTH M aKo ce Maca
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KUBOTUIbA TIPE KJIakha TOMHOXH ca KOSQHUIMjEHTOM 6, MITO 3HAYM Ja Ce IO 3aKJIaHOM
rosedery 106mja 1,5 - 2 m®, a mo sakmamnoj ceumu 0,45 - 0,9 m* ormanme Boge. Ipema
nojanMMa M3 JIUTEepaType CTereH 3araleHOCTH OBUX BOJAa je BHCOK W 3HA4ajHO je
BapujabuiaH usmely knanuna (Njezi¢ i Okanovié, 2010). YTBpheHo je 1a cy oTnajaHe Bojae
u3 KinaHuna / — 9 myra 3araljeHuje o] oTHagHUX KOMyHanHuX Boaa. CremeH 3arahema
OTIAJHUX BOJA M3 KIAHMIA, U3PAXKCH MpeKo Ouojomike norporime kuceonnka (BITKs)
n3Hocu 1,35 — 3,60 kg no ToHu 3aknaHux cBuma u 4,5 — 16,8 kg 1o ToHM 3aKiIaHUX roBeaa
(Cinkle i sar., 1978). Jenan ox 3HauajHHMX pasiiora 3a npeuuinhaBame OTIIAJHUX BOJA, KOjH
he y ckopujoj OyayhHOCTH MOXKIa OMTH U TIpecyiaH, jecTe BHUCHHA Tutahama HaJOKHAC 32
UCIYIITSHE OTIAHE BOJIE KOja je 3aKOHCKH peryJiicaHa.

[Ipema Ypenbu o rpaHUYHUM BpeIHOCTHMA emucHje 3aralyyjyhux marepuja y Boau
U pokoBUMa 3a BuxoBo poctuszame (Sl. glasnik RS", 67/2011, 48/2012, 1/2016), yrBphene
Cy TpaHWYHE BPEIHOCTH EMHCHje OTHAJHUX BOJa M3 O0jeKTa W MOCTPOjeHa 3a Mpepamy

Meca U KOH3epBUCame MECHUX Npepal)eBuHa, Koje cy npukasane y Tadenu 1.

Tab6ena 1. ['panndHe BpeIHOCTH €MUCHje OTHAJHHUX BOJA M3 O0jeKaTa M MOCTpOjema 3a
npepay Meca U KOH3epBHCamba MECHUX Ipepal)eBHHA Ha MECTY UCITYIITamba Y MOBPITUHCKE
Boze. (Ypemba o rpaHHMYHHM BpeOHOCTHMAa eMucHje 3arahyjyhux martepuja y BOAM H

pokoBuMa 3a BuxoBo moctu3ame (Sl glasnik RS", 67/2011, 48/2012, 1/2016)).

ITapamerap Jenununa mepe I'paHuYHA BpeIHOCT
Temneparypa °C 30

pH 6,5-9

CycnenaoBane maTepuje mg/L 35

BIIKs* mg O,/L 25

XITK** mg O,/L 150

AMoHHjak mg/L 10

YKYIHH HEOPraHCKHU a30T mg/L 18

Ykynuu pochop mg/L 2

*BIIKs — 6uonomika norpomma kuceonnka; **XIIK — xemujcka noTporma KHCEOHUKa
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[IpaBHa nwuma, npemy3eTHUIM W (QU3MYKA JHIIA KOja WMAjy IOCTpOjema 3a
npeuynnrhaBame OTIATHUX BOJA W/WIM KOja CBOj€ OTHAJHE BOJE MCIYINTA]y Y PELUIN)EHT
WM jaBHY KaHaJIW3alMjy Ay)XKHa Ccy Ja emucuje 3aral)yjyhux wmarepwja w3 cBoje
MIPOM3BOIHE YCKIIAJE ca TPaHMYHUM BPEAHOCTUMA eMucHje 3aral)yjyhux martepuja Koje cy
npornucane Ypenoom ('Sl. glasnik RS", 67/2011, 48/2012, 1/2016), najkacuuje mo 31. 12.
2025. ronpune.

OTmagHa Boja M3 KIAHHIIE MOXKe OUTH BeoMa IITETHA 3a YKMUBOTHY CPEIUHY, IOIITO
MOJKE M3a3BaTH JCOKCUTEHAIM]y peka u 3araleme moazemMHux Boja. OHa je Beoma Oorara
pacTBOPJEMBUM M HEPACTBOPJPUBUM OPTaHCKHM MaTepHjaMa. JemaH oJ] TIaBHUX CacTojaka
OTIIaJHE BOJIE M3 KIAHUIIE j€ KPB, 32 KOjY je KapaKTepUCTHYHA BUCOKA XEMHjCKa TOTPOIIHA
kuceonunka (XIIK) ox 375 000 mg/L. Takohe, oTnaana BoAa cap>Ku M BEJIMKE KOJTUYHUHE
CYCIIEHJIOBaHMX YeCTHUIlIa, yKIbyuyjyhu komaauhe mactu, 110j, Jy1ake, epuje, Meco, ecak u
HECBapeHy XpaHy. PacTBop/pbMBE UM HEpacTBOpJbMBE OHOpa3TpaguBe CyCIIEHIOBaHE
MaTepuje mpenctaribajy 50% o ykymHor 3aralema, JOK YBpCTe MaTepHje dnHe oko 25%
on ykynmHor 3arahema (Sindhu i Meera, 2012). Ilpema mnomanuma H3 OPETXOJHUX
UCTpaKMBama Hajuenthe mocieauiie UCHyIITamka BUCOKoonTepeheHnX OTmagHuX BOAa Cy
naj pacTBOPEHOI KHCEOHMKA, M0jaBa eyTpouKalyje U MojaBa TOKCUYHUX CYNCTaHIU Yy

peumnujenty (Lee i sar., 2007).

2.3. KpaauTer oTmagHuX BOJa M3 KJAHULE H MOFthOCTI/I CMambClha HBbHUXO0BE

3araljeHocTu

HajBehI/I ACO OTIMaAHUX BOJA W3 KJIAHUIC YMHE OTIAaJHC BOJAC H3 IPOU3BOJHHUX
IMOroHa, Yy KOjPIMa CC HaJIa3C¢ OpraHCKe MaTeije, COJIM MU CpPEACTBa 3a IIpakbe U

ne3uHdexnyjy. Kanuter oTnagHux Boja U3 KJIaHUIIE 3aBUCH 01 OpojHUX (akTopa:

- 3aapxkaBama KpBU: €(QUKACHOCT NPHJIMKOM HCKpBapema JKUBOTHIA CE€ cMmaTpa

HaJBaXXHHU]OM MepoM 3a cMameme BIIKs;

- HOTpOH.II—LC BOJC: CKOHOMI/I‘-IHI/Ija noTpolimka BOAC JOBOAU OO noBehane KOHI_ICHTpaI_II/IjC

3arahuBaua, nako he BIIKs octaTtu KOHCTaHTHA;
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- Bpcre xuBotume: BIIKs je Beha y ornagHnuM BojaMa U3 KJIAHHIIA T7I€ €€ KOJbY TOBEIA Y

0JTHOCY Ha KJIaHHUIIE Y KojuMa ce Kosby cBube (Sindhu i Meera, 2012).
- Bemuuune morona: ako je Behu moron, Behu je u creneH 3arahema;
- Hauwuna u edukacHocTH eBakyanyje peKaTHUX MaTepuja u Jap.

Krnanure y kojuma ce KoJby CBUEE Hajuenihe UCIyIITajy OTHaJaHe Boje Y ocTojehe
OMIITHHCKE KaHAM3allK]je MOCIe MPUMapHe 00pajie BOJIE W/WIIU MOCIe MPeATPETMAaHa BOJIE
y moctpojemuMa mpeuncrada (Masse i Masse, 2000). Mehyrtum, oBHM TpeaTpeTMaHu
OTIAJHUX BOJa HHCY JOBOJbHH Ja 3aJ0BOJbE CTAHIApAC Kaja je y NMUTamky KOJIUYHMHA
3arahjuBaua, na cy kiaHune GUHAHCHjCKU onTepeheHe HakHamama Koje Mopajy aa ruiahajy
Kako OM ce BoJa AOAATHO MPEYHCTHIIA Y TIOCTpOjemrMa 3a npeunithaBame. OTmnagHe Boje
U3 KIAHWIIE OJIBOJIC CC Yy NPUPOJHHM PEIMIUJCHT WU KaHAIW3alUjy WIH Cce TOoCie
TepuujepHe 00pajie MOHOBO KOPUCTE y MPOU3BOIHOM IOTOHY, @ MOTY C€ KOPHCTUTH U 32
cHabieBame pOmaKa BOJOM.

Beoma je BaxHO mpey3eTH CBE HEOIXOIHE MEPE Y CaMOM ITOTOHY KJIAHUIIE KaKo Ou
Ce CMamMIIa KOJIMYMHA, ajli U CTeleH 3arajeHocTn otnaaHux Boaa. [lakie, npobiem tpeba
MOYETH pelIaBaTH Ha MECTY Ha KOjeM HacTaje M TO Tako IITO he ce MPUINKOM MPOU3BOIIHE
YCIIOCTaBUTH U MOIITOBATH TeXHOJoOMKa aucuuiuinHa. OBo he ce moctuhu yBohewmem u
CTPOTHM HCIYHaBakEM 3aXTeBa KOje€ MMOCTaBIbajy Pa3UUUTH cTaHaapau, mehy KojuMa cy
3axteBu [SO 9000/2000 y morziemy moOTpolImke BOJE, Kao M mweHe 3araheHoctu. Beh je
HAIIOMEHYTO Ja CTeleH 3aral)eHoCcTH OTMagHuX BOJa Y KJIaHHUIIM TUPEKTHO 3aBUCH O] BPCTE
CTOKe Koja ce Hajuemhe kosbe, oOMMa Kjama, CAaHUTAPHO-XUTHjEHCKUX U TEXHUYKO-
TEXHOJIOLIKUX YyCJIOBa, 3aTUM Jia JIM C€ U y KOjO] MEpPH 0JIBajajy U KOPHUCTE CIOPEAHU
MPOU3BOIM, a y HajBehoj MepH OJ] TEXHOJOIIKE MUCIMIUIMHE. 3a CMAambEeHhe KOJIUYMHE U
CTerneHa 3aral)eHoCTH OTMaIHUX BOJIA MOCTOj€ €KOJOIIKH Kao ¥ (PMHAHCH]CKU MOTHBH KOjU

ce mehycobno nperuhy u 1onymyjy.
2.4. Tlorpeda 3a npeunimthaBameM OTIA/AHE BO/JE U3 KJIAHHUIE

Ca cBe BehuM pacToM cBeTCKe ToIyJanuje u 6p3e HHIyCTpUjanu3aluje, I01UIo je U

1o nmoehama 3aral)eHOCTH CIIaTKOBOIHUX BOJA YCJIE HEaIeKBATHOT UCITYIITamka OTIIATHUX
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BOJIa, IITO je MOCEOHO 3HAYAJHO 3a HEPA3BH]CHE 36MJbE U 3eMJbE y Pa3BOjy U MpeCTaBIba
cBe 030WJbHHU]jU TI00aTHM mpobiieM naHammuie (Feng i sar., 2009; Bustillo-Lecompte i
Mehrvar, 2015). OGaBe3an TpeTMaH OTMAaIHE BOJE M3 KIAHWIIE j¢ H3Yy3€THO OMTaH 3a
0e30e1HO U OJP)KUBO UCIYIITAKE MCTE y KUBOTHY cpenuHy. Mcmymrame HeTpeTUupaHux
WIA HEJOBOJPHO MpednitheHuX OTMagHUX BOJAA je BEOMa YECTO Yy 3eMJbaMa Y pa3Bojy H
ycIies1 Tora MOXKe UMaTH M3y3€THO IITETHE yTUIaje Ha KHUBOTHY cpeauny. Ilopen n3yseTno
BEJIMKE 3a0pUHYTOCTH 3a JaBHO 37paBJbe, HE Tpeba 3aHEMapUTH HU €KOHOMCKY JIOOHT, KOja
Ce MOCTHXKE aJCKBAaTHUM TPETMAHOM U NMPABWIHUM HCITYIITAHhEM OTIIAHUX BOJIA.

Tpenn cmamuBama JOCTYITHUX pecypca CliaTKe BOJE je JOBEO J0 MoTpede na ce
BpIIM mpeuuiihaBamke OTMNAJHUX BOJA, Kako OM ce OHE IIOHOBO YIOTpeOwie u
perukiupane. Jla 6u ce To MOCTUTIIO MOTPEOHO je MOocTHhK BHCOK HUBO €PUKACHOCTH
npeurcrava. [llupom cBera, qpkaBe JOHOCE CBOje HAIMOHAIHE MPOTPaMe y OKBUPY KOjUX
IPOTIHCY]Y Pa3IMYUTE MOCTYIIKE 32 MpeYHIThaBamke OTHAAHUX BOJA, IITO 3aBHCH OJI MHOTO
dakropa mehy kojuma cy: reorpadCKu IMOJI0XKaj IpiKaBe, CKOHOMCKH PECYPCH, KUBOTHU
cTaHaap/, 0coOMHa Boje U eHux 3arajusaua (Daigger, 2009). Tpeba umaTH y BUIY 14 je
BOJIa OTPAHUYCHU PECypC U 3aT0 OU je TpeOasio KOPUCTHTH Y KIIAHUI IITO PAllMOHAIHU]E,
ma ce mpemMa OBOM MPUHIUIY Yy HWHTETPUCAHOM CHCTEMY MPOU3BOIHE NpeuunrheHa

OTMaJ/IHa BOJIa KOPUCTH Kao CpeHa 3a rajeme puoa.
2.5. TlpeunmhaBame oTHagHUX BOJA U3 KJIAHHIIE

Nmajyhu y Buy fa ce KOJ OTHaJHUX BOJA U3 KJIAHUIE Pajy MpPe CBEra O U3Y3€THO
BHCOKOM OpPTaHCKOM 3araljemy, IITO jeé KapaKTEPUCTUYHO U 32 OCTaJIe TpaHe ImpexpaMmOeHe
UHAyCTpHUje, M TOCTYNIM 3a mnpeuninhaBame Tpeba na mpare Ty OMIMKY. Y OBUM
cllyyajeBUMa ce Ipenopydyje Omosomko npeuuithaBame anu je, YKOJIUKO je To moryhe,
NOTpeOHO KOMOMHOBATH MEXaHUYKE, XeMH]CKE, PU3NIKO-XEMHU)CKE U OMOJIOIIKE MTOCTYIIKE.
Panu 06e30ehnBama 3a10BobaBajyher KBainTeTa OTHAJHUX BO/IA HEOITXOIHO j€ CIIPOBECTH

HCKOJIMKO MMOCTYIIAaKa.
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2.5.1. TIpexnTperMaH OTHAIHMX BOJA U3 KJIAHHIE

[Ton mpenTpeTMaHoM OTMAIHHUX BOJA C€ IMOAPA3yMEBAjy MOCTYIIHM 32 CMAambeHe
cTereHa 3ara)eHOCTH OTHaJHUX BOJA INpe Jajke obpane, a KOju ce U3BOJE Y OKBHPY
IPOM3BOAHOT IOTOHA. Y OBE TOCTYNKE CIajajy YKJIamame IrpyOux, CyCICHIOBAHUX H
MIMBajyhnx Marepuja, ajlld U YyjeqHadyaBamke MPOTOKA OTMAJHE BOJEC M KOHIIEHTpAIHje
3aralyjyhux marepuja y ormamnoj Boau. Koja Bpcra mpenrpermMana he ce mpuMeHHTH
3aBHCH OJI KapaKTepHCTHKa OTHAJHUX BojAa aare uHIycTtpuje. OBUM mpouecoMm je
HEOIXOJHO CMabUTH Ha IMOKEJbaH HUBO CAJpKaj TATOKHUX W CYCHEHJIOBAHUX MaTepHja,
caapxaj macHoha u Bpeanoct BIIKs, a y mojeauHum ciiydajeBUMa ce BPIIU U KOPEKIHja
XpaHJbUBUX MaTepHja, kao u pH Bpeanoctu. Ha Cnmim 1 npukasana je yoOuyajeHa nema
npeATpeTMaHa OTHaIHuX Boja y kiaHumu. OTmagHa Boja Koja ce OJBOIU KaHAJIH3AIM]OM
JI0 TIOCTPOjerha 3a MPEATPETMaH, NMPBO MpPOJIa3H Kpo3 TIpyldy pemieTKy, Koja CIIyKH 3a
YKIIakhamke KPYIHUJUX IPUMeca U3 Boje. Y JajbeM MOCTYIKY ce momMohy porupajyhux cuta
yKJIama 3HavyajaH J1eo CyCIeHIOBaHUX MaTepuja (mpeuyHuk otBopa 0,6 — 3 mm). OGa oBa
ypehaja mocenyjy cuctem camouuiihema Tako Ja HE 3aXTeBajy JOJATHU JbYACKH paj.
W3nBojenn Marepujai ce MpuxBaTa y KOHTE€JHEp M OJBOJM Yy Kaduiaepujy Ha oOpaay Kao
CeKyHJlapHa CUPOBHUHA.

[TpucytHe MacHOhe ce ykilamajy mOMOhy M3/Bajaya MacTH, IITO jé BEOMa CI0XKEHO,
a UCTOBPEMEHO ce W3/IBajajy cycreHaoBaHe yectuie. CaBpemMeHH ypehaju 3a u3lBajamke
MacHoha Jienyjy Ha npuHuuny ¢iaortanuje, ca Wik 0e3 JoaaTka cpeicTaBa 3a No00JbIIAKkE
edekTa (cpeacTa 3a koarynauujy, ¢iaokynanujy u ancopnuujy). Edexar je ynanpehen
KOMOHMHOBAHOM (DJIOTAIMjOM Bazyxa M JOJATKOM KoaryjaHarta (aTyMUHHjyM cyidaTa Uin
reokhe (3) xnopunaa) u ¢uokynaHara (IpUPOJHUX UM CUHTETCKMX MaKpOMOJIEKYJa) Kao U
JIOTATKOM aricopOeHaTa (aKTUBHOT yIJba y Mpaxy) Koju arncopOyjy oapeheno 3araheme u3
BOJI€, a UICTOBPEMEHO JIey]y M Kao LIEHTPU KoaryJaluje.

KomOuHnanujom ¢uiotaruje ca XeMujCKUM TPETMAHOM MOCTHXKY Ce JOOpU pe3ynTaTH
yKIamama MacHoha m 10 85%, anm ce u moBehaBa 1eHa TpeTMaHa. Y MHUJbY CMambema
TPOIIIKOBA, pa3BHjeHa je¢ HOBA reHepaiyja ¢iaoTanruoHux ypehaja ca enekTpokoarysamnmijomM

(Baras i sar., 2002). Kox oBux ypehaja ce pacTBapameM alyMUHH]YMCKE MM T'BO3JICHE
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CJIIEKTPOZIC  CJIIEKTPUYHUM ImyTeM, ¢(opmupa onrosapajyhm Koaryiant y caMoM
¢dnorarmonom ypehajy, mTo ce orena y €eKOHOMHYHOCTH U €(OUKACHOCTH Y TOTJICIY
yKIamama MacHoha. 3ajelHO ca yKjIamameM MacHoha, CMamyje ce€ W 3HavajaH JIeo
NPEOCTAINX CYCIICHJOBAaHUX M JIEO PACTBOPEHUX MaTepHja, 0K CE JOJATKOM aKTHBHOT
yrjba 3HauajHO ToOOJbIIaBa Koarynamuja u ¢roranuja. OBakBa BoJa MMa HEOIXOJHE
KapaKTepUCTUKE KOJU UCIYHaBajy YCIOBE 3a HCIYIITambe Y TPAACKY KaHAINU3ALU]y U 1aJbu

TPETMaH Ha MOCTPOjeIbY.

i 7 e & -3 oy
OTITAJTHA
BOIA ™ TPYBA || poruparvne ) U3TBAJABE b Pt ]
HOPEEHOM PEIIIETKA CHTO MACHORE KAHATIATITY.
KJIAHHLIE
9 Fan DA DA U\ /
== == ==
| ™ | SATIPEPATTY

Cauka 1. lllema npenrpeTrmMaHna OTIa HUX BOAA Y HHIYCTPHUJU Meca.
2.5.2. TlornyHu TpeTMaH npeunihaBama OTHATHUX BOAA U3 KJIAHUIIE

Y umwpy mnornyHor mnpeuuinhaBamka NPWIMKOM TpeTMaHa OTHAJHUX BOJa
IpUMeBY]jy ce Tpu (asze:
* IpUMapHO npeunnrhaBame,
* CeKyHJIapHO npeuuninhaBame U

* TepIjapHO NpednihaBame.

[IpumapHo npeunnrhaBame UMa UCTE 3a1aTKE KOJU Cy HaBEACHH KOJ| TPEATPETMaHA
OTHAJHUX BOJAa paJdl HHUXOBOT HCHYyIITama y jaBHY KaHanmu3anujy. OBaj MOCTyIMmak
o0yxBaTa TalloKeHke CYCIIEHI0BAaHUX MaTepUja WM HEKEe JPyre MOCTYIKE ca HJbEM Ja Ce

BIIKs otnagnux Bofa cMamH 3a HajMame 20% mpe ucnymTama, 10K YKYITHE CYCIIeHJ0BaHe
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MaTepuje yaa3HUX OTHAJHUX BoJa Tpeda Ja ce cMmame 3a HajMame 50%, npema Ypeadu o
IpaHUYHUM BpeAHOCTHMA emHucHje 3aral)yjyhux marepuja y BOJM U POKOBHMA 32 HUXOBO
noctu3ame ("'Sl. glasnik RS", 67/2011, 48/2012, 1/2016).

CekyHnmapHo mpeunmihaBame BOAC y MHIYCTPHUjU Meca MMa 3aJaTak Jla YKIOHH
npeocrtana OuopasrpaarnBa OpraHcKa jeIUbeHha U 160 HEOPraHCKUX MaTepHja. 3a Ty CBpXY
Ce KOpHCTe OMOJIONIKU TIOCTYIIHM 00pajae Koju ce oOMYHO jenie Ha acpoOHE U aHaepoOHe,
HWako roctoje M (akyaTaTUBHH (aepoOHO-aHAepOOHM) IOCTYIIHM. 3aBHCHO OJf BPCTE M
cTereHa 3aralleHOCTH OTHAJHUX BOJA, OBA J[BA TOCTYIKA CE MPUMEHY]y CaMOCTAIHO HIIH
yapyxeno. OBum nocrynkom ce ykinama 70 - 90% BIIKs ynazaux ornagnux Bonxa u 75%
XIIK yna3Hux OTmagHUX BOja, Kako je HaBeaeno y Ypenou (Sl. glasnik RS", 67/2011,
48/2012, 1/2016).

TepuujapHo npeuniihaBame ce MpUMEHYje Kajla MOCTOje 3aXTEBU Ja Ce OTIaIHA
BOJa MPEYUCTH /O HajBHIIET MOTyher cTemeHa YKIamamkeM TracoBa M 3a0CTaNIUX
nyrpujeHara (pochopa 3a 80% u azora 3a 70 - 80%) paam cnpeyaBama eyTpoduKanmje
BOJIOTIPUjEMHHKA, aJI U JIa CE YKJIIOHE U JPyre HEeMoKeJbHE MaTepuje, Ha IPUMEpP HATPUjyM
XJIOpUA. 3a HMCHYIITake Yy BOJONPHUjEMHHK IpPBE KJjace BOJa, MOTPEOHO je TepIjapHO
npeunihaBamkbe BOJAC paJHl yKJIamama OCTaTKa CYCIEHIOBAaHUX Marepuja, HyTpHjeHaTa U
pacTBOopeHUX racopa. TepuujapHo mnpeuuiihaBambe Yy NPUHLHUIY YKJbYdyje MelIdaHy
bunTpanujy 3a yKIamame CYCHEHJOBAHUX MaTepuja, Ie30J0pU3aldjy TMOCTYIKOM
aepaliyje U/Wim ancopriyje Ha akTUBHOM YIJbY U NMOTEHLHUjaJIHO, YKJIamkhamke HyTpH]jeHara,
00WYHO JOHCKOM H3MEHOM.

AHaepoOHH TIpolIeCH ce MPUMEHY]Y 3a 00pany jako 3aralleHux OTHmagHUX BOJA U
Oouonomkor Mysba. OTnazgHa BoAa M3 KJIAHUIE j€ MOTOAHA 32 aHAEpPOOHM TpeTMaH, 300T
BUCOKE KOHIIEHTpalje OMopa3rpaJuBUX OPraHCKUX MaTepHja, ajJKaTHOCTH U MPHCYCTBa
¢dochopa. AnaepoOHa nurectrja 00e30el)yje BUCOK HUBO yKJamama OPraHCKUX MaTepHja.
Toxom oBOT Tpolieca HacTaje HaJOKHAIUB M3BOP €HEpruje y oOJuKy MeTaHa, u oapeheHa
KOJIMUMHA MYJba KOjJU HE 3aXTeBa aepaiyjy. AHaepoOHe OakTeprje MOTY Ja MpPexuBe Ayx KU
BpPEMEHCKH Mepuo/] 0e3 XxpaHe, IITO je 0J1 BEIMKE BaKHOCTH 3a Majle KJaHHIe Koje mokpehy
CBOj€ MOTOHE CaMO HEKOJMKO JlaHa Yy HeAesbU. Y eKCHEpUMEHTAIHUM HCTPaXUBamkUMa

Ounopasrpajmbe KIaHUYHOT OTIHaja MoJ aHaepOoOHUM M aepOoOHUM YCIOBHUMA, JOLUIO C€ J0
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3aKJbydKka Jia je HajeukacHuja ynorpeda anaepoOHe (aze mpeunmmhaBama Ipe aepoOHOT
tpermana (Sindhu i Meera, 2012).

AnaepoOHHM TOCTYII 00pajie ce MOTy M3BOJIWTH Ha BUIIEC HAYMHA, NPH YEMY CE
Hajuenthe npuMemYyjy:

* aHAaepOOHM KOHTAKT MPOIIEC

* anaepoOHU OnodunTepu

* aHaepoOHeE JIaryHe.

AHaepoOHM KOHTAKT MPOIIEC 3aXTeBa CKyre OuopeakTope u mnparehy ompemy, IOk cy
aHaepoOHe JaryHe, CIMYHO aepoOHWM, 3Ha4ajHO jeTUHUje, anu 3aXTEBajy BEIUKHU
IPOCTOP.

AepoOHu TocTymIM 00pajie ce KOpHUCTe 3a 00paay Mame 3aral)eHuX OTIaHUX BOJIA,
ykonuko je Bpeanoct BITKs 10 1000 (Baras i sar., 2002).

AepoOHu OHOJIOIIKY MOCTYIIN 00paae 00yxBarajy BUIlIe MOTYhux mporieca:
*  pa3IMYMTEe BapHjaHTE IMpPOIeca aKTHBHOT MYJba,
* aepoOHU OMOJIONMIKU QUITEPH,
* aepoOHe JaryHe (aepucaHe 1 HeaepHcaHe),
*  pa3IMYMTa pemema aepoOHOT mpoleca ca MOKPETHUM HOCaYMMa MHKPOOpTraHH3ama

(amp. Onoauck u Guocnupana),

* Tpouecu y QIyuIu30BaHOM CJI0]Y,
* MpOLECH aKBaKyIType.

AepobHu mpouecu y GIYUTHOM CIOjy C€ MHTEH3UBHO pa3BUjajy U AOCAallmba
ca3Hama roBOpe Ja Cy €HepreTCKU MOBOJbHUJU U €PUKACHUJU O/ OCTAINX BapHjaHTH. 300T
YUIEHHUIIE JIa Cy OTMAJHE BOJIE M3 KJIAHHIIE jaKko 3araljeHe, MOTJI0O OU ce 3aKJbYUUTH Ja je
IprMeHa aHaepoOHMX IOCTyNaka oOpaje MOBOJbHHja omuuja. MehyTum, 3a JOHOIIEHE
00jeKTUBHOT CyJa, MOTPEOHO je MmpoOiieM carjienaTH ca BHILIE CTAHOBHILTA, a HE CaMo
crerieHa 3araljeHoCTH OoTmagHUX Boza. [Ipe KoHauHe omTyke Tpeba W3BPIIUTH KBATUTETHY
TEXHUUYKO-€KOHOMCKY aHallu3y Koja he paspemmtu noctojehe nuieme.

[Tpunukom u3pajie TEXHUYKO-€KOHOMCKE aHaIu3e Tpeda y3eTH y 003up:

*  PEeTHOCTH WM HEJOCTaTKe KOMOMHOBamka aHaepOOHOT M aepoOHOT Mpolieca,

* TIPEIHOCTH M €BEHTYyaJIHE HEJIOCTaTKe yBohema mpumMapHe odpaje,

11
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*  PAacHoOJIOKUBOCT IMPOCTOPA,
» Moryhe npobieme aeposaraljerma, ToceOHO aKo je MOroH y OJIM3WHH Hacelha,
* MoryhHOCTH ojJ1arama OMOJIOIIKOT MyJba Kao OpraHcKor hyopusa,
* wmoryhHoctu Kopuimhema nejom obpahene Boje (HakoH mpolieca anaepooHe oOpae)
3a HABOJHHABAE U JIP.

VYkonuko 3a TO moctoju MoryhHocrt, mpeuuinheHy Boay He Tpeba HCHYIITATH y
NPUPOJIHE PELHUIUjeHTe, Beh M3BPIIUTH HEHY PEIMPKYJIAIH]y Yy MPOU3BOAHU NOTOH. [lpn
PELUPKYJIALHA]H BOJIE Y TPOM3BOIHU MTOTOH MOTPEOHO je mocTaBuTH Tpehu crenen obpajne y
CKJIaay ca KBAaJUTETOM BOJAE KOjU CE€ 3aXTeBa y IMOTOHY. Y CBAaKOM CIIy4ajy, ako He
UCITYHaBa 3aXTEBE MPOIECHE BOJE PEIMPKYIUCAHA BOAA CE CUTYPHO MOXKE MCKOPHCTUTH
Ka0 TEXHOJIOIIIKA BOJIa 3a pacxjahuBame, mparme MOroHa U JIPYTro.

[TpumMena akBakyiType 3a MCKOpHIhaBame OTIAIHE BOJC W3 KIIaHHWIEC ce Hamehe
Kao Moryhe pememe, ajiM y HaIloj 3eMJbH HEMa MCKYCTaBa y HEHO] IPUMEHU U CTOTA je
HECYMIbHB 3HA4a] YCIIOCTaBJbakha MHTETPUCAHUX CHUCTEMA M HCIIUTHUBAKEC KBAIMTETA BOJIC
Y30pPKOBaHE ca Pa3IMYMTUX Tayaka o] KJIaHHIIE JJO PHOmaKa U y CaMOM pUOHaKy, Kako Ou

ce ucnpartuie MoryhHocTu yrnorpede oTnaaHe BoJe.
2.6. Oo0aBe3e KI1aHNYHe HHIYCTPHje y MOIJIeAY 3alITHTE }KUBOTHE CPeIMHe

HeonxonaHo je na xmaHuyHa MHIYCTpHja UMa y BUIY Ja he Boje OMTH CBE Mame U
na he 6uTH cBe CKyIUba M Jia Jy j€ MOTPeOHO IITeNeTH, Kao M Jia je npeuyuinhaBame
OTMaJHUX BOJA 3aKOHCKa 0OaBe3a. [loTpebHo je u ma pazmoTpu uumenuily n1a Cpouja kao
MOJyHABCKAa M €BPOIICKAa 3eMJba MMa 00aBe3y Ja ce MPHJIAroAud CTPOTHM 3aXTE€BUMa y
HOTJIEY 3alITUTE )KUBOTHE CPEIMHE Y UCTOj MEpU Kao M OCTaJle €BPOIICKE 3eMJbe. 3aXTEBU
EBporicke yHMje mojpa3ymMeBajy MakCHUMajJHO CMameme 3arahema CBHX BpcTa Koje ce
MOCTHXEe M300pOM TEXHOJIOTHja KOje TPOM3BOJAE Mame 3araljema, Kao M ehUKaCHUjUM
xopumhebeM CHcTeMa 3a TpeTMaH TpoaykoBanux 3arahema (Cirkovié i sar., 2015a).

MUHMMaTHU 33aXT€B KOJU C€ IOCTaB/ba j€ KPUTEPUjyM 3a KBAJUTET BOJE W3
KJIAHUYHE WHIYCTPUjE€ HA MECTY UCIyIITamka y MPUPOAHU penunujeHT Ha HuBoy BIIKs — 25
mg/L u XITIK — 150 mg/L, 1ok KoJWYMHA CYCICHIOBAaHWUX MarepHja Tpeba ma Oyae Ha

HUBOY 35 mg/L. OBako cTporu KpuTepujymMH AOBOJE 10 Tora Aa he kjiaHM4Ha UHAYCTpHja
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y HaIlloj] 3eMJbM MOpAaTH O30MJPHO Ja MPOMEHH MOJIMTHUKY, KaJa je 3allTHUTAa JKUBOTHE
CpeaMHE y NHUTalky W Ja Tpeay3Me 030MJbHE Mepe Ha TOM IulaHy. Y LuJby yBohema
kinannyHe uHaycrtpuje CpOuje y eBpOICKE TOKOBE YBEICHH Cy CHCTEMH YIIpaBJbamba
kBanuTeToM Kao mto cy ISO 9000/2000, HACCP (Hazard Analysis and Critical Control
Point), kao 1 cucTem yrpaBibama 3alMITUTOM XUBOTHE CpelMHE mpema cranmapauma 1SO

14000.
2.7. Wsrpaama pudmaxa

Pubmanu cy Bemraukn wu3rpalieHa je3epa Ha TOJHONPHUBPEIHO-Tpal)eBHHCKOM
3eMJBUIITY KOja Cy OMBHYEHA HacunuMa. Beoma je OMTHO /1a MMajy KOHTPOJIMCAHU JOTOK U
NPaXEHE BOJIE, OJHOCHO J1a CE IO OTPeOr MOTY HallyHUTH M IPAaBUTALMOHO UCTIPa3HUTH
(Cirkovi¢ i Novakov, 2013).

Hajaxxauju pakTop mpriimkoM H3rpajme puOmakKa je IpaBmiaH u300p JIoKaluje u
MoOpa ce MMaTH y BHJy Jla Ce MpOoMaIiaj y leHOM H300py He Moxe ucrnpaBuTH. Jlokamuja
Ha K0joj he ce Hana3zuTn Oynyhu pubmak MMa BeoMa BaxkHY, a HEKa/ia U MPECyAHY YJIOTy 3a
¢unaHcHjcku ycmex mnpeayseha koje he ce 0aBUTH MpouU3BOAKOM pHube, yKIbydyjyhu u
POU3BOKY LIapaHa. Baxkuu ¢akropu npuivkoM n30opa Jokaluje mapaHcKor pulmaka
cy:

e biusnHa BOJIOTOKA 3a CHAOAeBamke pHOmHaKa BOJAOM,
e [lenosomku cactaB 3eMJBHIITA,

e bnusuna achantHux nmyresa,

e bnusuHa n3BOpa eNEeKTpUUHE eHepruje U

e Kouourypaunja tepena (Cirkovié i sar., 2002).

N3zy3eTHo je OuTHO na je y Onu3uHu puOmwaka oarorapajyhu u3Bop Boje (kKaHadi,
peka) U3 Kojer ce pulOmak MO)Ke CHaOJeBaTH BOJOM, ald M Y KOjU c€ BOJAa U3 puOHaKa
MOYe HCIycTUTH. [Ipu ToMe je BeoMa OMTHO BOJWTH padyHa Kako O KOJHMYUHH, ald H O
KBAIMTETY BOJIE KOja MOTHYE W3 TOT M3BOpa. 3a JoBoheme BOJe M0 pulOmaKa ce MOXKE
U3IPAJANTH KaHAJ WM 1I€BOBOJ, IITO M3a3UBa MHBECTUIMOHE TPOIIKOBE Ka0 M TPOIIKOBE
oJlpkaBama. Takole je BaXHO Ja ce Boja M3 puOmaKka MOXKe I'PaBUTALMOHO MCIPa3HUTH,

0e3 moTpebde 1a ce KOpUCTE MyMITe YUME Ce 3Ha4ajHO MmoBehaBajy TOIMKOBH MPOU3BOAHBE. Y
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HAIIIO] 3eMJbH ce CHab/leBame pruOmbaka BOJOM PEIllaBa Ha Pa3IMUUTE HAUMHE Y 3aBUCHOCTH
0]l KapakTepUCTHKa BOJOTOKOBA KOjU Cy y Onmu3uHu. HajekoHOMUYHH]je pelieme, Koje ce
4YeCcTO MPaKTUKY]e, je U3rpajiba PITHE CTaHUIIC KOja je HeMOCPEHO HACIIOmhECHA Ha KaHaJl.
VYkonuko ce pubmak cHabieBa BOJIOM U3 pEKe, BOIY j€ MOTPEOHO je TOBECTH MPEKO IIJIaBHE
30HE, a 32 TO C€ KOPHCTE IIEBOBOJIH, IPOIYCTH KPO3 HACUIIE U OTBOPEHM 3€MJbaHU KaHAIH
(Cirkovié i sar., 2002).

Kama Ha nokamuju Ha KO0joj ce IUIaHUpa M3rpaama puOmaKa IOCTOje H3BOPH
OyHapcke BOJAE, MCTH C€ MOT'y KOPHUCTHTH 3a Hamajamke pubOmaka. J[oOpo omabpana
JIOKaIyja, OCUM TIOTOJTHOT PelHUITjeHTa (peKe WM KaHalla), UMa U MOTYhHOCT 3a KoIlame
Oynapa (y mpBOj BoJeHO] m3maHu). Boga Mopa ma mma onTuMaiHe (QU3UYIKO-XEMU)CKE
0ocoOMHE 3a rajeme puda M Jia je “Ma JOBOJBHO y TOKY IEJIOT BEreTallMOHOT IEpHOja
(C‘irkovic' i sar., 2002). 300r BHCOKOI KamamuTeTa IOJ3EMHHMX Bojaa Hajuerrhe ce
npojeKTyje na jenan OyHap Oyne Ha JBa xeKrapa puOmaka, ma je Ha puOmaKy 4ecTO BHIIS
Oynapa. McnuTrBame KBaJUTETa BOJE IMOAPA3yMEBa HCIUTHBAKHE (PU3UUKHX, XEMHU]CKUX H
OMOJIOIIKUX KapakTepucThka Bojae. Ha ocHOBY pesynrata aHanmu3a yTBphyje ce aa iwm
KBAJIUTET BOJIE OJroBapa rnorpedama rajema oapehene spere pude.

[Ipe m3rpamme pubmaKa, HEOMXOAHO j€ M3BPUIMTH aHAIM3Y IEIOJIOMKOT cacTaBa
3emsbumiTa. U3NYKN 0OUM MPOU3BOHE U MOTECHIIMjAIHA €KOHOMCKH YCIIEX TPOHU3BOIHE
Ha pUOMmAKy y BEJIHMKOj MEPH 3aBHCE O TIEIOJIOUIKOT CacTaBa 3eMJBHINTAa Ha KOjeM ce
iaHupa merosa wusrpagwa (Miljkovié, 1966). BaxHO je WU3BPUIMTH W aHAIH3Y
MPOIMYCTJLUBOCTH 3EMJBHINITA, MPU Y€MY je HajIOBOJbHHU]jE Ja BOJOHEMPONYCHHU CIIOj THA
pubmaka Oyae Ha ayounu ox 0,5 mo 2 metpa, ca ne6spuHoM o Hajmame 0,5 merapa. Ha
NPOJAYKTUBHOCT pUOHaKa 3HauajHO YTHYE IJIOJHOCT 3€MJBHUINTA U HajOOJbU pe3ynTaT he
ce moctuhM yKONMKO je pubmak u3rpaheH Ha IITO IUIOAHMjeM 3emubuiITy. Hajroanuja
3eMJBHINTA CYy YEPHO3EMH U PUTCKA LPHUIIA, AT j€ BUXOBa BUCOKa IIeHa orpaHuyaBajyhu
dakTop nma ucra Oyny w3abpaHa 3a u3rpaAmy puOmaka. 3aciameHa 3eMJBUINTA CY
Hajuenthu u300p, jep ce Ha BUMa MOCTIKE 3a7]0BOJbaBajyha mpon3Boama prode, a 1eHa UM
HUje BUCOKa jep HHCY MOTroJHa 3a JApyre 00JIMKe MOJbOIPUBPEIHE TPOU3BOI-E. MouBapHa

nu 3a6apeHa 3EMJbUIIITA HHUCY MIOTrOJHA, Jep CC TOJbOIIPUBPCIHOM MCX&HI/BaHI/IjOM y
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nponehrom nepuoxny He Mory obpamutu (Cirkovié i sar., 2002). TIecKOBUTO 3eMJBHIITE je
Takol)e HemoroJHO 3a U3rpaky prulOmkaKa.

bnu3una achanTHUX myTeBa je BakaH GakTop, jep ce puda TpaHCHOpTyje Hajuenthe y
KHUIITHOM niepuofy. JloOpa yokaryja 3a u3rpajamy pudmaka je oHa 0 KOje je pacTojame 110
nocrojeher acdantHor myTa mTo kpahe, a caMUM THM H MOTpeda 3a U3rPajboOM JIeNa MmyTa
10 camor pubmaxa munmmansa (Cirkovi¢ i sar., 2002). BamsuHa M3BOpa ENEKTPUUHE
EHepTHje je Takohe BeoMa BaskHA MPUITMKOM M300pa JIOKAIlHje 32 U3rpaimy pudmaka, jep je
CTaJlaH ¥ CTa0MJIaH U3BOP CJICKTPUYHE SHEPIHje HEOMXOJaH 32 HECMETaHy NMPOU3BOBY Ha
pubwaxy (Cirkovié i sar., 2002).

[Tpe usrpagme pudmaka je BaXXHO m3abpaTu U 100py KoH(pHTypaiujy TepeHa, mpu
YeMy je WjealaH TEPeH paBaH ca OJaruM MajgoM mpemMa O0jeKTHMa 3a HCIYIITambe BOJIC.
YKOIMKO TepeH HHUje paBaH M akKo MOCTOje Mame WM Behe nernpecuje, MOTpeOHO je
W3BPIINTH HETOBY HUBEJNALM]y WIM aKo TO HHje Moryhe, HalmpaBUTH YHYTPAlIlBbH CUCTEM
JpEeHaXHUX KaHalla KOju he MpUKyIUbaTH BOAY U3 JIENPecHja U CIPOBOJIUTH j€ JI0 MCITyCTa
u3 pubmaukor objekra. [locrojame aenpecuja Koje ce HE MOTY HCHPa3HUTHU YCIOBJbaBa
3a0CTajame rajeHe pude MPUIMKOM M3JI0BA, 3a0CTajalbe MUBJbE pUbOE, Mmapas3uTa U JPYrux
n3a3uBava 0OJIECTH IITO MOKE JOBECTH JIO TIOTOPIIamha KBAIUTETA )KUBOTHE CpEeIHE pruoda
W HacTaHaka pa3Hux Oosiectu. brim3uHa aupekTHUX 3araljuBaua Boje W Basayxa je Takohe

HEMOBOJbaH (HaKTOp MPHIMKOM M300pa JOKaIK]e 3a U3TPaiiby pulmbaKa.
2.8. Tlomena Boaa Ha KJace

[Ipema 3arahenHocTy 1 HaMEHH W3BpIIIEHA j€ OIIIITA MoJeNa Boja y cieaehe kiace:
1. Knaca I - Onuc kiace ofroapa oJUIMYHOM €KOJIOIIKOM CTaTyCy Npema Kiacu(uKauju
J1aToj y MPaBHJIHUKY KOJUM C€ MPOIUCY]y MapaMeTpu €KOJIOMIKOI U XEMH]CKOI' cTaTyca 3a
MOBpIIMHCKE Bojie. [loBpiIMHCKE BO/E KOje MpHITaiajy oBoj Kiaacu o6e30ehyjy Ha ocHOBY
TpaHUYHUX BPEIHOCTH eJieMEHaTa KBAJIHWTETa YCIIOBE 32 (PYHKIIMOHHCAWmHE EKOCHUCTEMA,
YKUBOT U 3aIUTUTY puba (CaIMOHUA U IUIPUHKIA) U MOTY C€ KOPUCTUTH Y cieziehe cBpxe:
cHa0zeBame BOJOM 3a nuhe y3 NpeAaXoJHU TpeTMaH (GUATPAIMjoM M Je3UH(EKIHjoM,
Kylame U peKpealnjy, HaBOHaBamhe, HHAYCTPHUJCKY ymoTpeOy (MpoliecHe W pacxiiagHe

BOJIC);
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2. Knaca II - Onuc knace oarosapa J0OpOM €KOJIOIIKOM CTaTycy IpemMa Kiacu(uKarmju
J1aToj y MPaBHJIHUKY KOjUM C€ MPOIUCYjy MapaMeTpu €KOJIOMIKOT U XEMH]CKOT' cTaTyca 3a
MOBPIIMHCKE Bojie. [loBpIIMHCKE BO/E KOje MpHITaiajy oBoj Kiaacu o6e30ehyjy Ha ocHOBY
FPaHUYHUX BPEAHOCTH €JIeMEHaTa KBaJUTETa YCJIOBE 3a (PYHKIIMOHHCAIE EKOCHCTEMA,
KUBOT U 3aIUTUTY puba (LIMIPHHKUIA) U MOTY C€ KOPUCTUTH Y HUCTE CBPXE U IMOJ UCTHUM
yCIIOBMMA Kao M MOBPIIMHCKE BOJE KOje MpHIaaajy Kiacu [;

3. Knaca III - Omnmc knace oJroBapa yMEPEHOM €KOJOIIKOM CTaTycy IpemMa
KiIacu(puKanuju 1aToj y MPaBUIHUKY KOJUM C€ MPONHUCY]y IapaMeTpPH EKOJOMIKOT H
XEMHJCKOT cTaTyca 3a MOBPIIMHCKE Boje. [loBpIIMHCKE BOJE KOje MPHITAIajy OBOj KIIACH
00e30el)yjy Ha OCHOBY TpaHMYHHMX BPEIHOCTH €JieMEHaTa KBaJHTETa YCIOBE 3a JKUBOT H
3alITUTY LUMPUHUAA U MOTY C€ KOPUCTUTH y cienehe cBpxe: cHabaeBame BOAOM 3a muhe
y3 MPEeAXOAHHU TPEeTMaH KoaryjamujoM, (QIOKyJIauujoM, GUATpalrjoM U Ie3UH(EKINjoM,
Kylame W peKpealujy, HaBOAbaBambe, HHAYCTPHCKY ymoTpeOy (IpolecHe U pacxJiagHe
BOJIC);

4. Knaca IV - Onuc knace oarorapa ciaboM €KOJIOIIKOM CTaTycy HpeMa Kiacupukauuju
JaTO] y MPaBWIHUKY KOJUM C€ MPOIUCY]y MapaMeTpH eKOJOUIKOT U XEMHU)CKOT cTaTyca 3a
noBpiIuHCKe Boje. [loBpiInHCKe Bojie KOje MPHIaajy 0BOj KJIacH Ha OCHOBY T'PaHUYHUX
BPEITHOCTH €JIeMEHaTa KBAIMTETa MOTY C€ KOPUCTUTH Y cieziche cBpxe: cHabaeBame BOJIOM
3a nuhe y3 mpuMeHy KOMOWHaIMje TMPEAXOJHO HaBEJAEHUX TpeTMaHa W yHampeheHux
METO/1a TpeTMaHa, HABOAkhaBakEe, HUHAYCTPH]CKY YHOTpeOy (MpoLecCHe U pacXjiaiHe BOJE);
5. Knaca V - Onuc kiace oarosapa JIOIIEM €KOJIOIIKOM CTaTycy MpemMa KiacH(pUKaIUju
J1aTO] y MPaBWJIHUKY KOJUM C€ MPOIUCY]Yy HapaMeTpH €KOJOUIKOT U XEMHJCKOI cTaTyca 3a
noBpiIMHCKe Bojie. [loBpIIMHCKe BOJe KOje IpUIafajy OBOj KJIACH HE MOTY C€ KOPUCTUTHU
HU y jeaHy cBpxy (Ypemba o rpaHuuHUM BpeaHocTMMa 3aralyjyhux wmarepuja y
NOBPIIMHCKUM H MTOJI3EMHHUM BOJlaMa M CEMMEHTY U POKOBHMa 32 BbUXOBO JOCTH3ame 'Sl

glasnik RS", 50/2012).
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2.9. (DU3MYKO-XEeMHjCKH NapaMeTpH Bojie 32 MPOU3BOAIY CIIATKOBOIHUX puda

Kako je HaBeIeHO y MPETXOJHOM TOTJIaBJbY, 33 MPOU3BOAKY IUIIPHHUIHHUX pubda, y
Koje cmaaajy pube koje ce y HajBehoj MepH raje Ha HAIlUM TOIUIOBOJHHM pPHUOH-AIMMa,
notpebHa je Boxa Il u Il kmace kBanuTeTa M OHA je oAroBapajyha 3a rajeme IIapaHa u
nparehux Bpcta. Kana je cucreM rajema mapaHa y NUTamky HEOMXOAHO je MOMEHYTH U
(U3NIKO-XEMUjCKE MapaMeTepe BOJE KOjU Cy ONTHMAITHH 32 IPOU3BOIY OBE BPCTE.

Temmeparypa Boae je BeomMa OHTHA 3a TPaBWIHO OJIBUjAbE XEMHJCKHX H
OMOJIOIIKKX TIpoIieca Y BOJIU puOmaka. 3a rajeme mapaHa OnTUMaJIHA TeEMIIepaTypa BOJIE je
on 23 °C nmo 32 °C; a Ha JIpyroj HaBeAECHO] TEMIIEpaTypu J0Ja3u 0 yCIOpaBama pacra
(C‘irkovic' i sar., 2002). IloBehamem TeMIiepatype W3HAJ ONTUMAIHHUX TpaHUIlA J0JIa3U 0
3HAYaJHOT CMamemha CaJpkaja KUCEOHHMKA, IITO Y3 NPUCYCTBO MoBehaHOr opraHckor
onrepehema, 3aTUM BUCOKe pH BpeIHOCTH M HaKyIJbarhba aMOHH]jaKa, JOBOJM JI0 CMAbEHha
BuTanHuX (yHKumja opranmsma (Cirkovié, 1986). TToehame Temmeparype Boae yop3aBa
mpolece pasrpajmbe OpraHCKMX MaTepuja y BOJIM, a CaMUM THM U TOTPOIIBY
PacIoIOKUBOT KHUCEOHUKA. TOKCHMYHOCT amoHHWjaka (moehamem ydemrha HejOHHM30BaHE
dpakuuje aMoOHHjaka y VYKYIHO] KOJWYMHU aMoOHHMjaka) ce TmoBehaBa moBehamem
temneparype (Markovi¢ i sar., 2011). Y oBakBUM cllyuyajeBUMa HEOMXOAHO je 00aBUTH
JOJIATHO OCBEKaBame BOJC y pUOHAYKuM je3epuma. Koa BUIMX BPeIHOCTH TeMIepaType
BOJIE y je3epuMa Tpeba CMamUTH KOJMYMHY JO0JaTHE XpaHe, jep mapaH 300r yop3aHor
MeTaboJIM3Ma He yCIeBa Jla UCKOPUCTH XpaHy Yy MOTIHYHOCTH, ¥ Ha Taj HAUWH HECBapeHa
XpaHa Jocrenia y BOJAY IMOropiiaBa KBAIMTET eKocucTemMa puOmaka. Harimo cmameme
TeMIIepaType BOJe J0BOJU 10 CMambEemha 3aMHTEPECOBAHOCTH puba 3a XpaHOM, Ma je y TOM
ClIydajy MoTpeOHO CMambUTH KOJIWYHHY JTOJJaTHE XpaHe Kako He OW JONIIO J0 pacraaama
XpaHe y BOJH U JI0IaTHOT 3araljema Boje.

Ha ocHOBy mojiataka o mpo3UpHOCTH BOJIE KOja ce kpehe y onTUMaTHUM TpaHrIiaMa
on 20 mo 40 cm nobuja ce rpyOM yTHCaKk O KOJMUYMHH CYCIIEHJOBAaHMX M PacTBOPEHUX
mareprja y Boan. CMameme MPO3UPHOCTH BOJE y IIAPAHCKUM pHOMmAIMMa yKa3yje Ha
peKoMepeHy MPOIYKIN]jy aJITH, OJHOCHO Ha TI0jaBy BOJCHOT IBETa. Y OBUM CIIydYajeBUMa

noTpeOHO je mpeay3eTu ojpeheHe arpoTeXHHYKe Mepe, Kao IITO je 3aKpedaBame BOJIE.
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[ToBehana mpo3upHOCT Boje y puOmaKy MOXe yKa3HMBaTH Ha: JIOIIy aKTHBHOCT TajeHe
pube, Many HmpUMapHy M CEKYHJApHY HPOAYKIHMjy M HEAOCTaTaK MPUPOJHE XpaHe 3a
rajeHor miapana. [lorpeOHO je MITO mMpe W3BPIIUTH MpPeEryie] 3paBCTBEHOI CTamba puoe,
Kako OW ce yTBPIWJIO Jla HUje JOILIO M0 rmoBehaHor MopOuanTeTa U MOpPTAIUTETAa PHOE Y
IPOTEKJIOM MIEPUOTY.

[Ipomena 6oje Boze je BeoMa 4YeCTO NPBU MOKas3aTesb Aa je JOLUIO0 JO MPOMEHE
CTama y puOmaKky U MOKe OMTH 0J1 BEIMKE BaXKHOCTU. boja Bojie nu3mely Mpke u 3elieHe je
HAJIIOBOJbHU]jA, ¥ yKa3yje Ha ONTHUMAJHY aKTUBHOCT IIapaHa W ONTUMAIHY MPOIYKIIH]Y
3eleHuX aird. [IpucycTBO MOJpO3ENeHHMX ard Koje Hajuenmthe yCloBJbaBajy I0OjaBY
BOJICHOT IIBeTa ce MaHHU(EeCTyje MOIpO3eJIeHOM O0joM BOJE y pUOMmaKy, TIe ce KO
u3pasuTe I0jaBe MOJpO3eicHe 0oje Mpernopydyyje 3aKpeyaBambe BOJE XUIPATHCAHUM
KPEUOM.

Kana je y nuramy pH BpeqHOCT, 3a rajeme mapaHa je ONTHMAaJIHO Ja oHa Oyne y
pacriony ox 6,8 mo 8,5 (Mazurkiewicz, 2009). ITopex Tora, 3a npousBomy puba, BeoMa
BakaH ()aKTOp je M KOJIMYMHA PACTBOPEHOI KHCEOHHMKa y Bomu. [loTpebe mrapana cy
pelaTHBHO HUCKE KaJia je OBaj mapamerap y MUTamby ¥ MHHUMAJIHA KOJIMYHMHA PACTBOPEHOT
KHCEOHMKa y BoJHU je 2 mg/L, a onTuMaliHa KOJIMYMHA 3a Tajamke I1apaHa je y pacroHy of 3
no 5 mg/L (Mazurkiewicz, 2009). ITorpeba 3a KHCECOHHMKOM KOJ IIapaHa oOmaaa ca
crapomrhy. YKOJIHMKO ce mocMmarpa TPOTOAMIIEL-H UKIYC MPOU3BOAE, HABEEHO j€ Ja Cy
3axTeBH JABoroAuinmer mapaHa 50 - 70% HIKM Y OJHOCY Ha jETHOTOJUIIELET, a KOI
tporomumier ¢y 30 - 40% Hwku y onHocy Ha aeoroauiimer (Mazurkiewicz, 2009).

Xemujcka noTporma kuceonuka (XIIK) je mMepa opranckor onrepehema Bojae u
mpejAcTaB/ba TMoKazaTesb 3arahjeHocTu oTnagHux Boaa. XIIK je komWymHa KHCEOHHKA
noTpebHa Ja Cce U3BpIIM OKCHAAlMja CBUX OKCHAAOMIHMX Marepuja (OpraHCKHX
KOMIIOHEHAaTa W HeOopraHckux coiu) xemujckuMm myrteM. XIIK ce Hajuemrhe wu3paxkapa
notpommoM Oy y mg/L. JlaGoparopujcko oapehuBame XIIK nHajuemthe ce Bpim
JTMXPOMATHOM OKCHJIAIINjOM Y jaKO KHCEJIOM PacTBOPY.

buonomka norpomma kuceonuka (bBI1Ks) je konnunHa kuceoHHKa Koja je moTpeoHa
Jla ce W3BPIIM OMOJIOIIKA OKCHJIAIMja MPUCYTHUX, OMOJOIIKK pa3rpajJbUBUX, CacTojaka

Bojie. CrerneH 3aralleHOoCcTH BOJE OpraHCKuUM jeaumemuma nepunucan je nopen XIIK u
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osuM mapamerpoMm (BIIKs). Ha Bpennoct BIIKs 3HayajHo yruye Temreparypa Bojae U ca
OopacToM TeMIlepaType BOJE JAOJIa3M M J0 IopacTa Op3WHE MOTPOUIHE KHUCEOHUKA
(buoxemujcka oxkcumanuja). [IpermnocraBiba ce n1a je moTpedHO 5 MaHa aa Ou ce pa3rpaauo
Behu geo (70%) npucyTHUX OpraHCKUX MaTepuja, U TO MPH CTAIHOj TEMIEPaTypu BOJE O]l
20 °C, mro ce u y3uma 3a jenuauily (BIIKs). IIpBo ce oapenu xolW4dmHA PacTBOPEHOT
KHCEOHUKA Ha MOYETKY MHKYOAlMOHOT TIepro/ia, OJHOCHO MPBOT JaHa, a 3aTUM Ce U3MEepH
KOJIMYMHA PACTBOPEHOT KMCEOHHMKA Y Y30pKY HAaKOH 5 naHa mHKyOanuje Ha 20 °C. Pasznuka
u3mel)y oBe 1Be BPEIHOCTH KOJMYMHE PACTBOPEHOI KHCEOHUKa y Y30pKY MpecTaBiba
BpenHoct BIIKs. BIIKs Bpeanoctn He mpukasyjy ctBapHy BpenHocT ykymHor BIIKs, jep
OMOJIOIIKA OKCHIAIMja OPTAaHCKUX MaTepHja 3aXTeBa JocTa ayxe Bpeme of 5 pana. Oko 95
— 99% peakuuja ce 3aBpmiaBa mnocie 20 gaHa (Cirkovic’ i sar., 2015a; Cirkovi¢ i sar.,
2015D).

[TpucyTHOCT OMOJIONIKK HEPA3TPAJAUBUX MaTEpHja y OTHAJHO] BOJAM MaHU(DeECTyje ce
Behom Bpeanoumthy XIIK y oxpHocy Ha BIIKs. VYV Ouosomku Hepasrpaause
OpraHcKe MaTepuje CHajaajy: Lenyio3a, yrJbeHa MpallvdHa, JUTHUH, TAHUH U BehuHa o
HU3a CUHTETUYKUX OpraHckux jenumema. Bpennoctu XIIK cy yBek Behe unu jemHake
BpeaHoctuma bIIKs. Ognoc XITIK/BIIKs kapaktepucTrka je oTnajaHe BOJAC, U y 3aBUCHOCTH
0J1 cacTaBa MOXe OUTH pa3IM4UT U yTBphyje ce 1abopaTopujCKUM MOCTYNIHUMA.

['pannune BpemHOCTHM 3a (PU3MYKO XEMH]CKE MapaMeTpe Ha OCHOBY KOJUX j€
U3BpIICHA MOJeNia BoJa Ha Kjace y Ypendu o TpaHWYHHM BpeaHocTuMa 3aral)yjyhmx
MaTepuja y MOBPIIMHCKUM U TMOJ3EMHHMM BOJaMa W CEIUMEHTY U POKOBHMa 33 HHUXOBO

noctuzame ("'Sl. glasnik RS", 50/2012) npuka3zane cy y Tabenu 2.
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Ta6esna 2. ['panndne BpeHOCTH 3a (PU3UYKO XEMH]jCKE MTapaMeTpe | Mojiena Bojia Ha kiace (Ypeada o rpaHUYHUM BPEAHOCTHMA
3aral)yjyhux marepuja y MOBPIIMHCKMM M MOJ3EMHHM BOJaMa U CEIUMEHTY M POKOBUMa 3a muxoBo jgoctuszame (“'Sl. Glasnik

RS", 50/2012))

ITapamerap Jenununa mepe I'paHuyHe BpeaHOCTH
Kuaca Kmaca Kuaaca Kaaca KaacaV
1 i v
Onwrn
pH 6,5-8,5 6,5 - 6,5 - 6,5 - < 6,5 um < 8,5
8,5 8,5 8,5
CycnienioBaHe Matepuje mg/L 25 25 - - -
Kuceonnunu pesxium
PacTBOpeHH KuCeOHUK [mg O, /L] 8,5 WM npupoJHU HUBO 5 5 4 <4
BIIKs [mg O, /L] 2 VI TIPUPOIHU HUBO - 7 25 > 25
XIIK (buxpomaTHa MeTOIa) [mg O, /L] 10 wmu mpuponsu HUBO 15 30 125 > 125
XIIK (nmepmanranatia metoga)  [mg O,/ L] 5 WM NpUPOIHUA HUBO 10 20 50 > 50
Hyrtpujentn
VYxynas a3ot [mg N /L] 1 wim pUPOIHU HUBO 2 8 15 > 15
Hutpatn [mg N /L] 1 uK IPUPOIHU HUBO) 3 6 15 >15
Hutputn [mgN/L] 0,01 wu mpupoaHU 0,03 0,12 0,3 >0,3
HHBO)
AMOHUjyM joH [mgN/L] 0,1 wnm npuponuu HuBOo 0,2 0,6 1,5 >15
He-jonn3oBanu aMoOHHjaK [mg /L NHz] 0,005 0,025 - - -
Viynan dochop!” [mg P/ L] 0,05 wim npupoanu suso 0,30 0,4 1 >1
Oprodocharu [mg P/ L] 0,02 wu mpupoaau HuBo 0,20 0,2 0,5 >0,5
Caannnrer
Xnopuau [mg /L] 50 (v mpupoauu Hueo) 100 150 250 > 250

* BIIKs — Onosnomka notpouma kuceonnka; XI1K — xemujcka moTpoma KHCEOHNKA
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2.10. IIpousBoama pude

Y Penyomunu CpOuju mpow3Boama pube ce YriiaBHOM OJ[BHja Yy IIAPAHCKUM U
MambUM JIeJIOM y MacTPMCKUM puOmanmma. [IponsBonma mapanckux pubda ce Hajuenthe
BpIIM y HOJYHHTEH3HMBHOM CHCTeMY, TpeHyTHO Ha oko 80 puOmaka. IIpomsBomma ce
0J/IBMja Hajuenihe y MOJUKYITYpH, IIPU YEMY je IIapaH JOMHHAHTHA BPCTa, a BpcTe puoda
KOje Ce yIIIaBHOM raje ca IIapaHoM Cy amyp, Oelii U CUBH TOJICTOJIOOMK, Kao ¥ cMyh) U coM
(Cirkovi¢ i sar., 2012a). T'ajeme moMeHyTHX BpcTa puba y HONMKYITYPH Ca LIAPAHOM
3HAuYajHO JONpUHOCH ToBehamy MPOM3BOImke Ha prOmaKky. OBO ce MOCTIKE Ha Ta] HAYWH
IITO Ce MPUPOJHA XpaHa Koja je JIOCTyIHa y pubmaky MHOro 6oJbe uckopuurhasa. Camum
THM, 32 JIOXpaHy C€ MOTY KOPHCTHUTH je(THHHjEe KOMIIOHEHTE, Kao IITO Cy YXKHTapuIe, a
norpede 3a KOMIUIETHMM CMellama 3a HCXpaHy puba cy 3HadajHO Mame. Takobe,
NPOM3BO/IKba pUda y TONHMKYITYPU 3HAYajHO yTHYE HA CMambeme U e(PUKacHy KOHTPOIY
KOPOBCKHX BpCTa prbda 1 mo0oJblliaBa aMOHjeHTAIIHE YCIOBE Y PUOHAKY.

YkynHa npousBoama pude y Penyonunu Cpouju je oko 15000 ToHa, npu uemy je
POM3BO/Iiba MapaHa 3acTymbeHa ca oko 11000 Tona (Markovié i sar., 2011).

CpOuja je 3emsba y KOJOj j€ TMPOM3BOJbA IlapaHa BeoMa 3acTymsbeHa. Ca
npou3BoawmoM o1 1,3 kg miapana mo riiaBu CTaHOBHHMKa Haia3u ce Ha Tpehem MecTy y
ceery, u3a Penyonuke Yenike u Kune, (Ljubojevic¢ i sar., 2014). BaxxHo je HATOMEHYTH J1a
je Meco LIMIPUHUAAHUX BpcTa pubda Koje ce raje y HaIloj 3eMJbH, YKJbydyjyhu u mapana
BeoMa Oorato He3acMheHMM MacHHM KHCEIMHaMa M Kao TaKBO BeoMa Ba)KHO Ca aCIIeKTa
3apase ucxpane (Ljubojevic i sar., 2013ab).

[lapan, oMHMBOpa BpcTa pube je MOrojaH 3a rajeme M 3aTo IITO BeoMa J00po
uckopuinhaBa IPUPOAHY XpaHy Koja ce pa3BHja y pubmaky (Adamek i sar., 2003). TTopen
TOra, J0CTa J00pO TMOJHOCH pa3iuuMTa OJCyTHama Kaja cy aMOMjeHTaJHU YCJIOBH Y
pulmwaxy y nuramy. Kaja je y nuramy XpaHa Koja ce KOPUCTH y MIPOU3BO/IIbY IIapaHa, OHA
ce BeOMa pa3jMKyje Yy pa3IMYUTUM JIeIOBUMa CBETa, ajll U YHYTap jeJHEe 3eMJbe Yy
3aBHCHOCTH O] CHCTeMa rajema. YecTo Cy y yrmoTpeOu pa3InIuTH CIIOPETHH MPOU3BOIH W3
TIOJEOTIPUBPETHE MTPOU3BOIIHE. 32 BUX j€ KaPaKTEPUCTUIHO J1a MM je T[eHa KOIlTama HUCKA,

Kao 1 J1a Cy JOCTYIIHHU. KOpI/ICTe CC PA3JIMYUTC BPCTC CIIOPECAHUX IMPOU3BOAA O KHUTApPHUILIA,
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XKHUTapHIe (KyKypy3, jedam, MIIeHUIa, TPUTUKAJIE U JPYro), JIETYMHUHO3€ (CTOYHHU Ipalllak),
Kao M MPOU3BOJM MHAYCTPHjE yJba (IIOraye u cauMe O]l COje, CYHIIOKPETa, YJbaHE PEIHIIE).
XpaHa 3a IapaHa ce HE pas3JIMKyje caMoO IO BPCTH, HErO Cy W BapHjaluje y KOJINYUHH
XpaHe Koja ce KOPHUCTH Ha Pa3lMYUTHM LIAPAHCKUM pUOmAIMMa BeoMa Beluke. [oTose,
MOTITYHE CMEIIE KOje CE HAMEHCKH MPOM3BOJIC Y caBpeMeHnM (adprkama XpaHe 3a puoe cy
HallUle CBOjeé MECTO y MCXPaHW IIapaHa 3axBasbyjyhM WHTCH3UBUpAkY MPOU3BOHC OBE
pubspe BpcTe. BHCOK HHMBO NPOTEMHCKMX KOMIIOHEHTH, OHMJBHOT WIJIM JKHBOTHESCKOT
HOPEeKJIa, je KapaKTEePUCTUYAH 3a TAKBE CMEIIIE.

3a MpoW3BOMAKY IApaHa ONTUMAJIHOT HYTPHUTHUBHOI KBaJHMTETa je BeoMa OWTHA
NpUPOJHA XpaHa Koja ce pa3Buja y puOmaxky. Ha onTumanan pas3Boj NMpUpOAHE XpaHe
3HAYajHO yTHYE J00pa TEXHOJIOTHja IPOHM3BOJHE HA pPUOMmAKy. YKOIMKO CE€ TOKOM
NPOM3BOAGE IIapaHy Ja MpeBeKa KOJMYMHA XpaHe, oHa he HeraTMBHO yTUIATH HE CaMo
Ha KBAJHMTET MECa TaKO IMPOU3BEACHOr MIapaHa y CMUCIY BUCOKOT MPOLEHTAa MAaCTH, HEroO
he HeraTWBHO yTHIIATH M Ha 3JPAaBCTBEHO CTame puda (Cirkovic' i sar., 2002; Cirkovié i

sar., 2012b).
2.10.1. Cucremu rajema mapaHa

Cucremu rajema 1apasa y puOmaluma ce pasjinkyjy y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE XpaHe
KOja ce KOPHCTH, Kao U O]l MPUMEHEHUX arpOTeXHUYKUX Mepa y TOKY Mpou3BoAme. Tako
ce y Cpbuju npou3BoJma IIapaHa BpIIM Yy EKCTEH3UBHOM, IIOJYHHTEH3UBHOM H
WHTEH3UBHOM cucteMy. OOpana 3emMJbuINTa NPUIUKOM TpUIpEMe pUOmaka, a U y TOKY
Ce30He Trajema puba je 3HayajHa ca EKOHOMCKOI aclekTa, jep nosehame mnpuponHe
IpOAYyKIHMje y pUOmaKy cMamyje NoTpely 3a J0AaBameM JI0JlaTHE XpaHe U CaMUM THM
nojeTumyje NpoUu3BObY.

ExcreH3uBHU cuCTeM rajema yoOMYajeH je Ha BEJIMKUM IOBpIIMHAMa Koje ce
npeTBapajy y puOmake y3 He3HaTHE Tpal)eBUHCKE pajioBe M ca MUHHMAJIHHM YllarambuMa.
[TponsBonmwa je OazupaHa UCKJbYYMBO Ha NMPHUPOJIHO] XPaHU PACHOJIOKHMBOj y PHOMAKY.
[TpuHOCH y OBaKBOj MPOU3BO/IHH 3aBUCE O] IPUPOJHOT MOTEHIMjana pudmaka u Kpehy ce
JI0 HEKOJIMKO CTOTHHA KHWJIorpama MO XeKTapy. 300IUIAHTOH, 3000€HTOC U JIETPUTYC CY

KOMITIOHEHTE TIPHUPOJHE XpaHe 3a mrapana (Addmek i sar., 2003). Kapakrepuctuano je na
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NpUpOJIHA XpaHa MMa BUCOK cajpkaj Hezacuhennx macHux kucenmHa (Domaizon i sar.,
2000). Kako 6u ce mocrienimiia Mporu3Bo/Iba MPUPOIHE XPaHE Y pUOHAKY, KAKO Y CMHCITY
KOJIMYMHE, TAaKO U Y CMUCIIY H-CHOT CacTaBa BeEOMa j€ BaXXHO CIPOBOhEHmE arpoTeXHUYKHX
Mepa MPHIUKOM IpUunpemMe pruOmaka W MpUMeHa 100pe TEXHOJIOTHje Iajermha TOKOM Iielie
CE30HE.

IMonyMHTEH3UBHM CHCTeM TIPOM3BOJIE IIapaHa je€ JAOMHHAHTAaH OOJHUK
MPOU3BOIIbE I1apaHa y cBety (97 - 98%). OBaj cucrem kapakrepuiie rpaleme pudmaka Ha
3eMJBHMIITY CllabWje TUIOAHOCTH Y3 PeKe WM KaHaJCKe cucrteMe. Bemmunna oOjexara ce
najuernhe xpehe ox 50 10 100 ha, a BucuHa BogeHor cty6a ox 80 mo 120 cm (Cirkovic i
sar., 2002). ba3upan je Ha KOMOWHAIMjU TPHPOJHE W JOAATHE XpaHE, CAMHM THUM U
npuHOCH y HajBehoj Mepu 3aBHCE O]l HUBOA Pa3BUjEHOCTH MPUPOAHE U BPCTE M KOJMUUHE
JoxatHe xpaHe. Pa3Boj mpupoaHe XpaHe ce Mmocrenyje MPUMEHOM arpoTeXHHYKHX Mepa
(ucymmBame puOMmaKa TOKOM 3UMCKOT Tepuoja, oOpama mojiore, hyOpeme HUTI) Koje
omoryhyjy pa3Boj miaHkToHa W OeHTOca ca KOjuM puOe 3a/J0BOJbaBajy MoTpede 3a
NpOTEMHNMa, BUTAMUHUMA W MUHepaiauMa. OJ JOAaTHUX XpaHuBa Hajuyemthe ce KopHcTe
KHUTapUIle, KOjIMa ce IMOJAMUPY]y CHepreTcKe moTpede, aiu MocIeIBbIX roinHa Oeliexu ce
HaraM pact Kopumhema KOMIUIETHHX CMella 3a ucxpany puba. JKurapume cy Oorate
yribeHuM xuapaTuMa. Kama cy y nuramy He3acnheHe MacHe KHUCEIMHE FhUXOB MPOIEHAT Y
KUTapHIIaMa je 3aaeMapJbuB. [locienuia HaBeTHOT je /1a BUCOK Y10 KUTApHIA Y HCXPaHH
IapaHa yTH4ye Ha BUCOK Cajpaj OJEUHCKE MacHe KHCEJIMHE y3 BeoMa HU3aK HUBO BUCOKO
He3acmheHUX MacHHUX KucenunHa y mecy mapana (Csengeri, 1996). [Ipumena nenetipaHux
WIN eKCTPYIAMPAHKX TOTITYHHX CMEIIa KOje caJlp’kKe BHCOK MPOILEHAT MPOTEUHA U MAacTH Y
UCXpaHU 1IapaHa, pU YeMy c€ KOPUCTH U IMPUPOJHA XpaHa Koja je AOCTYIIHA y puOmaKy,
Ipe/CcTaB/ba BUIIM HUBO MOJTYMHTEH3UBHOT cUCTeMa rajema. [lojenquun ayTopu oBaj HauuH
rajema Ha3UBajy JAETMMUYHO HHTeH3UBHUM cucteMoM (Cirkovié i sar., 2002).

HHTeH3nBaH cuCTeM MPOM3BOAIbE Y CBETY je 3HAYajHO Mame 3aCTYIUbCH U YUHH
cera 2 - 3% ykymHe mpou3Boame. [IpupacTt mapaHa y OBakBOM CHCTEMY Tajera 3aBUCH
camo on ynotpebe motnyHux cmemia. [IpuponHa XpaHa HeMa yTHIlaja Ha TPUPACT jep je
IyCTHMHa HacaJa BeoMa BelKa. PeoBHO o/pkaBame, aepaluje M OCBEXKaBambe BOJE CY

BEOMa BaXXKHH Y OBaKBOM 00Ky nipou3Boame (Cirkovié i sar., 2015b). ITopen Tora, BakHa
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je u BennuuHa puOMmaKa y KOjUMa ce MHTEH3MBHA MPOU3BOAMA oBHja. Hajuemhe cy y
NUTalky Mamby pudmany nospmuHa o 1 ha 10 5 ha ca Bucunom BoneHor cry6a on 1,6 m
no 2,2 m (Cirkovié i sar., 2002). YobuuajeHe HXTHO-CAaHHpaTHE Mepe (HCYILIHBAIbE
objexTa, mpuMapHa o0paja 3eMJBHUINTA, CKHIalkhe 3eMJBHINTA ca JTHA puOmaka aeopune 10
cm u ne3uH(exnurja) cy o0aBe3He 1 He3aMEHIBHBE.

VY3 cBakO MHTEH3UBUPAE MTPOU3BOIHLE HEOMIXOIHO je 00e30eauT pudy ca 100pum
(U3UOTIONIKUM KapaKTEpPUCTHKaMa, a MPBEHCTBEHO ca OOPHM 3JIPAaBCTBEHUM CTaHHEM.
Ykonauko HUCy 00e30eheHn ajieKBaTHU aMOWJEHTATHU YCIIOBU 3a MPOU3BOMBY, Y MOTIETY
npurpeMe puOmaka, TYCTHHE Hacaja, W30allaHCHpaHe HCXpaHe, MaHUIyJlanuje pudom,
U3Mp3aBamkbe 3eMJBHINTA TOKOM 3UME, YCUTHABakha 3€MJBHINTA U IE3WH(EKINje A0Ia3H 10
10jaBe Pa3IMYUTUX 000JbCHA, 4 HAPOYUTO OHUX YHjU CY CTHOJIOIIKH arcHCH Napa3uTH

(C'irkovic' i Novakov, 2013; Cirkovié i sar., 2013).
2.10.2. UHTErpMcaHu CHCTEMH

HuTerpucana mpousBoama pubde moapasymeBa rajeme puode, 3ajeqHo ca gomahum
KUBOTHIbAMA WM HEKUM JPYTMM BHAOM MOJHONPHUBPENHE MPOU3BOIme. MHTerpucanu
CUCTEMM JONpUHOCE IMoBehawkwy NPOU3BOAKBE U CBEOOYXBAaTHOM HCKOpHIIhaBamy
pubapcTBa, moJpOMpUBpene W crodyapcTtBa. OBaj] TUN TPOU3BOAKE HYIU BEIUKY
epukacHOCT y Kopumihewmy pecypca, MpH 4eMy ce€ OTNaJ WIM CHOPEIHH MPOU3BOJ M3
jeaHor cucrema edukacHo peuukiaupa. OH Takole omoryhaBa edukacHo uckopuuiheme
PacIIoIOKUBOT IPOCTOPA 32 TOBehamke MPOU3BOIHE.

WnTerpucanu cucreM rajema puba y KoMOMHAIUju ca JAPYTUM BHJIOBHUMA
HOJbONPUBPEHE M CTOYAPCKE MPOU3BOJE je JeANHCTBEH M NPOopHUTAOMIaH CUCTEM KOJU
00e30elhyje Behe mpuxoae GapMu, JONPUHOCH AOCTYIMHOCTH PEIATHBHO je(TUHUX M3BOpA
NpOTeHHAa W JIPYTHX XpamHBHX MaTepHja 3a CEO0CKO CTaHOBHHUINTBO H moBehasa
NPOJAYKTHBHOCT HAa MajMM Ta3JAWHCTBUMA pEJaTHBHO Maie mnoBpmmHe. OO0MM U
MOTyNHOCTH MHTErpUCcaHe MPOU3BO/IHE Cy BeOMa BEIHKH. Penukinupame ornana ca gpapme
npefcTaB/ba BaXHY KOMIIOHEHTY MHTETPHUCAHOT CHCTEMa NpPOM3BOImBE pube, jep
no0oJbIIIaBa €KOHOMUYHOCT IPOW3BOAKE W CMamyje HEeraTHBaH YTHIA] Ha JKUBOTHY

Cpe/uHy.
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bybpeme pubOmaka cTajlbakoM ce NpUMEHYje XubaJamMa TOJUHAa Y MHOTHM
nenoBuMa cera. M nanac ce y cBeTy curypHo nBe Tpehune puba raju y puOmanuma Koju
cy hyOpenu Ha Taj HauMH. PacpocTpambeHu Cy U pa3IMYUTH UHTETPUCAHU CUCTEMH TE Ce
y HEMOCPEIHO] OJIM3MHHM Taje KOIHEeHe JoMahe )KMBOTHILE U pruda U Ha Taj) HaYMH ce derec
KUBOTUIbA JUPEKTHO KOPHUCTH 3a MPOU3BOIY pHba, alv M OTHAJHE BOAE M3 CTOYApCKE
npou3Boame. CucTeMH y KojuMa ce OTHaJHa BOAA KOPUCTH 32 IyHEHe pUOmaka
IpeCTaB/bajy MHOBATUBHM M NPOAYKTHBAH HAuMH Jla Ce TpeTHpa W peLUKIMpa OTHajHa
BOJIa. Y OBaKBUM CHCTEMHUMa CE€ aKBATUYHU €KOCHCTEM KOJH C€ CacTOjU Of MperpulmaKa 1
pubmaka cHabzeBa OTHAaIHOM BOJOM Koja je Oorara ca XpaHJbUBUM MarepHjama. | 1aBHH
IIJb OBAKBUX CHUCTEMA j€ J1a C€ M3BPIIHU MPETBAPAHE PACTBOPJBUBUX XPAaHJBUBUX MaTepuja
y 6uomacy, yriaBHOM puOy. McToBpeMeHO, Oprancka jeinmeha ce MCKOpUIhaBajy Wiu
MHUHepaJln31jy, a OTIajHa Boja ce npeuuithasa. OTnagHa Boja MOXke OUTH BpeslaH U3BOP
XpaHJpuBUX Marepuja. OHa HE caapku camo a3oT, (hochop ¥ MUKPOHYTPHjEHTE, HETO U
BEJIMKE KOJMYMHE yribeHnKa. Kaga ce mMa y BUy CTaaHH pacT MomyJanrje Ha TII00aIHOM
HUBOY, HEJOCTaTak OOpaauBOr 3eMJBHINTa M BOJAE 3a Muhe, jacCHO je Ja je MOHOBHO
uckopuinhaBame OTIAJHUX BOJAa BEOMa Ba)KHO ca aclleKkTa yHarpehema jaBHOT 3][paBjba U
KBaJINTETA )KUBOTHE CPE/INHE.

Bona u3 knanuna je takohe Beoma Oorara XpaHJbMBUM Marepujama. Cuctemu y
KOjUMa ce IPOU3BOJHha y aKBaKyJITypH OJBHja y3 KOpUIIhewe OTIagHe BOAE MMajy JBa
Jba, @ TO j€ Ja Ce MCKOPUCTH M TpeTHupa OTIaJHAa BoJa U JAa ce Jo0Hje KOpHUCTaH
IpOM3BOJ, OAHOCHO puba. Jlocajmamima mpakca y IOBe3uBamby pubapcke M (apmcke
MPOU3BOIHE )KUBOTHHHA TOKa3aja je 100pe pe3yiTare Kako y IMorjieny HUCKopulrhaBama
pecypca y ImyHOj MEpH TaKo U CMamkemy 3arahema Kpo3 ,,peluKiupame’ OTImaJHuX BOJia ca
¢dapmu, rpe Hero Oyly UCHYIITEHE Y PELUIH]EHT.

WHTerpucanu cucteM NpOU3BOJmEe pube MpencTaBba 100ap MojAeN 3a OJPKUBY
NIPOM3BOMIKbY XpaHe U BOJIU ce oJipel)eHnM MpUHIUITMA!

e Otrmag M CHOpeAHHM TMPOU3BOAM jETHOT OHOJIOIIKOT CHUCTEMa CIIYy)KE€ Kao XpaHJbHBE
MaTepuje 3a Apyru OMOJIOLIKYA CUCTEM.
e Uuterpanuja pa3inuuuTUX OOJMKA MPOMU3BOAKE MoBehaBa pa3HOIMKOCT M BHCHHY

IMpUHOCA U MPOU3BOJA.

25



[Ipernen nureparype

¢ Boja ce TOHOBO KOPUCTH KPO3 OMOIOIIKY (GDMIITPALM]y U PELUPKYIALH]Y.
e Ha oBaj HaunH ce 06e30elyje mpomsBoAma 3apaBe XpaHe W MOOOJbIIAaBa Ce JIOKATHA
exonomuja (Driver, 2006).

Behunna npousBohaua ce Ha pubmanrMa 3a70BOJbaBa OCTBAPEHUM MPOPHUTOM OJ
POM3BOIE pube, HE pa3MUIILIBbajyhu 1a pubmaK HyAu HU3 APYTHX MOT'YRHOCTH KOjH MOTY
y Benukoj Mmepu nosehatu npuxone. MoryhHOCTH HHTETpUCambha rajeha TOIIOKPBHUX prba
ca JpyruM BOAEHUM WJIM KOINHEHHM OpraHu3MHMa Cy BelHMke. TakaB je mpumep
MHTETpUCaHe MPOM3BOMILE Ca MaTKaMa M ryckama. ['ajemeM rycaka u maraka Ha puOmaKy
noBehaBa ce MPUHOC OPraHCKHX MarTepuja Ha puOmaky u moBehaBa ce mpuHOC puba, a
HCTOBPEMEHO Ce T'yCKaMa M TaTKama Tpy)ka JKMBOTHA CpelrHa Koja TMOBOJHHO yTHYE Ha
NPUHOC U KBAJIHUTET mepja u jaja. [laTke u rycke HUCY KOHKYPEHT y HCXpaHHU IIapaHy, jep
ce XpaHe MOJBOJHOM M IUIMBAjyhoM Makpo(UTCKOM BereranujoM. YTudy Ha nosehame
OpraHCKe TMPOAYKIMje Y puOmaKy, a ca JApyre CTpaHe je U caMe KOPHUCTE, U Ha Ta] HAYUH
perynumry ia He OM JOUUIO JI0 HEHOT MpeTepaHor pacta. EKOHOMCKH pe3ynTaTH KOju ce
UCKa3yjy Y OBOM CHCTEMY rajela y IOTIIYHOCTH OIpaBlaBajy OBAaKO HHTEIPHCaHY
POU3BOY.

[IpuMep WHTETPHCAHOT CHCTEMA jeé M MHTETPHCAHU CHCTEM Tajema puda W CBUMbA.
OBaj cucreM wuHrerpanuje je Beoma yect y Kunm, Tajsany, Bujernamy, Tajmanny,
Mane3uju, Mahapckoj 1 y joll HEKMUM €BPOICKUM 3eMJbama. CBUIE CE YIJIaBHOM XpaHe
KyXUECKUM OTHa0M, OMJbakaMa U3 Boj€ M OWJbHUM oTmariuma. OTnaj Koju Mpou3Bese
30 - 35 cBuma je jemHak 1 t amoHmjy™m cyndata. benn jopkimp, XeMIIIAp U JTAHIpac Cy
pace koje ce Hajuenihe raje y uHTerpanuju ca puobom. OBaj cucteMm Moxe Ja 00e30e11 0Ko
3000 - 4000 kg/h pude, 4500 kg cBumckor Meca u oko 800 mpacaau cBake roJuHE
(Shashank i sar., 2006). Cmatpa ce aa je 60 10 100 cBumba 10BOJBHO 3a yOpeme pubmaka
Oll jemHOr XeKkTapa moBprmmHe. ONTHMaaHa /1032 CBHUELCKOT CTajlbaka IO XEKTapy je
IpoIeHheHa Ha TIET TOHA 3a TMEPHOJ OJ] TOANHY NaHa. Pube kao mTo cy aMmyp, TOJICTOIOOHK
u mapad (y ogHocy 1:2:1) cy moroaHu 3a UHTETpaIHjy ca CBHmbaMa.

[IpenHOCTH HHTETpUCAHE TPOU3BOIE CY:

1. OuyBame BOoIHUX pecypca U OUIJbHUX KYATYpa.

2. VIHTeH3MBHA MMPOU3BOHA prda Kao OOTaTor H3BOpa MPOTEHHA.
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3. CMameme TPOIIKOBa Y OJHOCY Ha 00a cucTeMa ako 01 (pyHKIIMOHHUCAla TOCEOHO.

4. EduxacHo kopumheme OTmaga M CHOPEIHUX MPOJyKaTa M3 PAa3IMYUTUX TpaHa 3a
NpOU3BOAKY pHOE, ITO CMamyje T0JaTHE TPOLIKOBE 3a NpHXpaHy, Kao U hyOpeme
3eMJBHIITA.

5. JloOuja ce BemTauku n3dagaHCHpPaH €KOCHCTEM TJIe HeMa OTHaa.

6. CnajameM BUIIE PA3IMYUTHUX OOJIMKA MPOHM3BOIIE CTBAapajy ce MOryhHOCTH 3a HOBa
pajgHa MecTa.

7. Cmamyjy ce yiarama, a moBehaBa ce eKOHOMCKa e(prKacHOCT.

8. MuTerpucanoM mpom3BOAKOM pubda 00e30ehyje ce kBamuTeTHO Meco puba 3ajeHo ca
JpYroM XpaHoM (IWJIETHMHA, MAYeTHHA, FOBEJIMHA, CBUIETHMHA WTH.), MJIEKO, MOBphe,
Bohe, jaja, )KkuTapuilie, CTOYHa XpaHa u Jp.

9. OBa mpakca UMa moTeHnyjan aa noseha NPOU3BOAKBY U APYIITBEHO-EKOHOMCKH CTaTyC
HEPa3BHjEHOT JIeJIa HaIlleT JPYIITBa.

[TomenyTo je ma je y CKIIOIy MecHe HHAYCTpHje Moryhe yCcrocTaBUTH MHTEIPUCAHE
CUCTEME, KOjU YKJbY4yjy pHOHmaKe Yy HeMocpenHoj OJM3WHU KIaHulEe. AJIEKBaTHO
yIIPaBJbahe OBAKBUM HHTETPUCAHUM CHCTEMHUMa Nope pahema yoOudyajeHux mapaMerapa
3axTeBa M MOCEOHO YNpaBJbame PU3MKOM IIpE CBETa y NNy MO3HaBama KapaKTEePHUCTHKA

OTIIaAHMUX BOJa M3 KJIIaHHUIla KOjC CC KOPUCTE U npaheH,e HCKOJIMKO KPUTHYHHUX MOMECHATAa:

1. Ucnymrtame OMopasrpaJuBUX OPraHCKUX JEAMIEHA - MOXE J]a H3a30BE CMamEHE
KOJIMYMHE PACTBOPEHOT KHUCEOHHUKA.
2. Makpo-uyrpujentu (N, P) — mnoBehan HuBO a3oTa 3Ha4M M I0jayaHO TPOLICHE
KHCEOHHKA, a moBehan HuBO Gochopa Moxke Mmojayatu eyTpodukaiujy Boaa.
3. Arpo-uHAYCTpHjCKE OTMaJHE BOJE MOTY Jia CaJpiKe JeIHmbema Koja Cy IUPEKTHO
OTPOBHA 32 BOJICHE OPTaHU3ME.
HckycTBa U3 pa3nuYUTUX BUAOBA MHTETPUCAHE MPOU3BOIE Cy MOKa3ana Jia BpCTe
pube (1apaH, CUBU TOJICTOJIOOHMK, aMyp) KOj€ CH yjeJHO U JIOMMHaHTHE BpcTe puba Ha
HalmuM puOmanuMa 100po MOJHOCE W WHTETPUCAHY MPOU3BOABKY. JloMHHAHTaH OOIHMK

HAI[MOHAJHE aKBaKyJType j€ MOJYMHTEH3UBAH CUCTEM rajema IapaHCKUX BpPCTa, U3 KOjer
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notuye Buiie o 80 MocTo of YKyIHe MPOU3BOke prla 1 Y MOTIYHOCTH je KOMIaTHOMIaH

Ca OCHOBHUM IPUHIUIINMA U TUJbEBUMA HHTCTPHUCAHEC ITPOU3BOAILC.

lajeme puba y TMOJUKYITYpH Yy HWHTETPHCAHOM CHCTEMY IIPOM3BOJHE Ca
KopuithemeM MPUPOIHE XpaHe Koja je JOCTyIHA Y puOmaKy y3 MpUMEHY u3bajaHcupaHe
UCXpaHe Kao pe3ysiaT MOXe MMaTH BHUCOKY MPOU3BOJY MO jenuHuI nospiiuae. [lopen
TOTa, HYTPUTHBHHU KBaJIWTET OBAKO MPOM3BEICHUX prba Moke OUTH BHCOK. Beoma je
BaKHO J1a TYCTHHA Hacaja puba Oynae 1o0po ucrmianupana. BaxkHo je mpaBuiIHO n3abpatu

BpcTe puba koje he ce rajuTu 3aje1H0, KAa0 U BUXOB OJTHOC.
2.11. KBaauTter Meca pubda

Pubsbe Meco mpejcTaBiba BpeaH U3BOP XPaHJBUBUX MAaTepuja KOJH j€ O] BEIHUKOT
3HayYaja 3a Pa3sHOBPCHY M 3ApaBy UcxpaHy. ONTHManaH OJHOC MPOTEWHA, MACTH, YTIbEHUX
XHJpaTa, MUHEepajia U BATAMUHA JIOTIPHHOCH BHUCOKO] XPaHJbUBO]j BPEIHOCTH pHOJbET Meca
(Cirkovié i sar., 2011). Ono caapxu 10 85% Boze, 16 10 22% nporenna, 1 10 20% MacTu
u 0,8 1o 2% wmunepannux matepuja (Ljubojevi¢ i sar., 2013a; 2013b). Komuuunne
XpaHJPMBHUX MaTepHja y Mecy puba cy BeoMa pasjMuuTe W 3aBUCE OJ BuIle (hakropa, Kao
IITO CYy TeHETCKU (PaKTOpH, BpCTa pude, CTAPOCT, HAYMH MCXPaHE, TOJ, FOAMIIbBE 1003,
Temmeparypa u pH BpeaHocT Boze, HaunH rajema u ap. (Cirkovié i sar., 2011). Tporennu
U3 pubber Meca ce€ OMJIHMKYjy TOBOJFHUM aMHHOKHCEIMHCKHM CacTaBOM ca J0CTa
cmoboauux amuHokucenuHa (Buchtova i sar., 2010) u caapke cBe eCCHIUjalTHE
AMHUHOKHCEIJIMHE 32 JbYJCKH OpTaHM3aM U MOTY OMTH jeTMHU U3BOP aHUMAIHUX MPOTECUHA Y
ucxpanu (Vladau i sar., 2008). Meco pube caip>ku MHOTO Makbe BE3UBHOT TKHBA y OJTHOCY
Ha MECO TOIUIOKPBHHX JXHBOTHIA M CTOTa je CBapJbUBHje, IITO moroayje onapeheHum
kateropujama morpomada (Vladau i sar., 2008). Meco puba cagpxu He3HaTHE KOJIUYHUHE
YITbHHX XHpaTa y OONMKY TJIMKOTeHa, Te BHCOK mpoueHar Bojae (60-86%) (Cirkovié i
sar., 2011), mTo nMa 1 HeraTUBaH edekaT jep ce 300r TaKO BUCOKOT MPOIIEHTA BOJIE MECO
pube Opxe kBapu. Y pubibeM Mecy 01 MUHEpAJIHHX MaTepHja HajBuiie uMa (ocdopa (170
- 270 mg), 3atum kaiuujyma (15 - 100 mg %) u maruesujyma (20 - 35 mg %) (Stamenkovi¢
i Devi¢, 2006). YTBpheHo je na mactu puba BeoMa Bapupajy y MPOIEHTY 3aCMheHUX U

He3acMheHMX MacHUX KHCenuHa W caapxke Hajuemthe 15 - 36% 3acumhenux MacHUX
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KuceIuHa U 58 - 85% Hesacuhennx macuux kucemusa (Buchtovd i sar., 2007; Cirkovié i
sar., 2012b). Konnunna mactu je takohe Beoma BapHjaOmiiHA, Ma ce puOe Ha OCHOBY
caapraja MacTH Mory mnojeautd Ha nocue (< 5% mactn), nonymacHe (5 - 10% mactu) u
macue (> 10% wmactu) (Ljubojevi¢ i sar., 2013b). IIpenopy4yje ce ma ce puda peroBHO
KOPHCTH y UCXPAHU U TO 300T YHEHCHHIIC J]a pUOJhe MECO MPECTaBIha Haj3HAYAJHU]H U3BOP
BUCOKO  HE3aCMNEHMX  MacHUX  KHCEJIHMHA, IIOTOTOBO  €HMKO3AllEHTATEHCKE U
JIOKO3aXEKCACHCKE KUCEIMHE, KOje MOTy OMTH e(pUKACHO CHHTETHCAaHE caMO KOJ BOJCHUX
opraHusama, Ta JbyJM MOTY YHETH HaBEJICHE MacHE KHCEIMHE jeJMHO Tako mTo he y
UCXPaHU KOPUCTUTH MECO puda.

Ca 3apaBcTBEHOT acrekra, yTBpheHO je ma KoH3ymmpame pubJber Meca
NPEBEHTHBHO JIeyje Ha Pa3BOj KaHIEpa, yCIopaBa CTapemhe MO3ra U pa3Boj AJIIXajMepoBe
6osiectu (Connor i Connor, 2010). Takohe je yrBpheH mo3uTuBaH yTuiiaj pubsber mMeca y
UCXPaHU JbY/M Ha TPEHATAIHHU Pa3BOj M OJpKaBame (YHKIMja HEPBHOT CHCTEMa, OYH]Yy U
koxe (Allen i Harris, 2001). PeoBHO KOH3yMHpame pHOJbEr Meca yTHYE U Ha CMambeHhe
pusuka oJ OojecTH cpua W KPBHHX CyAOBa, MOCEOHO WH(apKTa MHOKap/a,
apTepUCKIIepO3e, XUIEPTEH3Uje U APYrUX 000Jbema KapauoBackysiaapHor cucrema (Kris-
Etherton i sar., 2002). Cneunnduuna apoma, YKyC M BHCOKAa CBAapJbHBOCT JOMPHUHOCE
CBEOIIIITO] MPUXBATJHUBOCTH Meca IiapaHa. Y cBety je mo3Hato Buiie o1 3000 jena koje ca
MOTY TPHIIPEMUTH OJ Meca IapaHa, IITO MOTBphyje HEroB racTpOHOMCKH KBaJIHTET

(C'irkovic' i sar., 2002).

2.12. MukpoOMoJIOlIKe ONACHOCTH Yy AaKBaKYJITYPH H HHTErPHCAHOM CHCTEMY

MPON3BO/IH€

Kana je y nuramy pubapcka Mpou3BOAma, jelaH oJ] MpolieMa je CBakako BHCOKa
IIeHa XpaHe 3a puly. IHTerpucann CHCTEMH MOTY 3Ha4ajHO JOTIPUHETH CMambUBamkby OBUX
TpomkoBa. MeljyTuM, TmpUMeHa OBaKBHX CHCTEMa WMa W HETAaTHBHY CTaHy, a TO je
MoryhHocT moBehaHe KOHIEHTpalMje MaTOTeHUX U OMNOPTYHUCTHUKUX OakTepuja y
pubmaky. OBO cBakako MpeJCTaBJba Pa3jor 3a 3a0pUHYTOCT Kajia je y MUTalmy jaBHO
3apaBibe. Puba je y AMpeKTHOM KOHTAHKTY Ca MHKPOOPTaHW3MHMA IPUCYTHUM Y PUOHAKY

W OHM MOTYy Jla TIpoJipy y puOy MOCeOHO YKOJMKO j€ TOJ CTPEeCOM WU OOpaBU y
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HEMOBOJHHUM YCIIOBHMa cpenuHe. Kaga ce HaBeaeHe YMIbEHHIIE Y3MY y O03Up BaXKHO je
MO3HABaKkE MUKPO(DIOpE MPUCYTHE Y pUOmaIMa, TOCEOHO ako ce y3Me y 003up To jaa je
MUKpo(dIIopa rajeHe puOe TECHO MOBE3aHa ca MHUKPOQIOPOM KHUBOTHE CpeIUHE puoda.
[TomenyTo je na oTmaaHa BOAa CagpXKH BUCOK HMBO OPraHCKUX MaTepHja Koje MOry OuTH
ujeaNaH M3BOp XpaHe 3a pube, anu Takole W 3a pa3Boj PazIUMYUTUX MUKPOOPraHHU3aMa.
Crora, ynorpeba oTnaaHe Boje MOXE Ja IMOCTaHe PU3MK 32 37APaBJbe JbYAH, alld U pubda u
JpYruX aKBaTHYHHMX OpraHu3aMa 300T MOTEHNIMjaIHOI yHOCAa MAaTOTeHHX OakTepwja y
BojeHy cpenuny (Sapkota i sar., 2008). ITosnaro je ma puba Moke ga Oyae HOCHIIAIL
pa3IMYUTHX MaTOTeHA, A je M 3/[PaBCTBEHU PU3UK MOBE3aH ca MPOU3BOAMMA M3 pUOmaKa
KOjU Ce Hamajajy oTmagHoM BojoM mpucyrad. Thi Phong Lan i sar. (2007) cy u3paswiu
3a0pUHYTOCT BE3aHy 3a MHUKpPOOHMOIIOIIKY 0e30eHOCT KOH3yMupama Meca puda Koje
NOTUYY U3 pUOBmaKa Koju ce cHab1eBajy OTIaJHOM BOJIOM.

KoHnTpona MukpoOuoIomKor craryca pubOmaka, YKbydyjyhu cCeIMMEHT U BOAY je
BEOMa 3HaYajHa, aKO0 C€ MMa y BUIY Ja MCTH yTUYE HA MHUKPOOMOJIOIIKK KBAJHUTET puode.
[Tomro ce noBohemeMm TpeTMpaHe OTHaTHE BOJAE W3 KIAHHIE MOXKE H3a3BaTH M HU3
NpoMeHa y eKocHcTeMy pHOmaka, Moxke Johwm W 1O Tora na ycien omnrepeheHocTH
OpraHCKOM MarepujoM johe 110 pa3Boja HEMOXKEbHUX MHUKpPOOpraHu3amMa, Na Tako M
MaToTeHa, MTO Jlajbe JOBOJAM JI0 TOra Jia pulmak 1MocTaje cpeAarHa Koja HUje MOBOJbHA 3a
#&UBOT. CBE OBO MOXKE pPE3YyATHpATH MOBehawkbeM HHIMACHLE pa3IuuuTUX O0JECTH KOJ
pu0a, na u yrunyha pu6a. IloctaBsba ce 1 nmuTame KOJUKO je puba Koja ce raju y cpeiluHu
KOja HMjeé MUKPOOMOJIOIIKM HCIpaBHa, Oe30enHa 3a ucxpaHy Jbyau. Puby u3 ys3roja He
MO>KEMO ITOCMAaTpaTH OJBOJEHO O] pUOmaKa U OHU CE€ MOpPajy carjeAaTH Kao jeJHa IeIruHa.
KoHTpona MHKpPOOHMOJIOMIKOT KBAIWTETa BOJAE y PHOWMAKy W3 HMHTETPHCAHOT CHCTEMa
NPOM3BOMIKE j€ OJ M3Y3€THOI 3Hayaja, ako y3MeMo y 003up Ja Ou y OBOM cCIlyuajy
MHUKPOOHMOJIOIIKY pU3UK Ono Behu y ogHOCY Ha BOAy M3 puUOMmAaKa W3 KOHBEHIIMOHAIHE
npou3Boamke. Llyib KOHTpOsEe BOJE je Ja ce yTBPAHM TMPUCYCTBO HHIUKATOPA (EKAITHOT
3aral)ema U J1a Ce MPOIEHU TOTEHIINjAIHA PU3UK Ka0 MOCEANIe KOH3yMallije IapaHa u3
MHTETPUCAHOT CUCTEMa MPOU3BOIke. bakrepuje koje cy rmoBe3aHe ca pudmauma ce Jiene y
IBe Tpyme. Y mpBoj cy OakTepuje Koje Cy MPUPOJHO MPUCYTHE Y pUOHAYKO] CPEAUHU U TY

cmanajy: Aeromonas hydrophila, Clostridium botulinum, Vibrio cholerae, Listeria
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monocytogenes. Y apyroj rpymnu cy 6akrepuje Koje cy HecnenupuvHe 3a pudy u Koje cy
WHINKATOpH (eKallHe KOHTAMHHALIMje M Kao TakBE Cy BEOMa 3HAYajHE ca acleKTa jaBHOT
31paBJba U Ty ce yopajajy: Salmonella, Shigella, Escherichia coli, Campylobacter, Yersinia
(Ljubojevié i sar., 2016). 13Bopu 3a oBe OakTepHje y pubmbaKy cy Hajuemrhe oTmaaHe BOJE,
CTajibaK KOjU C€ KOPHCTU MPWIMKOM arpoTeXHHUYKHUX Mepa 3a MOoO0JbIIAke MPOAYKIUje Y
pubmaKy, KOHTAaMHHHUpPaHa XpaHa, 3aral)era okoiHe cpeaune u apyro. Velebit i sar. (2015)
Cy M3BPUIMIN UCIHTUBAKHE MHUKPOOHMOJIOIIKOT CTaTyca €KOCHCTEMa IMAacTPMCKOT pUOMaKa
KOJH C€ Hallajao M3BOPCKOM BOJIOM Y IpoJiehe, KacCHy jeCeH W TOKOM 3uMe. YKymaH Opoj
OakTepHja je ToKa3ao TPECHJ OMajJlarka ca ONaJameM CIIOJhAllbe TeMIIeparype, ma je Ha
npoiehe 6mo 3,97 log CFU/g, y jecen 3,01 log CFU/g u y 3umy 2,43 log CFU/g. Y1Bpmwim
Cy Jia Cy M BPEIHOCTH YKYITHOT Opoja Koyim(popMa ¥ MHTECTUHAIIHUX EHTEPOKOKA Y BOIH U3
pulmaka omnajaie ca OomnaJamkeM TeMIeparype Boje. YTBPAWIHM Cy U Jia j¢ JOMHUHAHTHA
BpcTa Koja ykymHux komudopma E.coli (74%), a Kox WHTECTHHATHHX EHTEPOKOKA
Enterobacter spp. [Ipuiukom ucnutuBama Mysba uszosoanu cy E. coli, Clostridium spp., i
Yersinia spp., mpu dYeMy HHCY YTBPAWIM BapHjallMje Be3aHe 3a TOMIIbE J100a.
YCTaHOBWIIM Cy J1a je MUKPOOHOJIONIKH KBJIUTET XpaHe 3a MacTPMKy OMO yjeJHa4YeH U Ja
ce ykymaH Opoj OakTtepuja KpeTao 0 10° CFU/g, Hmcy wW30J0BaHHW IaTOTEHU
MHUKPOOPIaHU3MH, OCHM Y JIBa ciy4aja kaga cy usosoBanu Clostridium spp. y xoauduHu
ox 350 CFU/g, omnocuo 480 CFU/qg.

Ca MHTeH3UBUpamkEM MPOU3BOIE prba nona3u u 1o nosehanor ontepehema Boje
HYTpUJEHTHMa Kao mocieaune Behe KoiaMuuHe Jojare XpaHe 3a pube. TakBo BHCOKO
onrepeheme BoJe HYTPUJEHTUMA MOXE OUTH AUPEKTHO KPO3 XpaHy WIM MHAUPEKTHO KPO3
paznuuute HaunHe (epTunuzanmje puOmaka. Mopa ce UMaTH y BHIY Jla €KOCHUCTEM
puOmaka MMa OTpaHHYCH KalalMuTeT 3a PEUUKIMpame OPraHCKUX Marepuja. | paHuvHe
BPEIHOCTH 32 MUKPOOHMOJIOLIKE MapaMeTpe Ha OCHOBY KOjHX j€ M3BpILIEHA MOojesia Bojia Ha
Kjace y YpenOu o rpaHMuHUM BpeAHOcTHMa 3aral)yjyhux marepuja y MOBPIIMHCKUM U
MOJ3EMHUM BOJIaMa M CEIMMEHTY M POKOBHMa 3a mHuxoBo moctusame ("Sl. glasnik RS",

50/2012) npukazane cy y Tadenu 3.
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Ta6ena 3. ['panuvHe BpETHOCTH MHUKPOOHMOJIOMIKUX MapaMerapa y MOBPIIMHCKUM BoJama
U mojena Boja Ha kiace (Ypemba o TpaHWYHHM BpeqHocTMMA 3aralyyjyhux marepwja y

IMMOBPIIMHCKKYM W IIOA3CMHHM BOoJaMa W CECAMMCHTY W POKOBHMMA 34 HBHUXOBO JOCTHU3AHKC

("Sl. glasnik RS", 50/2012))

ITapamerap I'pannyne BpeaHocTH

Muxpoononomku Jenununa Knaca Kiaaca Kiaca Kumaca  KiacaV
napaMeTpu Mepe | 1 i v

dexannn CFU/100mL 100 1000 10000 100000 >100000
KoJnopmu

Ykynuu kosmgopmu  CFU/100mL 500 10000 100000 1000000 >1000000
IlpeBne entepoxoke CFU/100mL 200 400 4000 40000 >40000
Bpoj aepooHux CFU/100mL 500 10000 100000 750000 >750000
xereporpoda

(metoaa Kohl)

2.13. XeMHMjCcKM KOHTAMMHEHTH Y AaKBaKYJITYpH ¥ HHTErPHCAHOM CHCTeMY

NMPOU3BO/IHH€

AkyMmynanyja XeMHjCKUX pe3uya Y pa3IHuuTHM OpraHuma puda je moj yTHiajeM
Bulle ¢akropa, Mel)y KojuMa Ccy KOHLIEHTpaluja pe3uaya y BOJH, CTapocT pule, Kao u
KOJIMYMHA MacTH y opranusmy (Bordajandi i sar., 2006). Qupekrtan Tpancdep 3araljuBaya
je Hajuemhu U3 OKOJIMHE Y CEIMMEHT puOmaKa, a 3aTUM U3 CeAMMEHTa y BOy U y pube u
Jpyre opraHu3Me Koju skuBe y puOmaky (Zoumis i sar., 2001). HaBenena ummseHuIa
yKa3yje Ha To Jia 3araljeHoCT eKkocucTeMa puOmakKa, OJHOCHO CEMMEHTa U BOJe yTUYe Ha
3araheHocT mMeca puba ¥ Ha 0e30€AHOCT UCTOr. YKOJIHMKO KOHTAMHUHEHTH U3 OKpPYKEHa
Jocrejy y puOmak, oH/Ia je BepoBaTHO Ja he qohu 10 BUX0BE MOOUITU3AIIM]E Yy OpraHe U Y
meco puba (Balter i Lecuyer, 2010). YrephuBamem konuunHe 3araljuBadya y puOu Moxe ce
UHIMPEKTHO YTBPJIUTH M KOJMUYMHA 3araljuBadya y eKOCHUCTEMY OJIakjie OHa MOTYe, OJTHOCHO
puba npencrasba 100ap OMOMHINKATOP KOHTAMUHALIM]€ )KUBOTHE CPEJIUHE.

VY uHTerpucaHoM cuctemy pubapcke MpOM3BOIHE Takohe Moxke nohu 10 mojase
noBehaHoT NMPHUCYTBa Pa3IMUUTHX pe3ulya, Koje y puOmak, na MmocjaeIu4Ho U y pudy Mory

AOCIICTU KAaKO M3 HEIMOCPCAHOI OKPYKCHA, TAKO MOTY outu MOPCKJIOM M3 KJIAHUILIC U Y
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pulmak aohu ca BOJOM KOjoM ce HCTHU cHalieBa. XEMHjCKM KOHTAMHHEHTH KOjU Ce€
Hajuemhe WCNIUTYjy y JKMBOTHOj CPEIUHH M y XPaHU Cy: OPraHOXJIOPHU MECTUIUIH,
PaJMOaKTHBHHU €IEMEHTH, aHTHUOMOTHIH, TEHIKH MeTanu U Mmeramouau. CBakako 1a je y
MHTETPHCAHOM CHCTEMY IPOU3BOIIC HEONXOIHO W3BPIIMTH U TPOLEHY 0e30emHOCTH

OBAKO MPOU3BECHOT MIapaHa 32 UCXPaHY JbYIH.
2.13.1. OpraHoxJiOpHH MeCTHIIHIH

OpraHoxJIOpHH TIECTUIIUAM C€ KOPUCTE IIUPOM CBETa Yy IOJHOIIPHBPE/IH.
HeanexBatHo xopumheme H HENPONUCHO CKIAJWIITCHE, YHILEHHIA Ja Cy JIAKo
pacTBOPJbMBH, KA0 U JIa CE€ TAIOXKE y MAacTHMa JONPUHOCE Ja C€ MECTHIMIN JIAKO U Op30
mmpe y skuBotHOj cpeaunu (Smith i Gangolli, 2002). Tako mocrieBajy u y puOmake, a
3atuM ce Tanoke y wmecy puba (Cole i sar.,, 2009). Komsymamuja puba koje cy
KOHTAMUHHUpPAHE OPTraHOXJIOPHUM MECTHIUAMMA MOXKE JOBECTH 10 TPOBama MOTpOIIaya.
OHu cy yOMKBUTApHH, MEP3UCTCHTHH, IOTCHIMjATHO TOKCHYHU M y BUCOKOM CTEICHY
OMOaKyMyJIATUBHH Y )KUBOTHO] cpennHu. OpraHoXJIOPHH MECTUIUIH CY cl1a00 MCIapJbUBH,
pacTBapajy ce M JIaKo ce JICTIOHY]y y MacTuma. HbuxoBa CIIOCOOHOCT akymynanuje |
OuomarHuQuKalmje y JaHIy MCXpaHE jeé BeoMa Beluka. M3a3mBajy HU3 37paBCTBEHHX
npoOemMa KoJ JbyIu, YKJbyuyjyhu paznuuute o0IuKe KaHIepa, penpoayKTHBHE TTPoOIeMe,
UMyHOJIOIIKe mpobiieme u apyro (Jepson i sar., 2005; Ylitalo i sar., 2005). Beoma je BaxxHO
pazymeTH mpupojy, Ouoakymymnaiujy u JUCTpUOYIH]y MEeCTUIIUAA Y eKOCUCTEMY pHOmaka
Ka0 W MEXaHW3Me KOHTaMHHAIlMje y LUy Jla C€ KOHTPOJMINY W MPEBEHUPA]Y
NOTEHLIMjaJTHU CIy4ajeBU TpoBama KOJjU OM OWIM TMOBE3aHU ca KOH3yMalujoM puoe.
3axBasbyjyhu YMIEHUIIM Ja je CTeNeH HWHUXOBE pacTBOPJbUBOCTH Y MacTHMa BHCOK
OpPraHOXJOPHM MNECTULUAM Cy TMOKa3alu TEHACHLHU]y IpeMa akyMyjalHuju y MacCHUM
tkuBuma pube (Eqani i sar., 2013). OpraHoXJIOpHU MECTHIUAA YKOJIHMKO CY MPUCYTHH Y
CEeIMMEHTY MOT'y ce TIPEHETH y BOAY, a 3aTHM U y puOy M Ha Taj HauWH yhu y maHai xpaHe
(Van der Oost i sar., 2003; Hu i sar., 2010). I[Ipema 3anaxamuma 10 kKojux cy gouuiu Cao i
sar. (2007) opraHOXJIOpHM TIECTHIUAM MOTY OCTaTH y 3eMJBHINTY roJuHama. Pruba u3 Hexor
€KOCHCTeMa MOK€ Ha MHAMPEKTaH HauYuH OUTH OMOMHIMKATOp 3aral)eHOoCTH eKocucTMa U3

kojer motuue (Jankovi¢ i sar., 2011). [Tpema WHO (2018) Heku “crapuju’ mecTUIMIN KOjH

33



[Ipernen nureparype

Cy penatuBHO jeTuHH YyKJbYydyjyhu muxmopomudenuntpuxiopoeran (JAT) u nuxman
MOTY OIICTAaTH y 3€MJBHIITY U Y BOAM roguHama. OBU MECTHIMIN Cy 3BAHMYHO 3a0pameHU
3a ynotpe0y y MoJbONPUBPEIN Y PA3BHjCHUM 3eMJbaMa, alld C€ U JIaJbe KOPUCTE Y MHOTUM
3eMJbaMa y pa3Bojy. YIIPKOC YHECHUIIM Ja j€ U3BEJCHO JI0CTA UCIUTHBAKA Y IIHJBY Jia Ce
YIBpAM HHBO OPraHOXJOPHHMX MECTHIUAA Yy MIapaHy IIHPOM CBETa, YKJby4yjyhu
Penyonuky Yemky (Svobodova i sar., 2003), Xpsatcky (Herceg Romanié i sar., 2018),
Kuny (Hu i sar., 2010) u Aprentuny (Ondarza i sar., 2010) Hema pacHOJIOXHBHX
nH(popMalja 0 MPUCYCTBY NECTUIMIA Y PHUOM KOja je rajeHa y puOmaluMa y Koje ce
UCIyIITajy IpeunitheHe oTnaaHe BoJe MOPEKIOM U3 HHIAYCTPHjE 32 MPOU3BOIHY XPAHE.
I'paHruHe BpEAHOCTH 3a OIICHY KBAJIUTETa CEIUMEHTA IpeMa Ypea0u 0 rpaHuYHUM
BpenHocTMa 3aral)yjyhux martepuja y NOBPIIMHCKUM M TIOJ3€MHHM BOJIaMa U CEIUMEHTY
U pokoBMMa 3a mHX0BO goctuzame (Sl glasnik RS", 50/2012) kama je y mnutamy

KOHIICHTpAIHja OPTaHOXJIOPHUX MECTUIUAA Cy NpuKa3ane y Tabemu 4.

Tabena 4. I'paHuvHe BpPEAHOCTH 3a OICHY CTaryca M TpEHJa KBaJHWTETa CEAUMEHTa
(Vpenba o rpannuHuM BpeaHocTuMa 3aral)yjyhux mMarepuja y HOBPUIMHCKUAM U MOJA3EMHHUM

BOJIaMa M CEIMMEHTY M POKOBHMMa 3a kuxoBo noctuszame (S, glasnik RS", 50/2012))

ITapamerap Jenunnna Huwwbaa  MIK Pemenujanuona
mepe BPeIHOCT BPeIHOCT

DDT ykynuu (DDD+DDE+DDT) pg/kg 10 - 4000

AngpuH ng/kg 0,06 6

Jueagpun ng/kg 0,5 450

Enapun ng/kg 0,04 40

a-HCH ng/kg 3 20

p-HCH ng/kg 9 20

JIMHAAH ng/kg 0,05 20

HCH ykynun ng/kg 10 - 2000

Aada-ennocyidan ng/kg 0,01 1 4000

XenraxJiop ng/kg 0,7 68 4000

XenTaxJop-enoKCcu/ ng/kg 0,0002 0,002 4000

*MJIK — MakcHMaaHO J03BOJbEHA KOJIMYKMHA
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2.13.2. PaxMoakTHBHOCT

Ha tepurtopuju Penybnuke CpOuje He mocToju HyKJeapHa elIeKTpaHa, ajau Tpeda
UMAaTH y BUIY J1a Y 3eMJbaMa y OKpYKelbY MTOCTOjH Yak 15 HykieapHUX eJeKTpaHa, Tako J1a
OIIACHOCT O] €BEHTYyaJlHEe KOHTAaMHHAIMje cBakako rmocroju. Hykmeapna katactpoda koja
ce He Tako gaBHO goroawia y Jamamy (Ueda i sar., 2013) moHOBO je BpaTwia y KHXKY
MHTEpEeCOBaba jJABHOCTH IHTAKE O ONPABAAHOCTH KOpHIIhema OBOT BHIA EHEprHje.
[IpaBUIHMKOM O TpaHMIAMa CaJapkaja pPAAMOHYKJIHIA Yy BOAU 3a muhe, >KUBOTHUM
HaMHUpHHIIAMa, CTOYHO] XpaHH, JIEKOBUMA, MpEJAMETHMa OIIITe yrnoTpede, rpal)eBHHCKOM
marepujaiy ¥ apyroj pobu koja ce craBiba y mpomer ("SI glasnik RS", 36/2018) cy
IpOIKUCaHe TPAHUIIE caJpiKaja PAAMOHYKINAA y BOAM 3a muhe, )KHBOTHUM HaMHPHHUIIAMA,
CTOYHO] XpaHH, JICKOBUMA, MpeIMeTHMa ommrTe yrnorpede, rpal)eBHHCKOM marepujaity u
Jpyroj poOH Koja ce cTaBiba y nmpoMeT. [IpaBHITHIKOM 0 MOHUTOPUHTY PaIUOaKTUBHOCTH
("SI. glasnik RS", 97/2011) cy ypehenu HauuH ¥ YCIOBH CHCTEMATCKOT HMCIHMTHBAMba
PaJMOaKTHBHOCTH y >KUBOTHO] CPEJMHU U Y )KMBOTHO] CPEIMHH y OKOJHMHU HYKJICAPHOT
o0jekra. Beoma je Mano mTepaTypHHX MOAATaKa O MPUCYCTBY PAAMHYKINAIA Y €KOCUCTEMY
pubmaka u pudu. Mihaljev i sar. (2017) cy u3BpumIIM HCIUTHBAaKC KOHICHTPAIH]S
pagMoOHYNIUAa y y30pIHMa KOjU Cy CaKylJbCHHM ca TpH JoKanmuTera peke JlyHaB, nBa
puOmadKa JIOKAJUTETa U jEAHOT (PYIIKOTOPCKOT je3epa, NMPH YeMy CYy HCIUTAIH IIeCT
Bpcra puba (com, cmyl), mTyka, IIapaH, TOJCTOIOOMK W amyp). IIpema pesyiararuma
HaBeJIEHNX ayTopa MpHcycTBO npupomHor paauuaykiuaa K-40 je yrBpheHO m merosa
aKTHBHOCT ce Kperana y uHTepBaiy on 118 mo 190 Bg/kg, mok je aktuBHOcT CsS-137 y
BehMHU y30paka Ouiia MCIOJ IpaHMIle JeTeKlrje Kopuiihene MeToze, A0K je Y y30puuMa
rpabJpuBHLIA, COMa M HITyKE Koje cy Oumie mopekioMm u3 peke JlyHaB yrBpheHa mepJbuBa
aktuBHOCT CS-137 y maTepBaiy ox 1 10 5 Bg/kg.

[To3naro je nma je Cs-137 Bemtauku paJuoOHYKIH[, Koju Hactaje ¢ucujom. Huje
II0CTOja0 y TPHPOAM Tpe TOYeTKa HyKJIeapHUX mpodou M Hecpeha Ha HyKiIeapHUM
noctpojemuMa. tberoBa KOHIIGHTpamWja y €BpOICKMM 3eMJbaMa je Topacia HaKOH
Hykieapue katactpode y Ueprnobussy 1986. rogune (Curini i sar., 1995). V ucrpaxusamy

Koje cy cnpoBenu Jankovic-Mandié 1 sar. (2014) yrepheno je mpucyctBo Cs-137 y cBum

35



[Ipernen nureparype

y30pLuuMa HeoOpaJuBOI 3eMJBMIINTA ca TepuUTopuje rpaga beorpaga. Youene cy Benuke
Bapujanyje cnenuduyHe akTHBHOCTH OBOT PAAMOHYKHA, KA0 jaYyHHE J103€ KOja MOTUYE O]
IbEra, IITO je MPUIIUCAHO MPOCTOPHUM pa3jivKkaMa y (pU3MYKOXEMHUjCKHMM U OHOJIOIIKUM
ocoOMHaMa 3eMJBMIITA, THUITYy 3eMJBUINTA U OMJBHOM MOKpHBady. KoHTaMuHanmja ;xuBoTHE
CpeiuHE pPAaJUOHYKIMIMMA IIpeJCcTaB/ba 3Ha4yajaH MpoOJIEeM CaBPEMEHOI JAPYIITBA.
HecymmuBoO je 12 je mo3HaBame KOHLIEHTPAIMje aKTUBHOCTH PAJAMOHYKIIHN/IA, KA0 M BbUXOBE
IMCTpUOYyNMje 3HA4YajHO 3a MPOIEHY pU3MKa O]l 3pauemha 3a MOIMyJalujy O H3jarama

BpCTaMa 3paycrmba Koje EMUTY]Y.

2.13.3. AHTHOHOTHIIA

AHTHOMOTHIN Cy HAIUTM IIUPOKY NMPUMEHY Y CTOYapCKO] MPOU3BOABU M KOPHCTE
ce y Jieuery OOJIECTH, ajlil C€ U JaJbe 3JI0YNMOTPeOIhaBajy y CBPXY MPEBEHIINje OOJIECTH, aJln
U Kao mpoMoTepw pacta. Hmke ngo3e aHTHOMOTHKA, a IMOCEOHO OHUX W3 TpyIe
TeTpalMKINHA C€ YeCTO KOpPHCTE€ Kao MpOMOTEpU pacTa y HpOM3BOAKBU JoMahux
xuBoTuma (Evans i sar., 2003). ITocroju omacHOCT aa ce pe3uaye aHTHOMOTHKA Hal)y y
KUBOTHO] CPEIMHU pHOMmaKa, CEIUMEHTY M BOJIM U Ja CE€ TMOCIECIUYHO aKyMyJIupajy U y
TKHMBa puba. Y OKBUPY UHTETPUCAHOT CUCTEMA AaHTUOMOTHUIIU, BUXOBE pe3ujlye u bakTepuje
PE3UCTEHTHE HAa aHTUOMOTHKE MOTY YhH y puOmaK 3ajeTHO ca CTajHhaKoOM MJIM MPEKO XpaHe
3a pube U IpecTaBbajy MOTEHIMjaTHU U3BOp OakTepuja pe3UCTEHTHUX HAa aHTHUOMOTHKE.
Pesynratu 1o xojux cy mouutn Koeypudsa i sar. (2005) y KOHTpOJIMCAaHHM YCIIOBHMA CY
MoKa3aJid TMOTEHIMjall aKyMyJaluje pe3ujaya XJIOpPOTETPAlMKINHA Yy PHOU U HUXOBO]
KMBOTHO] CPeIMHM KaJjia ce 3a (epTuin3annjy puomaka KOpUCTUIIO hyOprBO MOPEKIOM O
nwinha Koje je caapxkaio XJIOpOTeTPALUKINH. TeTpaluKInH ce TUCTpUOyHpa y TKUBUMA U
Mo’ke ce Hahu y BUCOKUM KOHIIEHTpalfjama y eKCKpETOPHUM OpraHuma, Kao U 'y jeTpu U
Ky4d, a eJIMMHHUIIEe CE€ W3 Teja PEHAITHOM CKCKPEUHjoM TpH YeMy He MeHa CBOjYy
xemujcky ctpyktypy (Al-Ghamdi i sar., 2000). AMOujeHTamHH YCIIOBH pUOaKa, Kao IITO
Cy IPO3payHOCT, KBAIUTET BOJIEC U KBAJHUTET 3€MJBHIITA, Tj. IHA puOHaKa MOTY YTHLIATH Ha
KOHIIGHTpAIljy pe3uaya aHTHOMOTHKAa y Boau u3 pubmaka (Doi i Stoskopf, 2000).
Temnepatypa Bone, kao u pH BpeqHocT yTuuy Ha Op3uHYy €IMMHUHAIM]e aHTUOMOTHKA U3

TkuBa puba. Rigos i sar. (2002) cy mokasaiu J1a ce aHTHOMOTHUIIU OpKe CIMMUHHINY W3
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TKHBa puba ako je Temmeparypa Boje Beha. He cme ce 3aHeMapuTH HU OMACHOCT O
MIMpeHha aHTUOMOTCKE PE3UCTEHIIMje Y MHTETPUCAHMM CHCTEMHMMa IMpousBoame. [Ipema
pesyiaratumMa 10 Kojux cy jgounutn Petersen i sar. (2002) wuHTErpHCcaHH CHCTEMH
IPOU3BOAE MOTY JONPUHETH Pa3BOjy MHUKPOOPraHW3aMa Pe3MCTCHTHUX HAa aHTUOMOTHKE
y KHBOTHO] CpeAMHU pubmaka. OBOME TONPUHOCH CEIIEKTUBHU NMPHUTHUCAK aHTUOMOTHKA Y
puOmBaKy W/WIM YHOC PE3UCTEHTHUX MHUKpOOpraHu3ama M3 cTajibaka y pubmak. Mctu
ayTopyd Cy YCTAaHOBWJIM IIOjaBY PE3UCTEHIMje Ha XJIOPaMQPEHUKOJ, IUMPO(IOKCALUH,
CPUTPOMUIIMH, TEHTAMHIUH, OKCHTETPAIMKIMH, TPHUMETONpUM, Cyil(aMeTokca3on u
CTPENTOMUIIMH Y HHIUKATOP MUKPOOPTaHU3MUMa W30JIOBAaHUM M3 CEIMMEHTa pHOmaKa u3
pa3IMYUTHX WHTETPHCAHUX CHCTEMa Mpou3BoAme. Jlo maHac Hema mojaTraka BE3aHUX 3a
NPUCYCTBO pe3Hllya aHTUOMOTHKA Yy HMHTETPUCAHOM CHCTEMY Yy KojeM ce puba raju y
OTHAIHOj BOJIY MOPEKIOM U3 KJIAHUIIE, ajli CBAaKaKO Ja IMOCTOjU OIMACHOCT Ja Ce pPe3uye
AHTHOMOTHKA U3 KIAHWUYHOT OTHajaa Hal)y y cennMeHTy pubmaka, BOAH U y pubaMa Koje ce

raje y OBakBOM CHCTEMY.
2.13.4. Temiky MeTaaM M METAJIOUIN

Temku MeTanu U MeTaouau (0JI0BO, KaJMHU]JyM, )KHBA, apCEH, IIMHK, Oakap, HUKI,
Kajaj) 3ay3uMajy moceOHO MecTo Mel)y KOHTaMUHEHTHMa >KUBOTHE cpeauHe. Hbuxos
cajipkaj y Mecy pube je 3akoHCKH JedrHucaH Kako ou ce 00e30enuio qa puda Koja qonaszu
70 moTpoinaya Oyne 6e30e/1Ha 32 BUXOBY UCXpaHy. TelKu MeTalu y XpaHy J0CIeBajy U3
JKUBOTHE CPEIUHE Yy KO0JOj Ce OHa MPOU3BOJAU. ['paHWYHE BPEAHOCTH Cy NPOIMMCAHE U 3a
KOHIIGHTpAIlM]y TEIIKUX MeTajla y >KUBOTHO] CpenuHH, ogHocHO y Boau (Tabema 5) u
cenumeHnty (Tabena 6).

['pannyHe BpeIHOCTH 3a KOHILIEHTpPAILM]y TEIIKMX MEeTala U MeTajiouJa Ha OCHOBY
KOJUX je W3BpIIEHa IMojela BoJa Ha Kiace y Ypeadbu O TpaHMYHUM BpEIHOCTHMA
3aralyyjyhux mMarepuja y NOBPIIMHCKUM U MTOJ3€MHHUM BoOJlaMa U CEIMMEHTY U POKOBHMA 3a

wuxoBo goctuzame (Sl glasnik RS", 50/2012) nare cy y Tabenu 5.
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Ta6ena 5. ['pannuHe BpeAHOCTH 3a KOHLEHTPAIHM]y TEUIKUX METaja U METaJouAa y MOBPIIMHCKAM BOJaMa U MOfeia BoAa Ha

kiace (Ypenba o rpaHWYHMM BpenHocTHMa 3aral)yjyhux martepuja y MOBPIIMHCKMM H TOJ3€MHUM BOJaMa M CEIUMEHTY H

pokoBuMa 3a luxoBo goctusame (“'Sl. glasnik RS", 50/2012))

IMapamerap JeauHuna
Mepe

Metaaun

Apcen [ng /L]
bop [ng/L]
Bakap [ug /L]
Hunk [ng /L]
Xpom (yKynHn) [ng/L]

I'Bo:khe (YKynHo) [ng /L]
Manran (YKynH#u) [ug/ L]

I'pannyne BpegHocTH

Knacal

< 5 (WU TPUPOTHU HUBO)
300 (mau pUPOAHU HUBO)

5 (T=10)
22 (T=50)
40 (T=100)
112 (T=300)

30 (T=10)
200 (T=50)
300 (T=100)
500 (T=500)

25 (w1u IpUpOJIHU HUBO)

200
50

Kaaca Il

10
1000

5 (T=10)
22 (T=50)
40 (T=100)
112 (T=300)

300 (T=10)
700 (T=50)
1000 (T=100)
2000 (T=500)

50

500
100

Kunaca
11

50

1000

500

2000

100

1000
300

Kaaca IV

100

2500

1000

5000

250

2000
1000

KnacaV

> 100

> 2500

> 1000

> 5000

> 250

> 2000
> 1000

T — tBpnoha Boze (mg / L CaCO,)
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I'paniuHe BPEAHOCTH 32 OICHY KBAIUTETA CCIMMEHTA peMa Ypeaou 0 rpaHuYIHIM
BpenHocTuMa 3aral)yjyhux matepuja y HOBPIIMHCKUAM M TOJ3€MHHM BOJaMa U CEJUMEHTY
1 pokoBHMa 3a mHx0Bo goctusame (Sl glasnik RS, 50/2012) kaxa cy y nuTamy TEIIKH

MeTaJli U METaJION]IU Cy MpuKa3zane y Tabemu 5.

Tabena 6. ['paHnyHe BPEIHOCTH 3a OLIEHY CTAaTyca M TPEHJA KBAJIUTETa CEAUMEHTA
(Ypenba o rpaHnyHMM BpeIHOCTUMA 3aral)yjyhux marepuja y MOBPIIMHCKUM U OJ3EMHUM

BOJIaMa U CEIMMEHTY M POKOBUMa 3a buxoBo fgoctusame (“'Sl. glasnik RS", 50/2012))

IMapamerap Jenmauna InbHa MK Pemennjanuona
Mmepe BPEIHOCT BpeaHocT

Apcen (As)  mg/kg 29 42 55

Kaamujym mag/kg 0,8 6,4 12

(Cd)

Bakap (Cu) mg/kg 36 110 190

Kusa (Hg) mg/kg 0,3 1,6 10

OJgoso (Pb)  mg/kg 85 310 530

uuk (Zn) mg/kg 140 430 720

*MJIK — MmakcuMaIHO T03BOJhEHA KOJIMYHMHA

VY TokcuuHe MeTane ce yOpajajy OHM KOjU HUCY HEONXOJHH 3a KUBE OpraHu3Me U
UMajy UCKJbYYMBO TOKCHYHO JI€JCTBO Ha XXHMBE OpraHu3Me M Ty CIajajy: OJIOBO, KHBa,
KaJIMH]yM, apCEH, TAJIM]yM, a TIOCTOJ€ U METAIM KOjU Cy HEOITXO/IHH 3a )KHUBE OPTraHU3ME U Y
OBy Tpymy cmanajy: NOUHK, TrBoxhe, Oakap MonauOaeH, MaHTaH, KoOanT W ceJeH
(Rajeshkumar i Li, 2018), anu kama Cy MPUCYTHH y BEJIMKAM KOHIICHTpaldjaMa MOTY
UCTIOJBUTH TOKCHYHE edekTe. BakHO je M HAamOMEHYTH U Ja AYroTpajHa M3JI0KEHOCT
HUCKUM KOHIIEHTpaljama TEeHIKMX MeTajla MOKe€ HMaTh IITeTHUX edekara Ha >KuUBE
opranusme. TepMHH ,,TEIIKK MeTalu ce Hajuenrhe KOpPUCTH, UAKO j€ MUPOKO AepuHHuCcaH
U HerpenusaH. lbXoBO MPUCYCTBO y BOJAM M3HAJ NPOMMCAHUX KOHIIEHTpALMja AUPEKTHO
yTudye Ha OuJbKe, >KUBOTUIE M Jbyle. Kako cy HexelbeHH e(eKTH TeIIKUX MeTala
Hajuemrhe KyMyJIaTUBHH, a BEOMa pETKO TPEHYTHH, HEONXOJaH jeé KOHTHHYHUpPaHU

MOHUTOPHHI OBHX IIOJIyTaHAaTa KAaKO Yy aKBAaTUYHHWM OpraHHU3MKMa, TaKO U Yy aKBaTPIqHOj

39



[Ipernen nureparype

CpenuHH, Tj. BOOu U cenquMmenTy. [lopen Tora, BehuHa Temkux meTana uMa MHXUOUTOPHO
JIeNIOBalbe Ha €H3MME M EH3MMCKE CHCTEME KOjU Cy OJf BHTAIHOT 3Hayaja 3a >KHUBE
OpraHu3Me, Tako Jia lbUXOBO MoBehaHO MPUCYCTBO CBaKaKO MOXE MMAaTH TPajHE MOCIISIUIIE
110 YKMBH OpraHnU3aM. AHTPOIIOTEHH YTUIIAj HA TI0jaBy TEIIKKX MeTaja y )KUBOTHO] CPEIUHH
je BeoMma BEIMKH, a Haj3HAYajHUJU AHTPONOTEHH W3BOpP TEIIKMX MeTajia Yy BOJCHOM
eKOCHCTEMY Cy OTMaJHE BOJAE Koje ce 0e3 MpeTXOAHOTI TpeTMaHa, HempeuuurheHe
ucnymrajy y Bogorokose (Yi i sar., 2011). Ce je Beha 3a0puHYTOCT jaBHOCTH BE3aHa 3a
NPUCYCTBO TEIIKUX METalla Y pUOM W y MPOU3BOAMMA Of puOe, MITO CBaKaKO YrpokaBa
penyranujy pube kao Bojehe HaMHWpHUIIE KaJa je 3apaBa HCXpaHa y THTamy. Ha
OIMAaCHOCTH OJI TPOBama TEHIKMM METaJMMa IyTeM KOH3yMallije BOJECHUX OpraHu3ama je
noyesna Ja ce oopaha maxme HaKOH ciydaja Kajia je y MuHuMara 3aiuBy y Jarnany Jonuio
JI0 HMHIYCTpUjCKOr 3araljema >KMBOM, a TOCICIUYHO W J0 TpOBama JbYJH HAKOH
KOH3yMaIlije KOHTaMUHHpaHe pude Koja je u3jIoB/beHa u3 3aiauBa (MuUHHUMATa CHHAPOM)
(Harada, 1995). Hakon oBor jgoraljaja, ycleanso je U TpOBame JbyId puOOM Koja je Oua
KoHTamMuHUpaHa KaamujymoM (Mrtaum-utam 6Gonect) (Inaba i sar., 2005). OmnoBo je
TOKCHYHHM METaJI KOjU je MPUCYTaH CByIa y OKOJMHH. [103HATO je Ja Cy OJIOBO M Herosa
jenumema N3y3eTHO TOKCHYHY U J1a JIAKO yila3e y OpraHu3aM WHXAaJalHjoM, HHTECTHjOM U
MPEKO KOXe, TaKo Ja JTHEBHU yHOC He Ou TpebGao Outm Behm ox 100 - 429 ug. Omoso
NpeJCTaB/ba CHCTEMCKH TOKCHYAH €JeMEHAT W JIelyje TOKCHYHO Ha pa3inyhTa TKHUBA.
Bumak omoBa 1oBoaM 10 TpoBama Koje ce MaHudecTyje aHeMujoM, moBpahamem,
uHarereHunomM, omrtehemeM jerpe, mosra u OyOpera, IiIaBo0OJbOM, Ma YaK M KOMOM.
XPpOHUYHO U3JIarame JbYIU OJIOBY JOBOJM JI0 MEHTAJIHE peTapjaldje, ajiepruja, MumuhHe
cmaboctu, omrehema OyOpera, omtehewma kona HoBopohenuwamu (Wani i sar., 2015).
Kaamujym je eneMeHT Koju ce peTKo jaBiba y Npupoau. KapakTepucTHYHO 3a KaAMHUjyM je
Jla ce He HaJla3yd Yy OpraHu3My HOBOpOhEHUYau HEero ce akyMmyJupa y TOKYy *KHBOTa. Beoma
je TOKCHYaH eJIEMEHT Ca HETaTUBHHUM JI€jCTBOM Ha PENpPOAYKTHBHH, YPHHAPHH, JUCAjHH
TPaKT, Ka0 U JIOKOMOTOpHHU cucteM (Marettova i sar., 2015). [IpenopydeHo je na THEBHU
yHOC Kaamujyma Oyne y omcery 10 - 60 pg. Bumak xaamujyma Moke MpOy3pOKOBATH
nujapejy, noBpahame, 3aocTajame U nedopmanmje y pacry, omrehema Oyopera, anemujy,

XUMNEepPTEeH3H]y, pak mpocrtare U 1iayha, BHUCOKY TeJE€CHY TeMIeparypy, BpTOIJIaBHUILY,
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rnaBoOosby. IlpucycTBo xuBe y pubama MmpeacTaBiba BENUKY MOTSHIMjATHY OMACHOCT 3a
OHE KOJU KOH3YMHpPAjy MecOo TakBUX puba. MeTui-KuBa je OJrOBOpPHA 3a JMPEKTHA
mudy3Ha omrehema COMaTOCEH3UTHUBHOI KOPTEKCa MO3ra INTO C€ TPEKO IJIAleHTEe
npenocu Ha (deryc (dos Santos i sar., 2016). IIpenopy4yenn JHEBHH YHOC 3a KUBY 3a JbY/IE
je mo 300 pg. ’)KuBa ucnospaBa TOKCHYHE eeKkTe Ha (PU3UOJIOMKHA U HEPBHU CUCTEM KOJ
yoBeka. MiMa KaHIIepOTeHO U MyTareHo jejctBo. HakoH amcopmimje koja je Op3a, xKuBa ce
CKJIQUINTH y jeTpH, OyOpe3wma, CIIe3MHM W KOCTHMa. BUIIak jKMBe MOXKE JOBECTH JIO
TpoBama Koje ce wmaHudecryje naujapejoM, moBpahameM, OosoBHMa y abIOMEHY,
BPTOTJIABHUIIOM, HEYPOJIOIIKUM ropemehajuma u ApyruM. ApCceH je METAIOU/ KOjH YIIa3h y
cacTaB 3eMJBHHE KOpE M BoJie. Y MPUPOIH CE HaJla3u y Pa3siuuuTUM obOnuuuma. Y pudama
ce yriaBHOM Hanasu y opranckoj dopmu (Storelli i Marcotrigiano, 2000) koja je mame
OTPOBHA Yy OJIHOCY Ha Heoprancke ¢opme apceHa. OHU3UOIIONIKA yiIOTa apceHa Y JbYACKOM
OpraHu3My jOII YBEK HHje y MOTIYHOCTH pasjammeHa. [lo3Haro je ma ce oH Hamasu y
OpraHu3My JbYIH y BPJIO HUCKMM KOHIIEHTpaIyjama. Y CTAaHOBJBEHO j€ J1a MMa TOKCHYHE
edeKTe, Mpu YeMy je HEOPTraHCKU apceH TOKCHYHHjH oJ1 opraHckor. [Ipumumcyje my ce
MyTareHo u KaHieporeHo aenosame (Borak i Hosgood, 2007).

I'Boxkhe mpeacTaBiba Beoma 3acTyILUbeH e€JeMEHT Yy mnpupoau. KoHieHTparuja
reoxha y cimarkoj Boau ce kpehe y pacrony 40 - 1500 pg/kg. Tlpenopydenu yHoc rBokha
nyrem xpane je ox 50 nmo 400 pg wa naueBHom HuBoy (Kashian i Fathivand, 2015).
Henocrarak reoxha y ucxpanu Boau kKa HHpeKI1jamMa, aHeMuju, 6aenniy, anopekcuju. Ca
Jpyre cTpaHe, BUILIAK I'Boxkha J0Boau 10 omTehema jeTpe, cplia, MaHKpeaca W M3a3uBa
XHUIOTJIMKEMH]Y, TToBpahame, aujapejy, pak jetpe, nmjanosy (Zimmermann i sar., 2011).
[[MHK je penaTMBHO MIMPOKO PaCIpOCTpameH elIeMeHT y mpupoau. EceHmujanan je 3a
KUBOT JKMBUX opraHuzama. llpenmopydyenn nHeBHM yHoc nuHKa je 100 — 200 pg.
Henocrarak nuHka 10BOAM 10 cropujer (U3UYKOr pas3Boja, T'yOMUTKa dYyna Joaupa U
MHUpHCa, TYOUTKA aleTuTa, CMamkeHe MOryhHOCTH 3apacTama paHa. Buimak muHKa J0BOIU
JI0 TI0jaBe TPUEBa, MAHKPATUTHCA, BPTOTJIABUIIE, IEpMaTHTHCA, apanu3e. bakap je enemeHT
KOjH je paclpoCTpameH Yy *KUBOTHO] cpeauHu. IIpenopydeHn NHEBHU yHOC 3a JbyJE je Y
pacniony on 150 no 600 pg. Hemocrarak 6akpa y opraHu3My JAOBOJAU 10 aHEMU]je, Hedpo3e

W JIEMUTMEHTAIM]je, JOK BHINAaK Oakpa JOBOJIW O BPTOTJIABHUIIE, JTHjapeje, XEMOJIUTHUIKE
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aHeMuje, HeypoJiolike U OyopexHe qucdyHKIrje, Xuneprensuje u aepmarutuca (Kashian i
Fathivand, 2015). bBakap je MukpoeireMeHaT KOjH j€ HEONXOJaH 3a IPABHIHO
(YHKIIMOHHCAaKkE OpraHU3Ma U YUECTBY]€ Y METaOOIMYKUM MpoliecuMa y opranusmy (Bost
i sar., 2016). Kao u y ciy4ajy Apyrux MHKpOCIIEMEHATA, IeroBa TOKCHYHOCT MPEACTaBIba
npo6JeM caMo YKOJIMKO je IPUCYTaH y BEIMKUM KOHIICHTpalrjama.

Cagpaj Temkux MeTaja y TKMBMMa pubOe ce mocMaTpa ca JBa aclekTa, U TO
€KOJIOIIKOT M ca acrekra Oe3bemHoctu pube kao xpane. Kama ce y3uma y o003up
XHUTHjEHCKO 0e30€I0HOCHH acIeKT Taja Ce YIIIaBHOM pa3Marpa CaJipikaj TeHIKUX MeTana y
Mecy U y BehuHH 3eMaba je capiaj TOKCHYHHUX MeTaia 3aKOHCKH neduHucad. Ha ocHOBY
cajipkaja TEHIKUX METaJia y jEeCTHBOM TKWMBY pHOa BpIIM Ce MpolleHa 0e30eqHOCTH Meca
pule , Tj. 3aI0BOJbEHE YCIIOBA KOjU CY MPOINUCAHH ITPABHITHUKOM.

[IpaBUIIHMKOM O MakKCHMallHUM KOHIICHTpanujama onpeheHuX KOHTaMUHEHATa y
xparu ("Sl. glasnik RS", 81/2019) (Ilpusor 1) cy mpomnucaHe MaKCHMAaJHE JO3BOJbCHE
kommunHe (MJIK) Temkux MeTania U MeTaiouaa y Mecy puoa, a mporucaHe BPeIHOCTH Cy

npukasane y Tabenu 7.

TaGena 7. MakcumanHO /103BOJbEHE KOJIMYMHE OCTaTaka MeTalla U HeMeTala y pubu

(IMpaBuIHUK 0 MaKCUMAJIHUM KOHIIEHTpanujama oapehennx kontamuHenara y xpauu ('Sl

glasnik RS", 81/2019))

Tauka IIpousson MJK
(mg/kg BaaxHe Mace)
3.1 Oa0Bo0
3.1.4 Meco pubda 0,30
3.2 Kaamujym
3.2.12 Meco puba 0,050
3.3 ’KuBa
3.3.1 [IpousBoau pubapcTBa U Meco 0,50

puba

*MJK — MakcHMaaHO JT03BOJbEHA KOJIMYHMHA
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Buoakymynamnuja merana y TkuBa puba ce oAurpaBa Ha Taj HAYMH HITO CE OHM U3
OKOJIHE CpelHe Jenonyjy y oprane puba (Jeffree i sar., 2006). McrpaxuBamwe Dinovic i
sar. (2010) je mokazanmo Ja je JCTMOHOBaWkEe TOKCHYHUX €JIeMeHaTa y oprane puba moj
YTUIAjeM BHXOBE KOHIICHTpAllMje y CEAMMEHTY W y BOAM Kao W JYXKHHE EKCIO3HIIHje.
[Mopen Tora, Peris i sar. (2007) HaBoze Ja Ha aKyMyJiallMjy MeTaja yTHYy U OpOjHU IPYTH
¢daxTopu Kao mTO Cy Temreparypa Bojae, PH BpeaHocT u 1Bpaoha Boze. Pezynraru koje cy
o6jasunu Pinovic i sar. (2010) cy mokaszanu aa je KOJIMYHUHA TEHIKKHX METajaa Y CCAUMEHTY,
BOJIM M PUOM KOjU Cy y30pKOBaHM Ha puOmaxky PI' “Euka“, Ha kojeMm je mpou3BOimma
OIIUTpaBa y MOJYHHTEH3MBHOM CHCTEMY, OMJIa y TpaHHIIaMa Koje Cy 3aJ0BOJbaBajie Tala
Baxxehe mpomnuce Penybnuke Cpowuje, kao u EBporicke yauje (Commission Regulation (EC)
1881/2006) o MmakcuMaTHO JO3BOJLEHUM KOJIMYMHAMA KOHTaMHUHEHaTa. VcTpaxkuBama Koja
Cy CIpoBeJicHa Ha pUOH U3 CJI000JHOT U3JIOBA Cy MOKa3alia Jia je KOJMYMHA TEIIKHX MeTaa
ouna Beha ox nososbeHux (Trbovié i sar., 2011; Pordevi¢ i sar., 2013). Ilomrto cy
pUOmaI YIJIaBHOM YyJaJbeHHW OJl BENMKHMX 3arajuBaya W BEJIMKHX TPajoBa, IOCTOje
OoucKuBama Ja he puba mpousBeneHa y aKBaKyJITypH CaJpiKaTH 3HAYajHO Marmbe Pe3Hya
CBUX XEMHjCKMX KOHTAMHHEHATa, YKJby4dyjyhn WM Temike MeTale y OJHOCY Ha puly u3
cio0oHOT M370Ba. Pe3nraTu McTpakuBama y MojequHuM JenoBuma cera (Minh i sar.,
2006; Pinto i sar., 2008) cy mokasaiu ja KOHIIEHTpalija 3araljiBaua Moke MOHEKa OUTH
Beha y pubu u3 y3roja y nopehemwy ca oHOM u3 cioboaHor usnona. [la Ou ce 00e30eqmio
cHa0ieBalke€ KBAJIUTETHUM U 0e30eqHuM MecoM puba, MOTPEOHO je CIPOBOJUTH
KOHTUHYHPaHH MOHUTOPUHI Ha CBHM pHOMAIlMMa, YKJbYUyjyhu M OHE KOju Cy y CKIIOIy

HHTEIrprUCaHuX CUCTEMA IMTPONU3BOJALC.
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2.14. 3npaBcTBEHO cTame puda Y HHTErPUCAHOM CHCTEMY IIPOU3BOIH>€

[IpucycTBO pa3nmMUMTUX INTETHUX MaTepuja y OTHAJAHMM BOJaMa, Ipe CBera
OMOpa3rpagMBUX OPTraHCKUX KOMIIOHEHTH, MPEJICTaBJba MOCEOaH PU3HK Y MHTETPHUCAHUM
CHCTEMHUMa ¥ 3aXTeBa KOHTHHYHPAHH MOHUTOPHHI KBaJHTETa BOJIC U 3/IPABCTBEHOT CTamba
puba. Y OBaKBUM CHCTEMHMa YECTO JOJIa3H J0 NoBehama opraHckor onrepehema Boje u
MHTEH3UBHPamba Ipolieca KOoju T0BOJIE 10 CMamhekha HUBOA PACTBOPEHOT KUCeoHHKa. Huzak
HUBO KHCEOHHMKA J0 KOjer je MOILIO YCJea pasliarama OpPraHCKHX Marepwja y3 Behy
NOTPOIIBY KHCEOHHKa TOKOM HohW 300T akTHBHOCTH (UTOMIAaHKTOHa W ToBehaHo
IPUCYCTBO aMOHHjaKa IpeJcTaBiba Hajuemhu y3pok yruHyha puba. Cuctemom mpahema
3npaBjba puba Tpeba Ja ce ocurypa paHo OTKpuUBame mnopemehaja 3nipaBiba puba u
NPUCYTHOCT Yy3pouHuka Ooinectu. Jla Om oBa mpahema Owmna edpukacHa Tpeba ux
NPUJIArOJUTH CHelM(PUIHOCTHMA CBakor cucremMa H O0jeKTa 3a Tajeme, Kao W
cnenupUIHOCTMA 3/IpAaBCTBEHUX Mpo0iieMa MojeIMHUX rajeHux BpcTa puba. Hajpaxkuuju
MOMEHAT Y JINjarHOCTHKOBamy 00JIecTH pruda jecTe OpraHM30BaHO M CUCTEMAaTCKo npaheme
3/IpaBCTBEHOT cTama prba. Camo Ha Taj HauWH Moryhe je /1a ce Ha BpeMe YCTaHOBH I10jaBa
GoecTH M GIAroBpeMEHO Oxpexe Tepamujcke H octame Heomxomae Mmepe (Cirkovié i
Novakov, 2013). 3a ycremHy KOHTPOJY 3ApPaBCTBEHOI CTama puba Tpeda ja ce mpatu
HEHO 3/IpaBCTBEHO CTame, BPIIM JAMJarHOCTHKA OOJECTH U J1a ce MpaTH KBAJUTET BOAE, Y3
IIPAaBOBPEMEHO CIIPOBOhEHE€ UXTHO-CAaHUTAPHUX Mepa Ha pubmaxy. [Ipaheme 31paBcTBEHOT
cTama puba Tmpe cBera IMmojapazyMeBa Nperiie/l MOBPIIMHE Tela (MPHCYCTBO BUIAJBUBHX
IpOMEHa MM TOBpela Ha KOXH), 3aTUM Iperie] Hkpra (mpoMeHa 0oje, MPUCYCTBO
IPOMEHa Ha LIKprama, IojaBa HeKpo3€) U Mperjel yHyTpalllbiX opraHa rajeHux puoa.

Bonectu puba cy on nmoverka rajema puda npeacrabsbaie 030usbaH IpodsieM 3a OBy
rpaHy TOJBONIPUBpPEAHE TPOHM3BOIE. llocimenmux romuHa MpeTackoM Ha HHTEH3WBHE
METO/Ie Tajema, T/Ie je TyCTHHA Hacaaa noBehana, 0onecT puba Cy mocrajie MHOTO IIUpa |
cnoxkeHuja aucuuiuinHa. Illtere koje HaHoce OoJieCTH, HAPOYUTO BHUPYCHE ETHOJIOTH]E,
MaJia ce He MOT'Y 3aHEMapUTH HU OOJIeCTH M3a3BaHe OaKkTepujaMa M MapasuTUMa 3HadajHO
ycrmopaBajy pa3Boj pubapcTBa u oHeMmoryhaBajy HEroB Ipena3 Ha WHTCH3WBHE OOJIMKE

monepue aksakynrype (Cirkovic i sar., 2013).
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[Ipernen nureparype

Bereprnapcka wHCIIEKIIMja CIPOBOIM 00aBe3HE MHCIIEKIU]CKE Mperieie o0jexara 3a
NPOM3BOJIKbY pUOE M JAMjarHOCTHYKA MCIUTHBAKA 32 YTBphHBame MPUCYCTBA Y3POUHHMKA
3apa3HuX OoJsiecTH, 4Hje cy3Omjame ypehyje 3akoH. Bpeme m HauMH y30pKOBama Cy

npornucanu [IpaBuiHUKOM O mporpamy Mepa 3JpaBCTBEHE 3alITUTE >KMBOTHH-a 3a 2019

roguny ("Sl. glasnik RS™, 12/2019).
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3. INJb U 3AJJALIA UCTPAKUBAIBA

3.1. b ucTpakuBama

[use wWcTpakuBama CIPOBENCHOT Y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JOHUCEpTalHje je
UCIUTHBAbE yTHIAja KopHihiema OTHaTHUX BOJA M3 KJIAHHUIIE HA 3/paB/be IIapaHa W

no0ujame Meca mapaHa 6e30eIHOT 3a UCXPaHy JbYAH.

3.2.  3apanu HCTPa)KUBamba

3a ocTBapUBambEe HABECHOT IMJba UCTPAXKUBAa [TOCTABJbEHHU CY cieehu 3aganu:
1. N3rpaama cucrema 3a npeuyuinhaBame Kao Jiejla KOMIUIEKca KIIaHUYHE HHAYCTpH]e.
2. HcnutnBame edukacHOCTH paja MpeyucTrada aHaIM30M XEMHUJCKUX IapaMmeTapa
BOJIE Y pa3nuuuTuM (pasama npeunnrhaBama Boje.
3. Nsrpaama npeapubmaka, pudmaka U OCTAINX JIeJI0Ba pUOKAUYKOT CUCTEMA.
4. HacahuBame jenHOrOIMIIBLUX MIAPAHCKUX MIIajJyHana ao0pe KOHAMLHUjE MU
3/IpaBCTBEHOT CTama Y PUOHAK KOJU C€ IMMyHHU MPpeYrIIneHOM BOJOM U3 KIIAHUIIE Y3 JI0/1aTaKk
OyHapcke BoJIe.
S. [TpousBonwa puba y ONTHUMAIHUM aMOMjEeHTAJIHMM YCIOBMMAa Y3 HCXpaHy
n30anaHCUpaHUM OOPOIMMA.
6. YTBphHuBamke NPOM3BOAHMX TMapaMeTapa, Npe CBera MPHHOCA IIapaHa, Kao H
KBIMTETa Meca IpousBeqeHe pude, mTo OM MOCIYXKHIO Kao MOJIEN 3a M3rpaamy Beher
Opoja pubmaka y CKJIONY KJIaHUIIA.
7. [Tpahewe MUKPOOMOJIOLIKOT CTamba eKOCUCTeMa (BOJE Y pUOAKy U CEIMMEHTaA) 3a
rajem~e 1apaHa U carjielaBambe eBeHTYaIHOT YTHIIaja MUKPOOHOJIOLIKOT CTamba eKocucTeMa
Ha MUKPOOHMOJIOLIKY cTaTyc pruba u puHamHOT IpOon3BOa, Meca puda.
8. [Ipahewe mnpucycTBa pesuaya OPraHOXJOPHHUX MECTULUAA, PAAMOAKTHUBHUX

CJICMCHATa, aHTI/IGI/IOTI/IKa, TCHIKUX MCETalla U METaJionJla y CCAUMCHTY, BOAU U pI/I6I/I, Kao 1
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nporieHa 0e30€AHOCTH OBAaKO TPOM3BEACHOr IIApaHa 3a HCXpaHy JbyOH, OJHOCHO
yckinaheHocTH 100MjeHrX pe3ynTara ca HallHOHAIHUM IIPOIMUCOM U mponucuMa EBporicke
yHH]€.

9. [Ipaheme 3npaBcTBeHOT cTama puba. [Ipahewme KOHAMIMjE U 3APABCTBEHOT CTamba
pube TOKOM TPOU3BOJHOTI IUKIyCa IUjarHOCTHYKHM HCIHTUBAKHEM I10jaBE Y3POUHHUKA

BUpPYCHE, OaKTEepHjCKE U Mapa3uTCKe eTHOJIOTH]E.
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4. MATEPUJAJI U METOJE

4.1. U3rpaama cucrema 3a npeyninhaBame oTnajgHe Boje U3 KJIAHUILE

Usrpagma cucrema 3a npeuninhaBame OTHAJHE BOJE cripoBeieHa je Tokom 2015.

ronne y okBupy Muaaycrpuje meca ,, byphesuh* y Ilehunmuma. Kopunthena trexuosoruja 3a

npeqnmhaBaH,e CaCTOjI/I CC 0 KOHTHHYHpPAHOI' CUCTEMA, OMOJIOIIKOT THIIA ca aKTUBHHUM

MYJbEM, Ca IPETXOIHUM O/IBajalbeM rpyOonx HeurcToha v 0/1BajarbeM MacCTH.

Cuctem 3a mpeunmhaBame OTHAaTHUX BOAA C€ CAcTOjU OJf IMyMIHE CTaHUIE U

6azena. O0jekar je kpajHux aumensuja 25,50 x 16,15 m, koju y cBoM cacTaBy caJipKu:

1.

2
3
4.
5

0a3eH 3a aKkyMmynaiujy,
0a3eH 3a 0/[Bajambe MaCTH,
0a3eH 3a JICHUTPUPHUKAIH]Y,

0a3eH 3a eranuzaiyjy,

OeseH 3a Ouonomiky okcupanujy (Cnuka 2 u Ciuka 3).

Cnuka 2. lllema cucrema 3a npeqnmhaBaH;e ca JCJIOM 3a MEXaHUYKO O,[[BajaH:e Heuncroha

— UM 'byphesuh — Ilpoussohaua DALMON SRL Hranuja. (A-nonazHa kaga, B-kana 3a

dnoranmjy, C-kama 3a neHutpudukanujy, D-kaga 3a wusjenHauvaBame, E-Omomormika
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okcupanuja, El-Ouonomka okcupanuja-nojayana, F-cemumentarop, G-kama 3a myJb, H-

TEeXHWYKH JIOKaJ, [-pernreTka ca kaHaioM, J-KaJa 3a oau3ame)

965

Cauxka 3. lllema cucrema 3a npeuninhaBawe — UM Byphesuh — [IpousBohau DALMON

SRL HUranuja. (A-nonazna xaga, B-xaga 3a ¢noranujy, C-xaga 3a genurpudukanujy, D-

Kaja 3a u3jeHavyaBame, E-Ononomka okcuaanuja, E1-Ononomka okcuganuja-nojayana, F-

cenumenTtartop, G-kaia 3a MyJb, H-TeXHHUYKH JOKa)

[Ipouec mpeunmhaBama OTMaaHE BOAE Y HABEACHOM CHCTEMY c€ OJBHja Y
cieaehum daszama:

1.  ¢da3a: puzmuko oxBajamke YBPCTOT MaTepHjaia MPUIMKOM Tpojlacaka Kpo3 CIUPATHY
npecy koja je yrpahena y kanan (Cnuka 4), rie 1oa3u o] cakyljbamba GuiaTpara u
ETOBOT 3TYIIHABABA;

2.  (a3a: MOTUCKUBAKE TEUHOCTH;

3. ¢da3za: momyayromarcka TpaBuUTalMoHa (IoTamMja Koja ce oJaBHja Yy Oa3eHy

oaroBapajyhux mauMeHswja koje omoryhaBajy oOJiBajalbé MacTH Ca YKIambambeM

(boTaIMoOHOT MYJba;

¢aza: neHuTpUdHUKaIMja;

daza: eranuzanmja/mpeoKcuaImja

(a3a: MOHOBHO HM30alMBaKkE €ralu30BaHOT OJIMBKA YpamkajyhoM eleKTporyMIIoM;

N oo g &~

¢aza: perynucame MpoToKa y 0a3eHy 3a OMOJIONIKY OKCHAAIH]Y;
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10.

11.

12.

¢aza: 6uosomka oKcuaaMja 1 HUTpU(pUKaLKja ca aepaujoM MUKpoMexypuhuma Ha
IHY 0a3eHa M yKIIambamke aMOHUJaqHOT a30Ta y CPEIUHU 0€3 pacTBOPEHOT KHCEOHHKA;
daza: ¢uHaNHA ceAUMEHTAalldja ca CTaTUYKUM OJBajalbeM MYJba O] MpeduiineHe
BoJie, oBpahajeM akTUBHOT MyJba Yy (a3 OKCHIAIM]e U erajlu3alije U OJJlarambeM
BUIIIKA MyJba. BUIIak MyJba c€ MU OJBOJM Ja JICTIOHH]Y WM CE KOPUCTH 3a MOTpede
depTunusanyje 3eMJBUINTA Y MOJLOIPUBPEAN Y CIIy4ajy J1a TO mpeaBula u o100paBa
OpraH HaJyIeKaH 3a Ty o0JacT;

daza: 3aBpiIHa Ae3uHpeKja NpeunitneHux Bo/ia J030M pacTBopa 3a JAe3UH(EKIU]y
(HaTpHjyM XUTIOXIJIOPHUI);

(aza: MOTUCKMBaEWkE TMpeuuiiieHe BOAE OO0 CTAaHHWIE 3a ayTOMATCKy 3aBpIIHY
GuITpalujy Ha MOJI03H O] KBapIHOT TIeCKa;

¢aza: u3bauuBame mnpeuuitheHe Bojae y mpelpuOmak rae ce obaBiba J0aTHA

aeparuja y3 momoh BHIIE aepaTopa, Ipe yIyIlTama y puomak.

Cimka 4. CrimpaiiHa npeca 3a MeXaHW4YKO ITpeuniinaBame OTHaaHE BOJIE

[IpeunmihaBame oTnagHE BOJE MOYHUEHE O/IBAjal-eM UBPCTUX HEUHMCTONhA MPOIacKoM

BOJIE KPO3 PEIIETKY KOja je CMEeIITeHa y KaHally ca ypehajeM 3a 3rpylaBame U UCYIINBAHE

yppcror marepujana. OTBOp pyla cuTa Ha pemieTiy je 5 mm, naru® cuta je 45°. On

JOJJaTHUX TpHKJbydaka IIOCTOjU CHCTEM 3a TIpame 30He 3a 3rpymaBame. [locie
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MEXaHHYKOT OJIBajarba HEYHMCTOha BoJa Tpenasu y MpHjeMHH O0a3eH 3a aKyMyJamujy
sampemuse 24 m°. dasa ojBajama MacTH, Koja je OMTHA 3a KBAIMTET BOAE Koja Ce
npeunnihaBa, Kao ¥ 3a Jajbe NpeunnthaBamke BOJE, BPIIU CE TPABUTAIMOHOM (DIIOTAIIM]OM
KOoja ce oJBWja y 0Oa3eHy IJe ce YKIamame MyJba BpIIHM pydHO. [IpaBoyraonu OaseH
3anmpemuHe 24 M moceyje CHCTeM 3a MPOM3BOIILY Basayxa ca GHHHM Mexypuhnma 3a
onakmaBame (oTanuje oaIuBKa. basen 3a nenutpuduKanujy je sampemune 168 m® ca
CHCTEMOM 3a Melllakhe¢ TEYHOCTH M YKJIamamke a30Ta. 3alpeMuHa 0a3eHa 3a eraju3allujy-
npeokcuaanujy je 242 m® KOjU TIOCeayje JaBa ypamajyha aepartopa Ttuma ,Jet-aeratore
CIIOj€H ca ypamajyhoM ImymIioM, Koja CITy>KH 3a MOTHCKHBamke peunitheHe Boae y 6a3eH 3a
okcumanujy. basen 3a OHONONIKY OKCHAANM]y OmMpeMIbeH je ypehajem 3a okcmumaiujy ca
JIMHHMjaMa 3a JOBOJ KHCEOHHKa. HheroBa sanmpemuHa je 450 M* 1 onpeMibeH je ayToMaTcKiM
CHUCTEMOM 3a KOHTpOJy KuceoHuka. KopucHa noBpinna ypehaja 3a cenuMmeHTanujy je 25
m?. Ha oBoM ypeljajy je ycHiHm JeBak umje Cy cTpaHe 1o HarmboM ox 60°, i ypamajyha
eJIeKTpoIyMIIa 3a moBpahaj MyJba ca XUIPO-JIMHUjOM 3a rmoBpahaj 6nata. Bumak mysea u3
cucTema ce oanaxe y oaroBapajyhu Gazen (0a3eH 3a MyJb), TIe C€ 3ryIIHbaBa, PO Y
HUCTEpHY U HCKopHinhaBa y MOJBONPUBpean Kao hyOpuBo. 3aBpiiHa ne3uHdeknuja u

¢unTpanyja ce BpIIM Ha MOJJI03H O KBAapIIHOT MECKa.
4.2. U3rpagma u npunpemMa pudmaxa

V cknony knanune ,, MM bByphesuh* u3 Ilehunana usrpalen je pubmaxk npuiIMkoMm
uera cy kopuiheH: OCHOBHY NPHHIMIN Koje cy Hasernn Cirkovic i sar. (2002).

Usrpanmwa pulOmwaka je BplIeHAa Ha OOpaguBOM 3E€MJBUIITY BHCOKOT KBAJIMUTETA.
N3srpaama mapaHckog puOmaka moyena je reoJeTCKMM CHUMameM TepeHa, jep je 0o
Hemoryhe nomohy nocrojehux karactTapckux KapaTa U3payyHaTH KOJUYMHY 3€MJbE KOja je
noTpeOHa 3a yrpaamy y Hacune. Kondurypamuja TtepeHa je onapeheHa Ha OCHOBY
TeOIETCKOT CHMMKAa, a Ha OCHOBY JOOMjEHHWX KOTa je W3BpIICHA HUBENAlMja TepeHa |
IUTAaHUPAE U MTPOjEKTOBAE 3€MJbAHUX PaJIoBa MPHIMKOM U3rpajmhe pudmaka (Cinuka 5a u

56).
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Cauxa Sa u 56. Usrpaamwa Hacuna (5a) 1 HuBenucame puOmadkor qHa (50).

VYpaheno je onpehuBame onTHMATHOT Majga TEpeHAa, OJHOCHO, HAYMHA J1a ce pruda
JIOBEZie 70 MecTa H3JI0BJbaBama, M Je(PUHHCAHO je HajpallMOHAHHUje NpedalrBame
3eMJbUIIHE Mace Kako O Tpaama Owna mTo paunuoHanHuja. llpunumkom wu3Bohema
3eMJBUIITHUX PaJoBa, jelaH OJf IHJbeBa je OMO Ja ce ITO Mamke HApYIIM MPUPOHA
CTPYKTypa 3eMJbHINTA Ja OU puOmak MPYXHO YCJIOBE 3a IITO ONTHUMAIHHU]Y HUCXpaHy U
NPOAYKIH]jY IIapaHa U mparehux BpcTa Koje cy TajeHe ca BbUM y NonuKyntypu. Usrpahenu
cy 000/IHM HACHUIIH, Tj. HACUIIU KOjU OKPYXKY]y pUOHAK M MPErpajHu HACHUIIH, Tj. HACUIH

KOjU O7Bajajy jelaH pubmak oj Apyror. JluMeHsuje Hacuma cy oapeleHe y 3aBUCHOCTH O/

52



Marepwujan u MeToe

MaTepujana oj kora cy rpahenu, nyouHe Boae y 00jeKTy, MOBpIIHHE 00jeKTa, moTpede
YHYTpAIIber TpaHClopTa Mo Hacumy W ap. llpunmkoM m3rpaame puOmaka 3emiba ce
yrpahuBajia y HacHII ca CIIOJballllhe CTpaHe pHOmaKa, Py YeMy ce KOPUCTHIIA 3eMJba ca
ynasbeHocTH 10 50 merapa, jep y ciydajy Kopuinhema 3eMibe ca Behwx pasjaajbuHa
MaIllMHE 3a MPUIIPEMY 3€MJBHIITA PACUIIA]y 3EMIBY.

Ha oBaj Haunn Gopmupanu cy ce 000IHU KaHAJIM U KaHAJIM 3a T0BOA Boje. JloBoanu
KaHAJIA CIIy’)KE 3a Hamajamkbe puOmadykux o0jekaTa W HUXOBE AUMEH3H]E Cy MPOjeKTOBaHE
mpemMa MoTpeOHO] KOJWYMHU BOJE 3a INyHmeHme pHOmadukux obOjekara. [lpuamkom
HUBEIIMCamka JIHA pUOaKa, CJI0jeBU 3eMJBHIITA CY CKUJAaHHU MaKJbUBO, KaKO HE OW JOLUTH
70 TOJ3EMHHX BOJA WJIH BOAOIPOIYCHOT cj0ja. XyMYCHH CJI0j Ha OCHOBM HacWIa je
CKUHYT M OJIJIOXKCH Ha yaJbeHoCcTH 0Ko 50 m, u BpaheH no opMupamy HacHIIA.

KocuHe KpyHe M OCHOBE HACHIla YHYTPAllkber Jella PUOHmAYKMX Hacula Cy
IPOjeKTOBaHE Tako jaa Oyxy y oxHocy 1:3. Hacunu koju cy M3JI0KEHH »PYKH BETPOBAK Cy
u3rpalleHu Tako Ja MMajy OJHOC MOMEHyTHx crpaHa 1:5. KocuHe crnospammux JenoBa
Hacuria pubmaka cy rpahene y ogHocy 1:1,5 wim 1:2. [llupuna kpyHe Hacuna je rpaheHa
Tako Ja Huje 6una yxa o1 4 m, kako OM OJ[BUjame yHyTpallmer caoopahaja Ha pubmaxy
6mio omoryheno. Takohe ce BoauiIo padyHa Ja MyTeBM Ha puOmaky Oyay ca Omarum
KpUBHMHAMa W Jla ce He ykpmrajy moxa yriiom ox 90 °. Ha cBakoM 00jexty m3rpaljeHe cy
paMIie 3a TIPUCTYI MOJHONIPUBPEIHE MEXaHHU3alMje KojoM ce obpalyje Tiio u pazbaiyje
Kpeu paau aesuHpekuuje. KpyHa Hacuna, criosbalimba KOCHHA U 160 YHYTPAllkhe KOCHHE
3acejaHe Cy JMBaJICKOM TPABOM.

Wsrpangma BomompomycHuX o0jekaTa 3amoudera je TIOCTaBJhbamkbeM IIEBU TIpe
U3rpaJlbe HACHIIA, jep HAKHAJHO TIpecelame Hachlla 3a TOCTaBJbarkbe IEBU CIIadH
IIOCTOjaHOCT BOAOMPOIyCcHUX objekara (Ciuka 6a u 60). LleBu cy mocraBibeHe Ha HajHIIKO]
Taulln pUOWaKa y NpaBlly H3JOBHE jaMe, HE JUPEKTHO y 3eMiby, Beh Ha apMupany

OETOHCKY TMOJIOTY.
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Cauka 6a u 60. IlocraB/bame 1IEBU BOJOMPOIYCTHUX OO0jeKaTa Mpe H3TPaJme caMor
HaCHIIA.

3a BojompoIrycHe o0jekaTe KopHuIlheH je apMUpaHu OCTOH ca YEIHMYHUM IIUITKaMa
U jelHUM pesioM Jacaka. Kako 6u ce cripeuno mposiazak Boje u3Mel)y njacaka kopuurheHa je
CHUHTETHYKA TKAaHHHA.

[IpumeHOM arpoTexHHYKHX Mepa je moehaHa HpHUPOAHA MPOAYKIHjAa y CBAaKOM
pubmwaky (Cirkovié i sar., 2012a; Cirkovi¢ i sar., 2015b). Kopumhemem aepatopa je
BpIIICHa KOHTHHYHpaHa aepainuja u y pubmaky u npenpudmaky (Ciuka 7a u 76). IIpoTok
Boge ce kperao oko 3,5 L S, umMe je OCHTypaHO OACYCTBO INTETHOr e(eKTa YIibeH

IUOKCHA.

54



Martepujan u MeToze

Cauka 7a u 76. Kontunynpana aeparuja puOmaka KopuiihemeM aeparopa.

4.3. IIpou3BoaHH mapamMeTpu

[lpomsBogan mapameTrpu Ccy W3padyHaTH Ha OCHOBY Onomace puba u
HCKOPUCTUBOCTH XpaHe; kopuinheHe cy dopmyne nmpema npemnopykama Hardy i Barrows

(2002).
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4.4. Y3opkoBame

VY30pkoBame je U3BpIICHO KopulihemeM HCTOr MpoTokojia y mposiche (ampui) u
jecen (okTo0ap). Y3etu cy y30piy Bojie, CCIUMEHTa 1 proa.

V30pKoBamke BOJE 3a MHUKPOOMOJIONIKA MCIUTHBAmba BPLICHO je y CTEpHUIIHE
crakiene Oome 3anpemune 500 mL, y3opiu Boje 3a HCIMTHBAaWka OPraHCKUX MaTepHja y
ooue 3ampemune 1000mL, gok cy y30piu 3a HCOUTUBAKE TEIIKUX MeETala Y3€TH
wtactnaHuM 6omama o 500 mL. Y3opkoBame BoJie je U3BPIICHO HA MIECT Ta4aka U TO:

1 — Boxa u3 mpeuncrauya,

2 — BOJIa U3 M3JIMBA ca MpeYHcTaya,

3 — BoJa U3 mpeproOmaKa,

4 — Bona u3 pubmaxa 1,

5 — Boga u3 pubmaka 2 u

6 — BOJa U3 MEIMOPAIIMOHOT KaHaja.

CBu y30pmM Cy JAONPEMJbCHH Yy JlabopaTopHjy ymoTpeOoM pacxiagHor ypehaja u
cknamumTeny Ha + 4 °C 10 MOMeHTa IpUIIpeMe y30pKa 3a aHaJIu3Y.

VY30pKoBame CeIUMEHTa je CHPOBEJICHO NpeMa CTaHAapAHOj MpoIeaypH, a 3a
y3UMame NOBPIINHCKOT ceuMenTa kopuuiheH je EkmaHoB 6arep. CeauMer je y30pKoBaH y
CTaKJIeHEe Terje, MpeaXoJHO ayTokiaBupaHe, 3ampemune 500 mL (3a mukpoOuosomka
UCIUTHBama), cTakiieHe terie 3anpemuue 1000 mL (3a ananuse opranckux maTtepuja) Uy
IUIACTUYHE Mocy e 3anpeMuHe 5 L (3a aHanm3e Temkux mMerana).

W3noB puba crnpoBeleH je MOBIadeHeM Mpexe Ha pubmaky. Cenam jeaMHKH
IapaHa je y30pKOBaHO Y CBAaKOM Y30pKOBamy. Y30pLHU puba Cy CMEUITEHU Yy CTEpUIIHE
MJIACTUYHE Kece M y HajkpaheM BpEeMEHCKOM MEPHOy CYy JONpPEeMJbEHH 10 Jabopatopuje.
PuGe cy »xprBoBane Op3uMm ynapueMm y riaBy. MukpoOuosomke aHaiuze puda cy
CIpoBeJieHe OJMax M0 TpujeMy y Jaboparopujy. Jlaboparopujcka MCHHMTHBama BOJIE,
cenuMeHTa W puba cy crpoBeaeHa Yy Jsaboparopujama Hayunor wuHcTHTyTa 3a
BerepuHapcTBo “HoBu Can” n Hayunor unctutyTa 3a npexpambene texsosnoruje y Hosom

Cany.
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4.5. Jlabopatopujcke MeToJe aHAIM3€E BOJ/e, CeAUMEHTA U puda

45.1. OppehuBame XxeMHjcKOI cacTaBa puda

Xemujcku cactaB puba ucnurtan je cranmapaauM SRPS ISO meromama. Canpixaj
Biare je oapehen rpaBumerpujcku (SRPS ISO 1442:1998); caapikaj yKymHE MacTH je
onpehen rpaBumerpujcku (SRPS ISO 1443:1992); canpkaj yKymHUX mpoTenHa je oapehen
MeTosoM ToTanmHor caropeBama (AOAC Official Method 992.15). Canpkaj nenena je
onpehen caropeBameM Ha Temmneparypu o 550 + 25 °C kopumthewem cTaHgapiHe METOIE
SRPS ISO 936:1999. Canpxaj conu je oapehen kopuithemem crannapane metoae SRPS
ISO  9297/1:2007.  OppehuBame  caapkaja  XUIAPOKCHUIIPOJIMHA  W3BIICHO  je
cnekrpodoromerpujom Meromom SRPS ISO 3496:2002, a HakoH TOora je H3padyHaT
caJipkaj KoJlareHa W cajpkaj KOoJareHa y YKYIIHMM TpoTenHuMa. EHeprercka BpemaHOCT
u3paxkena je Ha 100 g dunera mapana u u3padyHara je Ha OCHOBY cieaehe dopmyse
KopuithemeM KOHBep3HOHHX (akropa koju cy natu y llpumory 13 IlpaBunHuka o

JCKJIaprcamy, O3HaYaBamy U pekiamupamy xpade ("'Sl. glasnik RS", 19/2017, 16/2018):

Eneprercka Bpeanoct (kcal/ g) = 4 x cagpxaj yribeHux xuapara + 4 X caapxaj

nporenHa + 9 X caapikaj MacTH.
4.5.2. Xemmujcke aHaIu3e Boje

Xemujcka motpomma kuceonuka (XIIK) (Bomymerpuja) msmepeHa je momohy
merone SRPS ISO 6060:1994, a Guoxemmujcka MOTpOIIHAa KACEOHUKA IOCHE MMET JaHa
(BIIKs) (maHomeTpuja) oxpehena je mpumeHoM crtangapaHux meroga SRPS EN 1899-
1:2009 u SRPS EN 1899-2:2009. Mepemwe amonujaka ypalheHo je cneKTpohoTOMETPHjCKOM
metosoMm SRPS ISO H.Z1.184:1974, autpara SRPS ISO 7890-3:1994, autrpura SRPS EN
26777:2009, xnopuna SRPS ISO 9297:1997, a ykynuu ¢ocdop u oprodocdaru oapehenu
cy npumeHoM cranaapasae meroge SRPS EN ISO 6878:2008.

4.5.3. Muxpo0OuoJionike aHajau3e Boje, CeAUMEeHTa H puda

3a ucnuTUBaKkE MUKPOOHUOIIONIKE KOHTAMUHAIIM]e BOJe Y puOmaky KopuiheHe cy

metone omnucaHe y Ilpupyunuky ,,CrangapaHe MeTole 3a HCHUTHBAKE XUTH]EHCKE
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ucnpaBHoctd: Bona 3a nmuhe” (CaBe3Hu 3aBoj 3a 3/paBCTBEHY 3aimtuTy, beorpan 1990).
W3Bpuiena cy cneneha mcnuruBama: ykynan Opoj xoinudopmuux 6akrepuja (Ilpupydnuk
Merona 2.1); xommudopmue Oakrepuje ¢ekamHor mopekna (Ilpupyunuk meroma 2.2);
acpobue me3oduane 6akrepuje Ha 37 °C (Ilpupyunuk metoma 1.1); Streptococcus faecalis
(ITpupyunuk meroma 3.1); Proteus spp. (Ilpupyunuk metona 4.1); cynduropenykyjyhe
kinoctpunuje (Ipupyunuk meroma 5.1); Pseudomonas aeruginosa (Ilpupyunuk merona
6.1).

MuKpoOHOJIOIIKO HCIHUTUBAKE KOHTAMUHALIMjE Y30paka CeAMMEHTa pulOmaka Hu

IapaHa U3BPILIEHO je MPUMEHOM cienehnx cTaHmapIHUX METOAA:

e Jlerexnuja Listeria monocytogenes (SRPS EN 1SO 11290-1:2017, Mukpobuosnoruja
JaHa xpaHe — XOpU30HTAIHA METOJA 3a OTKpHBame W ojapehuBame Opoja Listeria
monocytogenes i Listeria spp. — Jleo 1: MeTtoaa oTKpuBama);

e OnpehuBamwe Opoja Listeria monocytogenes (SRPS EN ISO 11290-2:2017
Muxkpobuosoryja JaHna Xxpane — XOpU30HTAIHA METOIa 32 OTKpUBamke U oapehuBame
Opoja Listeria monocytogenes i Listeria spp. — Jleo 2: Meroaa oapehusama 6poja);

e OpnpehuBame ykynmHor Opoja mmkpoopranmm3ama (SRPS EN ISO 4833-1:2014
MukpoOuosiorrja JaHia XxpaHe — 3a ojpehuBame Opoja MHUKpOOpraHu3zama:
Xopu3oHTalHa MeToja 3a oapehuBame Opoja Mukpoopranuzama — Jleo 1: bpojame
kosioHnja Ha 30 °C TeXHUKOM HaJMBama IIoue);

e OpmpehuBame Opoja cynduropenykyjyhux Oakrepuja (SRPS EN ISO 7937:2010
MukpoOuosioruja XxpaHe W XpaHE 3a JKMBOTHHE — XOpPU3OHTAJIHA MeToja 3a
onpehuBame Opoja Clostridium perfringens — Texnuka 6pojama KOJOHHU]A);

e OppehuBame Opoja Escherichia coli (SRPS ISO 16649-2:2008: Mukpobuosnoruja
XpaHe M XpaHe 3a JKMBOTHHC - XOpPHU30HTalHA METO/aa 3a ojapehuBame Opoja Oera-
rmykyponuaasza-nosutuBHux Echerichia coli Ieo 2: Texnuka Opojama KosoHuja Ha 44
°C ynotpebom 5-6pomo-4-x10po-3-ungonun 6eta-JI-riykypoHua));

e Jlerekuuja Salmonella Bpcra (SRPS EN ISO 6579:2008 Mukpobuonoruja xpane u

XpaHe 3a )KUBOTHI¢ — XOPU30HTATHA METO/Ia 32 OTKpuBame Salmonella spp.);
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e  OnpehuBame Opoja koarynaza nmosutuBHUX craduiaokoka (SRPS EN ISO 6888-1:2009
MukpoOuonoruja XpaHe W XpaHE 3a JKUBOTHEEG — XOpU30HTaTHa Mmerona bpoj
KoaryJa3a-nmo3uTUBHUX cTaduiokoka (Staphylococcus aureus u apyre Bpere) - Jleo 1:
Texnuka ynorpedom arapa o bepu-Ilapkepy);

e OnpehuBame Opoja enrtepodaktepuja (SRPS ISO 21528-2:2009 Muxkpobuonoruja
XpaHe W XpaHe 3a )KUBOTHIE — XOPH30HTAIHA METOJIa 32 OTKpUBamke U oapehuBame

opoja Enterobacteriaceae - Jleo 2: Metoaa 6pojara KOJIOHH]a).

45.4. OppehuBame oCcTaTKa OPraHOXJOPHHX MeCTHMIHAA Yy BOIM, Y30puuMa

ceJMMEHTA U puda

OpnpehuBame ocTaraka OpraHOXJIOPHHMX TecTUIAa (IIPWH, AWENIPUH, SHJIPHH,
DDD, DDT, DDT, xentaxiop, XeNTaxJIOPEIMOKCHI, IIHC XJIOPJaH, TPAHC XJOpAaH, anda
BHC, 6era BHC, nunaan, aeinra BHC, MeTOKCHXJIOp, CHAPUH alleXu) y30pluMa BOJE,
CeIMMEHTa M Yy Mecy puba HAaKOH eKCTpakldje aleTOHUTPHIOM/IpeuninhaBama
mucnep3uBHOM SPE QuEChERS je u3BpiieHo mpuMEeHOM TacHO MaceHe Xpomarorpaduje
(GC-MS). INpunpema y3opaka je U3BpIleHa eKCTPAKIIM]OM Ca allETOHUTPUIIOM Y PUCYCTBY
aHXUJAPOBAHOT MarHe3ujyM cyidaTta U aHXUIPOBAHOT HATpHjyM anerara. M3mepeHo je 3 ¢
y3opka u goxaro 3 mL Boge u 3 mL aneronuTnna. HakoH MHTEH3MBHOI BOPTEKCHpPamba,
JI0/1aTO j€ 3 g aHXUIPOBAHOT MarHe3ujyM cyidara u 1 g aHXUIpOBaHOT HATPHUJYM aleTaTa.
VY3opuu cy 3atum neHtpudyrupanu y tajamy on S munyra Ha 3000 oOpraja y MUHYTH,
nocie yera je ogMepeH 1 mL ropmer cioja aleTOHUTpUIIa Yy KUBETY Koja je caipxana 150
mQ anxuapoBaHor MmarHesujym cyiadara, 100 mg PSA u 50 mg CI18. M3zpuieHo je
MOHOBHO LIEHTpUGyrupame y Tpajawy o1 5 munyta Ha 3000 oOpTaja y MUHYTH, ITOCIIE Yera
je ommepeno 0,5 ekcTpakTa KojH je yrnapeH y CTPYjH a30Ta U PeKOHCTPYHCAH ca XEKCAaHOM.
Tako mpuIpeMJbeH Y30pak je aHaJu3upaH Ha TacHOM Xpomarorpady ca MaceHUM
cnekrpomerpom GC-MS (Agilent 7890B/5977A). PaznBajame opraHOXJIOPHUX MECTUIHIA
je u3BpieHo Ha kanuiapHoj kosouu (DB-5MS). V3opak 3anpemune 4 pL (splitless mode)
j€ UHhEeKTOBAaH IpU KOHCTAaHTHOM NpuUTHUCKY oA 11,36 psi, a Op3uHa mpojacka Kpo3 KOJIOHY
Hoceher raca je Ouna 1,2 mL/min. KBantudukanuja opraHoxJIopHAX nectuiuaa je pahena

y CUM wmony. 3a oOpany mobujeHux pesynrtara aHainuza kopuithen je mporpam Mass
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Hunter Software. JlerasbHa Banumanuja oBe MOIU(GUKOBAHE aKPEIUTOBAHE METOAC M

KOHTpOJIa KBAJIUTETa METOJIC Cy onucanu y pany Pelic¢ i sar. (2019).
4.5.5. OnppehuBame paMOHYK/IHAA Y BOAU, CeINMEHTY H MeCy HIapaHa

[TpucycTBO paAMOHUKINIA Y Y30pIMMa BOJE, CEANMEHTa 1 y Mecy puba (Lle3ujym-
137) w3BpHIEHO je METOJOM Trama-CreKTPOPOTOMETPUjCKE aHAIM3e KOHIICHTpAIUje
AKTUBHOCTH paJuoHyKiIuaa mnpema pedepentaom nokymenty (IAEA TRS 295:1989).
["ama-cnexkTpoMeTpHjcKa aHaIM3a M3pILEHa je U3 HAaTUBHOI Meca liapaHa, 0e3 MPEeTXO/He
IpUIIpeMe y30pKa. Y30pak 3a aHAIM3Y je MPETXOJHO ouniIheH 0/l €BeHTYaIHO MPUCYTHUX
HeuncToha M M3BpIICHA jé XOMOTeHH3anuja. Tako MPHUIPEeMIbEHU Y30PIH CY CTaBJbEHU Y
CIeIMjaIHe TIOCY/Ie 3a rama-crekToMeTpujy ,,Marinelli“ mocyae 3anpemune 250 mL, koje
ce MpaBe O]l IJIACTHUKE M KOHCTpyHCaHE Cy Tako Ja omoryhaBajy HajOOJby TeoMeTpujy
Mepema Kao W MaKCHUMalHO HUcKopuinheme e(pUKacHOCTH JeTekTopa. [ama-
CIIEKTOMETPHjCKa MEpemha y30paKa Meca IapaHa U3BpIIeHA Cy aKpEAUTOBAHOM METOJIOM:
IARA TRS 295-1989, ca koakcujanaum HPG-e merekropom (Ortec, USA) penaruBhe
epukacHoct 28% u eneprerckom pesonynujoM 1.67 keV na enepruju 1.33 MeV uzorona
%0Co. HetexTtop je 3amrTuheH MUIMHAPUYHUM OJIOBHUM MITUTOM Ne6sbune 10 cm. OnoBHO
kyhumire je 0010%keH0 arcopOepom o1 KaaMujyma, 0akpa u miekcuriaca. CHUMJbEHU rama
CHEKTPH aHaJM3UPaHU Cy BHIIEKAHATHUM aHaJIN3aTOPOM Ca AaHaJIOTHO-JAUTUTATHUM

nperBapadyeM ykynHe MeMopuje oa 16384 kanana nomohy codrepa GammaVision®.

45.6. OapehuBame pe3naya aHTHOAKTEPUjCKUX CYNCTAHUU y BOAM, CeIUMEHTY M

Mecy mapaHa

[Ipahewe mnpucyctBa pesuaya cyiadoHamMuaa M TETPAUUKIMHA Yy BOIU H Y
CEIMMEHTY U3BpILIEHO je mpuMeHoM TteuHe xpomatorpaduje (HPLC). IlpucycrBo pesuaya
aHTHOAKTEPHJCKUX CYICTAHIIM y MECy IIapaHa MpBO je ojpel)eHO CKPUHUHT METOJOM 3a
JIETEeKIIN]y aHTUOAKTEPH]CKHX CYIICTaHIIM y CBEXXeM Mecy KopuiihemeM Moau(pukoBaHe
MmeTojie yetupu 1iode (Veterinary Drug Residues, Residues in food producing animals and
their products: Reference Materials and Methods, Second Edition, Commission of the
European Communities, Office for Official 34. Publications of the European Communities,
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Luxembourg, 1994., Publication no 15127-EN). Juck mudy3uoHU MHKPOOHOIOIIKA
WHXHOMTOPHU TECT je U3Be/IeH KopuihemeM TpH 1ioue Koje ¢y caaprxkaie Bacillus subtilis
npu pasnuuutuM Bpeanoctuma pH (6, 7.2 wnm 8) u jemny miouy ca Kocuria rhizophila.
OnpehuBame npucycTBa pe3uaya cyiadoHaMuia U TETpaUKIMHA Y Mecy pubda ypaheno je
npumeHoM TeuHe xpomarorpaduje (HPLC — FLD). 3a oappehuBame cyndonamuga
KopuinheHa je IOKyMeHTOoBaHa Merona Oasupana Ha: Determination of sulfonamides
Residues in Chicken Muscle by Agilent Bond Elut QUEChERS AOAC Kit HPLC,
Application Note,Food Safety. 3a oapehuBame TerpanmukimnHa kopuinhena je
JOKYMEHTOBaHa MeToja Oasupana Ha: ,,Determination of Tetracyclines in Chicken by
Solid-Phase Extraction and High-Performance Liquid Chromatography®, Application Note,
Food Safety. Ananuse cy uzBpumene Ha HPLC cucremy, Thermo Ultimate 3000 (Thermo
Fisher Scientific), onpemibenom ¢ortoauoauum u ¢uyopeciueHTHUM aerekropom (FLD).

HPLC cucrem je konrpomucas ,,Chromeleon* coprBepom.
4.5.7. OnppehuBame TOKCHYHHUX eJieMeHATa y y30pLUHMa Bojie, ceIUMEeHTa U puda

3a oapehuBame TOKCHYHHUX elleMeHaTa y30pIH Cy MPUIPEMIbEHH METOJIOM BIIaXKHE
murectuje y cucremy FEthos, Microwave Labstation, Milestone. Iloctymak npunpeme
y3opaka puba BpIieH je Ha cienehu HauuH. [IpenxoaHo XOMOTeHH30BaHU y30pak o1 1g je
cTaBJbaH y TedIOHCKE KHBETE, HAaKOH dera ce gojaa 8mL paspehene NHO3z u 2 mL H;0..
Jlurectuja ce cipoBomiia Ha Temnepatypu oa 180 °C y tpajamy aurectuje ox 30 MUH 1pH
MakcuMainHoj cHa3u oa 1000W. [locne nepuona xnahema Ha cOOHO] TeMIepaTypH y30pLu
cy paspehuBanu a0 3anpemune oa 50 mL ca aejorn3zoBanoM BojaoM. [loctynak mpumnpeme
y30pKa Bojie. Y TeJIOHCKY MOCYAy 3a pa3apame CTaBJbEH je y3opak 3ampemune 45 mL 3a
BOJly U3 Ipelapubmaka, puOmaka U MEIHMOPALMOHOT KaHajda WiIM 5 g 3a OTHAaJHY BOAY.
3atuM cy y TIOCYy ca y30pKOM 3a pa3apame J0JIaTH PEareHCH: 3a BOAY U3 MpeaprOmaKa,
pubmaka u menuoparuonor kanaima 5 mL HNO3 65%, nok je 3a oTmamHy Boay goaato /
mL HNO3z 65% u 1 mL H0, 30%. Ilocne 3aBpuieHOT mporpama JIUTECTHje Y30paK ce
XJIAAMO /10 COOHE TeMIlepaType, HAaKOH Yera ce pacTBOp MPEHOCHO Y ojrosapajyhu
HOpMaJIHU cya U jponyHH ce mo 50 mL (3a ormamny Boay) wim 100mL (3a Bomy w3

npeapudmaka, puOmbaKa U MeIMOpaIoHOT KaHana). [I[porpam MuKpoTanacHe TUTecTHje 3a
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BOJly U3 npenpulmaka, pudmaKa U MEIHOpaMoHOT KaHana Tpaje 10 min Ha TeMmnepaTypu
ox 160 °C cuare o 1000W. IIporpam aurecTuje 3a OTHaIHy BOAY CE OJIBHja Y JBa KOPaKa:
MIpBU KOpak y Tajary o4 10 min, a npyru kopak y Tpajamy o1 20 min, Ha TeMIiepaTypu O
160 °C cuare o 1000W.

OnpehuBame TOKCMUHUX €lIeMeHaTa y y30pIHMa BOJE, CEIUMEHTa M Meca puda
(apcena, kamMujyma, KHBE OJIOBa, Oakpa, TrBoXha, IMHKA) j€ H3BPIICHO METOJIOM
WHIYKTUBHO CHperHyTe mia3me ca maceHoM jaeteknujom (ICP/MS) na amapary ICP/MS
(MHAYKTHBHO-KYIUTOBaHa (CIpEerHyTa) IUIa3Ma ca MaceHOM CIIEKTPOMETpPHjOM) Ha
unctpymenty Agilent 7700x series ICP-MS Agilent Technologies, Santa Clara, CA USA).
W3mepene BpemHocTH Ccy 3atuM  oOpahene codrBepckum maketom MassHunter
Workstation. [lerasbHa Bamumaraigja METo1e, KOHTPOJIAa KBAJTUTETa PUMEHCHE METOIC U

MHCTpYMEHTAJIHA aHau3a ¢y onucanu y paay Novakov i sar. (2017).

4.5.8. HUcnuTHBame NPUCYTBAa 300HOTCKHUX Mapa3uTa y Mecy puoda

HcnutrBame mprcyTBa 300HOTCKHX Iapa3uTa, TpeMaroga y Mecy puda M3BpIICHO
je MeToIOM aJCHeKIje W BelTauyke AWTecTHje MUIMhHOT TKMBa puba Kako Ou ce

YCTaHOBMJIO IPUCYCTBO METalepKapyrja TpeMaTo a.
4.6. IIpaheme 31paBCTBEHOr cTamba puda
3/1paBCTBEHO CTama puda je mpaheHo TOKOM IEJIOT BereTalnoHOT Mepro/a.

Hanzop je cnipoBohen Ha crnenehu HaunH:
a) Ilpaheme monamama ¥ cTama puba Koje je oMoryhunao paHo OTKpUBamE I10jaBe
Oonectu Ha puOmalNKMMa, Kao M MpeAy3uMame Mepa 3a YTBphUBame y3poka u
CIpeyaBamke HACTaHKA TeKUX MOCIETUIIA;
6) CranHO paheme OCHOBHUX TTapaMeTapa BOJIE;
B) [IpeBeHTHBHH CllOJbAIlIU MIPETIIEeIN;
r) Ceknuja — maToaHATOMCKH TIPETJie]] U MUKPOCKOIICKH TIpEeriie]] y3opaka y oapeheHum
BPEMEHCKUM MEPUOINMA;

1) O6aBe3aH WHCIIEKIIM]CKH MIPETIIE U y3UMarbe y30paKa 3a JJaO0paTOpHjCKH MPeETreI.
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[Ipumemena meromosioryja oOyxBaTa CTpy4YHE MPHUHIUIE 32 YCIEUIAHO TIajeme
CJIaTKOBOJAHMX puOa. CBaKOJHEBHO MOCMAaTpame MOHamama pude, u3rieqa U KBaIuTeTa
BOJIC U M3BEILUTABalkE O 3alakakbUMa U YOUSHMM IpoMeHama Ouia je AyKHOCT pajHMKa
KOJU Cy 3alocCiIeHH Ha pUOMmaKy 0K je HaJ30p HaJ THUM IOCIOBHUMA BPILIEH O]l CTPYYHO
00y4YeHuX JIMlla BETepruHapa.

[Ipaheme OCHOBHMX mMapamerapa KBaJUTeTa BOJE (TemmepaTypa, KOHLIEHTpaIja
pacTBOpEHOr KHCeOHMKa, pH, KOHLleHTpaluja amMoOHHjaka) Cy 00aBJbaHU y CKJIaly ca
KapaKTepUCTHKaMa IPOM3BOJHOI CHUCTEMa Trajema. Mepewme KBajauTeTa BOJE je Ouilo
npriIaroheHo TOAHIIKBEM 00y U UCTIUTHBAKA CY 00aBJbaHa y CBAKOM PHOMAYKOM je3epy U
TO yBeK Ha uctoM mecty 10 - 15 cm usHan ana. TokoM JieTHUX Mecenu TeMIleparypa,
KOHIIEHTpaluja Kuceonuka u pH cy mepenu zBa nyrta y pazmaky ox 12 h (npexa cBurame u
Ipe 3aa3ak CyHIa), a IpU BeuepmeM Mepewy U BUcokoM pH, cBake Henesbe je oapehena
Y KOHIICHTpAIlMja aMOHHjaKa.

[IpeBeHTHBHH TIperjenu Cy BpIIEHH y OHOM IEpHOAY Kada je moryha mojaBa
BaXHUjuX Oosectu. OBa BpcTa mperiena Tpeda na oMoryhu mpaBOBpPEMEHO OTKPUBAHE
y3pOUHHUKa, MPUMEHY Mepa 3a cIipeyaBame IojaBe Ooiectu U Jjedewme. llpermenu cy
CIpoBOleHU Kao Ha/A30p TOKOM MPOU3BO/KE, Npe HacahuBama WM 32 BpeMe U3J0Ba pude
Kaza je Moryhe 1a HacTaHe HeKu nmopemehaj 31paBcTBEHOT CTama puoda.

Crnospamimy nperiie]] y3opaka puda o0aBjbaH je mpeMa yTBpl)eHOM IJIaHy y CKIIOIY
CBaKOI' KOHTPOJIHOT puO0soBa M CBakor u3ioBa. CBaku MyT je mperjienaHo HajMmame 30
JeTUHKU.

Tokom BereranMoOHOT TIepHOJa KOHIWIMja ¥ 3JPaBCTBEHO CTame puba je
KOHTPOJIMCAHO KIMHUYKHUM TIPETIeIOM MPHIIMKOM CBaKor mpoOHor puboiosa. Ilopen Tora,
00aBJBEHO je Y30pKOBame€ Kako OM ce M3BpIIWIO JabOpaTOPHjCKO HCIUTHBAEKE Ha
€BEHTYyaJIHO MPUCYCTBO BHUpYyca npojehHe BupeMuje mapaHa U Kou-xeprec BUpyca, IITO je
ypaheHo y 1nabopaTopuju 3a BHpYCOJIOIIKAa HCNUTHBama HaydHor uWHCTUTyTa 3a
BeTepuHapcTBO ,,HoBu Can®, mpumernom meroma: ELISA 3a yrBphuBame aHTHTeHA BUpyca
nposiehue Bupemuje mapana u PCR texHuke 3a yTBphuBame reHoma KoHM-Xeplec BHpyca
mapana. Y mposnehe mpu temneparypu ucnoa 20 °C u y jeceH Ipu TeMIlepaTypu BOJE

ucrion 18°C ypahen je knmuHmukm mperien pude u y3ero 30 y3opaka 3a BHPYCOJIOIIKE
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aHaM3e Ha MPUCYCTBO y3podHMKa mposnehHe Bupemuje mapana. CrpoBoleH je muibaHu
HA/130p Ca MOHUTOPUHIOM 3[paBCTBEHOI CTama Ha pUOMmAKy y BpeMe Kaja TeMmIeparypa
Bojic oMoryhaBa pa3Boj Oosectu (Bumie o 15 °C), anu HajpaHuje 1BE HEACIbE O] Kaja ce
Ta TeMIeparypa JOCTHTHE. Y CIllydajy yodaBama KIMHUYKHX CHMIOTOMAa OOJIECTH,
IUIAHUPAHO j€ Y30pPKOBAaWkE W BHPYCOJOIIKO HCIHUTUBAKE OOOJENUX WM CYyMIbUBUX
jeAMHKH Ha Kou Xeprec Buposy. Ilopen Tora, y neTmeM mHepuony, Ipu TemIieparypama
n3mehy 20-26°C paleH je kiMHUYKH Tiperien puda u y3eto je 30 y3opaka 3a BUPYCOJIOIIKE

AHAJIM3€ Ha MMPHUCYCTBO Y3POUYHHKA KOU XEPIIEC BUPO3E.

4.7. CtaTtucTtuuka o0pajaa nogaraka

[Momamwm cy anamusupanu y Excell (Microsoft Office 2013) codTBepckom nakery ca
noxpatkoMm Data Analysis. Pesynrati MUKpOOHONOMIKMX aHalu3a y30paka CeIMMEHTa M
pube cy Tpanchopmucanu y goraputme, Tj. logip (CFU/g) wiu logyo (CFU/mL). Ioganu cy
NPECTaBJbEHN Ka0 Cpelba BPEAHOCT + CTaHJapIHA JIeBHjalyja. 3a aHAJIM3Y pe3yiaraTra
KOjU Cy JOOHMjeHH Yy OBOj IUCEpPTAlMjU Cy KOPUIINCHU Pa3IMYUTH CTAaTHCTHYKU TECTOBU:
Pearsonov koeduuujeHT kopenauuje, jeanopakropujaiia ANOVA u Tukey — Tecr, t-test.

Paznuke cy cMaTpaHe 3HayajHUM Ha HUBOY 3HadajHocTH P < 0,05.
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5. PE3VJITATH

Pesynratu ucrpakuBama CIIPOBE/ICEHU Y OKBHUPY OBE JIMCEpTalldje Cy y CKIaay ca

MIOCTaBJFCHUM 33JIallMMa MCIIUTHUBAabA U TIPUKA3aHU Cy Yy clieiehiM MOTIIOTIaBJbUMa.
5.1. ®uU3HYKO-XeMHjCKH MapaMeTpPH OTIHAJHe BOJIe

PesynraTu kBanmuTeTa OTMaaHE BOJE Y30PKOBaHE ca INECT PAa3IMUMTHX Tadyaka y
OKBHUpY objekaTa kianuie ,, M DByphesuh* u3 [lehunama, Ha OCHOBY KOjHX je U3payyHaTa
edukacHOCT ypehaja 3a npeunmhaBame U MPOIECHeHa ePUKACHOCT HHTETPUCAHOT CHCTEMa

npukasanu cy y Tabenama 8, 9, 10, 11, 12 u 13.

Ta6ena 8. Kaiurer Bosie — UM DByphesuh - [lehunnu: Boma u3 nmpeuncrada

HcenuruBanu Jen. mepe  H3mepena HN3mepena Pedepentna
napaMerap BpeIHOCT npojiehe BpeIHOCT - jeceH BpegHOCT**™*
XITK* mg O/l 4850 5754 150

BIKs mg O/l 3463 3111 25
AMoOHMjaK mg N/I 20,5 24,1 10

Hurtparu mg N/I 0,21 0,49 -

Hurpurn mg N/I 0,42 0,58 -

Ykyman ¢ocpop  mg P/l 42,5 49,2 2
Oprodocdarn mg P/I 2,23 4,15 -

*XIIK — xemujcka notpommba kuceonnka; ** BIIKs — Ouosonika moTponima KHCEOHUKA,;
*** ['paHMYHE BPEIHOCTH €MHUCHjE€ OTHAJHUX BOJAa M3 00jeKTa M MOCTPOjeHa 3a Mpepajy Meca U
KOH3epBUCamke MeCHUX NpepaheBuna (Ypeada o TpaHHYHMM BpenHOCTUMA emucuje 3arahyjyhux
Marepuja y BOJM U pOKOBHMa 3a muxoBo goctuzame (Sl glasnik RS", 67/2011, 48/2012, 1/2016,
ynad 9. craB 1 — [Ipuyor 2. ['pannuHe BpenHOCTH eMucHje 3a oTnagaHe Boxe, I'masa I. TexHomomke
ormaaHe Boge, Opmemak 37. I'pannyHe BpEAHOCTH €MHUCHjE€ OTHAJHUX BOAa U3 O0jeKTa H
MOCTpOjea 3a Ipepaay Meca M KOH3epBHcame MecHux npepaheBuna, Tabema 37.1. ['panuune
BPEIHOCTH €MHCHj€ HAa MECTY HCITyIITaka Y IOBPLUIMHCKE BOJE).

VY Boaum U3 mpedrcTayda je 3amakeHo MPUCYCTBO 00je, MUPHC je OMO HempujaTaH, a

yO4€He Cy U BUJIJbUBE OTMAa/IHE MaTepuje.
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Ta6ena 9. Kpanurer Bone — UM DypheBuh - [lehunnm: Boga U3 u3nuBa npevyncraya

HcnuruBanu napamerap  Jeamnuna — HM3mepena HN3mepena PedepenTna

Mepe BPEIHOCT - BPEIHOCT - BpPeIHOCT**™*
npoJiehe jecen

XIK* mgO-/I 40 100 150

BIIKs mg O,/I 18 24 25

AMoOHMjak mgN/I 3,20 1,98 10

Hurtparu mgN/I 21,7 9,84 -

Hutpuru mgN/I 0,402 0,448 -

Ykynau gocdop mgP/I 4,36 4,66 2

Oprodocharn mgP/I 4,12 4,51 -

*XIIK — xemmjcka motpomnma kuceonnka, ** BIIKs — Owomomka moTpornma KHceoHHKa; ***
I'pannuHe BpeIHOCTH €MHCHje OTHMAIHHX BOJa M3 O0jeKTa M IOCTPOjema 3a Ipepaay Meca U
KOH3epBUCamke MecHUX npepaljeBuna (Ypeada o TpaHHYHHUM BpemHOCTUMA emwucHje 3arahyjyhux
MarTepHdja y BOJM U POKOBHMa 3a muxoBo goctusame (Sl glasnik RS", 67/2011, 48/2012, 1/2016,
yyiad 9. craB 1 — [Ipunor 2. ['pannyHe BpeIHOCTH eMHUCH]€ 3a oTnaaHe Bojae, [asa 1. TexHosomke
ormagHe Boje, Onespak 37. ' paHndHE BpETHOCTH EMUCH]j€ OTIIaJHIX BOJIa U3 00jeKTa U MOCTPOjerha
3a mpepagy Meca M KOH3epBHCame MecHHX mnpepaheBmna, TabGema 37.1. I'panmdne BpemHOCTH
€MHCH]je Ha MECTY UCITyIITamha y TOBPIINHCKE BOJE).

Ha ocHoBy no0ujeHnx pesynrarta Koju cy npukasanu y Tabemama 8 u 9 u3BpmeHo
je u3pauyHaBame e(hUKACHOCTH pajaa mpeuuctada. [IpunnkoM u3padyHaBama Cy y3€TH Y
003up pe3yaTaTH 3a OTHAJHY BOJY Mpe TpeTMaHa npeuuinhaBamka W HAKOH TpeTMaHa U

YCTaHOBJLEHO j€ J1a TIOCTpOjere 3a npeuuninhaBame oTnaaHe Boae u3 ,, UM DypheBuh*

pamu ca cienehom edukacHoihy:

- 99% (mponehe), 98% (jecen) pauyHato y ogHocy Ha XIIK

- 99% (mponehe), 99% (jecen) pauynato y ogHocy Ha BIIKs

- 84% (mponehe), 91% (jecen) pauyHaTo y OTHOCY HA aMOHH]aK

- 89% (mponehe), 90% (jecen) pauyHaTo y OAHOCY Ha YKyIaH (hocdop.

Takohe, pe3yntaTu mokasyjy na je e(UKacHOCT mpeurcrada Owia mojjeqHaKa
TOKOM 00a CITPOBE/ICHA Y30PKOBama, Tj. J1a HUCY 3alla)XeHEe BapHujalfje y pajay npeunucraya.

Bonma w3 mpeuncraua omazu y mpenpuOmak Te ce OJIBHja J0JIaTHA aepaiuja

(Cnuka 8a) npeuntiheHe Bojie, HAKOH Yera ce BOja yIyIITa y puOmak Tie ce Takohe BpIiim
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nonatHa aepanyja (Cnuka 80). Y pubmaky ce Ae0 HyTpUjeHaTa U3 npeuyuirheHe oTnaaHe
BOJIe ucKopuithaBa 3a ucxpany Iapana. Boga ce u3 pubmaka QuiaTpupa y MeInopanuoHu
KaHaJI ¥ KOPHCTH 3a HaBoImaBame 3eMibe (Ciika 9a u 90), Koja ce Halla3H y HelmoCPeIHO]
OKOJIMHM KJIaHUWIIE W y BJIACHUINTBY je BIAacHMKa kiaHune. Ha oBaj HaumH ce ocTBapyje
NOTIYHO 3aTBOPEH EKOJIOIIKM IpoIeC, a pubmaKk MMa yTulaj Ha moBehame KBamureTa
OTIAJHUX BOJA U JIOCTU3AIE TPAHMYHHUX BPEIHOCTH KOj€ Cy MpOINHUCAHE Npe yIuBama y

MPUPOJIHU PELUIU]EHT, KaHai ["anoBuiy.

Ta6ena 10. Ksanmuret Boge — UM byphesuh - [lehunnum Boga u3 npenpudbmaxa

HcnuTuBanu napamerap Jen. mepe HN3mepena HN3mepena
BpeaHocT nposieche  BpexHoCT jeceH

XIIK* mgO-/I 152 182

BIKs** mg Oy/I 80 100

AMoOHHjak mgN/I 1,10 1,20

Hutparu mgN/I 0,430 0,689
Hurputu mgN/I 0,210 0,479

Ykynau ¢ocdop mgP/I 0,410 0,932
Oprodocharn mgP/I 0,340 0,864

*XIIK — xemujcka notpormrma kuceonnka; ** BI1Ks — Oumosorika moTpoima KHCEOHNKa
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Cauxka 8a. JlonaTHa aepanuja Bojie y mpeApruOmaKy mpe ynymrama y puOmak

Cauxka 86. [lonaTHa aepanmja Boje y puOmaKy
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Cauxka 9a m 96. Menuopaunonu kaHan (9a) y cactaBy pHOHAUKOr CHUCTEMa 3a
HaBO/[HaBabe OKOJIHOT 3eMJbuITa (96)

PesynraTu aHanu3a KBaJIMTETa BOJIE KOja je y30pKOBaHa U3 JiBa puOmaka nirpahena
y okBHpY oOjekata kinanune ,, UM byphesuh™ cy npuxazanu y Tabenama 11 u 12. Ocum
pesyatata y Tabemama cy TmpukaszaHe u pedepeHTHe BpeaHocTH, oxHocHo MJIK
saralyyjyhux matepuja y moBpmmHckuM Bojgama 3a Il u III xmacy Boge mpema Ypendu o
IpaHUYHUM BpenHocTuMa 3aral)yjyhux marepuja y moBpUIMHCKMM M TOJ3€MHHUM BOJaMa U

CeIMMEHTY M POKOBHMa 3a HHx0B0 goctu3ame ('Sl glasnik RS", 50/2012).
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Ta6ena 11. Kanurer Boge — UM byphesuh - [lehunnu Boga u3 pudmaxa 1

UcenuruBanu Jen. H3mepena  U3mepena MK . MK .
napaMerap Mmepe BPEIHOCT BPEIHOCT (mg/l) (mg/l)
npoJehe jecen
XIIK* mgO,/I 24 28 15 30
BIIKs** mgO,/l 6 5,6 - 7
AMoOHHjaK mgN/I 1,50 0,255
Hutparu mgN/I 0,379 0,11 - 6
Hutpurn mgN/I 0,060 0,017 0,03 0,12
Ykynan ¢pocpop mgP/I 0,042 0,095 - 0,4
Oprodocharn mgP/I 0,029 0,083 - 0,2
XJiopuau mgCl/I 13,8 14,2 - 150
*XIIK — xemumjcka morpomma kuceonmka; ** BIIKs — Owonomka mHOTpOIIma KHCEOHHKA,

***[ panuune BpemHOCTH 3araljyjyhux maTepwja y THOBpIIMHCKMM Bomama 3a Il kiacy Boe;
****['panuune BpenHocTn 3araljyjyhux marepwja y moBpHIMHCKMM Bojama 3a III kmacy Boje
(Vpenba o rpannyHuM BpeaHocTrMa 3aral)yjyhnx MaTepuja y HOBPIIMHCKUM U IIOA3EMHUM BOAaMa
U CEIMMEHTY U pOKOBHMMa 3a BHx0Bo nocti3ame (“'Sl. glasnik RS", 50/2012)).

Tabena 12. Kanmuret Boge — UM bByphesuh - [lehunnm Bona u3 pudmaka 2

HcnuruBanu Jen. mepe  HM3mepena  H3mepena MK . MK .
napamMerap BPeIHOCT BPeIHOCT (mag/l) (mag/l)
npoJiehe jecen
XIK* mgO-/I <16 <16 15 30
BIKs** mg O/l <4 <4 - 7
AMoOHHjak mgN/I 0,522 0,493
Hutparn mgN/I 0,431 0,092 - 6
Hutpuru mgN/I 0,057 0,024 0,03 0,12
Ykynau docpop mgP/I 0,013 0,071 - 0,4
Oprodocharn mgP/I 0,012 0,063 - 0,2
XJopuau mgCl’/I 19 22 - 150
*XIIK — xemwujcka moTpourma kuceoHuka;, ** BIIKs — Ouonomka mMOTpolIma KHCEOHHKA;

***[panuune BpenHocTH 3aralyjyhmx matepwja y mnoBpIIMHCKMM Bojgama 3a Il kmacy Boze;
**** [ panuune BpenHoctd 3aral)yjyhux marepwja y mospmmHckuM Bojgama 3a Il kmacy Boze;
(Ypenba o rpanndHUM BpenHocTUMA 3aral)yjyhux marepuja y MOBPIIMHCKUM U TIOJ3EMHUAM BOJama
U CeIMMEHTY U POKOBHMMa 3a bHx0Bo nocti3ame (“'Sl. glasnik RS", 50/2012)).
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Pesynraru kBanuTeTa BOJIE KOja je y30pKOBaHA M3 MEJIMOPALMOHOT KaHaja, KOju ce
KOpHCTH 3a HaBoImaBame 200 XeKTapa 3eMJb€ KOja C€ Hajla3W y OKOJWHH KJIAHHIIE CY
npukazanu y Tabemu 13. 3a cBakW MCIUTAHU MapameTap jeé HaBeJACHO M KOjOj KJIaCH BOJIE
OJlrOBapa W3MEpeHa BPEAHOCT, Kako OW ce TMpOlLEHWIA YHOTPeOJbUBOCT BOJE M3

MCJIIMOpAMOHOI KaHalla 3a HABOAHhaBabC.

Ta6ena 13. Kanurer Boge — UM bByphesuh - [lehnnuum Boga u3 MennopaioHor KaHajia

UcnuTuBanu Jen. mepe N3mepena HN3mepena Kunaca***
napamerap BPEIHOCT- BPETHOCT
npojehe jecen

XITK* mgO,/I <16 <16 2
BIIK5** mg Oy/I <4 <4 2
AMoHMjak mgN/I 0,25 0,415 2
Hutparun mgN/I 0,111 0,121 1
Hutpuru mgN/I 0,015 0,031 3
Yxynan ¢ocdop mgP/I 0,041 0,073 3
Oprodocharn mgP/I 0,048 0,063 2
Xaopuan mgCl/I 14 16 1

*XTIK — xemujcka notpoiimba kuceonuka; ** BITKs — GHosolika noTpoimha KHCEOHUKA,
*** Kiaca Bojie mpeMa Ypendu o TpaHHYHUM BpeaHocTUMa 3aral)yjyhux marepuja y MOBpIIMHCKUM
1 TIO/I3EMHUM BOJIaMa M CETMMEHTY ¥ POKOBHMMA 3a BuxoBo fgoctusame ('Sl. glasnik RS", 50/2012)

Kontunyupano je mpaheH KBanuteT BojAe y pUOMHAKY Y3 CTallHy KOHTPOIY
TEeMIepaType BOJe, 3aCMNEHOCTH KHCEOHHKOM, MEpEHhE pACTBOPEHOT KHCEOHHMKA U
KOJIMYMHE aMOHHWjyM joHa. Benmka TycTWHa HaceJbeHOCTH puda HHje TpencTaBibalia
npo0ieM, jep cy 00e30e)eHr KBaJTUTETHU aepaTopH Y3 JOJATHY aepallujy pacipliviBambeM
Bojie. Pe3ynraTu ucnutuBama Ccy mokasaiu Ja ce BehnHa UCIUTHBAaHUX MapaMerapa y J1Ba
pubmaka, Ka0 M y MEITHOpPAIMOHOM KaHaly KpeTaja y J03BOJbEHHUM TpaHHIlaMa Koje

3aJ10BOJbaBajy TpaHudHe BpeaHocTH kBamurera Boze I u Il kmace koje cy mpomnucasne.
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5.2. Ilpou3BoAHN NapaMeTpH

[Tpon3BoiHU TapaMeTpH KOjH Cy OCTBApEHU 3a BpeMe Tpajama orjiena cy yrBphenu
Ha Kpajy Iepuojia rajema, IPUIMKOM H3JI0Ba. YKYITHA MMPOM3BOAa HapaHa je ouna 3270
kg/h. KonBep3uja xpaHe, Koja je u3padyHaTa Kao KOJWYMHA yTPOIICHE JOAATHE XpaHEe 3a
kg npupacra mapana je Owna oxo 1,5. IlpwiukoM y3opkoBama y mposehe mpocedHa
TeJIeCHa Maca IapaHa je omna y omncery oa 695 g mo 1675 g, ok je y jeceH TeiecHa maca
nrapana je 6una y omcery ox 1710 g no 2700 g. [Ipoceuna 3aBpiirHa Maca KUBOT IIapaHa U3

pubmaka y okBUpy KiIaHuIe ,, Dypheuh* je 6mma 2020 + 252,3 g.
5.3. XeMmmujcku cactaB Meca pude

Xemujcku cactaB (uiera mapaHa npukazaH je y TabGemu 14. Bumm caapxkaj
npoteuna (17,99 g/100g) y dbuneruma uzmepes je y npoinehe. Paznuka usmel)yy Bpeanoctu
caapkaja mpoTeUHa y jeceH u mposiehe je Omma craructuuku 3HavajHa (p < 0,05). Ha
OCHOBY JIO0MjeHUX pe3yiITaTa BHJIU C€ Jia je caaprkaj MacTu y ¢unernma 6uo Behu y jecen
(5,19 ¢/100g) y omnocy Ha mposiehe anu 0e3 cTaTHCTUYKHM 3HaudajHe pasziauke (P > 0,05).
Cagpxaj conmu je Ouo 3Hauajuo (p < 0,05) Behm y mposiehe. Pasnuka y eHeprerckoj

BpeaHocty (uiera y nposnehe u jeceH Huje Onta craTucTyky 3Havajua (p > 0,05).

Ta6ena 14. Xemujcku cacraB ¢usera mapaHa NPOU3BEIEHOT Y UHTETPHUCAHOM CHCTEMY

Y30pKOBAHOT y nposiehe U y jeceH

IMapamerpu (%) IIpoJiehe Jecen p - BpeaHocT
Capnp:kaj Baare 74,95+ 1,37 76,16 £ 1,27 0,03
Canp:kaj nporenna 17,99 + 0,40 17,67 + 0,29 0,03
Canp:xaj MmacTu 457+1,35 5,19+ 1,55 0,29
Konaren 1,04 £0,43 1,07 +£0,13 0,84
Capgpikaj KoJlareHa y yKyIHUM 5,80 + 2,44 6,05+ 0,78 0,73
NPOTHHUMA

Co 1,26 £ 0,25 0,52 +0,26 6,10E-08
Eneprercka Bpeanoct (kcal) 113,06 + 11,27 117,38 £13,09 0,38

Pesynraru cy nmprKasaHu Kao Cpeba BPEIHOCT + cTaHaapaHa Aesujanuja (n = 7); p < 0,05
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5. 4. Pe3yaiTaT MUKPOOHOJIOIIKHUX AHAJIU3A Y30pPaKa Bojle, CelMMEHTa U puda

5.4.1. MukpoOuonomku napamMeTrpm Bojae

Kontunynpano mnpaheme MUKPOOHOJOMIKMX Mapamerapa BOJE j€ OJ H3Y3eTHOT
3Hayaja y aKkBaKyJlITypd M TPEACTaB/ba Ba)KaH €0 MNPABUIHOI YIpaBJbamkba BOJICHUM
pecypcuma. [lapameTpu Koju Cy UCHUTaHU Cy: YKyNaH Opoj kKoaudopMHUX Oaktepuja,
konudopmHe Oaktepuje (exanmHor mopekia, acpobHe me3zodpuiHe Oaktepuje Ha 37 °C,
Streptococcus faecalis, Proteus spp., cyaduropeaykyjyhe kmoctpuauje, Pseudomonas
aeruginosa. Pe3ynraTi MUKpOOHOJIOIIKOT KBAJIUTETA BOJIE Cy npuka3anu y TabGenama 15 u
16.

Ta6ena 15. MukpoOHOJIOMIKK TapamMeTpu OTmagHe Bojae u3paxkenn y CFU/100 mL -

nposiehe

Ornagna Bopa u3 Ipenpudbmak Pudbwaxk Puomaxk  Meanopanuonn
BOJa U3 U3JIUBA 1 2 KaHaJ
npevyucTaya  mpevncraya

Yxynan 0poj 15000000 82320 93240 91120 73490 69340

KOJIM(pOpMHIX

O0akTepuja

Komndopmue 1200000 8648 9520 9300 8160 8240

O0axkrTepuje

(exannor

nopexJia

Aepodne 15500000 84200 85000 92340 74320 71200

Me30(puiane

O0akTepuje

Streptococcus 600 HO* HI HI HII HII

faecalis

Proteus sp. 400 HA HI HI HII HII

Cyaduropenyxy 180 10 8 9 9 HA

jyhe 6akrepuje

Pseudomonas 320 HIT HJT HJT HJT HIT

aeruginosa

*HJI — H1je AeTeKTOBaHO
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Ta6ena 16. MukpoOuomnomku mapamerpu ornagane Boje m3paxenn y CFU/100 mL - jecen

Ornanna Bopa u3 Hpenpuomak Pudmwaxk Pudmaxk Mennopanuonu
BO/Ia U3 H3J1UBa 1 2 KaHaJ
npeyncTraya mpevyucraya
Ykynan 0poj 15600000 84200 93650 94860 78150 76290
KOJHM(POpMHHX
O0akTepuja
Koaudopmue 1180000 8900 9600 9400 8240 8390
O0akTepuje
dexaanor
nopekJia
AepoOHe 15800000 89100 84000 94100 75000 72100
Me3o0¢uiiHe
O0axkrTepuje
Streptococcus 400 HIO* HA HI H H
faecalis
Proteus sp. 430 HA HA HI HI HI
Cyaduropenyxy 170 9 HI HJI HJI HJI
jyhe bakTepuje
Pseudomonas 210 HJT HJI HJI HJT HJT
aeruginosa

*H]I — HUje neTeKTOBaHO

Pe3ynTatn MuKpoOHOJIOIIKe aHANK3€e OTIa He BOJe Mpe npeuuninhaBama yKasyjy Ha
BUCOK CTENEH KOHTaMMHaIje OakTepujama (eKalHOT MOpeKiia, IITO je OMJI0 OYEKMBAHO.
AHanu3e BoJie HaKOH Ipolieca npeuninhaBama Moka3yjy Aa je MUKpPOOMOJIOMIKY KBAJTUTET
BOJIE 3HAYajHO TMOOOJBIIAH HAKOH TpeTMaHa TNpeurinhaBama y o0a CrIpoBeieHa
y30pKOBama. Y mpeynirheHoj oTnaaHoj BOJM HUje YCTaHOBJHEHO MPUCYCTBO Streptococcus
faecalis, Proteus sp. m Pseudomonas aeruginosa, mpu dYemy je OpOjHOCT APYTHX
MOTEHITM]aJTHO MAaTOreHNX OaKTepyrja 3Ha4ajHO CMambEHa.

Ha ocHoBy pesynrata n1oOWjeHHMX HaKOH MUKPOOHMOJIOIIKHX aHajW3a BOZAE INpe U
nocje TpeTMaHa npeuuninhaBama u3pauyHata je euxacHoct ypehaja 3a npeuunirhaBame, a

noOujeHe BpeIHOCTH Cy npukaszane y Tabenu 17.
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Tabena 17. EcdwukacHoct ypehaja 3a mnpeunmmihaBame oOTHajHe BOJAE W3 KIAHUIE 3a

MUKpOOHOJIONIKE mapameTpe y nposiehe u y jecen

IMapamerap Eduxkacnocr (%) Eduxacnocr
npoJiehe (%) jecen

Ykynas 0poj konugopMHuUX dakTepuja 99,95 99,46
Koaudopmue 6akTepuje pexasHor nopekJia 99,28 99,25
AepooOHe me30(puiine DaKkTepuje 99,46 99,44
Streptococcus faecalis 100 100

Proteus sp. 100 100
Cyaduropenykyjyhe 6akrepuje 94,45 94,71
Pseudomonas aeruginosa 100 100

5.4.2. MukpoOHoJIOIIKH KBAJTUTET CeINMEHTA

Pesynatin MUKpOOHOJIOMIKMX aHATN3a CEIUMEHTA KOjH j€ Y30pKOBaH y IposiehHOM u

jecemeM nepuoay cy npukasanu y Tabenama 18 u 19.

Tabena 18. Mukpobuonontku napamerpu cequmenTa - nposehe (logl0 CFU/g)

ITapamerap CenumeHnT u3 Cennvent u3  Cegument n3  CeauMeHT
KaHaJa 3a npeapudmaka puodmaka 1 U3 pudmaKka
HABO/IHaBabe 2

Ykynax 0poj 7,71 7,81 7,62 7,52

O0axkTepuja

EnTepodakrepuje 4,62 4,52 4,62 4,48

Koaudopmnue 4,55 4,46 4,50 4,36

O0akTepuje

E. coli 1,56 1,62 1,72 1,68

Cyaguropenykyjyhe <LOD* <LOD <LOD <LOD

KJIOCTPUUje

Koarynasza <LOD <LOD <LOD <LOD

IMO3UTUBHE

crapuiIoKoKe
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Listeria <LOD <LOD <LOD <LOD
monocytogenes, 6poj

Salmonella spp. HI** HJ HJT, HJT
Listeria HJ HI HI HJT
monocytogenes,

AeTeKIHja

*LOD - rpanuna gerekimje Merone (< 10 CFU/g); **H/] - Huje netekToBaHO

Ta6eaa 19. MukpoOuosonku mapamerpu ceaumenta - jece (logl0 CFU/Q)

ITapamerap Cenument u3  Ceaument 3 CeaumenTt 3  CeamMeHT U3
KaHaJa 3a npeapudmaka puodmaka 1 pudmaka 2
HABOJAHaBame

Yxkynan 0poj 7,86 7,85 7,74 7,62

O0axkTepuja

EnTtepobaktepuje 4,54 4,58 4,74 4,62

Koaundopmue 4,37 4,39 4,63 4,51

0axkTepuje

E. coli 1,52 1,82 1,67 1,72

Cyaguropenykyjyhe <LOD* <LOD <LOD <LOD

KJIOCTpUanje

Koarynasa <LOD <LOD <LOD <LOD

MO3UTHBHE

craguiIoKoKe

Listeria <LOD <LOD <LOD <LOD

monocytogenes, 0poj

Salmonella spp. HJI** HJI HJI HJT

Listeria HA H HI HI

monocytogenes,

JAeTeKIHuja

*LOD — rpanuna nerekiuje merone (< 10 CFU/g); **H/] - Huje nerexroBaHo

JlobujeHn pe3yiTaTd MUKPOOMOJIOIIKUX aHaJi3a CeIMMEHTa KOjU j€ Y30pKOBaH y
nposiehe u y jecer cy ynopehenu, mro je npukazano y Tademu 20. YTBphero je na pazmike

y noOujeHuM pe3yiTaTuMa HHU 3a je/laH MCIUTAHW TMapaMeTap HHUCY Owiie CTaTUCTHYKH
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3Hauajue (P > 0,05) y omHOoCy Ha Togulime J100a Kaja je M3BPIICHO Y30pPKOBAHE

CCIMMCHTA.

Ta6eaa 20. [Topeheme npoceyHnx BPeJHOCTH pe3yiiTaTa MUKPOOHOJIOMIKUX MapaMeTapa

cenuMenTa y3opkosanor y npouiehe u y jecen (logl0 CFU/g)

IMapamerap IIpoJiehe Jecen p - Bpeanoct
Ykynan 0poj 6akrepuja 7,66 + 0,12 7,77+ 0,11 0,27
EnTtepobakrepuje 4,56 = 0,07 4,62 + 0,09 0,32
Koaudopmue 6akrepuje 4,47+ 0,08 448 £0,12 0,92
E. coli 1,64 + 0,07 1,68 0,12 0,62

PesynraTu Cy nmpruKasaH# Kao cpelba BPEIHOCT + cTanaapaHa aesujanuja (n = 4); p < 0,05

5.4.3. MukpoomoJIOIIKH MapaMeTPH UCIIUTAHUX y30paKa pude

Pesynratm MUKpOOHMONOMIKMX aHanu3a ¢uiera MIapaHa ca KOXKOM, MIKpra u
JUTECTHBHOT TPaKTa cy npukazanu y Tabenama 21 u 23. Huje Omito CTaTUCTHYKY 3HAYajHE
pasiike y TMOorjeny pe3yiaTara MUKPOOHOJOMIKOI KBalWTeTa IIapaHa Y30pKOBaHOI Yy
npoiehe u y jecen (p > 0,05) (Tabena 22), 10K Cy CTATUCTUYKH 3HadajHe paznuke (P < 0,
05) yrBphene y omHOoCy Ha [0 Tela miapaHa KOjU j€ WCIUTHUBAaH, OJHOCHO J00UjeHE
BPETHOCTH 32 MHKPOOMOIIOIIKE MapaMeTpe Cy €€ CTaTUCTHYKM 3HAYajHO Ppa3IMKOBAJe
u3mel)y y3opaka ¢uiera ca KoXoM, IKpra u qurectuBHOr tpakta (P < 0,05) u y mposehe u

y jeceH, MTo je npukazano y Tabemu 24.

Tabena 21. MukpoOHOJIOMIKY KBATUTET (HUIIeTa ca KOXKOM, IIKpra U AUTE€CTUBHOT TPaKTa
[1apaHa MPOU3BENIECHOT Y MHTETPUCAHOM CHUCTEMY M Yy30pKOBaHOr y mposehe u y jeceH

(log10 CFU/g)

ITapameTap DuieTu ca KOKOM Ixpre JAurectuBHM TPaKT
[Iponehe  Jecen [Iponehe  Jecen [Iponehe  Jecen
Yxynan 0poj 5,74+£0,14 5,76+0,16 6,86+0,06 6,83+0,08 7,87+0,12 7,78+0,16

77



Pesynratu

0akTepuja
EnTepobakrepuje

Koaudopmue
O0axkTepuje

E. coli

Cynduropenykyjyhe
KJIOCTpHUIHje

Koaryna3a nosutusHe
crauiIoOKoKe

Listeria
monocytogenes, 6poj
Salmonella spp.
Listeria

monocytogenes,
AeTeKnmja

<LOD*
<LOD

<LOD
<LOD

<LOD

<LOD

HI[**
HJ

<LOD
<LOD

<LOD
<LOD

<LOD

<LOD

HJ
HJI

2,69+0,11

2,55+0,23 4,52+0,18 4,69+0,35

2.77+0,07 2,76+0,11 4,64+0,06 4,73+0,15

<LOD
<LOD

<LOD

<LOD

HI
H

<LOD 1,45+£0,19 1,5+0,29
<LOD <LOD <LOD

<LOD <LOD <LOD

<LOD <LOD <LOD

HJI HJT HJI
HJI HJI HJI

PesynTati cy mpHKasaHu Kao cpeiiba BPEAHOCT + cTaHmapaHa aesujaija. (N=7); *LOD — rpanura
nerekiuje merone (< 10 CFU/g); **H/I - Huje nerekroBaHo

Ta6ena 22. CraTucTUYKa 3HAYAJHOCT Pa3]IMKE pe3yTara MHUKPOOHOJIOMIKHMX ITapameTapa

pa3IMUMUTHX JIeJ0Ba Tejla IapaHa y OAHOCY Ha TOAMIIE /100a y KOJEM j€ HM3BPIICHO

Y30pKOBambe

IMapamerap ®uieru ca koxxom  IIkpre JAurecTuBHU TPAKT
P - BpeaHOCT P -BpeIHOCT p -BpexHOCT

Ykynan 0poj 0,64 0,39 0,09

0akTepuja

Euntepodakrepuje / 0,05 0,14

Kosndopmue / 0,95 0,07

O0akTepuje

E. coli / / 0,60

p <0,05
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Tabena 23. MukpoOHOJIOMIKH KBAJTUTET (HIIETa ca KOXKOM, IIKPra U JUTECTUBHOT TPaKTa

I1apaHa U3 MHTEIPUCAHOT cHUcTeMa y30pkoBaHor y npoJjiche u y jecen (logl0 CFU/Q)

Pesyarar log IIpoJaehe Jecen

duneru IIxpre JurectuBau  duietu [Ixpre JlurectuBHU

ca KOKOM TpaKT ca KOXXOM TpPaKT
Ykynau 0poj 5,74+0,14 6,86+0,06 7,87+0,12 5,76+0,16 6,83+0,08 7,78+0,16
0akTepuja
EnTepobdakTtepuje <LOD* 2,69+0,11 4,52+0,18 <LOD 2,55+0,23 4,69+0,35
Konaudopmue <LOD 2,77+0,07 4,64+0,06 <LOD 2,76+0,11 4,73+0,15
Opakrepuje
E. coli <LOD <LOD 1,45+0,19 <LOD <LOD 1,5+0,29
Cya¢uropenykyjyhe <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
KJIOCTpUIHje
Koarynasa <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
MO3UTHBHE
craguiIoKoKe
Listeria <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
monocytogenes, 6poj
Salmonella spp. HI** HII HJI HIT HIT HJT
Listeria HI HAO HI HAO HI HI
monocytogenes,
JAeTeKnuja

Pesynratu cy mnpukasaHu Kao Cpejba BPEAHOCT * craHmapaHa aesujanuja (n = 7); *LOD —

rpanuia aerekiyje meroae (< 10 CFU/g); **HJI-Huje netexToBaHo;

Tabena 24. CrarucThuka 3HA4YajHOCT pa3jMKe JOOMjEHUX pe3yiTrara MUKPOOHOIOMIKHX

napamerTpa 3a y3opke y mnposiehe M JIeTo y OJJHOCY Ha BPCTY y30pKa ((pHIIETH ca KOKOM;

MKPpre U IUTCCTUBHU TpaKT)

IHapamerap IIpoaehe Jecen
Ykynan 6poj 0akTepuja p <0,001 p <0,001
Enrtepobakrepuje p <0,001 p <0,001
Konaudopmue opakrepuje p <0,001 p <0,001
E. coli p <0,001 p < 0,001
p <0,05
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Hajsehu ykynan Opoj 6akrepuja, eHTepoOakTepuja U KonrudopMa IEeTEeKTOBaH je y
JUTEeCTUBHOM TPAKTy, 3aTUM Y IIKprama, oK je Opoj eHTepoOakTepuja U Koimdopma y
MUIIMAHOM TKHMBY ca KO’KOM OMO UCIIOJ JUMHTA JIETEKIIH]je TpUMemheHe MeToie. MumuhHo
TKHBO pube ca KOXKOM M y30piH Ikpra cy caapxanu E. coli < 10 CFU/g, 6e3 063upa Ha
rOAMIIKe J00a KaJa ce CIPOBEACHO Y30pKOBame. JIMTeCTUBHM TpakT IIapaHa
NPOM3BECHOT Y pUOWmaKy ca mpeuniiheHoM OTHaJHOM BOJOM cajapikao je E. coli y opojy
ox 1,45 + 0,19 y mponehe, u 1,5 + 0,29 log CFU/g y jecen. bpoj cynduropenykyjyhux
KJIocTpuarja, S. aureus u Listeria spp. OMO je HCIOA TIpaHHIE ACTEKIMje METoIa Yy
ucnutanuMm y3opruma. Ocum Tora, matoreHe Oaktepuje, Salmonella spp. u Listeria

monocytogenes HUCy JeTEKTOBaHE y MperieAaHuM y30pLuMa.

5.5. Pe3yaraTu aHajim3a 0CTaTaKa OPraHOXJIOPHUX MEeCTHIMIA Yy Y30pHHMa BOJE,

celUMeHTAa U pubda
5.5.1. Ocraum opraHoOXJIOPHHUX MECTULMAA Y BOIH

Y CBUM aHaJNM3UpPAHUM y30pIHMa BOJAC KOHIEHTpallMja HMCIHUTUBAHUX
OpPTaHOXJIOPHUX MECTHUIIM/A je Ouia HIKa OJ1 TPaHHUIle JETeKIUje MPUMEmhEeHe MeToIe, Koja

uznocu 0,001 mg/L.
5.5.2. OcTauu OpraHoOXJIOPHUX MECTHIUAA Y CEAUMEHTY

Pe3yJ'ITaTI/I KOHHCHTpaHI/Ija OCTaTakKa OPraHOXJIOpHHUX IECTULINZAA Yy CCOAUMCHTY Y

nposiehe u y jeceH cy npukaszanu y Tabenama 25 u 26.

Ta6ena 25. KoHueHnTpauuje opranoxjaopHux necruuuaa (pg/kg) y yzopunma ceiuMeHTa -

npouehe.

HecTunma Kanau 3a HaBoawaBame Ilpenpudmax Puomax 1 Puomak 2
p-HCH 13,8 16,2 15,8 18,2
JInnpan 14,5 15,8 16,2 14,2
XenraxJsiop 16,8 14,8 156,2 15,9
AJIIpUH 41 6,8 29,2 38,2
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Enpocyngpanl 26,3 25,3 82,5 42,2
Enapun 22,3 26,3 38,2 33,2
DDD 15,2 4,5 65,2 25,3
Ennocyagan I 15,2 15,2 152,3 12,3
Enapun keton 32,2 31,2 68,5 94,2

*CBM OCTaNIM aHATU3UPAHH OPTaHOXJOPHU Necthnuau cy Owmm ucnox LOD; LOD — nmumwur
nerekuuje. (LOD 3a ucnuruBane necrunuae: o-HCH = 1,4 ng/kg; B —HCH = 0,6 png/kg; 8-HCH =
0,3 pg/kg; muanan = 0,3 pg/kg; xenraxmop = 0,3 pg/kg; anapun = 1,4 pg/kg; xenraxiaop enokcua =
0,5 ng/kg; Tpanc-xnopaan = 0,4 pg/kg; nuc-xnopnan = 1,2 ug/kg; eanocyndan I = 0,9 ug/kg; DDE
= 1,4 pg/kg; nuennpun = 1,5 pg/kg; eanpun = 0,9 pg/kg; DDD = 1,2 pg/kg; eapocyndan II = 1,5
png’kg; DDT = 1,4 pg/kg; eamocyndan cyndan = 1,4 pg/kg; meroxcuxmop = 0,6 pg/kg; eanpun
ketoH = 1,3 pg/kg)

Ta6ena 26. KonnenTpanuje opranoxiopaux necrununa (ug/kg) y y3opuuma cequMeHTa -

jeceH.

IMecTnua Kanan 3a naBoawaBamwe Ilpenpuomak Pudmak 1l Pubdmax 2
p-HCH 11,2 14,3 14,4 14,6
JIuHaan 13,5 13,4 14,6 14,6
XenraxJjiop 14,9 14,6 15,6 15,2
AaapuH 5,4 5,6 15,2 15,4
Ennocyngan I 26,1 25,1 25,6 25,8
Ennpun 22,1 26,2 26,2 26,4
DDD 12,2 4,6 14,4 14,1
Enpocyadan II 14,9 14,9 15,8 10,2
Enapun keTtoH 28,5 31,2 34,5 34,9

*CBU OCTaly aHAJU3UPAaHH OPraHOXJOPHH NecTHuuau cy Omnm ucmox LOD; LOD — pumwur
nerexuuje. (LOD 3a ucniurusane necrunune: a-HCH = 1,4 ng/kg; p —HCH = 0,6 pg/kg; 3-HCH =
0,3 pg/kg; nuanan = 0,3 pg/kg; xenraxnop = 0,3 pg/kg; anapun = 1,4 pg/kg; xenraxiop enokcua =
0,5 pg/kg; Tpanc-xnopaan = 0,4 pg/kg; nuc-xnopaan = 1,2 ng/kg; eanocyndan I = 0,9 pg/kg; DDE
= 1,4 pg/kg; nuennpun = 1,5 pg/kg; eanpun = 0,9 pg/kg; DDD = 1,2 pg/kg; eanocyndan II = 1,5
ug/kg; DDT = 1,4 ug/kg; eamocyndan cyndan = 1,4 pg/kg; meroxcuxiop = 0,6 ug/kg; ennpun
ketoH = 1,3 pg/kg)
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Pesynratm TectHpama U yTBphHBama CTAaTHCTHYKE 3HAYajHOCTU DPAa3JIUKe
IPOCEYHNX KOHIIEHTpAIMja OPraHOXJOPHHUX MECTUINAA y CeAMMEHTY u3Mel)y pesynrara

HCIIUTHBamka CEIMMEHTA Y30PKOBAaHOT Yy TipoJiehe U y jeceH cy nmpukazanu y Taodemu 27.

Tabena 27. Ilopeheme mnpoceyHUX KOHIICHTPAIMja OPraHOXJIOPHUX TMECTHIMAA Y

CeIMMEHTY Y TipoJiche U y jeceH

HecTuumy IIpoJiehe Jecen p - BpeaHocT
p-HCH 16,00 £ 1,80 13,62 + 1,62 0,10
JInupan 15,18 +0,97 14,02 + 0,66 0,10
XenraxJjiop 50,92 +70,19 15,08 £ 0,43 0,35
AJIpUH 19,57 +£ 16,76 10,4 + 5,66 0,34
Ennocyngan I 44,08 + 26,76 25,65+ 0,42 0,22
Eugpun 30,00 £ 7,08 25,20+ 2,07 0,24
DDD 27,55 £26,50 11,32 + 4,59 0,27
Ennocyngan I1 48,75 £ 69,05 13,95 £2,54 0,35
Enapun keToH 56,52 + 30,53 32,28 +£3,01 0,16

p <0,05
5.5.3. OcTauu opraHoxJIOPHUX MECTULM/IA Y OpraHuMa puoda

Pesyntatu wucnutuBama Yy30paka pa3IMUMTUX OpraHa pube Ha MPHUCYCTBO
OpPraHOXJIOPHUX MecTulMIa npukasanu cy y Tabenu 28 (mponehe) u Tabenu 29 (jecen).
['eHepanHO, KOHIIEHTpAlLlMj€ OPraHOXJOPHHUX NecTUlUAa Ouie Ccy HHUCKEe KOJ CBHUX
WCIIUTAHUX Y30paKa, U TO y 00a roAuima 100a Kaja je u3BPIICHO y30pKoBame. Behu 6poj
OpPTraHOXJIOPHUX TIECTHUIHMIA je OMO HCIOJ TpaHWIe NETeKIHje KopuimheHe MeTozae 3a
aHau3y y30paka MUIIMNHOT TKUBA, jeTpe U KOXKe IIapaHa, KOju Cy y30pKoBaHH y mposehe
u y jecen: o-HCH, 6 —-HCH, xenrtaxjop emokcui, TpaHC-XJOpJAaH, IMC-XJIOp/aH,
muenapun, DDE, DDT, engocyndan cyndaT, METOKCUXJIOpP, €HIPUH KETOH. AJIpHUH je
JETEKTOBaH y CBUM y3opuuMa mumuhsor tkuBa (5,2 + 5,3 pg/kg), koxe (5,9 + 2,8 pg/kg)
u jerpe (4,1 £ 2,4 ng/kg) y mponehe, nok je enapun y mpoiehe merekToBaH camo y

MUIIMhHOM TKHBY IIapaHa u 1o y omncery ox 11,9 no 31,5 pg/kg.
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Ta6ena 28. Konuentpamnuje opranoxjopHux nectunmaa (pg/kg) y mecy, KOXd U jeTpH

ucCIUTaHoT mapana (n = 7) y nponehe.

onIr* MumuhHo TkHBO Koxa Jerpa
@**  QOmncer X*** £ ()] Oncer X=SD @ Oncer X =£SD
(%) SD**** (%) (%)

Aanpun 100 2,0-169 52453 100 3,9-10,1 5,9+2,8 100 1,9-88 4,124

Enapua 100 119-315 15,5+72 O <LOD / 0 <LOD /
KeTOH

*OLIT — opraHoXJiIOpHH TeCTUIUAN; **D — IpoIleHAT y30paKa y KojuMa je YTBpHEHO MPUCYCTBO
OpPraHOXJIOPHUX TMECTHIHMA W3HAJA TpaHHIEe AeTeKmuje; ***X — cpemma BPETHOCT H3MEPEHUX
BPEIHOCTH OPTaHOXJIOPHHUX TECTUIMAA KOjU Cy M3HAJ TpaHulle JaeTekmuje; ****SD — crangapana
JICBUjalfja U3MEPEHUX BPEIHOCTH OPraHOXJIOPHUX IECTHIMIA KOJU CY U3HAJ TPaHUIIC ICTEKIIHje.
BpenHocTu ocTaiux UCIUTUBAHUX OPraHOXJIOPHUX MECTUIHIA HUCY OWIie MEPJbUBE, OJTHOCHO OMIe
Cy HMCHOA JIMMHTa JeTekimje npumemere metone (LOD);. (LOD 3a ucnuTHBaHE MECTHIHIC: O-
HCH = 1,4 ug/kg; p —HCH = 0,6 ng/kg; 6-HCH = 0,3 pg/kg; nuanan = 0,3 pg/kg; xenraxmnop = 0,3
ng/kg; annpun = 1,4 pg/kg; xenraxiop enokcun = 0,5 pg/kg; tpanc-xmopnan = 0,4 pg/kg; muc-
xnopaad = 1,2 pg/kg; eanocyndan [ = 0,9 pg/kg; DDE = 1,4 pg/kg; nuenapun = 1,5 pg/kg; eanpun
= 0,9 ug/kg; DDD = 1,2 pg/kg; ennocyndan Il = 1,5 pg/kg; DDT = 1,4 ug/kg; ennocyndan cynpan
= 1,4 ng/kg; merokcuxiop = 0,6 pg/kg; eanpun keton = 1,3 ug/kg)

B —HCH u nuHAaH cy AETEeKTOBaHM KOJ JBa y30pKa KOXe IIapaHa Koju je
y30pKOBaH y jeceH, y koHuentpauuju ox 13,0 = 4,1 ng/kg u 12,2 £ 0,9 pg/kg. Anapun je
JIETEKTOBAH y CBUM aHAJU3MPAHUM y30pLIMMa U3 Y30pPKOBamba KOje je CIIPOBEACHO y jeceH.
Cpenma BpeHOCT KOHIICHTpaluje anapuHa je ouna 7,6 = 5,2 pg/kg y Mummhuom TKUBY,
83 £ 40 pgkg y xoxu u 82 + 6,8 pgkg y jerpu. IlpucyctBo ennocyndana je
JeTekToBaHo y 28,6% y3opka KoXke IIapaHa Yy30pKOBaHOT y jeceH M HajBeha
KoHIleHTpanja je ouna 43,8 pg/kg. Eanpun u DDD cy nerekToBaHu y jeAHOM Y30PKY

jeTpe 1apaHa y30pKOBaHOT Y JeCEH.
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Ta6ena 29. Konnenrpanuje opranoxiaopHux necrunuaa (Lg/kg) y Mecy, KoKy U jeTpu UCIIUTAHOT IiapaHa (n = 7) y jeceH.

OprasnoxiopHu Mummnhso TkuBO Koxa Jerpa
NeCTHLINA
o> Omncer X** £ ® (%) Omncer X+SD ® (%) Oncer X +SD
(%) SD***
p-HCH 0 <LOD / 28,6 <LOD-15,9 13,041 O <LOD /
Jlunpan 0 <LOD / 28,6 <LOD-12,8 12,2409 0 <LOD /
XenraxJyiop 0 <LOD / 28,6 <LOD-92,4 913+16 O <LOD /
Al ipuH 100 3,6-16,6 7,652 100 4,9-13,3 8,2+4,1 100 3,8-20,1 8,2+6,8
Enpocyaganl 0 <LOD / 28,6 <LOD-43,8 30,3190 O <LOD /
Enapun 0 <LOD / 0 <LOD / 14,3 <LOD-438,4 /
DDD 0 <LOD / 0 <LOD / 14,3 <LOD-36,4 /
Ennocyagaun I 0 <LOD / 14,3 <LOD-57,1 0 <LOD /

*® — npoIeHaT y30paka y KojuMa je yTBpH)eHO NPHUCYCTBO OPraHOXJIOPHUX MECTHUIIMIA U3HAJ] TpaHulle AeTeKiuje; **X — cpemba BpeaHOCT
U3MEPEHUX BPEJHOCTH OPraHOXJIOPHHMX MECTHIHMIA KOjU Cy W3HAJ TpaHune nerexnuje; ***SD — cranmapiaHa neBHjalmja M3MEpeHUX
BPEIHOCTH OPraHOXJIOPHMX TECTHIMIA KOjH Cy W3HA] IPaHHMIE JeTeKIHuje. BpeHOCTH OCTannX MCIUTUBAHUX OPTaHOXJIOPHUX MECTUIINAA
HHUCY OuJie MepJbHBe, OJJHOCHO OWJIe Cy UCIOJ JUMHUTA JeTekiuje npumemene merosae (LOD);. (LOD 3a ucnuruane nectunuzae: o-HCH =
1,4 ng/kg; p —HCH = 0,6 ng/kg; 6-HCH = 0,3 ng/kg; nunnan = 0,3 ug/kg; xenraxmnop = 0,3 pg/kg; anapun = 1,4 pg/kg; Xenraxyiop enoKCHI
= 0,5 pg/kg; tpanc-xnopaan = 0,4 pg/kg; muc-xnopnan = 1,2 pg/kg; eanocyndan I = 0,9 ng/kg; DDE = 1,4 pg/kg; nuennpun = 1,5 pg/kg;
ennpuH = 0,9 pg/kg; DDD = 1,2 pg/kg; ennocyndan Il = 1,5 pg/kg; DDT = 1,4 ng/kg; eanocyndan cyndan = 1,4 ng/kg; meroxcuxiop = 0,6
ng/kg; eanpun keto = 1,3 png/kg)
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5.6. Pe3y.11TaTn AaHA/Iu3a aKTUBHOCTH PAJUOHYKRJIMIA Yy y30puuMa BOAE, CCAMMEHTA U

puda
5.6.1. AKTHBHOCT PAJHOHYKJ/IHU/AA Y BOIU

Pesynaratu ucnuTHBama TPHCYCTBA PAJMOHYKIWIA Yy BOAM Cy TOKa3aHd Ja je
AKTUBHOCT BEIITaYKOT pajuoHykimaa Cs-137 y cBuM y3opiuma Bojie OMIa UCIIO TPAHUIIC

JIETEKIIMje IPUMEHhEHE METO1e, OTHOCHO Omiia je mama ox 0,5 Bg/kg.
5.6.2. AKTHBHOCT PAJIMOHYKJIH/A Yy CEAUMEHTY

Pagmnonomka mepema Cy M3BpIICHA Y CEIMMEHTY Y30pKOBAaHOM M3 KaHaua 3a
HABOJbaBame, MpeapulOmaka U U3 J1Ba puOmauka jesepa. Juctpulyumja paauoHykiInaa
Cs-137 y y3opuuma CeJUMEHTa, Ka0 U HHXOBa MPOCEYHA BPEIHOCT Y CEJAUMEHTY KOJH je
y30pkoBaH y nposiche u y jeceH npukazana je y Tabemu 30. Tectupamem u yrBphuBameM
CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH paziuke m3Mmel)y pesyirara ucnutuBama y nposnehe u y jeceH,
noOujeHa je p BpeaHocT Koja je u3Hocuia 0,79, ogHOCHO HUje yTBpheHa CTaTHCTUYKU
3HaYajHa pa3iuka y IUcTpuOynuju paauoHykiauaa Cs-137 y y3opruma cequMeHTa y

OJIHOCY Ha TOJIMIIHE 100a Y KOjeM j€ U3BPIICHO Y30PKOBAE.

Tabena 30. AxtuBHocT Cs-137 y y3opuuma ceaumenTa — nposehe u jecex

Y3iopak Cegument n3 Ceaument n3  CeamMeHT CenumenT Cpenma
KaHaJa 3a npeapudmaka u3 pudmbaka U3 puOmbaKka BPEIHOCT £
HABOHaBalbe 1 2 CTaHJapaHAa

AeBHjanuja

Cs-137 4,76 2,84 4,81 7,66 5,02+1,99

(Ba/kg)

npoJehe

Cs-137 4,40 5,44 514 6,29 5,32+0,78

ng/kg)

jeceH

p BpeaHocT je uzHocuia 0,78; p < 0,05.
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5.6.3. AKTHBHOCT PaJHOHYK.JIHUAA y Mecy puda

Ha 6u ce m3pauynana muHuMaiHa akTuBHOCcT Cs-137 kojy je moryhe gerekroBatu
KopHIINeH je CIeKTap MO3aquHCKOT 3pauemka. Pesynraru ucnuruBama aktuBHOCTH Cs-137
y y3opiuma meca pube U3 orjiena nokasaiu cy Aa je aktuBHOCT Cs-137 y 06a yzopkoBama
Owyia Mcroj TpaHUIlE ACTEKIMje MPUMEHEHE METOJE, OJHOCHO H3MEpeHa j€ aKTHMBHOCT

mama o1 0,5 Bg/kg y cBuM y30p1ma Meca niapasa.

5.7. Pe3yarartu aHajaM3a 0CTATAKA aHTUOMOTHKA U cyJdoHAMMAA Yy y30pHUMA BOJe,

celUMeHTAa U puda

5.7.1. Ocrtauu aHTHOAKTEPHjCKUX CYNICTAHLM Y BOAU U CEJUMEHTY

Pesynratu ncnutuBama caapikaja TeTpalMKINHA U cyl(oHaAMIIA Y y30pLUMa BOJIE
U CelIMMEHTa Cy IOKa3alu Ja Cy U3MEpPeHE BPEJAHOCTH Oujie MCIOJ TpaHMIIE JIeTEKIIHje
NPUMEHCHAX MeToa. ['paHuiia feTeknnje MeToie 3a oapehuBame TeTpauKkiInHa y BOIU U

cemumenty Owmna je 0,01 mg/kg, a metone 3a onpehuame cynponamuaa 0,005 mg/kg.
5.7.2. OcTtanu aHTHOAKTEPUjCKUX CYNCTAHIH Yy Mecy puda

Pesyntatn ucnutuBama caapkaja aHTUOMOTHKA, TETPALMKINHA U cyldoHamuaa y
y30pIIIMa Meca IIapaHa Cy MOKa3ali Ja Cy M3MepeHe BPEIHOCTH OWiie WCIOJ TPaHHIe
JeTeK1je MpuMemeHnx Mmerona. IlotnyHa MHXuOMIMja pacTa Ha MOBPIIMHU arapa OKO
JIMCKa ca 30HOM MHXHMOUIMje 0J1 4 mm Ha jeJHO] UM Ha BUILIE TI0Ya YKa3yje Ha MO3UTHUBaH
pe3yaTaT, MTO Yy OBOM HCTpaXUBamy HHje OMO Cllydya] ¥ Ha CBUM IUI0OYaMa je 30Ha
WHXUOHUIMje Omwia Mama ol 4 mm INTO yKa3dyje Ja HUje OWJI0 MPUCYCTBa pe3uya
aHTHOMOTHKA y UCIIUTAaHUM Yy30plLiMMa Meca IapaHa HU y nposiehe HU y jeceH. HeratuBHU
pesynraru cy norBphenu u ucTpymentanHoM ananuzom (HPLC-FLD) u yrepheno je na je
KOHIICHTpaIyja cyapoHaMuIa y HCITUTAaHUM y30pliiMa Meca pube Ouiia Mama O]l TPaHHUIIEe
nereknuje (0,005 mg/kg), ka0 W 1a je KOHIEHTpalMja TETpPAIMKINHA OWjga Mama OJ

rpanute aereknuje (0,01 mg/kg).
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5.8. Pe3y.11TaTn aHa/Iu3a OoCTaTaKa TCUIKUX METa/la U ME€TaJIouJaa y y3opumma BOIE€,

celMMeHTa 1 puda

5.8.1. OcTany TOKCHYHHX eJieMeHaTa y BOIH

PesynraTu ananusa KOHIEHTpalMje TEIIKUX METajla ¥ METAIOH/a y OTIaAHO] BOJIH
KOja je y30pKOoBaHa Ipe U Mocie TpeTMaHa npeuninhaBama cy npukasanu y Tabenama 31 u
32. Ananu3om 100MjeHNX pe3yiTara MOXKe C€ 3aKJbYUUTH Ja je ePUKACHOCT MpeuncTaya y
HOTJIEy caipikKaja TeHIKUX METala M MEeTalouaa BICOKa U Ja ce kpehe y omncery ox 87 1o

100% (Tabena 32).

Ta6ena 31. Temku metanu - UM Byphesuh - [lehunuu Boga u3 npedncraya

HUcnutuBanu Jenununa M3smepena HN3mepena MAK* MIAK**
napamerap Mepe BPeIHOCT BPEIHOCT jeceH

npoJiehe
As* png/L 112 125 50 50
Cd** pg/L 3,4 4,2 5 10
Hg *** png/L 12,86 14,21 1 1
Pl **** pg/L 16,3 17,2 50 100
Cu *Hx** png/L 44,6 41,6 100 100
e Hxoxsx pg/L 420,6 425,2 300 1000
Zn FrAFHAx png/L 183,4 186,2 200 1000

*As — arsen; **Cd — kadmijum; ***Hg — Ziva; **** Pb — olovo; *****Cu — bakar; ******Feg —
gvozde; *******7n — cink; MJIK*- 3a II kmacy Bome, MJIK**- 3a III kiacy Boae (ITpaBuiHuK 0O
omacHMM Martepujama y Bogama: "Sl. glasnik SRS", 31/1982)

Tabena 32. Temku meranu — UM byphesuh - [lehunm: Boga u3 uziamBa ca npevucraya.

HcenuruBann  Jenmnuna Msmepena EduxacHocr MH3smepena E¢ukacnocr

napamMerap Mepe BPEIHOCT NpeYncTaya  BPEIHOCT npevyncTava
npoiehe (%) jeceH (%)

As pg/L 12 89 14 88

Cd ug/L 0,23 93 0,24 98

Hg ng/L 1,61 87 1,69 88
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Pb png/L <0,1 100 <0,1 100
Cu png/L <0,1 100 <0,1 100
Fe ug/L 17,02 95 18,3 95
Zn png/L 3,11 98 3,42 98

PesynraTu aHanu3a KOHIEHTpaNKje TEIIKUX MeTana y npedninheHoj oTrnaaHoj BOIU
KOja je Yy30pKOBaHa W3 JBa puOmaka wu3rpaena y okBupy oOjekata kianuue ,,J M
BypheBuh* cy npukazanu y Tabenama 33 u 34. Ocum pesynrara y Tabenama Cy MpHKa3aHe
u pedepertrHe BpeaHocTd, onHocHo MJIK 3a Temke merane y moBpmIMHCKEM Bojama 3a 11
u Il xmacy Bome mpema Ypeabu o rpaHMYHUM BpeqHocThMa 3aralyjyhux marepwja y
MOBPIIMHCKUAM M TOJ3EMHUM BOJaMa M CEJAMMEHTY M POKOBHMA 32 FbHXOBO JOCTH3AMEC

("Sl. glasnik RS", 50/2012).

Ta6ena 33. Temku metanu - UM Byphesuh - [lehunuu Boga usz pudbmaxa 1

UcnuruBanm Jenmnuna HM3mepena HN3mepena MJAK - MI[K**
napamerap  Mmepe BpeaHOCT npojiehe BpegHocT
jeceH
As ng/L 34 36 10 50
Cd png/L 0,13 0,12 -
Hg ng/L 1,14 1,18 ;
Pb ng/L <0,1 <0,1 -
Cu pg/L 9,12 9,24 500
Fe pg/L 103,2 102,9 500 1000
Zn pg/L 19,9 20,25 2000

“-I'panuune BpegHOCTH 3araljyjyhnx MaTeprja y MoBpIIMHCKHM BoaaMa 3a 11 kiracy Boje
“-I'panuune Bpennocty 3araljyjyhux marepuja y moBpmmacKnM Boxama 3a III kiacy Boxe; Ypenba
0 TPaHWUYHUM BpeAHOCTHMA 3araljyjyhux MaTtepuja y TOBPHIMHCKMM W TOJA3EMHHUM BoJama H
CeIMMEHTY U pOKOBHMa 3a BuxoBo noctusame ('Sl. glasnik RS", 50/2012).
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Ta6ena 34. Temku meranu — UM Dyphesuh - [Iehunnm Boga u3 pubmaxa 2

HcenuruBann  Jenmnuna MHM3smepena BpenHoct  HM3mepena *MI[K MK
napamerap Mepe npoJehe BPEIHOCT jeceH

As png/L 24 26 10 50
Cd pg/L 0,69 0,80 - -

Hg png/L 1,59 1,67 - -

Pb pg/L 2,11 2,19 - -

Cu png/L <0,1 <0,1 500
Fe pg/L 19,22 17,02 500 1000
Zn pg/L 2,91 3,11 2000

“-I'panuune BpemuocTH 3aral)yjyhux marepuja y mospumacknum Bogama 3a Il kmacy Boje

*k

-I' panuune BpeqHocTy 3aral)yjyhux Matepuja y nmoBpiiHCKUM Bojama 3a III kimacy Boxe; Ypenba
0 TpaHWYHUM BpenHOcTHMa 3araljyjyhmx MaTepwja y TOBPIIMHCKHUM M TIOJ3€MHUM BOJaMa W
CeIMMEHTY U pOKOBHMMa 3a BuxoBo noctusame ('Sl. glasnik RS", 50/2012).

VY Tabenu 35 cy npuka3zaHu pe3yiITaTd aHajau3a KOHLEHTpalMje TeIIKUX MeTala y
BOJIM KOja je Y30pKOBaHa U3 KaHaja 3a HaBojAmwaBame. OcUM pe3ynTara cy IMpHUKa3zaHe U
rpaHUYHE BPEIHOCTH 3a HCIUTAHE EIIEMEHTE 3a BOAY KOja Ce MOXE KOPUCTUTH 3a
HaBO/IBaBame, a Koje cy nponucane [IpaBUIHUKOM O 103BOJHEHUM KOJIMYMHAMa ONAaCHUX U

IITETHUX MaTepyja y 3eMJBHIITY U Bou 3a HaBoAmasame ("'Sl. glasnik RS", 23/94).

Ta6ena 35. Temku meranu — UM Byphesuh - [lehunim Boga u3 menuopanoHor KaHana

HcenuruBanm  JenuHuuna HN3mepena BpeaHoCT HN3mepena MJIK*
napaMerap Mepe npoJiehe BPEIHOCT jeceH

As png/L 14 16 50

Cd png/L 0,52 0,56 10

Hg pg/L 0,94 0,98 1

Pb png/L <0,1 <0,1 100
Cu pg/L 0,4 0,5 100

Fe png/L 131 136 /

Zn pg/L 6,77 6,88 1000

* [Ipasunnuk o0 00380/6eHUM KOIUHUHAMA ONACHUX U WIMEMHUX MAMePuja y 3eMboUumy u 600U 3a
nasoomasarse ('Sl. glasnik RS", 23/94).
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5.8.2. Pe3uaye TOKCHYHHUX eJIeMEHATA y CeJUMEHTY

Pesynraru aHann3a KOHIIGHTpaIlja TEIIKUX MeTalla y y30pluMa CeIUMEHTa KOjU Cy
y30pkoBaHu y nipoiehe u jecen cy npukazanu y Tadbenu 36 u TabGenu 37. M3BpiieHo je u
nopeheme MpoceyHMX BPEIHOCTH cajpikaja TEMIKMX MeTajga y CEAUMEHTY KOju je
y30pKoBaH y mpoiiche u y jeceH u pe3ynraTu U noOWjeHEe P-BPEIHOCTH Cy NPUKA3aHU Y

TabGenu 38.

Tabesa 36. Pesynratn aHayM3e KOHIIEHTpAIIMje TEIIKUX METalla y CEIMMEHTY- IipoJiehe

Eaement Kanan 3a naBoamwaBamwe I[lpenpudmax Puomwaxk 1 Pudomax 2
As (mg/kg) 4,88 3,00 4,71 3,94

Cd (mg/kg) 0,65 0,16 0,38 0,96

Hg (mg/kg) 1,47 0,66 0,54 0,21

Pb (mg/kg) 0,77 1,50 2,22 1,67

Cu (mg/kg) 60,40 56,60 55,10 49,60

Fe (g/kg) 5,26 5,23 3,94 4,86

Zn (mg/kg) 114,50 92,80 113,00 106,40

Tabesna 37. Pesynratu aHanu3e KOHIEHTpAINH]je TEIIKAX METalla Y CEJUMEHTY - JeCeH

Enement Kanan 3a naBonmaBame Ilpenpudmax Puomak 1 Pudmax 2
As (mg/kg) 5,21 3,20 4,86 4,13

Cd (mg/kg) 0,86 0,26 0,49 0,99

Hg (mg/kg) 1,49 0,69 0,62 0,29

Pb (mg/kg) 0,80 1,60 2,29 1,69

Cu (mg/kg) 60,90 57,10 55,80 49,90

Fe (g/kg) 5,31 5,32 4,31 4,95

Zn (mg/kg) 115,20 93,20 114,00 107,20
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Ta6ena 38. [Topeheme npoceyHnK KOHIEHTpAIMja TEIIKUX METala y y30pLruMa CEIUMEHTa

- mponehe u jecen

Enement IIpoaehe Jecen P-BpPeAHOCT
As (mg/kg) 4,13 +£0,86 4,35 +0,89 0,74
Cd (mg/kqg) 0,54 +0,35 0,65+ 0,34 0,66
Hg (mg/kg) 0,72 +£0,53 0,77 £0,51 0,89
Pb (mg/kg) 1,54 £ 0,60 1,60 + 0,61 0,90
Cu (mg/kg) 55,42 +£4,48 55,92 + 4,56 0,88
Fe (g/kg) 4,82 + 0,62 4,97 + 0,47 0,71
Zn (mg/kg) 106,68 + 9,90 107,40 + 10,10 0,92

Cpenma BpemHOCT + cTaHmapaHa nesujanuja (n=4); p < 0,05

Pesynratu aHanu3a KOHIIEHTpAIMje TEIIKUX METajla y CEUMEHTY yKa3yjy Ha TO Jia
j€ KOHIIeHTpaIfja UCIIMTUBAHUX eJeMeHaTa Ouiia MpuOIMKHO jeJHaKa y 00a y30pKOBama,
y3 HE3HATHO BHWIIE BPEIHOCTH Yy jecemeM rmepuony. llopehemem pesynrata usmely
MPOCEYHHUX BPEIHOCTH KOHIICHTpAIM]ja TCIIKUX METaja Y CEJIUMEHTY KOJH j€ y30PKOBaH Y
npoiehe u y jeceH yrBpheHo je 1a pasnuka Huje Ouiaa craTucTHukd 3HavajHa (p > 0,05) u
Jla ToIuIIke A00a HUje MMajo YTHUL@ja Ha cajpXaj] TEUIKUX MeTajlla y CeAUMEHTY Yy

MHTETPUCAHOM CHCTEMY IPOHU3BOIHHE IIIapaHa.
5.8.3. OcTauu TOKCHYHHUX eJieMeHATa y Pa3JHYMTHM OPraHuMa IapaHa

Pesynratu aHanm3a TEMIKMX METalla U METAJIOUA Y PA3IMYUTUM OpraHMMa IapaHa
(meco, koxa, IHIKpre, jeTpa, OyOper) Koju cy Yy30pKOBaHM y Tmipojiehe W y jeceH cy
npuka3zanu y Tabermama 39 u 40. Ha ocHOBY m0OMjeHHX pe3yiTaTa W3BpIICHA je HUXOBA
yIopeHa aHaIu3a Y OJTHOCY Ha TOJIHIIELE 1002 Y KOjeM je CIIPOBEICHO Y30PKOBamkhe, Kao U

aHaJn3a BUXOBE AUCTPUOYIMje Y pa3IMuyUTHM OpraHuMa IapaHa.

Pesynratu ananu3a KOHIEHTpallMje TEIIKUX MeTana y npojiehe cy mokaszanu aa je
npocevHa KOHIIGHTpalMja apceHa Omia HajBuma y oyopery (0,016 mg/kg), 3atum y xoxwu
(0,008 mg/kg), ma y jerpu, mKprama, a HajHHXKa KOHIIEHTpaija je 6mma y mecy (0,003

mg/kg). CtarucTiuky 3Ha4YajHa pas3inka je Omna u3mel)y KoHIeHTpanumje apceHa y o0yopery
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y OIHOCY Ha OCTaje OpraHe, JOK pa3jivKe Yy KOHIICHTpalWjU apceHa Yy KOXH, jeTpH,
HIKpramMa U Mecy Hucy Owuie cratuctuuku 3HadajHe (p > 0,05). KoHueHnrpamuja kaamujyma
y OpraHuma ImapaHa u3 mposiehHOT y30pKoBama je Takohe Ouia HajBuria y 0yopery (0,037
mg/kg), ma y jerpu (0,018 mg/kg), nok je Ouna jenqHaka, Ta4HHj€ UCIIO TPAHUIIE IECTCKIIH]jE
npumerwere metoze (<0,001 mg/kg) y mecy, koxu u mkprama. Pa3nuka y KOHIEHTpauuju
KajaMujyma y OyOpery u jeTpu Huje Owmia craructuuku 3HavajHa (p > 0,05). IIpoceuna
KOJIMYMHA JKKBe je y mpoiiche Ouna Hajumia y 6yopery (0,016 mg/kg), ma y mecy (0,014
mg/kg) , jerpu (0,006 mg/kg), xoxu (0,005 mg/kg), a najumxa y mkprama (0,004 mg/kg),
I pa3NiuKe y KOHIEHTpAIlfjaMa jKUBE y Pa3IMuuTUM OpraHuMa HHUCY OWMIIe CTaTUCTUYKH
snavajue (p > 0,05). [IpoceuHa KoHIIEHTpalKja 0J0BA Yy OpraHUMa IIapaHa y30pKOBaHUX Y
nponche je Owmna najsuma y jerpu (0,132 mg/kg), 3arum y Oyopery (0,114 mg/kg),
HmIKprama, Koxu, a Hajamwka y mecy (0,036 mg/kg), npu dyemy pasiuke y KOHIECHTPALUjH
0JIOBA Yy pa3IMYUTHM OpraHMMa HHUCY Owie cratuctuuku 3Havaje (p > 0,05).
Konmenrpaiuja 6akpa je y nposehe Ouna nHajsuiia y jerpu (2,11 mg/kg), na y mkprama,
OyOpery, Mecy, a Hajamxka y kKoxku (0,13 mg/kg). Pasnuka y koHIleHTpaluju 6akpa je ouia
CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHa u3Mel)y jeTpe W ImIKpra ¥ OCTaJMX OpraHa, JIOK pasinuka usmely
KOHIeHTpanuje 6akpa usmehy meca, u 6yOpera Huje Ouia CTATUCTUYKHM 3HAYajHA, ajdH Cy
pasiuke y OAHOCHMa KOHIIEHTpamuje Oakpa y Mecy u OyOpery y OJHOCY KOXy Owuiie
CTAaTUCTUYKU 3HauyajHe. HajBuina mpocedna KoHIEHTpalyja reoxha y mposiehe je Ouna y
oyopery (71,29 mg/kg), 3atum y jerpu (28,95 mg/kg ), mkprama (24,39 mg/kg), koxu, a
HajHIKa y Mecy (16,67 mg/kg ). Paznuka y KoHIeHTpanuju rBoxla je Ouma CTaTHCTHYKH
3HayajHo Beha y OyOpery y OJHOCY Ha oOcCTaje OpraHe M y jeTpu y OJHOCY Ha
KOHIEHTpalujy y KOXHM U Mecy, JAOK pasnuke usmely kxonnumHe rsoxha y jeTpu u
HIKprama, Kao u u3mel)y mikpra, Koxxe ¥ Meca HUCY Ouite cratuctuuky 3Haqajue (p > 0,05).
Konenrpanyja uHka je y nposiche Ouia HajBuma y 0yopery (219,66 mg/kg), 3atum y
HIKprama, mna Kok, jeTpu u Hajumka y mecy (21,86 mg/kg). Pasnuke y xoHIeHTpanuju
IIMHKA y KOXHU U JeTPH, Ka0 U Yy JeTPHU U MeCy HUCY Ouiie ctaTucTHyky 3Ha4ajue (p > 0,05),
JIOK n3Mel)y ocTamx opraHa jecy.

Pe3ynarati aHanmu3a KOHIIEHTpalMje TEHIKMX MeTalna M MeTajouaa y TKHBHMA

niapaHa Koju Cy Y30pKOBaHM Y JECEH Cy IOKa3alM Ja je KOHIIeHTpaluja apceHa Ouia
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HajBuma y Oyopery (0,59 mg/kg), 3aTum y KOXH, MeCy, jeTpH, a HajHMKA y IIKprama
(0,009 mg/kg). Cratuctiuky 3Ha4yajHa pa3iuka je Ouina u3Mel)y KoHLEHTpanuja apceHa y
OyOpery y oJIHOCY Ha OCTajie OpraHe, KK y OJHOCY Ha OCTalle OpTraHe, MeCy Y OJTHOCY Ha
JIpyre OpraHe, JOK pa3jiMKa y KOHIIGHTpalMju apceHa m3Mel)y jeTpe W mkpra HUje Ouia
crarucTiuky 3HavajHa (p > 0,05). Konuenrpanuja kaamMujyma je y jeceH Ouiia HajBHIIA Y
jerpu (0,04 mg/kg), ma y 6yopery (0,03 mg/kg), xoxu (0,0015 mg/kg), mxprama (0,001
mg/kg), a y y3opiiuma Meca je Ouia HCIO IPaHMIe JIETEKIMje OJHOCHO OMa je Mamba O
0,001 mg/kg. Pasnuke u3Mmeljy KOHIIEHTpalldja KaAMHjyMa Yy Pa3IHUYUTHM OpraHuMa Cy
Ouie cTaTUCTUYKH 3HadajHe. [IpocedHa KOHIIEHTpallWja )KMBE je y jeceH Ouia HajBUmIa y
y3oprma meca (0,47 mg/kg), na jerpe (0,09 mg/kg), koxe (0,047 mg/kg) mkpra (0,017
mg/kg), a Hajumwka y y3opuuma 6yopera (0,008 mg/kg) u pasnuke cy Ouiie CTaTHCTHUKA
3HayYajHe. Y jeceH je KOHIIEHTpallrja 0JioBa je Oma Hajeumia y jetpu (0,82 mg/kg), ma koxu
(0,32 mg/kg), mecy (0,24 mg/kg) mxprama (0,09 mg/kg), a Hajumka y Oyopery (0,08
mg/kg). Paznuke HuCy OMJIe CTATUCTHYKU 3HaYajHEe U3Mel)y KOHIIGHTpAIMje 0JI0Ba y KOKHU
U MecCy, Kao u y mkprama u 0yopery (p > 0,05). IIpoceuna koHieHTpanuja 6akpa je y jeceH
6uina HajBuma y jerpu (3,92 mg/kg), 3atum mkprama (0,50 mg/kg), mecy (0,115 mg/kg),
oyopery (0,11 mg/kg), a y y3opruma koxe je Oowna Hajumka (0,01 mg/kg), npu gemy
JEIMHO pa3fiiKa y KOHIEHTpaluju 0akpa y y Mecy U OyOpery HUje Ousia CTaTUCTHYKH
snavajua (p > 0,05). V jecen je HuBo reoxkha 6uo HajBuim y 6yopery (80,98 mg/kg), ma y
mkprama (54,15 mg/kg), jerpu (36,001 mg/kg), xoxu (30,94 mg/kg) a HajHWwKH y Mecy
(8,03 mg/kg), a jeauHo pasiuka u3mel)y KOHIEHTpalHje TBoxkha y jeTpu U KOKH HUje Ouia
cratiuctuuky 3HavajHa (p > 0,05). HuBo nuHKa je y jecen Ouo HajBumm y 0yopery (109,45
mg/kg), 3atum y mkprama (101,43 mg/kg), koxu (58,14 mg/kg), mecy (31,1 mg/kg), a
HajHIKH Y jetpH (20,22 mg/kg). Paznuka y KOHIEHTpAIMjU [IMHKA HUje OHIa CTATHCTHYKH

3Ha4ajHa (p > 0,05) jeauno usmely OyOpera u mkpra.
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Ta6ena 39. Pe3ynraTu ananmsa TEMIKUX METala U METAJION/1a y TKUBUMA Iapana -tiposehe

Enement Meco Koxa Ixpre Jerpa Byoper

(mg/kg)

As 0,003 +£0,002B 0,008 +0,007B 0,004 +0,003B 0,006 = 0,003B 0,016 = 0,007A
Cd < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,018 +0,009A 0,037 +0,023A
Hg g£135 +0,001 0,005+ 0,0006A 0,004+ 0,002A 0,006+ 0,003A 0,016 + 0,016A
Pb 0,036+ 0,034A 0,07 +0,06A 0,078 = 0,04A 0,132 +0,11A 0,114 + 0,043A
Cu 0,148+ 0,05C 0,13 +0,04C 0,85 +0,33B 2,11 +1,35A 0,38 +£0,28C

Fe 16,67 + 6,74C 17,24 £ 11,30C 24,39+ 7,58BC 28,95+ 3,92B 71,29 + 18,48A
Zn 21,86 +6,95D 43,91+ 7,58C 90,5 +27,20B 40,54 +£23,55CD 219,66 + 75,93A

I'panuma perexnuje (mg/kg) As, Cd, Hg u Pb = 0,001 mg/kg; Fe m Cu = 0,006 mg/kg; Zn = 0,007

mg/kg; pe3ynTaTi Cy NMpUKa3aHu Kao Cpemba BPEIHOCT + cTaHapaHa aeBujanuja (n = 7); A, B, C,

D, E — BpeaHocTu mopen KOjUX Cy pasziHydTa ClIoBa C€ CTAaTUCTUYKH Pa3IMKyjy Ha HUBOY

3Ha4ajHoctH p < 0,05
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Ta6ena 40. Pe3ynraTu aHanu3a TEMIKMX METalla ¥ METAJION]1a Y TKUBHMA IIapaHa -jeCeH

Enement Meco Ko:xa Ixpre Jetpa Byoper
(mg/kg)

As 0,02+0,002C  0,04+0,009B 0,009 +0,002D 0,01+0.003D  0,59+0,278A
Cd <0,001 0,0015+0,0006C 0,001D 0,04+0,018A  0,03+0,004B
Hg 0,47+0,09A  0,047+0,03C 0,017+0,006D  0,09+0,039B  0,008+0,005E
Pb 0,24+0,1B 0,32+0,12B 0,09+0,04C 0,823+0,486A 0,08+0,031C
Cu 0,115+0,02C 0,01+0,001D 0,50+0,33B 3,92+1,85A 0,11+0,015C
Fe 8,03+1,15D  30,94+14,42C 54,15+7,55B 36,001+£3,55C  80,98+13,82A
Zn 31,1+8,006C  58,14+15,69B 101,43+£12,52A  20,22+7,003D 109,45+29,13A

I'pannna aerexumje (mg/kg) As, Cd, Hg u Pb = 0,001 mg/kg; Fe u Cu = 0,006 mg/kg; Zn = 0,007
mMg/Kg; pe3yaTaTi cy mpuKa3aHH Kao Cpeirba BPeIHOCT + cTanaapana aesujammja (n = 7); A, B, C,
D, E — BpeaHocTu mopen KOjUX Cy paszinydTa ClIoBa C€ CTATUCTUYKH Pa3iMKyjy Ha HUBOY

3HauajHoctH p < 0,05.

[Topeheme paznuka m0oOMjeHUX pe3yiTaTa MPOCEYHHX BPEIHOCTH KOHIICHTpAIUja
TEMIKUX MeTana u3Mmel)y rogummux g00a y KOjuMa je M3BPIIEHO Y30pKoBame (Tmpoiehe-

jeceH) u no0ujeHe p-BpeAHOCTH 3a CBAKM OpraH cy npukazanu y Tabemu 41.

Tabena. 41. Ytunaj rogummer 10062 Ha KOHLEHTPALUjy TEUIKUX MeTaja y Pa3IuduTUM

OpraHnMa mapaHa

Enement Meco Koxa HIxkpre Jerpa Byoper
As p <0,0001 p <0,0001 p=0,001 p=20,03 p = 0,0001
Cd / / / p = 0,004 p=0,28*
Hg p = 0,0002 p=0,04 p = 0,0002 p =0,001 p =0,10*
Pb p = 0,0004 p = 0,0003 p = 0,05* p = 0,003 p =0,10*
Cu p =0,26* / p=0,07* p = 0,06* p=0,04

Fe p = 0,006 p=0,07* p < 0,0001 p = 0,004 p =0,29*
Zn p=0,04 p =0,05* p =0,35* p =0,05* p = 0,004

p <0,05; *p > 0,05 - pa3nuka HUje CTATUCTUYKH 3HAYajHA
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Ha ocHoBy pesynrara npukazanux y Tabemn 41 rogumme noba y KojeM je
U3BPIICHO Y30PKOBAaWkE j€ 3HAUAjHO YTUIATIO0 HA KOJMYUHY apceHa y CBUM HCIHUTAaHUM
opranuMa Imapana. KoHIleHTpaiyja kagMujyma y OyOpesnma Huje Ouja IoJ YTHIajeM
TOIUIIET 100a, anu Ccy panuke u3Mely KOHIIeHTpaluje KaaMujyma y jeTpu Owmiie
CTaTUCTHYKU 3HAYajHE Yy OJHOCY Ha TOAUIIbe 100a. Pa3nuke y KOHIGHTpalujama KHUBE Y
OyOpe3uma, ooBa y mKprama u 0yopesuma, Oakpa y Mecy, HIKprama M jeTpH, rBoxkha y
KOXKHU 1 OyOpe3rma M IMHKa y KOXKH, IKpraMa 1 jeTpU HUCY OnjIe CTAaTUCTUYKU 3HAYajHE y

OJIHOCY Ha FOJIUIIHE 1002 Y KOJeM j€ U3BPIIECHO Y30PKOBAE.
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5.9. Pe3yaraTu HCIHTHBaK€ NPHUCYCTBA Mapa3suTa KojJ puda

YTBpheHo je mpUCYCTBO Mapasurta KOjU Cy KapaKTePUCTUYHU 32 IMPOU3BOAY
[UIPUHAIJIA ¥ KOJU HE IPEACTaBIbajy OMACHOCHOCT O] M301jarba MAaCOBHUJUX MAapPa3UTO3a.

[Ipernenom mapaHa TOKOM YHUTaBOT' MEpUOJA Tajelha YCTAaHOBJBEHO j& MPUCYCTBO
creaehux mapasura: Myxosporidia sp., Lernaea cyprinacea, Dactylogyrus sp., Argulus
foliaceus, Ichtyophtirius multifilis, Eimeria sp. bpojHoct mapa3uta Huje Ouia BeluKa M
OBOM TMPHJIMKOM HHUj€ YCTAaHOBJACHO HHU JEIHO IMApPa3UTCKO O0O0JbCHE, amu je Opoj
Mapa3uTCKUX BpCTa OYeKyjyhm M KapakTepucTH4aH 3a puOmadyKy mnpou3Boamy. Huje

YCTaHOBJBEHO MPHUCYCTBO 300HOTCKUX Mapa3uTa.
5.10. Pe3yararu npahema 31paBcTBeHOr cTamba puda

Konaunuja u 3apaBCTBEHO CTamke puba TOKOM oriieia Ouio je 3aaoBosbaBajyhe.
CriopainyHO je 3ama)keHa IT0jaBa epUTpoJepMaTuTHCca, y Onaxkem obOmnuky. Kama cy y
NUTamky BHUPYCHE OO0JIECTH, MOKE C€ HAIIACUTH Jla HU KIMHUYKUAM IMPErjeioM, a HU
1ab0paToOpHjCKOM TUjarHOCTUKOM HHje yTBpheHa mojaBa HU mposichHe BupeMmuje miapaHa,

Ka0 HU KOH-XEPIIECBUPO3E.
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6. IMCKYCHJA

6.1. Usrpagma pudmaka

Pubmanu ce MOry rpaJiuTéd Ha pa3IMYUTUM KaTeroprujama M BpCTaMa 3eMIBHIITA,
JIOK je y OrJIely Y OBOj IHUcepTanuju pudmak n3rpaheH Ha 0OpaaIuBOM 3€MJBHINTY BUCOKOT
KBaJIMTETa, Bojiehy ce YMIEHUIIOM Jia hie TakBO 3eMJbMIITE JaTh Behe nmpuHoce y3 3Ha4ajHO
Maba yiarama (Cirkovié i sar., 2002). HempoIyCHOCT T/1a HPEeACTaB/ba [IABHU MPEIyCIIOB
KOjH 36MJBHIIITE MOpa Jla MCITyHHU Ja OM OMIIO MOAeCHO 3a u3rpaimy pudmaka (Coche i sar.,
1995). V ckiaay ca HaBEICHUM MPUHIIMIIOM, pUOmaK je u3rpal)eH Ha HENpPOIyCHOM TIY.
[Tpumena onroBapajyhux arpoTeXHUYKHX MEpa, IPEe M y TOKY U3rPambe pUOMmaKa MOXKE
OTKJIOHWUTH OCTajie HeJOCTaTKe mojyiore. lIpmimkom m3rpaame pulOmaka, Kao jeIHOT Of
3a/1aTaka Ha OBOj JUCepallijy, BO)EHO je padyHa Ja ce CII0jeBU 36MJbE TTAKIJBUBO YKIIAmHa]y
NPUIMKOM paBHawma JHa puOmaka M Ja ce He Jjohe 10 TNoa3eMHUX BOJA WM
BOJIOTIPOITYCHOT clioja. Y TPBOM clly4ajy, M3 puOmaKa ce He MOXKe HCIYIITaTH BOJa,
OJTHOCHO, HeMoryhe je KIIaCHYHOM TIOJOTIPUBPEIHOM MEXaHHU3AIH]OM U3BPIIUTH CE30HCKY
o0pany Tia y nponehHoM nepuoy. ¥ Apyrom ciydajy, mOpo3HO JTHO pUOmaka MpomyIiTa
BOJly KOja C€ MOpa HAJOKHAJHWTH Ca BEIUKAM YTPOIIKOM €HEpruje 3a paj IMyMIIH.
[Tocnemuiie mporycTa MPHUIUKOM H3TPAllbe Ce KACHH]E TEIIKO MCIIPABIbajy, a MPOY3POKY]Y
U Benuka (uHaHcHjcKa ynarama. IIpe moyerka OWJIO KakBUX pajoBa YpaIuid CMO
reoJIETCKO CHUMama TepeHa rje he Outu pubmwak aa Ou cMO U3padyyHalu KOJIUYHUHY 3€MJbE
KOja je moTpeOHa 3a yrpaiiby y HacHIle U KOH(DUTypalnjy TepeHa, ONITUMAJIaH TaJl TepeHa y
pubmaky. Jlajbu paloBH Ha U3rpaambu prbOmaka paljeHu cy kao mmro cy HaBean Coche i sar.
(1995) u Cirkovié¢ i sar. (2002).

[Ipuponna mpoaykuuja y puOmaky je mnoBehaHa amiumkanydjoM arpoTeXHUYKHUX
Mepa, Kao IITO Cy y CBOjUM HCTpaxuBammMa ommcamn Cirkovié i sar. (2012a; 2015b).

Aepanja pubmaka TOKOM orjena Ouia je KOHTHHYHMpaHa M BpIIeHA je KopHuiIhemeMm
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aepaTopa, INTO je OJ BEJIMKE BKHOCTU 3a YCIHEIIHO Tajerhe IIapaHa IITO Yy CBOJUM

panoBuma notphyjy Canak i sar. (2005) u Cirkovié i sar. (2002).
6.2. KBaaurter oTnaaHe Bojae

Bona mocraje cBe TpaxeHHju pecypc Kako J0ja3u A0 mopacTta Opoja CTaHOBHHKA Ha
3eMJbH, alM U pa3Boja npuspeae. Kako pacre morpeda 3a BOJOM M MOTPOLIHA BOJIE, TAKO
pacre u 3araljeHocT Boze u nmoehaBa ce KomuunHa oTnaaHUX Bona. Kama ce oTmagHe Boje
HenpeunniheHe UCIyCTe y BOJIOTOKOBE OHE JIONPUHOCE TOME Ja CE MEHajy XEMH]jCKe,
¢u3uuke U OMOJIOIIKE KapaKTEpUCTHKE Boje. Benmka moTpolima BOJE Ce y KIAHUIM He
Moke m30ehw M TOoCIeIUYHO je KIAaHMYHAa WHIYCTpWja BeoMa BakaH M3BOp 3arahema
KUBOTHE cpenuHe. HamomeHyTo je na ce BoJa y KJIaHWIUM KOPHCTHU 3a IMparme TPYIOBa,
yKIIakarmkbe JIIaKa, YuIhemhe U CAHUTAIIM]Y ONPEME U MOTOHA, Ka0 U Y pa3iuunuTuM (azama
xnahema. TOKOM CBUX HaBEIECHUX IPOIEAypa y BOAY CE CIHMBajy KPB M MacTH Koje ce
NPUIMKOM Ipama TOIJIOM BOJOM MOTY Y MCTOj TONUTH M Ka0 TaKBE MX jé BEOMa TEUIKO
U3JIBOjUTH U3 Boje. Mimajyhu y Buay Aa je oTmajgHa BoJa M3 KJIaHMIIE BUCOKO omTepeheHa
OpPraHCKMM Marepujama, OWOJIONIKH TIpollecH mnpeuuniihaBama ce MOpernopydyyjy 3a
yKIIamame opraickor 3aralema Boje (Mittal, 2006).

[lpunukoM aHanM3Mpama pe3yiTara Be3aHWX 3a KBAJIUTET OTIAJHE BOJE W3
KJIaHMLE, Tpeba y3eTu y 003up Aa Opoj )KMBOTHIA KOJU CE KOJbE Bapupa y 3aBUCHOCTH O]
noTpeba TpKHIITAa M Ja he caMUM TUM M cacTaB OTmaaHe Bojae Bapuparu (Saddoud i
Sayadi, 2007). Bpennoct BIIKs je, y Boau koja je y UCTpakuBamKUMa Koja Cy MpUKa3aHa y
OBOj JOKTOPCKO] JAMCEpPTallljH y30pKOBaHA M3 MpedYucTavya OTMAJHUX BoJa KiaHuie ,, M
Byphesuh®, 6una 3463 mgO,/1 y nponehe u 3111 mgO2/1 y jecen, a Bpennoct XIIK 4850
mgO02/1 y nponehe u 5754 mgO./1 y jecen. Y ornagHoj Boau u3 kianune ,,J IM Byphesuh*
npe TperMaHa npeuninhaBama pH BpenHoct 6una 7,27 npuivkoM y30pKoBama y mposehe
u 8,02 y jecemeM y3opkoBamy. Y Tabenu 42 cy mpuka3zaHe OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE
OTIAJHUX BOJa W3 KiaHuIa npema pesynratuma Bustillo-Lecompte i Mehrvar (2017).
Pesynratu xoju cy 100MjeHH y UCTpaKUBambUMa Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTaluje Cy
y CarjlaCHOCTH ca pe3yJTaThMa Koje Cy HaBeJM IMOMEHYTH ayTOpH, Kao M ca pe3yJTaThuMa

UCTpakMBama Koje cy objasuiu Dauda i sar. (2016), mpema kojuma Ccy aHaiaM3e OTIIAIHE
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BoJIe U3 Kianuie y Hurepuju cy nokasane aa je cpenma Bpennoct bIIKs onna 2630 mg/L,
a XITK u 5830 mg/L. CBe HaBeneHe BPEIHOCTH Cy OWJIe M3HA] MPUXBATJEUBHUX I'PAHUIA OJT
20 mg/L 3a BIIKs m 1000 mg/L 3a XIIK 3a ormagHy Boay Koja ce HCHyIITa U3
WHIYCTPUJCKUX oOOjexkara y BOJOTOKOBE M Koje je mocraBmia CBETCKa 3/IpaBCTBEHA
opranusaija (WHO, 2011). Pesynaratu Dauda i sar. (2016) cy mokaszanu u ga je pH
BPEIHOCT OTMagHe Boae Omna 7,9 a Ttemmeparypa 26,75 °C mro je Ouio yHytap
npenopydenux rpanuna WHQO (2011), koja je 3a pH BpemHOCT oTmagHe BojaE Koja ce

WCITYIIITAa U3 MHAYCTPHjCKUX obOjekara y peke ox 6,0 - 9,0.

Ta6ena 42. OcHOBHE KapaKTEepUCTHKE OTmagHux Bojaa u3 kianuie (Bustillo-Lecompte i

Mehrvar, 2017)

IHapamerpu Omncer Cpeama BpegHOCT
BITK5(mgO,/l) 150 - 8500 3000

XIIK (mgOa/l) 500 - 16000 5000

pH 49-8,1 6,5

[Ipema pesynratima KOju Cy TpUKa3aHW Yy OBOj JUCEPTALM]U KOHIICHTpaIlHja
aMoHHjaka y Bou U3 npeuncraya je ouna 20,5 mg N/L y nponehe u 24,1 mg N/L y jecen, a
ykymHor ¢ocdopa 42,5 mg P/L y nponehe u 49,2 mg P/L y jecen. M3mepena
KOHIIEHTpallija HUTpaTa y BOJU U3 MpedncTaya je y nposuehe 6una 0,21 mg N/L, a y jecen
0,49 mg N/L, xonuentpaiija autputa je o6mma 0,42 mg N/L y nposnehe, a 0,58 mg N/L y
jeceH, J0K je KoHieHTtpaija optodochara usnocmia 2,23 mg P/L y nponehe u 4,15 mg
P/L y jecen. CBe HaBe[eHE BPEAHOCTH Cy OMiIe M3HA[ IPOIMKMCAHUX BPEIHOCTH EMHCHjE Ha
MECTy HCIYIITama y TMOBPIIMHCKE Boje, a koje m3Hoce: 3a XIIK 150, 3a BIIKs 25, 3a
KOHIIeHTpalujy amorujaka 10, a 3a ykynHu dochop 2. [akie, pe3yaTaTd UCITUTHBAHUX
napamerapa Bojie, Y30pKOBaHE M3 IpeYucTada, 0JJHOCHO Mpe crpoBolema npeuntrhaBama
otnaaHux Boja (Tabena 8), cy mokaszanu 1a UCIIMTAHH Y30pLH U Y IPOJIehHOM U y jecemeM
y30pKOBamYy HE 3a/I0BOJbABAjy I'PaHUYHE BPEAHOCTH EMHUCH]€ OTIaJHUX BOJIa U3 o0jekaTa u
MOCTpOjea 3a Tpepaay Meca W KOH3epBHCame MecHuX mpepaheBuna (Ypemba o

rpaHUYHUM BpeJHOCTHMA emucHje 3aral)yjyhux martepuja y BoJu U pOKOBHMA 33 HHUXOBO
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noctuzame ("SI, glasnik RS", 67/2011, 48/2012, 1/2016, 4nan 9. craB 1, tauka 37. —
[Ipunor 2. I'maBa 1. Texnonomke ortnmagHe Bone, Oxespak 37. ['panuuHe BpeaHOCTH
eMHUCHje OTHaJHUX BOJAa M3 00jeKTa W MOCTpOjema 3a Mpepagy Meca M KOH3EpPBUCAHE
MecHux npepaheBuna, Tabema 37.1. ['(panrdHe BpeTHOCTH EMHUCH]E€ HA MECTY UCITYIITaka Y
NOBpILIMHCKE BojE)). HaBenene rpaHnuHe BpeIHOCTH Ccy Npuka3aHe u 'y Tabenu 1 y okBupy
OB€ JIOKTOPCKE JHCEepTaIHje.

Penyoiiuka Cp0Ouja, kao 3emsba KaHIMIAT 3a YIAHCTBO y EBporickoj yHujH, je y
IpoLEeCy XapMOHH3alMje 3aKOHCKE pPEeryjaTUBE ca peryjJaTHBOM Koja c€ MpUMEmYje Y
EBpornickoj yHuju. MecHa MHAycTpWja je y o0aBe3W Ja YeTHpPU IyTa TOIUIIE BPIIH
KOHTPOJIy OTIIaJHE BOJE, AJIM YIIPOKOC TOME, IMOJAIM BE3aHU 33 KBAJUTET OTIIAJHE BOJIE U3
wiannna y CpOuju cy Buie Hero OckyaHu. Milanovié i sar. (2016) cy cnposenu
UCTpaXXUBAKE U O00jaBUIIU pPE3yJdTaTe jeIHOTOAMIIET MOHUTOPHUHIA OTMHaJHE BOJAE W3
KJIaHuna ca teputopuje BojBomune. IIpema pesynratuma uctpaxkuBamwa Milanovic i sar.
(2016) Bpemnoctu BIIKs i XIIK cy ce kperane g0 6960 mg O,/ L u 14160 mg O,/ L, mrro
yKa3yje Ha BEJIMKE KOJUYMHE KPBU, PACTBOPEHUX MACTH, ypUHA U (erieca y OTHaAHO] BOIM.
YcTaHoBUIM Cy J1a je BehrHa UCIUTaHUX TapaMeTrapa Ouiia U3HaJ J03BOJHEHHUX BPEAHOCTH
Koja cy mpomnucaHe y EBpONCKOj yHUWjW, aql W TPAaHWUYHHUX BPEIHOCTH MPONHCAHUX Yy
HAIMOHATHUM TIPONKMCUMA 32 BOJIY KOja ce MCIyIITa Y MpUpOHe penunujente. Ha ocHOBY
pe3yaTaTa Koju cy J0OHjeHH TOKOM MCTpaXHBama y OBOj JHMCEpPTallUjH, KAao U HAa OCHOBY
pesynarara Milanovic¢ i sar. (2016) Moxxe ce 3aKJby4yUTH Ja je IpedyuiIhaBame OTMATHUX
BOJIa TIOPEKJIOM M3 KJIAaHUIIE HEONXOJHO MpPE HUXOBOT UCIYIITamha KaKO y KaHaJIU3alHjy,
TaKO U y IPUPOIHE BOJOTOKOBE.

[ToTpebHo je mcrahu na je ucCHymiTame OTIMAJHMX BOJA, KOje CcaJp)ke OmacHe U
3aralyjyhe cyncraniie n3Haja NpornucaHUX IPAaHUYHUX BPEAHOCTH €MUCH]E, Y TIOBPIIMHCKE
WIA TIOJ3€MHE BOJIe 3aKOHCKH 3a0pameHo. [Ipema onapendama 3akoHa o Bogama ('Sl
glasnik RS™, 30/2010, 93/2012, 101/2016) 3abparmeHo0 je UCHMyINTamke OTIMAIHUX BOJAA KOje
caJip>ke OmacHe CYNCTaHIE W3HAJ MPOMHMCAHUX BPEAHOCTH WM MOTY IITETHO JIEIOBAaTH Ha
caMm rpoliec npeuuninhaBama Boji€ y jaBHY KaHanu3anyjy. Cee Behu O6poj kiianuna y Cpouju
ce oayyyje Ja CaMOCTalHO TpeTHpa OTMagHy BOJY Kako 300r BHCOKHMX TPOIIKOBA

UCIYyIITamka HETPETHpaHE BOJE Yy JIOKAJHE KaHAJINW3alMOHE CUCTEME, alu M 300r CBe
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CTPOXMjUX YCIOBa 3a HUCIYIITalke BOJC Y IOBPLIMHCKE Boje. TakaB je ciydaj U ca
KIIAHUIIOM Y OKBHPY KOj€ CYy U3BpIICHA HCTPAKUBAKA Y OBOj JOKTOPCKO] IUCEPTAIU]H.
[TocTaBibeHe TpaHUYHE BPEAHOCTH Be3aHe 3a 3araljerbe OTHaJHUX BOJA Ce Pa3IUKyjy Y
3aKOHCKUM TIPOMUCHMA y Pa3InYUTHM Jp)KaBama, a nmopelembe rpaHuYHUX BPEAHOCTH KOje
cy nmpornucane y Cpbuju, EBporickoj yauju u koje cy npernopyuene (World Bank Group,
2007) cy npukasane y Tabenn 43.

Tabena 43. [lopehewe rpaHUUHUX BPEIHOCTH 3a OTHAJHE BOJEC M3 KIIAHUIE MPUIMKOM
HBUXOBOT MCITYLITaka IpeMa pa3IMuUuTUM PErylaTuBaMa Koje ce IpUMEwY]y Y CBETY

IMapamerap /jenununa mepe Peny6unka European World Bank
Cpouja*** Commission ****  Group *****

Temneprypa / °C 30 H.a. H.A.

pH 6,5-9 H.2. 6-9

CycnenngoBane marepuje/ 35 35-60 50

mg/I

BITKs* / mgOy/I 25 25 30

XITK** / mgO,/I 150 125 125

Amonujak (kao NH*N) / 10 10-15 10

mg/l

Yxynuu ¢gocdop / mg/l 2 1-2 2

YKyNHU HEOPTaHCKH a30T 18

(NH*N, NO*N, NO*N) /

mg/I

XJ10p ykynuu / mg/1 0,4

*BIIKs - buoxemujcka mnorpommsa kuceoHwka; **XIIK - Xemujcka NHOTPOIIEka KHUCEOHUKA,
***Ypenbda 0 rpaHUYHUM BpeJHOCTHMa eMucHje 3aralyjyhuM MaTepuja y BOJM M POKOBHMa 32
BUXOBO JocTu3ame (67/2011, 48/2012, 1/2016); ****COUNCIL DIRECTIVE 91/271/EEC (1991)
Council Directive 91/271/EEC of 21 May 1991 concerning urban waste-water treatment. The
Official Journal of the European Union, L 135, 40-52, *****WORLD BANK GROUP (2007).
Environmental, health and safety guidelines for meat processing. General EHS Guidelines:
Environmental Wastewater and Ambient Water Quality, pp.1-16.

AHaju3e KBaJIHWTETa BOJC W3 W3JIMBA INpPeUncTava, Koje cy ypalleHe y OKBHpPY OBE
Te3e, Cy Mokasaie Ja je uamepera BpeaHoct 3a XIIK omma 40 mg O,/ L y nponehe, a 100
mg O,/ L y jecen, 3a BIIKs 18 mg O,/ L y mnponehe, a 24 mg O,/ L y jecen).
Konuenrpanuja amonujaka je 6una 3,20 mg N/ L y nponehe u 1,98 mg N/ L y jecen, a
KOHIIEHTpalja ykymHor ¢ocdopa je y oba y3opkoBama OHMO H3HAI MPOMHUCAHUX

rpannuHux Bpeanoctu (4,36 mg P/ L y mponehe u 4,66 mg P/ L y jecen). Konrenrpanuja
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HUTpaTa y BOJM M3 W3JIMBa mpeurcrada y mnposehe je m3nocuna 21,7 mg N/ L, a y jecen
9,84 mg N/ L, autpura 0,402 mg N/ L y nmposnehe, a 0,448 mg N/ L y jeceH, KoHIIEHTpaIija
oprodocdara je 6mna 4,12 mg P/ L y nponehe u 4,51 mg P/ L y jecen. Y mponehe je pH
BpeaHoct Ouna 8,1, a y jeceH 8,2, IOK je KOHIIEHTpalldja PacTBOPEHOT KHCEOHHMKA Y
npeuynrhenoj oTnanHoj Boau u3 kinanune ,, MM DByphesuh* y mponehe u3nocuna 6,3 mg
O,/ L, a y jecen 7,82 mg O,/ L. JloOujeHu pe3yiratu Cy, OCHM Kaja je KOHIICHTpaluja
yKkymHor ¢ochopa y muTamy, y CariacHOCTH ca pe3yiararnMa Koje cy moomnm Dankaka i
sar. (2018) koju cy ucnurtanu npeuritheHy OTmagHy BOAY U3 KiaHuie y Hurepuju y Toky
YeTHpH HeAeJbe. AYTOPH Cy YCTaHOBWIIM Ja Cy JOOWjeHH pe3yaTaTh 3a MapaMeTpe
ykbyayjyhu pH (6,9-7,4), BIIKs (10,3-14,1 mg/L), XIIK, koHIEHTpauujy pacTBOPEHOT
kuceonunka (4,2-8,5 mg/L), docdara (0,29-0,31 mg/L), aurpara (15,6-20,4 mg/L) Ouau
YHYTap J03BOJbCHHUX T'PAHHMIIA 33 OTIIAHY BOJY Koja Tpeba ja Oy/e HCIYIITeHA Y )KUBOTHY
cpenuny, npema Bommuy koju je oGjaBmma World Bank Group (2007). IMopen Tora,
pe3yaTaTh HMCIUTAaHHUX IapaMeTapa BOJE W3 W3JIMBAa MPEYHCTadya KOjU Cy NPHUKA3aHU Y
Tabenn 9 cy mokazanu na ucnuTanu y3opak 3a ucnutuaHe mapamerpe XIIK, BIIKs u
aMOHHjaK 3aJJ0BOJbaBa 'PAaHUYHE BPEITHOCTH Koje cy nponucane y Peny6nunu CpOuju, 1ok
je noOujeHa BpETHOCT 3a mapaMmerap yKymHH ¢ocdop Omina u3HaJ MPONUCaHE TPAHUYHE
BPETHOCTH. AHAJIM30M pe3yiTaTa BOJE M3 MPEUncTada W BOJE W3 W3JIMBA MpEYHCTadya |
nopehemeM pesynTaTa HUCIHTAHUX [apaMeTapa y Y30pIHMa BOJE Ipe U IMOoCie
npeuyrirhaBaa MOXKE CE€ KOHCTATOBATH Jla Cy Yy Y30pLuMa BOJAE IOcjie TpeTMaHa
BPEIHOCTH CBUX UCIMTUBAHMX MapaMeTapa Ouiie 3HauyajHO Mame y OJHOCY Ha y30pKe Ipe
npeunihaBama U J1a j€ JeIMHO BPEAHOCT 3a YKYIHU (pocdop mocne npeyncrava Ouia BUIa
y OIHOCY Ha TPaHUYHY BpPEAHOCT JedUHHCAHy YpemrdoM O TPaHWYHHM BpEIHOCTUMA
emucHje 3araljyjyhux marepuja y Boau M pokoBuMa 3a mHx0BO goctusame ('Sl glasnik
RS", 67/2011, 48/2012, 1/2016).

Edukacnoct pana ypehaja 3a npeuninhaBame oTIagHe BOJE€ U3 KIAHUIE j€ Y OBOJ
TE3W TpopavyHaTa Ha OCHOBY JIOOMjEHUX pe3ysiTaTa aHallM3a BOJIE MPE W MOCie TpeTMaHa
npeunnthaBama. M3pauynato je na je epukacHocT ypehaja 3a mpeunmrhaBame OTmajHe

BoJie u3 knanuue ,, UM byphesuh* 3a XIIK 6una 99% y nposnehe, a 98% y jecen; 3a BIIKs
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99% y oba rogumma 100a; 3a amoHUjak je O6una 84% y mponehe u 91% y jecen, a 3a
ykynHu Gocdop epukacHocT npeurcraya je Ouna 89% y nponehe u 90% y jeceH.

JobujeHn pe3yaTaTd Cy y CarjlaCHOCTH ca pe3yiTaTuMa Koje cy o0jaBHiIn
Milanovié i sar. (2016), npema kojuma je epukacHOCT ypehaja 3a mpeunhaBame OTIIaIHE
Bojie u3 kianuile 3a bIIKs ouna 97,97%, a 3a XIIK 98,08%. EdukacHocT npeuncraya je y
ciy4ajy yKymHor gocdopa Ouia 3HauajHo Beha y HCTpaKUBaWkY KOje j€ CIIPOBEICHO Y OBO)]
mucepranuju (89% y nponehe u 90% y jecen) y ogHocy Ha uctpaxkubamwe Milanovié i sar.
(2016) y xojeM je eduKacHOCT MpeYKcTada Kaja je y IuTamy yKiamame Gocdopa Omuna y
pacriony ox 15,29 do 68,48%.

Haxon npeunmhaBama Boja omyazu y npenpuOmak. Pesynratu ananmsa Boje u3
npeapubmaka cy nmokasanu na je Bpeanoct XIIK 6uma 152 mg O,/ L y nponehe u 182 mg
O,/ L y jecen; BIIKs 80 mg O,/ L y mponehie u 100 mg O,/ L y jecen; xKoHIEHTpaIHja
amonujaka je ouna 1,10 mg N/ L y nposiehie u 1,20 mg N/ L y jecen, nurpara 0,430 mg N/
L y nmposehe u 0,689 mg N/ L y jecen; uurputa 0,210 mg N/ L y nposnehe, a y jecen 0,479
mg N/ L; konuentpanuja ykynsor ¢ocdopa je 6una 0,410 mg P/ L y nposehe, a y jecen
0,932 mg P/ L, nok je xonnentpaiuja oprodocdara omia 0,340 mg P/ L y nposnehe u 0,864
mg P/ L y jecen. Y mpeapuOmaxy ce BpIIWIa JOJaTHA aepalija ¥ HaKOH TOra ce BoJa
ynyiitana y aBa puOmaka. Pesynratu ananuza Bojie u3 pubdmaxa 1 cy mokazanu aa je XI1K
ouna 24 mg O,/ L y nponehe, a 28 mg O,/ L y jecen; Bpeanoctu 3a BI1Ks cy 6une 6 mg O,/
L y mponehe u 5,6 mg O,/L y jecen; 3a amonujak 1,50 mg N/ L y nponehe u 0,255 mg N/ L
y jeceH; KoHUeHTpaluja Hutpata je 6mra 0,379 mg N/ L y nponehe, a y jecen 0,11 mg N/
L; aurpura 0,060 mg N/L y nponehe, a y jecer 0,017 mg N/ L; xoHIeHTpaliija yKyITHOT
docdopa je usnocmmna 0,042 mg P/ L y nposehe, a y jecen 0,095 mg P/L; xoHIeHTpalija
oprodocara 0,029 mg P/ L y nposehe u 0,083 mg P/L y jecen, a xnopuna 13,8 mg Cl/ L
y nponehe n 14,2 mg CI'/L y jecen.

PesyntaTu ananu3a Boje y30pKOBaHe W3 puOmaka 2 cy nokazanu na je XIIK ouna
<16 mg O,/ L u y mponehe u y jecen; BIIKs < 4 mg O,/ L u y npounehe u y jecen.
Konuenrpanuja amonujaka je o6mra 0,522 mg N/ L y nponehe u 0,493 mg N/ L y jecen;
aurpara 0,431 mg N/ L y mponehe, a y jecen 0,092 mg N/ L; aurpura 0,057 mg N/ L y
npoustehe, a y jecen 0,024 mg N/L; ykymuor ¢ocdopa 0,013 mg P/ L y nponehe, a y jecen
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0,071 mg P/ L; xonuentparuja oprodpocdara 0,012 mg P/L y nponehe u 0,063 mg P/L y
jecen, a xuopuaa 19 mg CI/ L y nponehe u 22 mg ClI/ L y jecen. Ilpema noGujenum
pe3yjTaTuMa HCTpakMBamka y OBOj JHMCEPTallUju Boja M3 puOmaka 1 m pubmaka 2 u y
nposichHOM U y jeCemeM Yy30pKOBamby OAroBapa KiacH 3, Tj. UCIIUTUBAHH HapaMeTpH He
nperna3e MaKCHMajlHO [03BOJbEHE KOHIIGHTpalWje 3a BOAY Kkiace 3 mpema Ypeadu o
IpaHUYHUM BpenHocTuMa 3aral)yjyhux marepuja y mOBpUIMHCKMM M TOJ3€MHHUM BOJaMa H
CEIMMEHTY M POKOBHMa 3a muxoBo poctusame ('Sl glasnik RS", 50/2012). ITospuiuHcke
BOJIC KOje MpHUIajajy oBoj Kimacu 00e30el)yjy Ha OCHOBY IpaHMYHHMX BPEIHOCTH eleMeHaTa
KBaJIUTETA YCIIOBE 3a KHUBOT ¥ 3AIITHTY LUIPUHUIA U MOTY C€ KOPUCTHUTH Yy cienehe cBpxe:
cHa0OzeBame BOAOM 3a mNuhe y3 MPEeTXOAHM TPETMaH KoaryjamujoM, (IIOKYJIamujoMm,
buntpanjom u ne3uH(EKIHjOM, KyHame W peKpealyjy, HaBOAWKABAWKE, WHIYCTPH]CKY
ynotpeOy (mporiecHe u pacxianHe Bojae). [Ipema HaBeneHoj Ypendu rpaHuyHa BPEIHOCT
saral)yjyhux marepuja y mospmmHckuM Bojgama 3a Il kimacy Boje je: 3a XIIK je 15 mg O,/
L; aurpure 0,03 mg N/ L; nox je 3a III knacy Bojxe rpannuna Bpeanoct 3a: XITK 30 mg O,/
L; BITKs 7 mg O,/ L, autpate 6 mg N/ L; uutpure 0,12 mg N/ L; ykynan docdop 0,4 mg
P/ L; xouuentpanujy optodochara 0,2 mg P/ L, a 3a xnopune 150 mg CI/ L. [Tobujern
pe3yaTaTh Cy y CarjacHOCTH ca pe3yjiTaTuMa OpOjHHUX HMCTPaXKHBamba, Kao U CTPYYHHX
Ha/30pa Ha pudmalMa Be3aHUM 3a (PU3HMUKO-XEMHU]CKe ITapaMeTpe BOJE KOJU Cy MOTpeOHU
3a TIPOU3BOY IIAPAHCKUX puba a Koje cy y MoHorpaduju ,Jl'ajeme U KBAIUTET Meca
mapanckux pu6a“ masemu Cirkovic i sar. (2015b). Y o6a pubmaka cy Takohe mocTaBbenn
aeparopu. Bona ce n3 pubmaka ciucteMoM QuiaTpanuje npeBoaniIa y METUOPAMOHH KaHaI
Kako Ou Oumsa uckopuiiheHa 3a HaBOAWABAHE IIOJHE 3€MJbE€ y OKOJMHU KiaHuue. Lleo
CHCTEM Ha Taj HAYMH YMHHM JE€JIaH 3aTBOPEH EKOJOMIKK Tpolec. Y OBOj JIOKTOPCKO]
JMCepTallMju Cy TMpHKAa3aHH M pe3ylNTaTd aHaiuM3a BOJE Koja je Y30pKOBaHA M3
MmenropanroHor kaHana. Bpennoct XIIK je 6una < 16 mg O,/ L y nponehe u y jecen, a
BIIKs < 4 mg O,/ L y ob6a romumima m00a y KOjUMa je BpIIEHO HCIMTHBAIE.
Konmenrparnja amonujaka je owmma 0,25 mg N/ L y mponehe u 0,415 mg N/ L y jecen;
autpara 0,111 mg N/ L y nponehe, 0,121 mg N/ L y jecen; mutpura 0,015 mg N/ L y
nponehe, a y jecer 0,031 mg N/ L; u3mepena BpenHocT ykynHor ¢ocdopa je ouna 0,041
mg P/ L y nponehe, a y jecen 0,073 mg P/ L; oprodocdara 0,048 mg P/ L y nponehe u

105



Huckycuja

0,063 mg P/ L y jecen, a xnopuaa 14 mg CI'/ L y nponehe u 16 mg ClI/ L y jecen. U3
NPUKA3aHUX PE3yJTaTa Ce MOXKE 3aKJbYYHTH JIa je BOJA W3 MEIHOPAIMOHOT KaHama y 00a
Y30pKOBarba 0JIroBapaia KBaJIUTETY Kiace 2/3 U Kao TakBa, MOXKe Ce HECMETAaHO KOPHCTHTH

3a HaBO[FHaBAHE.
6.3. IIpousBoane nepgopmance

Y O0BOj JOKTOPCKOj MAHMCEpTalldju Cy TMpHKa3aHH pPEe3yJATaTh MPOU3BOTHHX
napamMeTapa IapaHa Koju je TajeH y puOmaKy KOjH je JETMMUYHO MYyHEeH NMpeunineHoM
OTITaTHOM BOJIOM TIOpEKJIoM m3 KiiaHuie. [Ipocedna maca mapana je Ha Kpajy oryieqa omia
2020 g. KonBep3uja, koja je u3pauyHaTa Ha OCHOBY KOJIMYHMHE JIOJJaTHE XpaHe, je Onina oko
1,5. TIpousBoama pube mo jeaununu nospuirne je ouma 3270 kg/h. JloOujenu pesyaratu
Cy OWwiM y carjlacCHOCTH ca pe3yidTaTiMa NpPOM3BOJHUX IIOKa3aTesba IapaHa Ha
KOHBCHIIMOHATHUM pubOmanuma y PemyOmmnu CpOuju. IlpomsBomma Ha puOmanmuMa
Bapupa ox 300 - 700 kg/ha Ha mamem Opojy puOmaka ca €KCTCH3MBHHUM CHUCTEMOM
npou3Bo/ike. Ha puOmanuma ca MmojJyuHTCH3UBHUM HAYHMHOM IPOM3BO/HHE HA KOjUMA CE
nopen MPHUPOJHE XpaHe JOCTYMHE Yy puOmaky puba JJOAaTHO XpaHU IHKHUTapUIlaMa
npous3Boama je oko 1400 kg/ha, a xaga ce kopucTe MOTIYHE CMEIIE 3a UCXPaHy IIapaHa
npousBoama je ox 2000 - 3000 kg/ha (Ljubojevié i sar., 2013b). HaBeneHo je na je mapan
KOjH je MPOU3BEJICH Y TOKY M3paJie OBE Te3e OMO XpameH MOTIYHUM CMelllamMa 3a UCXpaHy
mapaHa. Ilopen tora, y oBoMm orieay, je y HcxpaHu puba kopuiiheHa W MeIllaBHHA
JKUTapULla U YHYTpallkbUX OpraHa *KUBOTHHA KOje Cy KiaHe y kianuuu ,,UM byphesuh*
(Jetpe, cnesune). [oOujeHm pe3ynaTaTd ykKa3yjy Ja Cy OBAaKBUM HAYMHOM HCXpPaHE
HNOCTUTHYTU JTOOpH MPOU3BOJHH PE3YNITaTH, a MOpeJ Tora HUje youeHa mojaBa 00JIiecTH Ha
puOmwalnyMa M KOJIMYMHA 3araluBaya y aHaJW3MpaHO] BOAM je Ouia onTUMaiHa 3a
mapancky npousBoamwy. VO (2001) u Thi Phong Lan (2007) cy HaBenu 1a ce oTmajaHa Boaa
MOXXE€ KOPHCTH 3a Tajeme puOe, Kao M3BOP BOJAC M M KAO0 M3BOP BAXHUX XPAHJHHBHUX
MaTepuja 3a pube. XpaHJbHBE MaTepHje MOJAPKaBajy pacT IUIAHKTOHA M OCTaJHX
opranuzama, KojuMma ce Xpanu puba u3 ynotpeOy noaatHe xpane. [Ipema pesynratuma Koju
Cy Je0 OBE JOKTOPCKE JAHcCepTalHje WHTETPHCAHH CHUCTeM je o00e30enno o0usbe

HYTPUTHUBHUX MaTepHja Koje cy uckopuirhene oj ctpane pudba y pudbmaxy. OBe XpaHJbUBE
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Mmatepuje 00e30el)yjy moOpy mpoaykuujy mpupogHe XpaHe 3a pube. Ha Taj maumn ce
CMamyje KOJIMYMHA JOJaTHE XpaHe, IITO 3HAayajHO Moje(Tuibyje NMPOU3BOABY. Bucok
MIPUHOC pude y puOmaImMa je o1 CYITHHCKOT 3Havaja 3a EKOHOMCKY OAPKUBOCT pHOapcKe
npou3Boie. [lopes ekoHOMCKe KOPHUCTH, OBa BPCTa MHTErpallyje Takohe MMa eKOJIONIKY

JIPYLITBEHY KOPHUCT.
6.4. KBaauTeT Meca NMpOU3BeAeHOr IapaHa

[To3HaBame KBaNMTETa Meca prda je 3Ha4YajHO MOCEOHO aKo ce y3Me y 003Up 3Ha4aj
Mmeca puba y ucxpanu Jeymu (Kris-Etherton i sar., 2002, Connor i Connor, 2010). V
UCTPaXUBaAKy KOje je CIIPOBEACHO Y OBOj TE3W MPOIICHAT BJIare y Mecy Imapana y npojche
(74,95 + 1,37%) je 6uo crarucTuuky 3HayajHo HwkH (p = 0,03) y ogHOCY Ha TpoleHar
BJIare Koju je u3MmepeH y jecet (76,16 + 1,27). Cangpykaj nporeuHa je 6uo Buinu y nposehe
(17,99 * 0,40) y oaHocy Ha BpeaHocT aobujeny y jecen (17,67 + 0,29%), mro je O6miio
craructuuku 3Hauajuo (p = 0,03). [Ipouenar mactu y nposnehe je 6uo mmxu (4,57 £ 1,35%)
y oxHocy Ha jeceH (5,19 £ 1,55%), anu pasnuka Huje Ouia CTaTUCTUYKU 3HauajHa (p =
0,29). Behu mporieHaT MacTH y jeCemheM y30pKOBamby Ce MOXe 00jaCHUTH W moBehameMm
BennunHe pube. Hamme, y paHmje ClpoBeIeHMM HCTpaKMBamHMa je JIOKa3aHa BHCOKA
Kopenandja u3Mel)y BenuunMHe Tena ImapaHa W cajapikaja mMactu y mecy (Kocour i sar.,
2007). Ilpumehena je HeraTuBHa Kopenanuja uzMel)y cajipixaja MacTu U caapikaja BoJe KOJ
mapana. Koedunujent [lupcoHoBe kopenaiuje 3a HaBeJeHE MapaMeTpe je M3HOCHO Yy
nposehe — 0,97, a y jecen -0,96, mTo yka3yje Ha BUCOKY HEraTUBHY Kopenanujy. Canpxaj
konareHa y nposiche je 6mo 1,04 + 0,43%, a y jecen 1,07 + 0,13%, a pasznuka Huje Omita
cTatucTHuky 3HavajHa (p = 0,84). Cagpxaj KojareHa y yKylmHUM NPOTEUHUMA je OMO HYKU
y npoiehe (5,80 + 2,44) y onnocy Ha jecen (6,05 + 0,78%), anu yrBpheHa pasnuka Huje
Owmna cratuctuuku 3HadajHa (p = 0,73). U3pauynarta je eHeprercka BpeIHOCT Koja je Ouma
Bumra y jecen (117,38 = 13,09 kcal), y omnocy na mponche (113,06 £ 11,27 kcal), amu
yrBpheHa pasnuka Huje Owna craructuuku 3HayajHa (p = 0,38). Pasnmka y m3pauyHaroj
€HepreTcKoj BpeAHOCTH ¢uiera y npojiehe U jeceH je ouekuBaHa, jep cy (UIeTH IapaHa
Y30PKOBAHOT y OKTOOpY CalapKalid BHIIE MAacTH O] (QuieTa MIapaHa Y30pKOBaHOT Yy

anmpury. lllapan xoju je y OKBUPY OBE JuCEpTaIlHje MPOU3BEACH Y HHTETPUCAHOM CHCTEMY
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je uMao MoBoJbaH Mel)yCOOHM OHOC HYTPUTHUBHHUX MaTepuja, YeMy je MOpao JONPHHETH U
BHCOK HHMBO JIOCTYITHUX XpambUBUX MaTepHja y npeuniihenoj Boau. Pesynratu nobujenu y
OBOj TE€3H Cy y CarJIaCHOCTH ca pe3yjITaTHMa JI0 KOjUX Cy JOLUIM Pa3InYUTH ayTOpH KOjU
cy ypaaunu Behu Opoj MCTpakMBama KBAIMTETA Meca IIapaHa y Pa3IHdUTHM CHCTEMHUMa
MIPOU3BO/E-E. XEMHJCKU CaCTaB IIapaHa je OMo BPJIO CIIMYaH OHOME KOJ IIapaHa TajeHuX Y
NOJYMHTCH3UBHOM CHCTEMY MPOM3BOAKE HA KOMEPIMjaIHOM PUOHAKY KOJU Cy XPambeHH
KOMIUIETHUM KPMHHUM CMelllaMa U KOJ KOJHX je cajpikaj mporenHa 6uo 17,30 *+ 0,39%, a
caapxaj mactu 3,41 + 1,37% (Ljubojevi¢ i sar., 2013c). Caapxaj npoTenHa je 3Ha4ajHO
BUIIM, a CaJpXKaj MAcCTH HIDKU y mopehemy ca MmapaHoM HCTE Mace KOju je JOOHjeH y
KaBe3HOM CHCTEMY TPOU3BOJE M KOJU j€ XPameH KYKYypy30oM a KO KOjer je caapikaj
nporerna 6uo 16,23 + 0,54%, a caapkaj mactu 9,79% (Ljubojevi¢ i sar., 2013c). Bpojua
UCTpaXXHBama Koja Cy paHHje CIIPOBE/ICHA Cy MToKa3aja Jia je KBaIUTEeT Meca IapaHa BeoMa
BapujabmIaH M 3aBUCH OJ] CTAPOCTH, CUCTEMa rajera U HaunHa ucxpane. Canpikaj MacTu y
MecCy IIapaHa ce y paHuje 00jaBJbeHIM paJjoBHUMa KpeTao y pacmony ox 2,3 mo 16,8%, mox
je cazpikaj npoTeHHa Mame BapujaOuiaH W yrilaBHOM je Ouo y omcery on 14 no 18%
(Vladau i sar., 2008; Trbovié i sar., 2009; Cirkovié i sar-., 2011).

Canpkaj mporenHa y ¢uieTMMa IIapaHa KOJU j€ TajeH y IOJYyMHTEH3UBHOM
CHCTEMY TIPOHM3BOMIHE U JOXPAmbHBAH KYKYPY30M U MIIEHUIIOM U y HCTPAKUBAKY KOj€ CY
ciposenu Cirkovié i sar. (2011) je 6uo 15,59%, a y oBom uctpaxusamy 17,99% u 17,67%
y y3opuuma u3 mnposiehHOr M jecemer y3opKoBama. VMHTpecaHTHa je YMHCHMIA Ja je
M3MEpEH 3Ha4ajHO HIKH CaJipkaj IpoTerHa y QuiieTnuMa u3 jecermer y3opkoBama (17,99%)
y OIHOCY Ha y30pKOBame Koje je crmpoBeacHo y mposehe (17,67%). OBo 6u ce morio
00jacHUTH yTHIIaJeM HCXpaHe, OJHOCHO BehMM MpPOIEHTOM JKUTApulla y UCXpaHu puda y
jecewmeM nepuony. Ljubojevic i sar. (2015) cy 3anma3uwim 1a CMameH cajpraj MpoTeuHa y
XpaHH 3a pube BOJM Ka MoBehamy cajpikaja MacTH M CMamkeby Cajip)kaja BOJIE U MIPOTEHHA
y muminhaoM TkuBy. [loBehan caapikaj yribeHUX XujapaTa y UCXpaHH IIapaHa JOBOIH J10
WHTCH3MBHU]ET JICTOHOBakba MACTH KaKO OKO BHCIEPATHHX OpraHa Tako U y MUIIMNHOM
tkuBy (Trbovié i sar., 2013). Canpkaj MacTu y Mecy puba Bapupa y 3aBUCHOCTH O]l BPCTE
pube, roqummer n06a, Temneparype Boae u ucxpane (Guler i sar., 2008, Cirkovic¢ i sar.,

2011). [MToBehan caapkaj MacTH y Mecy IIapaHa HETaTUBHO YTHYE U HA EETOBE CEH30pHE
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KapaKTepUCTUKe, jep moBehan cagpikaj MacTu yTuye Ha KOH3MCTEHIM]Y M TEKCTypy Meca
nrapaHa. Y pacroJiOKHMBOj JTUTEpaTypu HeMma ToJlaTaka O KBaJUTETy Meca puba Koja je
NpoM3BEJCHA y pUOMAKy KOjH je MyHhEeH NpeynmrheHOM OTMAJHOM BOJOM, Tako [1a
JOOMjeHU pe3yiTaTH MPEeCTaBJbajy 3HauajaH Hay4YHH JomnpuHoc. M3 pesynrara noOujeHnx
y OBOj JUCEpPTHHjH U TIopehemeM ca paHHjUM HCTPAXHBAKBUMa BE3aHUM 32 KBAJHUTET Meca
IapaHa MOXe ce 3aKJbYUUTH Jia je yrnoTpedom mpeuuinheHe OTMagHe BOJAE M3 KIAHUIE

n00HjeH 1mapaH J00por KBAJIUTETAa Meca.
6.5. MUKpPOOHOJIOIIKH KBAJIMTET BOJe, CeIMMEHTa U puda

[Topact Opoja Jbynmu Ha 3eMJBM W PAcT HHIYCTPUJCKE AKTUBHOCTH HECYMIHLHBO
JI0BOZIe /10 3araliema pacIojoKUBUX BOJIEHMX pecypca OMOJIOIIKMM KOHTAMMHEHTHMA, Y
Koje cnaaajy u 6akrepuje. MUKpOOHOIONIKa KOHTAMUHAIIM]a BOJICHUX pecypca MOoxe OUTH
nopekiiom onx HemnpepaheHe u mnpepal)eHe BoJE KoOja C€ HCIyIMITa W3 PA3THYUTHX
WHIYCTPUJCKUX TIOCTPOjea, YKJbYydyjyhu M mocTpojema 3a mpepaay xpane. OBa Bpcra
KOHTaMUHAallMje MpeAcTaB/ba BakaH IMPOOJEeM U HEraTUBHO yTHYE HA KBAJUTET >KUBOTHE
CpeaMHe, a MOCIEeIUYHO M Ha KBAJUTET XpaHe Koja ce Yy TaKBOj CPEAMHU IPOH3BEJE.
[Ipouiena 3arahjema je Beoma OWTHA ca acmekTa MpeAy3uMama Mepa 3a ePUKACHO
yIpaBJbamkbe BOJAAMa W WMIUIEMEHTAIMjy CHUCTEMa 3a NpedyuinhaBame OTIIaTHUX BOJA U3
unaycrpuje. IIpema pesynraTuma NpUKa3aHUM y OBOj T€3HM MHUKPOOHMOJIOIIKM KBaJIUTET
BOJIe je OO MPWIMYHO yjeHaueH y o0e Ce30He Y30pKOBama U HHje 3alakeHa 3HayajHa
pasznuka y qoOujeHuM pe3yiTaTUMa y OJHOCY Ha ToJuIle n00a. Y y3opuuma BOJE U3
npeuyucTaya je yrBpheH BHCOK Opoj aepoOHuX Mme3odunHux Oakrepuja u y nposehe (1,55
x10° CFU/mML) u y jecen (1,58 x10°> CFU/mL). TTopex Tora, paHuje je HaBeaeHO W Ja Cy
ytBpheHe u Bucoke Bpeanoctu BIIKs (3463 mg O,/ L y mponehe u 3111 mg O/ L y jecen)
u XTIIK (4850 mg O,/ L y nponehe u 5754 mg O,/ L y jecen). [lobujenu pe3ynratu Cy y
CarJIaCHOCTH ca pe3yJTaTuMa N0 Kojux cy pouumu Milanovic i sar. (2016) u Stosic¢ i sar.
(2016) y cBojuM HcTpakuBambUMa. Pe3ynratu 100MjeHN y UCTpaKUBambUMa CIPOBEICHUM
y OKBUpY OBE AMCepTalyje Cy MOoKa3alu Ja Cy MHAUKAaTopu (ekamHor 3arahema, y Koje
CHaaajy yKymHu Konudopmu, ¢pexaaHu Komudopmu, OUIM TPUCYTHH y BUCOKOM Opojy y

y30piuMa Bojie Tipe npeduncTtada. bpoj ykymaux kommdopma je y mpoaehe 6uo 1,5 x10°
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CFU/mL, a y jecen 1,56 x10° CFU/mL. Bpoj xomudopMumx GakTeprja heKalHor mopekia
je y mponehe 6uo 1,2 x10* CFU/mL, a Ha jecen 1,18 x10* CFU/mL. Jlo6ujern pesymraru
Cy y carjacHOCTH ca pe3yiratuma ucTpaxkmBama Dauda i sar (2016) mpema kojuma cy
aHayM3e OTMaaHe BOJE M3 KiaHWie y Hurepuju cy mokasane 1a je y OTIagHOj BOIU W3
KJIaHHLE YKyIlaH 6poj Gakrepuja u kommpopma usHocuo 2,16 x107 u 1,62 x10° CFU/mL.
CBe OBO yKa3yje Ha 4YHICHHIy Ja je OTHagHa BOJAa W3 KIAHWIIE BeOMa 3Ha4YajaH
MOTSHIMjaTHU Xa3apJl U Ja He Ou Tpebana mga Oyne WCHYyIITEHAa Yy peHunujeHTe 0e3
IPETXOIHOT TpeTMaHa. Y HCTpakMBamy Koje Cy crpoBenu Stosic i sar. (2016) ykyman 6poj
kommdopMa je Beoma Bapupao, ma je y mponehnom mepuoxy Gmo 1,6 x10° CFU/mL
CFU/mML, a y netmem 1,7 x10° CFU/mL. Ayropu cy BenuKe Bapujaiuje y yKYIIHOM Gpojy
KoudoMa y OTIaHOj BOAU 00jaCHUIM pa3linkaMa y 0OMMY Kilamba, OJHOCHO pa3liuKaMa y
Opojy 3aKJIaHuX TpJia y KJIAHWIM HEMOCPEIHO Tpe y30pKOBama Boje. PesynraTu koju cy y
OBOj Te3u [J0OMjeHH TIOCIE aHalM3a OTHAJHE BOJAE Y30pKOBaHE HAKOH IIpoleca
npeunmhaBama Cy IOKasamm 1a je 6poj ykymHux konudopma y mponehe 6uo 8,2 x10°
CFU/mL, ay jecen 8,4 x10? CFU/mL; Opoj xonudopmMHUX OakTepuja (heKaTHOT opeKa je
y mposiehie 6uo 86 CFU/mML, a y jecen 89 CFU/mL, a 6poj aepoOHHX Me30(HIHHX
GakTeprja je v mponehe msnocmo 8.4 x102 CFU/mL, a y jecen 8,9 x10° CFU/mL. U3
NOOMjeHNX pe3ynTara ce MOXE BHJETH J1a j€é MHUKPOOMOJONIKH KBAJUTET BOJE HAKOH
npeunihaBama 3Ha4ajHO MOOOJBIIAH. Y MpedyuintheHoj OTHaJaHO] BOJIU HHUJE€ YCTAHOBJHEHO
npucyctBo Streptococcus faecalis, Proteus sp., mu Pseudomonas aeruginosa. VY
UCTpaXoBamwmy Koje cy cmpoBenu Markovié i sar. (2016) y pubmaukoj BOAM Mocie
NIOCTpOjerha 3a mpeunirhaBame OTHAIHUX BOJA HUjE JETEKTOBAHO MPUCYCTBO Proteus sp. u
Pseudomonas aeruginosa, mrTo je y CKiaay ca pe3yiTaTiMa KOju Cy NpUKa3aHH Yy OBOj
JUCEepTaI]ju.

Ha ocHOBY pe3ynrara MEUKpOOHOJIOIIKMX aHaM3a BOJIE KOjH Cy Y30PKOBaHU Ipe U
nocyie mpeuniihaBama U3padyHara je epukacHoOCT ypehaja 3a mpeunmmhaBame, Koja je 3a
ykynan Opoj komudopmuux Oakrepuja omna 99,95% y mponehe u 99,46% y jecen, 3a
konmpopmHe Oakrtepuje (examHor nopekia 99,28% y mponehe u 99,25% y jecen, 3a
aepobne wme3odunne Oaktepuje 99,46% y mponehe u 99,44% 'y jecen, a 3a

cyndutopenykyjyhe Oaktepuje 94,45% y mponehe m 94,71% y jecen. Eduxacnoct
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npeurcrada 3a Streptococcus faecalis, Proteus sp. u Pseudomonas aeruginosa je Guia
100% y o0b6a y3opkoBama. [loOujeHu pe3ynTaTi Cy y CarjlaCHOCTHU ca pe3yJTaTuMa Koje Cy
ob6jaBum Stosi¢ i sar. (2016), nmpema KojuMma je ehUKACHOCT MpeuyucTadya y KIAHWUIH 3a
pazianuuTe MUKpoopranume o6umna og 96,08% 1o 99,99%.

[TorpebHO je HamoMeHyTH W Jaa je 3araleme puOmaka (exaTHUM MaTepHjaioM
BEJIMKHM TIOTCHLMjATHA PU3UK 32 XKUBOTHY CPEIMHY M 3a 3]IpaBJb€ JbYAH M KUBOTHIHA,
HOMITO TPE/ICTaBJba MOTEHIMjATHA H3BOpP IMATOTEHUX MHKpOOpraHuzama. Temmeparypa,
KOJIMYMHA PACTBOPEHOI KHCEOHWKA M XPAHJbUBUX Marepuja y pHOmaKy MMajy 3HadajaH
yTUI[a] Ha OaKTEepHjCKy MOMNyJalujy y Boau u3 pubOmaka (Qin i sar., 2016). CymnporHo,
nocroje u (akropu okojuHe, kao mto ¢y pH u ykymHu docdop 3a xoje je yrBpheHo na
HUCY MMaJM yTUIaja Ha OaKTepHjCKy MoIynanujy. MUKpOOpraHu3MU MMajy €CeHIIUjaaHy
yJAOTY y aKkBaTMYHHUM eKocucreMuma. OHHM TOMaxy Yy KpyXKelhy XpaHJBHUBHX Marepuja,
UMajy YTHIQ] HAa KBAIATET BOJE, YTHUY Ha IpoLece MCXpaHe puba M MOTY YTHIATH Ha
natoreHe, OWIJIO IyTeM KOMIICTHIMjE WM TMPOAYKLHMje AHTHOAKTEPHjCKHX CYIICTAHIIH.
Yxonuko nohe no mopemehaja y OamaHcy MUKpoopraHuzama moxe gohu 1o uzbujama
0oecTH M BEIMKUX EKOHOMCKuX ryouraka. Crora je uaeHTH(UKanuja Oakrtepuja y
’KUBOTHO] CpPEeIMHM pruda Beoma Ba)kHa Kako OW ce MPUIpPEeMIIe Mepe MPEBEHIIN]€ HaCTaHKa
Oosiectu U 60pOa MPOTUB UCTUX YKOJIUKO HACTYIIE.

[TomTo Boma y puOmaIiiMa y OBOM €KCIIEpPUMEHTY IMOTHYE M3 KJIAHHUIIE OUYSKUBAH je
BUCOK YyKymnaH Opoj OakrTepuja ycien BHCOKOT opraHckor ontepehema. Pesynratu cy
NoKa3alli Jia je y BOJM Koja je y30pKoBaHa u3 puOmaka 1 6poj ykynHux konudopma 6no
9,1 x10* CFU/mL y mpoxehie u 9,5 x10? CFU/ML y jecen, 6poj kommpopMHIX GakTepuja
dexannor mopekia je 6uo 93 CFU/mML y mponehe u 94 CFU/mL y jecen, ykyman 0poj
6akrepuja je 6uo 9,2 x10? CFU/mL y nponehe u 9,4 x10? CFU/mL. Ananuse Boje Koja je
y30pKOBaHa U3 puOmaka 2 cy nokasaie Ja je 0poj yKymHux konudopma 6uo 7,3 x10?
CFU/mL y nponehe u 7,8 x10> CFU/ML y jecen, 6poj komudopMHHX GakTepHja pekaaHor
nopekita je 6uo 82 CFU/mL y niposnehe u y jecen, ykyman 6poj 6akrepuja je 6uo 7,4 x10?
CFU/mL y nponehe u 7,5 x10* CFU/mL y jeceH. MUKpOOMOJIOIIKKA KBAJUTET BOJE Y
UCIMTUBAHUM pUOAIIIMa O/IFOBAPA0 je KBAIUTETY BoJe u3Mely kiace 2 u kiace 3, mpema

Ypenbu o rpaHUYHUM BpeqHOCTHMA 3aral)yjyhux maTepuja y MOBPIIMHCKUM U MOJ3EMHUM
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BOJlaMa M CEIUMCHTY M pOKoBMMa 3a muxoBo jgoctuzame ("Sl. Glasnik RS", 50/2012).
Knacudukanuja y momeHyToj ypenadbu je yckiaheHa ca KiacHpHUKaIldjoM BOJAE Mpema
okBHpHO] aupektuBu EBporicke yHuje (European Parliament & Council, 2006). bpoj
YKyIHUX KompopMa je 6uo yjennaden y nponehe (7,3 x102 CFU/mL — 9,1 x10° CFU/mL)
u y jecer (7,8 x10° CFU/mL - 9,5 x10?> CFU/mL), 1 Ha OCHOBY BUXOBOT 6poja BOJA H3
pubmaka je ojaroBapaia KiIacd 3 KBAJIUTETa, MPU YEMy BPEAHOCTH HHCY MpeIa3uiie
IpaHUYHE TTapaMeTpe 3a OBY KJIacy, OJHOCHO TPaHWYHE BPEIHOCTH Koje OM yKa3uBaye Ha
KpuTn4yHO (pexanHo 3araheme. CimyHa cuTyalyja je 3a0eiekeHa U Kaja je y muTamy 0poj
¢pexannux komudopma (82 CFU/mL — 94 CFU/mL) koju Cy Npeuu3HHju HHIUKATOPH
¢exanHor 3araljera W BPEIHOCTH 332 HUXOB OpOj HUCY Mpelaswie TPAaHUIy KPHUTHUIHOT
dexanHor 3aralema. MUKpPOOUOJIOMIKM KBajJUTET BOAE y pUOMmAaKy KOjU ce Harmaja
OTIAJHOM BOJIOM j& MOCEOHO Ba)KHO KOHTPOJIUCATH, aKO CE y3Me y O003up Ja IMOCTOoje
pe3yJiiTaTu npemMa KojuMa je MukpoOuosomka ¢iopa pubde moBe3ana ca MUKPOOHUOIOIIKOM
diopom Bome u3 pubmaka (Guzman i sar., 2004). Ilpema mnpenopykama CBeTcKe
3npaBcTBeHe opranuzauuje (WHO, 2006) 6poj dexannux xonudopma He 6u Tpedao 6utu
Behu ox 10° Ha 100 mL Bome u3 puGmwaxa. Harnisz i Tucholski (2010) cy ucnuruBamm
MHUKpPOOHMOJIONIKK KBAaJIUTET BOJIE M pUOE KOja je rajeHa y puOmaKky KOjU je MpUMapHO
NyHEeH OyHapCKOM BOJOM Y3 JoJaBame NpeduiineHe BojAa U3 KaHalu3aluje 1Ba IyTa
rogumme. [Ipema pesynratmMa 10 KOjUX Cy JIONUIA HAaBEIEGHM ayTOpHU YKymHaH Opoj
MHKpOOpraHH3aMa y y30piuMa Boze je 6uo 7,5x10° CFU/mL, a 6poj xomugopma 3,8 x10*
CFU/mL, wro je Bumie y OAHOCY Ha pe3yiTare KOju Cy JOOHjeHH Y OBOj JOKTOPCKO]
IUcepTaIju. Y CTaHOBUJIM Cy TPHUCYCTBO KoiudopMma y caapkajy JTUTECTUBHOT TPAKTa,
MYKYCY ca Koxe u mumuhaoMm TkuBy y 0pojy oa 70 000 CFU/g, 6200 CFU/g u 15 CFU/qg,
onHocHo. Kazna je 6poj MukpoopraHuzaMa y BOJAM HH3aK, OHAa he ce MHKpOOpraHU3MH
HAIAa3UTH Yy JUTECTUBHOM TPAKTy prba, Kao U y MyKyCy Ha KOXH, ald HE U y MUIITHhHOM
tkuBy puba (El-Shafai i sar., 2004). IIpema pesyararuma Guzman i sar. (2004) E. coli
neHeTpupa y oprade puba kaaa Konmentpaiija E. coli y soau mocturae 1000 CFU/mL.
HecymmuB je 3Hauaj MMKpOOMOJIONIKE aHAIM3€ BOJAE y aKBAaKYyJITypU ca acleKkTa
ocurypama ojarorapajyher kBajaurera BoJe 3a rajeme pubda, kao u npaheme edexra rajema

puba Ha BOJIEHY cperHy puOmaka. IHTeH3UuBUpame MPOU3BOIHE Y aKBAKYJITYPH TOHOCH
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U PU3HKE 01 IEeHOT MOTEHIIMjAaTHO HETATUBHOT e(eKTa Ha KUBOTHY CPEIUHY, a jeJJaH O]
HajBAXHUJUX j€ M MPEKOMEPHO YHOIICHE XPAHJbUBUX MaTepuja y puOmak. [ 1aBHU H3BOP
THX XpaHJbUBHX MaTepHja je XpaHa 3a pube Koja ce jeaqHuM jesioM yrpahyje y Ouomacy
puba, a jemHHMM J[€JIOM C€ Kao CYCIEHJOBaHa OpraHCKa MaTepHja WM PacTBOpPJbUBA
MaTepHja IOpPEeKJIOM U3 M3METa, EKCKpeTa M BUILKA XpaHe 3a/p)kaBa y Boau. Ha Taj Haunn
JI0JIa31 10 eyTpoduKalrje BOAC U IOBOIU 0 PU3UKA O] MMOjaBe OonecT pubda, aau J0BOIU
U JI0 HETaTHBHUX e(eKaTa Ha eKocucTeM puOmaka. [I[poMeHe y KBaIMTETY BOJE M3a3UBAjy
cTpec ko pubda u nosehasajy MoryhHOCT mojaBe 001€CTH, IITO j& OCIeIUIla MHTEpaKIIja
ca ycloBHO matorenum mukpoopranmsmuma (El-Matbouli i Hoffmann, 2002). ITorpe6Ho je
KOHTPOJIUCATH YTHUIIA] aKBaKyJlIType Ha JXMBOTHY CpPEIMHY M CMAambHTH ITOTEHIIMjAITHO
HeraTUBHEe edekTe Ha HajMamy Moryhy wmepy mrTo ce mocTike mnpahemem
MHUKPOOHOJIOIIKOT KBaJIUTETA BOZE Y PHOAKY.

Pesynraru ananusa Boje U3 MEIHOPAIMOHOT KaHalla KOje Cy CIIPOBE/ICHE Yy OKBUPY
OBe Te3e Cy Mokaszanu Ja je y mposiehe 6poj ykynmHux konudopma 6uo 6,9 x10% CFU/mL, a
y jecen 7,6 x10° CFU/mL vy jecen, 6poj xommpopMHIX GakTepuja (eKaTHOT MOPEKIa je
6uo 82 CFU/mL y npoxnehe u 84 CFU/mL y jecen, ykyman Gpoj Gakrepuja je 6uo 7,1 x10?
CFU/mL y nponehe u 7,2 x10? CFU/mL y jeceH. Ha ocHOBY n00MjeHuX pe3yaTara Boja U3
MEJIMOpAIlMOHOI KaHajla je OAroBapaja Kjiack 3 INTO 3HA4M Jla C€ HECMETaHO MOXKe
KOPUCTHTH 32 HABOHABAE.

KBanurer cenrMeHTa je BeoOMa Ba)KHa KOMIIOHEHTA y CBUM MTPOrpaMHMa 3aIlTHTE U
KBaJMTETa BOJE YKJbyuyjyhn u MuKpoOuosomku kBaiaureT. OH je HEOABOJUB JI€0
aKBaTHUYHE CpPEIMHE M HEOIXOJHO je MPAaTUTH HEroB KBAJIMTET Kako Ou ce OIpeauio y
KOjO] MEpH je CeAMMEHT pe3epBOap U CEKyHJapHU M3BOpP KOHTaMHMHEHaTra y Boau. IIpema
pe3yaTaTuMa MPUKA3aHUM Yy OBOj JOKTOPCKO] JUCEPTALM]H MPOCEYHA BPETHOCT 3a YKyIaH
Opoj 6akTepuja y cenuMeHTy y nipoiehe je 6una 7,66 £ 0,12 logl0 CFU/g, a y jecen 7,77 £
0,11 log10 CFU/g, npu uemy Huje yTBpleHa CTaTUCTMUYKU 3HauyajHa pas3siiKa y OJHOCY Ha
TOMIIBE J100a y KojeM je U3BpIIEHO Yy3opkoBame (p = 0,27); mpocedan Opoj
eHTepobakTepuja y mposehe je 6mo 4,56 + 0,07 logl0 CFU/g, a y jecen 4,62 £ 0,09 logl0
CFU/g 6e3 cratuctnuku 3Hauyajue pasnmuke (p = 0,32); mpocewan Opoj konudopMHHX

Oakrepuja y mponehe je 6uo 4,47 £ 0,08 logl0 CFU/g, a y jecen 4,48 + 0,12 log10 CFU/g,
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(p = 0,92), a 6poj E. coli y cenumenty je y nposieche 6uo 1,64 + 0,07 logl0 CFU/g, a 'y
jecen 1,68 + 0,12 logl0 CFU/g mpu uyemy yTtBpheHa pasiuka HUje OMIa CTATUCTHYKH
3navajua (p = 0,62). [loOujeHu pe3yaTatd 3a yKylaH Opoj OakTepHja y CEAMMEHTY Cy y
IPOCEKY HIDKH y OJHOCY Ha pesynrare a0 kojux cy momwmu Al-Harbi i Uddin (2006) kana
Cy M3BPILIWINA UCIIUTUBAIKE y30paKka cequMeHTa pudmaka y Caynujckoj Apabuju u npema
KOjUMa je rmpocedaH ykymnaH 0poj 6akrepuja 6uo 7,72 -8,15 logl0 CFU/g y nponehe u 7,63
— 8,79 logl0 CFU/g y jecen. Aytopu cy yTBpauiau aa je 0poj OakTepuja OMO HAjBHIIH Y
JETHEM NEPUOTy, @ HAjHIKH TOKOM 3MME. YCTAaHOBWIM Cy mpucycTBO 20 OakTepHjcKuX
BpCTa y Yy30pLMMa CEeIMMEHTa, MpH 4YeMy Cy HaJIPUCYTHUjU OWIM TpaM-HEraTUBHU
wrtarhu (77%). [pucycrBo Salmonella spp. cy 3ana3uinu caMo TOKOM 3UMCKUX Mecelu. Y
UCTPaXUBaky y OKBHPY OBE JIOKTOpcKe aucepranuje, Salmonella spp. Huje nerexroBana
HU y Y30pIHMMa Y30pPKOBaHMM Y MHpoJichHOM HHU y y30puuMMa y30pKOBaHHM Yy jeCEeHeM
nepuony. Panmje cnpoBeneHa MCTpaXHBama Cy MOKa3ayia Ja Pa3liuKe y TeMIIepaTypu H
KOHIICHTPAIlMji KHUCEOHHWKA 3HAYajHO YTUYY Ha MONyJaldjy MHKpPOOpPTaHW3ama y
cemumenty (Bryant i sar., 2012; Wu i sar., 2013). V wucrpaxuBamy y OKBHPY OBEC
JUcepTalyje, y30pKoBame je U3BpIIECHO Yy mpoiiehe U y jeceH, Mpu 4emy je TemrepaTrypa
Bojie Omna 20-23°C, makie HUje OWIIO 3HAYaJHUX PA3JIMKa, IITO C€ BEPOBATHO OJPa3njIo Ha
TO Ja HU MUKPOOHMOJIOIIKM CTAaTyC CEAMMEHTAa HUje OMO 3HA4YajHO pa3nuduT. bakTepujcka
nomnyJaiyja ceIMMEeHTa pulOmbaKka y BEJIMKO] MEPHU 3aBUCH O] XpaHE KOja c€ KOPUCTU TOKOM
rajema pube, TeMmmeparype, Kao M KonuuumHe Kuceonumka (Smith, 1998). Bakrepuje
y4ecTBYjy y BehHMHHM XeMMjCKHX Mpolieca KOjU c€ OABMjajy Y 3eMJbaHMM pHOMaIMMa, a
Takohe Mory OMTH M NpUMapHU WU CEKyHJIapHM natoreHu. bakrtepujcka momynanuja u
BEH OpOj y CEIMMEHTY YTUUYY Ha KBAJIUTET BOJIE, KBAJIIUTET pHOE U MPOU3BOAA TOOH]EHUX
ol pube. Panuja uctpaxkupama Cy mokasana Jia je raCTpOMHTECTHHANHA (iiopa pruda Beoma
BapHjabuiHa W Ja BeOMa 3aBHCH OJl CPeAUHE y K0joj cy pubOe rajeHe, moceOHO 0Of
MHUKpoOHoIomKor kpaaurera xpane u ceaumenta (Campbell 1 Buswell, 1983; Nieto i sar.
1984). MenayMeHT ceAuMMeHTa puOmaKa Moke OUTH KJbY4HU (PaKTOp KOjU yTHYE Ha
0aKTepHjCKy IMOIyJIAlNjy 3€MJbaHOT pUOaKa U 3/[paBjbe pruda TOKOM Ce30He rajema. Y Ty
CBPXY Cy HEONXOJHHU MOJalld BE3aHU 3a MUKPOOHMOJIOIIKM KBAIUTET CEIUMEHTa pUOmaKa

IITO j€ BEOMa PETKO MpeIMeT MCTpakuBama. [Ipuka3zanu pesyntatd Ou mMorium moBehaTu
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pasyMeBame M I03HABamkbEe OaKTEpUOJIOTHje CEJMMEHTa puOmaka, IMTO OM ce MOrIJIOo
KOPUCTHTHU y yTBphuBamy Heoarosapajyhe mpakce y akBaKyjlITypH.

Pegynratm  MHKpOOHMONOIIKOT  WCHHWTHBAamka  pa3IMUUTHX  TKUBA  IIapaHa
IPOU3BEJCHOT y HWHTEIPHCAHOM CHCTEMY Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE IHCepTaluje Cy
MOKa3aJM Ja je: yKymnaH 0poj Oakrepuja y puneruma ca koxxom y nposiehe 6mo 5,74 + 0,14
logl0 CFU/g, a y jecen 5,76 + 0,16 logl0 CFU/g (p = 0,64); ykynan 6poj OGakrepuja y
mkprama y nposiehe je 6uo 6,86 + 0,06 logl0 CFU/g, a'y jecen 6,83 + 0,08 logl0 CFU/g (p
= 0,39); ykyman 0poj 6akTepHja y JUreCTHBHOM TpakTy y mposehe je 6uo 7,87 £ 0,12 log10
CFU/g, ay jecen 78 £ 0,16 logl0 CFU/g (p = 0,09). Bpoj enTepobdakTepuja y priiernma ca
KOXXOM je 1 y nposiehe u y jecen 6MO MCIOJ TpaHMIIe JETEKIHje METoIe NcuThuBama (<10
CFU/g); y mkprama je 6uo 2,69 + 0,11 logl0 CFU/g y npoxnehe u 2,55 + 0,23 log10 CFU/g
y jecen (p = 0,05); nox je y aurectuBHOM TpakTy 6mo 4,52 *+ 0,18 logl0 CFU/g y nponehe
u 4,69 = 0,35 y jecen (p = 0,14). bpoj xommdopmaux OGakTepuja je OMO HMCIOJ TPaHUIE
METOJIe UCTUTUBama y punetrma ca koxoM (<10 CFU/g) u y nponehe u y jeceH, 10K je y
mkprama y nposaehe 6uo 2,77 £ 0,07 logl0 CFU/g, a 'y jecen 2,76 + 0,11 logl0 CFU/g (p =
0,95); a y nqurectuBHOM Tpakty 4,64 + 0,06 logl0 CFU/g y mponehe u 4,73 + 0,15 log10
CFU/g y jecen (p = 0,07). bpoj E. coli je u y punernma ca K0XOM U y IIKprama u y
nposieche W y jeceH OMO HCHOJ TpaHHUIlE NETEKIMje METOJAe Koja je KopuimheHa 3a
ucnmtuBame (<10 CFU/g), nok je y aurectuBHOM Tpakty Opoj E. coli 6uo 1,45 + 0,19
log10 CFU/g y nponiehe u 1,5 = 0,29 logl0 CFU/g y jecen, a p-BpenHoct je 6uia 0,60. Bpoj
cynduTopenykyjyhnx KiocTpuamja, Koaryia3a MO3MTHBHHX craduiokoka u Listeria
monocytogenes je y CBUM aHaJU3MpaHUM TKHBHMa IIapaHa W y mpojiehe u y jeceH Ouo
UCIIO/] TpaHuIle JeTeKInje mpumemene merose (< 10 CFU/Q).

PesynTatu Tectupama U yTBphuBama CTaTUCTHUKE 3HA4YajHOCTU M3Mely pesyntara
UCTMTHBAaa Koja Cy JIeo OBE JAMCEpTalldje Cy MMOKa3alu J1a je P-BPEeAHOCT 3a CBE UCIIMTAaHE
napametpe 6mia Beha ox 0,05, mogHOCHO a HUje OWIIO CTATHCTHYKH 3HAYajHE pasJIMKe 3a
WCIIUTaHEe MUKPOOHMOJIONIKE TTapaMeTpe y OJHOCY Ha TOAUIIEKE 100a Yy KOjeM je€ U3BPIICHO
y3opKkoBame. bpoj Oaxtepuja (ykyman Opoj Oakrepuja, Opoj eHTepoOakTepuja, Opoj
konmudopmuux Oakrepuja u Opoj E. coli) je 3aBucHO je o BpcTe aHAIM3UPAHOT Y30pKa,

OJIHOCHO pa3iiuke y Opojy Oakrtepuja cy Omiie CTaTUCTUYKM 3HadyajHe u3Mely meca ca
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KOKOM, IIKpra u aurectuBHor Tpakrta (p < 0,001). Ykynan 6poj Oakrepuja je 61o HajBehu
y nurectuBHOM Tpakty (y mponehe 7,87 + 0,12 logl0 CFU/g, a y jecen 7,78 + 0,16 log10
CFU/g), 3atum y mkprama (6,86 + 0,06 logl0 CFU/g) y mponehe u 6,83 £ 0,08 logl0
CFU/g y jecen), a HajMamu y Mecy Irapana ca koxom (5,74 £ 0,14 log10 CFU/g y nponehe
u 5,76 = 0,16 logl0 CFU/g y jecen). Pasnuke y Opojy Oakrepuja y ¢uiieTima IapaHa ca
KOKOM Yy OJTHOCY Ha JIMTECTUBHH TPAKT, Ka0o U y Opojy OakTepuja y mIKprama y oaHOCY Ha
JTUTECTUBHU TPAKT Cy Takole Owmiie craTucTHUkM 3HavajHe. CTaTUCTHYKA aHAIU3a je Takohe
MoKa3ayia 3HauajHe pasyiiKke y Opojy CBUX MCIHTaHMX OakTepuja n3mely duera ca Koxxom
u mkpra (p < 0,001).

Meco puba je BeomMa OCETJHMBO Ha MHUKPOOHOJIONMIKY KOHTAMHHAILU]Y YCIE]
BHCOKOT canmpaxkaja HezacMNeHHMX MacHHMX KuceiaumHa u Bojge. Emipke i sar. (2011)
MPETIOCTaBJbajy JAa BUCOK Opoj aepoOHUX OakTepuja y Mecy puba Moxke OUTH MOCIeanIa
BUXOBOT YMHO)KaBamba HAKOH M3JI0Ba M TOKOM TPAHCIOPTA, WIM MOXe OWTH IOCIIeAHIa
HENpaBWIHE MaHUMyNanuje pudoM. PermatnBHO HU3aKk Opoj OakTepuja y puetnma puba ca
KoxoM (5,74 = 0,14 logl0 CFU/g y nponehe; 5,76 + 0,16 logl0 CFU/g y jecen) y onHocy
Ha wkpre (6,86 + 0,06 logl0 CFU/g y nponehe, 6,83 + 0,08 logl0 CFU/g y jeceH) u
nurectuBan TpakT (7,9 £ 0,12 logl0 CFU/g y nponehe, 7,8 £ 0,16 logl0 CFU/g y jecen) u
OJICYCTBO TIATOTEHUX OakTepuja y OBOM HCTPaXHBAWKY, je TOCIEIUIa aCEeNTHIHOT
pyKOBama puOOM TOKOM paceliama U 00pajie U MPaBUITHOT Y30pKoBama. PesynraTu koju cy
J00MjeHN yKa3yjy Ha 3HauajHO HIJKU YKynaH Opoj OakTepuja y Mecy M Ha KOXKH Y OJTHOCY
Ha JUTeCTHUBHM TPaKT. MyKyc Ha KOXH IIapaHa uMa OaKkTepUIMIHA CBOjCTBA U €(PUKACHO
cMamyje Opoj MHKpoOpranmzama ma je mMeco pubdba 0e3 Koke yriaBHOM Oe3 Oaktepwuja.
VYkynan 0poj OakTepuja y MCTpakuBamy Koje cy cnpoernu Sanjee i Karim (2016) kperao
ce 011 2,8 x 10° 10 4,9 x 10° CFU/g mTo je HemTo HUKe y OJHOCY HAa HCTPAKHBAME Y OBOj
Te3M TJIe ce yKymaH 6poj GakTepuja y GHIeTHMa ca KOKOM KpeTao y omcery oa 3,5 x10° 10
8,47 x10° y npouehie u ox 3,16 x10° 10 9,87 x10° CFU/g y jecen. Zmyslowska i sar., (2003)
cy o0jaBUiiM pe3ysTare MpeMa KojuMma je TMpocedaHn Opoj OakTepwja y caapikajy
JMTECTUBHOT TpakTa puba rajeHux y BOAM Koja je jpoOujeHa u3 enekrpane ouo 5,25 logl0
CFU/g, mro je 3HauajHO HUXKE y OJHOCY Ha IpocedaH Opoj OakTepuja Koju je A00UjeH y

uctpaxuBamwy y oBoj te3u (7,5 - 8,1 logl0 CFU/g). TlpucyctBo M TNpEeKUBIHABAME
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OakTepHja y TUT€CTUBHOM TpakTy puba y BEIMKO] MEpU 3aBUCH OF YCIOBa YXHUBOTHE
cpeauHe, yriaaBHoM temieparype (Zmyslowska i sar., 2001). Temneparypa Bojie je TOKOM
00a nmaHa KaJxa je W3BPIICHO y30pkoBame Owmia y omcery 20 — 23 °C, ucro xao u y
UCTpakuBamy Koje cy crpoBenmu Zmyslowska i sar. (2003). Baxno je HamoMeHyTH U
ynmbeHUIlY na ¢y Zmyslowska i sar. (2003) y cBoM uCTpakuBamby KOPUCTHIIN jeceTpe, a
MO3HATO j€ Jla Ce MIapaH, KOju je KOpUIIheH y MCTpakuBamy y OKBUPY OBE JUCEPTAIH]E,
XpaHH ca JHa puOmaka Tako Ja je MOrao OWTH M3JIOKEH OaKTepHjama Koje Cy MPUCYTHE y
cenumenty pubmaka (Thi Phong Lan i sar., 2007). Surendraraj i sar. (2009) cy naBenu na
je ykymnaH Opoj 6akTepuja y Mecy miapana ouo y omcery ox 4,19 no 4,85 log CFU/g miro je
HIDKE y OJIHOCY Ha BPEAHOCTH 100HujeHe y oBoM ucTpakuBamy (5,74 £ 0,14 logl0 CFU/g y
npouiehe; 5,76 + 0,16 logl0 CFU/g y jecen)). Tpebasio 61 Harmacutu Ja je 0Baj peaaTUBHO
BHUCOK Opoj MHUKpoopranuzama Hal)eH y JeloBUMa IlapaHa KOju HUCY jJeCTUBHU Kao IITO Cy
KO’Xa, IIKPre U JUTeCTHBHU TPakT. OBHU JETOBH Ce€ YKIIambajy Y TOKY 00pajie U MOCIeANnIHO
ce moboJbIlIaBa MUKPOOHOIIOIIKK KBanuTeT (usera mapana. Zmyslowska i sar. (2002) cy
3ana3uiu Ja je 6poj O6akrepuja y Mykycy puda oOU4YHO 10% no 10°/cm? xoxe, a na 0poj
GakTepuja y AUreCTHBHOM TpakTy goctmke 10° mo rpamy campikaja QHreCTHBHOT TPAaKTa.
Sternisa i sar. (2016) cy y peBHjaJIHOM pajy npukazaiud Behu Opoj UCTpaKMBama BE3aHUX
3a MHUKPOOMOJIONIKM KBAJUTET Pa3IM4YUTHX JenoBa puOa. Haenu cy na je ykyman Opoj
GaxTeprja Guo y orcery ox 2,0 log CFU/cm? o 7 log CFU/cm? koske 1 ox 3,0 1o 9,0 log
CFU/g y mikprama u JAUTECTUBHOM TPAKTy KOJ Pa3MYUTHX BpCTa puba y BpeMe yJaoBa
(uTo je y cariacHOCTH ca pe3yiraruMa JOOHjeHHM Yy OBOM HCTpakuBamy. Harnisz i
Tucholski (2010) cy 3ama3unm 1a MUKPOOPTaHU3MH TIPUCYTHHU Y IUTECTHBHOM TPAKTy pubda
MMajy VyIJIOTY HWHIWKATOpa MHUKPOOHMOJIOMIKOT KBAJIUTETa BOJE KOja CE€ KOPUCTH Y
npou3BoawmU puba. HaBenaeHu ayropu cy o0jaBUiIM pesyinTare npemMa KojuMa je Opoj
KoImI(popMa y BOJM KOja ce KOPUCTHIIA 3a rajerse puba 6uo 3,8 x10* CFU/mL, mmro je Burme
y OJHOCY Ha pe3yiTare Koju Cy JOOHJeHH y OBOj ITOKTpockoj aucepranuju. [Ipema
BUXOBUM pe3yiTratuMa Opoj konudopma y caapxkajy IUTeCTUBHOT TpakTa je 6mo 4,84
logl0 CFU/g, mro je Bume y OAHOCY Ha pe3yjaraTe KOju Cy JOOWjEHH Y TOKY

UCTpakuBama y oBoj Te3u (4,64 — 4,73 log 10 CFU/g).
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Pesynraru nmpukazaHud y 0BOj T€3W IMOKa3yjy 3aBHCHOCT Opoja OakTepuja y OIHOCY
HAa BPCTY Y30pKa, OJHOCHO Y OJHOCY Ha TO KOJH OpraH je aHaJu3upaH, MTO je Y
carjacHOCTH ca pesyiaraTtuma a0 kojux cy gouutd Zmyslowska i sar. (2002). Ayropwu
HaBOJIe J1a je HajBehu Opoj MUKpoopraHuzama OHO y caapikajy AUTeCTUBHOT TPaKTa, HUKHU
Ha TOBPIIMHHM KOXKE, a HAJHIDKUM Y MUMIMhHOM TKUBY. [IpeMa HBUXOBUM pe3yliTaTuma
yKymad Opoj MHUKpOOpraHu3ama y JUTeCTUBHOM TPakTy je 6uo y omcery ox 5,73 mo 5,81
log10 CFU/cm? wro Cy HIDKE BPEIHOCTH y OIHOCY Ha pe3yarare u3 ose Tese (7,5 - 8,1
logl0 CFU/g). Zmyslowska i sar. (2002) cy o6jaBuiun ga je HajBehm  Opoj
Enterobacteriaceae xox puba OWO y caapikajy JUTECTUBHOT TPaKTa, MPH YeMy CYy
nerekroBaniu Enterobacteriaceae y jecen u mposehe, 10K je BUXOB Opoj y TOKY 3uMe OHO
UCTIOJ TPaHUIle NeTeKIMje. Y  HCTpaXHBamy Yy OKBHUPY OBe Jaucepranuje je HaleH
penaTuBHO BHCOK Opoj Enterobactericeae y AurecTMBHOM TpakTy, a Y MeCy ca KOXOM
HUCY OWJe MPHCYTHE, Tj. BUXOB Opoj je OMO HIDKM O]l TPaHHWIE JNETEeKIMje KopHiiheHe
meroze. Takohe, Opoj Enterobacteriaceae y mkprama ¥ AMTeCTHBHOM TPAKTy IIapaHa je
O0uo 3auajHo HWXH Yy mopehemy ca pesyntaruma a0 Kojux cy jgouutd Ogbondeminu i
Okoeme (1989) u Njoku i sar. (2015).

Benuku jaBHO 3mpaBcTeHM TpoOieM W 3a0pUHYTOCT jaBHOCTHM H3a3uBa Moryha
KOHTaMHHaIMja puda dexanaum konmpopmuma u3 otnaauux Boaa (El-Shafai i sar., 2004).
[TpucyctBO QexanHux konudopma y pubH, Koja je HaMEeHhEeHa 3a MCXpaHy JbYAH, MOXE
IPECTAaBIbATH MMOTCHIIM]aTHU Xa3ap/ U MOXKe MPOY3pOoKoBaTu Oosiectd Kof Jbymu (Swartz,
2002). Huzak 6poj konudopma y Mecy puda mnpukasyje u ehuKacHOCT Hpoleaypa Koje ce
olHOce Ha 0Oe30egHOCT TOKOM o0Opane pube. Ilpema mobujeHum pesynatatuma Opoj
Enterobacteriacea u 6poj komudopma y ¢uireTumMa ca KOXOM je OHO HCIOJ TpaHHUIIC
JIETEKIMje MPUMEH-EHE METOJIe U MHOTO HIJKM Y OJHOCY Ha pe3ynirare Koje Cy JoOuiIn
Huang i Leung (1993) mpema kojuma je Opoj dexannux xomudopma 6uo 1,48 CFU/g y
y3opima Meca coma. IIpema Kay i sar. (2008) Gakrepuje dekaqiHud WHIAKATOPH Y BOIU
pubmaka Mory OWTH Tocneauiia hyopema puOmaka hyOpuBom mopeksiiom ona gomahmx
KHUBOTHHbA KOj€ € IMpUMEmYje JUPEKTHO y pubmaKk WM je mocieaula eKckpenuje puoa.
[Topexn Tora, Moxe OUTH MOPEKIOM U3 BOJE W3 KIaHMIE. Y OBOM HCTpaxkuBamwy, E. coli je

Ouiia MPHCYTHA camMo y JAWTECTHBHOM TPakTy U Opoj ce kperao ox 1,45 log CFU/g mo 1,5
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CFU/g y mponehe u jecen mok je 6poj E. coli y mkprama u y ¢unernma ca Koxxom Ono
UCIIOJI TPAHUIIC IETEKITH]E.

Fernandes i sar. (1997) cy samaswiu ga ce 6poj E. coli xox pube 3HauajHO
pas3iIiKyje TOKOM pasIMYMTHUX TOAMIIBHMX H00a. 3amaswiu cy aa je Hajehu 6poj E. coli
Oouo Tokom uera, gok E. coli Huje nmerekroBana Tokom mposneha u 3ume. M3Bop
KOHTaMHUHaNMje Meca puba MOTy OMTH OakTepuje W3 JUTeCTUBHOT TpakTa puba, alu u
Jbynu. Huzak HuBO OakTepurja TokoM mpoiieha u 3uMe je 3a MOCIeANIly MMao U HHU3aK Opoj
Oakrepuja y mecy puba. Dang i Dalsgaard (2012) cy ucnuTvBaid HMBO KOHTaMHUHAIIH]E,
omHocHo Opoj E. coli y mecy puba u campikajy IMIeCTHBHOT TpakTa Oejor amypa
(Ctenopharyngodon idellus), ©emnor Toncronoouka (Hypophthalmichthys molitrix), u
BEJIMKOT MHIMjcKOT miapaHa (Labeo rohita) koju cy rajenu y mer pubmaka y Bujernamy,
KOju Ccy hyOpeHHM CBHECKUM CTajibakoM. [lopenm Tora, MCIUBame Cy HM3BPIIWIA U Ha
y30pIIMMa TOPEKIIOM ca TeT pudmaka kKoju Hucy hyopenu. [lpema BUXOBUM pe3ynTaTHMa,
6poj E. coli y mummhnom TkuBy puba je 6uo ox < 10 qo 820 CFU/g, 6e3 063upa ga i cy
rajeHd y puOmarmMa Koju cy hyopenu win y pudmwaruMa koju Hucy hyopenu. bpoj E. coli
y cajp)Kajy TUTeCTHBHOT TpakTa je 6uo 4,75, 5,25, u 5,07 log CFU/g 3a Toscronobuka,
amypa ¥ MHJHjCKOT IapaHa, oJqHocHO 6uo je oko 100 myra Behu y pubama u pubOmamnmuma
KOju cy hyOpeHu CBUICKUM CTajlakoM y mnopehemy ca oHMMa Koju HHCY. Moxe ce
3anasutu aa je opoj E. coli Ouo Huzak y mMumuhHoM TKUBY pruba rajeHux y prOmanuma
KOjU cy hyOpeHH CBHICKMM CTajlakoM, Hako je Opoj oBe OakTepuje OMO BHCOK Y
JUTeCTUBHOM TPAKTy OBHUX puOa. AyTOpH Cy yKazajiM Ha YUMH-CHMILY J1a je KpUTUYHA TauyKa
3a KOHTPOJy 6€30€THOCTH XpaHe MpeBeHInja PeKaaHe Kpoc-KOHTaMUHAIIU]€ TOKOM 00pajie
u eBuclepamnuje pude. Ilpema pesynraruma Koju cy M0OHMjEeHU Y HCTPaKUBamby y OBO]
auceprtauju 6poj E. coli je 6uo oko 2000 myTta HIXKH Y OJJHOCY Ha pe3yiTare HaBeICHUX
ayropa (6poj E. coli je y caapkajy aurectuBHor TpakTta 6mo 1,45 + 0,19 logl0 CFU/g y
npoutehe, 1,5 £ 0,29 logl0 CFU/g y jecen; y mecy ca koskom u mkprama < 10 CFU/g) miro
yKa3zyje Ha edukacHOCT mpeuncrava. baktepwja S. aureus Moxe OWTH TPUCYTHA Kao
nocjeauIa KOHTaMUHAIje puOaka o] CTpaHe KUBOTUbA UITH JbY/IH, U Y UCTPAKUBABY Y
OBOj Te3u HUje JeTekToBaHa. OBa GakTepuja MOXe J1a pacTe U J1a MPOAyKYyje eHTepOTOKCUH

y CBeX0] pubM YKOJIHMKO C€ ca HhOM IOCTyla Ha HeoAroBapajyhm HauyuH TOKOM
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MaHUTyJaluje, YKOIuKo je Ttemreparypa uszHan 10°C, moceOHO ako je yKymad Opoj
OakTepuja HHM3aK. YKOIMKO je YKymaH Opoj OakTepwja BUCOK, Tama S. aureus Huje y
MOTYNHOCTH J]a ce TaKMH4YM ca TaKBOM MHKpodiopoM W jgohm he 0 opranojentuyxor
KBapa pube mpe Hero mTo ce S. aureus ymHoxkw. bpoj S. aureus je Bakan dakTop
MUKpoOuoIomke 6e30eaHOCTH prba, MOMTO je SHETPOTOKCHH KOjU MpOoIyKyje S. aureus
TepMocTabuiad 1 Hehe OUTH YHHIITEH TOKOM TOIUIOTHOT TPETMAaHa.

WHnuneHna caiMoHeno3e n3a3BaHe MecoM puda je pellaTHBHO HUCKa y nopehemy
ca CTOM Koja je Mmoclie/Inia KOH3yMaluje Meca papMCKuX )UBOTHUba. Kana ce uma y Buay
na je Salmonella spp. Boxehm y3pounuk OoOJeCTH HW3a3BaHUX XPAaHOM WU
racCTpOCHTEPUTHCA KOje KapaKTepulle aWjapeja, MydYHUHA, MoBpahame, TpO3HUIA W
abnomuHanHu 6011, nerekuuja Salmonella spp. ce e Mmoxe usocrasutu. Salmonella spp. ce
MOJKE€ TOjaBUTH Yy XKUBOTHO] CpeluMHU pHOmaka Kao pe3ynTtaTr (ekaaHe KOHTaMHHAIHje.
Mosxe OuTH npucyTHa y puOH, a KaCHUje U y pou3Boauma oJ pude. lwamoto i sar. (2010)
cy objaBmiu 1a je Salmonella spp. 6una y3pounuk y 18 ciyuajeBa OosiecTH MOBE3aHUX ca
KOH3yMHpameM pube u mpousBojga on pube, mpu yemy je Owmno 347 OonecHux u 28
XOCIUTaTU30BaHuX y nepuoay ox 1973 no 2006 roaune. Hassan i sar. (2018) cy o6jaBwiu
ma je 62 mymn y CjenumenuM AwmepuukuM JlpxkaBama Owino WHOUIIMPAHO HAKOH
KOH3YMHpama 3aMp3HyTe TyHe, a y3pouHuk je Owina Salmonella Paratyphi B Bapujanta
L(+) Tarapat(+) (mperxomno Salmonella Java). Tprosuna puboM u mMpou3BoAMMa 01 prde
xoju caapxke Salmonella sp. y Esporickoj yHuju je 3adpamena (Huss i sar., 2003).

[ToTpeOHO je HariacuTH J1a ce TPETMaHOM NpeuuninhaBamba OTIAJHE BOJEC HE MOTY
CITMMHHUCATH CBH TMATOT€HH HUTH WHAWKATOP MHUKPOOPTaHW3MHU KOjU Cy HPUCYTHH Yy
OTIIAJHOj BOIM. JeaH €0 MaTOreHuX W MHIUKATOP MUKPOOPTaHHW3aMa OCTaje Y Tajory U
HakoH TperMana. [Ipema HaBoguma Sidhu i Toze (2009) mpouenar yknamwama Salmonella
Spp. TokoM npuMapHor Tpermana je 95,8 - 99,8, Tokom cekynaapsor 98,65 - 99,99 u Tokom
tepumjamHor 99,99.

Meco 3apaBux puba je cTepwiHO HakoH wu3noBa. Ilopex Tora, MHOTHM
MHUKPOOPTaHU3MHU MOTY OMTH MPUCYTHU HA KOXH, IIKpramMa U y JTUTeCTBHOM TPaKTy puoda u
TO 3aBHCH YIJIABHOM OJI MHUKpOOHOJIOMKOT onrtepehema akBarnyHe cpenuue. [IpupoaHy

MUKpoQuIOpy uMHE OakTepuje Koje Cy HOpPMaJlHO NpUCYTHE Ha puUlH, JOK ce KacHHuje
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HacesbaBajy OakTepuje Koje Cy MOocleauila KOHTaMHUHAIM]e BOAEC U pulde, Kao MOCIEAHIa
Jole npou3Bohayke mpakce M JIOMMX XUTHjeHCKuX ycnoBa. Ty cnanajy: Salmonella spp.,
Shigella spp., Escherichia coli, Enterobacteriaceae, Staphylococcus aureus, mok ce Listeria
monocytogenes cmarpa npumnaanukom obe Hasenene rpyme (Feldhusen, 2000). V wamewm
UCTPAXHUBAKY y MECY, ca MpUIaiajyhomM KoxoM, HECY JIETCKTOBaHE HaBeJCHE OaKTepHje.

[Ipenopyke Be3aHe 3a MHUKpPOOHOJIOUIKM KBaJuUTeT pube cy Jare oJ CTpaHe
pa3IMYMTUX OpraHu3anuja U ayropa. IIpema mpemopykama ICMSF (1986) ykyman 06poj
OakTepuja y pubu W Tpou3BOAMMA Ojf puOe He Tpeba Ja mpenasu 10’ CFUlg; 6poj
dexamanx koymdopma He Tpaba ma Oyne Behu ox 400, a Opoj S. aureus y cBexoj u
3aMp3HyTO] prbu He Tpeba ma Oyne Behu ox 2000 CFU/g. Konmudopmu ce He cmarpajy
3HaYajHUM MHKPOOHOJIOMIKMM Xa3apJOM IOIITO HUXOB OpOj 3HAYAJHO CMamyje TOKOM
TOIUIOTHOT TpeTMaHa pube mpe kousymaije. IIpema maBoamma Thi Phong Lan i sar.
(2007) BujeTHAMCKHM HAIMOHAIHU CTaHIApAHM Npomucyjy aa o6poj E. coli tpeba na Oyne
<100 CFU/g 3a tepmuuku HeoOpaheHny u 3amp3nyty pudy m <3 CFU/g 3a Tepmuuku
obpahero meco puba. Surendran i sar. (1989) cy moTBpamiu na 10 KBapa 10Ja3M Kaja je
yKyman 6poj Gaktepuja y mecy pube el ox 10° CFU/g. IIpema Emipke i sar. (2011)
NPUXBATIBUB YKyIaH 6poj Gakrepmja je 10° CFU/g. Makcnmanan 6poj Gakrepuja Koju
pasaBaja puly oGpor KBanuTeTa ol pube sowrer keatutera je 5 x 10° CFU/g (Hernandez i
sar. 2009).

Pesynratu koju cy mpHKa3aHH y OBOj JUCEPTAIHjH, Ja MUKPOOHOJIOIIKH KBAJTUTET
pube onpakaBa MHUKPOOHMOJIOUIKM KBAJHTET BOJE Yy PHOMAKYy, Ka0 U MHKPOOHOIIOUIKH
CTaTyc CEIUMEHTa Cy y CarJIaCHOCTH ca NMPEIXOJHUM HCTpakuBamuMma. Pesynraru xoje cy
oOjaBum Slabbert i sar. (1989) cy Ounum ycarnaimeHu ca pe3yliTaTumMa Koju Cy JOOHjeHH Yy
UCTpaXMBakUMa y OBO] JAUCEpTallMju M MOKa3alu cy Ja je Meco puba rajeHux y
puOHmaNMa KOjU Cy MyHEHH MNPEeYUIINeHOM OTMAaJHOM BOJIOM OWIIM MHKPOOHOJIOUIKU

0e30eHY 32 UCXpaHy JbYIH.
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6.6. AkymyJiaumja u Tpancgep XeMHjCKHX KOHTAMHHEHATA Yy eKOCHCTeMYy pHOHbaKa

[To3HaTo je ia crereH KOHTaMUHAIM]e BOJIe U pude u3 oapelheHe )KUBOTHE CPEIHE
MOXe OMTH 100ap OMOMHIUKATOp CTeleHa KOHTAMUHALIM]E T€ )KHUBOTHE cpeaune (Jankovié
i sar., 2011). Illapan je cBpcTaH y KaTeropujy BHCOKO OHOAaKyMyJIaTHBHHX BpCTa prOa
(Briend i sar., 2014). Pesynratu aHaiu3a BOJE yKa3yjy Ha OIPaBIaHOCT H3IPaibe
pubmaka y oOkBHpY mnocrojehux o0jekara KIAaHHYHE WHAYCTPHjE€ U YCIIOCTaBJbarba
MHTETPUCAHUX CHCTEMa Y LUJbY OJAPKUBOCTH KIIAHMYHE MHIYCTPHjE U 3AIUTHTE KUBOTHE

Cpe/iuHe.

6.7. Ocraum OpPra"HoxJiOpHMx necrunuaa y BOAM, CCAUMEHTY M PpPasjimdIuTHM

opranuma puda

[lpema noOuWjeHMM pe3yiTaTMMa aHAIKW3a BOJE HAa IMPHCYCTBO OPraHOXJIOPHUX
NECTUIIU/IA Y Y30pIIMa BOJIC Y OBOj T€3W €BUJICHTHO j€ Ja j¢ ’bUXO0Ba KOHIICHTpaluja Ouiia
ucnox rpanuna gereknuje (0,001 mg/kg) 3a cBe mcrnuTaHe OpraHOXJIOpHE HecTUIUae. Y
UCTpaXHBamy Koje cy crpoBenu Dinovié i sar. (2010), y KojeM Cy aHaTU3UPAIX BOAY W3
pubmaka Euka, KoHIeHTpauuja BehnHE OpraHOXJIOPHHMX MECTHIMIA je Ouia HIKa O
rpanuiie gerekimje npumerseHe merome (0,001 mg/kg), ocum 3a JMHAAH 3a KOjU je
KOHIIEHTpalja 6mna y oncery oxa rpanwuie aerekiuje (0,001 mg/kg) mo 0,017 mg/kg u 3a
30Mp KOHIIEHTpallMje XenTaxjopa M XenTaxJopernokcuaa (UUC ¥ TpaHc) Koju je Ouo y
orcery oxa 0,001 mo 0,019 mg/kg.

Pesunye n merabonutu BehrHe OpraHOXJIOPHUX TECTUIMIA CY BeOMa CTa0WIIHHU ca
JIyTUM BpEeMEHOM moiyxuBoTa y xuBoTHO] cpeaunu (UNEP, 2002). Cnposenena
UCTpaXXMBama Cy IoKazajia Ja je KoHueHTpauuja DDTa y KMBOTHO] CpeiMHU y HEKUM
3eMJbaMa y pa3Bojy | JaJbe BHCOKA MAKO je MCTH 3a0pameH 3a ynorpedy mpe 20 rogmHa
(Doong i sar., 2002; Zhang i sar., 2002). ¥V ucTpaxkxuBamy Yy OKBUPY OBE JHCEpTallHje
U3MEpEeHe KOHIICHTpAaIMje OpPraHOXJIOPHHX IMECTUIMIA Y CEAUMEHTY Cy TeHEpalHO
NpUOJIMDKHE WM HUXKE OJl KOHIIGHTpallhja Koje Cy H3MEpeHe Ha puOmamnuma WIH

aKyMmyJaiyjama y Kojuma je rajeHa puda mmpom cBeTa.
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Darko i sar. (2008) cy wucnuTuBaNM caap)kaj OPraHOXJOPHHX MECTHIUIA Y
tunanuju (Tilapia zilli), cenumenty u Bonu u3 jezepa Bosomtwi y I'anu. [lerexkroBanu cy
nuHaaH y 64% y3opaka Boje, 68% y3opaka cenumenTa u'y 38% y3opaka puoe mpu uemy je
HajBuIIa KoHIeHTpanuja ox 13,94 mg/kg 6una y ceaumenty. KoHIiieHTaija InHaaHa Koja
je moOujeHa Kao pe3yiaTaT aHaldu3a CeJUMEHTa y OBOj Te3W je Ouia 3Ha4ajHO HIDKA Yy
OJIHOCY Ha HABEJICHO MCTpaXKuBame. Pesynratu koje cy o6jaBuiau Darko i sar. (2008) cy
yKa3aJv Jia je JIMHJIAH MPEBAJICHTHUJU W TIEP3UCTECHTHUJU Y CEIUMEHTY HEro Yy BOIU WA
pubu. IIpoceyHa KOHIICHTpallWja JIMHAAHA y MMOMEHYTOM HCTPAKUBAWbHY y CEIUMEHTY je
owra oxko 50 myra Beha on mpoceune koHneHTpanuje y pubu u oko 90 myra Beha on
MPOCEYHE KOHIIEHTpalrje y Boau. Takohe, ayropu Cy 3ama3wid Ja je KOHIICHTpAIlHja
enpocyndana 6una oxko 10 myra Beha y pubu y omHOCY Ha KOHIEHTpalHUjy y y30pLuMa
BOJIE, JIOK j€ TIpOoceuHa KOHIIEHTpaIija y ceIuMeHTy Omia oko 14 myra Beha y ogHocy Ha
OHy HW3MepeHy y mecy puba. [Ipema pesynararmma aHaiau3a CEIUMEHTa U puOE KOjH Cy
NOOWjeH! y UCTPaXUBAKy Y OBOj JHUCEPTAIHjH, KOHIICHTPAIM]je JCTCeKTOBAHUX MECTUITUIA
cy Owie Behe y CEIUMEHTY Y OJIHOCY Ha KOHIICHTpAIlMje NETCKTOBAaHE Yy WCIHMTHBAHUM
opraHuMa Imapana u To ox oko 2 1o 15 myra. Darko i sar. (2008) y cBom ucTpakuBamy
HUCY YCTAaHOBWJIM MPHCYCTBO JIJJPUHA M IUENPUHA Y Y30pIMa BOJIE M YCTAaHOBWIIH CY J1a
je IUXOBa TOjaBa y CEAUMEHTY U PHUOHM pe3yiTaT BHXOBE yMOTpede Yy MPOIUIOCTH.
Opra"oxJIOpHH TECTUIUAN Cy cllabo pacTBOPJEMBU y BOIH, T€ C€ CTOTA aKyMyJupajy y
CeIMMEHTY M y pUOU YKOJIMKO CE€ UCIYCTE y peuHEe TOKOBE. Y MCTPaKUBay y OBOj TE€3H je
OBa YMH-CHHIIA TOTBpl)eHa, MOMITO HUjeaH OJ] MEeCTUIUAA KOjU Cy YTBp)EeHU Y CETUMEHTY
U y pubu HHMje OMO JETEKTOBaH Yy BOJU. AKO c€ y3Me y 003Mp M TO Ja Cy HU3MEpPEHE
KOHIICHTpAIMje B Y CEIMMEHTY B Y pUOH Yy UCTPAXKUBAKY Y OBOj Te3W OMJIe BeoMa HHCKE, a
Jla Cy OYEKHBaHE KOHIIEHTpPAlMje Y BOIU BUIIECTPYKO HUXKE OJf KOHIIEHTpaluje y pudu u
CEIMMEHTYy, TpaHUWIla JeTeKIMje M KBaHTH(HUKAIUje NPUMEHEHE METOJE je CBaKaKo
orpannyaBajyhu (akTop /1a ce KOHIIEHTpalldja OPraHOXJOPHUX TMECTHUIUIA Y BOJH MOXKE
HU3MEPUTH.

Svobodova i sar. (2003) cy u3BpIIMIN HCIUTHBAKha KOHLIEHTPALIM]e OPTaHOXJIOPHUX
NoJIyTaHaHTa Y TKUBUMA KOH3YMHOT I1apaHa (Mumuhu, jeTpa u roHajie) U y CEJAUMEHTY ca

JIHa IIecT u3abpaHux pubmaKa ca moapydja jykHe u 3amagHe boxemwuje y Uemikoj. [pu
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TOME Cy yCTaHOBWIHM Jia je KoHmeHTpanuja DDT u meroBux Meraboiuta y MUmmhHOM
TKUBY u3Hocuia 7,91-86,48 pg/kg, cyma HCH usomepa je 6una y omcery ox 0,20 mo 6,33
pg/kg, HCB y omcery 0,31 go 6,17 pg/kg. buxoBu pesynratu Cy MoKaszaid Aa je
KOpenanuoHu KoehuIiMjeHT u3Mely caaprkaja mojayraHara y CeIMMEHTY U MUuluhuma pude
6uo Beoma Bucok (r=0,927) 3a cymy DDT u mwerosux meradosiuta, 10k je 38 HCH uzomepe
uszHocuo =0,78; 3a HCB r 6uo je 0,979. Cagpxaj DDT u meroBux meradonuTa, Kao u
caapxkaj HCH u3omepa, 1 HCB 0Ouo je HajBumm y jeTp, ma y MUIIMNHOM TKHBY, a
HAjHWKU y TOHagama. IIpema pe3ynratuma HCTpakuBama Thomas i sar. (2012) campikaj
OpPTraHOXJIOPHUX TECTUIMIA Y CEAUMEHTY M CIAaTKOBOAHO] pHOM rajeHoj y puOmanuma y
ceBepHO-UCTOUHO] PpaHIryckoj je 6uo Hu3ak. McnurtuBanu cy MmummhHO TKHBO 0€3 KOXe,
Kao IITO je WCIHTUBAHO W y OBOj Te3u. Mel)y aHaIM3MpaHUM OPTraHOXJIOPHUM
NeCTUIMIMMa Yy cequMeHTy kBaHTuukoBamu cy y 40% y3opka DDT u merose
meraboaure (o,p'-DDD, o,p-DDE, p,p-DDD, u p,p-DDE) He3aBucHO om Mecra
y30pkoBama. 30up DDTa ce kperao y omcery konmentpaiuja ox 0,20 mo 2,30 pg/g a
cpenma BpeaHocT je ouna 1,22 £ 0,76 pg/g, mro je 3HavajHO BUIIIE Y OJHOCY HA HAjBHIIY
koHleHTpanujy DDD-a koja je y pubmaky 1 usmepena y uctpaxuBamy y oBoj Te3u (0,06
Mg/g). Thomas i sar. (2012) cy HajBUIIlYy KOHIICHTPAIIH]y MECTUIMIA U3MEPWIH Y PHOU U TO
3a DDE, ca makcumamaum HuBoOM of 1,80 pg/g m nmpocednom konmertpamnujom ox 0,57
Mg/g pube u To camo y MuInuhnMma ImapaHa. Pe3yiaraTtd pa3iuuuTHX ayTopa KOjH CY
NPUKa3aHU y OBOj JUCEpTalMjU yKa3yjy Ha TO Ja je U3MepeHa KOHIEHTpalja MecTUIHuIa
Ouna HajBUIIA y CEJUMEHTY M Ja je KOHIEHTpalMja OpraHOXJOPHMX NEeCTUIUAA Yy
CeIMMEHTY HMaljla yTWIA] Ha KOHIEHTpAIM]y Koja j€ H3MepeHa y Yy3opiuma puoa.
Pesynaratu mpukazaHu y OBOj OucCepTallMju Cy Takohe MOTBpAWIM Ja j€ KOJUYMHA
necTuiya Ouia HEKOJIMKO ImyTa Beha y celuMeHTy y 0JTHOCY Ha TKuBa pube. Y o0e ce3oHe
Cy JEeTeKTOBAaHM HCTHU MECTHIMIN y CEOUMEHTy. Y Yy3zopuuma pube cy y mposnehe
JETEKTOBAaHH CaMO AQJJAPUH W EHJIPUH KETOH, JOK Cy OCTald MECTHIUAN KOjU Cy
JIETEKTOBaHH Y CEIMMEHTY JICTEKTOBAHU Y y30pliUMa pHOe, M TO YrIIaBHOM Y KOXH, Koja je
Y30pPKOBaHA y JECEHEM MEPUOY.

['pannune BpenHocTH (1MibHa BpeaHocT, MJIK u pemenujannona BpegHOCT) 3a

OLICHY KBaJIUTETa CeAMMEHTa cy JeduHucaHe YpeadoM O TpaHUYHUM BpPEIHOCTHMA
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3aral)yjyhux marepuja y MOBpUIMHCKUM U TIOJ3€MHHM BOJaMa M CEIUMEHTY U POKOBUMA 3a
mrxoBo noctuzame (Sl glasnik RS", 50/2012). Konuenrpamuja BehinHe ucnuTaHux
NecTUIUIa je Ouila HiKa y OJIHOCY Ha IMJbHY BPEIHOCT IIITO yKa3yje Ha TO Ja Ce pajau O
KOHIIEHTpaljama 3aralyyjyhux marepuja y ceIMMEHTY Cy Ha HUBOY IpupoaHor ¢oHa. CBe
BPEIHOCTH TOOHMjeHE 3a aHAIM3HpaHe NECTUIUIC Y Y30pLuMa CeAUMEHTa Y UCTPAKHUBADY
y OBOj Te3W Cy OWJIE HCIIOA PEMEIUjallMOHMX BPEAHOCTH, al y ciydajy 36upa DDT,
anapuHa, enapuna, f —HCH, nuHnana u xenraxjopa BUIIE Y OJHOCY Ha UJbHY BPEIHOCT
Koja je nepuHUCcaHa y HaBeneHo] Ypenaou. Ilpema xpurepujymy 3a MpOIEHY KBaJuTETa
CeIMMEHTa KOjU je HaBeleH y Ypeadu YKOIMKO je W3MEpPeHa KOHIICHTpaIuja HEKOT
3arahuBaua Beha on mmibHE BpemHocTH, a Mama ox MJIK paam ce o cemumeHTy Koju je
He3HaTHO 3aral)eH. JequHOo je KOHILIEHTpaIyja apuHa Y CeAMMEHTY Oniia BUIIIA Y OJHOCY
Ha IIMJBHY BPEJHOCT, &JIM U JI0 ceAaM Iyta Buiia (y y30pKy u3 puOmaka 2 je y mposehe
u3MepeHa HajBuIna koHneHTpanuja 38,2 ug/kg) omrocy mva MJIK (6 pg/kg). I[MotpedHo je
HArJacuTH M Jia je jeAMHO aJAPUH JETEKTOBAaH y CBUM HCHUTHBAHUM Yy30pHHMa y 00a
y30pKOBama. Y3 J00pO YIpaBibake PUOHAKOM M YKOJIHKO C€ MECTHIUIN Ha MOAPYY])Y
pubmaka He Oyly KOPHCTUIU pPEalHO je OYeKMBaTu Ja he BpegHOCTH OUTH y CKIaay ca
BPETHOCTUMA MPONHCAHUM Yy Ypenou, J0 poKa 3a BHUXOBO JIOCTU3amke, OJAHOCHO 1o 31.
nereM6pa 2032. rogune.

M3mMepeHe KOHIIEHTpAIMje OPraHOXJIOPHUX TMECTHIUAA y Yy3opIuma puba y
UCTpaXUBAKy y OBOj JUCEpPTAllju Cy CIMYHE WIM HIDKE OJI KOHIIEHTpallHja Koje Cy
U3MepeHe KOJ| IapaHa M OCTaluX IUIOPUHHUIA Y HCTpPaKHUBakbUMa NIMPOM CBETa.
Konnentpanuja Behune opranoximopuux necrununa (o-HCH, 6 —-HCH, xenrtaxiop
€MOKCUJI, TpaHC-XJIOpJaH, muc-xjopaaH, auenapud, DDE, DDT, engocyndan cyndar,
METOKCHUXJIOp, €HIPUH KETOH) je Ouiia MCIOJA TpaHUIle NeTeKIrje KopultheHe MeTole 3a
aHaIM3y y30paka MUIIMNHOT TKHBA, jeTpe U KOXKe IapaHa, KOju Cy y30pKOoBaHU y mposehe
u y jecen. [Ipema pesynraruma koje cy poounu Herceg Romanié i sar. (2018) B-HCH kox
mapana je 6uo 31,00 pg/kg, 1ok je y oBOM UCTpakuBamy MpoHal)eH Koa caMo JIBa y30pKa
KOXKE U3 jecemer y30pKOoBama, au Cy KoHleHTpanuje ounu Hmwke (13,02 pg/kg). [octoje
J0Ka3u O BUCOKO] KoHIeHTpanuju DDT u meroBux MeraboiauTa y *KUBOTHO] CPEIUHH Y

paznuuuTuM nenoBoM ceeta (Hung i Thiemann, 2002; Zhang i sar., 2002). ¥V uctpaxuBamy
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y 0Boj Te3u kKoHueHtpauuje DDE y y3opuuma mapana cy Ouie UCIoJ JIMMUTA JeTEeKINje
npUMemkeHe MeTozle, kao U KoHueHTpanuje DDT, nokx je DDD nerektoBaH KO jeQHOT
y30pKa jeTpe, u To y jeceH. JJoOpo je mo3naro nma pasrpagma DDT moBomm 10 cTBapama
Behux xonmunHa meroBux Meradonura (DDE u DDD) y TkuBy kox puba u3 paziInyuTHX
peruoHa, JIOK Majia KoHieHTpanuja 3arahusada u3 ¢pammimje DDT, DDT / (DDE + DDD),
noKasyje Jia je y nutamy crapo 3arahemwe ca DDD (Zhu i sar., 2019; Di i sar., 2019). Oso
6u MorJIo fa Oyne objammemke 3a gerekToBamkbe DDD y y30pKy jeTpe 300T YnmbeHHIE Ja je
DDT 3a6pamen 3a ynorpeOy y Penyomunm CpOuju, anu ce mpema pesyiTaTuMma Koje Cy
no6umu Skrbi¢ i Predojevi¢ (2008) u nabe criopammaso kopuctu. Svobodova i sar. (2003)
cy o0jaBwm na cy ce koHneHTpanuje DDT u meroBux MeraboiwTa KOjH CY UCIUTAHU Y
mumuhHOM TKHUBY Kpertane y omcery on 7,91 mo 86,48 pg/kg, 36up HCH wuzomepa y
pacnony ox 0,20 mo 6,33 pg/kg, a HCB y omncery ox 0,31 to 6,17 pg/kg, mro je Ouio
MHOT0 BHIIE y mopehemy ca pe3ynraTiMa J001jeHUuM y OBOj AucepTanuju. PerynatuBama,
(EC) No 178/2006 (EC 178/2006, 2006) u (EC) No 149/2008 (EC 149/2008, 2008) Huje
onpehen makcumannu HuBO pesuaya (MRL) 3a DDT u merose metabonurte ko pubda, 10K
MRL 3a Meco, jecTuBe U3HYTPHIIE, KPB, MAaCTH KHBOTHEHCKOT IMIOPEKJIa 1 MHOTE ITPOU3BOJIC
ox meca u3Hocu 100 pg/kg. Makcumanso go3Bosbena konmuraa (MJIK) 3a DDT u merose
Mmerabonmute ytBphena mnpema Baxehum mnpaBwinunuma y Cpouju ("SI glasnik RS™,
22/2018, 90/2018) upentruna wiu ucta je kao 1 MJIK nmpema mponucuma EBporicke yHuje
3a Meco U mpou3Boze o Meca. Mzmepene BpenHoctu 3a DDD cy Hekonuko myTa HUXe oJ
MJIK y Espomckoj yHuju u Cpbuju. HeanexBaTHM mpomucu M cinad MEHAIMEHT Y
MOJHOTIPUBPEN Cy TJIABHU DA3JIo3W 3a YHICHUILY Ja Cce 3a0parmeHH OpraHOXJIOPHHU
MEeCTUIIUIM, Y HEKUM 3eMJbaMa KOPHUCTE M Halla3e y HeJeraiHoj ymorpedbu. Ha mpumep,
Kong i sar. (2008) cy ycTaHOBWIM J1a OPTaHOXJIOPHH TECTHIIUAN UMA]y IHPOKY YIIOTpeOy
y Kunu u na oBa jequmema UMajy MITETHO AEjCTBO HAa CHIOKPHHU cucTeM Jbyau. Darko i
sar. (2008) cy merexroBanu JuHAaH y 38% aHanu3upaHux y3opaka puda (m3mehy 700-1360
ng/kg), eamocyndan y 26% (um3mehy 840-2320 pg/kg), amapun y 16% (u3mehy 300-490
ng/kg), muenapun y 38% (u3mehy 300-560 pg/kg), DDE y 58% (u3mely 4100-7250 pg/kg)
u DDT u 66% (u3mehy 3400-4650 pg/kg). OBu ayropu cy noOMiaHM pe3yaTare mpema

KOjUMa Cy KOHIEHTpalllje aHApuHa KoJ puba Ouiie HuXke y OJHOCY Ha HEeroB MeTadoIuT

126



Huckycuja

JUENApUH. AyTOp Cyrepuiry Ja je IpUCYCTBO OCTaTaka AMEIPHHA MOCeaula yrnoTpeoe
JUeNIpuHa Ka0 MHCEKTHIMIA, a HE MOCIeaAnla pasrpaame angpuHa. CynmpoTHO Tome, Ha
OCHOBY JOOHMjEeHHX pe3yiTaTa y OBOj Te3u HUBO aimapuHa y mposehe (2,0- 16,9 pg/kg) u
jecen (3,6 — 20,1 pg/kg) je 6mo Bum y nmopehemy ca HUBOOM JUCIAPUHA Y CBUM TKUBHMA
(HMBO AMeNIpHHA je y 00a y30pKOBama OMO y CBUM TKHBUMA HMCIIOJ TPAHUIIE IETEKIH]je, <
1,5 pg/kg), a u mo3HaToO je ma ce aJApuH pasrpaljyje n0 AuenapuHa y opraHuma puda
(Barakat i sar., 2017). Meljy OpraHoxJIOpHHUM IECTHUIMIAMA yTBPhEHHM y y30pIHMa
Muiuha, jeTpe U KOoKe IapaHa y 0OBOj T€3U PEe3HIyalHa KOHIICHTpaIHja ajJapuHa Ouja je
JIOMUHAHTHA y CBUM TKHUBHMa KOJ y30paka, ¥ To y o0e ce3oHe. Y y30pKoBamy y mposehe y
MUIIMNHOM TKHBY y CBUM Y30pIMMa Cy JIETEKTOBAHU aJIPUH U MPOCEYHA KOHIIEHTpAIIH]ja
je ouna 5,2 £ 5,3 ng/kg u eHapuH KeToH (MpoceyHa KoHieHTpanyja - 15,5 £ 7,2 pg/kg). v
KOXH U Yy JeTpH je AeTekToBaH camo anapuH (5,9 + 2.8 ug/kg y xoxu u 4,1 £ 2,4 ngkg y
JeTpH), IOK je KOHIICHTPAIHja OCTAIMX OPTraHOXJIOPHHX IMECTUIMAa OWia MCIOJ TpaHUIe
JETCKIM]je PUMEH-EHE METOJIE. Y Y30pKOBamkYy KOje je CIPOBEACHO y j€CeH Y MHIIUhHOM
TKUBY j€ J€TeKTOBaH jequHo anapuH y 100% y3opaka, a mpocedHa KOHIIEHTpanuja je ouia
7,6 £ 5,2 pg/kg. YV y3opimMa Koxe IETEKTOBaHH Cy clieichn OpraHOXJIOPHU MECTUIMIH: 3
—HCH, nunaan, xenraxiaop u ennocyndan [ y 28,6% ucnuranux y3zopaka; anapu y 100%
y3opaka u engocyndan Il y 14,3% y3opaka. M3mepena npoceuna konmnenrpamnuja f —HCH
y y3opuuma koxe je ouna 13,0 = 4,1 pg/kg, nuanana 12,2 + 0,9 pg/kg, xenraxmopa 91,3 *
1,6 pg/kg, ennocyndana I 30,3 £ 9,0 pg/kg, anapuna 8,3 + 4,0 ug/kg, a usmepena
KOHIeHTpauuja eHpocyindana Il je Omma 57,1 pgkg. VYV jerpu je y 100% y3opaka
JIETEKTOBAaH aJJIpUH y MPOCEYHO] KOHIEeHTpanuju ox 8,2 £ 6,8 pg/kg, nok cy eHnpuH u
DDD cy nerextoBanu y 14,3% y3opaka jerpe. IlorpebHO je Harmacutu na je Uy
y30pKOBamy KOje je CIpOBEIEHO Yy jeceH, KOHIeHTpaluja BehuHe OpraHoXJIOpHHX
NEeCTULU/Aa KOjU Cy MCHUTHBAHM y BehuHM y30paka Omiia HUXKA OJ TpaHUIE JETEKIHje
NpUMEHEHEe METO/IE UCTIUTHBaka. HajBuie KOHIIEHTpaIHje OpraHOXJIOPHHUX MECTHIIUAA CY
HaljeHe y y30pIHMa KOXe, 3aTUM Yy MUIIMNHOM TKUBY, a HajMame y JeTpH, JOK Cy Y JeCeH
KOHIICHTpaluje ainapuna ouie Behe y jerpu (8,2 + 6,8 pug/kg) vero y mummuhnom tkusy (7,6
+ 5,2 pg/kg). Ondarza i sar. (2010) cy y cBOjUM HCTpaKMBambKUMa, YTBPIWIU Ja Cy

KOHIIEHTpall{je OpraHOXJIOPHUX MecTULKIa Ouie BUIlle Yy MUIIMNHOM TKHUBY HETO Yy jeTpH.
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Cymporno, Guo i sar. (2008) HaBoje /Ja Cy KOHIICHTpPAIMje OPraHOXJOPHHUX TMECTHIINIA
HajBUILE y jeTpU, U TO KOJ CBUX HMCIUTHBAHUX BpcTa puba. Ilomro koxa mpeacraBiba
jemIHy BPCTy 3alITUTHE Oapujepe, TO MOXE OHUTH W pasjior TOME Ja j¢ HajBHIIA
KOHIIEHTpalldja OPraHOXJIOPHUX IECTUIMIa OTKPUBEHUX Yy H0j. Thomas i sar. (2012) cy
UCTIMTAIN MPUCYCTBO opraHoxygopHux nectunuaa (HCB, HCH ca a -, B -, u y usomepuma,
XeTTaxJIop, UC -XENTaxJIop €MOKCH]I, TPAHC-XENTaxJIOop €NOKCU, eHaocyindan ca o - u 3
nzomepuma, cyidar enmocyndan, DDD, DDT, DDE, xmopramoHui, agaxJjop, ajapuH,
JUEIIPUH, METOKCHXJIOpP, OKCHXJIOPJIaH, XJIOPAAH ca o - U Y u3oMepuma p ,p’-IuKopoi ¥ o
,p’-nukodoi) y MUIIMNHOM TKUBY TajeHor ImapaHa y ®paHiyckoj u Takohe cy yrBpauin
HU3aK HMBO CBHX HCNUTaHMX mectunuaa. Takohe, Padula i sar. (2008) Hucy oTkpuiu
OCTaTKE OPraHOXJIOPHHX MECTHUIMIA KOJI TYHE U3 CIOOOJHOT U3JI0BAa, KA0 HHU KOJ TyHE W3
y3roja (Thunnus maccoyii). Pe3ynratu go0ujeHH y HamieMm OrJedy, Cy MoKasalu Ja je
cucTeM 3a mpeunmhaBame OTHAJHE BOJE W3 KIaHHWIE e(pUKacaH, a caMHM THUM J1a
UCIyIITeHa npeuninhena Bojia Hje MTeTHA 3a puly y Moriey MpUCyCcTBa OPraHOXJIOPHUX
nectunuaa. Mcro tako, Khalil i Hussein (1997) tBpae na ce mpuMapHO M CEKYHAAapHO
TpeTUpaHa W TpeurinheHa OTHaJHa BOJA YCICIIHO KOPUCTHJA 3a Tajeme Tuianuje. Ha
OCHOBY pe3yJTaTa KOju Cy MpHUKa3aHW y OBOj JAUCEPTAIMjH, IpeuriiheHa OTaaHa BoJa
YCIIEIIHO C€ MOXKE KOPHUCTHTH 3a TPOHM3BOMbY INapaHa y TOTJEeAy OpPraHOXJIOPHUX
nectuniuaa. YTBpheHna nmorpomma cnaTkoBogHux pubda y Cpouju, npema Jankovicé i sar.
(2012), je 29,4 g / HenesbHO. YKOJIUKO YIOPEIUMO MPOICHEHN THEBHH YHOC IETEKTOBAHMX
OpPTaHOXJIOPHUX TMECTULMAA MPUIMKOM KOH3YMHpama Meca IIapaHa W3 HHTEPrucaHor
CHCTeMa Ca TPUXBAT/BMBUM THEBHUM yHOcOoM Tux mnectunuaa (Tabema 44). Moxe ce
3aKJbYYUTH, & U aKO Ce€ MPUMEHH ,,Hajropd Moryhu creHapuo® mo KojeM CTaHOBHUK
CpOuje koju MMa MpoceuHy TenecHy TexxuHy of 70Kg KoH3ymupa pudy ca MakCHMAaIHO
J03BOJHEHUM KOHIIEHTpallMjaMa OPraHOXJIOPHUX MECTUIIN/A, THEBHU YHOC OH U Jajbe Ouo

JIAJIEKO MambU O IPENOPYUYECHOT .
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Tabena 44. Ilpouewenu nueBHu yHoc (EDI) opraHoxiopHux mHecTHIMAAa MPEKO Meca

mapaHa Ha 4oBeka (mpocedne tenecHe Texxune 70 kg) y Cpouju

OpraHoxJiopHu IIpoceuna EDI (ng/kg teaecie ADI (FAO/WHO, 2015)
neCcTHIHIN KOHIEHTpanuja  TeKuHe / 1aH) 1 ug/kg Tes1ecHe TeKHHE
(ng/kg wet wt) | nan
AJIpuH 8,25 0,0005 30up anapvHa U
muennpunaa 0 — 0,1
Enapun annexuny 38 0,0023 0,2
Enapun keToH 14 0,0008 0,2

EDI — mpouewenu aueBau ynoc; ADI — npuxBatibuB JHEBHHU YHOC; Wet Wt — BiiaxkHa mMaca

Nmajyhu To y BUAy, MOXE C€ 3aKJby4UTH Ja TPOICHEHU ITHCBHH YHOC HE
MpEeJICTaBJba 3APABCTBCHU PHU3HK 32 JbYACKY momynanujy. KoHIeHTpaiuje opraHoXJIOpHIX
NECTUIU/Ia Y WCIUTAHMM TKUBUMA IMperyiefaHux puba Owie Cy HCIOoJ MaKCHMAaHO
JI03BOJHEHOI HHMBOA 3a McrnuTuBaHe opranoxjopae mecrunuge (FAO i WHO, 2015). Ha
OCHOBY pe3yJTara JTOOMjeHUX y HCTPAXXHBaky Y OBOj TE€3H, IIapaH IMPOU3BEICH Y pUOmaKy
KOjU ce CHa0ieBa MpeunmheHoM OTIIaJHOM BOJIOM M3 KIIaHMYHE UHAYCTpHUje je 6e30eman 3a

UCXpaHy JbY/IU y TIOTJIEJy KOHIICHTPAIUje UCTUTAHUX OPTaHOXJIOPHUX MECTHIINIA.
6.8. AKTHBHOCT PaJHOHYKJIHMIA Yy BOAH, CeINMEHTY U Mecy puda

AxtuBHOCT Cs-137 y y30puuMa BOJie Y UCTPaXKUBamhy Yy OKBUPY OBE JOKTOPCKE
qucepranyje je Ouia WCHOoJ TpaHUIe JAeTeKlHje KopuitheHe MeToJe HCIHUTHBama U
u3Hocuina je <0,5 Bq/kg. He moctoju 3akoHCKa perynaruBa Koja OM ce Morja NpUMEHUTH
Ha pagUoOJIONIKY WCIPAaBHOCT Bojae y pubmaxky. Kama ce nobujene BpemHOCTH
KOHIICHTpallje aKTUBHOCTH paauonykiauaa Cs-137 y y3opuuMma Boje U3 pulmaka (Kao u
npenpubmaka, Mpeyrucradya U MENMOpallMOHOT KaHala) W3 HUCTpaXKUBamba y OBO] TE3U
yrmopene ca W3BEJCHOM KOHIIeHTpamujoM paauonykiuga Cs-137 koja Baxu 3a BOIy 3a
nuhe, a u3Hocu 1000 mBg/l, MoXxe ce 3ak/bydynuTH Ja je UCIUTHBAHA BOJA PaJMOJIOIIKA
WCIIpaBHA, T€ J1a j€ cajpikaj OBOT PAJAMOHYKIHA Y H0j HUCIOJ MaKCUMATHO J03BOJHEHUX
BPEIHOCTH Tpornucanux [IpaBUITHUKOM O TpaHHIIaMa caJpkaja paJHMOHYKIHIA Y BOAU 32

HI/IhC, JKUBOTHUM HaMUpHHIIAMA, CTOLIHOj XpaHu, JICKOBUMaA, NpCAMETHUMA OIIITC YHOTPCGC,
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rpaljeBUHCKOM MaTepHjaily U Jpyroj podu koja ce crarsba y npomet ("Sl. glasnik RS", 36
12018).

AxtuBHOCT Cs-137 y y30piuMa ceMMEHTa Yy HMCTPaXHBAWBY Y OBOj JOKTOPCKO]
Te3u je Ouna y omcery ox 2,84 no 7,66 Bg/kg. PemaruBHO Benmka pasziuka usmely
MUHHMAaJIHE U MaKCUMaJIHE BPEAHOCTH TUIIMYHA je 3a 3araljyjyhe cymcraHiie aHTpOIOreHor
nopekya. [Ipoceuna aktuBHoct Cs-137 y y3opuuma ceaumenta je 6mna 5,02 £ 1,99 Bg/kg y
npoinehe u 5,32 + 0,78 Bg/kg y jecen. TectupameM U YTBphHHBaHKEM CTATHCTHYKE
3HAYaJHOCTHU pas3jiuke u3Mmely pesynrata ucnuTuBama y nposiehe u y jeceH, po0ujeHa je p
BPEIHOCT Koja je m3Hocuia 0,79, OMHOCHO HUje YTBpheHA CTATUCTUYKY 3HAYajHA pa3liuKa y
mucTpuOynuju paguonykimaa Cs-137 y y3opruma ceIMMEHTa Y OJTHOCY Ha TOUIIbE 100a
y KOJeM j€ U3BPIICHO Y30PKOBAE.

BemTauku pagnoakTUBHU W30TONH Cy MPUCYTHU Y 3EMJBHINTY U YKIbYUYjy c€ Y
KpyXXeme MaTepuja y IPUPOIN U JOCIIABajy Y OpraHM3aM YOBeKa MPEKO BOJE, Bazayxa H
xpane. Hakympajy ce y KocTuMa y JpyruM TKMBUMA M JIOBOJIE J0 AYTOTPajHOT 3pauciha
opranu3ma. Cs-137 je OGera-rama emMHUTep U HEroBO Bpeme mnouypacnana je 30,2 roauHa.
[IpencraBiba OPraHOTPONIHU PAAUOHYKIIN, IITO 3HAYM Jla HEMa Moce0aH KPUTUYHU OpraH
y KOM ce Jienonyje, Beh ce auctubyupa y cBuM hennjama opraHu3ma, MOIITO j€ XEMU]CKU
aHaJIoTaH KaJujyMmy. BHonomko BpeMe BeroBor noxypacmnaaa Koja yoBeka Bapupa o 10 1o
110 mana y 3aBHCHOCTH Oj cTapoctd u Mertabonmusma (R&AAf i sar., 2004). Pesynratu
UCIIUTHBamka Koje cy cupoBenu Krsti¢ i sar. (2004) cy nokazana aa ce Cs-137 Be3syje 3a
MOBPIIUHCKU CII0j 3eMJbHIITa, 10 10 cm nyOuHe W Na meroBa KOHIIEHTpallHMja omaja ca
JTyOUHOM.

[Ipema momanuma u3 M3Bemraja CekperapujaTa 3a 3alITHTy >KHBOTHE CpEAHUHE,
beorpan; I'panckor 3aBoja 3a jaBHO 37paBibe, beorpan u PerrnonanHor neHTap 3a *HBOTHY
cpenuny 3a llearpanny u Uctouny Epony (REC) 3a 2011. roguny (Grubacevic i sar.,
2013) wnajehm A€o0 aKTMBHOCTH y PEYHUM BOJaMa TMOTHIA0 j€ OJ TPHUPOTHUX
paguonykinuaa (yrinasaom K-40), a akTMBHOCT nyroxuBehux paJdoOHYKIHAA BEIITAYKOT
nopekna (Cs-137 u Sr-90) je O6una y 3HauajHO HIKUM HHUBOMMA. AkTuUBHOCT Cs-137 y
CeIMMEHTYy ce kperana ox 7,7 mo 42,2 Bq/kg cyBe marepuje mTO je BHIIE Y OAHOCY Ha

pe3ynTare KOoju Cy MpHUKa3aHu y oBOj Te3H. [IporemeHo je ma oBa aKTUBHOCT MOTHYE O
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KOHTaMUHAIIMje TPOY3pOKOBaHE HYKJICapHUM akuuaeHToM y YepHoOusby y 1986. rogunu.
Kanma je y nurtamy crnenuduuna aktuBHOCT Cs-137 y peyHOM CEIMMEHTY y pekama y
beorpany 3a 2012. roguHy, mpeMa rope HaBEJICHOM H3BEIITajy MHUHUMAaJIHA TOIUIIHA
BpeaHocT 3a peky CaBy je ouma 7,7 + 0,8, a 3a Jlynas 7,8 + 0,8 Bg/kg. Cpenma roauinma
BPEIHOCT 3a ceauMeHT u3 peke Case je Ouma 21,5 + 15,7, a 3a cequment u3 [ynasa 13,5 +
7,2; MakcumaliHa roIuIIba BpeJHOCT aKTUBHOCTH U3MEpEHE y ceiMMEeHTyY u3 peke Case je
owuna 42,2 + 1,3, a y cequmenTy u3 peke JlyHnas je uznocuna 24,1 = 0,7 Bg/kg.

VY H3Bemrajy CekperapujaTa 3a 3allITUTY JKMBOTHE cpeauHe, beorpan; ['pamckor
3aBOla 3a jaBHO 3/paBibe, beorpanm m PermonamHor neHTpa 3a JKMBOTHY CpEAHMHY 3a
Hentpanny u Hcrtouny EBpomy (REC) 3a 2011. romuny cy HaBeieHE W BpPEIHOCTH
PaZMoOaKTUBHOCTH y y30pLMMa HeoOpaauBor 3emipuiTa y beorpany. 36or qyror BpeMeHa
nonypacnana Cs-137, meroBa akTUBHOCT Y 3€MJbMINTY je Ouia 3HayajHa. lM3mepeHe
aktuBHOCTH Cs-137 y HeoOpaauBoM 3eMibHINTY Kpetaie cy ce ox 0,9 Bg/kg no 26,1 Bg/
kg, a y oOpaguBom 3emspuiity ox 5,9 Bg/kg no 65,4 Bg/kg.

[lpema pesynratuma 10 Kojux cy jgouutd Jankovié-Mandi¢ i sar. (2014)
cnenuduyna aktuBHOCT Cs-137 y y3opuuMa 3eMJbUIITA CAKYIUbAHUM Ca Pa3IUYUTHX
nokanuteTa y beorpany je Bapupana y omcery oxn 3 mo 87 Bg/kg, a cpeama BpegHoCT je
n3Hocuna 23 Bg/kg. Ayropu uspaxeny BapujabuiHocT akTuBHOCTH Cs-137 Tymaue kao
NOCEeTUIly TOmorpadCKuX pa3uka W HEXOMOTeHE TIOBPIIMHCKE KOHTaMHHAIH]je
3eMJBHIIITA MTOCIIe YEPHOOUIBCKOT aKIMIECHTa. Y JUTEepaTypH ce Mory Hahu mojamnu Be3aHu
3a BpeqHOCTU akTHBHOCTU Cs-137 y pa3nuuuTuM IpaJoBUMa U MOXE C€ YOUHUTH Ja je Beha
aKTHBHOCT HM3MEpEeHa y 3eMJbaMa Koje Cy Ouiie M3JIOKEHE PaJMOaKTUBHOM OOJIaKy H3
UepnoOusba, kao mro je ciay4daj ca Cpoujom (Jankovié-Mandic i sar., 2014), PenyOnukom
Cprickom (Jankovié i sar., 2008), Makenouujom u Typckom (Karahan, 2010). ¥ Cpouju je
u3MepeHa akTUBHOCT Owna y omcery 3-87 Ba/kg (Jankovic-Mandi¢ i sar., 2014), y
Makenonnju 2-358 (Dimovska i sar., 2009), y Typckoj 1-153 (Taskin i sar., 2009; Kulic i
sar., 2008), a y Penyomunu Cprickoj 2-68 (Jankovicé i sar., 2008). Y ocTtamum aenoBuma
CBETa Cy U3MEpEHE Mame BpeIHOCTH akTUBHOCTH Cs-137 M y TUM 3emMibaMa ce u3MepeHa
AKTUBHOCT JIOBOJM Y Be3y Ca HaJ3€MHUM HYKJEapHUM EKCIUIoO3hjamMa W mpodama. Y

Caymujckoj Apabuju axtuBHOCT Cs-137 je O6mma y omcery ox 0-3 Bg/kg (Orabi i sar.,
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2006); y Iakucrany 4 Bq/kg (Tufail i sar., 2006), y Erunrty 2-9 (Higgy i Pimpl, 1998), y
WNumnju on <0,1 mo 10 Bg/kg (Kannan i sar., 2002; Kumar i sar., 2007), a y Kunu 1-6,4
Bg/kg (Lu i sar., 2006).

Pesyntatun noOujeHn y HCTpaXuBamwy y OBOj AUCEPTAIMjH Be3aHU 32 akTUBHOCT CS-
137 y y3opuuma mapasa, npema Kojuma je u3MepeHa akTUBHOCT MTOMEHYTOT PaIHOHYKIIU/Ia
Ouiia MCIo/ rpaHulle IEeTeKIMje KOpUIIheHe METoe, Cy Y CarjJacHOCTH ca pe3yjTaTuma Jio
kojux cy gouutua Mihaljev i sar. (2017). Haume, y HaBeIeHOM HUCTpPaKUBamby j€ aKTUBHOCT
Cs-137 y y3opuuma ImrapaHa KOju Cy CaKyIUbEHH ca TpU JIOKanuTera peke JlyHaB, aBa
puOmadKa JIOKATUTETa U jeTHOT (PPYIIKOTOPCKOT je3epa Owiia MCIIOJ TPaHUIE JIETCKIUje
PUMEHEHE METO/IE.

YnopehuBameMm pesynrata BpeAHOCTH crieliuuyHe aKTUBHOCTH paaroHykiuaa Cs-
137 y cemuMeHTy KOju Cy J0OMjeHM y HUCTpaXMBamy y OBOj TE€3M, ca pe3ylraTuma
akTuBHOCTH Cs-137 y ceauMEHTy W 3eMJBHINTY W3 PAHHjUX HCTPAKHBAKA KoOja Cy
HaBEJCHA y OBOM IIOIJIaBJbY M KOja Cy CIpoBencHa Ha Teputopuju Pemybmuke CpOuje
MOJKE CE YOUHUTH JIa Cy CBE U3MEPEHE BPEITHOCTH y I03BOJHEHUM TPaHHIIaMa 32 TEPUTOPH]Y
Cpbuje. Ananuzom cazpikaja paguonykinaa Cs-137 y cemumenTty 100MjeHHU Cy pe3ynTaTH
KOjU Cy Y J03BOJbEHHM TIpaHUIIAMa HOPMAIHUX - MPUPOJHUX BpemaHocTu. CTora ce Moxe
3aKJbYYUTH J1a CEIUMEHT pUOaKa HUje paloJIOMIKH onTepeheH.

[Tpema onpendama IlpaBuinHMKa O TpaHHWIIaMa caapikaja paAHOHYKIHAA y BOIH 3a
nuhe, )KUBOTHUM HaMUpPHHULIAMa, CTOYHO] XpaHH, JIEKOBHUMA, IPEeAMETHUMA OIILTE YIOoTpeode,
rpal)eBUHCKOM Matepujany U Apyroj pobu koja ce ctaBiba y mpomer (“Sl. glasnik RS", 36
/2018.) rpanuna caapxkaja Cs-137 y pubm m3nocu 150 Bg/kg. Ha ocHOBy pe3synrara
TOOMjeHUX y UCTPAKUBAKY Y OBOj TE€3H, IIapaH MPOU3BEACH Y PUOHAKy KOjU ce CHaOaeBa
npeyriheHoM OTIAHOM BOJOM M3 KJIaHWYHE MHIYCTpHje je ca CTAaHOBUIITA aKTUBHOCTH
Cs-137 6e30emaH 3a UCXpaHy CTAHOBHUILITBA.

Jlo pagmoakTUBHE KOHTAaMHHAIMje JKUBOTHE CpEIWHE JOBOJM W IpHUMEHa
HyKJIeapHE €HepTHje y MHPHOJOICKAM YCIOBHMMA, YIPKOC OTPOMHOM HANpETKy KOju je
IOCTUTHYT y OBOj OOJIACTM y OJIHOCY Ha 3allTUTYy JXKUBOTe cpeauHe. CBakako J1a

HOTCHI_II/IjaJ]Ha OMMaCHOCT OJ AaKINUJACHATA Ha HYKJICAPHUM HOCTpOjCH:I/IMa U TIpUMCHaA
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HYKJICAPHOT OpYyKja MPEACTaBJbajy CTATHO MPUCYTAaH MPOOJIEM IITO J/aje Ha BEIUKOM

3Ha4yajy UCTPAKUBABIMA BE3aHUM 32 OBY MIPOOJIEMATHKY.
6.9. Pe3uaye aHTHOHOTHKA U cyJIPoHAMHIA Y BOIH, CeTUMEHTY U pUOH

AHTHOMOTHIIM CHajajy y Hajlmo3HaTHje W Hajuemhe xemujcke 3arahjuBaue Koju
JIOCTIIEBAjy y KUBOTHY CpPEIUHY M TOCJIEIMYHO y JaHan ucxpaHe. OHHM ce HMpPBEHCTBEHO
yrnorpebsbaBajy y LMiby Cy30HMjama pacTa MHKPOOpraHW3ama, ajld Ccy BEOMa Iyro
KopuiIheHM M Kao MNPOMOTEPH pacTa KOJA pa3IMYUTUX BpcTa AoMahuX >KHBOTHIHA.
HekonTponucana ynorpeda OBHX CyCTaHIIM JIOBEJIA j€ 10 TOra Ja OHE JaHac NPeCTaBIbajy
BEJIUKY TOTEHIHjaTHy ONAcHOCT MO XHMBOTHY CpPEAMHY W jaBHO 37paBijbe. Ymorpeba
aHTHOMOTHMKAa M cyindoHamuia je y BehuHM 3eMaba CTpOro perynmcaHa 3aKOHCKOM
perynatuBoM. Pesnaye anTuOMoTHKa ce Mory Hahm y CBUM BpcTamMa XpaHe aHHMAaJIHOT
NOpEeKJIa ¥ TIOClie HHXOBE YIoTpede y TepamujcKke CBpXe, IOMITO ce JCMOHY]Yy V
pa3IMYUTHM TKHBHMa TPETUPAHUX JKUBOTHIA. JeAHAa OJ OMacHOCTH  ymoTpede
aHTUOMOTHKA jeé W MacoBHa I0jaBa AaHTUMHUKPOOHE pE3UCTEHIHje Mel)y pa3inuuyuTuM
0aKTEepUjCKUM COjeBUMa KOjU ce MOTYy Hahu KOJ pa3IU4UTUX XKUBOTHHA, YKIbYUyjyhu u
pube (Ljubojevi¢, 2017).

PesynraTu aHanmusa xoje Cy CIipoBeICHE y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE Te3€ Cy MOKa3allu
Jla je KOHIIeHTpaIija pe3nuya aHTUOMOTHKA U CyA(pOHAMUAA Y y30pIlMMa IIapaHa, Kao U y
y30pIHMa BOJC M CeIUMEHTa (TeTpalMKIMHU H cyidoHamuan) OWia HMCIOA TpaHUIC
JCTEeKIHje TpHUMEleHUX Merona (TpaHuIla JETeKIMje MeTojae 3a ojpehuBambe
terpanukinHa je Omna je 0,01 mg/kg, a merome 3a oapehuBame cymndonamuaa 0,005
mg/kg), wTo je y carmacHoCTH ca pe3yaraTuma o Kojux cy gouutn Pinovic i sar. (2010).
OBH ayTopH Cy HMCHHTHBAIN TPUCYCTBO BETEPUHAPCKHUX JIEKOBA y jECTHBUM TKHBHMA
mapaHa M3JIOBJheHOT W3 puOmaka Euka. Kama cy y mutamy cyndoHaMUIU MaKCHMATHO
JI03BOJbEHA KOJIMYMHA y XpaHu XKUBOTHECKOT mopekia je 0,1 pg/g (Comission Regulation
37/2010). Takohe, M/IK 3a antnOuoTHKe M Cyn(OHAMHJIE je MPONKCAH Y HAIIO] 3eMJbH H
To y wianoBuma 11. n 12. , IlpaBuiHUKa O KOJTMYMHAMA MECTHUIU/IA, METAlIa, METAIOHIa 1
JIPYTUX OTPOBHHUX CYIICTaHIMja, XEMHOTEpaneyTHKa, aHa0OJMKa W JPYTrUX CYICTaHIHja

Koje ce Mory Hanmasutu y HamupHuiama: ("Cu. aucm CPJ", 5/1992, 11/1992 (ucnpaBka),
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32/2002, "SI. glasnik RS", 25/2010-16 (apyru mnpaBuwinuk), PC 28/2011-9 (apyru
npaBuwiHKK)). [Ipema wiany 11. [lpaBuiHuKa, CIaTKOBOJHA puba ce MOXKE CTaBJbATH Y
IPOMET aKO He CaJpXKH aHTHOMOTHKE Y KOJIMYMHAMa KOje C€ MOTY JO0Ka3aTH MPOIUCAHUM
WM Tpu3HaTUM Mertonama. CriarkoBogHe pube ce mpemMa wiaHy 12, HaBemeHor
[IpaBuiHMKa, MOTY CTaBJbaTH y IPOMET aKO HE CajApke ocTarke cyiadoHamMuaa y
konmmunHama Behum ox 0,10 mg/kg.

VY mpakcu ce y CBpXYy HCIUTHBamba NPUCYCTBA AHTUOMOTHKA, YECTO KOPHUCTE
MHUKPOOHOJIONIKA HHXUOUTOPHU TECTOBU 3aXBasbyjyhyl YMH-EHUIIM Ja Cy Op3H, JeTHOCTaBHU
u penatuBHo jedTunu (Pikkemaat, 2009). Takohe, jenHOCTaBHOCT M LI€HA MHXUOUTOPHUX
TECTOBA YMHHU WX TOJCCHUM 3a BEJHMKH Opoj y3opaka y mporpamuma mMonutoputra (Pyun i
sar., 2008). ,,MomudukoBanu MeToa 4 ruoue” Moxke OWTH KOpuIIheH Kao MPBH KOPaK y
CKPUHUHT IIpoIeypama, y by HICHTH(HKALM]Ee pe3naya aHTHOMOTHKA y Y30PKY, ajli He
MoOXke OuTH KopumheH 3a KBaHTH(HKAIM]y cajpikaja OBUX pe3uaya y xpanu. DOunanna
OJIITyKa O TIOJIECHOCTHU ofjpeheHe HaMUpHUIIE 3a JbYJICKY YIOTpeOy Tpeba na Oynie moHeceHa
Ha OCHOBY pe3yJirTaTa 100ujeHux oapeheHoM KOHGUPMATOPHOM TEXHUKOM.

[To3HaTa je W YMEHUIIA Ja MHTCH3MBHA NPOU3BOIHA puba y puOmaIrMa MOKe
OoutH morojHa 3a Op30 mMpewme WH(pEKIHja, Ka0 U J1a c€ aHTUOMOTUIM YECTO KOPHUCTE Y
aKBaKyJITypH TaKo IITO Ce J0Jajy y XpaHy 3a pube. Kao mocienuma HaBeeHOT TpeTMaHa
noja3u 10 noBehamwa KOHIEHTpalllje ocTaTaka aHTHOMOTHKA y BOAUM U Y CEAUMEHTY
(Cabello, 2006). Bjorklund i sar. (1990) cy wucnuramd HPHCYCTBO pe3uaya H
NEP3UCTEHTHOCT OKCUCTETPALUKINHA Y pubamMa U3 CI0O0JHOT U3JIOBA U Yy CEIMMEHTY ca
JBa puOmaKa, HAKOH Tepanuje puba oBuM anTHOHOTHKOM. KOs prba u3 cinobogHor uzinosa
3amasuiy Cy Jla ce pe3ujye OKCHUTETPAIMKIMHA MOTY JETEeKTOBAaTH HakoH 13 maHa on
3aBpiieTka tepanuje. [ToayKUBOT OKCHUTETpalMKINHA y CEUMEHTY pubmaka je 6uo 9 u
419 nana Ha /Ba MCNUTHBaHa pubmaka. OBO yka3yje Ha TO J1a OKCHUTETPALMKIUH MOXKE
OuTH BeoMa TMEP3UCTCHTAH Y CEIUMEHTY puOmaka. BakHOo je HAamOMEHYTH /a y pUOmaKy
KOJH je OMO TIpeIMET MCTPaKMBamka y OBOM pajly, HHje JONUIO 10 n30Hujama 00JIecTH U Jaa
AHTUOMOTHUIIM HUCY KOpHUIINEeHH, TaKo Aa je 100ujeHH pe3ysTaT IpemMa KOojeM Cy KOJIMYUHe
ocraTaka aHTUOMOTHKA y BOJM, CEIUMEHTY W pHUOM OWJIM MCIOJ TpaHUIlE JAETEKIHje

MNPpUMEHBLCHUX METOJa CaCBUM OYCKHWBAHMH. HOpC}I TOra, y KJIIaHWIOMK CC BpIIKW PEAOBaH
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MOHUTOPHHT Ha TPUCYCTBO PE3H]ya aHTHOMOTHKA Y MECY W Yy NPOU3BOJMMA U PE3Uaye
aHTUOMOTHKA Cy OwWie WCIOJ TpaHUIe JETEKIHje W y OTMNATHO] BOAMU Yy KIIAHHIIH.
PenatuBHO je Maylo HCTpaXMBamka BE3aHHX 3a MPHUCYCTBO pE3Mlya aHTHOMOTHKA Y
ormaanoj Boau u3 kiaanmna. Chang i sar. (2010) cy u3BpIIMIM HUCIHTHBAKE y30paka
oTnajaHe Boje u3 Oonmuuia, Bpruha, kianune u Gpadpuke 3a npepamy ornagHe Boae y Kunu
Ha MPHUCYCTBO pe3ujya aHTUOMOTHKA. AyTOPH Cy YCTAHOBWIIM Ja KJIAHWLA, UAKO Y MHOTO
Mam0] MEpH Hero OOJIHWIIA, MOXKe OWTH 3HauyajaH 3arahuBay, Kajga Ccy y IUTamby
AHTUOMOTHIIN, AJTK U JIa € BEJIMKK OpOj UCIIUTAHUX PE3Ujlya aHTUOMOTHKA U3 KIIAHUIIE OHO
ucnoj rpanuie aerekiuje. Cavenati i sar. (2012) cy ucnuTanu OTaaHy BOAY U3 KIIAHUIIC
y [opryramy Ha mpUCYCTBO pe3uaya MHHOIMKIMHA, OKCHUTETPAlMKINHA, TETPAIUKINHA,
eHpoduiokcannHa ¥ nedtruodypa. YTBpIWIM Cy TPUCYCTBO pe3ujaya TETPalUKINHA (<
15png/L) u enpodnokcanuna (<2 pg/L).

OnpehuBame pe3umya aHTHOMOTHKA y HAMHpHHUIIAMA >KUBOTHEGCKOT TOPEKIA je
BEOMa Ba)XHO M 00aBE3HO je Kako OM ce 3aIITHUTHIIO 3ApPaBjbe KPAjIbUX IMOTPOIIAYa |
CIPEYMIIO MIMPEHE aHTHONOTCKE pe3ucTeHnrje. KoHTpoa mpucycTBa pe3uaya y y3opiuma
U3 )KUBOTHE CpeJIMHE je Takol)e BeoMa Ba)KHO Ca acIieKTa 3allTHTE KUBOTHE CPEIAHHE W
MOCJIETUYHO W 3allITUTE 3][paBJba KaKO JKUBOTHIbA, TAaKO W JpyAW. Ha OCHOBY pesynrarta
KOju cy J0OMjE€HU Y MCTpakuBamy Yy OBOj T€3H, IIapaH MPOU3BEICH y PUOHAKY KOJU ce
cHab/eBa npeyniiheHoM OTHAJAHOM BOJIOM M3 KjaHMIle je Oe30efaH 3a UCXpaHy JbYIU Y

norjeny nmpucycrBa pe3naya TCpalukKiInHa U CYJ'I(I)OHaMI/IILa.

6.10. Temku MeTaJM U METAJOUAN Yy BOIM, CEIMMEHTY H PA3JIMYUTHM OPraHHMAa

mapana

Temky MeTanu MOTy JOBECTH 10 MPOMEHA KBAJIMTETa BOJE JO0 TOT CTaaujyma 1a
OHa MOJK€ TIocTaTH HeymnoTpeOsprBa. OTnagHe BoJE MPEACTaBsbajy HajBehy OmacHOCT 3a
KBAJIUTCT BOJC Ka0 JKUBOTHC CPCANHE, KaJia Cy y IUTalkby TCUIKKW METAlIM, 4 CaMUM THUM U 3a
CBE OpPraHM3Me KOjH Yy TOj BOAM XUBE. TelIKW MeTalld MOTY JIOCIETH y PUOMmaK MyTeM
najaBuHa u/uiau U3 armocdepe, Kao M U3 BOJE Ca KOjOM ce puOmaK IMyHU M CHaOJeBa
BozioM. OBaj pHU3HUK je 3HauajHO Behu yKOJNHMKO Ce 3a Mymeme pUOmaka KOPUCTH OTIagHA

Boja. Y 3emsbama 3amaaHe EBpore moctoje cTporu 3aKOHCKH MPOIHCH KOJU CYy BE3aHH 3a
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e(pUKACHOCT CHCTeMa M TOCTpOjea 3a mpedninhaBake W Tpepaay BojJe, Kao M 3a
yHanpeheme TaKBUX CUCTEMA, JOK je Y HaIllo] 3eMJbH TO jOIl YBEK HHje ciydaj. U masme je
npucytHo 3aralieme HempeunniheHOM BOJIOM KOja ce TakKBa HUCIYIITAa Y BOJOTOKOBE U
KUBOTHY cpenuHy. Tpeba mMaT y BHAY Ja NPUMEHOM NPAaBWIHHX IIOCTyIaKa 3a
npeuynmhaBame OTHAJAHUX Bojga Moxe Outh oncrtpameno 30 mo 99% koHTamuHeHaTa
(Stosi¢ i sar., 2016) u na ce Ha Taj HAYMH MOCTIKE J1a je BOJA KOja Ce TakBa, npeuuimheHa,
UCITYCTH y BOJIOTOKOBE 0e30e/1Ha 3a )KUBOTHY CPEIUHY.

Pesynraru aHanu3a KOHIIEHTpAIMje TEIIKAX MeTajla ¥ METaJOuIa y OTIIa{HO] BOIH
U3 KJIAHUIE KOja je Y UCTPaXHBamkYy Y OBOj T€3M y30PKOBAaHA M3 MPEYNCTaya Cy MOKa3aIH
Ja je KoHIeHTparuja apcena ouna 112 pg/L y nponehe u 125 pg/L y jecen, kaamujyma 3,4
Mg/L y mponehe u 4,2 pUg/L y jecen, sxue 12,86 Yg/L y mponehe u 14,21 pg/L y jecew,
onoBa 16,3 pug/L y nponehe u 17,2 pg/L y jecen, 6akpa 44,6 pg/L y nponehe u 41,6 pg/L y
jecen, rBoxha 420,6 pg/L y nponehe u 425,2 pg/L y jecen, u nunka 183,4 pg/L y nponche
u 186,2 Hg/L y jecen. Ha ocHOBy moOMjeHHX pe3yjTara MOXE C€ yCTAaHOBUTH Ja je
KOHIICHTpaIlija apceHa | uBe Omia 3HadajHo m3Haa MJIK mponucanux [IpaBriHUKOM 0O
omacHuM Mmarepujama y Boxama (“'Sl. glasnik CPC™, 31/1982). Oum IIpaBHIHHKOM CY
MPOMKCAaHe TPAHUYHE BPEIHOCTH 3a KOHIICHTPAIIM]y OMACHUX MaTepHja Koje ce HE CMejy
JMPEKTHO WM MHIUPEKTHO YHOCUTH Y Boje. Hemoryhe je uian BeomMa TEIIKO CIPEYUTH Jia
1o 3arahjema BOje Johe, alu ce MOry Tpeay3eTd Mepe koje he MakCMMaaHO CMambHTH
yTUII] OTIMAJHUX BOJAa Ha JKUBOTHY CpeIvHy. Beoma je BaXHO YTBPIHWTH KBAJHTET H
creneH 3araljema oTHagHe BOAE M y CKJIaay ca THM Mpeay3eTH onaromapajyhe mepe. Y
CIIy4ajy BOJIE U3 KJIIAHHUIIE MOXE C€ 3aKJbYUUTH Ja j€ IMpeunihaBame HEOMX0aHa Mepa mpe
HETO IITO CE BOJIa HCITYCTH y BOJIOTOKOBE. [IpHKa3anu pe3ynraTu aHajau3a OTHAJHE BOJIC U3
KJIAHULE KOJU Cy JOOMjeHH TOKOM MCTpPaKMBama y OBOj T€3U Cy 3HAUAjHO HMKHU Yy OJTHOCY
Ha pe3yirare ucTtpaxuBama Dauda i sar (2016) koju cy aHanm3upany oTHagHE BOJAC W3
kianuie y Hurepuju. ¥ ucrpaxupamy HaBeJJCHUX ayTopa MPOCeYHa KOHIICHTpAIlHja 0JI0Ba
y ornaanoj Boau je Owmma 0,16 mg/L, mTo je Oko JeceT myTa BHUIA KOHIEHTpaluja y
OJTHOCY Ha pe3yiTaT 3a KOHILEHTPAlLWjy OJOBa KOjH je MpuKa3zaH y oBoj Te3u. Cpenma
BPEIHOCT 3a IUHK Y BOJM M3 Kianuie y Hurepuju je nuznocuna 79,5 mg/L, a 3a 6akap 1,61

mMQ/L mTo je 3Ha4ajHO BHIIE y OJHOCY Ha pe3y/Tare KOju Cy JOOHjCHH y UCTPaKUBAY Y
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oBoj Te3u (uuHK - 184,8 pg/L, 6akap - 43,1 pg/L). Dankaka i sar. (2018) cy ucnuranu
OTHaJIHy BOAY M3 KJaHuIle y Hurepuju u y TOKy 4eTHpH HEJeJbe MCIUTUBAbA CY TOOMIH
pe3ynTare nmpeMa Kojuma je KOHIIEHTpaIlfja ojioBa U Oakpa Ouiia ucro rpaHuIle ACTeKI]e,
JIOK je KOHIIeHTpalija rBokha Omma y omcery ox 0 mo 0,64 mg/L. Yrepaunu cy na je
Cpelma BPEIHOCT KOHIIGHTpamuje TBoxha y ormaaHoj Bomu Owna 0,346 mg/L, mro je
HEIITO HUKE Y OJIHOCY Ha pe3yliTaTe KOju Cy JOOUjeHH Y UCTpaKuBamy y oBoj Te3u (420,6
Mg/L y nponehe u 425,2 Ug/L y jecen).

Pesynratu aHanmm3a KOHIEHTpAIlMja TEIIKAX METajla U METaJIONa y BOJIHU Koja je y
OKBHUPY UCTPaXXHBamba Ha OBOj TUCEPTALMjH Y30pKOBaHA HAaKOH Ipolieca npeunihaBama cy
NOKa3ald Ja je KOHIIEHTpamuja apceHa y mposiche Oomna 12 pg/L, y jecen 14 pg/L;
kaamujyma 0,23 pg/L y mposehe u 0,24 pg/L y jecen; xwuse 1,61 pg/L y mponehe u 1,69
MQ/L y jeceH; KOHIICHTpaIMja 0J0Ba 1 Oakpa je y 00a y3opkoBama Oouia mama o1 0,1 pg/L;
reoxha 17,02 pg/L y nponehe u 18,3 Hg/L y jecen, a nunka 3,11 pug/L y nposnehe u 3,42
MQ/L y jeceH. AHamm3a pe3yiaTara KOHIIGHTpalldja TEHIKMX MeTajla y BOAM Koja je y
UCTPaXXUBamky Y OBOj TE€3M Y30PKOBaHA IPE M TOCJIe TpeTMaHa mnpevunihaBama je mokasaia
na je edpukacHoct ypehaja 3a mpeunmrhaBame OTHAJHE BOJAE y OKBHUPY KiaHuie ,, UM
Dypheuh* 3a apcen 6ma 89% y nponehe u 88% y jecen; 3a kagmujym 93% y nponehe u
98% y jecen; 3a xxuBy 87% y nponehe u 88% y jecen; 3a reoxhe 95% y nponehe u y jecen,
a 3a uHK 98% y 00a y30pKoBama.

Pesynratu aHamm3a KOHIIEHTpAIlMja TCIIKAX METajla U METaJOUIa y BOJIHU Koja je y
TOKY MCTpaKMBama Ha OBOj JMCEPTAIMjH y30pKOBaHA M3 pHOmaka 1 cy mokasanmu jaa je
KOHIIEHTpaIlija apceHa y npoiche 6una 34 pg/L, y jecen 36 pg/L; kanmujyma 0,13 po/L y
nposiehe u 0,12 pg/L y jecen; xwuBe 1,14 pg/L y mpoaehe m 1,18 pg/L y jecen;
KOHIICHTpalKja oJioBa je y o0a y3opkoBama Ouna mama ox 0,1 pg/L; 6akpa 9,12 pg/L y
nponehe n 9,24 pg/L y jecen; reoxha 103,2 pg/L y mponehe u 102,9 pg/L y jecen, a unHKa
19,9 po/L y mponehe u 20,25 Ug/L y jeceH. AHamuse Cy HM3BpIIEHE W y BOIAM KOja je
y30pKOBaHa W3 puOmaka 2 W PEe3ydTaTH Cy MOKa3aIW Jia je KOHIIGHTpallhja apceHa y
nponehe 6una 24 pg/L, y jecen 26 pg/L; kaamujyma 0,69 pg/L y nponehe u 0,80 ug/L y
jeceHn; xkwuBe 1,59 pg/L y nponehe u 1,67 pg/L y jecen; omnosa 2,11 pg/L y mponehe u 2,19

ng/L y jeceH; koHIIEHTpanyja 6akpa je y o0a y3opkoBama Ouia mama o 0,1 ug/L; rBoxha
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19,22 pg/L y mponehe u 17,02 pg/L y jecen, a munka 2,91 pg/L y nponehe u 3,11 pg/L y
jeceH. Y morieny caapikaja TEIIKMX MeTala U MeTajlou/ia Bojia u3 pubmaka 1 u pubmaka 2
U y nposiehHOM W Yy jecemeM Y30pPKOBamy OJAroBapalia je Kiacu 3, Tj. HUCHUTHBaHH
napameTpu He mpenaze MJIK 3a Boay kiace 3 npema YpenOu o TpaHMYHUM BPEIHOCTHMA
3aral)yjyhux marepuja y mOBpUIMHCKUM U TIOJ3€MHHM BOJaMa M CEIUMEHTY U POKOBUMA 3a
wuxoBo poctusame ('Sl glasnik RS, 50/2012). IToBpumnHCKe BoJe KOje MPHUIIANajy OBOj
KJ1acu 00e30el)yjy yciaoBe 3a )KUBOT U TajeHhe [UIPUHHIA.

Pesynratu aHanm3a KOHIEHTpaIMja TEIIKUX MeTala U METAJIONJa Y BOJIU Koja je y
TOKY HCTpaXHBamkba Ha OBOj AMCEPTAlUjH y30pPKOBAaHA W3 MEIMOPAIMOHHWI KaHala Cy
nokazajid 7a je KOHIleHTpamnuja apceHa y mpoiche Omna 14 ug/L, y jecen 16 pg/L;
kaamujyma 0,52 pg/L y mposehe u 0,56 pg/L y jecen; xuBe 0,94 pug/L y nponehe u 0,98
MQ/L y jeceH; KOHIIEHTpaIlMja 0JIOBa je y 00a y30pkoBama Ouia Mama o 0,1 pg/L; 6akpa
0,4 pg/L y mponehe u 0,5 pg/L y jecen; roxha 131 pg/L y nposiehe u 136 Pg/L y jecen, a
nuHka 6,77 g/l y nponche u 6,88 Ug/L y jecen. ITopehemem mo0ujeHHX BPEIHOCTH ca
MJIK BpemHOCTMMa 3a HCIMTAaHE CJIEMEHTE 3a BOJY KOja C€ MOXKEe KOPUCTHTH 3a
HaBO/[haBambe, a Koje cy npornucane [IpaBUiTHUKOM 0 JJ03BOJHEHUM KOJIHMYMHAMA OMACHHUX U
IITETHUX MaTepuja y 3eMJBHIITY U BOAM 3a HaBoamaBame (“'Sl. glasnik RS", 23/94) moxe
Ce 3aKJbYYHTH Jia j€ BOJA M3 METUOPAIMOHOT KaHala KBaJIUTeTa Kiace 2/3 u ja ce Moxe
KOPUCTHTH 32 HABOAHABAE.

Pesynratu aHamm3a KOHIIEHTpAIMja TEIIKKX METala y y30pIMa CEIMMEHTA KOJU Cy
y HUCTPaXHWBaWky y OBOj] IUCEPTAllMjU Y30pKOBaHW y mposiche mMmokaszamu cy jaa ce
KOHIIEHTpaIija apceHa kperana o 3,00 mg/kg no 4,88 mg/kg; kaamujyma ox 0,16 mg/kg
1o 0,96 mg/kg; sxuse ox 0,21 mg/kg mo 1,47 mg/kg; onosa ox 0,77 mg/kg o 2,22 mg/kg
6akpa o1 49,60 mg/kg mo 60,40 mg/kg; reoxha ox 3,94 mg/kg no 5,26 mg/kg u nuHKa Of
92,80 mg/kg no 114,50 mg/kg. Ananu3e y3opaka celMMEHTa KOjU Cy Y30PKOBaHH y jeCCH
Cy ToKasalie J1a je KOHIIeHTpalija apcena ouia ox 3,2 mg/kg 1o 5,21 mg/kg; kaamujyma o
0,26 mg/kg mo 0,99 mg/kg; xwuse ox 0,29 mg/kg mo 1,49 mg/kg; omosa ox 0,80 mg/kg 1o
2,29 mg/kg; 6akpa ox 49,9 mg/kg no 60,9 mg/kg; reoxha on 4,31 mg/kg no 5,32 mg/kg u
nuHKa o7 93,2 mg/kg no 115,2 mg/kg. Ilopehemem pesynrara 100MjeHUX U3 Y30PKOBamba

KOja Cy crhpoBeleHa y mpojiehe u y jeceH yTBpheHO je Ja pas3iuke y KOHIICHTpalujama

138



Huckycuja

TEIIKUX MeTaja y CeAMMEHTY y mpojiche U y jeceH HUCY OWiie CTATUCTHYKH 3HA4YajHE W3
Yyera ce MOXKE 3aKJbYUUTH Jla TOIUINIe 00a HUje MMajo yTHIaja HAa KOHLEHTpAIH]jy
TOKCHYHUX €JIEMEHATa y CEJUMEHTY pHOmbaKa y MHTETPUCAHOM CHCTEMY IIPOU3BOILE.

N3mepeHe KOHIEHTpalyje TOKCHYHUX eleMeHara Hucy npenasmie MJIK koje cy
npensulere 3a cequment (Ypeada o rpaHHYHUM BpenHocTuMa 3aralyyjyhux marepwja y
NOBPIIMHCKUAM M TOA3EMHUM BOJlaMa U CEIMMEHTY M POKOBHMMA 32 IbHXOBO JOCTH3AMHC
("SI. glasnik RS", 50/2012)). Ha ocHOBy KpHTepHjymMa 3a OLEHY CEIHMMEHTa KOjU CY
neUHUCAaHW y HaBEIECHO] YpeaOw MoKe ce 3aKJbYYHWTH J1a je KOHIeHTpauuja BehuHe
UCTIUTUBAHMUX TEIIKUX METajla y y30pIHMa CeIMMEHTA KOjU Cy aHAIM3UPAHH Yy OBOj TE3U Ha
HUBOY mpupogHor (ona. M3mepene Bpeanoctu kaamujyma y pudmaxy 2 (0,96 mg/kg y
npoaehe u 0,99 mg/kg y jecen) cy 6une Behe y omHocy Ha 1muibHy Bpeanoct (0,8 mg/kg).
Konnentpanuje xuBe y ceIMMEHTY U3 KaHasa 3a HaBoJJbaBame (1,47 mg/kg y nponehe u
4,49 mg/kg y jecen), mpeapudbmaxy (0,66 mg/kg y mponehe u 0,62 mg/kg y jeceH) u y
pubmaky 1 (0,54 mg/kg y nponehe u 0,62 mg/kg y jeceH) cy Ouie BHIE y OJHOCY HA
IIJbHY BpeaHocT Koja je 3a skuBy 0,3 mg/kg. Kounenrpamuja Oakpa y KaHaly 3a
HaBoamalBame (60,4 mg/kg y nponehe u 60,9 mg/kg y jecen), mpenpudbmaky (56,6 mg/kg
y miposiehe u 57,1 mg/kg y jecen) y pubmaky 1 (55,1 mg/kg y nponehe u 55,8 mg/kg y
jeceH) u y pubmaky 2 (49,6 mg/kg y mponehe u 49,9 mg/kg y jecen) cy Oune Buiie y
OJIHOCY Ha IWJbHY BPEIHOCT Koja je 3a Oakap 36 mg/kg. BpemHoctu KOHIICHTpaldja
3araljuBaua Koje Cy BHIIE O] I[UJbHE BPEIHOCTH, a HIbke y ogHocy Ha MJIK (mTo je 6mo
Cllyyaj ca CBMM MCIUTaHMM €JIEMEHTUM Yy UCTPaXMBalby y OBOj T€3M) MOKa3zyjy Jaa je
CEIMMEHT HE3HATHO 3araleH.

PesynraTn ncnimTHBama KOHIIGHTPAIK]€ TEIIKAX METalla U METAJONa Y Pa3InduT™M
opraHuma Imapasa (Meco, Koxa, IIKpre, jeTpa, 0yoper) Koju cy y30pKoBaHu y npojehe u 'y
JeCeH y HCTpakMBamUMa y OBOj AHMCEPTALUjU Cy YHOTpeOJ/beHH Kako Ou ce W3BpIIMia
aHanm3a JOOMjEeHUX pe3ysiTata U YTBPAWIO KOJHMKO je TOAUIIEkE 100a MMalo yTHIA) Ha
nobujeHe pesyiTaTe M KakBa je Owia QuUCTpuOyIMja aHaJU3MpPaHUX €JIEMEHaTa y Temy
mapana. Y npoiehe ce mpocedHa KOHIIEHTpaIMja apceHa y OpraHuMma IapaHa Kperaia 1o
cieachem omanmajyhem nusy: oyoper (0,016 mg/kg), xoxa (0,008 mg/kg), jerpa, mkpre,
meco (0,003 mg/kg). Konnentpamnuja kaamujyma je y nposiehe je 6mmna Hajuma y 0yopery

139



Huckycuja

(0,037 mg/kg), ma y jerpu (0,018 mg/kg), nok je Ouna jenHaka y Mecy, KOXKH U IIKprama y
KojuMa je Owia Hrbka O TpaHuie aereknuje npumemene metone (<0,001 mg/kg).
[Ipoceuna koHIIEHTpaIMje XKUBE je uMmaina cienehu onanajyhu vus: oyoper (0,016 mg/kg),
meco (0,014 mg/kg), jerpa (0,006 mg/kg), koxa (0,005 mg/kg), mkpre (0,004 mg/kg).
[Tpoceuna koHIleHTpanKja oyioBa je onagana ox jerpe (0,132 mg/kg), mpeko 6yopera (0,114
mg/kg), mkpra, Koxe, a HajHIKa je 6una y mecy (0,036 mg/kg). Konnenrpanuja 6akpa je y
nposiehe Owita HajBuma y jetpu (2,11 mg/kg), 3atum y mkprama, Oyopery, Mecy v HajHHUKa
y koxu (0,13 mg/kg). IIpoceuna koHreHTpanuja reokha je omamana no cienchem HuU3y:
oyoper (71,29 mg/kg), jerpa (28,95 mg/kg), mkpre (24,39 mg/kg), koxa, meco (16,67
mg/kg); a koHneHTpanuja nuHka: oyoper (219,66 mg/kg), mkpre, Koxa, jerpa, meco (21,86
mg/kQ).

VY mnponehe je yrBpheHa CTaTHCTUYKM 3HAYajHa paziuka u3Mel)y KOHIEHTpaluje
apceHa y 0yopery y ogHocy Ha octaie oprane (p < 0,05). Paznuka y KoHIIEHTparuju 6akpa
je Ouia CTaTUCTUYKY 3HaYajHa U3Mel)y jeTpe u mKpra ¥ OCTaJuX OpraHa, i KOHIIEHTpaIHje
6akpa y Mecy u OyOpery y olHOCY Ha KOXy Cy Oujie CTaTUCTUUKU 3HayajHe. YTBpheHa je u
CTaTUCTHYKU 3HAYajHA pasjifKa y KOHLEHTpaluju reoxha y OyOpery y oqHOCY Ha octajie
OpraHe W y jeTpd y OJIHOCY Ha KOHIEHTpAIH]jy Yy KOXKH B Mecy. Pa3nnke y KOHIIEHTpaIHjH
IMHKa y OyOpery y oJIHOCY Ha JIpyre opraHe, IKprama y OJJHOCY Ha Jpyre opraHe, KOXH y
OJIHOCY Ha Meco, IIKpre u OyOper, jeTpe y OJHOCY Ha OyOper u mKpre cy Takohe Owiie
cratucThuku 3HauyajHe (p < 0,05). Ca apyre ctpane, y nposnehe je yrBpheHo na pasiuke y
KOHIIEHTPALIUjU apceHa y KOXH, JeTpH, IIKprama U Mecy HUCY OuJie CTaTUCTUYKM 3HauajHe
(p > 0,05), 3aTum KOHIEHTpanja KaaMmujyma y OyOpery M jeTpH, Kao HU pa3liuKe y
KOHIICHTpAIljaMa KUBE M 0JIOBA Y PA3IMYUTUM OpTaHUMa; KOHIIEHTpanuje 6akpa y Mecy
OyoOpery. Huje 6uno 3HauajHoctu u3Mel)y koinuunHe rBoxkha y jeTpu M LIKprama, Kao H
u3mely mkpra, koxxe u meca (p > 0,05). Huje yrBphena craructuyku 3HayajHa paszivka
u3Mel)y pesyarara KOHLUEHTpallKje HUHKA y KOXKH U JETPH, U Y JETPU U MECY.

Pesynratn aHanm3a KOHIIGHTpalWje TEUNIKUX MeTaja W MeTajouJa y TKUBUMA
II1apaHa KOju Cy Y30pKOBaHH Yy jeCeH Cy MOKa3aliM Jia je KOHIEHTpalKja apceHa y OopranuMa
mrapaHa omanana mo cienehem Huzy: Oyoper (0,59 mg/kg), xoxa, meco, jerpa, IMIKpre

(0,009 mg/kg). Konnenrparnuja kaaMujyma je y jecen Omna najumia y jerpu (0,04 mg/kg),
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3atum 'y Oyopery (0,03 mg/kg), xoxu (0,0015 mg/kg), mxprama (0,001 mg/kg), a y
y30plIMMa Meca je Ouia UCIOJ TPaHUIle JETEKIUje METOAC UCIMTUBAKA KOja j& M3HOCHIIA
0,001 mg/kg. IIpoceuna KoHIIEHTpalHja XKUBE je omanana mo cieachem Huzy: meco (0,47
mg/kg), jerpa (0,09 mg/kg), koxka (0,047 mg/kg), mxkpre (0,017 mg/kg), 6yoper (0,008
mg/kg). [Ipoceyna KOHIIEHTpaIlKja 0JI0Ba ce KpeTana ro cienehem onaaajyhem Husy: jerpa
(0,82 mg/kg), koxa (0,32 mg/kg), meco (0,24 mg/kg), mkpre (0,09 mg/kg), 6yoper (0,08
mg/kg). Konnentpanuja 6akpa je omagana mo cieaehem pegocieny: jerpa (3,92 mg/kg),
mkpre (0,50 mg/kg), meco (0,115 mg/kg), 6yoper (0,11 mg/kg), koxka (0,01 mg/kg); a HuUBO
reoxha je umao cinenchu omamajyhu um3: Oyoper (80,98 mg/kg), mkpre (54,15 mg/kg),
jerpa (36,001 mg/kg), xoxa (30,94 mg/kg), meco (8,03 mg/kg). Konmnenrpanuja nuaka je
owia HajBuma y Oyopery (109,45 mg/kg), na y mkprama (101,43 mg/kg), koxu (58,14
mg/kg), mecy (31,1 mg/kg), a Hajumxka je Owmna y jetpu (20,22 mg/kg).

AHanmm3oM pe3yaTara KOHIIEHTpalfja TEHIKHX MeTala y Pa3IndiuTUM OpTraHuMa
nrapaHa KOju Cy Y30pPKOBaHHM y jeCeH je YTBpheHO Ja je pasnuka Owia CTaTHCTUYKU
3HayajHa u3Mel)y KOHIIEHTpalyja apceHa y OyOpery y oJHOCy Ha ocTajie opraHe, KOXu y
OJTHOCY Ha OCTajie OpraHe, MeCy y OJTHOCY Ha JIpyre opraHe Ouiia CTaTUCTHYKU 3Ha4ajHa (p
< 0,05). 3nauajue cy Owmie paznuke u3Mel)y KOHIIEHTpalMja KaJMHUjyMa, Kao M KUBE Yy
paszmuuntuM opranuma. Ca npyre cTpaHe, HUCY yTBpheHe CTaTHCTHUYKH 3Ha4YajHE pasziIuKe
(p > 0,05) y xoHIIEHTpalMju apceHa u3Mely jeTpe u mKpra, 3aTuM u3mel)y KoHIeHTpaluje
0JIOBa Y KOXH U MeCy, Kao U y mkprama u 6yopery (p > 0,05). Paznuka y KOHIEHTpaIuju
Oakpa y mecy u OyOpery Huje Ouia ctaTMCTHUKM 3HadajHa (p > 0,05), ka0 HM pa3nuka
u3Mely KoHLeHTpanuje rBoxkha y jeTpu M Koxu. Pa3nuka y KOHIIEHTpalUju LIMHKA HUje
Ouiia cratuctuuky 3HavajHa (p > 0,05) jenuno usmely 6yOpera u mkpra.

Penocnen kKoHIEHTpalLMje TEIIKUX MeTajla y pa3IndYMTUM OpraHuMa ce pa3jIMKOBao
y nposiehe U y jeceH, OCUM y IIKpraMa y KojuMma je OMo jenHak y o0a rofuiima Jo0a.
[Topen Tora, y pa3Iu4uTHM OpraHuMa je peociies] TEIKUX MeTaja Ouo apyraunju. Y mecy
je y mponehe pemocrnes enemMeHara 1Mo 3acTYIJBEHOCTH OMO: ITMHK > TBoxhe > Oakap >
OJIOBO > >KMBa > apceH > KaaMujyM. McTu pepociies y KOHIEHTpalMju eleMeHaTa je y
nposehe 6Mo U y KOXH U y mKprama. Y jeTpu u 'y OyOpery je pemociien KOHIEHTpaIuje

TEHIKUX MeTajla U MeTajlouja y nposiehe 6mo: HMHK > reoxkie > 6akap > 0JI0BO > KaJAMHUjyM
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> KHMBa > apceH. Y jeceH, pefocie] TEIIKMX MeTala y Mecy je Ono: IMHK > TBOXhe >
JKUBa > 0JIOBO > Oakap > apceH > KaaMujyM. Peiocien KOHIIEHTpaluje eleMeHaTa y KOKU
je y jeceH OMO: IMHK > rBokhe > 0JI0BO > KUBa > apceH > Oakap™> KaaAMHUjyM. Y jeTpH je y
jeceH Owiio HajBuIe TBOokha, 3aTUM IMHKA, 0akpa, OJI0Ba, KMBE, KaJIMHjyMa, a HajMambe
apceHa. Penocnen enemenara y 0yopery je y jecen Ono: uMHK > TBOXkhe > apceH > Oakap >
0JIOBO > KaJIMH]yM > JKHBA.

Hajehn neo Temkux wMerana y akBaTU4YHO] CPEIMHU C€ KOHIIGHTPHULIE Y
CeIMMEHTY, IITO je MOTBPEeHO M pe3ynraTuMa KOju Cy JOOHMjeHH y UCTPAXHUBABY Y OBO]
Te3U, W 300T MOCTOjarba MOTYNHOCTH HHUXOBE PEeMOOWIM3allMje MPEACTaBibajy 3HA4ajaH
PU3UK 3a JKMBOTHY CpEOUHY. MUKPOOPraHM3MH TPUCYTHU Y CEIUMEHTY BpIIE
TpaHchOopMaIHjy OBUX TEIIKAX METala y OMOJIOIIKA aKTHBHA WJIM TOKCHYHA OpPraHCcKa WU
HEOpPraHCKa jeMibeha Koja Jajbe HACTaBJhajy Ja KPYyXKe Yy OHOJIOMIKAM ITUKIyCHMA.
KoHieHTpauja MeTana y CEeIMMEHTY 3aBUCH 01 PH BpeIHOCTH, PEIOKC MOTCHIIMjaa,
caJip>kaja OpraHCKUX MaTepuja W MPUCYCTBA eJIeMeHTaTa y Bouu. [Ipema pesynraruma o
Kojux cy gouniu Dinovié i sar. (2010) caxprkaj enemMeHTa y CEAUMEHTY j& TUPEKTHO YTHIIA0
Ha KOHIICHTpAIMjy THUX €JIEMEHTa y BOJIH, NPU YeMy cy HajBehe KOHIlEHTpaluje Kako y
CeIMMEHTY, Tako M y BOAM Owmile u3MepeHe 3a rBoxkhe u MmaraH. Pesynratu koju cy
JOOUjeHU Y UCTPaXKUBAKY y OBOj TE3HM HUCY OWIIM Y CArIaCHOCTH ca pe3ynTatiuMa Dinovic i
sar. (2010). Konuenrparuja eneMeHara y CEIMMEHTY Y UCTPaXUBaWmy Y OBOj TE3H HHjE
JMPEKTHO yTUIAJIa Ha KOHIICHTPAIKjy eleMeHara y Boau. MIHTepecanTHa je 1 YMheHUIA J1a
caJipkaj TEIIKUX MeTaia y Mecy puba He Mopa OMTH MPONMOPIMOHANIAaH H-IXOBOM CallpiKajy
y Boau. Y UCTpaxkuBamy Koje cy crposenu Eneji i sar. (2011) caapikaj Temkux meraia y
Mecy TUiamnuje je y onajaajyhem Hu3y M3rieao OBako: XpoM > IIUHK > Oakap > raoxhe >
MaHTaH > KaJIMUjyM > 0JIOBO, a Y BOJIM M3 KOj€ J€ Y30pKOBaHa UCIUTHUBaHA pula Taj HU3 je
W3TIIeAa0 OBAaKO: TBOXE>XpoM>0J0BO>MaHraH>IIMHK>0akap>kaaMujyM. OBa 4umbCHHUIIA
yKa3yje ¥ Ha TO Jia je OmoakymyJjaluja TEHIKMX MeTala CIOXKeH U crenupuyaH MpoLec
KOjU y BEJHMKO] MEpH 3aBHUCH OJl BPCT€ pubOe U MOCEOHO HEHOT MecTa Y TPOUIHOM
cucremy. OBo je moTBpheHO U 3anakambUMa U TOCMaTpamkeM O/THOCA eIeMeHaTa Y BOJIH H Y
pubu y wuctpaxkuBamy Binovi¢ i sar. (2010). HaBemenu ayropu cCy HaBenud 1a

KOHIIEHTpallKja elleMeHaTa y BOJM HHUje Ouja MpoNopLUUOHATIHA CaApXkajy eleMeHara y
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pulu, MITO je MOTBPhEHO U pe3ynTaTuMa UCTPAaXHUBamka Yy OKBUPY OBE AMCEpTaIje, IpemMa
KOjuMa ce Takol)e OJHOC eJeMeHaTa y BOJIU U PHOW Pa3IMKOBAO. Y UCTPAXHBAEKY Y OBO]
TE3W OJIOBO HHje€ JACTEKTOBAHO y BOJIW W3 puOmaka, a jecre y mecy mapana (0,036 — 0,24
mg/kg), xao u y jerpu (0,132 — 0,82 mg/kg), 6yopery (0,08 - 0,114 mg/kg), mkprama
(0,078 — 0,09 mg/kg), u xoxu (0,07 - 0,32 mg/kg). Moxxe ce 3aK/bydyuTH Ja je TO
nocieauiia Ouoakymynanuje ojioBa u3 ceaumenta (1,67 — 2,29 mg/kg). Hajsehu neo
TEUIKMX MeTaja yjia3u y OpraHu3aM puode Mpeko MKpra u Koxe (OMOKOHIIEHTpaIuja), ajlu
HHj€ 3aHEMapJbHB HU yAEO TEIIKMX MeTaja KOjH y OpraHu3am puOe jocrieBa IpeKko XpaHe
(payna mHa, 300MIaHKTOH, (UTOILIAHKTOH) (OmMoMarmmdukamnuja). IToznato je ma ce
miapaH XpaHu (payHOM JHA W J1a TPWIMKOM IOTpare 3a XpaHoM 3apama y CEIUMEHT. Y
CEIMMEHTY y UCTPaXUBamby y OBOj TE3W je OWJIO HajBHILE LIMHKA, 3aTUM Oakpa, rBoxkha,
apceHa, 0JI0Ba, JKMBE, a HajMame KaJMHjyMa, JIOK je Y BOAM HajBulle Omio reoxha, 3atum
apceHa, IHKa, 0akpa, )KMBe, KaJMHjyMa, a HajMambe 0JIOBA.

[TocToje ompedyHa MHUILJBEHA O aKyMYJAlWjU TEMIKUX MeETajla y IMO0jeIuHIM
opranuMa. [IpernocraBspa ce M Aa MOjeIMHH OPraHM MMajy CIIOCOOHOCT aKyMmylanuje u
netokcukanuje. Kaga je y nmutamy KMBa 3alakeHO je Ja je HheHa KOHIIeHTpaluja Beha y
Mecy puba y OHOCY Ha YHYTpaAIlllkhe OpraHe YKOJHUKO je prlda MopeksioM U3 Tekyhux Boja
ca HUCKHUM CaJpkajeM OBOT ereMeHTa. HacynpoT ToMe, YKOJIUKO je caipikaj KUBE Y MECy
pube Behu on 1 mg/kg, 3anmaxka ce na je caapxaj *uBe Behu y yHyTpalllkbUuM OpraHuma y
OJIHOCY Ha Meco. Y UCTpaXMBamwy Yy OBOj IUCEpPTAILMjH j€ ca/lpkaj )KHUBe y jeceH Ouo Behu y
Mecy y OJJHOCY Ha Oprase, JIOK je y npoJiehe caapxaj kuBe OO HEHITO BUIIK y OyOpery y
OJTHOCY Ha MeCO, alli je y Mecy OHWO BHIIM y OJHOCY Ha ocTaime oprane. lIpema
pesyaratuma Dinovié i sar. (2010) reoxhe (3,10-6,78 mg/kg) u muuk (3,10-6,78 mg/kg),
Cy M3MEpEHHU y HajBMIIO] KOHUEHTpalUju y ¢uieTuMa pude, a y BOJU Cy HajBHILE OMIIH
3acTyIJbeHH TBOXKI)e ¥ MaHTaH. Y UCTPaXXMBamwy Y OBOj TE3U CY YCTAaHOBJbEHE HEILITO BHUIIIE
BpeaHOCTH 3a KoHIeHTpanuje reoxhe (8,03 - 16,67 mg/kg) u munka (21,86 — 31,1 m/kg) y
mMuImmuhuMa mapaHa y oJHOCY Ha pe3yiTaTe Koje cy MOoOWIM HaBeleHH ayToOpH 3a IiapaHa
u3 pubmaka Euka.

Caziprkaj TEIIKUX METalla y Pa3IMYMTUM OpTraHMMa IIapaHa je Y UCTPaKUBABY Y

OBOj TE€3M 3aBUCHO O]l roguiumer no0a. Moxe ce BuAeTH Ja Cy BHILE IPOCEUHE
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KOHIICHTpalyje 3a BehuHy MCIIUTHBAHUX TEIIKUX MeETajla M3MEpEHEe y y30pIHMa KOjU Cy
Y30pKOBaHHU y jeCEHEM MEPHOy y OJHOCY Ha OHE KOjU Cy y3eTH Ha mpoiiehe. Y jecemeM
Mepuoay ce ouyekyje Beha pacTBOPJBMBOCT TEIIKMX MeTalla y BOJIM W Tada je Hajeeha
KOJMYMHA TIaJlaBUHA KOja yja3u y BOAy M3 puOmaka. TexuHa 1mapana je Beha y jecemeM
y30pKOBamy, a BEPOBaTHO J0JIa3W /IO WHTCH3UBHHjE aKyMyJaldje TEUIKUX MeTala.
[To3nato je na 6pojHU OMOTCKM U aOMOTCKH (PAKTOPHU KAKO IMOjeAMHAYHO, TAKO U yIPYKEHO
yTU4Yy Ha KOHIEHTpAIMjy TEUIKUX MeTalla y pPa3JIMYUTUM TKUBHUMA puOe, BOIM U
ceqUMEHTy U Ja je mnpumeheHo nma no0WjeHM pe3ynTaTd 3HAYajHO Bapupajy IpU
pPa3HOBPCHUM aMOMjEHTATHUM YCIOBHMa M Yy Pa3jIMuYUTOM BpPEMEHY y30pKoBama. [lopen
KOHIIGHTpanyje W o0JMKa MeTajlla y BOJHW, HHXOBOT Mel)yCOOHOT CHHEPTUCTHYKOT U
AQHTarOHUCTHYKOT JICJIOBaka, Ha YHOC METalla y OpraHu3aM pude yTuuy u OpojHU (HPU3UYKO-
XEMH]jCKH MapaMeTpu Mel)y KojuMa cy TemrepaTypa BOje, KOHIICHTpalKja PacTBOPJbUBOT
KHACEOHWKa, PH BpeaHOCT W Npyro, anu U (HU3MOJIOMIKO CTalke OpraHu3ama Kao MITO Cy
y3pacT, BeJIMUYWHA, CTaaujyM mojHor nukiyca u apyro (Pal i Maiti, 2018). Crora ce y
OpPUPOJHUM yclioBUMa Hajyemrhe cycpehy ce3oHCke Bapwjaluje y caapikajy TEIKHX

MeTalla y pI/I6I/I oITo je PpE3YIITAaT 3APYKCHOT JCJIOBAKd CBUX ITIOMCHYTUX (baKTopa.

6.10.1. IlpoueHa H3JI0KEHOCTH TEWIKMM MeTAJIMMA Kao MOCJeJULa KOH3YMHPama

pube

Kon3zymanuja xpaHe kKoja caJp>H BeJIMKe KOJIWYMHE TEIIKUX MeTala MOXKe JJOBECTH
0 TpoBama. VHTOKcHKalMja MOXe OMTH akyTHa WU XpoHW4YHa. OHU €JEeMEHTH KOju
MMajy TeHJIEHIIM]y aKyMyJlallije y [0jeAMHUM OpraHuMa TOKOM JY>KET BpeMeHa J0BOJE /10
0oJlecTH KajJla KUXOBAa KOHIIEHTpalUja JIOCTUTHE KPUTHYHE BPEJAHOCTH y TUM TKUBUMA.
N3znarame Jpyau TEMIKMM MeTajduMa je Hajuemthe myreM KOH3yMallMje KOHTaMUHHpaHe
xpaHe (oko 90%) u 3HauajHO je yemhe y OJHOCY Ha M3Jarame MPEeKO WHXAaJaIrje WU
npeko koxe. Kaja cy y nuramy TOKCUYHU €IeMEHTH KOJU UMajy U3pa3UuTo WITETHO J€jCTBO
Ha OpraHuM3aM JbYAM M y BEOMa HHMCKMM KOHLEHTpalMjaMa M IIOKa3yjy MyTareHo,
TEpaTOreHO U KaHIIEPOT€HO JEjCTBO, MOpa ce McTahM 3Hauaj pelloBHE KOHTPOJE HUXOBE
KOHIIEHTpallMje y XpaHH HAMEHEHO] 3a HUCXpaHy JbyAu. Y LWJbY 3alITUTE 3]paBiba

norpomaya y BehuHu 3eMasba CBETa, Ka0 M y HAIO] 3€MJbH Cy 3aKOHCKUM IPOINUCHMA
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nepuancane MJIK TOKCHYHMX MeTajla y pa3lMYUTUM HamupHuLama. [Ipema mpomwmcy
Peny6iinke Cpbuje, koju je yckinahen ca nponucuma EY, MJIK y pubu cy ycranoBsbeHe 3a
0JI0BO, KaaMHujyM U xuBy. [lopehemem noOujeHnx pe3ynraTa MOXKE Ce 3aKJbYUUTH Ja Cy
KOHIIEHTpALlMje TOKCUYHUX MeTaja Omiie Hmxke y oxHocy Ha nponucany MJIK. Jlo3BosbeHu
HenesbHU yHOC (PTWI) je mHIEKC KOju ce KOPHCTH 3a HM3pavyyHaBame KOHIICHTpAIHje
TEIIKUX MeTajla KOjé YOBEK MOXe Ja yHece y OpraHusaM, a Ja IpH ToM He nohe a0
IITETHUX MOCIEINIA 110 HEroBo 31apasibe. [ledunume ce ka0 KoIM4YnHA HEKE CYICTaHIIe
KOja ce MOJKE Ha HeJIeJbHOM HUBOY YHOCHUTH Y OpraHH3aM TOKOM JKHBOTa 0coOe 0e3 pu3HKa
ol HeraTMBHHMX e(ekara Ha 31apaBibe Te ocobOe. Ha ocHOBYy momaraka na je HemesbHA
MOTPOIIIHA CIIATKOBOIHE pube 1Mo ri1aBu ctaHoBHUKA y Cpouju 29,4 g / nenesbHo (Jankovié
i sar., 2012), a 1a je miapaH Haj3aCTYIUbEHHja CIIATKOBOIHA puba MOXKe Ce MPHOIMKHO
U3padyHaTH HEICJbHU YHOC M JI03BOJbCHM HenesbHU yHoc. Y Tabemm 45 cy npukasaHe
BpenHoctt  PTWI koje cy pedunucanmm CBercka 37paBCTBEHAa OpraHu3anuja |
Opranuzanyja 3a xpany u nossonpuspeny Yjenumenux Harmuja (FAO/WHO) 3a nojenune
Meraie 3a ocoOy temky 70 kg u npouemeH HeleJbHH YHOC HAaBEIACHUX €lIeMEHATa IyTeM
KOH3yMall¥je Meca IIapaHa KOjUu je aHaIM3UpaH y 0BOj Te3u. Moxke ce 3aKJby4yuTH Ja je

MpOoUCHECH HECACJbHNU YHOC AAJICKO MCIIOA HAaBCACHUX BPCAHOCTH 3a MPCTIOPYUCHU HECACIbHU

YHOC.

Tab6ena 45. Jlo3BosbeH HeaesbHU yHOC (PTWI) u mponewmeH HenesbHH YHOC TOKCHYHHMX

eJIeMEeHaTa IMyTeM KOH3yMallije Meca IIapaHa KOjH j€ TajeH Y HHTErPUCAHOM CUCTEMY

Tewmkn metan PTWI Hene/sHu yHoC 32 IMpouemen
oco0y Temky 70 kg Hexe/bHH yHOC*

Zn 7 mg/kg TM/HenemHO 490 mg/nenerbHO 1,20

Fe 5,6 mg/kg TM/HeneHO 392 mg/HeneHO 0,57

Cu 3,5 mg/kg TM/HenesbHO 245 mg/HenespHO 0,03

Cd 5,75 pg/kg TM/HenerbHO 0,403 mg/nenessno < 0,001

Pb 25 ng/kg TM/HenesbHO 1,75 mg/HenepHO 0,01

Hg 5 ng/kg TM/HenerbHO 0,35 mg/HenespHO 0,02

*[IpouemeH HeleJbHU YHOC je TPOICHEH Ha Taj HAuMH IITO je y3eTa y O03Up HajBWIA H3MepeHa
KOHIICHTpAIlMja eJIEMEHTa Y Mecy IapaHa TajeHor y pHOmaKy KOju je MymeH NpednirheHOM
ormagHoM BojoM; Jlo3BosbeH HemesbHM yHOC (PTWI) cy nedunucanmum Cercka 31paBcTBEHa
opranuzanuja u OpraHuzanuja 3a XpaHy H nosbonpuspeny Yjenumenux Hammja (FAO/WHO) 3a
nojearHe Metaie 3a ocody remky 70 kg
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Kako 6u pe3ynraru 6unu mnoysnanvju notpeOHO je ananusupatu Behu Opoj pubda u
IpU TOME U3BPIIUTH aHAIM3y KAKO MecCa, TaKo M Pa3IUYUTUX YHYTpalllkbux opraHa. Ha
OCHOBY pe3yJjTara JOOHjeHUX Y UCTPAKUBAKY Y OBOj TE3H, IIapaH MPOU3BEACH Y pUOHAKY
KOjU ce€ cHa0jeBa MpeyuimheHoOM OTIIaJHOM BOJOM W3 KIaHWYHE HMHIYCTpHje je ca

CTaHOBHIIITA IPUCYCTBA PE3UIya TEIIKUX METala U MeTajouaa 0e30e1aH 3a UCXPaHy JbYIH.
6.11. IIpucycTBO 300HOTCKHUX Napa3uTa y Mecy puda

AHanmu3ama Meca IIapaHa Yy OBOj JAHCEpTalliju HHUJe YTBPHEHO MPUCYCTBO
300HOTCKHX Napasuta. [IpemMa monmamuma W3 JOCTYNHE JHUTEpaType y HAaIloj 3eMJbH
MPHUCYCTBO TpaMaToJla HE MPEACTaBhba XHTHjEHCKO-3APaBCTBEHU MpoOiIeM Kama je y
mutamy Meco mapana (Cirkovié i sar., 2015b). Ca apyre crpaHe, y A3HjH, IIPHCYCTBO
MeTalepKapija 300HOTCKUX TpeMaroja IMpelCTaBba 3HAuajaH PU3HMK Kajia je y THTakY
Meco mapanckux puba (Chi i sar., 2009). Phan i sar. (2010) cy ucnurtanu pu3MK O
uH(pEKIMje 300HOTCKHM Tpemarojama puda Koje cy rajeHe y BujerHamy y puOmanuma
KOjU Cy IyEHCHU OTIAJHOM BOJOM. Y30pKOBame Cy M3BpUIMIN Yy mpojehe u y jeceH, a
y30pKOBaJIM Cy pulOy ca BUIlE puOmaka M YCTAaHOBHJIM Cy INPHUCYCTBO MeTalepKapuja
300HOTCKUX TpEMaTo/ia Ha BHWIIE JIOKAlMja U Y TOKY 00a TroJuinma J100a y Kojuma cy
CTIpOBeNH y30pKoBame. Cpeaba BpeTHOCT MPEBANICHIIE MPeMa BUXOBOM HCTPAXHUBAKBY j€
ouna 5% (6,5% y mponehe u 2% y jecen). YTBpheHe MmeTanepkapuje Tpemaroaa cy
npunaznane hamuuju Heterophyidae. Matensurer undeximje je 6O penaTHBHO HU3AK, a
uHpuMpane pude cy Ouiie TUIanuja u mapaHcKke BpcTe. AyTOpH Cy BHIIY MPEBAJICHILY Y
nposehe o0jacHUIN Kao MOCIEIUIy HHTEPAKIMje BUIIIE eKOJOWKUX (akTopa, Mehy Kojuma
Cy Haj3HauyajHUjU BUIIA TeMIleparypa y mposehe y olHOCY Ha jeceH, Ka0 U aKTUBHOCTH
BEKTOpa y MPHUPOJIU. 3aKJbydWIM Cy Ja IMPHCYCTBO HaBEIEHUX Iapa3uTa IpeCcTaBba
JaBHO3APABCTBEHU PHU3HK 3a JbYJE KOJH jeay HEAOBOJBHO TEPMHYKH oOpaheny puby wu3
HaBEJICHOT CHUCTEMa MPOU3BO/I-e. BakHO je HAMOMEHYTH J1a je HaBe/eHa MpeBajieHIa Onmia
HIDKa y OJJHOCY Ha MCIIMTHBamba Koja Cy CIpOBEACHA Ha pUOmalMMa Ha UCTOM MOAPYY]jY,
Iy TpH 4eMy je aHaiu3a u3BpheHa Ha puOM Koja je M3 KOHBEHIIMOHATHHE MPOHU3BOIIHE
(Thien i sar., 2009). O6uuyaj ¥ HaBUKAa CTAHOBHUIITBA Yy HCTOYHOA3MjCKHM 3eMJbaMa

3HauajHO ToBehaBa HaBejeHU pusuk. Kako y CpOuju KOH3yMHUpame CHPOBOT Meca pubda
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HUje palIupeHo, MOXKE C€ YCTAaHOBHUTH Ja jeé MECO IapaHa KOju je MPOU3BENICH Y pUOmaKy
KOjU je JNeNMMUYHO IMYHEeH NpayuiiheHoM OTHaJHOM BOJIOM W3 KiaHuIEe 0e30enHo ca

aCIIeKTa MPUCYCTBA 300HOTCKUX Mapa3uTa.
6.12. 3apaBcTBeHO cTame puda

TokoMm Tpajama oriieaa mperjeoM MapaHa yCTaHOBJBEHO je MPUCYCTBO IMapa3uTa
u3 rpyme Myxosporidia sp., Lernaea cyprinacea, Dactylogyrus sp., Argulus foliaceus,
Ichtyophtirius multifilis, Eimeria sp xapakTepHCTHYHHX 3a IIAPaHCKy IPOU3BOILY.
JloOujeHn pe3ysiTaTv Cy y CarjlaCHOCTH ca pe3yiTaTuMa 10 Kojux cy pouutd Novakov i sar.,
(2018). Hajehu mpoGiiem Kox 1mojaBe eKTOMapa3nuTa je HeaJeKBaTHO OJIpyKaBamke puOmaKa.
OOjexTH Cy pEeIOBHO TPETHpPAaHH HETAlIeHUM KPEeYyoM Kao W XJIOPHUM KpedoM, INTO
MpeJICTaBJba jeIHY O] HajBAXKHHUJUX 300XUTHUJEHCKUX Mepa y pubapCcKoj MPOU3BOAH.

HeocmopHo je nma cy OoyiecTd Kako y CBETy TaKO M KOJ HAc, jefaH oj Hajuenhux
y3pOKa CMameHEe MPOM3BOJE, a M Jiomer kBaiaurera pubde. [IpemycnoB 3a epukacHy u
€KOHOMCKH HCIUIaTHBY ITPOU3BO/IHY j€ IPAaBOBPEMEHO CIIpOBOhee MPOPMIAKTHIKUX Mepa
Ha [IapaHCKUM pUOHmaIMa, IITOo je ypal)eHO y TOKY UCTpakhBarmba Ha OBOj AMCEpTAIUjU U
JeTaJbHO ONHCAaHO y MpeTxoaHuM mnoriasbuMa. CropoBohewe  oarosapajyhux
NPEBEHTHBHHUX M XWUTHjEHCKO-CAHUTAPHHUX Mepa je BaKHO ca acleKTa clipeyaBarba I0jaBe
OoiecTH MPUIMKOM Tajema puba, IITO MpeACTaB/ba M OCHOBHM 33JaTak Kaja je
3/IpaBCTBEHA 3allITUTa puba y nutamy. [IpeBeHTHBHE Mepe 3a clipeyaBame 1ojaBe 60IecTH
y pubapcKoj MPOW3BOAKBU MOYMEY OHOT TPEHYTKA KaJa MOYWIbE TUIAHHPAEhEe H3TPallbe
pubmaka. IloceOHy mnaxmwy Tpeba ycMepuTH Ha wu300p ojaroapajyhe Jokamnuje u
MOryhHOCT /1a ce puOmaK MOTIYHO UCYLIH. 3a Mylkheme puOmaka je moTpedHo 00e30euTH
BOJly o/roBapajyher KBainureTa, a y3 TO jé HEOIXOAHO U CIIPEYUTH ylla3ak KOPOBCKe pubde y
puOmaK MpU y3UMamy BOJE M3 perumnujeHTa. HeomxoIHO je TOCTaBUTH pEIIeTKe |
dunTepe Ha yaasy Boxe y pudmak (Cirkovié i sar., 2002). YKOIHKO ce pHOHmAK CacTOjH 01
BUIlIE PUOWKAUKHUX je3epa, MOTPeOHO je J1a ce CBaKO Off HHX MOCEOHO MOXKE MYHUTH U
UCTPA3HUTH, Kako OM ce MOrjie CHOPOBOJUTH CBE HEONXOJHE NPOPHIAKTHYKE Mepe
(Cirkovié i sar., 2010). IIpHiuKOM H3rpamme pHOHAKa HEOMXOMHO j¢ HATPABUTH Iaj

TepeHa koju he oMoryhutu moTmyHoO UCIYILITalkEe BOJE ca JHa pubmaka. OBO je HEOIXOJHO
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Kako OM ce 3eMJbHIITEe pUOmaKka MOIJIO aJeKBaTHO oOpanuTH MexaHuszauujoMm. Hucke
TeMIeparype AONpPHHOCE AC3MH(EKIUjU 3eMIbuinTa pubmaka. [lopen tora, mMexaHuyka
o0paja Tiia pubmaka JOBOJH JIO TOTA J]a C€ OKCHIO-PEAYKIIMOHU MPOIECH 3HAYajHO OpiKe
0JIBHjajy, a y3pOUHHUIIA KOJH MOTY IIPOY3pPOKOBaTH OosecT pube ce epuKacHO YHUIITABa]y
(Cirkovi¢, 1986). ToxoM MexaHuuke oOpaje AHA puOH-aKa YHHINTAaBA Ce M MaKpo(pUTCKa
BereTalyja, Koja ce y puOmaKy MoHaia Kao KOpoB.

[ToTpeOHO je 06e30eauTH oceban mpocTop y Kojem he ce BpmuTH ne3uHpeKIrja
Mpexa U Apyror npubopa KOoju ce KOPHCTH y TOKY rajema puda. 3apa3He W Hapa3uTCKe
Oonectn puba ce BeoMma JIAKO MOTY INPEHETH NpeKo Mpubopa u cTora je HajooJbe He
1103ajMJBUBATH MpEXe U APYrH mpudop ca apyrux pubmaxa (Cirkovié i sar., 2013). Ceu
HaBEJICHU MPUHIIUITY CY UCTIOIITOBAaHH TOKOM HM3BOl)eHma HCTPaXKMBamba HA OBOj JOKTOPCKO]
JUCepTaIjH, IITO je JOIPUHENIO YNH-EHUIIH J1a HIje YTBpl)EHO MPUCYCTBO OOJIECTH.

Kontpona 3apaBcTBeHOr cTama puba CHpoBOAMIA CE y TOKY CE30HE Trajema
HajMame JIBa IyTa MECeYHo, MMajyhu y BUAy Aa ce pe3yliTaTd MOTy MOCTUNH JeMHO aKo ce
€BEHTYyallHa TEpIHja CIpoBeze Ha Bpeme. TeXHOIOMKIM IpelikaMa je Moryhe nza3Batu u
1o 40% cBux ryOuTaka Ha puOmwaky. HenckycHa maHuIynanuja puboM JIOBOJH 10 cTpeca
¥ TOBpE/a, 4 CAaMHM THM M Ipeaucronupajyhux dakropa 3a mojaBy Gomectu (Cirkovié i
Novakov, 2013).

HeomxonHa je mpuMeHa mpomuca KOjUMa je PeryJicaHoO CIpedaBare YHOIICHA
OosecTy U3 APYrux 3eMajba WM pubmaka. Y LUJbYy CIIpeyaBama YHOIIEHa 00JeCTH Koje
HHUCY PErHCTpOBaHe MOTPEOHO je€ YMECTO yBO3a prba yBO3UTHU OIJIOheHy U e3MH(PUKOBAHY
nkpy win napse (Cirkovié i sar., 2002; 2010).

WNuTeHn3uBupame pubapcTBa, OJHOCHO Pa3BOj aKBaKyIType U ToBehame T'yCTHHE
HacajJa y3polLu Cy IpoMeHa MPUPOJIHUX yCIOBa Y BOJCHO) CPEAMHHU, T€ CE CTBApajy YCIOBH
3a mojaBy Oonectu aedunucanu kao crpec. CTpec je Koa puba y MHTEH3UBHOM TIajemy
yecrta nojasa. [lopemehaj y amOujeHTaIHUM yCIIOBUMA M MCXPaHU Y3pOKyje (hPU3HOTIOIIKU
OJITOBOP jep prbda TeXH J1a OPKU PAaBHOTEKY OJpeheHNnX eKOJOMIKINX YMHHIIAIA, OJTHOCHO
Jla ce MPHJIAroAu NMPOMEHEHUM YCIOBUMa. AKO je JIeJOBamke CTpeca, OJHOCHO YHMHHUIIAIA
KOjU ra M3a3uBajy, AYrOTPajHO U MHTEH3MBHO of0paMOeHe cHare opraHusma ciabe ma ce

noBehaBa mnpujeMuuBOCT 3a paszHe Oonectu. OCHOBHM H3a3MBaud cTpeca Koj puba
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npoy3poKoBaHU cy mnopemehajem amOujeHTa, HEaICKBATHOM MAaHUITYJIAIHjOM, JIOIIE
KOMIIOHOBAaHOM XpaHOM, XpaHOM HeojaroBapajyher kBamutera, koje Tpeba m3behu wim
cBecTu Ha HajMamu Moryhu nuso (Cirkovié i sar., 2013).

ITocToje m (akTOopu cTpeca KOju ce I0jaBJbyjy CaMO y MHTCH3UBHHM YCIOBHMA
npou3Boamke. Ty cnaiajy KOHTPOJIHU pUOOJIOB, COPTUPAE M TPAHCIIOPT pUbOE, BEIITAUKH
MpEeCT, Kao M BeluKa ryctuHa Hacazaa. llotpe6HO je nmoOpo carnenatu W yTBPIUTH
€KOJIOIIKE YMHUOLIE KOjHU JOBOJE IO CTpeca, Kako OW ce MO0 YTUIATH Ha HCTE.
Henocratak pacTBOpEHOT KMCEOHHWKA Yy BOJHM, HeajekBaHTHa pH BpemHOCT BoJie, BUCOKA
KOHIIEHTpAIlMja HEIUCOCOBAHOT aMOHMjaKa, Kao W 3araljema mpeacTaBibajy HEMOBOJHHE
YCIIOBE JKHBOTHE CPEJMHE KOje Hajuenhe MOTy u3a3BaT 00JIECTH.

[Topemehaj 3apaBCTBEHOT CcTamba puda MOXKE Ja HACTAaHE W OJI HEUCIIPABHE XpaHe,
mro ce MaHudectyje nopemehajuma WHTCTHHATHOT TpaKTa M JOBOAM JI0 TyOHMTaka H
3HAYajHOT CMamema NpUpacta. YKOJIMKO CE€ XpaHa HEAJeKBAaTHO CKJIAIWIITH, MOXKE
MOCTaTH HEYNoTpeOJprBa jep ce moBehaBa HEH KHCEIMHCKU CTEINEeH, a MPOTEUHU, MACTH,
BUTAMUHU W JApYyrd HyTpujeHTH ce pasrpalyjy. Heonrosapajyha ucxpana, peduuur
€CCHIIMjATHUX MAaCHUX KHCEJIMHA, aMUHOKHCEIIMHA, MHHEpaja M BUTaMUHA JIOBOJIE JO
cnalJpema UMYHOT cTaTyca puba 1 OHe MOCTajy MOAJI0KHU]je OoJIecTuMa.

Y ToKy WHCTpakMBama Ha OBOj TE€3M JEIMHO j€ yOouyeHa CHopaguyHa TojaBa
epurponepmarutuca. [IpumeHoM yoOuuajeHUX Mepa HHje H3a3Bajga Behe EKOHOMCKe
mrrete. [To3HaTo je Aa je epuTpoJepMaTUTUC KO/ LIapaHa BeoMa 4ecT, TOCEOHO YKOJIHUKO je
I'yCTMHA Hacaja y puOmaky Benuka. boriect ce mako mupwu, a MoHeKaJa ce BeoMa TEIIKO
HCKOpPEHYje M MOKe OBECTH JI0 BEMKHX eKoHoMcKkuxX rydutaka (Cirkovié i sar., 2015D).

[TpommpuBame nocrojehux MoBpIIMHA KOjU Cy MOJ puOmaluma He Moke OUTH
ryo0aiHy MPUCTYIT Kako OM ce moBehasa Mpou3BO/AMKA XpaHe, ald OBakaB MPUCTYI OH
Morao fa ce npumenn y CpOujH, ajau CUTYpHO U Y OKOJIHHMM 3€MJbaMa, jep IMOCTOje BEIHKe
MOBPIIMHE HEUCKOpUITNeHEe 3eMJbe. Y Ty CBPXY HEOINXOJHO j€ YBECTH ojroBapajyhe
NOJCTHIIaje Yy BHUAY YCTylama 3eMJbUINTAa y ONW3WHU KJIAHWIA, alld W JIPYTruX
UHAYCTPU]jCKHX IIOTOHA, Koje OM Cce HMCKOPHCTWIIO 3a HU3rpajlby MamHhX puOmaka |
00e30eIMTH MOICTHIIajHE KPEeTUTe ca pa3yMHUM KaMaTHUM CTOIIamMa U POKOM OTILIaTe KOjH

O0u oMoryhmiii OBOj BPCTH aKBaKyAType /a 3axuBH. [lopen cBera, HEONMXOAHO j€ CTBOPUTH
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TPKUIITE 3a MPOM3BOJIE U3 MHTEIPUCAHE AKBAKYyJITYpe, IITO OM CTUMYIIHCAIO OBY BPCTY
npou3Boame. Ca MpaBUIHMM MAapKETHHIOM M CaBeTUMa JieKapa O Ba)KHOCTH 3/paBe
UCXpaHe, CBECT U HABUKE JbYIH O HAYMHY HCXPAHE C€ MOTY MMPOMEHUTH IITO OM BOJIWIIO Ka
nosehamy norpommse pube (Cirkovié i sar., 2015a). Tlopen o6e3belera BHCOKO BpeaHe U
0e30eHe HAMHUpHUIIE KAaKO Ha JIOKAJHOM TPXHIITH Tako M 3a H3BO3, OBa BpCTa
npou3BoAle OM o00e30enuia AoAaTHAa pajHa MeCTa W IOJACTaKiIa pPa3Boj PYyPaTHHX
noapyunja. Mame pa3BHjeHE CEOCKe 00JIACTH TPEICTaBIbajy WUICATHY CPEIHUHY 3a Pa3Boj
MHTETrpHCaHe IPOU3BOALE, jep Cy yJaJbeHE O/ BEIMKUX I'PaJICKUX arioMepanuja, OyHapcka
BOJIa CE MOK€ KOPUCTHTH 32 JIOIATHO NMyHEHhe pUOaka BOJIOM, YMME CE 3HaYajHO CMambYyje
1ojaBa IITETHUX areHaca M KOpoBa y pHOmaKy, a yrnorpeda npeunmhere oTnaaHe Boje U3
KJIaHUIIE MOXKE JIOBECTH 10 TIOBOJHHOT ITPUPOIHOT CacTaBa XpaHe.

Konsymarnuja pube nmje 6e3 pusuka. [JoOujeHu pesynaTd cy MHoKasaid Ja Cy
Xa3apJy y CBUM HCIHUTAHUM y30pIHMa OWJIM YHYTap BPEIHOCTH KOje Cy MpenopydeHe u

IpoIrrcane, mMTo yKa3yje J1a je BoJa y K0joj je mapan Ouia oaroBapajyher kpaiurera.
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7. BAK/bYUIIN

Ha ocnoBy pe3ynrtata noOWjeHHUX Yy TOKY HU3paje OBOI' JOKTOPCKOT paja MOTY ce

HN3BCCTHU cnez[ehﬂ 3aKJby4ullu:

1. OU3MYKO-XEMHjCKH 1 MUKPOOHOJIONIKH [TapaMeTapH, Kao M KOHLIEHTPAalfja TEIIKUX
MeTala M MeTalouJa OTMaJHE BOJEC W3 KIAHHWLE Ccy W Yy mpoiehHOM U y jecemeM
y30pKOBamky OWJIM H3HAJ MPONUCAHUX TPAaHMYHUX BPEAHOCTH 32 OTMAAHY BOAY W3
KJIAaHMYHHUX 00jeKaTa Koja ce UCIIyIlTa y nMpupoaHe perunujente. [lpeunmthaBame otnanHe

BOAC U3 KIIaHHUIIC je HCOIXOAHA MEpa IIPE HErO IITO CC BOJAA UCITYCTHU Y BOJOTOKOBC.

2. Edukacnoct pana ypehaja 3a npeuninhaBame oTagHuX Boja je OMiia BeoMa BUCOKa
U 3a QU3MUKO-XeMHjCKe mapameTpe kpetana ce oa 84% mo 99%; 3a MHKpOOHOIIOIIKE
napamerpe je omna y pactony o 94,45% mo 99,95%, a 3a Temike Merane U METAIOUJE j&

6una y orcery on 87% 1o 98%.

3. Bona u3 pubmaka je m y mpojiehe u y jeceH ojaroBapajia Kjiacu 3 y TMOIJIeny
(UBUYKO- XEMH]CKUX W MHKPOOMOJIOMIKUX MapaMeTapa, Kao U y MOrJiely KOHIICHTpaIlHje
TENIKUX MeTaja U MeTanouaa. Moxe ce HeCMETaHO KOPUCTHUTH 3a rajeme MapaHa U Ipyrux

UIPUHUIHUX BpcTa puoa.

4. Bona u3 xaHasna 3a HaBOJmaBame je oJroBapana kiacu 2/3 y norieny (u3N4Ko-
XEMHJCKUX M MHUKPOOHMOJIOIIKMX MapaMmerapa, Kao M y Morjieny KOHIEHTpaluje TEeIIKHX

MCTaJIa U METaJIonAa U MOXKE C€ KOPUCTHUTH 3a HABOJHaBaw:€.

S. KoHnentpanuja pe3umaya OpraHOXJIOPHUX MECTHUINAA, PATUOHKINAA, aHTHOMOTHKA
U cyndoHaMHla Y CBUM HCIUTAHUM Yy30pIMMa BOJE je OWja WCIOJ TPaHMIA JIETEKIIHje

MMPpUMCHCHUX MCTOZA UCIITMTHBAK:A.
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6. WuTerupacann cHCTEM YHHHM jelaH 3aTBOPCH CKOJIOMIKHM TIPOIEC, y KOjeM ce
npeuynmheHa OTMagHa BoJa W3 KJIAHUIE KOPUCTH 3a IMPOW3BOAKY puba, a 3aTuM 3a

HaBOJABhaBamke O6pa,I[I/IBe 3€MJBC Y OKOJIMHU KJIAaHHIIEC.

7. Kopumhewem mnpeuninthene oTmagHe BoJ€ U3 KIAHUIE OCTBAPEHH Cy BHUCOKH

IIPOM3BOIHH IMapaMETPH U MPOMU3BE/ICH je IapaH J0OpOr KBAIUTETa Meca.

8. Huje yrtBphena crarucTUuYKM 3Ha4yajHA pA3IMKE 3a HMCIHUTAaHE MHKPOOHOIOIIKE
napaMerpe, Kao HH CTaTUCTUYKM 3HAYajHa pas3lidka y KOHIEHTpalujaMa ocTaTaka
OpPraHOXJIOPHUX HecTUluaa, paauonyknuna Cs-137, Temkux Merana U MeTajiouja y

y30pIIMMa CEIMMEHTA y OJIHOCY Ha TOAUIIHE 100a Y KOjeM je N3BPIICHO Y30PKOBAE.

9. M3mepeHe KOHIIEHTpAIMje OPTaHOXJIOPHHUX MECTUINA, PAJAUOHYKIHIA M TEIIKHX
MeTana, Kao U Opoj MHUKpOOpraHu3ama y CeIUMEHTY Cy Ouiie TeHepaTHO MPHOIMKHE HIH
HUKE OJ1 KOHIIEHTpallja Koje cy U3MepeHe Ha pudmanrMa Wik akyMmylandjaMma y Kojuma
je rajer mapan y CpOuju u mmpom cBera. M3MepeHe KOHIIGHTpaIHje Cy OJroBapalie
KOHIICHTpalyjama 3araljupadya y CeIMMEHTY WM Ha HUBOY MPUPOTHOT (POHA WIIA HA HUBOY

HC3HATHO 331"3.5 CHOI' CCIMMCHTA.

10. KoHuentpanyje pesujmya TeTpalUKIMHA U CyI(POHAMHUAA Y CEAUMEHTY Cy Ouie

HCIIOJA I'PAHUIIC ,[[CTeKI_II/Ije NPpUMCHCHUX METOJla UCITUTHBAbA.

11. Meco puba npousBeieHuX y puOmaIiMa Koju ¢y MyHheHN IpeduITheHoM OTIIaHOM
BOJIOM je Owio MukpoOuonomku Oe30enHO 3a HcxpaHy Jbyad. bpoj cBux
MHKpPOOpPTraHu3aMa KOjH Cy aHAJIM3UPAHH y MeCy IIapaHa je OMo y J03BOJbEHHM I'paHHIIaMa

Y HUje NMpeMalliio NPONKUCaHe XUTHJEHCKE HOpME.

12. [apan npousBeneH y pudmaKky Koju ce cHad/ieBa npeyriheHoM OTHaJHOM BOJOM
W3 KJIaHWYHE WHIyCTpuje je Oez0emaH 3a WCXpaHy JbyId y TOIJIENYy KOHIIEHTpAaIluje

pe3naya UCIUTAHUX OPraHOXJIOPHUX IMMECTUIM/A U TCIIKUX METalla U METAaJIOn/1a.

13. Konnenrpauuje pe3uaya TeTpaluKiInHa U cyadOoHaAMUAA, PaTMOHYKINIA Y MECY CY

oune HCIIOJ T'PAHUTIIC ,E[GTCKL[I/IjC MNPpUMCHCHUX METOAA.
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14.  Huje yrBpheHa CTAaTUCTHYKM 3HAYajHA pa3iMKa 3a HCIHUTAHE MHUKPOOHMOJIOIIKE
napamMeTpe, Kao HHM CTaTUCTMYKM 3HAa4yajHa pasjhKa y KOHIEHTpalfjamMa ocTaTaka
OPraHOXJIOPHUX MECTUIM/A Y Y30pIHMa IIapaHa y OJHOCY Ha TOIUILIIE 100a y KojeM je
U3BpIICHO y30pKoBame. Caapikaj TEIIKMX MeTaja y Pa3iuuuTHM OpraHuMa IapaHa je

3aBUCHUO O] TOAUIIELEr 1004,

15.  Konauuuja puba y orneny je 6una Beoma no0pa M HHjEe YTBp)EHO MPHUCYCTBO HU

jenHe 6osiectu pruba Koje HAaHOCE BH]IJbUBE TYOUTKE.

16. Kopumihewe oTnagHux BoJa W3 KIAHWIE 3a MPOM3BOJIY puba MpeacTaBsba
MOTIYHO HOBH IPHCTYI HAJIAXKEHY peliemha 3a OJPKUBOCT MECHE MHIIYCTPHjE U OUyBambe
KHUBOTHE cpenuHe. IlpumeHa oBe wujeje y OKBUpPY KIIAHHUIE je ca acleKTa pellaBamba
npobiieMa 3alTUTE KUBOTHE CPeUMHE HEOMXOAHA, MMajyhu y BHAY 3aXTeBe KOje HaIloj
3emsb Hamehe EBporicka yHHja, a KOju Moapa3yMeBajy MaKCHMAaTHO CMameHme 3aralema
KUBOTHE CpEeIUHE U IMOTpeOM /Ja ce TH 3aXTEBH HCIIYHE M Jla C€ CHCTEM M 3aKOHCKa
perynaTiBa Be3aHa 3a 3aIlTUTY )KUBOTHE CPEAMHE XapMOHH3Yje U yckiaau ca EBporickom

YHH]OM.

17. VYcnocTaBibambe HHTETPUCAHOT CHUCTEMA U U3TPajiiba pUOHkaka y OKBUPY MocTojehux
KJIAHUYHUX KalaluTeTa je AyroTpajHa MHBECTULIM]a ca KOHTUHYHpaHoM nooutu. Knannuna
WHIYCTPHja CIlajJja y CEKOHOMCKHM e(QUKacHy JeIaTHOCT, Ma Ce OCHM TpoduTa Mopa
Pa3MUIIIBATH U O 3AIITUTH )KMBOTHE CPEIMHE IITO j€ CYIITHHCKU TuMUTHpajyhu daxTop 3a
BEH OncTraHak. MHTerpanuja kiIaHWuHE W pUOApCKe TMPOHU3BOAKE M CHUCTeMa 3a
HABO/IIbaBalkhe UMa 3a b moBehame mpodutabmnHocTH. Pubmak ca cBOjoM OKOJIMHOM
JOTIPUHOCH 0O0JbEM H3IIICy HEMOCpPEIHE OKOJIMHE KIAHUIE W IMOBOJAHO yTHYEC Ha CBE

YYECHUKE y IIPOU3BOIBH.

18. [Ipukazanu pe3yiaTaTu M0OMjeHH TOKOM H3pajie€ OBE IJOKTOPCKE IucepTaIuje y
BEJIMKO] MEpU JONMpUHOCE KOpHUIIhemy OTHAJHUX BOJA W3 KJIAHWIE Yy pHUOHmaruMa Y3
MpUMEHY TpedrcTaya M JI0JaTHY aepalujy Boje y pubmaiuma, 6e3 HeOBOJFHOT yTHUIAja

Ha 3]IpaBJbe U 0€30eTHOCT Meca IapaHa.
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BUOI'PA®UIA

Munom [Tenuh je pohen y lammy 04.09.1987. roqune. OcHoBHY miKomy ,,JIaza K.
Jlazapesuh* y Canamy Llpro6apckom 3aBpimo je 2002. roguHe ca Bpio T0OpUM YCIIEXOM.
Cpenmy MOJbONPHUBpPEAHY IKONy y boraruhy, oOpaszoBHOr mnpoduia BeTepUHAPCKH

TexHu4ap 3aBpimo je 2006. roauHe ca OMJIMYHUM YCTIEXOM.

JumioMy J0KTOpa BETEpHHAapCKe MeIuIuHe je crekao Ha Jlemaprmany 3a
BeTepuHApPCKY Menuiuay, [lossonpuspentor dakynrera, Yausepsurera y Hosom Cany 05.
jyra 2014. rogune ca npoceyHoM orieHoM 8,04. Macrtep paja je oq0paHuo UCTe rOJUHE HA
ucrom Qakynrery. JJokTtopcke crymuje je ymucao okroopa 2014. romune Ha Dakynrery
BETEpUHAPCKE MeIUIMHEe, YHUBep3uTeTa y beorpany. [Tomoxuo je cBe ucnute npeasuleHe

CTYJIjCKAM ITPOTPaMOM JIOKTOPCKHX aKaJeMCKHX CTyIHja ca MPOCEYHOM orieHoM 9,52.

Opn asrycra 2014. no oxrtobOpa 2017. romune 3amocineH je Ha Opnesbemy 3a
€MM300THOJIOTH]Y, KIMHUYKY IHjarHOCTUKY, naronorujy u JJ1/1, Hayunor mHcTHTyTa 32
BerepuHapcTBo 'HoBu Can" y HoBom Cany. A on HoBemOpa 2017 panu Ha Onesbemny 3a
MHUKPOOMOJIOIIKA M CEH30pKa HMCIUTHBAaWka HaMUPHHUIA UCTOT MHCTUTYTa M O]l jaHyapa
2020. roguHe oOaBiba (YHKLHM]y 3aMeHUKa Iieda ojesbema. Y 3Bambe HMCTpaKUBaua

npurpaBHrKa n3zadpat je 2014. rogune, a y 3Bame nucTpaxuBada capanauka 2017. roguse.

On 2014. ronvHe aHTa)kOBaH je Ha MpOjeKTy MHHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAyKe U
TEXHOJIOWKOT pa3Boja Penybnuke CpOuje moa Ha3UBOM ,, Y THIIA] KBAJIUTETa KOMIIOHEHATa
y UCXpaHU LUIPHUHUAA HA KBAIUTET Meca, TyOUTKE U €KOHOMUYHOCT NMPOU3BOIE , KOJUM

pykoBou ap Mupocnas hupkosuh (6p. TP 31011).

Kao ayrop um koayrop o6jaBuo je mpexko 100 nHayyHux pagoBa on Kojux je 9

mel)yHapoaHor 3Havaja.

OxemeH je u xxuBu y HoBom Cany ca cynpyrom [IparanoMm u cuHoBUMa MapkoMm u
HuxomowM.



Ipnior 1.

N3jaBa 0 ayTopcTBY

IMornucanu: Mo [Tenuh

Opoj ynuca 14/21

U3jaBibyjem
Jla je TOKTOpCKa JqrcepTalja moj HacJIOBOM

LAcnutuBame yrunaja kopumhema oTHagHUX BOAA W3 KJAAHHWIE HA 3[paB/be H
npousBoamy Meca mapana (Cyprinus carpio) 6e30e1HOr 3a HCXPaHY JbYTH

® PC3YJTAaT COIICTBCHOI' UCTPAKUBAUKOI pajia,

e Jla mpeJyIoKeHa AUCepTalrja y LeJUHU HHU y JEJIOBUMa HHje Ouia IpeaiokeHa 3a
no0ujame OWIo Koje JUIUIOME TpeMa CTYAWJCKUM @porpamuMma Jpyrux
BUCOKOIIKOJICKMX YCTaHOBA,

® J1a Cy pe3ylITaTu KOPCKTHO HABCACHHU U

e Jla HHMCaM KpIIMO ayTOpCKa IpaBa M KOPUCTHO HHTENEKTYaJHYy CBOJUHY JAPYIHX
JULA.

Hornuc 1oxkTopanga

V¥ Beorpany, 29.05.2020.




Ipnor 2.

N3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3uje
JTOKTOPCKOT pajaa

Nwme u npezume ayropa: Muomn [Tenuh
bpoj ynuca: 14/21
Crynujcku nporpam: JIOKTOpCKe akaaeMcKe CTyIuje

Hacnos pana: ,,MicniutuBame yrunaja kopuiihema OTHaHUX BOJIA U3 KIIAHHIIEC Ha 3/IPaBJbe
U IPOU3BO/IbY Meca tapana (Cyprinus carpio) 6e30eaHor 3a HCXpaHy Jbyau™

Mentopu: I[Ipod. np Biano Teogoposuh, JIp Mupocnas hupkosuh

[Morrmcann: Mugonr [lexuh

U3jaBjbyjeM Jla je IlTaMIlaHa Bep3Hja MOT JOKTOPCKOI paja MCTOBETHA EJIEKTPOHCKO]
BEP3HjU KOJy caM Tpejiao/aa 3a 00jaBbUBamke HA MopTalny JMruTajaHor peno3uTopujyma
Yuusep3urtera y beorpany.

Jlo3BosbaBam n1a ce o0jaBe MOJU JUYHM TOJAIM BE3aHM 3a JI0OMjame aKaJeMCKOT 3Bamba
JIOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UME M Tpe3nMe, TOANHA U MecTO pohiema u naTym ondpaHe
pana.

OBu NMYHU NTOJIALM MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHULlaMa AUTUTalIHe OMOInoTEKe, y
€JIEKTPOHCKOM KaTaJlory U 'y myOnnkanujama Y HuBep3ureta y beorpany.

Hornuc 1okTopanga

V¥ beorpany, 29.05.2020.




Ipnor 3.

N3jaBa o0 kopuinhewy

Opnanthyjem YHUBEp3UTETCKYy OuOMuoreky ,,CBerozap MapkoBuh® na y Jlururanau
perno3uToprjyM YHuBep3uteta y beorpamy yHece MOjy IOKTOPCKY IHCEpPTAIHjy IO
HACJIOBOM:

HAcnuTuBame yTunaja xkopumhema OTHAAHMX BOJa M3 KJAHHUIE HA 3pPaB/be H
npousBoamy Meca mapana (Cyprinus carpio) 6e30e1HOr 3a HCXPaHY JbYIH

KOja je MOje ayTOPCKO JeIIO.

Jucepranujy ca CBHUM IMPHJIO3MMa MPEJa0 caM y eJEKTPOHCKOM (hopMaTy MOTOAHOM 3a
TPajHO apXUBUPAE.

Mojy TOKTOPCKY IUCEpTaIH]jy MOXpameHy y JAUruTamHu perno3uTopujyM Y HUBEP3UTETa Y
beorpagy Mory na KOpUCTE CBM KOjH TOWITYjy oapende caapkaHe y ogabpaHOM THITY
munenne Kpeatusne 3ajeauuie (Creative Commons) 3a KOjy caM ce 0JTy4uo.

1. AyropctBO

2. AyTOpcTBO - HEKOMEPIHjAIHO

3. AyTOpcTBO — HEKOMEPIHjaJIHO — 0e3 npepaje

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIHjaIHO — JENUTH O] HICTUM yCIIOBHMA
5. AytopcTBO — 0€3 npepaje

6. AyTOpCTBO — JI€JIUTH TOJI UCTUM YCIIOBUMA

(MonuMo 1a 3a0KpYyKUTE CaMo JeHY OJ1 IMIECT MOHYh)eHUX JIMIICHITH, KpaTaK OMUC JIMIICHITN
1art je Ha noyehuHu ucra).

IMoTnuc 1okTOpaHIa

V¥ beorpany, 29.05.2020.




1. AyropctBo - Jl03BOJhaBaTe YMHOXKaBamke, TUCTPUOYIIM]Y U JABHO CAOMIITABALE JeNa, 1
npepajie, ako ce HaBeJe MME ayTopa Ha Ha4yuMH oJpel)eH oj cTpaHe ayTopa WM JlaBaola
JUIICHIIE, YaK ¥ Y KoMeplrjaiaHe cBpxe. OBo je HajcI000HM]ja OJ1 CBUX JTUICHITH.

2. AyTOpcTBO — HEKOMEpIHUjarHO. J[03BOJbaBaTe YMHOXKaBame, AUCTPUOYIH]Y U jaBHO
CaoINIITaBamke JieNa, U Mpepase, ako ce HaBeAe MME ayTopa Ha HayuH ojapeheH ox cTpaHe
ayTopa WM JaBaona jguienne. OBa JIMIeHIa He 103B0JbaBa KOMEpIMjalHy yrnoTpeOy aena.

3. AyropctBo - HekomepuujaaHO — 0Oe3 mpepazxe. Jlo3BosbaBaTe yMHOKaBambe,
TUCTpUOYIIMjy U JaBHO CaoMIITaBame jAeja, 0e3 IpoMeHa, MpeoOIMKOBamba Uik yHnoTpeoe
Jiea y CBOM JIeTy, ako ce HaBele MMe ayTropa Ha HauuH ojpeheH ox crpaHe ayropa mim
naBaona yuneHne. OBa JHIEHIA HE 103BOJbaBa KOMEpUHUjaIHy yHnoTpeOy nena. Y omHocy
Ha CBE OCTaJIe JIMICHIIe, OBOM JIMICHIIOM Cce OorpaHnyaBa Hajehu oOum mpaBa kopuinhema
nena.

4. AyTopcTBO - HEKOMEpLUMjalHO — JAENUTH MOJ HCTUM YycioBuMa. Jlo3BosbaBate
YMHOXaBamwe, TUCTPUOYINjy U JaBHO CAOIIITaBame Jela, U Mpepaje, ako ce HaBeae UMe
ayTopa Ha Ha4YMH ojpeleH oJ CTpaHe ayTopa WM JaBaolla JIMIICHIIE U aKo ce IMpepaja
TUCTpUOyrpa TMOJ HCTOM WIM CIMYHOM JuleHnoM. OBa JUIeHIIa HE J03BOJbaBa
KOMEpIHjaliHy yroTpeOy Jena u npepaja.

5. AyropctBo — 0e3 mpepanme. [lo3BoJbaBaTe YMHOXKaBame, TUCTPUOYIIHM]Y W jaBHO
CaoIITaBame Jiena, 0e3 mpoMeHa, MPeoOINKOBamha WM yrnoTpede Jena y CBOM Jely, ako
ce HaBeJle MMe ayTopa Ha Ha4WH ojapeleH ox crpaHe ayropa WM jgaBaoia juineHie. Opa
JUIEHIIA JJ03BOJbaBa KOMEPIIM]AJIHY yIIOTpeOy aena.

6. AyTOpCTBO - JETUTH MOJI UCTUM yciaoBUMA. Jl03BoJbaBaTe yMHOXKABamhe, AUCTPUOYIH]Y
U jJaBHO CaOIIIITaBamke JIeNa, U Mpepajie, ako ce HaBe/Ie MMe ayTopa Ha Ha4MH ojpeleH of
CTpaHe ayTopa WJIM JaBaola JIMIEHIIE U aKo ce Mpepaja IUCTPUOyHpa IO HUCTOM WU
CIIMYHOM JuiieHioM. OBa JIMIIEHIIA J103BOJhbaBa KOMEPIMjaIHy YIOTpeOy Jena u mpepaja.
CnuyHa je copTBepCKUM JHUIEHIIaMa, OJTHOCHO JIMLIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJa.



