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OAKYNTET BETEPUHAPCKE MEANLUUHE OBPA3AL -1 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALlY

M3BELLUTAJ O OLEHU 3ABPLUEHE OOKTOPCKE OUCEPTALUWUJE
| NTOOALIU O KOMUCUJIN:

1. flatym n Ha3uB opraHa Koju je uMeHoBao Komucujy: HactaBHo-Hay4HO Behe dPakynTeTa
BeTepuHapcke MeauumHe YHmneepauTteTta y beorpaay Ha 198. cegHuum ogpxaHoj 25.09. 2019.
roauHe.

2. CactaB KOMUCHje ca HAa3HAaKOM MUMeHa U Npe3MMeHa CBaKor 4faHa, 3Bakba, Ha3uBa
yKe Hay4yHe obGnacTu 3a Kojy je nsabpaH y 3Bare, roquHOM u3bopa y 3Bate 1 Ha3mB
c¢hakynTeTa, ycTaHOBE Y KOjOj je 4naH KOMUCHje 3anoCheH:

1. ap MupjaHa Oumutpujesunh, pegosHu npodecop, XurmjeHa n TexHonorunja meca,
2019. rogunHa, ®akynTeT BeTepuHapcke meanumHe, YHueepautet y beorpagy

2. gp Munan Bantuh, pegosHu npodecop y neHanju, XurmjeHa n TexHonorvja meca,
1996. roguHa, ®akynteT BeTepuHapcke meguumHe, YHusepautet y beorpaagy

3. op Bnago Teopgoposuh, pegoBHu npodpecop, XurmjeHa u TexXHororvja Mmeca,
2007. roguHa, ®akynTeT BeTepuUHapcke MeguumHe, YHnsepsuteT y beorpaay

4. pnp Oparad Bacunes, BaHpeaHu npodecop, XurmjeHa n TexHonornja meca, 2016.
roavHa, ®akynTtet BeTepuHapcke meauumHe, YHuBepanuteT y beorpagy

5. pop BpaHknua JlakuheBuh, BUWKM HayyYHW capagHuK, XurnjeHa m TexHonoruja
meca, 2019. roguHa, IHCTUTYT 3a xurvjeHy n TexHonorunjy meca, beorpag

I NOAOALX O KAHOUOATY:

1. Ume, ume jeaHor poauTterba, npesume: BykawwnH, Unuvja, Taguh
2. DaTym pofjewa, onwTtuHa, Penybnuka: 06.05.1983., beorpag, Cpbuja

3. JaTtym oanbpaHe, MecTo M Ha3MB Maructapcke Tese*:
4. Hay4yHa obnacrt 13 Koje je CTe4eHO akafeMCKO 3Bake Marmcrtpa Hayka*:
Il HACINOB OOKTOPCKE OAUCEPTALUJE:

,CTapTep Kyntype Kao noTeHumjanHu nixnbutopu Listeria monocytogenes y
bepmaHTUCaHUM Kobacuuama“.

IV  NPEMMMEQ OOKTOPCKE OUCEPTALIMJE (HaBecTmn 6poja cTpaHa nornaesrba, crivka,
wema, rpachmkoHa u cn.):

HokTtopcka guceptaumja BykawmHa Taguh HanucaHa je Ha 132 cTpaHe TeKkcTa U cagpxu
cnegeha nornaerba: YBop (oBe cTpane), lNperneg nutepatype (19 crtpaHa), LurbeBu un
3afjauM uctpaxuBawa (jeaHa cTpaHa), Martepujan u meTode uUCTpaxuBawa (3 cTpaHe),
Pesyntatn uctpaxusamwa (32 ctpaHe), Ouckycuja (55 ctpaHa), 3akrbyyumn (OBe cTpaHe) u
Cnncak nutepatype (13 cTpaHa). Ha nodveTky auceprauuvje gaT je KpaTak cagpxaj Ha
CPMNCKOM UM eHrrneckom je3uky. [luceptauuja je fokymeHToBaHa ca 33 Tabene, 62 rpadmkoHa u
4 cnuke.

V BPEOHOBAHKE NOJEAUHUX OENOBA OOKTOPCKE OUCEPTAUWUJE (pnatu kpatak
onuc cBakor nornaesba gucepTaumje: ysoga-go 250 peun, npernega nutepartype-go
500 peuu, unrba ¥ 3agartaka UCTpaXkuBara-HUje orpaHUYeHo, MaTepujan u MeTopa-
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HUje orpaHuYeHo, pe3yrnTaTa Huje orpaHM4eHo, Auckycuje-go 100 peuun, cnucka
pecdepeHumn-HaBecTu 6poj pechepeHUMn Yy AOKTOPCKOj AucepaTumju):

Y ¥YBopay kaHOMAaT UCTMYE Oa je Y MHOMMM Chny4vajeBuma nmcteprose ibyan YCTaHOBIbLEHO
Aa cy depmeHTUcaHe kobacuue KoHTamuHupaHe H6akTepujom Listeria monocytogenes 6une
n3gop oborbewa. C 063Mpom Ha yOUMKBUMTApHY npuvpody OBe naToreHe 0Oakrepuje,
KOHTaMuMHauuja Npou3Bofa Ce Moxe nojaButn Beh Kof CMpOBMHE, Ma NPEeKo MpPOU3BOLHON
npoueca, cBe o camor uHanHor npoussoda. PepmeHTucaHe kobacuue cnagajy y xpaHy
CMpeMHy 3a KOH3ymMupahe, Koja je pAeduHucaHa Kao ,XpaHa HameweHa 3a OUPEKTHY
noTpowy, 6e3 notpebe 3a TonnoTHOM 0BpagoMm, NnNn HEKOM ApYrom BpcTom obpage umjy 6u
uure 6o ga ce enMMUHWLLE UNKW CBEAE Ha NpuUXBaTIbMB HMBO OpPOj MUKpoopraHusama of
3Hadvaja“. Y cactaB depmeHTUcaHux kobacuua Hajuyewhe ynase yCUTHEHO MeCO, YBPCTO
MacHO TKMBO, HUTpUTHa co, wehep M 3aunMHU. HakoH nykwewa y omoTade, obuyHo ce
ogpeheHo Bpeme MoABpraBajy xnagHoOM OVMIbEHY, a 3aTMM Cylle A0 MOCTU3aHa XKerbeHe
KOH3WCTEeHUuje, OOQHOCHO MOABpraBajy ce 3pewy, kaga Aonasn 0o (hU3NYKUX, XEMUJCKNX U
€H3MMCKMX TMpOMEHa KoOje OocurypaBajy OOPXWBOCT T[OTOBOr MpouM3BOAa, Kao M
KapakTepucTuyHe CeH30opHe ocobuHe. Tokom npoueca 3pewa, kog kobacuua wmper
avjameTpa u3paxeHuju cy depmeHTaTMBHM Mpouecu, OOK kog kobacuua yxer gujameTpa
npeoBnagasajy pu3nyku npouecu, OOHOCHO cyliewe npoussoga. OBo Mma 3a nocneauvuy
pasnuke y MuUKpodriopn U OU3MYKUM U XEMWJCKMM MpOMEHaMa Koje ce ofBujajy Yy TOKy
3pera, a Koje yTudy Ha keBanuTeT M ©0e3begHOCT roToBor npoussBoga. Beoma OGuTHa
KapakTepucTuka nonycyBmux hepMeHTMcaHmx kobacuua je ga npoLecu HMUxoBe Npov3BoaHE
W npunpemMe 3a KOH3yMauujy He YKIbyyyjy Tepmuuky obpagy, Kkoja ©6u enumuHucana
€BEHTYyallHO MpUCYTHE MaToreHe MuKpoopraHuame, Hapouuto L. monocytogenes. Mpobnem
npencrtaerba Takohe M TO LWITO Cy KaTeropMcaHe Kao XpaHa CMpeMHa 3a KOH3yMupawe Koja
nogpxasa pacTt L. monocytogenes .

Y nornaemby [pernea nutepaTtype npukasaHa Cy [Jocafallkba HayyHa casHakba o
KBanuTeTy, TEeXHOMOLLKOM MOCTYMKY Mpou3BoAre epmeHTUcaHux kobacuua M HMXOBOj
ogpxusocTu. Takohe, gaT je yBMA y KOHTamumHauunjy osor npomssoga 6baktepujom L.
monocytogenes, kao M yTuuaj GakTepuouMHOreHmMx cTapTep KynTypa Ha OBOr naTtoreHa.
YkasaHo je ga 61 npucycTBO 1 pacT oBe natoreHe baktepuje y pepmeHTncaHum kobacvuama
MOrMM fa npefactaBibajy 030urbaH 3apaBcTBeHVM npobrem 3a noTpolwaya. PasymeBane
npupoae OBOr natoreHa NpeHoCuBOr XxpaHoM oMoryhuno je pasBoj HM3a MocTynaka Koju ce
MOry UMMNIIEMEHTMpaTN Yy NPOM3BOAHW Mpouec U edurkacHo ra enuMUHUCaTU UNu 3HavajHo
cMannTn. TOKOM npoueca 3pewa y kobacuuama gonasu go epmeHTauuje, Kkoja Moxe butu
CMNOHTaHa, OAHOCHO YCrOBfbeHa MNpPUCYCTBOM OakTepuja MnevyHe KucenuHe Yy HadeBy
kobacuua, nnm nak MHAyKoBaHa AoAaBakeM cTapTep KynTypa Yy uurby edurkacHuje KoHTpone
npoueca. Kao crtaptep KynType y OBy CBpXy Hajyewhe ce kopucte cnegehu
MukpoopraHuamm: Lactobacillus sakei, L. curvatus, L. plantarum, L. pentosus, L. casei,
Pediococcus pentosaceus n Pediococcus acidilactici. ®epmeHTauuja n cywewe kobacuua,
nopea ynore y dopMupary KapakTepucTUYHOr ykyca Mmpov3Boga, MMajy 3a uurb M Jda ce
Aobvje 6e3benaH NpoM3BoOA, KOjU He cagpXu natoreHe MUKpoopraHnsme, mehy koje cnaga u
L. monocytogenes. CnocobHocT BakTepuja MneyHe KucenuHe ga nNpoaykyjy GakrepouuHe,
kKao M gyra wuctopuvja hwuxoBe 6e3begHe ynoTpebe y npou3BoArkM  (DEPMEHTUCAHMX
npou3esoda, YMHe WX BeOMa aTpakTUBHUM 3a MpuUMeHy Yy uwrby Aobujawa 6e3begHujux
npoussoga. [NpumeHom ogabpaHux cTapTep KynTypa, CenekumoHucaHnx 6akrepmjcknx Bpcra
N cojeBa geduHMUCAHOr reHeTcKor nopekna, moryhe je uMrbaHo GakTepuuMaHoO genosaTtu Ha
ogpefeHe natoreHe GakTepuje, eBeHTyanHo NpucyTHe y depMeHTMcaHuMm kobacuuama. Ha
Taj HauMH ce 3Ha4vajHo yTnye Ha noBehawe 6e36e4HOCTM OBe BPCTE MPOM3BOAA U CMakeHe
pv3uka no 34paBrbe noTpoLuava.

Lnrb uctpaxuBara y OKBUPY OBe OKTOPCKe aucepTaumje 6uo je ga ce ucnuta edmkacHocT
npumeHe ogabpaHnx 6aKTepMOLMHOreHNX cTpaTep KynTypa, CenekumoHncaHux 6akrepmujckmnx
BpCTa M cojeBa AedUHNCAHOr reHeTCKOr nopekna, kao MoTeHuujanHux nHxmbutopa Listeria
monocytogenes y depmeHTucaHnm kobacuuama. MNMpu Tome cy kopuwheHe ctapTep KynType
- jeoHa komepuujanHa, koja ce Beh ynotpebrbaBa y npakcu (ctaptep kyntypa A -
Lactobacillus sakei, Staphylococcus carnosus n Staphylococcus xylosus), ok je apyra
dopmynncaHa 3a MpuMeHy Yy npou3BoAwW (hepmeHTMCaHux Kobacuua w  cTBapa
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GakTepuoLmMHe neanouMH 1 GaBapuuMH, a Koju Aenyjy UHXnbutopHo Ha L. monocytogenes
(ctaptep kyntypa b - Dabaryomyces hensenii, Lactobacillus sakei, Pediococcus acidilactici,
Pediococcus pentosaceus, Staphylococcus carnosus wu Staphylococcus xylosus). 3a
OCTBapele OBOr UWba, Y KOHTPONMMCAHMM MPOU3BOAHMM YCMOBMMA, TOKOM Cyluewa
dhepmeHTUcaHmx kobacuua gujametpa 55 mm 1 30 mm, y Tpajawy Ao 41 gaH, ogHocHo 18
JaHa, npu npoceyHoj Temnepatypu og 17 °C n penaTmBHOj] BNAXHOCTW Ba3gyxa of 75%,
KOHTaMMHMPaHWX KOKTENOM pasnmunTux cojeBa L. monocytogenes, y koje cy y TOKy npoueca
npunpemMe HageBa WU Mykera y OMoTadye fgopaTte crapTep Kyntype, npaheHe cy npomeHe
Opoja b6akTepuja L. monocytogenes. Takohe, TOKOM NMPOM3BOAHOr npoleca npaheH je ykynaH
Opoj eHTepobakTepuja u ©Opoj GakTepuja MIiedHe KucenuHe. Y OKBUMPY OBE [OKTOPCKEe
avcepTaumje nope MMKpPOOMOIOLLKOr cTaTtyca, npaheHe cy n npomeHe ogabpaHux pranyko-
XeMujcKMx napameTtapa kBanuteTta (pH, aw BpeaHOCT) M xemwujcku cacTtas (cagpxkaj Boge,
MacTu, NpoTeunHa, nenena) gepmeHTUCaHNX kobacuua.

Y nornaerby Martepujan M MeToAe MUCTpaxuBakba nNpukasaHu Ccy JeTarbu
eKkcrnepumeHTanHor paga.

A. MaTtepujan

Yetmpn coja L. monocytogenes (cepotun 4b ATCC 19115, cepotun 4b NCTC 11994
(www.atcc.org), cepotun 4b NCTC 11994 n cepoTtun 1/2a -npeTxo4HO N3MNoBaH U3 QUMIbEHOT
rniococa) nHokynucaHun cy y dpepmeTtmncaHe kobacuue. CojeBu cy y3rajaHn gea nyta y BHI
nHy3mju cpua n mosra (Oxoid, UK), HakoH 4vera cy uHkybupaHu Ha 37 °C Tokom 24 carta, a
3aTum pasbnaxeHu ca BHI kako 6u ce nocturna kpajwba KoHueHTpauuwja onl08 CFU/m.
KerbeHa koHUeHTpauuja GakTepujckux henuja y cycneHsuju npoueweHa je McFarli-oBom
ckanoM. KomOuWHOBaweM jedHakuMx [AenoBa CTaHOapAM30BaHMX cycneHsnja henuja
npunpemMrbeH je Koktern ca npubnmkHo 6 log CFU/mI og ceakor coja.

®epmeHTUCaHe kobacuue kopuwheHe y MCNMTUBAKY MpUMNpPeMIbeHe Cy Of MieBeHor
cBuHCKOr meca (75%) n cBUHCKOr MacHor TkmBa (25%) o cBMHa UCTOT NOpekna, MeLlaBnHe
paca Jopkwup v JlaHgpac, 3aknaHux y rnokanHoj knaHnun. 3aMp3HyTO MECO U MacHO TKMBO
Cy camrneBeHun o BenuuunHe o 8 Mmm n ymewanu ca 2,3% HuTputHe conum (MewasuHa 0,6%
HaTpujym Hutputa N 99,4% NaCl) n mewasBuMHom 3avmHa “YajHa HoBa” (4 g/kg; Raps,
Ayctpuja). lNMpunpemrbeHa MelLaBMHa MWHOKyNucaHa je ca Koktenom L. monocytogenes.
Kokten ca natoreHoM J0AaT je NocTeneHo y macy 3a nywere TOKOM Mellawa, kako 6u ce
ocurypana paBHoMepHa AMCTpuOyUMja MHOKYINyMa U Kpajiba koHueHTpauuja og 108 CFU/g.
HakoH unHOKynauuje matoreHa, cmeca 3a Nywewe kobacuua noperbeHa je y Tpu jegHaka
dena. JegaH geo cMece je octaBrbeH 6e3 ctaptep kynType (koHTpona), y jedaH geo je
Jofata komepuujanHa ctaptep kyntypa (Biostart Sprint, RAPS GMBH, Obertrum, Austria) ca
Lactobacillus sakei, Staphylococcus carnosus u Staphylococcus xylosus (rpyna E1) n y jeaaH
Jeo je popata Hoea ctapTep kyntypa (BACTOFERM™ BLC-007, The Craft Butchers Pantry,
US) ca Debaryomyceshensenii, Lactobacillussakei, Pediococcus acidilactici, Pediococcus
pentosaceus, Staphylococcus carnosus i Staphylococcus xylosus (rpyna E2). MNMpunpemrbeHa
Maca 3a Nywere HanyheHa je Ha BakyyM MyHUNUUM y KoriareHe oMoTtade npedHunka 55mm v
30 mm, Tako ga cy aobujeHe 42 kobacuue og no npubnukHo 450r y ceakoj rpynu. Kobacwuue
Cy XxNlagHo aumrbeHe Tokom 8 catu npu Temnepatypu 20-23 °C, a 3aTum cy caspeBane y
Knuma-koMmopu TokoMm 41 paH, npu Temnepatypu og 17 °C, ca penaTMBHOM BriaXHoLhy
Basagyxa oa 80-85%. Y3opkoawe je cnposegeHo 0., 3., 7., 14., 18., 21., 31. u 41. paHa n
y30pLM CY NOABPTHYTU MUKPOOMOSOLLIKUM U (PM3NYKO-XEMUCKMM aHanu3ama.

B. MeTope

MukpoburornoLike aHanuse

3a MUKpPOOMONOLLKE aHanM3e oMOTaudm Cy acenTUYHO YKINOHEHU, a 3aTUM je y3opak kobacuue
og 10 r pomar y 90 wmn crepunHor BPW (Buffered Peptone Water) pactBopa u
XomoreHmn3oBaH y 6nengepy (Stomacher 400 Circulator, Seward, UK) Tokom 2 MuHyTa.
MpunpemrbeHa cy cepujcka geummanHa pasbnaxewa n 1 mn vnm 0,1 mn og ogroeapajyher
pasbnaxera Cy W3NMBEHW Ha nogsory pagu npebpojaBara. bpojawe L. monocytogenes
n3BpLUeHo je Ha Ottaviani n Agosti listerija agaru (ALOA, Oxoid), HakoH nHky6auuje npu 37°C
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Tokom 24h (ISO 11290-2:2017). Baktepuje mneyHe kucenvHe npebpojaBaHe cy Ha MRS
arapy ((Merck, Germany) HakoH uHky6aumje npu 37°C TokoMm 24h (ISO 21528-2:2017).
Mnoye cy BM3yanHo npernegaHe kako 6w ce youune TUNM4YHe Konowwuje, ogpeheH je 6poj
KoMnoHuja n pesyntatu cy 3abenexeHm kao Opoj jeavMHuua crnocobHux aa dopmupajy
konoHwuje no rpamy (CFU/g). Mukpobuonoluke metofe cy noapasymeBare UcnuTuBame:

e OgppehuBare npucyctBa U ogpehuBame Opoja Listeria monocytogenes u Listeria
spp. prema ISO 11290-2:2017, Mwukpobuornoruja naHua xpaHe - XOpu3oHTanHa
MeToda 3a OTKpuBahe u ogpefnuBane 6poja Listeria monocytogenes u Listeria spp. .
[eo 2: MeTtona ogpehuBana 6poja

o OppehuBake 6poja HGakTepuja u3 pamunuje Enterobacteriaceae prema ISO 21528-
2:2009, , Mukpobuonoruja xpaHe 1 XpaHe 3a XMBOTUHE - XOPM3OHTanHa mMetoaa 3a
oTKpuBake M ogpehuBawe 6poja Enterobacteriaceae - [deo 2: Metoga ©Opojama
KOMoHwWja;

o OppehuBamwe b6poja bakTepuja MneyHe kucenuvHe npema metoam ISO 15214:1998
(MRS, Merck);

3a ucnuTMBatke OCHOBHOI XeMWjCKOr cacTaBa M pU3nMYKo XeMUjCKMX ocobuHa kopuwheHe cy
cnepehe meToge:

o OgppehuBarbe cagpxaja Boge - ofgpefuBawe rybuTka Mace Mpu  Cylleky
XomMmoreHunsoBaHor y3opka npu 105+1°C go koHcTaHTHe mace (SRPS ISO 1442:1998)

o OppehuBarwe cagpxaja mactu - metoga no Soxhlet-y, ekcTpakuujom mactu us
OCYLLEHOr y30pKa neTpon eTpoMm, gectunauvjom u cywewem npu 105+1°C pgo
KOHCTaHTHe Mace (SRPS I1SO 1443:1992)

o OgppehuBane cagpxaja npotenHa - metoga no Kjeldalh-y npumeHom ypehaja doupme
" Tecator" (SRPS ISO 937:1992)

o OppehuBare nenena- caropeBake y3opka npu 550°C go koHcTaHTHe Mace (SRPS
ISO 936: 1999)

o OppehuBare cagpxaja HUTpUTa- no metoam SRPS ISO 2198 (1999)

o OgppehuBarwe BpegHocTn pH y3opaka depmMeHTMCaHux kobacuua - kopuwwheHa je
avpekTHa meTtoga ybogHum pH-metpom Tecto 150 (Tecto, Hemauka), npema
ynyTCcTBY nNpou3sohaya

o OppehuBare aw BpegHocT npema noctynky Gimenéz n Dalgaard (2004)
o OgppehuBane HaTpujym xnopuga- metoga no Volhard-y SRPS ISO 1841-1 (1999).

Cratuctnuka obpaga pesynrarta

Vcnntueawe je opraHm3oBaHo Yy Buay 3x7 (3 TpeTmaHa, 7 JaHa Yy3opkoBawa) ca 6
noHaBrbaka 3a cBaku TpeTmaH. bpojesn 6aktepuja (CFU/g) npeHeceHu cy y noraputme (log)
N 3aTUM CTaTUCTUYKM aHanuanpaHu. CTtaTUCTUyKa aHnu3a pesynTarta crnposefeHa je
ynoTpebom codpTBepa GraphPad Prism verzija 6.00 za Windows (GraphPad Software, San
Diego, California USA, www.graphpad.com). ¥ ctaTUCTU4KOj aHanuan gobujeHnx pesynrtaTa
N3BefeHOr eKcrnepnumeHTa, Kao OCHOBHE CTaTUCTUYKE MeTode KopuwwheHu cy AeCKpUNTUBHM
CTaTUCTUYKM NapameTpu (apuTMeTMdka cpeavHa, cTaHfapiHa nesuvjauuvja, cTaHgapaHa
rpellka, MWHMManHa BpeaHOCT, MakcumanHa BpedHOCT U KoeduuumjeHT Bapujauuje). 3a
TecTupartbe n yTBphMBakbe CTATUCTMYKM 3HAYajHUX pasnuka uamehy ucnutMBaHux rpyna
kopuwheHa cy gABa TecTa. 3a uCNUTMBawe 3HA4YajHOCTU pas3nuka wusmely cpegmux
BpeOHOCTM [OBe WCMUTUBaHe rpyne kopuwheH je T-TecT. 3a uvcnuTMBawe 3Ha4ajHOCTU
pasnuka uamMehy Tpu 1 BULLIE NOCMaTpaHuxX TpeTmaHa kopuwheH je rpynHu Tect, ANOVA, a
3aTUM Cy nojeauHayHum Tukey TECTOM UCMUTAHE CTAaTUCTUYKU 3Ha4YajHe pasnuke mamehy
TpeTMaHa. 3HauyajHOCT pasnuka yTBpfheHa je Ha HuBOy curypHoctu oa 95% (pasnuka ce
cMmatpa 3Ha4vajHoM ykonuko je p <0,05). Ceu gobujeHn pesynTtati npukasaHu cy TabenapHo u
rpaconykm
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Mornasrbe Pe3ynTtatv ucnutuBawa noderbeHo je 10 uenuHa, Ha OCHOBY [o06WjeHMX
pesyntata MUKPOOMOMOLWIKMX W (PU3NYKO-XEMUJCKMX MCMUTUBAHA, CXOAHO MNOCTaBibEHUM
3ajauuma ncnutuBara.

Ha noueTky cy npukasaHu pe3ynTtaTtv UcnuTuBarwa npomeHe 6poja Listeria monocytogenes
y y3opumma hepmeHTMcaHmx kobacuua TOKOM 3pensa. Y HageBy hepmeHTMcaHmx kobacuua
oba [avjameTpa Ha MO4YeTKy MCnNUTMBawa npoceyaH 6Opoj L. monocytogenes kof
KOHTaMUHUMpaHUX depmeHTucaHnx kobacuua (rpyna K — koHTponHa rpyna 6e3 popate
ctaptep kyntype, E1 — rpyna ca pogatoMm KoOMepuujanHoOMm cTapTep KynTypoMm ca
Lactobacillus sakei, Staphylococcus carnosus u Staphylococcus xylosus n E2 - rpyna ca
gogoatom HOBOM cTapTep Kyntypom ca Debaryomyceshensenii, Lactobacillussakei,
Pediococcus acidilactici, Pediococcus pentosaceus, Staphylococcus carnosus wu
Staphylococcus xylosus) 6vo je oa 6,30+0,02 po 6,35+0,05 log CFU/g. V3meRy npoceyHor
Opoja ©OakTepuja y HapgeBy depmeHTMCaHUX kobacuua oba avjameTpa HynTor AdaHa
nucnuTMBaka Huje yTBpheHa CTaTUCTUYKM 3HavajHa pasnuka. YnopegHa aHanv3a CManersa
Bpoja L. monocytogenes uspaxeHa kao log CFU/g y cdepmeHTucaHum kobacuuama yxer
AujameTtpa Tpeher gaHa ncnuTuBama Nokasyje fa je CMareHe M3paxeHuje Ko KOHTPOmHe
rpyne depmeHTucaHux kobacuua (0,18 log CFU/g ) y ogHocy Ha E1 rpyny dhepmeHTMcaHnx
kobacuua (0,13 nor log CFU/g), kao n Ha E2 rpyny (0,16 log CFU/g). Pa3snuke y ykynHom
O6pojy L. monocytogenes Hucy O6une cTtaTUCTMUKM 3Ha4vajHe u3amehy nopeheHux rpyna
depmeHTUcaHmx kobacuua, Kako HynTor, Tako Hu Tpeher gaHa ucnutuBawa. Mehytum,
ceoMoOr [jaHa ncnuTuBaka cMakere bpoja L. monocytogenes Koa ekcnepMMeHTanHux rpyna
depmeHTUCaHNX Kobacuua yxer aujameTpa 6uno je kog E1 rpyne 3a 1,83 log CFU/g , kog E2
rpyne 1,95 log CFU/g, ook je dbepmeHTUcaHuM kobacuuama KoHTponHe rpyne 6uno 1,45 log
CFU/g. Ha kpajy npoueca 3peha y HageBy epMeHTUcaHMx kobacuua yxxer gnjameTtpa Huje
yTBpheHo npucycTeo L. monocytogenes.

Kopn dbepmeHTncaHnx kobacuua wuper gujameTpa, Beh Tpeher gaHa 3perwa cMarewe bpoja
L. monocytogenes y ogHocy Ha HynTU aaH, 6uno je nspaxexuje kog E1 n E2 rpyne (0,17 u
0,21 log CFU/g) Hero kop kOHTpoOnHe rpyne cdepmMmeHTMcaHmx kobacuua (cmarwene 0,13 log
CFU/g). Pasnunke cy Gune jow wu3paxeHuwje cegmor, a Hapouuto 14. pgaHa 3pemwsa. L.
monocytogenes Huje JoKasaHa Yy eKCNepuMeHTanHuMm rpynaMa gepMeHTucaHmx kobacuua
wuper gvjameTtpa 21. gaHa 3pemwa, OOK je KOA KOHTpOnHe rpyne osa bakrtepuja jow yBek
6una npucyTtHa (2,06+0,08 log CFU/g). Koa cee Tpu rpyne cdepmeHTMCaHnx kobacuua wmper
OvjameTpa oBa naTtoreHa b6akTepuja Huje yTBpheHa 31. n 41. gaHa ucnutuBama.

YnopegHa aHanusa cMmakera 6poja L. monocytogenes kog epmeHTucaHnx kobacuua oba
OvjameTpa nokasyje nspaxeHuje cmamere Kog hepMeHTMcaHux kobacuua yxer gujamerpa
TokoMm 3., 7. n 14. naHa 3pewa. Kog ekcnepumeHTtanHe rpyne E1, cmamere 6poja 6akTepuja
L. monocytogenes 6uno je uspaxeHuje ko epmeHTUcaHux kobacuua wuper gnjameTpa, a
14. paHa kog pepmeHTUcaHux kobacuua yxer gujameTpa.

Y opyrom geny PesynTtaTta ucnutMBama npukasaHu Cy pesyntaTu ucnutmBaka nNpoMeHe
6poja eHTepobakTepuja y y3opuuma hepMeHTUCaHMX kobacua TOKOM 3pera. Y HagdeBy 3a
nywerwe hepMmeHTUcaHux kobacuua oba anjameTpa, npocevaH 6poj eHTepobakTepuja 6uo je
oA 4,44+0,07 log CFU/g po 4,48+0,05 log CFU/g n HynTOor gaHa Hucy ytBpfheHe cTaTUCTUYKM
3HavajHe pa3nuke uamehy 6Gpoja eHTepobakTepuja. Kog depmeHTucaHux kobacuua yxer
avjameTpa 6poj eHTepobakTepuja cMawno ce oA HynTor oo Tpeher gaHa 3a ceera 0,08 log
CFU/g, kog depMeHTUCcaHmx kobacuua E1 rpyne 3a 0,14 log CFU/g, a kog dbepmMeHTMCaHNX
kobacuua E2 rpyne 3a 0,09 log CFU/g. Ceamor gaHa 3pena 6poj eHTepobakTepuja y ogHocy
Ha HynTM gaH cmaneH je 3a 1,53 log CFU/g kog depmeHTUCaHMX Kobacuua KOHTPOISHe
rpyne, 3a 1,68 log CFU/g kog cdepmeHTucannx kobacuua E1 rpyne u 3a 1,60 log CFU/g kof
depmeHTUCaHNX kobacuua E2 rpyne. MspaxeHuje pasnvke cmawewa rnoraputma 6poja
eHTepobakTepuja 3anaxajy ce Wu3Mefly KOHTPOSNIHE U  eKCMepUMEHTanHuMx rpyna
depmeHTUCaHNX KobOacuua 14. gaHa 3pewa. Tako je y OAHOCY Ha HynTU JaH 3pena
cmarene bpoja 6akTepuja kog KoHTponHe rpyne 6uno 1,53 log CFU/g, kog E1 rpyne 3,12 log
CFUlg, a kog E2 rpyne 2,88 log CFU/g.

Kof koHTponHe rpyne cdepmeHTMCcaHnx kobacuua wuper gujameTpa of Hyntor go Tpeher
OaHa 6poj eHTepobakTepuja noeehao ce 3a 0,13 log CFU/g, gok ce kog E1 rpyne cmanuno 3a
0,15 log CFU/g, a kog E2 rpyne 3a 0,20 log CFU/g. Ceomor pgaHa 3pewa 6poj
eHTepobakTepuja KOHTPOmNHe rpyne depMeHTUCaHux kobacuua y OAHOCY Ha HynTu OaH
cmarseH je 3a csera 0,08 log CFU/g, koa E1 rpyne 3a 0,48 log CFU/g v ko E2 rpyne 3a 0,44
log CFU/g. Map 6poja eHTepobakTepuja y depmMmeHTMCaHNM Kobacuuama wmper gujametpa
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14. paHa 3pera y ogHocy Ha 7. aaH 6uo je npubnmkHo 3a 1 log CFU/g, a y ogHocy Ha HynTn
OaH Kog KOHTposHe rpyne dpepmeHTMcaHmx kobacuuya 6uo 1,03 log CFU/g, kog E1 rpyne 3a
1,39 log CFU/g u kog E2 rpyne 3a 1,48 log CFU/g. Opg 14. no 21. paHa 3pewa nag 6poja
eHTepobakTepuja y OQHOCY Ha HYNTW AaH KOA KOHTPOIHe rpyne depmeHTucaHux kobacuua
6vo je 3a 2,83 log CFU/g, kog E1 rpyne 2,35 log CFU/g, a kog E2 rpyne 2,36 log CFU/g. Ha
Kpajy npomsBoawe (18. paHa 3pewa) hepmeHTMcaHMX kobacuua yxer avjameTrpa Huje
yTBpfleHO npucycTBO eHTepobakTepuja, OOK Cy KoA bepMeHTUcaHux kobacuua wmper
OnjameTpa eHTepobakTepuje gokasaHe u 21. aaHa 3pemsa.

Y Tpehem peny PesynTtata mcnutuBawa npukasaHu cy pesyntatv UcnuvTuBarwa npomeHe
O6poja 6aktepmja mneyHe kucenuHe (BMK) y ysopumma cepmeHTmMcaHmx kobacuua TOKOM
3pemna. bpoj BMK kop dbepmeHTUcaHmx kobacuua oba gujameTpa je y TOKy 3pena pactao U
6o HewTo Behn kog depmeHTUcaHmx kobacuua wuper gujameTpa. Kog obe rpyne kobacuua
Beh HynTor gaHa 6poj BMK 6uo je 3HadajHo Behun (p<0,05) KOA eKcnepuMeHTarHuxX rpyna
kobacumua (E1 rpyna 5,37+0,19 log CFU/g, E2 rpyna 5,09+0,17 log CFU/g) y ogHocy Ha
KOHTpoOnHy rpyny (4,52+0,22 log CFU/g). Y Toky untaBor npoueca 3pewa ogHoc BMK kog
KOHTPOSHE U eKcnepyvMeHTanHux rpyna kobacuua octao je HenpoMeneH, OOQHOCHO YBEK je
6poj BMK 6uo 3HavajHo Behun kog E1 u E2 rpyne depmeHTucaHmx kobacuua y ogHocy Ha
KOHTponHy rpyny. Koa depmeHTucaHux kobacuua yxer avjameTpa yodaBa ce nopact 6poja
BMK go 14. naHa 3pena 1 To Kog KoHTponHe rpyne 3a 3,61 log CFU/g, kog E1 rpyne 3a 3,82
log CFU/g, kog E2 rpyne 3a 4,05 log CFU/g. Og 14. po 18. paHa 3pewa 6poj BMK kopa
dhepmeHTUCaHMX Kobacuua yxer agnjameTpa je 6naro onagao.

Bpoj BMK kof dhepmeHTMCaHnx kobacuua wuper gujameTpa je y cTanHoM nopacTy 04 HynTor
bo 21. gaHa, kaga je nosehaH koa KOHTposiHe rpyne 3a 4,02 log CFU/g, kog E1 rpyne 3a 4,12
log CFU/g, a kog E2 rpyne 3a 4,19 log CFU/g. Og 21. paHa 3pewa 0poj BEMK kopg
dhepmeHTUCcaHmx Kobacuua Wwuper avjameTpa je 6bnaro onagao.

Y yetBpTOM Aeny Pe3syntata ucnutuBama npvkasaHu cy pesynratv ucnutuBaria npoMeHe
YKyrnHOr 6poja aepo6Hux mesodunHux 6aktepmja (AMB) y y3opumma depMeHTUCaHUX
kobacuua Tokom 3pewba. bpoj AMB HynTor gaHa ucnuMTuBama y HageBy kobacuua yxer u
wuper avjameTtpa 6uo je mpgeHtnyan (5,40-5,60 log CFU/g). Tokom 3pewa 6poj AMB y
HageBy kobacuua yxer gumjameTpa of Hyntor go 3. gaHa nopactao 2,47 log CFU/g
(koHTponHa rpyna), 2,48 log CFU/g (E1 rpyna) u 2,2 log CFU/g (E2 rpyna). NMopact AMB og
HynTOor Ao 7. AaHa kog depmeHTucaHux kobacuua yxer gujametpa 6mo je 2,73 log CFU/g
(koHTponHa rpyna), 2,67 log CFU/g (E1 rpyna) n 2,54 log CFU/g (E2 rpyna).

Kog kobacuua wmper gnjameTtpa nopact 6poja AMB og HynTor go 3. gaHa 6wo je 2,79 log
CFU/g (koHTponHa rpyna), 2,82 log CFU/g (E1 rpyna) n 2,68 log CFU/g (E2 rpyna), a og
HynTor o 7. aaHa 2,88 log CFU/g (koHTponHa rpyna), 2,89 log CFU/g (E1 rpyna) n 2,71 log
CFU/g (E2 rpyna). MNopact 6poja Gaktepuja AMB ©no je Behm kopg kobacuua wmper
avjameTpa, Kako of HynTor Ao 3. AaHa, Tako u og HynTor Ao 7. aaHa. MNMopact AMB 6no Behu
op nopacta 6poja BMK og Hyntor oo 3. gaHa, a o4 HynTor go 7. JaHa ce yodaBa Ja je
nopact BMK 3HaTHO Behu of nopacTta 6poja AMB. OBa nojaBa yodeHa je kako kof kobacuua
yXKer Tako 1 kog kobacuua wuper anjametpa. Kog obe rpyne kobacuua 6poj AMB, kao un 6poj
BMK ce Ha Kkpajy npoLeca 3pera CMarkMo y OOHOCY Ha NPETXOAHO MUCMUTUBaHE, OOHOCHO
kog kobacuua yxer gujameTtpa 18. gaHa 610 je mawum y ogHocy Ha 14. gaH, a kog kobacuua
wmper gvjameTpa 41. gaHa 6uo je mamwu y ogHocy Ha 31. gaH.

Y netom geny Pesyntata ncnutuBamwa npukasaHu cy pesynratm ucnmtmeaka npomeHe pH
BpeaHOCTU y y3opuuma depmeHTucaHmx Kobacumua TOKOM 3pewa. Y  HageBy
depmMeHTUCaHNX KoDacuua npe nywewa y oMoTade, HynTor aaHa, pH BpegHocT 6una je of,
6,03+0,08 go 6,05+0,07. Y HageBy hbepmeHTMCaHuX kobacuua yxer agnjameTpa Tpeher gaHa
3pewa pH BpegHocT 6una je og 5,78+0,08 (K1 rpyna) go 5,86+0,06 (koHTponHa rpyna).
Mamehy pH BpegHocTu cBe Tpu ucnutmMBaHe rpyne depmMeHTUcaHux kobacuua ytepheHa je
CTaTUCTMYKM 3HauvajHa pasnuka (p<0,05). Cegmor gaHa ucnuvTMBawa HacTaBIbeH je nag pH
BPeOHOCTU: kop, KOHTponHe rpyne pH BpegHocT (5,51+0,06) 6una je Beha (p<0,05) o
depmeHTUCcaHmx kobacuua K1 rpyne (5,42+0,04), ogHocHo kobacuua K2 rpyne (5,41+0,03).
CnuyHm pesyntatm nobujeHn cy u 14. paHa ucnutuBamwa. Ha kpajy npoueca 3pera (18.
AaHa), pH BpegHocT kog dhepmeHTMcaHux kobacuua K1 rpyne (5,18+0,02) n K2 rpyne
(5,16+0,03) 6una je mawa (p<0,05) og pH BpeaHocTu (5,28+0,03) KOHTPOSIHE rpyne.
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Y HapeBy depmMmeHTUCaHMX kobacuua wumper auvjametpa Tpeher gaHa wcnutmBawa pH
BPEAHOCT KOHTPOJIHE rpyne dpepMeHTMcaHmx kobacuua (5,85+0,06) 6una je Beha (p<0,05) og
pH BpegHocTn K1 rpyne depmeHTucaHux kobacuua (5,75+0,04). Cegmor gaHa ncnutmBama
pH BpegHoOCT KOHTpOMnHe rpyne epmeHTucaHmx kobacuua (5,47+0,03) 6una je Beha (p<0,05)
oa pH BpegHocTn hepmeHTucaHux kobacuua K1 n K2 rpyne (y oba cny4aja 5,38+0,02). Nag
pH BpegHoCcTM HageBa dhepmeHTUCaHMX Kobacuua Wwuper ajameTpa HacTaBrbeH je, na je 14.
OaHa 3perba koa hepMeHTucaHux kobacuua koHTponHe rpyne (5,25+0,03) pH BpeaHocT 6una
Beha (p<0,05) og K1 (5,21+0,02), ogHocHo K2 rpyne (5,20+0,02). Tpehe Hepere
ucnutmeawa (21. paH) pH BpegHocTn hepmeHTUCaHuX kobacuua wmper avjameTpa dune cy
oa 5,15+0,01 go 5,181£0,02 n Hucy ce MeRycoBHO CTaTUCTMYKM 3HaYajHO pasnukoBare.
BpegHocT pH y depmeHTUcaHum kobacuuama wuper gujametpa TOKOM WCMUTMBaHA je
onagao Ao 21. paHa, a 3aTum je gowno go 6naror nopacrta, na je kog epMeHTUCaHUX
kobacuua wwuper gujametpa pH BpeaHoCT koHTponHe rpyne (5,24+0,03) 31. Oana 6una
CcTaTUCTMYKM 3Ha4ajHo Beha (p<0,05) oag pH BpegHocTu hepmeHTMcaHmx kobacuua K1 rpyne
(5,20£0,01), ogHocHo K2 rpyne (5,22+0,02). Ha kpajy npoueca 3pema (41. gaH) npoceyvHe pH
BpeaHocTu bune cy oa 5,29+0,02 go 5,31+0,02 1 Hucy ce mehyCoOBHO CTaTUCTUYKMU 3HAYajHO
pasnukoBane.

Y wectom geny Pe3synrtata ucnutuBama nprkasaHu cy pes3yntatu ucnmtuBakba NpoMeHE ay
BpPeAHOCTM Y y3opunma doepmMeHTMCaHnX kobacuua TokoMm 3pemnsa. Tpeher gaHa ucnutreama
aw BpefHocT depmeHTUcaHnx kobacuua yxer auvjameTtpa 6una je og 0,961+0,001
(koHTponHa rpyna) go 0,963+0,001 (K1 rpyna). Y Toky 3pewa aw BpegHOCT depMEHTUCAHMX
kobacuua je n garbe onagana, Tako aa je 14. gaHa 6una og 0,928+0,001 go 0,929+0,001 (K1
n K2 rpyna) u Ha kpajy npoueca 3pewa og 0,909+0,001 go 0,912+0,002 (K1 n K2 rpyna).
Tokom CBUX JaHa UCTpaxuBaka, n3amehy aw BpeAHOCTU UCTIUTMBAHUX rpyna hepMeHTUCaHnX
kobacuua yxer gujaMmeTpa HUCY yTBpfeHe CTaTUCTUYKKN 3HaYajHE pasrinKe.

Kop cdepmeHTMCaHux kobacuua wuper gujameTpa aw BpeaHocTu Tpeher gaHa ucnutveama
KO4 WCMUTMBaHWX rpyna depmMmeHTucaHux kobacuua 6Gune cy maeHtuyHe (0,967+0,001).
Cegmor paHa uvcnuTMBawa aw BPEAHOCT KOHTPOMHe rpyne depmMeHTucaHux kobacuua
(0,960+0,001) 6una je mawa (p<0,05) og aw BpeaHocTn K1, ogHocHo K2 rpyne (0,962+0,001).
Mocne 14 gaHa 3pewa aw BpeaHOCTM hepMeHTMCaHnX kobacuua wuper gujameTtpa bune cy
oa 0,948+0,001 pgo 0,949+0,001, pa 6u 21. paHa Oune MOEHTUYHE KOA4 CBe Tpu rpyne
depmeHTUcaHmx kobacuua (0,939+0,001), a 31. gaHa 6une cy oag 0,927+0,001 po
0,928+0,001. Ha kpajy npoueca 3pewa (41. gaH) koa depmeHTUcaHux kobacuua imper
avjameTpa aw BpegHoctu 6une cy og 0,910+0,001 go 0,911+0,00. CtaTnCcTMYkM 3HaYajHe
pasnuke aw BPeOHOCTM KOA MCNUTMBAHMX rpyna depMeHTucaHumx Kobacuua yTtepheHe cy
caMo cegMor AaHa, JOK ocTanux AaHa UClnTMBaka HUCY.

Y ceomoM peny Pesyntata wucnutuBama MpukasaHu Ccy pesyntatv  uUcnuTusara
KopenauumoHe 3aBuCHOCTM u3Melly ©Opoja ucnuTuBaHMx BpcTa Oaktepuja y ysopumma
depmeHTUCaHMX kobacuua TokoM 3pena. Kog kobacuua oba gujameTtpa mnamehy 6poja L.
monocytogenes 1 eHTepobakTepuja, Kako Ko KOHTPOSIHE TakKo W KOA eKCnepuMeHTarHmX
rpyna depmeHTUcaHuMx kobacuua, yTBpheHa je no3uTMBHA KopenauMoHa 3aBUCHOCT.
HeratuBHa kopenaumoHa 3aBucHOCT yTBpheHa je uamehy 6poja L. monocytogenes n BMK,
kao 1 uamehy bpoja eHTepobaktepuja 1 BMK u Guna je uspaxeHuja kog KOHTPONHE rpyne
depmeHTUCaHNxX kobacuua.

Y ocmom peny Pesyntata ucnuTuMBawa npukasaHu Ccy pesyntatv  UcnutvBama
KkopenaunoHe 3aBucHocTu namehy pH BpegHocTn 1 Gpoja ucnutnBaHux BpcTa bakTepuja y
y3opuuma depmeHTucaHnx kobacuua TOkOM 3pena. YTBpheHo je kog depMeHTucaHux
kobacuua oba gujameTtpa ga usmely pH BpegHocTu HageBa u 6poja L. monocytogenes
NMocToju MO3WMTUBHA KopenaumoHa 3aBWCHOCT, KOja je u3paxeHuwja Kof eKcrnepumeHTanHux
rpyna dpepmeHTMcaHux kobacuua. Takohe, no3nTMBHa KopenaumoHa 3aBUCHOCT yTBpheHa je
namehy pH BpegHocTn u Bpoja eHTepobakTepuja ko4 UCNUTUBAHMX rpyna pepMeHTMCaHnX
kobacuua. HeratuBHa kopenaumoHa 3aBuUCHOCT yTBpheHa je namehy pH BpegHoctn n 6poja
BMK 1 6una je n3paxeHuja KoA ekcnepumeHTanHux rpyna doepMeHTncaHmx kobacuua.

Y pesetoM peny PesyntaTa wucnuTMBawa npukasaHu cy pesyntaTv  UCMUTUBaH:a
KopenawluoHe 3aBUCHOCTM M3MeRy aw BPegHOCTU U Gpoja ncnuTMBaHUX BpcTa GakTepuja y
y3opuuma epMeHTMCaHUX kobacuua Tokom 3pewsa. Kop kobacuua oba gujameTpa
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yTBpHeHO je p[a nocToju no3nTMBHA KOpernauuoHa 3aBuCHOCT usMmeRy ©6poja L.
monocytogenes M aw BpeaHOCTU, kao M n3aMmehy Gpoja eHTepobakTepuja n aw BpegHOCTMU.
HeratuBHa kopenauuoHa 3aBucHOCT yTBpheHa je m3meRly 6poja BMK u aw BpegHocTu
hbepmeHTUCaHNX kobacuua oba avjameTpa, ¢ TUM LWITO je Buna uspaxkeHuja Kog KOHTPOMHUX
rpyna cpepmeHTMcaHmx kobacuua.

Y pecetom geny Pe3synTtata ucnutuBama npukasaHu cy pesyntaTv UCNUTMBaHa XEMUjCKOT
cactaBa (pepMmeHTUCaHux kobacuua. YTBpheHO je [a je npoceyHw cagpxaj Boge vy
depmeHTUcaHMM kobacuuama yxer auvjameTtpa 6uo op 29,00+0,47-29,50+0,42, mactn of
40,23+0,61-40,62+0,70, npotenHa opf 25,06+0,33-25,17+0,35, nenena 5,20+0,05-5,27+0,04,
conu opf 3,95+0,02-4,10+£0,03 n Hutputa og 0,050+0,001-0,055+0,001. N3mehy npoceyHmx
cagpXaja MCNWTMBaHUX nNapamMeTapa epMeHTUCaHWx kobacuua yxer auvjametpa Huje
yTBpheHa CTaTUCTUYKM 3HavajHa pasnuka. llpocevaH cagpxkaj Boge y epMeHTUCaHUM
kobacuuama wwuper gujametpa 6uo je opg 29,49+0,48-29,61+0,50, mactn og 39,42+0,67-
39,96+0,71, npoTtenHa o 25,25+0,56-25,81+0,42, nenena oa 5,18+0,12-5,23+0,10, conu oA
3,97+0,10-4,00+0,08 n Hutputa op 0,0531£0,011-0,0551£0,002. UN3pauyHaTte MRP BpegHocTu
3a obe rpyne kobacuua 6une cy og 1,15:1 go 1,17:1.

Y nornaereby “AUcKycuja“ kaHoMoaT KpUTUYKKM pa3maTpa gobujeHe pesynrtaTe v nopeaun ux
ca pesyntatuma Apyrux aytopa. Y ChAuMcky nutepaTtype KaHauaaT je Yy [AOKTOPCKOj
avncepaTumjn HaBeo 131 pedepeHuy.

VI 3AKIbYYUU UCTPAXUBAIbA (HaBecTu 3aKkibyuke KOju Cy NpuKa3aHu y AOKTOPCKOj
aucepTtaumjn):

Ha ocHoBy cnpoBeaeHor ncnuTrMBaka 1 AoGUjeHNX pesynTaTta 3akibyyeHo je crnegehe:

1. bpoj 6Gaktepuja L. monocytogenes y y3opuuma CBe TpuU WCMMTUBAHE rpyne
depmeHTUCaHNX Kobacuua yxer v wmper aujameTpa cmamwumBao ce nocrie Tpeher gaHa
3pera. Ceamor n YeTpHaecTor faHa 3pema ko rpyna kobacuua oba gujameTtpa ca gogaTom
cTapTep KynTypom, yTBpheHo je aa je 6poj bakrtepuja L. monocytogenes 6uo mamwm (p<0,05)
oA 6poja 6akTepuja L. monocytogenes y kobacuuama 6e3 ctaptep kyntype. Cmarbene b6poja
baktepuja L. monocytogenes 6uno je uspaxenuje (p<0,05) kopn y3opaka kobacuua ca
[04aToM HOBOM CTapTep KynTypoM Y OOHOCY Ha KOMepLMjanHy cTapTep KynTypy.

Y y3opuuma depMeHTUCcaHMx kobacuua yxer gujameTpa, ca u 6e3 gogaTe crtaptep KynType,
Ha Kpajy npoueca 3pena (18. aaH) Huje yTBphHeHo npucycTeo bakTepuja L. monocytogenes. Y
y3opumma hepMeHTUCaHnX kobacuua wuper aujameTpa ca gogaTtoM ctapTep KynTypowm, L.
monocytogenes Huje n3onosaHa 21. gaHa 3pewa, a 6e3 gopgate crapTep kyntype og 31.
AaHa 3pema.

2. bpoj eHTepobakTepuja y y3opuuma depMeHTUcaHux kobacuua yxer gujameTtpa, ca u 6es
gojate crapTep KynType cmawmBao ce of Tpeher gaHa 3pewa, a kog epMeHTUCaHux
kobacuua wuper gujameTpa o4 ceamor faHa 3pemnsa. Y y3opumma kobacuua yxer gujamerpa
ca gogatom ctapTep KynTypom 14. naHa 3pewa 6poj eHTepobakTepuja 61o je manu (p<0,05)
on ©Opoja OGaktepuja y ysopumma kobacuua 6e3 craptep kyntypa. Kopg ysopaka
dhepmMeHTUCaHMX kobacuua wmuper anjameTpa ca AodaTom cTapTep KynTypom, Beh og Tpeher
OaHa 3pewa 6poj eHTepobakTtepuja 6mo je mawm (p<0,05) og 6poja eHTepobakTepuja y
kobacuuama 6e3 gogarte ctapTep KynType.

MpucyctBO eHTepobakTepuja Huje yTBpheHo y y3opuuma kobacuua yxer gujameTpa Ha Kpajy
npoueca 3pera (18. gaH), a y ysopuuma kobacuua wuper gujametpa 31. AaHa 3pekba.

3. Tokom cBuUX paHa wucnuTMBawa 6poj 6Gaktepuja mneyHe kucenuHe (BMK) vy
dhepmeHTUCaHNM kobacuuama yxer, OOQHOCHO Liuvper avjameTpa 6uo je Behu (p<0,05) of
6poja BMK y kobacuuama 6e3 gogarte craptep kyntype. bpoj BMK pactao je kog kobacuua
yxer anjametpa oo 14. paHa, a 3atum je onagao o 18. gaHa, Aok je kog dpepMeHTUcaHmnx
kobacwuua wuper gujameTtpa pacTtao o 21. gana, a 3atum onagao o 41. naHa 3pemsa.

4. YkynaH 6poj aepobHux mesodunHux OakTepuja y cdepmeHTMcaHMM Kobacuuama yxer,
OZIHOCHO LWKMper anjameTpa pacTtao je oo 14., ogHocHo 31. faHa 3peka, a 3aTuM je 40 Kpaja
3pewa onagao. Mamefny ykynHor Opoja aepobHuMx MesodunHux OGakTepuja y y3opuuma
depmeHTUCaHMX kobacuua oba auvjameTpa TOKOM CBMX AaHa MCNUTUBawa Huje yTBpheHa
pasnuka (p>0,05).
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5. Mamehy pH BpegHocTu dhepmeHTncaHnx kobacuua oba anjameTpa HynTor n Tpeher gaHa
3pera Huje yTBpheHa pasnuka (p>0,05). Og cegmor gaHa, na OO Kpaja npoueca 3pewa y
depmeHTUcaHMM Kobacuuama oba avjameTtpa pH BpegHoCT kobacuua ca AogaTom cTapTep
KynTypom 6una je mawa (p<0,05) og pH BpeaHoctn cpepmeHTUcaHux kobacuua 6e3 poaarte
cTapTep Kyntype.

6. Y TOKy 3pera CBMX UCNUTMBaAHUX rpyna cepmeHTMcaHux kobacuua aw BpPeaHOCT ce
CHWXaBana, a pasnuke mamelly aw BpegHOCTU kobacuua yxer, OOQHOCHO LMper aujameTtpa
Hucy yTBpheHe (p>0,05).

7. MNo3auTtnBHa kopernaumoHa 3aBucHocT (p<0,05) ytBpheHa je m3mehy Gpoja Gakrepuja L.
monocytogenes u 6poja eHTepobakTepuja ko depmeHTMcaHMx kobacuua oba avjameTtpa,
Ook je usmehy 6poja L. monocytogenes un 6poja BMK, ogHocHo 6poja BMK wun
eHTepobakTepuja ycTaHOBIbEHA HEraTUBHA KopenaunoHa 3aBncHocT (p<0,05).

8. Mamehy pH BpegHocTn kobacuua oba gujameTtpa u Bpoja L. monocytogenes, ogHOCHO
Opoja eHTepobakTepuja, yTBphEeHa je no3uTnBHa kopenauuoHa 3aBucHocT (p<0,05), Aok je
opHoc pH BpegHocTu 1 6poja BMK yka3ao Ha HeraTvBHy kopenaunoHy 3aBucHocT (p<0,05).
9. MosuTtuBHa kopenauuoHa 3aBucHocT (p<0,05) yTBpheHa je nsamehy aw BpegHoctn 1 6poja
baktepuja L. monocytogenes, opgHocHO 6poja eHTepobakTepuja, Kog depMeHTUCaHNX
kobacuua oba gujametpa. OgHoc usmeRy aw BpegHoctn n 6poja BMK y depmeHTucaHum
kobacuuama oba gujameTpa ykasao je Ha HeraTMBHy KopenaumoHy 3aBucHocT (p<0,05).

10. Namehy ncnutmeBaHmMx Xxemmnjcknux napameTapa ksanuteTa dpepmeHTucaHux kobacuua oba
anjameTpa, ca u 6e3 gogaTux ctapTep KynTypa, Hucy ytepheHe pasnuke (p>0,05).

VIl OUEHA HAYMHA NMPUKA3A U TYMAYEHA PE3YJNITATA UICTPAXKUBAHBA
(HaBecTu ga nu cy nobmjeHn pe3ynTaTu y cknagy ca nocTaBhbeHUM LUIbLEM U
3ajauMma ucTpaxuBarba, Kao U Aia N 3akrbyyum npousunase M3 nobujeHnx
pe3ynrara):

Komucuja cmatpa ga cy gobujeHn pesyntati UCnnTMBama y Cknagy ca NocTaBibeEHUM
Unbem 1 3ajauuma NcTpaxuBaka 1 ga 3akibyylun oBe JOKTOpCKe aucepTalmje npousunase
n3 pobujeHux pesynrtata. [JobujeHn pesyntaTn npukasaHu cy TabenapHo 1 rpadouykn u Ha
OCHOBY TOra KpUTUYKM TyMa4eHM, jacHO U pasyMIbUBO.

VIl KOHAYHA OLIEHA OOKTOPCKE OUCEPTALWUJE:

1. fa nu je aucepTaumja HanucaHa y ckriagy ca oopasnoxeHeM HaBeAeHUM y npujaBu
Teme?

JokTopcka gncepTrauuja je y cBeMy HanucaHa y cknagy ca obpasnoxerem HaBeAeHUM Y
npujasu Teme.

2. la nn gucepTauuja cagpXu cBe efieMeHTe NponncaHe 3a 3aBpLlUEeHY AOKTOPCKY
aucepTauujy?

HokTopcka guceprtauuja BykawwnHa Taguh cagpxu cee BUTHe eneMeHTe Koju ce 3axTeBajy 3a
3apLueHy JOKTOPCKY AucepTtauujy.

3. Mo yemy je AucepTaumja opurMHanaH AoNPUHOC Hayuun?

OpurnHanaH JonpuHOC Hayuu AokTopcke guceprtaumje BykawwnHa Taguha cy pesyntatu koju
yKasyjy Ha MoryhHOCT nHaktuBauuvje 6akrepuje Listeria monocytogenes y TOKy NpOM3BOAHE
(3perba U cywekra) cupoBux hepmeHTUcaHux kobacuua pasnuuutor avjameTpa u ynotpeby
OBe pasnuuute cTaptep KynType. Pesyntatm oBor wucTpaxuBawa he omoryhutn
npoussohayuma fa ce onpegene 3a unu nNnpoTue Kopuwwherwa edukacHujUX ctapTep KynTypa
y npou3Boawu epmeHTMCaHMX kobacuua, OOHOCHO mnokasanu 6w edukacHocT
DaKkTepnoLMHOrEHNX CTapTep KynTypa Yy KoHTponu Oaktepwuja Listeria monocytogenes y
TUNMYHUM hepmeHTUCaHum kobacuuama Koje ce Npoussoge y Haloj 3emibK, y yobuyajeHum
NMpoOu3BOOHNM YCITOBMMa, MawuM M cpeawuM 06jekTrMa 3a npepagy meca. Ykasano 6u ce
Takofle n Ha MOryhHOCT npoayxerwa OAPXUBOCTU NPOM3BOAA MPUNPEMILEHOr Ca 4OOATKOM
BakTepunoLMHOreHnx ctapTep Kyntypa.

4. lla nu je MeHTOpP TOKOM NpoBepe OPUrMHaNHOCTU guceprauuje yTBpano
HeonpaBAaHO NMpekKnanawe TeKcTa ca Apyrum nyonukaumnjama (oAroBopuTu ca aa unum
He): HE
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IX CMMUCAK HAYYHUX PAOOBA CAOPXWUHCKU MOBE3AHUX CA NOKTOPCKOM
OUCEPTALMNJOM Y KOJUMA JE OOKTOPAHA NPBU AYTOP OOHOCHO AYTOP CA
HEJBEThUM OOMPUHOCOM (HanucaTtu umeHa cBUX ayTopa, roguHy objaBrbnBamba,
HacnoB paaa, Ha3uB Yaconuca, MMankT dakTop u knacudukaumjy npema NpaBUnNHUKY
O NMOCTYNKY, HAYMHY BpeAHOBaka U KBaHTUTaTUBHOM UCKa3nBakwy
Hay4YHOUCTpPaXXMBaYKMX pe3ynTaTta UCTpaxueaya):

PALO Y MEBPYHAPOOHOM YACOIMUCY (M23=3)

Vukasin Tadi¢, Jasna Dordevié, Marija Boskovi¢, Milan Z. Baltié, Brankica Laki¢evi¢, Dragan
Vasilev, Mirjana Dimitrijevié. (2018): Zwei verschiedene Starterkulturen als potenzielle
Inhibitoren von L. monocytogenes in Rohwursten. Fleischwirtschaft, 98(10), 93-97.

WmankTt ¢paktop 0,172

X MPEAONOTr:

Ha ocHoBY yKynHe oueHe aucepTtauuje, kKomucuja npegnaxe (ogabpatu jegHy of
Tpu noHyheHnx moryhHocTw):
- [a ce AOKTOPCKa guceprauuvja npuxsaTy a kKaHauaaTy ogo6pu ogbpaHa

i . S
JATYM [NOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUJE
30.10.2019.
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