YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AIL 6.

PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
-00aBe3HAa Ca/IP;KHHA- CBaKa pyOpuKa Mopa OUTH NOIMyH-eHa
(cBHM momany ymmcyjy ce y oaroBapajyhy pyoprKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKe HE MOTY ce
MEHATH WIIH H30CTABUTH)

| MNOJAIIM O KOMUCHUIN

1. [atrym u opraH KOju je UMCHOBAO KOMHCH]Y
Jexan ®akyarera TexHanukux Hayka y HoBom Caay Ha OCHOBY mpezsiora MaTUYHe KaTeape U OJUTyKe
HacraBHo-HayuHor Beha DakynTera TeXHHYKHX Hayka; Pememwe 6poj: 012-199/50-2019

2. CacTaB KOMHCHje Ca Ha3HAKOM MMEHA M NPEe3MMEHa CBAKOT WIaHa, 3Barba, HA3MBa YK€ HAydHE
o0racTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n30opa y 3Bambe 1 Ha3uB (PaKyITeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ WiaH KOMHKCH]jE 3aI0CIICH:

I[MPEACEJAHUK: Ap Aparan UBeruh, penosuu npodecop
[Mpumemwene pauyHapcke Hayke U uH(opmaruka; 13.1.2010.; dakynreT TexHnukux Hayka y HoBom Cany

YIAH: Ap Jeauna Iporuh, pexosHu mpodecop
Pauynapcka Texanka u napopmatuka; 1.11.2017.; Enekrporexauuku paxynter y beorpany

YIAH: Ap Exura Ctokuh, pexosau mpodecop
EnnmoxpuHonoruja, nujaderec u 6onectu Mmeradonmsma; 1.3.2009.; Megumuacku paxynrer y HoBom Camy

YIAH: Ap I'opan Caanuh, Banpeanu npodecop
[Ipumemene pauyHapcke Hayke U uHpopmatuka; 13.09.2016.; Paxynrer TeXHHYKHX Hayka y HoBom
Cany

MEHTOP: JIp Anexcannap Kynmycunau, Baupeanu npodecop
[Mpumemwene pauyHapcke Hayke W uH(popmaruka; 19.05.2016.; dakynarer TexHHuYkux Hayka y HoBom
Cany

MEHTOP: Ip Kcennja JlopociioBadyku, BaHpeJHH Ipodecop
Teopujcka u npuMemeHa MaTeMatuka; 8.7.2019.; @akynrer Texanakux Hayka y HoBom Camy

11 MOJAIN O KAHIAUJATY

1. Hwme, uMe jeqHOT poIuTEsbA, IPE3UME:
dyma (Bepa) Bp6amku
2. Jlarym polhema, onuruna, qpxana:
09.10.1978. HoBu Can, Cpouja
3. HazuB dakynrera, Ha3UB CTYAMjCKOT Mporpama AUINIOMCKUX aKaJIeMCKHX CTYy/Hja — MacTep U
CTEYEHHU CTPYYHHU HA3UB
Hpupoano-maremarnuku paxynarer Hopu Can; UndopmaTnka — pauyHapcKe HayKe,
Mactep nndopmarnyap
4. ToauHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTy/Hj€ ¥ Ha3UB CTYAM)jCKOT IIporpama JOKTOPCKUX CTy/Hja
2015; PauyHapcTBO M ayTOMaTHKA
Hasus dakynrera, Ha3uB MarkucTapcke Te3e, HayuHa 00JacT U naTym onbpaune: /
6. Hayuna obnact 3 Koje je CTeYeHO aKaJeMCKO 3Bae MarucTpa Hayka: /

o




IIT HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

IIpumena MamIMHCKOT yYema y mpodseMy HemocTajyhmx moparaka mpu pa3Bojy NpeIuKTHBHHUX
Mojena

IV IPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
HasecTn kpartak caaprkaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, TpagHuKOHa U CIL.

Jloxropcka aucepranuja kanaugara Jlyme BpOamku, mox HacmoBoMm IIpuMeHa MaIIMHCKOT y4Yema y
npodjieMy HeaocTajyhux moaaTraka mpu pa3Bojy NpPeAMKTHBHUX MoJena, je u3jIoxeHa Ha 112
cTpaHnna. TekcT AucepTaIje je OpraHu30BaH y / MOTJIaBJka, CIUCAK JINTEpaType U 3 mpujora y Kojuma
ce, YKymHO, Hamasu 25 cnmka, 14 Tabema m 3 mmcTHHra mporpamckor konxa. Crmmcak kopumrheHe
nuteparype caapxu 70 HaBofa.

Canpxaj JOKTOpCKe nmucepTanuje je ciaenchu:

YBog

[TpoGnem HemocTajyhnx moxaTaka M JBe Hay4HE 3ajEIHULIC

[omarm Koju HEAOCTA]Y

[TpyMeHa MaMHCKOT yYema y npodieMy HepocTajyhux noxaraka
[Momany Koju HEAOCTAjy ¥ Pa3Boj MPEIUKTBHUX MOJIEIa MAIIMHCKOT yIeHha
Crynuja caydaja

3akJbydak

NougkrowpE

mpPUJIOTr

Al Cryanja ciyuaja: ExcniepumenTtannu pesynratu npunpeme AHH monena 3a
UMITyTalujy

A2 Cryauja ciyuaja: ExcriepuMeHTaIHU pe3yaTaTH UMITyTallyja

A3 CarnacHocT etuukor onoopa Kiuuanukor nentpa BojBoaute 3a cipoBoheme
UCTPaXKMBaha

\Y BPEJHOBAIGE NOJEAMHHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Iornasibe 1: YBog

Y yBOIHOM TOTJIaBJbY KaHIHUIAT OMHCYje MpobieM HepocTajyhux nogaraka u Hajuenhe mpucTyme
BETOBOM pelllaBarmby Ociamajylin ce Ha MyOJIMKOBaHE pe3yliTaTe CBETCKUX HCTPAXKMBama. YKasyje Ha
npobJIeMe KOjH ce jaBJbajy YKOJIHMKO Ce NPUCTYIH HCKIJbYYUBahY HEKOMIUIETHHUX MOJaTaKa U3 Ipolieca
uctpaxxuBawa. [locebHO ce ocBphe Ha IpobiIeM Koju ce jaBiba Y JOMEHY NPUMEHE MAIIMHCKOT y4YeHha
IITO TPENICTaBIba UICJHH OKBUP UCTPAXKHBAa JOKTOPCKE JUCEpTalIHje.

HaxkoH yBO#HUX pa3marpama KaHIUIaT jaCHO HABOAHU MPEIMET, XUIIOTe3€e, [IMJbEBE U JOIPUHOC
UCTpaKMBama.

Moraassbe 2: [Ipobrnem HemocTajyhux mogaraka u Be HaAyYHE 3ajeTHUIIC

Y 0BOM NOTIIaBJbY KaHAMJAT pa3MaTpa OJHOC IpeMa pobieMy HeqocTajyhux nojaraka y OKBUpUMa
JIBE CTPYKE, OTHOCHO HAay4HE 3ajeJHUIIEC KOje YNHE UCTPAKWBAYN U3 JOMEHA CTATUCTUKE W MAIIMHCKOT
yuera IITO HABOJH U Ka0 WHCIUPAIH]y 3a paJl HA OBAKBOM HCTPAXXKUBAY.

IMornasibe 3: Ilonanu Koju HexoCTAjy

YV oBOM MOTJIaBJbY KaHIUJAT JIETAJFHO MPE3EHTYje MpoOiieM HepocTajyhux mojataka Kako ra
carieiaBajy CTaTUCTHUYKA UCTPAKUBamka MHCUCTHPAjyhn Ha TOjMOBUMA KOjH CY OJf HHTEpeca y
JUcepTanyju. AHaIM3UpaHH Cy TPOIECH U METOJIe UMITyTallije HelocTajyhux moaaraka ca moceOHUM
HarjJackoM Ha OHE KOjH Cy Hajuemrhe kopuirheHn y mpakcH ykibydyjyhu u mpoGieme Koju ce 1MojaBibyjy
HBHETOBOM IIPUMEHOM IIPH Pa3BOjy MPEIUKTUBHUX MOJIETIa MAIIMHCKOT Y4eHha.

Iornassbe 4: IIprMeHa MAIIMHCKOT y4ema y npobieMy HeocTajyhux nogaraka




Y 0BOM IOTJIaBJbY KaHAMAAT MPEJIa3y ca CTATUCTHYKMX METO/a Ha METOJIe MallIMHCKOT y4Yerma Kao
MOTEHIMjATHUX METOo/a uMIytaruje. HakoH mperiesna oCHOBHUX I10jMOBa MAaIIMHCKOT YUetha M METO1a
KOje Cy Ce KOPUCTHIIC Y U3paJH eKCIIEPUMEHTAITHOT Jiella NCTPAXKUBaba, KaHIUIAT Jlaje Iperien
JUTEpaType Koja ce, OBaj MyT, OHOCH Ha MIPUMEHY MAITMHCKOT yuemha Ko Mmpobdiema HemocTajyhux
nmojaraka mocebHo ce ocephyhu Ha rcTpakiBama Koja ce 6aBe IMITyTaIlIjOM IITO je Y CKIIamy ca
MJEBUMA paja.

Y moceOGHOM fieTy MOTJIaBJba, KAHANWAAT [aje IPETJIe] OCTBAPCHNX UCTPAKUBAYKHIX PE3YJITaTa KOju Cy
npuxsahenu 3a myonukanujy y Mmel)ynapoanom yaconucy. Ctynuja ce 0HOCH Ha IPBY XUIIOTE3Y
UCTpaXXMBabha JOKTOPCKE JUCEpTalje U IT0Ka3yje Ja ce BEIITauKe HeypaTHe MPEkKe MOT'Y HCKOPHCTH 32
UMITyTalH]y J1ab0paTOPHjCKUX BPETHOCTH TIPH U3TPAIHbU NPEAUKTHBHUX MOJIENa KapAn0-MeTaboInIKor
pH3HKa 3aCHOBAaHMX HA JeJHOCTABHHUM MapaMeTpuMa.

ITornassbe 5: Ilonanu koju HegocTajy M pa3Boj NPeJUKTUBHHUX MO/e/1a MAIIMHCKOT yYemha

3a pa3nuKy OJ IPETXOJHUX ITOTJIaBJba, OBJE KaHAUIAT pa3MaTpa APYry CTpaHy npeamera
UCTpaKMBarba: Kako HeJocTajyhu nojany yTudy Ha caM NpoLec H3rpaIibe MPEAUKTUBHOT MOJIena Y
JOMEHY ITPUMEHE MAIIMHCKOT yuera. Ha moueTky nmoriasiba ce ynpaBo MCTHYE 3HAa4aj pa3Marparma
npobiemMa HexocTajyhux mojaTaka NpUIMKOM pa3Boja Mozaena. HakoH Tora, KaHIUat, NpBo, HAaBOIU
OIIIITE MOCTYIKE U TEPMHUHE K0 ILITO Cy YHAKPCHE BaIUAAIMje U Mepe KOje Ce YeCTO KOPUCTE MPHIMKOM
U3rpajbe MPeIUKTHBHIX MOJIella MAIIMHCKOT yuema. [locebHo ce ocBphe Ha mporiec ayroMaTcKor
reHepHcama CHHTETHYKUX HeJlocTajyhux monaraka Koju je HeoNmXoaH KOpaK y eKCIepHMEHTaTHUM
cuMynanujama. HakoH tora, neduHuIe Mpeasior e MeTo10JI0THje Koje Oyayhu nucrpaxxuBadnu Mory
KOPUCTHTH MPUIMKOM aHAJIM3¢e yTHUIlaja HemocTajyhux moaaraka Ha nepdopMaHce CBOJUX MOJIEIA.
dopmysnuiie 1Ba TaKBa AITOPUTMA Y CKIIa/ly ca Pa3IMYMTOM HAMEHOM U LMJbeBUMa Kopuinhema: Kajaa
je moTpeOHO M3BPUINTH UMITYTAIlHjy ocTojehnx, KOHKPEeTHIX HeJocTajyhux mojaTaka v Kaja ce BpIIH
OTIIIITa aHaJM3a IMMOTEHINjaTHOT YTHIAja II0CTOjama HelnocTajyhnx nogaraka mpriinkoM pazBoja MoJIea.
Y3 cBakH anropuTam Cy Jiata jacHa yIyTCTBa U 3Ha4YajHEe HAIIOMEHE KOje MOTY YCMEPHTH AN3ajH
SKCIIepIMEHATa M TOK UCTPAKUBAKHA.

Moraasmwe 6: Ctyamja ciryuaja

OBo 1OMIaBJbe NMPEACTaBIba EKCIIEPUMEHTAJIHE Pe3yJITaTe HCTPakuBama rnparehu nperxoqHo
Je(UHUCAHY METOI0JIOTH]Y. McuTyje ce yThIla] MMITyTallyja MPEeKO BEMITAYKUX HEYPATHUX MPEKa
HemocTajyhinx mojaraka npu U3rpaambH MPeIUKTHBHOT MOJIENIa 3a MPOIEHY METa00IMIKOT CHHAPOMA
pean30BaHOr aIrOPUTMOM CllydajHuX Iyma (enr. random forest) myGiukoBaHOT y peHOMUpPAHOM
mehyHapoanom vaconucy. Kanauaar npBo npejcrasiba 00jaBibeHe pe3yliTaTe Koju ce 0HOCE Ha
NpPEeJIMKTUBHU MOJIeIT O/ uHTepeca. HakoH Tora ce omucyje npobiieM U 1ajy ce uHpopMalimje o
KopuiheHnM mojanumMa, MeTo[aMa 1 IocTaBkamMma Kao M HarmoMeHe 0 oceOHOj HOTallHj1 Koja ce
KOPHCTH 32 TPe/ICTaBIbalbe IIOCMATPaHuX ciyvajesa. [loceGHO je H3/1BojeHa MpUIpeMa 3a aHaJIHu3Yy /1€
ce BpIIe eKCIIEPUMEHTH 3a H300p XuIeprapaMeTapa Meto/ia Koje hie ce KacHHje KOPUCTUTH Y CAMHUM
npolecuMa UMITyTaIHje.

W3BpieHo je ucnuTaBaise Behier Opoja ciienapuja Hempoctajyhux moaaraka rie je moceOHO pa3aBojeHa
aHaJIM3a UMITyTaluja Jab0paTopHjCKUX BPETHOCTH Y OJHOCY Ha UMITYTalUjy BPEJHOCTH KO
NpeMKTOpa. 3a CBaKH CIIEHAPHO HEJ0CTajama, Pe3yJITaTH Cy IPUKa3aHu TabenapHo U rpaguyKku U
M3BpIIIeHA je TUCKYCHja pe3yJiTaTa 3a CBaKy o] X mocedHo. Ha kpajy, kKaHauaar qaje ommry
JTUCKYCHjy pe3yniTaTa U OrpaHH4Yerha U yTBplyje 1a BemTauke HeypajaHe MpeXXe 3aiCTa YCIIeIIHO BpIle
UMITyTalMjy MoJaTaKa mTo pe3yaTupa 6ospuM nepdopmancama pUHATHOT MOZENa Y OHOCY Ha MOJIeTie
pa3BUjaHe HaJl KOMIUICTHUM CKYIIOM.

Iornasme 7: 3akmbyuak




VY nocaeameM TNOorJIaBJby CYy CyMUPAHU PE3YJITATHU U U3HCTA 3aKJbyYHa pasMaTpamba ,Z[I/ICCpTaIII/Ije y3
HOTBphI/IBaI—Le OCTBAPCHOT JOIIPpHUHOCA.

HaBenenu cy pa3nuuuTyu NpaBLy HapeAHNX UCTPaKUBamka U M3HETA j€ Te3a Ja ce, y3 HOMOoh MOAEepHUX
ca3Hama, MOX/Ia MOKe (POpMHUpaTH HOBH OKBHUP 3a IIOCMaTpame mpobieMa HenocTajyhnux monataka y
OJTHOCY Ha YCTaJhCHE MPHHIIHIIE.

Jlurepartypa

[ara je nucra kopuinheHe iauteparype koja canpxu 70 HaBoza.

Homarak

Y mpunory cy npHukaszaHe CIIMKe U Tabese Koje ce 0JJHOCE Ha eKCIICpUMEHTAIHE pe3yiTaTe Kao 1

JIOKYMEHT O CarjaCHOCTH €THYKOT 0100pa 3a Kopuliieme MojaTaka ca KIMHUKE 32 €HIOKPHHOJIOTH]Y,
nmjaberec u 6bonectn Metabonmm3ma Kimmanakor neHTpa BojBoanHe.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJOBA KOJH CY OBJAB/bEHU NN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ TUCEPTALINIHN

TakcaTHBHO HABECTH Ha3WBE PAIIOBa, TIe U Kajaa Cy o0jaBibeHu. [IpBO HaBeCTH HajMarbe jemnaH paj
o0jaBJbeH min npuxBahicH 3a 00jaBibUBame y Yacomucy ca ISI iucTe 0MHOCHO ca JTUCTE MHHUCTAPCTBA
HaJUIS)KHOT 33 HAyKy KaJia Cy y MUTaby JPYIITBEHO-XyMaHUCTHYKE HAayKe MM PaJ0Be KOjH MOTY
3aMeHuTH 0Baj yciioB 10 01.janyapa 2012. rogune. Y ciyuajy pagoBa npuxpaheHHX 3a 00jaB/bUBAIbE,
TAaKCATHMBHO HABECTH HA3WBE PAJIOBa, I7ie ¥ Kajaa he OUTH 00jaB/bCHH U TIPUIIOKUTH MTOTBPAY O TOME.

Vrbaski D., Vrbaski M., Kupusinac A., Ivanovié D., Stoki¢ E., Iveti¢ D., Doroslovacki K.: Methods for
Algorithmic Diagnosis of Metabolic Syndrome, Artificial Intelligence in Medicine, 2019, Vol. 101,
ISSN 0933-3657, DOI: https://doi.org/10.1016/j.artmed.2019.101708 [M21]

Vrbaski D., Kupusinac A., Doroslovacki R., Stoki¢ E., Iveti¢ D.: Missing data imputation in
cardiometabolic risk assessment: A solution based on artificial neural networks, Computer Science and
Information Systems, 2020. forthcoming [M23]

Kupusinac A., Stoki¢ E., Doroslovacki R., Iveti¢ D., Vrbaski D., Vrbaski M., Ivanovi¢ D.: The
Detection of Low HDL Cholesterol Level by Using Artificial Neural Networks, PSU-UNS International
Conference on Engineering and Technology — ICET, 2017 [M33]

Kupusinac A., Stoki¢ E., Okanovi¢ A., Vasiljevi¢ M., Stoji¢ 1., Vrbaski D.: Prediction of the HDL
Cholesterol Level by Using Artificial Neural Networks, International Conference Industrial Engineering
and Environmental Protection — 11ZS, 2015 [M33]

VII  3AK/bYYIIM OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKKUBAIbBA

I/ICTpa)KI/IBaI—LC MNPUKA3aHO Yy ,HPICGpTaIII/IjI/I jC JOBEJIO 10 CHGHGhI/IX KOHKPETHUX 3aKJby4dadKa KOjI/I (4]
OAHOCE Ha MOCTABJbEHE XUIIOTE3C UCTPAKMBAbA:

- Meroae MalIMHCKOT y4ema ce MOTYy pa3MaTpaTH Kao METO/Ie MMITyTallije HeaoCcTajyhnux
nonataka. KoHKpeTHO, MOKa3aHo je Ja BemTauka HeypajaHa Mpexa ocTBapyje 00Jpe pesynrare
Kao METOJ] IMITyTaIlfje Hero JPyTe jeMHOCTPYKe METO/Ie KO TaOOPpaTOPHjCKUX MoaTaka Koju
ce KOpHUCTE 3a IPOLIeHy KapIuo-MeTabonnykor puzuka. OB pe3ynTatu cy npuxsahieHu 3a
objaBiprBame y Mel)yHApIOHOM YaCOTIHCY.

- IIpobnemy Henocrajyhux nogaraka ce Mopa NPUCTYIIATH Ca HaXXHOM IIPHIMKOM Pa3Boja
NPEMKTUBHUX MOJIENa MalIMHCKOT y4derwa. Moryhe je neduHucaTi MeTo1010T1jy Koja




00e30ehyje ncrpaxxumBaunMma, BaH JOMEHa CTATUCTUKE I'J/Ie C€ U3y4aBa TeopHja HepocTajyhnx
nojaraka, 1a GopMyiHuIly U PELU3HO peain3yjy eKcrepuMenTe koju he um omoryhurn
aHaIM3y yTHIaja HenocTajyhux nojaraka npy U3rpaakyu MPEJUKTHBHUX MOJIela MalllHHCKOT
y4ema.

- IlpumeHOM HaBenEeHE METOIOJIOTH]E je YTBp)EHO [1a ce BelITauke HeypaaHe MPexe MOTy
HCKOPHUCTUTH Ka0 METOJI MIMITyTaIlije HeAOCTajynX mojaTaka MpUiIMKOM pa3Boja Mojena
MPEIHKIIHje IOCTOjaba METAaOOIMIKOT CHHAPOMA B TO HeocTajyhnx mogaTaka u KO
MPEIUKTOpPa alld ¥ KOJ BPEIHOCTH KOje YIeCTBYjy caMo y (ha3u mpeTnpOonecupama.

VIII OLNEHA HAYHUHA ITPUKA3A U TYMAUYEBA PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIbBA
ExcnnunyTHO HaBECTH NIO3UTUBHY UM HEraTUBHY OLICHY HauMHA IIPUKa3a U TyMadewa pesyliraTa
UCTPaXXUBama.

Jucepranyja jacHO HABOIM MPEIMET, XUIIOTE3e, IUIJBCBE U JOIPUHOCE UCTPaxuBama. Takohe, H3HeTe
METO/IC, PE3YJITATH U BUX0Ba JUCKYCH]ja CYy HABEJICHH HA jacaH U KOHIIM3aH HaYMH. Y OKBUPY
HCTpaKuBama cy KopuiihieHe ajiekKBaTHE ¥ MOTBpljeHe HauHe MeToie. KaHaumaT je yCremHo moTBpauo
CB€ NIOCTABJbEHE XUIIOTE3E, OJrOBOPHUO HA [IOCTABJLEHA UCTPAKMBAYKA UTakha U OCTBAPUO LINJBEBE
UCTPaXKUBaA.

Ha ocHOBY 0BHX 1OKa3aTesba KOMICHja Jaje MO3UTHBHY OLIEHY HAYMHA NMPUKa3a U TyMaYema
pe3yJTaTa HCTPAKUBaKA.

Pan je npoBepen y mperpaxkuBauy Google, Tako IITO Cy CBH JCIOBY TEKCTA AUCEPTAIHje TPOBEPABAHU
Jla JIK TTOCTOj | TUIarkjapu3aM U YTBpH)EHO je Ja JOKTOpCKa qucepTanydja kanauaata XY npeacraBiba
opuruHanuu pykynuc. HAIIOMEHA: OsakaB HauuH npoBepe Ha IUiarujapusam je ypahen, umajyhu y
BHUIY YHECHHUILY Ja cohTBEp 3a JeTeKIH]y iardjapusma i Thenticate Huje 61o Ha pacmosaramy 360r
HEJI0CTaTKa JIMICHIIN 32 (EeroBO KopHihene.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

ExcrmiuTHO HaBeCTH Jla M AMCEePTallfja jecTe MM HUje HaIMCaHa y CKJIJy ca HaBEJCHUM
00pa3okemeM, Kao U Jia JIM OHa CaJIpXKH WM He CaJipKK CBe OMTHE eyleMeHTe. [latu jacHe, mpenusHe U
KOHIIM3HE OJr0BOpE Ha 3. U 4. IUTame:

1. Ja 1 je nucepranyja HamMcaHa y CKJIamy ca o0pa3iokelkeM HaBEeICHUM Y TIPHjaBH TEME

JIoKTOpCKa IucepTalyja je HAMCAHA Y CKIAAY ca 00pa3ioiKemheM KOje je HaBeJICHO y IIPHjaBH TEMe.

2. Ja mu qucepramyja caapKu cBe OUTHE eIIEMEHTE

JlokTopcKa aucepTaiyja CBOjUM HACIOBOM, CapiKajeM, H300poM TeMa, OPUTHHATHUM pPe3yITaTuMa
UCTpa)XMBakha, HAYMHOM TyMauea U MPUMEHOM THX pe3yliTara caJipsKu cBe ONTHE eJleMeHTe KOjU ce
3aXTeBajy 3a PaJioBE OBAKBE BPCTE.

3. Io yemy je aucepTalija OpUrvHAJIAH TOTIPHUHOC HAYIIH

Pa3marpajyhu 1ienokynHy Matepujy mojHeTe TOKTOpCKe AucepTaiuje kanaunara Jyme Bpoaikuy,
Komucuja je 3ak/pbyunsia 1a oHa CBOjUM MPHJIA30M U TeMaTcKuM oJpelemeM npeacraB/ba HOBUHY
Yy HCTPa’KMBamkbUMa y 0B0Oj 00JiacT. [ TaBHU JONPUHOC JOKTOPCKE JUCepTalltje ce oriena y
Mpenn3upamy METOJI0JIOTHje KOja C€ MOYKE KOPUCTHTH 3a MPOIIeC aHAIIN3€E YTHIIaja HeocTajyhnx
MoJaTaKa Mpy pa3Bojy MPEINKTHBHUX MOJIENa U yTBphUBamky 1a HMITyTaIl¥ja oJaTaka myTeM
BEIITAYKKX HEYPATHUX Mpeka oMmoryhaBa ocTBapuBame 00JbET MPEIUKTHBHOT MOIENIA POIICHE
MeTabOIMYKOT CHHPOMa Y OJTHOCY Ha MPUCTYII KaJa ce HeJ0CcTajyhn moay yKIamajy u3 mojJa3Hor
CKyTIA.

4. Henocranm nucepranyje v \BUXOB YTHIA] Ha PE3YJITAT HCTPAKUBAHA

JloxTopcKa arcepTalyja HeMa HeA0CTATaKa KOju OM yTHIIaTN Ha KOHAYaH PEe3yJTaT NCTPAKUBAA.




X  MOPEJJIOL:

Ha ocHoBy ykynHe oreHe nuceprauyje kanauaara lyme Bpoamkn nox nazusom Ilpumena

MANIMHCKOT YUera y npodiemy HegocTajyhux mogaraka npu pa3Bojy npeIuKTHBHUX Mojiesia
KOMIICH]ja TIpeIyiaxe:

- 1a ce IOKTOPCKA AMCepTAlHja MPUXBATH, a KAHAUAATY 0100pH oA0paHa

IMOTIINCH YITAHOBA KOMHUCHIE

Wseruh np Jlparas, pegoBau npodecop

[Iportuh ap Jenuma, penoau npodecop

Crokuh np Exnra, penosau npodecop

Crnanuh ap I'opan, Banpenuu mnpodecop

Kynycunan np Anekcannap, BanpeiHH rpogecop

Hopocnosauku np Kcenuja, Banpegau npodecop



