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OBJASNJENJE U BIOLOGIJI: SINTETICKA TEORIJA EVOLUCIJE I
EVOLUCIONA BIOLOGIJA RAZVICA

doktorantkinje Andree Berber

Odlukom Nastavno—nau¢nog veca Filozofskog fakulteta u Beogradu izabrani smo kao ¢lanovi
komisije za analizu i ocenu doktorske disertacije Objasnjenje u biologiji: sinteticka teorija
evolucije i evoluciona biologija razvi¢a doktorantkinje Andree Berber. Na osnovu uvida u rad
kandidatkinje, ¢ast nam je da Nastavno—nau¢nom vecu podnesemo sledeci izvesta;.

. Podaci o kandidatkinji i disertaciji

Andrea Berber rodena je 1988. godine u Zadru. Osnovne studije upisala je na Filozofskom
fakultetu u Beogradu na smeru filozofija 2007, a zavrSila je 2012. godine. Naslov njenog
zavrsnog rada je ReSenje Fregeove zagonetke, a mentor je bio prof. dr Vojislav Bozi¢kovic.
Tokom osnovnih studija ostvarila je prose¢nu ocenu 9,79. Studije drugog stepena zavrsila je
2013. na Odeljenju za filozofiju Filozofskog fakulteta u Beogradu sa master tezom Eticki
izazovi radikalnog produzenja Zivotnog veka kod doc. dr Eve Kamerer. Za vreme master
studija primala je stipendiju Fonda za mlade talente Ministarstva omladine i sporta Republike
Srbije. Prose¢na ocena na master studijama je 10. Doktorske studije na istom fakulteu upisala
je 2013. godine. Kao stipendistkinja Ministarstva posvete, nauke i tehnolosSkog razvoja 2014.
je angazovana na projeku ,,.Dinamicki sistemi u prirodi 1 druStvu: filozofski i empirijski
aspekti®, ¢iji rukovodilac je prof. dr Zivan Lazovié¢. U periodu od 2014. do 2017. bila je
angazovana kao saradnik u nastavi na Odeljenju za filozofiju na slede¢im predmetima: Uvod
u filozofiju nauke, Filozofija nauka 1 i 2 i Nauka i racionalnost. 2016. izabrana je u zvanje
istrazivaca saradnika na Institutu za filozofiju Filozofskog fakulteta u Beogradu, gde je od
2018. i zaposlena.

Andrea Berber je ucestvovala na vise medunarodnih simpozijuma i konferencija. 2014. imala
je izlaganje na Prvom regionalnom studentskom simpozijumu drusStvenih i humanistickih
nauka u Splitu na temu ,,Evoluciona osnova morala®, kao i na Petnaestoj medunarodnoj skoli
Felix Romuliana u Zajecaru na temu ,,Moralni status zivotinja“ (izlaganje objavljeno u celini
U Zborniku Medunarodne filozofske skole Felix Romuliana 2008-2015. Na konferenciji The
17" Rijeka International Conference “Contemporary Philosophical Issues”: Philosophy,
society and the science 2015. imala je prezentaciju koautorskog istraZzivanja “Measuring
Efficiency of Knowledge Acquisition in a Laboratory: the Case of Fermilab”. 2015. je bila



koorganizatorka medunarodne konferencije Second Belgrade Graduate Conference in
Analytic Philosophy and Logic i Beogradskog seminara za analiticku filozofiju i logiku.
2019. imala je koautorsko izlaganje na temu ,,Can collective episodic memory be emergent?*
na The 21st Rijeka International Conference ““Contemporary Philosophical Issues”.

Andrea je do sada publikovala nekoliko radova: u Casopisu Theoria objavila je ,,Znacaj
evolucionog objasnjenja altruizma za razumevanje morala“ (2015) i ,,Libetovi eksperimenti i
problem slobodne volje (2016). Sa Vlastom Sikimi¢ objavila je rad ,,Contemporary
Challenges in Moral and Legal Treatment of Animals“ (2016) u Belgrade Philosophical
Annual. Andrea je jedna od autorki rada ,,Optimal research team composition: data
envelopment analysis of Fermilab experiments” (sa Slobodanom Perovi¢éem, Sandrom
Radovanovi¢em 1 Vlastom Sikimi¢) koji je 2016. objavljen u prestiznom medunarodnom
Casopisu Scientometrics.

Rukopis disertacije Andree Berber pod nazivom Objasnjenje u biologiji: sinteticka teorija
evolucije i evoluciona biologija razvi¢a ima, uz uobicajene apstrakte na srpskom i engleskom
jeziku, ukupno 142 strane, od ¢ega osnovni tekst ¢ini 131 strana, dok preostale strane sadrze
bibliografske podatke. Rad je podeljen u pet osnovnih poglavlja, uz uvodno i zaklju¢no
poglavlje.

. Predmet i cilj disertacije

Predmet disertacije kandidatkinje Andree Berber je odnos izmedu dva istrazivacka programa
u savremenoj evolucionoj biologiji: sinteti¢ke teorije evolucije i evolucione biologije razvica.
Sinteti¢ka teorija je dominantan pristup objasnjenju evolucionih fenomena nastao pocekom
20. veka spajanjem mendelizma i darvinizma. Ta teorija odnosi se na razli¢ite oblasti
bioloSkog istrazivanja, kao Sto su sistematika, komparativna morfologija i paleontologija.
Medutim, ona je individualno razvi¢e (ontogeniju) posmatrala kao irelevantno za objasnjenje
evolucionih promena. Sa druge strane, evoluciona biologija razvi¢a je istrazivacki program
nastao devedesetih godina 20. veka, kao rezultat otkri¢a na polju genetika razvi¢a. Naucnici
koji su prihvatili ovaj program nastoje da rasvetle uzajamni uticaj razvica i evolucije. Od
samog nastanka evolucione biologije razvi¢a u bioloskoj 1 filozofskoj javnosti se razvila
diskusija o tome kako treba shvatiti njen odnos prema sintetickoj teoriji evolucije. Autorka
nastoji da odgovori na pitanje da li su ova dva istrazivacka programa suprotstavljena ili
saglasna. Ona nudi sopstvenu interpretaciju odnosa izmedu navedenih istrazivackih programa
koja se oslanja na problem bioloskog objasnjenja. Prema toj interpretaciji, dva istrazivacka
programa su suprotstavljena ako teze da objasne potpuno isti skup fenomena, odnosno ako
im se eksplanatorni domeni potpuno preklapaju. U slucaju da su programi kompatibilni,
postoje dve moguénosti. Prva moguénost je potpuna komplementarnost koja podrazumeva da
programi imaju nezavisne eksplanatorne domene koji se nigde ne presecaju. Druga



mogucnost je da se eksplanatorni domeni istrazivackih programa delimi¢no preklapaju. To bi
znacilo da svaki program ima svoj nezavisni eksplanatorni domen, ali da postoji i odredeni
presek izmedu njihovih domena. U slucaju da ovaj presek postoji, moguce je da istrazivacki
programi dolaze u sukob oko eksplanatornog znacaja, odnosno da za konkretne fenomene
nije jasno koji istrazivacki program treba da ih objasni. Isto tako, ako postoji presek, ponekad
se deSava da su uvidi iz oba istrazivacka programa neophodni da bi se razumeli odredeni
fenomeni. Autorka nudi argumente u prilog teze da je kod odnosa izmedu sinteticke teorije i
evolucione biologije razvi¢a re¢ o delimi¢nom preklapanju eksplanatornih domena.

Andrea Berber u svojoj tezi detaljno analizira pojmovne i1 eksplanatorne razlike izmedu
sinteti¢ke teorije evolucije i evolucione biologije razvi¢a da bi u potpunosti rasvetlila njihov
odnos. Ona u svojoj analizi pokazuje da postoje znacajne razlike u eksplanatornoj perspektivi
navedenih programa, koje se ogledaju u tome Sto je sintetiCka teorija uglavnom
genocentricna, dok je evoluciona biologija razviéa usmerena na fenotip, odnosna na
organizam u celini, a ne isklju¢ivo na njegove gene. U sintetickoj teoriji ne razmatra se
organizam kao takav, ve¢ pojedinacni geni €iji je on nosilac. Takode, populacija organizama
posmatra se kao skup gena, a ne kao skup organizama. U fokusu evolucione biologije razvica
je upravo organizam, njegovo razvice ili izgradnja u procesu ontogenije (od prve celijske
deobe, preko diferencijacije i formiranja tkiva, do nastanka konkretnih organa ili osobina
koje se proucavaju). U radu se istie i da evoluciona biologija razvica, zbog svoje specificne
cksplanatorne perspektive u Cijem srediStu je organizam, donosi znaéajno Siri pojam
varijacije od onog u sintetickoj teoriji. Autorka analizira i da li suprotstavljenost izmedu
sinteticke teorije evolucije 1 evolucione biologije razvi¢a moze da se posmatra kao nastavak
sukoba izmedu funkcionalizma i strukturalizma koji predstavljaju dva razli¢ita pristupa
objasnjenju organske prirode koja su prisutna u biologiji joS od devetnaestog veka.
Funkcionalizam je eksternalisticka pozicija u kojoj se insistira na tome da je funkcionalno
prilagodavanje organizama uslovima zivotne sredine primarni explanans evolucione teorije.
Za razliku od toga, strukturalizam je internalisticka pozicija koja kao eksplanatorno primarne
vidi unutradnje zakonitosti nastanka organske forme. Andrea Berber brani tezu da, iako
sinteticka teorija moze da se posmatra kao primer funkcionalistiCkog pristupa, evoluciona
biologija razviéa ne moze adekvatno da se odredi kao Cisto strukturalisticka pozicija, jer
njena objasnjenja ukljucuju i strukturne i funkcionalne aspekte organizama. Osim toga, ona
ukazuje na to da evoluciona biologija pruza uvide o kompleksnom uzajamnom uticaju
funkcionalnih i strukturnih faktora u razumevanju evolucionih promena.

Autorka analizira i odnos izmedu selekcionistickih i razvojnih aspekata u objas$njenjima
evolucionih fenomena. Selekcionisticka objaSnjenja su vezana za populaciju i varijabilnost u
njoj, dok su razvojna objasnjenja usmerena na promene u individualnom organizmu. Analiza
odnosa izmedu selekcionistickih i razvojnih objas$njenja ima za cilj da ustanovi na koji na¢in
razvi¢e moze da odreduje smer 1 opseg evolucionih promena. Na taj nacin moze da se utvrdi
kako uvidi o uticaju razvi¢a na evoluciju menjaju shvatanje o tome kakva je objaSnjavalacka
moc¢ prirodne selekcije, koja je u sintetickoj teoriji centralni eksplanatorni princip. Na osnovu
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misaonog eksperimenta koji u radu konstruiSe i razmatranja konkretnih primera objasnjenja
evolucionih fenomena, Andrea Berber Zeli da pokaZze da mehanizam razvica koji ograni¢ava
domen dostupne varijabilnosti na koju deluje prirodna selekcija moZe da bude eksplanatorno
relevantan za razumevanje prisustva osobina u populaciji. Njena analiza otkriva dve znacajne
stvari o odnosu selekcionistickih i razvojnih objasnjenja u konkretnim eksplanatornim
situacijama. Prvo, ova dva tipa objasnjenja mogu da budu direktno sukobljena kada je re¢ o
njihovom eksplanatornom znacaju; U ovakvim slu¢ajevima nije jasno da li odredeni fenomen
treba razumeti polaze¢i od selekcije ili mehanizma razvica. 1 drugo, selekcioni i1 razvojni
aspekti ponekad moraju da se kombinuju radi potpunog objasnjenja odredenih bioloSkih
fenomena.

Na osnovu sprovedente analize, kandidatkinja postavlja pitanje da li odnos izmedu sinteti¢ke
teorije 1 evolucione biologije razvi¢a moze da se posmatra kao sukob oko relativnog znacaja.
Ovaj predlog iznela je Lindzi Kreg (Lindsay Craig). U ovoj koncepciji re¢ je o sukobu oko
podele eksplanatornog domena. Andrea Berber u svojoj tezi pokazuje da ideja o sukobu oko
relativnog znacaja ne moze da odslika svu kompleksnost odnosa izmedu sinteticke teorije
evolucije i evolucione biologije razvi¢a. Ona ukazuje na to da je reSenje koje predlaze
Kregova sustinski nepotpuno (ono opisuje samo kvantitativne, a ne i kvalitativne aspekte
sukoba), i da je neophodno da prvo adekvatno razumemo promene koje je nastanak
evolucione biologije razvi¢a uveo u eksplanatorni domen evolucione teorije. Rasprava o
podeli domena moze da usledi tek ako je ovaj zadatak izvrsen.

Andrea Berber u svojoj tezi nastoji da pokaze da je sintetiCka teorija evolucije pretrpela dve
vrste suZenja zahvaljujuéi nastanku evolucione biologije razvica: relativno i realno.
Relativno suzenje podrazumeva da eksplanatorni domen sinteticke teorije izgleda znacajno
suzen u odnosu na eksplanatorni domen evolucione biologije u celini, koji je proSiren
fenomenima razvi¢a. Realno suzenje podrazumeva da je ¢ak i u razumevanje tema koje su
tradicionalno pripadale sintetickoj teoriji potrebno ukljuéiti razumevanje razvi¢a. Autorka
zastupa stav da oba tipa suZenja pokazuju da je sinteticka teorija viSe nije u stanju da
samostalno obezbedi potpuno objasnjenje evolucije. Prema njenom misljenju, to ne znaci da
su teorijski principi sinteticke teorije dovedeni u pitanje, ve¢ da je osporeno metateorijsko
verovanje da su oni dovoljni za objaSnjenje evolucionih promena. Autorkin zakljucak je da
evoluciona biologija razvi¢a proSiruje eksplanatorni domen evolucione teorije u celini i da
donosi nova eksplanatorna sredstva za razumevanje evolucionih promena.

. Prikaz sadrzaja disertacije po poglavljima

U prvom poglavlju doktorske disertacije (,,Uvod u debatu o odnosu sinteticke teorije
evolucije 1 evolucione biologije razvica®) autorka predstavlja ova dva pristupa u objaSnjenju
organske evolucije, njihov istorijski razvoj i pojmovne osnove. Ona u ovom delu analizira
kako je u sintetickoj teoriji evolucije doslo do zanemarivanja ontogenije koja je u 19. veku
shvatana kao centralna za razumevanje evolucije. U ovom poglavlju klasifikuju se aktuelna



filozofska stanoviSta o odnosu ova dva istrazivacka programa. Autorka detaljno analizira
teorijski okvir filozofske debate koja se odnosi na ovo pitanje. Ona razmatra vazne pojmove
koji se u debati pojavljuju 1 ispituje da li su oni adekvatni za razumevanje odnosa izmedu
sinteticke teorije evolucije i evolucione biologije razvi¢a. Na kraju poglavlja, autorka
objasnjava kakav pristup ¢e u razmatranju problema zastupati u radu.

U drugom poglavlju (,,Eksplanatorne razlike sinteticke teorije evolucije i evolucione
biologije razvica“) Andrea Berber detaljno analizira eksplanatorne razlike koje postoje
izmedu sinteticke teorije i evolucione biologije razvi¢a. Ona razmatra znacajne razlike u
eksplanatornoj orijentaciji ovih istrazivackih programa, koje se ogledaju u razliitim
pojmovima fenotipa, varijacije i ograniCenja. Takode istice upadljivo proSirenje pojma
varijacije koje donosi evoluciona biologija razvi¢a. Autorka u ovom poglavlju ukazuje na
vaznu ¢injenicu da se u navedenim istrazivackim programima sasvim drugacije objaSnjavaju
evolucione novine i makroevolucione promene. Analiza sukoba izmedu strukturalizma i
funkcionalizma pomaze joj da preciznije odedi razlike izmedu sinteticke teorije i evolucione
biologije razvi¢a. U zaklju¢nom delu drugog poglavlja razmatraju se i sli¢nosti koje postoje
izmedu navedenih istrazivackih programa.

Trec¢e poglavlje doktorske disertacije (,,Selekcionisticki i razvojni aspekti u objasnjenju
evolucionih fenomena®) posveceno je analizi odnosa izmedu selekcionistickih i1 razvojnih
objasnjenja. Prvi tip objaSnjenja vezan je za populacioni nivo i dominantan je u sinteti¢koj
teoriji, dok je drugi vezan za nivo individue i1 nalazimo ga u evolucionoj biologiji razvica.
Razlika izmedu ova dva tipa objaSnjenja i debata vezana za nju predstavljaju osnovu za
razmatranje odnosa izmedu selekcionih i razvojnih aspekata u evolucionim objasnjenjima.
Kandidatkinja u ovom poglavlju konstruiSe i analizira misaoni eksperiment koji joj
omogucava da preciznije odredi kakav je odnos izmedu navedenih aspekata u konkretnim
eksplanatornim situacijama. Na osnovu tog misaonog eksperimenta i konkretnih primera
bioloskih objasSnjenja ona pokazuje da razvojna objasnjenja mogu da budu relevantna i na
populacionom nivou i da mogu da se kombinuju sa selekcionistickim objasnjenjima.

Cetvrto poglavlje rada (,,Da li izmedu sinteticke teorije evolucije i evolucione biologije
razvica postoji sukob oko relativnog znacaja?*) posveceno je analizi predloga Lindzi Kreg,
prema kojem se odnos ova dva istrazivacka programa mozZe posmatrati kao sukob oko
relativnog znacaja, odnosno sukob oko podele eksplanatornog domena. Autorka analizira
razlike koje postoje izmedu sukoba sinteticke teorije 1 evolucione biologije razvica, s jedne
strane, 1 drugih sukoba oko relativnog znacaja koje nalazi u nauci, sa druge. Ona pokazuje da
evoluciona biologija razvica omogucava proSirenje koncepcije evolucione promene i
znacajne pojmovne inovacije u odnosu na sinteticku teoriju, §to inace ne karakteriSe sukobe
oko relativnog znacaja, koji su po svojoj prirodi kvantitativni. Dakle, sukob oko relativnog
znafaja ne moZze adekvatno da odslika kvalitativni, pojmovni aspekt odnosa izmedu
sinteticke teorije 1 evolucione biologije razvica. Autorka dolazi do zakljucka da je pojam
sukoba oko relativnog znacaja nedovoljan i da ne moze u potpunosti da opiSe odnos dva
istrazivacka programa.



U poslednjem, petom poglavlju (,,Promene u evolucionoj biologiji izazvane razvojem
evolucione biologije razvic¢a®) autorka se bavi pitanjem kako evoluciona biologija razvica,
njeni empirijski rezultati i pojmovne inovacije, uticu na eksplanatorni pejzaZz evolucione
biologije u celini i na status sinteticke teorije. Ona pokazuje da je u evolucionoj teoriji doslo
do proSirenja eksplanatornog domena i do utvrdivanja kompleksnije eksplanatorne sheme.
Uporedo sa tim, autorka brani stav da je sinteticka teorija pretrpela relativno i realno suzenje,
I da oba suzenja ukazuju na nedovoljnost ove teorije. Na kraju, ona razmatra da li ova dva
istrazivaCka programa mogu da se integriSu. Na primeru mikroevolucione biologije razvi¢a
ona pokazuje da postoji prostor za uzajamno korisnu saradnju ovih istrazivackih programa.
Kratka analiza filozofske debate o potrebi za tzv. proSirenom sintezom i pojmovnog okvira te
debate ¢ini zavrsni deo ovog poglavlja.

U zakljuénom delu rada Andrea Berber sumira rezultate analize iz prethodnih poglavija i
ispituje da li pozicija koju je artikulisala u radu moze da pomogne u razumevanju razliitih
stanovista u debati o odnosu dva istrazivacka programa.

. Ostvareni rezultati i nau¢ni doprinos disertacije

Disertacija Andree Berber predstavlja u nasSoj sredini prvu sistemati¢nu filozofsku studiju o
temeljnim teorijskim promenama do kojih je doslo u jednom vaznom delu savremene nauke, u
evolucionoj biologiji. Re¢ je, dakle, o problemima koji su veoma aktuelni i ¢ija filozofska
analiza je u zacetku. Kandidatkinja u svojoj tezi iznosi detaljnu analizu svih pozicija koje su
relevantne za probleme kojima se bavi i ubedljivo brani svoju tezu o specificnom odnosu izmedu
dva aktuelna istrazivacka programa u evolucionoj biologiji zasnivaju¢i je na detaljnoj analizi
tipova objasnjenja koji se u ovim programima pojavljuju. Osim toga, ona razmatra opsezan skup
empirijskih podataka i eksperimentalnih istrazivanja koja obezbeduju neophodnu evidenciju.
Zakljucak do kojeg dolazi utemeljen je na ozbiljnoj pojmovnoj i empirijskoj analizi. S obzirom
na aktuelnost i novinu teme kojom se kandidatkinja bavi, njena teza i zaklju¢ak do kojeg je dosla
predstavljaju najznacajniji doprinos njene disertacije.

. Zakljucak

Na osnovu uvida u doktorsku disertaciju Objasnjenje u biologiji: sinteticka teorija evolucije i
evoluciona biologija razvica doktorantkinje Andree Berber moze se konstatovati da ovaj rad
ispunjava sve nuzne formalne uslove. Uz to on zadovoljava i sadrzinske zahteve koji se odnose
na temeljnu i celovitu obradu postavljene teme, na primerenost metodskog pristupa razmatranoj
problematici i na poznavanje i koriS¢enje relevantne literature. Na osnovu svih opisanih
karakteristika doktorske disertacije Andree Berber mozemo da zaklju¢imo da ona predstavlja
originalno nau¢no delo i zato sa zadovoljstvom predlazemo Nastavno-nauc¢nom vecu



Filozofskog fakulteta u Beogradu da donese odluku kojom se odobrava usmena odbrana ove

disertacije.
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