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V  BPEJHOBAIGE NNOJEJWHMX JEJIOBA JOKTOPCKE JVCEPTALMJE:

V okBapy Yeoda u yuwa pada UCTakHyT je 3Hada)j HONMMEPHUX MaTepHjaia (TIOMTMMEPHHUX MPEXa ¥ XAOPHIHIX
MaTepHjana) RobHjeHMX W3 OOHOBIBMBHX CHpoBMHa. KaHAumaT je Ha caMOM IOYETKY HCTaKao MOryhHocT
HajpasIMUMTH)UX IIPUMEHA, MaTepHjalia KOju cy OWIM IpeiMeT oBe JOKTOpcKe JUCEpTalMje, off KOjUX IoceGHO
Tpeba ncrahu MegurHcke ¥ dapMakolomke. Y IIBY INTO GoJber pasyMeBamba (YHKIMOHHCAEA SKHABHX
OPraHM3aMa, IPETEKHO CAaUYUBCHUX O IelloBa, MONHPOTAKCRHU M TOIONOIMKY TeIOBH MOTY TIPEACTaBbATH BajbaHe
Mojene y Gyrkmmr 3D MaTpria 3a oOHOBY W pacT hemmja, cuMynupajyhil Ha Taj HAYMH IIPHPOLHO OKPYKEHE.
HeraxHyT je 3Ha9a) OIHABakha TCOPHja O HACTAHKY MpeXa KOje ce ca BeNMKHM YCIeXOM MOTY MPUMEHHTH V IWbY
OITUMH30Baka KpPajIbUX CBOjCTaBa NOMHMMEPHUX MpexXa M relioBa. HaBeneHo je Ja hie ce MCHHTHBATH M YTHIA)
MOBpIMHCKE MogudHKanyje HaHONyHHTa THTaHAIYM(IV)-0KcHia Ha cBojcTBa emokcu Mpexka. HeTakHyT je H je
00jambeH b CHHTC3C GHOpasTpafUBHX MONMMCpa Ha OCHOBY MakTHAa (IMKTHIHOT AMCCTPa MICYHC KHMCCIUHC).
Kangmnar je Hcrakao Ja ce CBOjCTBAa OMOpasTpaJMBHX Marepujaia MOTY 3HATHO TOGOJBIIATH CHHTE30M GIOK
NoJjmMepa, IMTO JONPHHOCH IOOOJ/bIUBaMky MEXAaHMYKHMX CBOCTaBa INONU(AKTHAA) U OMOTyhaBa IIpMMEHY OBHX
MaTepHjaia y YCIOBHMa TJ€ ce JIO ¢ajia HUCY MOTTH [pUMeBuBaT. KaHIHAAT je Ha OCHOBY H3NOXEHHX YHECHUIA
HCTakao OCHOBHHM IU/b OBE JHcepTalMje KOjH ce OJHOCH Ha pa3BO) MOCTYIIKA CHHTE3e MOITMMEPHHX MpEXa H
xubpUTHAX MaTepHjana Ha OCHOBY OOHOBJBMBUX CHPOBHHA, Ka0 U JIeTaJbHO NPOYHaBamke U ONTUMU3OBAME yCIoBa
Jobujama HOMEHYTHUX MaTepHjana.

Teopujcku deo jc OJETbEH Ha HEKOIUKO HOJ-NEIAHA Y IMULY TITO jacHH|ET MTpHKa3a TpeHOCTH U HEJJOCTATAKA
NpoyYaBaHWX TOIMMEPHUX MaTeprja Kao H MeTofla BUXOBE cHHTese. Ha TIoueTKy KaHmujar je Jao neduHUu]y
xrOpUAHMX MaTepHjaia ca OCBPTOM Ha WCTOPHJCKH Pa3Boj OBHX MarepHjana. JleTalsHo cy ommucane IpegHOCTH
xubpUIHAX MaTepHjana y OfHOCY Ha Jocajlalilbe ,.TpaIHIUoHAIHE MarepHjalne U cBe Beha morpeta MOAEpHOT
Joba 3a MatepujaMa kojui he Mohu Ja OJroBOpe H3a30BHMa CaBpPeMEHHX CTpeMJbema apynrrea. 1loceSHo cy
HarnameHe TPeAHOCTH XMOPHAHMX Marepdjaia Koju ce no0Hjajy w3 OOHOBJBMBHX CHpOBHHA. OBa, HOBa Kiaca,
xuOpUIHUX MaTepHjalla je Majo IpoydaBaHa Ila je OJf BEIMKOT 3Hadaja Jla ce TocTaBe TeMesbd 3a Gyiayha
HCTpaXUBamba. EKONOMKH alCHEKT ce orjlefla y 3aMEHOM TpPaZMIMOHANHHX IETPOXEMH)CKMX MaTepHjaia,
MaTepyjaiuMa Ha OCHOBY OOHOBJBMBHX CUPOBHHA CMambhy) R 3aBUCHOCT MOZIEPHOT IPYINTBA O CBE MamkhUX M3BOpa
docunHux cuposrHa. ITopej Tora, MaTepHjany Ha 0cHOBY OOHORIBHBHX CHPOBHHA cy c¢XBaheHM Kao ,3eleHuju™ jep
HEMajy YTHIIaja Ha TI0DAIHO 3arpeBame.

Kao moce6Ha nemmna y Teopujckom denty niprikasaHu cy MaTepHjally Ha OCHOBY HONAMEPHHMX Mpexa. CaBpeMeHo
Jv3aj HUpame GHO-KOMIIO3UTHHX MaTtepHjala He MOXe ¢e 3aMHCIHMTH Oe3 HONMMEPHUX MPEXa Tako Ja j€ HHXOBO
opoydaBame Of CYITTHHCKE BaXXHOCTH 34 JH3ajHUpakhe HOBHX MartepHjana. Ca Jpyre CcTpaHe eNacTHIHE NOTUMEPHE
Mpexe Kao IIpUMapHe CTPYKTYPHE jeMUHHIE [OCTajy HpeIMET HaXhe Y HaydIHHM JUCIMILTAHAMA V KOjIMa paHudje
HUCY TIOMHIbAHE Kao ITO je MEANIHHA U OHoxXeMHja a Jo0Hjajy 3aclyXeHO MeCTO W Y HW3Y APYTHX JHUCIUIUIMHA
CPOJIHUX HayI O MaTepHjamuMa. 360r OBaKBOT MYNTHIHCIHILIMHAPHOT HPHUCTYIIAa MarTepHjalliMa HA OCHOBY
TOJMMEPHUX Mpeka KaHAUAaT je [ao HIMpH IprKa3 MocTojehX TeopHja 0 HacTAHKY M CBOJCTBUMA MpeXa. JacHo ¢y
JedrHrcand Biajgajyhu cTaBOBH U TEOPHjE KOj€ OIUCY]Y HACTajalbe MPEXa XeMHjCKUM U GH3NIKAM YMPEKABATHEM.
Omucane cy U TeopHje koje y3uMajy y o03up # ¢paxaTtane (HECaBPIIEHOCTH) V CTPYKTYPH MpeXa MPHIHKOM
npoydaBarha (MHATHEX CBojcTaBa. KaHauJaT je IOMEHYTe TeopHje JOBEO Yy Be3y ca CBOjCTBHMA XHOPHIHMX
XHJpOrenoBa Ha OCHOBY NOIMpOTaKcaHa, M 00jacHHO Ha KOJH HAYHH ce OBE TEOpHj¢ MOTY IMPHMEHHIH VY
ONTHMU3ALUj U CUTE3¢ I'eIoBa U AU3ajHHpamy GUHAIHUX cBojcTaBa. OfjammmeHe 3aKOHUTOCTH C€ YCIEIIHO MOTY
NPHMEHUTH U Ha MOJECIHE NOJIMMEPHE MPEXE Ha OCHOBY ENOKCHIHMX cMona. OfjammmbeHe Cy HPeHOCTH OBUX
CMOIIa ¥ HarTameHa ja noTpeba 3a BHXOBOM MOUGUKAIMjOM Y HWbY JobHjama XUOPUAHUX MaTepujalia ca 3HATHO
nobospmanuM cBojcTBEMa. IIpukasaHa cy Jocafammba JocTHIHyha v 0Boj 0OnacTH kao W HeAoCTAIM W NOoTpeda 3a
JaJbUM H3Yy4YaBambEM XMODHIHHX €IIOKCH Mpexa, IoceDHO Ha Moy Mojudukanuje NyHHITa v IBY
KOMITaTACHIH3aIM]e ¢a TOTAMEPHOM MaTPHIIOM.

Y Teopujckom desy cy OIIMCaHU W MAaTEPHjaIl HAa OCHOBY TIOJHA(TaKTHAA) B APYTHX OOHOBJBUBUX CUPOBHHA Ka0
mITo je u3ocopOuj, PHIMHONHA KWCENHHA, aJHIIMHCKA KuCelMHHA M Ap. MCrakHyT je 3Hadaj] OBHX Marepmjana y
TIOTTIE/ly eKOJOTHje W BEeIMKHX MOTYHHOCTH mIpHMeHe Kao MaTepHjala 3a coerpjanae Hamene. Kao momumepna
Marpuiia 3a jgobdjake (apMakoJIOIIKMX HAHOKOMIIO3UTA KODHCTe ce OHopasrpaJvBH IMOIHUMEPH, KOjH ca
HAlpeIOBalkbEeM pasrpajilbe OTHYINTA)y Be3aHe (GapMaxojOMIKH akTHBHE cYIcTaHie. 3a OBe HaMeHe MOTY Ce
KOPHCTHTH XOMOIIONUMEpH WM KonolmMepH. Kox xonommMepa creneH pasrpajiibe 3aBHCH Off y/iela KOMIOHEHaTa.
Toctojame oBux OmokoBa IOBOJAM o MUKpodasHe celapaimje OJIOKOBA KOja YIWMdYe Ha KOHAYHA CBOjCTBA
MatepHjana. HMcrakmyTa je HeONXOMHOCT pa3BHTaKa IOCTyIlaka CHHTE3a Koje MOTY JIaTH MEeTepHjale KeJbeHHX
cBojcTaBa. ONMCaHu cy NOCTYIIM JoOHjama jeHOT Of HajlpoydaBaHHjer GHoMaTepHjalia, HOMA(IAKTHAA), AJH CV
HCTaKHYTH W HeJocTan JAocaja kopumheHHX noctynaka. Kao anrepHatwBa M Moryhe pememe WCTaKHyTa je
MeToj[a CHHTe3e HOMMMepa Y MUKPOTalacBOM MOJbY, B YKa3aHO Ha HeH 3Hada) M MOTYNHOCTH NMpHMEHE Kao Mano
npoydaBaHe MeTofle Y o0nacTH xemHje MakpoMonekyna. KaHampar je omicao TepMOIUIAaCTHYHE TIOJHECTPE KAO
noceGHY BPCTY eNIacTOMEPHHUX MaTepHjalia Ha OCHOBY OOHOBJBUBMX CHPOBHHA. BHOCIIACTOMEPH ce MOTY KOPHCTHTH
Kao MOTOJHH MaTepljanyd y MeIULWHY (Kao HOCadd JIEKOBHUTUX CYIICTAHIIM, Y MIDKEIHEPCTBY TKHMBA) 3a 3aMEHY
JocajlalllibuX MaTepHjalia Koju ce KOPHCTe Y CBAKOJHEBHOM XXMBOTY a KOJH NPEACTAaBIba]y MPETHY CKOJOTHjU.
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IpoygaBame oBHX MaTepHjalla je U3 TOF pa3sllora BeoMa OMTHO 3a Gyayhu pas3soj nommMmepre Hayke. Ommcana cy
noboJbINaHa CBOJCTBA TEPMOILIACTHHHHX €TacTOMEHMX MaTepHjala y mopelelmy ca XeMHJCKH YMpPEXEHUM
€I1aCTOMEPHMA, OJHOCHO JBOJaKO TOHAINARKE TCPMOILIACTHIHMX €/1acTOMepa, TEPMOIIACTHIHO H eNACTUYHO, KOje
ce jaBlba KOJX ONOK ¥ CEMEHTUPAHHWX KOIONHMepa, a NOCHEeIUNa CY HeEMENUbWBOCT WIM HEKOMIAaTHOHIHOCTH
XEMH]CKH pa3lIMMUTHX MOJHMepa WK ceTMeHara IonmaMepa. HeMenubuBocT momMepa Boau ¢asHoj cerperanyju u
cTBapamy [ABodasHe MHKDPOCTPYKTYpe, OMHOCHO MaTepHjal ce MOHama Kao camo-ojadaH. KomosmmepH cy
umrpahenn of nBa Thma 6IOKOBa WIM TUHEAPHHX CeTMEHATa: jeJaH je MEKM CeIMEHT Wid OJOK ca pPeIaTHBHOM
HHCKOM TeMIEpaTypoM IIpeliacka y CTaKIacTo CTame ¥ OOHUYHO Ipajii MaTpHIy, AOK APYFM TBPAH ONOKOBH HITH
CeIMEHTH Tpajie arperare WIA KpHEcTanumy 4mHehd Ju3uuko yMmpexeme. 3axBabyjyhu  aBodaznHoj
MUKPOCTPYKTYPH OBH MaTepHjalld LIOCEAY]Y M3y3€THA MEXaHMIKA CBOJCTBA KapaKTEPUCTHHHA 3a eracToMepe, Kao
INTO ¢y BenpKka 3aTe3na 4BpcToha, NOBpaTHA €NACTHIHOCT W MOIYJN Y TYMONHKOM cTalkby. Ha noBmmenmm
TeMmreparypaMa ciale ¢HIMHKe Be3e ce packuAajy J03BoibaBajyhu noxuMepy Aa OMEKINa H Tede W Ja ce Iolanma
Kao JIMHEAPHH TEPMOINIACTUIHY HOIIMED.

Y oxsupy Ekcnepumenmaino: deia jara cy ocHOBHa (H3MHKA CBOjCTBa KOPUMNEHHX XeMHKAlHja, Kao W
BHIXOBa HaMEHa Y IIpollccHMa CHHTE3¢ XUOPHIHUX MarepHjaiia. Kaagu/ar je AeTa/bHO OIHUCA0 MOCTYIIKE H METOME
xoprmhieHe vy aHATMIA JOOHWjCHUK MaTepHjana. Bemukn 6poj eKCHepHMeHTaTHUX METO{a TOBOPH O CBEOOYXBATHOM
MPHCTYIy pa3BHTKa MeTOja CHHTe3e MONHMEPHHMX MaTepHjana. 3a aHAaNHM3y MOJEKYICKHAX CTPYKTYpa MOOHjeHHX
nomMepa kopumifiene cy MeTojie uH(panpBeHe crekrpodoToMerpuje ca OypujeoBoM Tpancdopamimjom (FT-IC)
M BeOMa OCETIBHBA METOJa HyKIleapHe MATHETHe pesoHamiuje mporona ( 'H NMR). Ommcana je Meroja 3a
ofipehuBamhe BHCKO3SHOCTH Yy30paKa IONHecTapa pOTAlMOHMM BHCKo3mMeTpoM. KammnapHa BHckosuMeTpHja je
nckopummhena 3a ofipeljBambe MOICKHX Maca RTOOMjeHWX MaTepHjala W Kao MeTofa 3a mpahieme YCHemHOCTH
NOBE3ABama OJI0KORA Y (HHAITHI TePMOIIIIACTHYHY NomecTap. [Topex MoMeHyTe METoje 3a OfpehHBame MOJICKHX
Maca je xopumheHa H Tel IpollycHa xpoMmartorpaduja (GPC) xao w Momuduxopana GPC ca gerexropuMa Koju
KODHCTE METOAY AWHAMHYKOI paculama CBeTHocTH. [Jla OH ce TpoBepHila Ta9HOCT NOMEHYTHX MeToja 3a
oapehuBame MOJICKHX Maca OIHcaHa je ¥ MeTOa OCMOMETpHje HamoHa mapa (VPO). Omwcan je moctynak npahema
KHHETUKE alleTHIoBamkha B-IAKIOEKCTPHHA METO0M TedHe Xpomarorpadmje moj BucoxuMm mputrckom (HPLC).
OfjammeHr ¢y M MOCTVIIIHM AaHa/M3e TOIUIOTHHX CBOjCTaBa JIOOMjeHWX MarepHjala  MeTodaMa
TepMmorpaBuMerpyjcke aHammse (TG), nudepenimjamne ckeHupajvhe xanopumerpuie (DSC) W AMHAMHAYKO
MeXaHHIKOM ananmsoM (DMA). ¥V ekcliepuMEHTANTHOM Jelly ¢y Jara o0janmmheHa MeTo/ja KOPHIMheHUX 3a aHAIM3Y
NOBpHINHE XHOPHIHHUX Mpexka, ckeHHpajyha ellekTpoHcka MHKpockormja (SEM) M MHKPOCKOIHja aTOMCKHX cHia
(AFM).

IlornaBise Pezyamamu u OHCKycuja cacTojy ce U3 YETHPH Jiella O] KOJUX CBaky CafpXH JeTalbaH OIHC
NOCTYIKa CHHTE3¢ Kao W pe3ylTaTe aHamse AoOHjeHMX Marepdjanma. IIpBH Jieo ommcyje CHHTE3V XHOPHIHHX
XHJIporenioBa Ha OCHOBY [-IWKIIONICKCTPHHA Y TONH(ETHIEH IIHKONA) KA0 M aHAM3C MOJEKVICKE CTPYKTYpE H
yTUIigja IapaMeTapa CHHTe3¢ Ha cBojcTBa OyOpema rena. Kanaunar je jacHO H3T0RKUO HOBH MOCTYIIAK ANETHIIOBatha
B-IEKIOfEKCTPHAA Y CYCHCH3MWH, aHXHAPHAOM cHphETHE KHCEMHHE W J, Kao KaTamm3aTopoM, IITO jé 3HATHO
CKpAaTHIIO BpeMe CHHTe3e Hoimporakcana (of 3 cara Ha 10 mMuH.). OBUM HOCTYIIKOM aneTHIOBama M30ErHyTa je
ynorpeba IMpHAMHA Ka0 OTPOBHOI pacTBapada M ONAKIIaH je MocTynak npeymmnhaBama HOOHjEHOT IPOH3BOJA.
Ommcan je nocrynak npaliema peakije alleTATOBaba METOMOM TeuHe XpoMarorpaduje HOJ BUCOKHAM IPUTHCKOM
xao U kopumheme FT-IC MeToge 3a apamusy NOOHjEHOT alleTHIIOBAHOT JiepuBata. [IpHKa3aHH ¢y BeoMa IOBOJLHHA
VCTIOBH J0oOMjama MHKIy3MOHUX jefHI-CHha AllCTHIOBAHOT P-IKITOJEKCTPUHA M HOIM(ETWICH DIMKONa) (BpeMe
WHKITy3Hj€ H TeMIepaTypa) 4 pe3ynTatd norsphenu FT-IC cnekrpockormjoM. J[oOnjeHu porakcany ¢y KoprinmheHd
Kao NPEeKypCOpH 3a CHHTE3Y XHOPWAHHX XHIpOTeNoBa, YTUIYhW Ha Taj HaTuH Ha TYCTHHY YMPEXEHa Kao U Ha
cBojcTBa OyOpema rema. Omucana je ONTHMM3alldja ycIoBa JoOHjama XWApOTeNoBa nopehaBameM TeMmueparype
cunrese Ha 80 °C, omoryhyjyhu Xujpommsy aneTaTHHX [Ipyla CIIOCOOHHX 3a peakiMjy ca u30hopoH
JUM3OLM)AHATOM, Ka0 YMPEKUBAUEM.

Y apyroMm Jeny je mpHxasaH IOCTVIAK AoCHjama XHUODUJHHX MaTepHjalia Ha OCHOBY ENOKCHIHHX MpexXa ca
MopuduKoBaHEM K HeMOXUGHUKOBAHUM HaHOUecTHIlamMa nyHuna turaHuyjyM(IV)-okcHpla y IHIbY HCIMTHBambA
yTHIIAja IOBpIIHHCKEe MoAuQUKaIMje IYHHIa HAa MEXaHWUYKa CBOjCTBa MOJEINHMX CIOKCH Mpexa. llocTymak
MoaudHKalje je JeTabHO OHMCaH ca NpHKa3aHOM KopuinheHoM amnaparypoM y MOXHGHKAIGH TYHWIA U
pe3ynTaTHMa aHaldse NOOHjeHHX XMODHAHHX MpexXa KOjH CV NOTBPAMIM YCICIHOCT XeMHjcke MOTXHPUKaIje.
OrnmcaH je MOCTYNAK aHANH3E MONEKYIICKE CTPYKTYpe H Hpolleca YMpexaBama €MOKCH CMONe ¢a JMaMHHOM Kao
yMpexuBadeM. AHaIm3e JOOW)€HUX YHCTHX B XuOpHHUX Mpexa cy ypahene DMTA u AFM Mmeronama. Tlosehame
TeMIepaType CTakIacTor Ipeflacka y XuOpHpHUM MaTepHjamMa ca nobehameM yjena IyHuwia, o0jallbeHo je
ojauaBajyhuM JenoBameM HeopraHcke ¢aze M YCIOCTaB/bEHHM XEMHUJCKUM Be3aMa W3Mel)y HOBpINHMHE IPO3LOBa
IyHUIA B YMpEXHBada, IITO JOIPHHOCH OTPaHMYCHO] TOKPETJHMBOCTH OpPraHCKWX JaHana. OIMCaHH cy M
pesynrati AFM aHammse TOBPIIMHE JOOH]EHNX MaTepHjana, KOJU ¢y IOTBPIAIHE ZoOpY XOMOTEHOCT IyHIIA YHYTAp
TIOTMMEPHOT MaTPHKCA, K0 W BETHIAHY CaMUX JeCTHIa IYHIIA (MOTAPHUKOBAHUX W HeMOXMPHKOBAHHX).

Tpehu seo ce ofHOCH Ha pa3BHTAK MOCTYNKa cuHTe3e Noimr(J] JI-nakTiaa) y MEKpoTaltacHOM Tolby. [IpefodeHe
¢y TpeJHOCTH MUKpOTANacHe CHHTE3€ Y OJHOCY Ha yoOMdajeHY CHHTE3Y Ha MOBHINEHO] TeMmeparypH. ITpejgHocT
MHKpOTAJICHE CHHTe3€ je Mpe cBera Y MOTYRHOCTH KOHTPOIE PEeaKIMOHMX VCIOBA, DABHOMEDHOM W CENEKTHBHOM
3arpaBamby peakTaHaTa, MamkhO) OCETILHBOCTH CHHTE3€ Ha pa3He IpuMece U 00JheM KBaIUTeTy J0OHj€HOT MOJTuMepa.
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Ormmcany ¢y NOCTYTIIE aHami3e JOOH] €HHX MOMMEPa METOiaMa Fell IPOIyCHe XpoMarorpaduje, BACKO3IUMETPHjE |
FT-IC crexrpockoije y miby oflabupa MaTepHjaNa 3a CHHTe3y Mukpocepa. YpaleHa je cHHTe3a KomonmMepa
MCTHIMeTaKpuiaTa ¥ METAKPUITHE KMCENHHE (ey/[paruTa) y by AoCHjaka MaTepHjana 3a obnarame Mukpocdepa
noma(J[,JI-nakruna). F7-IC anamasoM je ToTBpheHa CTPYKTypa JoOMjEHUY KONOMIMEDa, 0K j€ AHATH30M Cajpiaja
Kpajlbux Tpyla TOTBpheHo Aa je OfXHOC MOHOMEpa V KOHOIMMEpY Y CKIafy ca odekupaHuM. IlofemapameMm
MOJICKOT OfHOCa MOHOMEPA Y IIOYETHO] PEaKIAOHO] CMEINH YTHIE CE Ha PACTBOPIHUBOCT JOOHjEHOT KOMOIIMEPa Y
BOJICHHM pacTBOpHMa pa3/mriutx pH BpeaHocTH.

Y d9eTBpPTOM feNy CY OTMCAHW pPa3sBUjeHM NOCTYIIH CHMHTE3€ TEPMOIUIACTHIHUX ONOK TONHecTapa M3
OOHOBJFMBHX CHPOBHHA Kao IITO CY NAKTHX, H30COPOMJ, aJMIIHHCKA KUCENHHA, OyTaH-AMKHUCETWHA, PULMHOIHA
xucenywHa M Jp. Kanaugar je Hajipe onmcaoc cHHTE3y HpemolnMepa Jc)HHMCAHMX MONCKHMX Maca KOjH ¢y KacHMUje
koprimfieHH Kao MeKH ¥ TBPJW CETMCEHTH Y KpajiheM HoHecTpy. J{pyra BpeTa cuaTese 50K HoaAMepa OZHOCHIA ce
nla CHITe3y TPHONOK IoiHecTapa KojH OH kacidje OHIH IOBE3alld Y KOUEYIM TEPMOILIACTHUIM TOTHECTap.
Ommicana je MeToja Koja ce je OMHOCHAA Ha HeIIOCPE/[HY CHHTE3Y TePMOILIACTHIHOT MOJNHECTPa Moa3ehu O MEKHX
cerMeHaTa Kao Npekypcopa. OIMcaHM cy IOCTYIIM aHaTW3e JOOHjEHWX CcerMeHaTa BeTuKHM OpojeM
EKCTIEPUMEHTATHHX MeTofa. MollekylIcke CTPYKType ON0KOBa H Kpajlber TEPMOIUIACTHYHOr HONHECTpa CY
notsphene FT-IC u 'H NMR Meromama. Onucan je yTHliaj ofabupa KOMIOHCHTH 32 CHHTE3Y TBPAHMX CeIMEHATa U
BHXOB YTHI@) Ha TOIUIOTHA CBOjCTBA O70KOBAa H BPeAHOCTH TEMIICPATYPE CTAKIACTOr Ipenacka. CHHTE3a MEKHX
ceTMeHaTa je ypalieHa fBemMa pa3sIMIMTHM KOMIIOHEHTaMa KaKo O ce YTBPJAHO BUXOB YTHINA] HA TOIUIOTHA CBOjCTBA
Kpajmer Omok konommectpa. CuHTesa GIOKOBa Ha OCHOBY JI-IAaKTHa NOTBPAMIA j€ BETMKH YTHI@] MOICKE Mace
TIOJIMMEPa Ha CTENEeH KPUCTATHOCTH, OJHOCHO J1a c€ KPHCTAIHOCT jaBiba JEAMHO ako Horm(JI-naxTu) uMa MOJCKY
Macy Behiy ox 5000 r mor”. Ha ocHoBy pesyirrata GPC MeTojie TIOKa3aHO je Aa KaTjOHCKa TOJMMEpU3aldja y
pacTBOpY Jaje MOHOJMCHEP3RE MOIMMeEpe, ca nomipucnepsHomhy 1,00, orTo je orpoMaH Hampefak y CUHTE3H
NOTHECTapa MaluX MOICKMX Maca. Hajpehe BpeHOCTH TeMIlepaType CTAaKIACTOr Hpefacka MOoKa3ald cy GIOoKOBH
HAa OCHOBY u3ocopOmia M puMeTuiecTpa tepedramde xucemane, OMUCAHM Pe3yITaTH TOMIOTHE AHAIM3E MEKMX
cerMeHaTa ¢y NOTBPAHIM IPaBHIAH ofa0Hp CHPOBHHA 3a BHXOBY cHMHTe3y. [TokasaHo je ja cy GIOKOBH JOOHjcHH
Ha ocHOBY Tonu(l,3-mpoman guona) BeNHX MOICKMX Maca M ca 3HaTHO YIKOM paclojielioM MONCKHX Maca y
riopehemy ca ONOKOBEMa Ha OCHOBY HOIM(PUIMHONHE KuceHe). IIpucycTBo Bucehux nanana y mpenomaMepuMa
PHITHHOIIHE KMCEJIMHE BPHIA CTEPHE CMETHhE KOje OTEXaRa)y IPHIIa3 MOJCKYJIMMA JUXIOPH/A TepedTalle KACEIMHE
M Ha Taj HA9HH CIIpedaBajy PEakiyjy NONHMEpH3aIije. 3a Pa3siuKy O] MEKHX cerMeHaTa PHIMHOTHE KHCEIHHE,
MEeKH CeTMEHTH IIpOlIaH JH0Na HOoKasyjy 3HadajHO ApyTaddje NOHamame ¢ 0O3UPOM Jia ce Pajii o JTHHEapHHM, He
pasrpaHaTHM, MOTMMEHHMM NaHi|Mma. Y chydajy momu(l,3-ponal JHOIA) MONEKYTH JTHXIOpPHAa TepedrTartHe
KAceNHHe MOTYy Ge3 BehWX CTEpPHHX CMETBH Ja peary)y ca —OH rpynmama NOJNMMEpHOr JAHIA a 3aTHM M ca
H30cOPOHIOM Jajyhu Ha Taj HauWH NONHMED BElIUKE MoJcke Mace. 300T HEMENUBPUBOCTH (pa3a, TBPAMX H MEKHX
cerMenaTa, Kpajibu GNIOK TONMHECTPH [IOKa3yjy pasiMKe y TeMIepaTypaMa (GasHuX TpaHcopMmalyja ¥ 3aBUCHOCTH
Ol QyXWHE M yiena cerMenaTa. IIpd JOBOIbHO MaloM YyJedy IOjeJMHUX CErMEHAaTa IHXOBE TeMIepaType
CTaKNACTOT Mpenacka MOIY V IOTIYHOCTH Aa OVAy 3aKJICHKEHE, He MOTY ce 3ala3uTH. BeoMa GUTHH IIOJany v BesH
ca CTPYKTYpoM JOOHJEHHX CErMEHTHpaHUX HolMecTapa, MemubuBomhy ¢aza ka0 ¥ yTHIaja nojeaunux ¢asa Ha
CBOjCTBa MaTepHjala ToOHjEHM Cy Ha OCHOBY pe3ylITaTa TEPMOIpaBHMeTpHjcke aHamise. Pesyiratu TG anammse
Tpulaok monmectpa nomu(l,3-niponan jpuona-étnox-JI-nakTHR), HoKa3yjy Ja ce TOIUIOTHa pasrpajiba OI0K
HIOIIMECTPa OJBHja Y JBa CTYIHha, KOJH KapaKTePHUINy pasTpaliby MEKHX cerMeHaTa ONUETpa M TBPAHX cerMEHaTa
nommiaxTega. Ha ocHoBy fo0MjeHHMX Iogataka jacHO ce MOXE YOUHTH Ja je IOYEeTak pasrpajibe TpPHOIOK
TIOIIHECTPa 3HATHO MOMEPeH Kka BehuM TeMmepaTypama Yy nopehemy ca TeMIlepaTypHHM HpodHiIHMa pasrpaiibe
fnoxoBa M3 KOJUX je CHHTETHCaH. Y ciydajy CeIMEHTHpaHOT GJIOK moimectpa, (A-B), Tuma, ypeheHoCcT TBpAUX
CEIMEHATa, Kao M HHX0BA 3aTOILLEHOCT MEKHM CETMEHTHMAa yTHYe Ha BHXOBY IoBehaHY TOIIOTHY CTAOHIHOCT.
YTunaj MHKpogasHOT pajBajamkha ONOKOBA j€ NETa’bHO NPOYYaBaH M OLHCAH HAa OCHOBY TOIJIOTHHX CBOjCTaBa
CHUHTETHCAHUX TOIHECTapa.

Y oxsupy 3axsyuxa JAcepTalje, KAaHIUIAT j€, BPIO KOHIW3HO, NPHMEHOM HH/yKTHBHOI NPHCTYIIA, cabpao
pe3yiTaTte CBOI HCTpaXHBamba, Ha OCHOBY BEIHKOT Opoja NPAMEH-CHHMX CKCIIEPUMEHTATHMX MeTofa. JacHo je
TPENICTABIbEH BEIMKH JOLNPHHOC JUCEPTAMjE pasyMeBalkby XEMHje MaKpOMONEKylia Yy IbY ONTHMU3AIje
JoOHjama IONHMEPHUX MpEXa W XUOPHIHUX MaTepHjana

Hpunoz canpxu 74 cimika u rpaduka.

Hornaswe Jlumepamypa cajpxu 277 MUTepaTypHEX HaBOAa, Mehy KojuMa MMa 3HadajaH Opoj IMTata HOBHjEr
Jaryma.

VI CIIMCAK HAYYHHUX ¥ CTPYYHHX PAJIOBA KOJH CY OBJABJLEHU WJIM IPUXBAREHH 3A
OBJABJBUBAIbE HA OCHOBY PE3VJTATA MCTPAXHBAIA V OKBHUPY PAJIA HA
JIOKTOPCKOJ JIUCEPTAITINA
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VII 3AKJBYUIIM OAHOCHO PE3VJITATH HCTPAJKHUBAIbA

Ha ocHOBY peayiITaTa OBOT JOKTOPCKOT paja MOXe CE€ H3BECTH ONINTH 3aKJby4aK O YCHIEHHOCTH Pa3sBHTKA
METOJa CHHTE3e IONHMEPHWX Mpexa WM XHOpHIHMX MaTepujana. HamMe, mocTaBIbeHE HaydHE XHIOTE3E Cy y
NOTIYHOCTH ToTBpheHe oGMibeM eKCHepAMEHTATHHX MojaTaka KOjd Ha IIpaBM HAdUH HOTBphYjy ycememmocT
Pa3BHjEHUX METOJA CHHTE3e MOIMMEPHMX MaTepHjala Ha OCHOBY OOHOBJBMBHX cHpoBHHA. CaMa YHILCHHIA Ja ce
oBaj paj 0aBu HpeBasHIAKEHEM IIpodlieMa CHHTE3e OMAMEPA Ha OCHOBY OOHOBIBHMBUX CHPOBHHA JOBOJLHO TOBOPH
0 BaXHOCTH HOCTHTHYTHX pe3ynTaTa. JacHO je na he ce y OyayhHOCTH BeNMKH Jeo HONMMMEPHHX MaTepujalia
Jo0HjaTé yNpaBo U3 0OHOR/BMBHX CHPOBUHA IIa je 3aTO W OMTHO KPEHYTH Yy IIpoyYaBame NOCTYIaka CHHIE3E OBHUX
MaTepHjalla y IMby UoBehama €KOHOMHIHOCTH IocTojehMX ¥ IsHanaKeB€ HOBHMX, jeQTHHMjHX, HauuHA
HoTUMepH3alje, Iy 4eMy je Hajbossu MpuMep cuHTe3a nomu(J{,JI-naxTuaa) y MHKPOTAIACHOM TIOTBY .

Haxon uermrusama peakilje alleTAIOBamka U YCIEeNIHOCTH peakI[Hje HHKIY3Hje 3aKJbY4eHO je 1a ¢y JoOHjeHH
POTAaKCAHHM HOTOAHH TIPEKYPCOPH 3a CHHTE3y XUOPHIHUX Xupporenoba. Oznpehern ¢y HOBOBHM YCIOBH Jo0Hjama
XHAporernona nopehasameM TeMIieparype curTese Ha 80 °C, omoryhyjyhu xuaponmsy aleTaTHHX IPYIa CIIOCOOHIX
3a peakijy ca W30GOPOHAHM3OLMjAHATOM Kao yMpexmBadeM. IIpogyxeme BpeMeHa o0pasoBama XHIPOTeNa
JOBOJH 70 CMamheiba PaBHOTEXOr crelieHa OyGpema Ha TemnepaTypu of 80 °C, nox HeMa yrumnaja #a 0 °C 36or
cMameHe XHAPONM3e alleTaTHHX Ipyna IpMKiofekctprHa. [JosehameM KOHIEHTpaldje YMpeKHBada, o5pa3oBameM
peher Opoja Tadaka yMpeXema, ONaja BPEAHOCT PaBHOTEXHOr cTelecHa OyOpema CHHTETHCAHOT XHAPOrela.
IopactoM TeMIEpATYpe 4 BpeMeHa OyOpema, Jiofnasu 1o nobehama paBHOTEXHOT cTelleHa OyOpema.

Jlo6ujeru cy XUOPHIHH MaTepHjalH Ha OCHOBY CIOKCHAHUX MpeXa ca MOIHGOUKOBAHHM M HEMOTUGDHKOBAHUM
HagouecTuIaMa nyHuna Turanujym(IV)-okcuga. Monmdukanumja Haso decrtmiia IyHWIa paheHa je docdaTHum
ecTpuMa ¥ anrw! GPOMHIOM cTBapajyhu KiIactepe HAHOMETApPCKUX AMMEH3M]ja 4 3aTHM KpPajihoM ETIOKCHIALM)OM
IBOCTYKHX Be3a. MeTooM MHKPOCKOIIMj€ aTOMCKAX CHIa IOTBhEHO je RobHjame €HOKCH (yHKIHOHATH3IOBAHMX
rposjoBa ca pemmauuHoM OF 300 mo 300 EM. Behm yneo Heoprancke dase kon XMOPHAHHX MaTepHjana ca
NOBPINMHHCKA MOmubuKoBaHEM decTHllaMa TaraHjyM(IV)-oxcuna Aaje Gomby YMPEXEHOCT, IITO Pe3ynrTyje y
noehamy eNacTHIHOr MojyTa, E', y ofHOCY Ha XHOPHAC ca HeMOAMGMUKOBAHAM IYHUIHMA KAO M THCTOM eHOKCH
MpeskoM. OjauaBajyhe JieloBame HeOPraHcke ¢ase N YCIOCTARIBEHE XEMHJCKHX BE3a M3MEl)y HOBPUIMHE [PO3JOBA
OYHHJIA ¥ YMpPEXKHBada, JOIPHHOCH OIPAHIUEHO] TIOKPETHHBOCTH OPraHCKHX JlaHafa IMTC 32 NOCTERHIY HMa
nopehame BPeHOCTH TEMIEPAType CTAaKIACTOI Tpenacka XmOpuaHWx Marepyjana. Kox ceux XuGpHaHUX
MaTepHjana jefaH CTAKIACTM LpeNA3 VKasyje Ha XOMOTEHOCT XHMODHJBMX MAaTepyjana ca MOJMQHKOBAHHM WU
HeMOIMGUKOBAHEM TVHWIMMa. 3] aHamM3a NOBpIAHE XHODHAHMX CIOKCW Mpeka je TOTBpiuna 1o6py
XOMOTEHOCT IIVHIAA VHYTap NOMMMEpHE MAaTPHUIE, Kao ¥ BEIMIHHY CaMUX YeCTHIA IYHIIA.

PasBujeH je noctynak cmurese moiu(J[JI-nmaxTyza) y MEKPOTATacHOM TO/bY, HMe ce 3HATHO ckpahyje Bpeme
HONMMEpH3aTEje WITO Mporiec YHHK jedTHHIjIM 300T BeJMKe yINTele Y eHepryji. MUKpoTanacHa CHHTe3a 3aXTeBa
pehy xommmmy egepruje (100-150 W/s) caM0 y IpBHX HEKOIHMKO CEKYHJM, IOK C€ KACHHU]E 3aXTeBa YTPOIIaK cBera
2-5 W/s. TlpemHocT MHKpOTAICHE CHHTE3€ je Mpe cBera y MOIVAHOCTH KOHTPONE DeakiMOHHX YCIIOBa,
PABHOMEPHOM M CENEeKTHBHOM 3arpeBaby PeakTaHATa, Mamoj OCET/hHBOCTH CHHTE3C Ha PasHe IprMece H CoibeM
KRaJIHTETy AOGHjEHOr MoNMMMepa. 3aTo je cHrypHO ja he y CKopHje BpeMe MHKpOTanacHa CHHTe3a IOCTAaTH BeoMa
3aCTYIUREH Ha9WH CHHTe3¢ HoMuMepa M 3aro Tpeba pajuTH HA FHEHOM YCaBpIiaBamy. Tloma(J1, JI-naxTun)
CHHTETHCAH MHKPOTAJIACHMA CE TOKa3ao Kao MOTO/IaH MaTeprjal 3a fobmjame MuUKpocdepa Kofl KOjHUX je METO0M
ckermpajyhic ¢TeKTpoHCKke MHKDOCKONHje MOTBpheH yjeaHadeHH o6MMK W Bemrgana (OX 50 um), MTO je Beoma
GutHO 3a Oyayhe npumene v Meauiunu ¥ dapMaigji. Ypahena je cuHresa KONOMMMepa MeTHIMETakpiiaTa
METaKpUIIHE KHUCeIMue (eyparuTa) v by fo0ujama Mareprjalia 3a obnarame mukpocdepa tonu(JJI-rakruna).
Y HOCTVIIKY CHHTe3€ eyAparra je kao pactsapad KoprIMheH aneToH, jep ce y BheMy pacTsapajy o0a MOHOMEpa Kao
U uEEnEaTop 2,2'-a300ue(2-MeTHI-IPOIMOHUTPIIT). Ha OCHOBY nperiiciaHe IMTEPaType HHCY nporalieHl nIoAaIy
O CHHTE3M eyparkTa V alleToHy, [ia je Pa3Boj IOMEHYTOT IIOCTYIKa CHHTE3E Off H3Y3eTHOr 3Hadaja jep omorvhasa
Jobrjame komommmMepa Bucoke aucrohe. IoemanameM MOJICKOT 0JIHOCA MOHOMEPA Y TIOYETHO] PeaKIHOHO] CMETTH
YTHYE Ce HA PACTBOPJBMBOCT JOOHjCHOT KOTIOMIMEpPA Y BONEHAM PacTBOpMMa pasiIuTHX pH BpeHOCTH.

PasBHEjend Cy TOCTYIIH CHHTE3¢ TEPMOIITACTUIHUX OJIOK HonpecTapa ¥3 OCHOBIBMBHX CHPOBHHA Ka0 INTO CY
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TAKTHA, M30cOpOHJl, afHITMHCKa KACCIHHEA, OyTaH-THKICETHHA, PHIIHHONHA KHCEIMHA U p. Y PBOM NOCTVIIKY CV
Hajllpe CHHTETHCAHM NPEHONMMEPH (MOJCKHX Maca of 1000 o 5000 r Mox') a 3aThM HAKHAAHO TIOBE3WBAHM y
¢$uHaTHE TepMOIIACTHIHHM HolHectap. J(pyru mocTynak ce OJHOCHO Ha CHHTE3y TPHMOIOK moimecTapa Koju 6u
kacHuje OHMIM MOBE3aHH Y KpajibH TePMOTIONACTHIHH NOMMecTap, A0k je TpehiM HocTymak o6yxBatao HEIOCpeaHy
cunTe3y 0510k nomectpa, (AB)y THIA, nonasehn of Beli CHHTETHCAHNX MEKHMX CETMEHATa. AHAIIM30M MOJICKHX Maca
Pa3sIMYMTHM MeEToJaMa je MoTBpheHo fAa pasBHjeHH IOCTYINH cHHTe3e oMoryhaBajy BeoMa Jo0py KOHTPONY
IpHHOCAa B CTPYKType JoOHMjeHHX moimecTapa. Ha ocHOBY pesymrata GPC MeTojie NOKA3aHO je Aa KaTjoHCKa
IONIMMEPH3allfja y PacTBOPY JAaje MOHOINCIECP3HE MomMMepe, ca momaucrepssomhy 1,00, mro npejcTaBiba
OrpOMaH HaIpelaK V CHHTE3H IONHecTapa MalMx MOJNCKHX Maca. Ha OCHOBY N0OHMjeHMX pesyiTara je W3BefcH
3aK/by4aK Jia cy OnokoBH A00MjeHM Ha ocHOBY noim(1,3-mpolian auona) BehHX MOJCKHX Maca M ¢a 3HATHO YKOM
pacrofieioM MOINCKHX Maca y nopebemy ca OnoxoBMMa Ha OCHOBY HONH(pHIMHONHE kucermwHe). Ha ocHoBy
JoOHjenx pelynraTa anamM3e MOICKHX Maca TePMOIUTACTHYIMX OJIOK HOMMECTapa MOXKE € 3aKILYUHMIH Ja
BPEJAHOCTH MOICKE Mace IOYETHOr Oi0Ka TBPAOI CETMEHTA 3HAYajaHO YTHYY Ha MONCKY Macy W MoryhHoct
JobHjama OoKa ca YHHPOPMHOM pacTIOfCTOM MONCKHUX Maca. Y ¢iyvaj)y CHHTe3€¢ TePMOIUIACTHYHHMX IIoIMecTapa
ca nomi(1,3-mpornaH AHONOM), Ka0 MEKHM CEIMEHTOM, MONEKYIHM JUXIOpHAa TepedrTalHe KWCeTwHe MOTy 0Oe3
Behux cTepHUMX cMeTHH Ja pearyjy ca —OH rpynama monmMepHOT NaHIA W Ja OHJA Pearyjy M ca H30copOHmIoM
Jajyhu Ha Taj HATHH NOMMED BEIHKe MoJIcKe Mace. OBO je HOTBphEeHO U aHANH30M BpeJIHOCTH [n)] 3a y30pke GIOK
KO-TIOJIMecTapa NONMU(PUIMHONHE KuceauHe) M noym(l,3-mpomaH Jmona), ITO je V cKIaay ca AoOujeHHM
BPECIHOCTAMA aHaJM3e¢ MOJICKUX Maca OJIOK IoNMecTapa METOJOM pacHilama CBETIOCTH. AHAaNmM3a TOIIIOTHHX
ceojcTaBa Onok momaectapa DSC MeTooM je moxasana Ja 300r HeMenbHBOCTH (a3a, TBPAMX B MEKHX CerMeHaTa,
Kpajiu 00K IOTHECTPH MOTY Jla IOKaXy pa3imike Y TemieparypaMa (asHax TpaHchopManmja y 3aBHCHOCTH OJ
JIYXHUHE U yjena cerMeHaTa. 1Ipy JOBOJbHO MAllOM yJielly TOjeUHHX CeTMEHATa HBHXOBE TEMIIEPATYPE CTAKIACTOD
npenacka Mory Yy TOTIYHOCTH Ja OyJy 3aKiomeHe, OJHOCHO Jia ce He MOTY 3alasurh. AHalu3oM TOILIOTHE
crabunHocTH KobujeHnx 610k nomrectapa 7GA MeTo oM Jo0HjeHE CY BeoMa GUTHHU MO/ Y BE3H €a CTPYKTYPOM
AoOUjeHITX cCerMERTHPaHAX IToNHecTapa, MerubuBomily $as3a Kao W yTunaja nojeusux ¢asa Ha cBOjCTBA KOHAYHOT
Marepujana. Ha ocHOBY 1o6Mj€HHX NojaTaka jacHO c€ MOXeE YOUMTH JIa je IOUeTaK pasrpajmbe TPUOIOK HomHecTpa
3HATHO IIOMEPEH Ka BehMM TemilepaTypaMa y Hopehemy ca TeMIepaTypHHM NpodHiIHMa pasrpajme GIOKoBa M3
KOjUX je cuATeTHcaH. TpuONOK NoMecTpH ca HONM(PHIMMHONHOM KHCENHHOM) [OKA3yjy 3HATHO Jpyraudmje
NOHANIake NIPU TOILIOTHO] pasTpailmi y Mopehemy ca OJIOKOBHMAa HAa OCHOBY HOIMECTPA, OJHOCHO IOYETAK
pasTpafmbe TIOYUbE 3HATHO TIpe TeMIIepaTypa Koje Cy KapaKTepHCTHIHE 3a YHCTe CETMEHTE.

VIl  OHEHA HAYMHA ITPMKA3A U TYMAYEIbA PE3VIITATA HCTPAXKUBAIGA

Joxropcka gucepralidja MiBana Puctuha Jumn. MK, TEXHONOTHjE, IO HacIOBOM ,Pa3Boj mocTyaka CHHTE3E
HOMMEPHHX MpeXa M XMOPHAHHX MaTepHjana™, NpoM3aliia je U3 oOHMHOr NabopaTOpHjcKOT HCTpaXHBaka H
HCIMTHBamba BENHKOT Gpoja XeMHjCKHMX peakipja ¥ ojpeluBama IOBOJBHHX yCNOBa Ho0Mjama MaTepHjala Ha
OCHOBY AHAIWTHYKHX HojaTaka aHanmmse. [[oOujeHy pe3ynTaTH HCTPaXKMBAamba CY JaCHO ¥ IPETNEAHO TPHKA3aHH Y
TabenaMa ¥ JdjarpaMuMa | NIPaBITHO TyMadeHH HA OCHOBY JUTepPaTYPHUX HOAATAKA ¥ TEOPHjCKHX IIOCTaBKH. CBU
€KCIIEDHMEHTAIIHY Pe3YJITaTH Cy jacHO 0Opa3loxeH W oMOryhaBajy pasyMeBame BeOMa CIOXEHHX CHHTE3a2 U
nojaTaka ROOH]EHIX €KCIEPHIMEHTATHOM aHANTHM30M. JaCHO CY HasHaueHe Hpe/HOCTH U jocTurHyha pucepTangje u
Ba)KHOCT PE3YJITaTa OCTBAPEHH Y OBOM CHCTEMATHYHOM H CBEOOYXBATHOM pay.
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IX KOHAYHA OUEHA TOKTOPCKE TUCEPTAIIMJE:

Jlokropcka AucepTalKja MO HACIOBOM ,,Pa3Boj MOCTyaKa CHHTE3E MOMHMEPHUX MpExKa U XMOGPHAHKX MaTepujana
Kauaunata qumil. uik. Meana Pucrwha je y notmyHocTH Hamucana y ckiagy ca o0pasiokemeM HaBETEHHM Y
NPHjaBH TEME M CAJPXKU CBE €IEMEHTE KOjH Cy 3HayajHH 3a OBAaKBY BpCTy pana. L{MsbeBU pana, MOCTaB/bEHH IIpe
NIOYETKA HCTPaXHBamha YCIEIIHO Cy MCIyHeHH. PasBujeHO je BHIe MeToAa 3a NoOHjame NOJMMEPHMX MpeXa
XUOPHIHMX MaTepHjalla Ha OCHOBY OOHOBJ/BMBHMX CHPOBHHA H YTBpHEeHU MOBOJBHHM YCJIOBH MOj€IMHAYHUX CHHTE3A.
HoGujenn pesynratd OBe JOKTOpCKe AMCEpTalUje IPeACTaBlbajy BeoMa BakHe MoJaTke koju he momohu y
pasyMeBarmy M IpeBasuiaxerby npobieMa CHHTE3e NONMMEPHHX MaTepHjalla Ha OCHOBY OOHOBJ/BMBAX CHPOBHHA.
[Towrro ¢y y pagy onMcasd MOCTynHU JoOHjama MNOJMMEDHHX Mpexa H JMHeapHHX monuecrapa (u
TEPMONJIACTHYHKMX OJIOK NonMecTapa), ABE HajBaXKHHje TPyle MONHMEPHHX MaTepujana N0OMjeHH pe3y.TaTH
IpeJcTaBbajy OCHOBY 3a 6yayha HCTpakuBama.

X IMPEJJIOT:

Ha ocHoBy cBeoGyxBaTHOT yBH[a, LIEHENH TPy YJI0KEH Y CKCIIEPUMEHTATHA HCTPAXKHBAha U YCIHEWUIHY IPUMEHY
TEOpHj€ O HACTAHKY MpPEXa Y CHHTE3H XHOPUIHHX XUJIPOreNoBa i NOINMEPHUX MPEka, Ko M Pa3sBUTKy IOCTYNaKa
CHHTE3€¢ TEPMOILIACTHYHHUX IOJIMECTapa, KOMHCHja Jaje MO3HTHBHY OLEHY AOKTOPCKE AMCEpTalidje AMIUT. HHIK.
HWBana Puctuha. Veugom y nayune pajose u3 007acTH CHUHTE3E IOJNHMMepa Ha OCHOBY OGHOBJBMBHX CHPOBHHA
(moMMeEpHHX Mpexa, XHPOreNnoBa, TePMOMJIACTHYHMX MONHecTapa), ojaBbeHe y BPXYHCKHM Mel)yHapomuum
4aconucuma, 06jaBbeHOr MaTeHTa U3 00JacTH MHKpoTanacHe cuHTese nomu([l,JI-nakTuaa), Kao U CaonuTEwha HA
mehynaponauM 1 qoMalinM HayYHMM CKYNOBHMa, KOMUCHja Ca 3aJ0BOJBCTBOM nNpeaiaxe HacrtaBHo-HaydnoM sehy
Texnonowkor ¢akynrera n Cenaty Yausepsutera y Hosom Cany ja ce npuxsatu JOKTOpPCKa RUCEpTAllUja 1104
HacnoBoM ,,Pa3Boj mocrynaka CHHTE3e MONUMEPHHX Mpexa H XUOPHAHUX MaTepujana‘ KaHAWAATA AWILI. HHIK.
Hpana PucTuha, a kanaunary ono6pu onbpana.

IMOTIIHNCH YITAHOBA KOMUCHIE




