YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.
OAKYJITET TEXHUYKUX HAYKA, HOBU CA

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALUJE
-00aBe3HA Ca/Ip’KHHA- CBaKa pyOpuKa Mopa OUTH NONMyHeHa
(cBUM momanu ymucyjy ce y oAaroBapajyhy pyOpuKy, a Ha3uB U MECTO PyOpHKE HE MOTY CE€ MEFhAaTH
WJIM U30CTaBHUTH)

| I TOJALM O KOMHUCHUJHU |

1. JlaTyM M opraH KOju jeé IMEHOBAO KOMHUCH]Y

Pememem 6p. 012-199/51-2019 ox 30.12.2019. romune, Ha ocuoBy Ojnyke HacraBuo nayuHor Beha, a y
cxany ca Cratyrom QDakyirera TeXHHYKHX Hayka, nekaH akyirera TEXHHYKHX Hayka, npod. ap Pane
JopocnoBauku, iMeHOBao je Komucujy 3a otieHy U 010paHy JOKTOPCKE TUCEpTAIHje.

2. CacrtaB KOMHCHje ca Ha3HAKOM HMMEHa M Npe3MMEHa CBAaKOI WIaHa, 3Bamba, HAa3HMBa YKe HaydHE
o0xacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa U300pa y 3Bame U Ha3uB (paKyiTeTa, yCTaHOBE Y KOjOj
j€ WIaH KOMHCH]je 3aII0CIIeH:

1) np Bophe Jlahunosuh, npegaceHUK KOMHCH]E,
penoBHH mpodecop, AaTyMm uzdopa y 3Bame 29.11.2012.
YHO: Teopuja KOHCTpyKIHja,
@daxynTeT TEXHUUKUX Hayka, YHuBep3urer y Hosom Cany
2) ap Aparuma Bunoruh, wian komucuje
penoBHH mpodecop, JaTym nzbopa y 3Bame 21.5.1998.
YHO: TexHos0THja INIACTUYHOT JIeopMHUCakba, aJJalITUBHE U BUPTYEITHE TEXHOJIOTHjE
®daxynTeT TEXHUUKUX Hayka, YHuBepaurer y Hosom Cany
3) np Auapuja Paumiera, wiaH KOMHUCH]e
JIOLIEHT, 1aTyM u300pa y 3Bame 25.9.2015.
YHO: Teopuja KOHCTpYKIIHja
dakynTeT TEXHUYKUX Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Canmy
4) nap daunujen Kykapac, MeHTOD
BaHpeIHH mpodecop, 1aTyMm uzdopa y 3Bame 14. 11. 2013.
YHO: I'paljeBuHCKE KOHCTPYKIIHjE
I'paheBuncku dakynrer y Cyoorunn, YHuBep3urer y HoBom Cany
5) nap 3narko Mapkosuh, meHtop
penoBHH mpodecop, 1aTym u3zdopa y 3pame 24.10. 2012.
YHO: MetanHe KOHCTPYKIHje
I'paheBuHcku dakynrer, YHuBep3urer y beorpany

Il MOJAIM O KAHIMAATY

1. Hwme, ume jenHor poautesba, npesume: Bophe, Anexcanaap, Jopanosuh
2. [arym pohema, onmutuHa, ap>xasa: 4.5.1988., Hosu Can, Peny6auka Cpouja

3. HasuB ¢akynrera, Ha3WB CTYAMjCKOT Iporpama IUIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyAHMja — MacTep
CTEUCHH CTPYYHH HA3UB
@akyJTeT TeXHMYKHX HayKa, rpaheBHHApCTBO — KOHCTpyKIHje, MacTep - HHXKemep
rpaljeBuHapcTBa




4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYIHje M Ha3WB CTYIHjCKOT IIporpama JOKTOPCKHX CTYIHja
2012. ronuHa, CTyAUjCKHU Mporpam: rpaljeBmHapcTBO
5. Ha3us ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, Hay9Ha O0JIaCT U AaTyM o0OpaHe:

6. HayuHna o0nacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaJeMCKO 3BaFh¢ MarkCTpa HayKa:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
[TOHAIIAKLE MOMEHTHUX BE3A CA YEOHOM IIVIOUOM U YETHNPU 3ABPTIHA YV PEAY

IV HOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
HaBecTu kparak cajipkaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IornaBiba, CIUKa, IeMa, rpadMKoHa U CII.

Jokropcka aucepranuja kanaugara bopha JoBanosuha je Hammcana Ha 332 cTpaHe Ha CPIICKOM je3HKY,
hupnnmmaanm muemoM. J{ucepranmja cagpxu 9 moriaBiba U S5 mpuitora, 267 pedepennu, 259 cimka n 19
tabena. Ha mouyeTky JOOKTOpCKE Te3e JATU Cy: Caapiaj, CIHCAK CIMKa M Tabena, Kao M aOCTPaKT Ha
CPIICKOM W CHTJIECKOM je3WKy. Pan je enekTpoHCKH oOpaleH.

JlokTopCcKa mucepTanmja je CTpyKTyHpaHa Kpo3 cieneha nornasspa:

1. Vsox
2. [TIlpernen crama y obmactu

3. IlpopauyH KpyTocTH W HOCHBOCTM MOMEHTHHX Be3a Ca 4YEOHOM IUIOYOM IIpeMa
TEXHUYKHM TPOIHCHMa

ExcniepuMeHTanHu 1€0 UCTpaKMBamba
Pesynratu ekcriepuMeHTaIHOT HCIIUTHBAKBA
Hymepuuke ananuse

Amnanmza pe3ynraTta U JUCKyCHja

3aKJ'by‘IHI/I U paBUU OaJbUX UCTpAKUBaAKA

© ©® N gk

Jluteparypa
10. TIpwnosu

Y npBoM IornaBiby AeUHUCAHU Cy IPEIMET, 3Ha4aj W IUJbEBH MCTpaKMBama. [locTaBibeHe Cy OCHOBHE
XHITOTE3€ U OTMCaHa je METO/I0JIOTHja NCTPaKMBaka, Ka0 ¥ MPUMEHHUBOCT NPEMETHOT HCTPAXKHBAbA.

VY npyrom noriaBiby MPUKA3aH je Mperie]] CTamba U UCTPaKUBamba y ImocMaTpanoj obnactu. OBO MOTIaBibe
je TOJeJbeHO y TpU LEeNuHe, Tj. 00JacTH W TO Cy: TEOPHjCKAa HMCTPAKUBAMA, CKCIIEPUMEHTAIHA U
HyMepnyka wucrmuTuBama. C 003upoM Ha TO Oa je TemMa Koja ce oOpaljyje y aumcepramuju Beoma
crenudryHa ¥ KOMIUIEKCHA, M Jia Ce OClialha Ha pa3lIMuiTe TEOPHjCKEe MOCTaBKE W IpaHe HAyKe, OBO
MOTJIaBJbe HUjE MHCAaHO yOOW4YajeHUM HPHUCTYIIOM KOjU HOApa3yMeBa KOHIM3aH Iperiel] UCTPpaXuBamba,
Beh ce mapanenHo TmpHKasyjy MpeTXOJHa HCTpaXKHBamka W omucyje mnpobiem. OBuM ce mopen
yoOHWYajeHOr TMpHKaza cTama Yy O0JacCTH YBOJAM MpOOJIEM HCTpaxKMBamba M HAaYMH HEroBOT
nocMatpama y (okyc. HaBemeHu pas3ino3ud 3a OBakaB NpHKa3 Cy: 1) IMTO ce MHPUCTYI MpodsieMy
U feduHHCamy mpoblieMa Y MHOTOME MEHhao TOKOM TOJHMHA, 2) IITO je pa3MaTpaHd mpoOieM He camo
rpalyeBUHCKH, Beh 1 MeXaHWYKH, alli U MAIIMHCKH, T€ CY UCTPaXXKMBaba MPONUCTEKIIA U3 OBHX I'paHa HayKe
Ol  BeNMKE  BAXHOCTH, 3) IWTO Cy  CHPOBEIACHA  HCTPaXKHBawma y  CKIOMNY  OBE
JcepTanyje OrcekHa, M 00yXBaTajy M eKCIepHMEHTaIHa U HyMepudKa M TEOpHjCKa UCTIMTHBama, U 0e3
OlMca OCHOBHMX IIOCTaBKHM CBAaKe BPCTE OBHMX HCIUTHBAaa, pa3Marpama y HapeIHHM IIOIJaBjbHMa OU
Ouna mpeBuile HejacHa, W Oe3 JIOTHMYKE JOCIEIHOCTH M moBe3aHocTH. OBO ToriaBibe oOyxBara cBa
JIOCTYITHA UCTPAKMBamka Ha TEMY YEOHHX IUIOUa ca YETHPH 3aBPTHA y pPely, alu Iperjien o0jeaumyje u
HCTpaXXHuBama Koja ce (JoKycHpajy Ha YeOHE TUIOYEe ca JBa 3aBpTHa y peny. [lornaBibe ce cacToju Of TpH
MOTIIOTJIaBJba U 00yxBaTa 66 cTpaHa.

Tpehe mornasbe mnpexncTaB/ba Npenu3aH INperies INPOpPadyHCKOT TpeTMaHa Be3a Ca YEOHHM
wioyama neduHucan y texHuukuM nponucuma. Kako je EBpoxoxn Bakehu npomuc y Peny6munu CpOuju,
QM U MIPEJICTaBJha jeJlaH OJ] HajcaBPEeMEHUJUX M HajAeTaJbHUUX NPOINHKCca, Hajehu J1e0 OBOT MOTJIaBJha Ce




Oasmpa Ha memy. [lopen EBpoxona, nmpukasanu cy panmje Bakehn nomahu crammapam, semauxu JJCTB
CTaHIApIOH, aMEPUYKH M KHHECKH MPOIKCH, OJHOCHO IHUXOBH JICJIOBH KOjH C€ OJHOCE Ha TeMy
JUcepTanyje.

Y  deTBpTOM  TIOMNIaBJby  IPEACTAaBJbEHE Cy  IOCTaBKE M HPOrpaM  eKCIEPHMEHTATHHX
UCTpakMBama. JeJaH [1eo IMOTNIaBba ONHMCYje MPUIPEMy eKCIIEpHMEHTa, Koja IpeACTaBiba ONCeXkaH Opoj
aKTHBHOCTH M oOyxBara  yrpahuBame CTO  MEpHHX  Tpaka y  HCTO  TOJHKO
3aBpTH-CBA U BHUXOBY KanuOparujy. Takohe, y OBOM IOTJIaBIbY je ONMCaHA MpHUIpeMa U oOeJeKaBarmbe
y30paka, HpHIpeMa ernpyBeTa 3a TeCTUpame MaTepujajia, Kao M HpHIpeMa 3a CHHMame nedopmanuja
y3opaka kamepama. [Ipukaszana je mozena eKCriepruMEHTAHOT Jiesia Ha J1Be ()a3e U ONHCAHU Y30pIH CBaKe
on mux. [loceOHO U BeoMa aeTasbHO je oOpaljeHo nmuTame TecTHpama MaTepHjaia U npodieM oapehusama
3aBHCHOCTH CTBapHOI' HAllOHAa OJ] AWNIaTaluja, Kao u ojapehuBame rpaHu4He Anuiatanuje yoma. Jlare cy
JMMEH3Mje CBUX y30paka, Koje Cy IpuKasaHe y oarosapajyhem anekcy. Konauno, npukasaH je u AeTaJbHO
OIMcaH NOCTyNaK n3Bohema excrepuMenTa, KopuihieHa anaparypa, Kao ¥ MpaBWIHULIN U CTaHAApIHU O
KojuMa cy o0e (a3e ekcriepruMeHTa H3BEACHE.

Y neroM mornaBjby IpUKa3aHH Cy pe3yJiTaTH CKCICPUMEHTAIHUX HcnuTHBama. OBO NOIJIaBbe
HO/EJbEHO je Yy [Be LEJIUHEe, KOje IpaTe IMOJely eKCIepUMEHTaHUX MCIUTHBama. Illpuka3saHe
cy rpaduuku cwie y 3aBpTHGBMMa, JAWIaTalndje OeJe)KeHe MEpHHUM Tpakama Ha y30pLuMa,
noMepama ca eKcTeH3oMeTapa, ontepeheme U pesynaratu nobujenu cucteMom ARAMIS. Jleo pesynrara
nobujer cuctemomM ARAMIS cucremarnuHo je npukasaH y npatehem anekcy. Takolje, AMCKYTOBaHH Cy H
yOUeHH MpobJieMH Opel)eHnX eKcepuMeHTAIHUX MpoLenypa, Kao U caBeTd o Oyayhem npexynpeluBamy
uctux. OBO NOTIABJbE Ce 3aBpLIaBa 3aKJbyUYLIMMa H3BEACHUM U3 KCIICPUMEHTATHHX UCITUTHBAA.

[lecto moriaBibe 00yxBaTa HYMEPHUYKE aHAIM3E M Y IHEMY Cy JETabHO OMHCAHE IOCTABKE W METOME
HYMEPHUKUX aHalu3a KOjUMa Cy C€ aHAIM3UPAId MPETXOJHO EKCIIEPUMEHTAIHO HCIUTaHH Y30PIIH.
Hymepuuku monenu cy AeTasbHO ONMCAaHHU, JO HMBOA Ja Ce€ aHaiu3e Mory pemunupard. Hymepuuke
aHanmuse cy paljene y komepimjaaHom codreepy ABAQUS. Ipukazana cy nopehema ekcnepuMeHTaTHIX
1 HyMEPUUYKHX Pe3yJITara, YUMe je MoKasaHa BajJuaaliija HYMEPHUUKHX Mojelia u3paljeHuX y CKIOIY OBOT
HCTpaKMBamba. Y MOCIeIleM MOTIONIaB/bY ONMCaHa je mapaMeTapcka aHaiun3a Koja o0yxBaTa Bapujaiuje
y TUMEH3HjaMa y30paka, ¥ cacToju ce o1 33 pasianuute KoHpurypaimje T-eeMeHaTa ca YeTHPH 3aBPTEbA.
OBo TOTJIaBJbEe Ce 3aBpIIlaBa 3aKJbYUI[IMa HyMEPUUKNX aHaIH3a.

Y ceaMoMm IorniaBiby MpHKa3aHa j€ aHaIW3a CBHX pe3yliTara, EKCIHEPHUMEHTAIHUX M HyMEpPHYKHX.
I'paduukn cy mnpukaszana mnopehema eKCIEpUMEHTAIHUX pe3yJTarta ca aHAJIUTHYKAM H3pa3HuMa.
OfjammeHe cy pasivKe Yy AOCATANIBUM aHATMTHYKAM MOJIENMMA, W YKa3aHO je€ Ha pe3yirare Koju
OJICTYTIajy O[] TMETNOCTaBK! EBpokoa, MPBEHCTBEHO MO MUTARY MOJIOXKaja CHIla yclien edekara Moiyre.
Takohe, mpemnoxeH je HOBM NPOpadyHCKH Mozen T-eremeHara ca YeTHPH 3aBpTHA M NpUKa3aHa
MPEIHU3HOCT OBOT MOJIEIA.

Y ocMmoM mornaBsby, Jat je 00jeKTUBaH CyJ[ O pe3ysiTtaTuMa, Kao u youeHu obeharajyhu npaBiu HacTaBka
UCTpaXMBama. 3aKJbyUIld Cy TPEACTaBILCHH KOHIIM3HO WM jacHO W 00yxBarajy caMoO Haj3aHa4ajHHje
JONPHHOCE UCTPAXKHBaba CIIPOBENICHOT Y OKBUPY JUCEpTaLHje.

HOCJ’ICI[H:G, JACBCTO, MOIJIaBJbC NPCACTABIbA IIPCTIICH KOpI/IH.IhGHe JiaTeparype.

V BPEJHOBABE NOJEAMHUX JTEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Jucepranuja caap>ku CBE€ HEOMXOIHE eIEMEHTE MPONHCaHe BakehnM MpaBUITHALIMA.
JIoKTOpCKY MUCepTalnjy YHHH IIECT [eJINHA.

[IpBu neo nucepramnuje nmocseheH je yBoaHMM pasMmarpamuMa. [IpencraBibeHH Cy HpenMeT M mpodiiem
UCTpaXMBabha, AePUHHUCAHN CY IMJBEBH HCTPaXKMBamba M IOCTABJEEHE Cy OIIITE II0JIa3HE XMIIOTE3E.
Takolhe, nar je yBux y merononorujy ucrpaxuBama. OOjanimbeHa je HEONXOIHOCT CIIPere TEOPHjCKHX,
EKCIIEPUMEHTATHUX M HYMEPHUYKHX HCTPAXXKMBambha y NMPUMEHEHO] MEXaHWIHM YOIINTe, Kao W YBUI Y
METOJI0JIOTHjY KOja 00yXBaTa CBa TPH MOMEHYTA THUIIA UCTPAXKHUBAbA.

Jpyru nenuaa oOyxBara JqBa MOTJIaBJha Y KOME je MpHKa3aHa aeduHHuIMja TpodiieMa U Mperiie/ CTama Y
o0xacTH, Kako y HayIlM, TAKO M y TEXHHYKO] perynaTuBu. McipmnaH nperien o0jaBJbeHHX HUCTPAKUBAHA
MOJICJbCH j€ JOCIETHO MPEeTXOAHOM TIIOTJaB/by y TPU OOJIACTH: TEOPHUJCKUX, EKCICPUMEHTATHHUX U
HYMEPHYKUX HCTpPaXUBama. Y TPBOM ey INPHUKa3aH je HCTOPUjCKH Pa3BOj MOJeNa 3a OIUC Be3a
YEIMYHUX KOHCTPYKIMja, KA0 W OCHOBHE IOCTABKE PA3IMYMTHX KOHIENATa MPOpadyHa, a CIENHjaTHO




OHMX HajMOJICPHHjUX KOJH Cy W YCBOjEHH Yy CaBPEeMEHHM TEXHHYKHAM mponmcuMma. OBie ce Hamasu |
MOoceOHO TOTIIOTIIABJbE KOj€ pa3MaTrpa pa3lIMduTe MPHUCTYIe y ofpehuBamy cuia ycien edexara MmoyTe.
[Ipernen excriepuMEHTATHUX M HyMEPUYKHX MCIHUTHBaKka NPUKa3aH jé XPOHOJIOIIKM M IpaTd pas3Boj Of
HacTaHKa KOMIIOHEHTAJHOT MPHHIIMIIA IPpopaydyHa, pagoMm Zoetmeijer-a 1974. rogune no nanac. [locebna
NaXkha y Nperjieay HyMepHUKUX MCTPaKMBama JaTa je HauMHMMa MOJIENMpama 3aBPTH-CBA U HUXOBOM
Pa3Bojy y IPOTEKIIUX Iap AeleHrja. KoMruieTan npopauyHCKH TpeTMaH Be3a ca YeOHOM IUIOYOM MPOIHCaH
TEXHHYKOM PperyjaTMBOM Jar je y TpeheMm mornaBby. AKueHaT je nat EBpokon cranmapny, anu cy
NPUKa3aHu ¥ aMEPUYKH ¥ KWHECKU CTaHJap/u, Kao U panuje Baxkehn DSTV Hemauku crannapy.

Tpeha wnemuna Takohe oOyxBara nBa moriaB/ba (YETBPTO M II€TO) M OJHOCH CE€ Ha COICTBEHA
eKCIIepUMEHTallHa UCTpakuBama. JleTasbHO je paspaleH mporpaM HCTpakMBamba Ha OCHOBY KOjer cy
eKCIIepUMEHTalIHa WCIUTHBaba T0/leJbeHa y JBe (a3e, clipaM TUMa HCIUTaHUX y3opaka. [Ipea dasa
o0yxBara eKCIepUMEHTaIHa UCIIMTHBAka T-eleMeHaTa ca YeTUpH 3aBpTHa Y pely, JOK ce Ipyra cacToju
0]l TECTOBA Be3e Ipela-CTy0 ca YEeOHOM IUIOUOM M YETHPH 3aBpTHA y peay. CBH TECTHpaHH Y30pLH CY
TPUPOAHE BENWYHWHE, U CBU Cy omnrepehmBaHu no moma. bpoj y3opaka mpse dase je 36, IOk Cy y APYroj
(hasu ucnmrana 4 y3opka. Y mnpBoj ¢a3u BapupaHu cy AeOJbHHA IUIOYE, TOT0Ka] 3aBPTHCBA (YHYTPAIIEBIX
U CHOJBAIbHX) M HAYHH cHajama pedpa u mwioue T-enemenTa. CyIITHHCKH, pa3MaTpaHe Cy TPU pa3iIHInTe
neOJbMHE II0Ya, ca MO TPH Pa3MyHMTa pacropena 3aBpTieBa. CBaka KOH(HIypalyja MCIHTaHAa je Ha
YeTHpH y30pKa. Y Apyroj (asu, y30puu ce pa3iuKyjy camo o Opoju 3aBpTH-CBa Y BE3H, Tj. MO TOME [ JIX
NOCTOjM TPEMyCT Ha YEeOHO] IUIovH. J[Be pasnuymTe Be3e Cy HCHHTaHE ca N0 JABa y30pKa. TokoMm
eKCIIEPUMEHTATHUX HCIUTHUBAaKka, MEPEHH Cy: AWIaTaldje y 3aBpTHheBUMa (MepHEe Tpake y OcCH
3aBPTH-EBA), CaBUjambe 3aBPTHEBA (MEPHE TPaKe Ha TeNly 3aBPTHEBA), AWIaTalldje Y OCHOBHOM MaTepHjaty
Ha J1Ba HayMHa (MepHUM Tpakama 1 ARAMIS cucteMoM 3aCHOBaHUM Ha KOpeENallMju AUTHTATHHUX CIIHKA),
nomepama (excrenzomerpu), porauuje (ARAMIS u knuHOMerpu), kao u ontepehema (naBayu cuie).
Kopuuihena je npodecroHaaHa akpeIMTOBaHa ONpeMa 3a aKBU3HLU]y T10/1aTaka, HaHOIIeHhe onTepehema u
Mmepewe aedopmanuja. CBojcTBa MaTepHjaia cy ucnutaHa Ha npeko 30 enpyBera u3BaljeHux U3 npoduia,
IJI0Ya W 3aBPTHEBA, Yy CBEMy IpeMa oaroBapajyimm craHgapauMa. Y CBHM EKCICPHMEHTATHHM
UCIUTHBakbMMa KopuiiheHa je HajcaBpeMeHHja OlpeMa, M O0Ba MCIHMTHBAKbA HE 3a0CTajy HH MO 4eMy OX
UCIIUTHBAabha YCIIMYHHUX Be3a KOja ce M3BOJAC Ha JPYIMM CBETCKMM YHHBep3uteruma. Mmajyhu y Bumy
caJpxaj OBOI' MOIJIaBJba, 3aKJbYYCHO je Ja Cy IUIAaH M IPOrpaM eKCIICPHMEHTAIHOT HCTPaKHBaHba
OCMHUIIUBEHH TaKO Ja IOOWjeHH pe3yiaraTd omoryhaBajy jacHO carieiaBame yTHIAja BapUpaHUX
napaMeTapa 1 Jia je MCIHMTHBAaHH y30pakK JI0BOJbHO BeJIMK M omoryhaBa noOujame IMoy3JaHuX pe3ylTata.
KoncraToBaHo je 1a ce y peanusalMju €KCICPUMEHTA HHje OJCTYIHJIO OJ IUIaHa W MpOrpaMa KOju Cy
nedpunucanu y IpujaBu goxropcke mucepranuje. OBa 1enuHa je odoraliena nprexuma u ¢ororpadujama
KOje YHOTIYyHY]y CIMKY O CHpPOBEICHOM EKCIEPHUMEHTAIHOM HWCTpPaXHBamby, a pe3ylTaTH
eKCIIEPUMEHTATHOI HCTpPaXKHBama Cy jacHO NpHKa3aHu, Hajuemhe y Bunay rpadukona. KommuerHe
U3MepeHe IMMEH3HUje y30paKa IpuKa3ane cy TadesnapHo y npatehem aHekcy.

UYeTBpTa 1€1MHA IPECTaB/ba HyMEpUUKa UCTpaxkiBama. CBe HyMepHuke aHaiuse palene cy y copreepy
ABAQUS, u obyxBarajy cumyianuje TectoBa mpse (ase, apyre (ase u mapamerapcky aHamusy T-
enieMeHara. JacHO je omucaH MEeTOJ HyMEpPHUYKHX aHallu3a, JAETaJbHO MPEJCTaBJbeH MAaTepHjaHA MOJEN U
HAYMH HErOBOT Jie)MHUCAkha HAa OCHOBY pe3yJiTaTa TeCTUparba, Kao M OCTalle MOjeJMHOCTH y Be3W ca
MOJICTIMPAabeM HEOIXOJHE Kako OW ce aHaiu3e Morye perumuupard. Hymepuuku mozpenu cy Beoma
CcOUCTUIIMPAHH U YKIBYUYjY TPOJMMEH3UOHAJIHE KOHAYHE eJIEMEHTe, KOHTaKTe, INIACTUYHOCT MaTepHjaja
n omrehema Marepujana Oa3upaHa HA MEXaHHWIM ommrTehema KOHTHHyyMa. PempeseHTamuja reoMeTpuje
3aBPTH-EBA y CBMM MOJIeJIMMa 00yXBaTa IJIaBy, HaBPTKY, ITOJUIOIIKE, TEJIO 3aBPTHa U JIEO Tella ca HaBOjeM
MOJIETIMPaH Kao LWJIMHIpPUYAH, MOBPIINHE IIPEceKa jeJJHaKe UCIIMTHO] MOBPIINHHU 3aBpTHa. KopumrheHna je
SKCIUTMIUTHA JMHAMHIYKA aHAIN3a Y CBUM MOJEIUMA, a HYMEPHUYKH PE3YJITATH HOCHBOCTH OJCTYIajy OX
eKCIIepUMEHTATHUX 3a HajBume 4%, mTo ce cMarpa BeoMa 3ajoBosbaBajyhum. CBu pesynratu cy
rpaduyky ynopeheHu ca ekcriepuMeHTaIHUM, ropehemeM KpuBUX cuia-iomepame. Takohe, nopehene cy
U CUlie y 3aBpTH-CBHMa J00WjeHe eKCIepHUMEHTaJIHO M HYMEpHuKH, 3a pasnuuure (asze onrepehema.
TIpenu3HocT HyMEpUYKUX CUMYyJallija HarjamieHa jeé W ClMKamMa Ha KojuMma cy mopehema onpeheHux
crienmuUIHUX OO0JMKa JIOMa, EKCIEPUMEHTATHO 3a0elleeHNX W HyMEpHYKH CpadyHaTtux. HakoH
BalMIallvje HyMEpUIKUX MOJIENa, CIIPOBE/IcHa je TTapaMeTapcka aHan3a Ha 33 pasnuunte KoHpuUryparmje
T-enmemeHaTa ca 4eTHpHU 3aBpTHA. YCBOjeHEe KOH(UTypalnuje cy 3a70BosbaBajyhe jep o0yxBarajy HMIMPOK
CIeKTap OJIHOCA HOCUBOCTH (M KPYTOCTH) 3aBpTH-EBa U Iuio4e T-enemeHTa.

Ilera menuHa TpeAacTaB/ba aHanu3e W Jauckycwjy. OHa je mpuKaszaHa y CeIMOM IIOTJIaBJby Koje je




MpeCTaBIbeHO Ha 48 cTpaHa. AHANM3UpaHU Cy MOCcTojehn aHATUTHYKY (TEOPHjCKH) MOJENH mpopadyHa T-
SJIEMEHTa Ca YETHPU 3aBPTH:Aa y pely, IHUXOBH pe3ylaTH yropeheHum ca pesyntatuMa HOOHMjeHHM
COIICTBEHHM HCTPaXHUBAKBEM M OOjallllbeHH y3pOLM pa3ihKa U OACTymama. [1oceGHO cy pa3MaTpaHe cuie
yciaen edekara moiyre, HUXOBA MO3WIHMja M HHTCH3UTET M mopeheHu ca moctojehuM TeopeTcKum
MozenuMa. OJHOC Cuila y CIIOJBAlIEbUM M YHYTPALIBUM 3aBPT-CBUMA je Takohe M3padyHar, MpUKa3aH U
ymopeljeH ca mpeTnocraBkaMa MocTojehix aHATUTHYKUX Mojena. PasMaTpaHO je U U3MEpEHO CaBHjambe
3aBpTHEBa. [IpeCTaBIbeH je eKCIIEPUMEHTATHH METOJI Meperha OBOT (JeHOMEHA, MOCTYIAaK MpepadyyHaBarba
nehopmanuje caBujama, mopeheme ca HyMEpUUKHM pe3yNTaTHMa W KOHAYHO, MOHYlEH je aHaTuTHYKA
u3pas3 3a OLCHY HHTCH3UTETA CaBUjamba 3aBPTHA 3aBUCHO o] nebsbuHe mwiode T-enemenTa. [Ipukasana cy u
nopehema eKCIepHMEHTATHUX pe3ylTaTa MNOHAIlama ILIENUX Be3a ca YCOHOM IUIOUYOM M pesyliTaTa
AQHATUTUYKUX MoJena. Ha kpajy oBe niennHe, IpruKkas3aH je HOBH aHAJIUTHYKU MOJEN IIPOpadyHa HOCHBOCTH
T-enemeHata ca 4eTHpH 3aBpTH:a. IbuMe ce TeXH OTKIOHUTH KaKO TpelIKe ampoKCHManuje, Tako H
METOZOJIOIKe Tpemke mocrojehmx momema. MoryhHocT 3a OBakaB KOpak ce 3aCHHBA Ha MPETXOIHO
NpPHKa3aHAM EKCIICPUMEHTAIHIM M HyMEpHUYKHM HCTpakKMBambuMa. Bemuku Opoj MCOHTaHUX y30paka,
OpPEHU3HOCT W BEPOJOCTOJHOCT H3MEPEHHX BelM4YMHAa Oa3WpaHa Ha TEMEJbHOCTH Mepema H
CO(UCTUIIMPAHOCTH MOAEIHpPamka, MOTY OIpaBlaTH M3HECCHE 3aKkibyuke U pedopmynaumje. [Ipeanoxenu
AHATUTHYKU MOJICI CEe pasjMKyje oX mocTojehinx HajBHIIEC KOHIENTYallHO: YBOJIH CaBHjaibe 3aBPTI-CBA Y
npopauyyH W 0asupa NpopadyyH HOCHBOCTH Be3€ Ha IUIACTHYHO] JAedOopMalMju 3aBpPTHECBA, YMECTO
enacTuyHOj. Pe3ynraTu mpukazaHu y ceiMOM IIOIVIaBJby MOKa3yjy Aa je MPeJIOKEHH MOJET CMarbHO
IpOcedHy TpemiKy paHujux mozena ca 35,7% Ha 13,2%, m takohe HM y jemHOM ciydajy HHje Ono
HEKOH3epBaTUBaH. 3aKJbydyje ce [1a je M 0Baj Ae0 JOKTOPCKE IUCepTalHje CIPOBENCH KOPEKTHO, HCIIPABHO
Y IPHUMEPEHO ¥ Ja Cy HBeTOBH PE3yJITaTH OJ] 3Hadaja 3a pa3MaTpaHy Hay4Hy 00JacT.

3akJbydlld TPEIMETHOI HCTpPaKMBama IPEACTaBJbajy jE3rpPOBUTY M KOHIM3HY CHHTE3y jacHO H
CHCTEMaTHYHO M3JIOKEHUX pe3ylTara, fa ce KOHCTaTyje Ja Cy KPHUTHUYKU aHaIM3MpaHe IOCTaBJbEHE
XHUIIOTE3¢ M HCIYHCHU IIOCTABJLCHH IMJBEBU JOKTOpCKe nucepranuje. Kao mnocebaH KBaluTeT
JHcepTalyje, Ha Kpajy 3akjbydaka NeUHHCAHH Cy NMpaBUM JaJbUX HCTPaKMBama ca IMpernopykama ca
HajBehnM Hay4HO MCTPa)KUBAYKHM MTOTEHIIH]aJIOM.

Ha ocHOBy mmper cmucka JjuTeparype youyaBa ce JAa j€ KaHIUIAT NPHIMKOM H3paJie JOKTOPCKE
JicepTalrje KOPUCTHO CaBpEeMEHEe pe3yJiTare MCTpaKUBama M3 IpoOJieMaTHKe Koja je IpoydyaBaHa y
JUCePTAaLUjH.

VI CIIMCAK HAYYHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJLEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA UCTPA’KUBAIbA ¥
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJUA

TakcaTHBHO HABECTH Ha3WBE pajoBa, IZle M Kaja Cy oOjaBibeHU. I[IpBO HAaBECTH HajMame jelaH paj
o0jaBieeH Wi npuxBahieH 3a o0jaBspHBame y yacommcy ca IS| mmcre omHOCHO ca JHCTE MHHHCTapCTBa
HaJJIOKHOT 3a HAyKy Kaja Cy y MHUTamy JPYIITBEHO-XyMAHHUCTHYKE HAyKe WIH pPaJoBe KOjU MOTY
3aMeHHUTH OBaj ycioB 1o 01.janyapa 2012. rommHe. Y ciyd4ajy pamoBa npuxBalieHHX 3a 00jaBJbUBambe,
TaKCATHBHO HABECTH HAa3MBE PAZ0Ba, Ile U Kajaa he OuTr 00jaBJbeHU U MIPUIIOKHUTH IIOTBPIY O TOME.

Pan y mehynapoanom yaconucy u3yseTHux Bpeanoctu (M21a)

Zarkovié¢ D., Jovanovi¢ P., Vukobratovi¢ V., Bruji¢ Z.: Convergence improvement in computation of
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pp 55-68, doi: 10.1016/j.finel.2019.06.005.
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VilI 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAJKUBAIBA

[NojenuHaYHU 3aKJbYYIH H3BEICHHU MTOCEOHO U3 pe3yiiTaTa eKCIIEPUMEHTAIHUX U HYMEPHUYKHX UCTIHTHBAMbA
MIPUKa3aHU cy W HaOojaHW y oAromapajyhmM mormaBjpMMa y KOjuMa Cy OBa MCIIMTHBama OMUCaHa. [IpBu
o0yxBarajy MHOIITBO ONaXKama HACTAJIMX H3 caMe IpOLEAype CKCIEpHUMEHTAIHUX HCIIUTHBAba U
MOHAIIaka PEeATHUX Be3a MIPUPOJHE BEJIMYHHE. JeJaH 0/l HajBaXKHHU]HX je J1a 10 CTBAPHOT JIOMa y30pKa yBEK
JI0JIa3u OTKa30M 3aBPTHAa, U J1a j€ paclope]l cuia y 3aBpTHEBUMa JIPaCTHYHO HEPaBHOMEPHUJH KOJ| LIEJIUX
Be3a Hero Kox T-enemeHara. 3akJbydlid HyMEPHUYKHUX CTY/Mja OJHOCE C€ Ha HUBO JAETaJbHOCTH MOJEesa, HUBO
penpeseHTalje Marepujaja W IoceOHO Ha JaedHHUCAkE JoMa KOJ MaTepHjalHOI Mojeia YelHkKa
KOpHUIIheHOT Y HyMEpHUYKUM CHUMYyJlalujama.

HakoH mnpexcraBbarmba MOMEHYTHX IIOjeAMHAYHMX METOZA WCIHTHBAKkba IIOHAllaka Be3a, Y CEIMOM
HOTJIaBJbY ,,AHAJM3a pe3yiITaTta U JUCKycHja“™ YKPIUTEHH Cy eKCIIEPUMEHTAIHN U HyMEpUYKH Pe3yiTaTH ca
pe3ynTatuma moctojehnx aHanuTHYKHX Monena. [loceOHa maxkma je mocBehieHa pa3jallmermy OACTYyIama
NpenuKOfja MOCTojeinX aHAJUTHYKHX Mojeia, Kako wu3Melly pasnmMuuTHX MOJeNa, Tako W u3Mehy
JIOOMjeHHX pe3yiTaTa H3BEICHUM HCTpaKMBakbUMa Yy CKIOIy Jucepranuje. OBakBUM IPHCTYIIOM
pasjacHUIIE Cy c€ OCHOBHE TEOpPETCKEe IIOCTaBKe Ha KojuMa ce Oasupa mpopadyH T-eneMeHarta, aiu U
JI0Ka3ajla HEOINpPaBAaHOCT WIM alpoOKCMMaTHBHOCT MHOTHX OJf HBUX. HakoH oBora, mpeajiokeHa je HOBa
aHaJIMTHYKa METOJa MpOopauyyHa HOCHBOCTH T-eleMeHaTa ca 4eTHpH 3aBpTH:A, I1a CaMUM THM M Be3a ca
YEOHOM IUIOYOM U UYETUPHU 3aBpTHka Yy peny. M3 CcBUX IIOMEHYTHX aHald3a, W3BENCHU CY
crenehn ONIITH 3aKIbYYLIH:

1. JlomartHa aBa 3aBpTEa y T-eJeMEHTHMAa ca YETHPH 3aBPTHA, UMajy 3aHEeMapJbMB edekar y ciydajy
TaHKMX Tutoya T-ememenara. U3 eKCliepUMEHTAIHUX M HYMEPHUKHX PE3ysiTara, U3BEJICH je M3pa3 3a
NeOJpUHY TUTIOYE KOja ce cMaTpa MUHHMATHOM Kako OM ce MOCTUTa0 eeKat Crosballlthb uX 3aBPTHEBA.

2. OgHOCH cWia y YHYTPAIlbMM U CHOJBAINELHM 3aBPTHCBHMA C€ IPACTUYHO Pa3iMKyjy Npe W HaKOH
wiacTuhUKaLKje YHYTPalIlbUX 3aBPTEHEBA. Y BHILNEC HCIHTaHUX KOH(Uryparuja, OXHOC CHJIA Y OBHUM
3aBpTHEBUMa je 6uo Behn ox 0,8, a MakcumanHo u3Hocuo 0,94, Te je THMe ONOBPrHYTa TBPIHA 1 je
MaKCHUMaJlHa BPEIHOCT OfHOca cuia y 3aBpTieBuMa 0,8. HajBehn yTunaj Ha oHOC CHiIa HMa IOJIOXKA]
cuna ycnen edekara noayre. [TokasaHo je a Cy IpeTIoCcTaBKe O MOJI0XKajy OBHX CHIIA KOj€ CYy YCBOjEHE
y EBpokomy Janexo MOTOMHHje 3a MPOpauyyH HMHTEH3WUTETa OBHX CHJIA, a Jla BEOMa HEMPEIH3HO
npeasuljajy CTBapHy MO3UIU]Y PE3YITAHTE CHIIA.

3. MepHuM Tpakama Ha Tely 3aBPTHA, alld M HYMEPHYKUM aHajHM3ama, JOKa3aHo je lia je caBHjame
3aBpPTHEBA IPUCYTHO, U TOTOBO Hem3OexHo. OBaj edekaT je y TOTOBO CBUM paHHjUM CTyadjama T-
elIeMEeHaTa U Be3a Ca YEOHOM IUI0YOM yomuiTe, 0o 3aHeMapuBaH. [IpeuioxkeH je ¥ u3pa3 KOjuM ce Ha
JjeAHOCTaBaH HAYMH MOJKE POLICHUTH BEJIMUNHA CaBHjamba Y 3aBPTHY.

4. Kao anrepHaTHBa MOCTOjehieM aHATUTHYIKOM MOJIENTy YCBOjeHOM Y ()PaHITyCKOM HAIIMOHATHOM MPHIIOTY
EBpoxona, mpeioskeH je aHaITMTHYKA MO IIpopadyHa HOCHBOCTH T-eJleMeHaTa ca YeTHPH 3aBPTHA Y
peny. Y mopehemy ca pesyntatuMa MTOOHjeHHM IapaMeTapCcKOM aHAIHM30M, MPEHU3HOCT MPEII0OKESHOT
Mozena je npactudHo Beha on moctojeher. [Ipoceuna pematuBHA rpemrka Kox 33 MCIUTaHa MOJENa je
cMmameHa ca 35,7% na 13,2%.

4.1. Takole, moka3aHo je na jegaH of oOJNHKa JIoMa Koje Imojapa3syMmeBa mocrojehu monen Huje Moryh y
T-eneMeHTHMA ca YETHPU 3aBPTHA.

4.2. Teopujcku je U3BelieHa IPaHUYHA BPEAOCT OJJHOCA JICOJbHHE IJI0YUE U NMPEYHUKA 3aBPTHA MPU KO0jOj
he ce jaBuTh camo JIOM 1O 3aBpTH-€BHMA. [loka3aHo je W Ja je Maia BepoBarHoha na he ce y
peaTHIM KOHCTPYKIIHjaMa jaBHTH OBaj THII JIOMA.

4.3. TIpeaioxkeHUM MPOPAYYHCKUM MOZeaoM oOyxBalieH je M JIOM IUI0o4e KOju Ce jaBjba W Kox T-
elieMeHara ca JiBa 3aBpTha. Jlare cy mpernopyke o M3MEHH U3pa3a KojuM ce ojpeljyje HOCHBOCT
pu 0BOM 00JIHKY JioMa. OHe Cy 3aCHOBaHE Ha €KCIIEPUMEHTATHUM U HYMEPUUKUM pe3yJITaThuMa,
U JeTajbHOj aHanm3W Jaedopmanuja y TutacTidHoj obnmactu. Takohe, aenmom je objammeHa U
3HauajHa pe3epBa HOCUBOCTH T-eleMeHara ca TAaHKHM IUIoYaMa, Koja HUje youeHa camO Y OBOM
HCTpaXWBamy, Beh je HaBoheHa y CBHM paHHjUM cTyaujama T-ememenara. OBa pesepBa
HOCHBOCTH OOjalllibeHa je CaBHjarbeM 3aBPTE-CBA, a NPEATIOKCH je aHAJUTHYKH U3pa3 3a HEH
MpOpavyH.




VIl OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA
ExcmmIuTHO HABECTH MO3UTHBHY WM HETATUBHY OLEHY HAa4YWMHA ITPHUKa3a M TyMademka pe3yaraTa
HCTpakKUBamba.

Komucuja 3akspydyje n1a je mpruka3 AucepTalyje jaCHO CTPYKTypUpaH, NperieaH, CHCTeMaTuiaH | Ja je
NPUMEHEH a/IeKBaTaH HayYyHH HPHUCTYI. MeTose Koje cy KopuinheHe Kako y eKCIepUMEHTaIHOM ey
UCTpaXXHMBamba, TAKO M y HyMEPUYKOM, OJI'OBOPAjy Y TOTIYHOCTH HajCaBPEMEHHUjHUM MeTolaMa Koje ce
KOPHCTE Y HCTPaKUBakIMa OBE BPCTe MUPOM cBeTa. Kako je Opoj eKcriepruMEeHTaIHIX UCITUTHBAbA, ATl
U MoJeia IapaMeTapcKe aHaiu3e, BeoMa OOMMaH, KOJIMYMHA M THI ITOOMjEHHX U IPEACTaBIbEHHX
pesynTaTa je u3y3eTHO BeluKa. MHOTrOOpOjHH pe3ynTaTH CBUX MCIUTHBama Cy NPHUKa3aHU AOCIECHAHO H
JENHIHO Y TEKCTy IucepTanyje u npatehum anekcuma.

AHanmza pesyiraTa je CHUCTEMAaTHYHO IIPHKa3aHa, jaCHO M3JIOKEHA M CIIPOBEIEHAa Y3 IPHMEHY
aZiekBaTHUX MeTona. TexHuuka oOpaja CBHX IOTJIaBJba JOKTOPCKE JUCEpTalMje jeé Ha BUCOKOM HHUBOY.
JacHo HammcaH TekcT npomnpalieH je Tabenama u qujarpaMuMa KojH JONPUHOCE KBATUTETHH]O] U jaCHH]Oj
aHaJN3M NOOMjCHUX pe3yiTaTa.

Tymaueme pesylnTaTa HCTpaXKMBamba jé KOPEKTHO, ONpaBlaHO U CTpyduHo. Kao mocimeguiia oBakBor
TyMauema CTBOpeHa je MoryhHoct yHanpehema mnocrojeinx Tteopujckux Monesia HOCHBOCTH.
IMpemioxeHy aHATUTHYKY MOJEN NIPEACTaBIba CYIITUHCKO yHamnpeheme nocrojehux Moaena.

Komucuja cmarpa na ykynaH paj KaHauaaTa, [0 CBOM KapakTepy W oOMMYy, Y MOTIYHOCTH OJroBapa
neduHMCaHO] TeMM W HAacloBy, Kao W Ja he pe3ynTaTd OBOT HCTPaKMBamba HMaTH IMPHUMEHY Yy
rpaljeBuHCKOj npakcu u OyxyhuM HayYHUM HCTpaKUBaK-UMa U3 OBHX OOJIACTH.




IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

ExcnimumuTHO HaBeCTH /1 M JUCEpTaLija jecTe WK HUje HAIICaHa y CKJIaay ca HaBEICHUM
00pazioxemeM, Kao U Jia JIM OHa CaJip)KH WM HE CaApKU cBe OUTHe eneMeHte. JlaTH jacHe, Mpely3He U
KOHIIM3HE OJroBope Ha 3. U 4. nuTame:

1. Ja nu je nucepTranyja HamMcaHa y CKiIaay ca o0pasiioKelheM HaBeJCHUM y NPUjaBH TeMe

Komucuja je koHcraroBana na je aucepranuja bopha JoanoBuha y moTmyHOCTH HamicaHa y CKiaay ca
oOpazioxemrMa HaBeJICHHM y TpHjaBu TeMme. VcrmolnToBaH je mporpaM HCTpakKMBarba, W3BEICHO je
IUIAHUPAHO EKCIIEPUMEHTATHO HCTPAXUBamke, IPOBEPEHE Cy XHUIOTe3¢ M U3BEICHH aJeKBaTHU
3aKJbYUIIH.

2. Ja nu mucepranuja caapxu cBe OUTHE €IeMEHTe

JokTopcka [mucepranmpja, Ha OCHOBY Ha3WBa TeMe, cajapkaja, oOpage W TyMmadema pe3ylirara
HCTPaXKUBakbha, CalpXKU CBE OMTHE €IEMEHTE KOjH Ce 3aXTeBajy IPH M3palyl PajoBa OBaKBE BPCTE.

3. o uemy je nucepTanyja OpUrHHANAH JONPHHOC HAYIN

Jloktopcka aucepranja kanmunata bopha Jopanoruha je opurMHaiaH TEOPH)jCKO-CKCIIEPUMEHTATHH
Hay4HH pajJl Ha TeMy IOHAlllalbha MOMEHTHHX Be3a Ca YEOHOM IUIOUYOM M YETHPU 3aBPTHA y peny.
OpuriHaiHU Hay4HH JONPHHOC OBOT paja ce Ipe cBera oriena y JAe(HHUCAKBY HOBOT TEOPUjCKOT
MoOJeNa 3a NPOpavyyH HOCUBOCTH T-eleMeHTa ca YeTUPH 3aBPTHA, 3a KOjH je aHauu3aMa noTBpheHo 1a je
MIPEeIU3HUjH O jeAWHA [1Ba TOcTojeha aHamuTHYIKa Moiena (MOZET YCBOjeH Y (ppaHIlyCKOM HAllHOHATHOM
aHEeKCy W Mame MO3HAT Mozel Koju ¢y pasmwin Kozlowski n Pisarek). [Topen oBora, BeTHKH JOIPHUHOC
ce orjefa y pe3yiTaTHMa OICE)KHOr EKCIICPUMEHTAIHOT HCIUTHBama OBOr THHa Bese. [lo obOumy,
CIpOBEICHa CKCIePUMEHTAIHA HCIUWTHBama IPeBa3uia3e OTOBO CBa JOCAlalllba SKCHepUMEHTAIHA
UCIIUTUBAaKa Ha OBY TeMy. Pe3ynTaTH OBHX eKCIICpUMEHTAJHUX HCTPaKHBamkha Cy CHCTEMAaTHYHO
oOpaljeHn u npeJcTaB/beHH, U Ka0 TAaKBU YHHE 3Ha4yajaH JONPHUHOC Haylu U cTpyuu. [TocebHo ce nctuuy
pe3ynTaTH Mepema AWIaTalyja yHyTap 3aBpPTHEBa, C 003MPOM Cy TakBa Mepema 0 caJa y CBETy caMo
nap myTa BpILIEHa KOJI Be3a ca 4eTHPH 3aBpTHa y peny. [lapamerapcka HyMepuuka aHaju3a CIpOBeJeHa
y OKBHpY OBE JAMCEpTaluje, a BaIUAUpaHa EKCIIEPUMEHTAIHUM pe3yJTaThMa, NpeicTaBba Hajehy
OBaKBY CTynujy kox T-enemeHaTa ca 4eTHpH 3aBpTHa. Pe3yiraTu oBe mapamerapcke CTyauje cy Takohe
OpHUTHMHAJaH JONMPUHOC HAylM, KaKO y CMHCIY HOCHBOCTH W KPYTOCTH, TaKO M Y CMHCIY pa3Boja,
MHTEH3UTETA U MOJI0Kaja CHIla yciiel eekaTa moyyre KoJ OBakBuX Be3a. KOHa4HO, eKCIIEPUMEHTAIHO U
HYMEPHYKH TOTBPCHO CaBHjambe 3aBPTH-CBa IPEACTaB/bAa BakaH KOpPAaK Ka COGHUCTULMPAHHjEeM H
MIpeIU3HUjeM OITUCY MOHAllarkha OBaKBHX Be3a, KOjU OW Tpebaio Aa JoBene 0 3HaYajHOT yHanpehema y
OynyhnuM HayYHUM aHalnM3aMa ¥ CTaHIapauMa 3a popadyH Besa.

4. Henocranm nmucepranyje u \BUXOB YTHIA] HA PE3YJITAT HCTPAXKNBaba

Ha ocHOBy JietajbHe aHayiu3e paja KaHIuaTa KOMUCH]ja KOHCTAaTYyje Ja Cy UCIYH-CHHU MOCTaBIbEHH
LUJBEBH U J1a IUCEepTaIja He CaAp KK HeTOCTAaTKE KOju OM YTHIIATM HA pe3ysiTaTe UCTPaKUBAmba.

X  OPEMJIOT:

Ha ocHoBy ykynHe orieHe nucepranyje, KOMUCH]a TIpeulaxe:




- Jace JOKTOpPCKa JucepTalMja MPUXBATH, a KAHAUAATY 0106pHU oa0paHa
- Jace JIOKTOpCKa Jucepranyja Bpaha kaHauaaTy Ha 1opany (Ia ce JOIMyHH OJJHOCHO U3MEHH) WUIU
- J1a ce JOKTOPCKa JucepTanyja onduja

HABECTU UME U 3BABE YIAHOBA KOMUCHUIE
IMMOTIIMCH YJIAHOBA KOMUCHIE

ap Bophe Jlahunosuh, penosau npodecop, MpeaceTHUK

ap Aparuma Bunoruh, penosuu npodecop, uian

ap Auapuja Pamera, 1oueHT, 4iaH

ap Janujen Kykapac, Banpeaau npodecop, MEHTOP

ap 3maTtko MapkoBuh, penoBaU podecop, MEHTOP

HAITOMEHA: Unan koMHCHj€e KOjU HE JKEJH Ja MOTIIHUINE U3BEIITaj jep Ce He CIaXKe Ca MUIIJbEHEM
BehuHe uaHOBa KOMUCH]€E, Ty’KaH je 1a YHece y U3BEIITaj 00pa3IokKemhe 0JJHOCHO pasiiore 300T KOjux He
JKeJIu aa nmoTmnunie I/ISBGH_ITaj.




