YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

INPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAILINJE
IIyTeBH M3/10:K€HOCTH YOBEKA IMjaHOTOKCHHMMA M IbUX0B YTHIIAj HA 3paB/be
Kanmunata Jamjane b. Ipob6an

-00aBe3HAa CaiP’KMHA- CBAKA PyOpHKAa MOpa OUTH MONYH-eHa

(cBU monany ynucyjy ce y oaroapajyhy pyOpuKy, a Ha3UB U MECTO pyOpHKe HE MOTY C€ MEHATH UITH

W30CTaBUTH)

MOJAII O KOMUCHJIN

Jatym u opraH Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y
36 Cennuiia HacraBHo HayuHor Beha [IpuponHo-maremaruukor dakynrera, 28.05.2015.

CacraB KOMHCHje Ca HAa3HaKOM HMEHAa M NpE3MMEHa CBAaKOI 4aHa, 3Bama, HA3MBa yKE HaydHe
obnactH 3a Kojy je nu3abpaH y 3Bame, JaTyma u30opa y 3Bame U Ha3uB (haKysiTeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
j€ 4IaH KOMHCH]€e 3a0CIICH:

- Jp 3opuna CupueB, peioBHU Mpodecop, yxka HaydHa obsact XuapoOHrooruja, AaTyM n3oopa
1.01.2005., IIM®, Hosu Can, MeHTOp

- Jp Jenmuua Cumeynosuh, Banpeanu mpodecop, yxa HaydHa obnact Mukpobuosoruja, 1aTyMm uzdopa
26.03.2015., [IM®, Hou Can, npeaceaHux

- Jp Enura Crokuh, penoBau npogecop, yxxa HaydHa odnact MurepHa meautmba (EHgokpuHonoruja u
Gonectn Merabonusma), natym uzdopa 1.03.2009., Menuncku dakyarer, Hou Cap, unan

Il IMOJAIIM O KAHJUJIATY

1. Hwme, ume jeqHor poauTesba, mpe3uMme:
Hawmjana (borman) JIpo6ary

2. Jlatym poljema, ONIITHHA, ApHKaBa:
10.09.1985. 3arpe0, P. XpBarcka

3. Ha3uB daxynrera, Ha3MB CTYAMJCKOT Mporpama IWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyquja — MacTep U
CTEYeHH CTPYYHH Ha3HB
[IpuponHo-matemaTndku ¢axynrer, [lenapTMan 3a OHONOTH]Y U €KOJIOTH]y, JIUIUTOMCKe akaeMCcKe
CTyAHje-MacTep
Macrep 6monor (Mukpobuonoruja) u Macrtep mpodecop 6monoruje

4. TommHa ymrca Ha JOKTOPCKE CTY/Mje U HA3UB CTYIH]CKOT IIporpama JOKTOPCKUX CTYIHja
2009. roguHa, [lokTop Hayka - bromomke Hayke

5. Ha3us ¢akynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4yHa oONACT U IaTyM oJ0paHe:
[pupogro-maremaTnyku paxynrer, Jlemaprman 3a OHOIOTH]Y M €KOJIOTH]Y,
Macmep pad: Pu3nunu pakropu npuMapHOr KaHiepa jerpe y renrtpantoj Cpouju 21.09.2009.
Macmep pao: Epextn mjanobakTeprja 1 BUXOBUX TOKCHHA Ha pUOE y eKCIIEPIMEHTATHIM

yemosuma (in vitro) 05.10.2011.
6. Hayuna o0yact u3 Koje je CTeueHO aKaJeMCKO 3Bahe MarucTpa HayKka:

Macmep: Mukpobuonoruja u bronomnike Hayke - HacTaBa

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
[TyTeBn M3710)KEHOCTH YOBEKA IIMjaHOTOKCHHIMA W FbUXOB YTHIIA] HA 3[PaBJbe




IV IPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HaBectu kparak caapikaj ca Ha3HaKoM Opoja cTpaHa, IOTIaBJba, ClIMKa, IIeMa, TpahMKOHa U CII.

[NojaBa nBeTama 1MjaHOOAKTEPHja MPEACTaBIbA TTI00ATHH IIPOOIEM, ¢ 003UPOM 1a OOMMHO pa3MHOKABaHkE
u noBehame OHoMace IijaHObaKTepHja MOXKE UMATH HeraTUBHE eeKTe Ha )KUBOTHY CPEAUHY, 3/IpaBJbe U
eKOHOMH]jy. TbUXOBH MeTabONMUTH 1HjaHOTOKCHHH MOTY W3a3BaTH aKyTHE U XpOHHYHe mopemehaje Koj
JbYIH, a MPEACTaBJbajy U OMACHOCT MO OMJbKE M JKMBOTHIbE. L[BeTame 1ujaHOOaKTEpHja je TMPHCYTHO Yy
MHOTHM BOJICHUM €KOCHCTEMHMA MIMPOM cBeta Ta i 'y Cpbuju. [MaBHU 1IUI/bEBU OBE AUCEPTALIje CY OHIIH:
npaheme npucycTBa IMjaHOOAKTEpHja MU IMjaHOTOKCHMHA y NBeTajyhuM akymynanujama 3a cHaO/eBame
BozoM 3a nuhe, pekpealyjy, HaBOAWABambEe U y puOmanuMa Ha teputopuju Permybmuke CpOuje, 3aTim
UCIIUTUBAKC aKyMylalldje IHjaHOTOKCHHA y Mecy pube W OM/bkama, Ka0 W HETaTUBHUX edekata
TOKCHYHUX MeTaOONINTa Ha OBE OpraHu3Me, &M M JbYJACKO 37paBJjbe, Ka0 M HAYMHA M3JIarama JOBEKa
HITETHUM MeTaboIuTUMa IMjaHoOaKTepHrja. TOKOM U3pajiec OBE AUCEpPTAllHje TOKCUYIHE I[UjaHO0aKTepHUje Cy
JIETEKTOBaHE y aKyMyJalUju 3a BOZOCHaOJeBame U pekpeaunujy Bpyriu, AnexcanapoBaukoM jesepy 3a
HaBO/-aBame U pubmwanmma Bojeoaune (13). Takolje, qerekToBaHu Cy ¥ IMjaHOTOKCHHHU Yy je3epy Bpyriwm
(ToxcuyHocT Kopuinhemem Ouoeceja Artemia salina u muxpormctuan ca LC-MS/MS) u pubmannma
(MHKpOLIMCTHHY, HOAyNapuHu W cakcutokcun ELISA tecrom). [lopen Tora, MUKpOIMCTHHH CYy
nponaljeHn y TkuBy pube u3 jezepa Bpyriu n mumnhaoM TkuBy mapana (Cyprinus carpio) u3 rperajyhnx
pubmaka (LC-MS/MS), kox Kojux cy youeHe U XHCTOMATOJNOIIKE MPOMEHe Ha opraHuMa (1ipeBa, jeTpa,
O0yOpe3u, mikpre u Mumuhu). Y eKCIepUMEHTaIHUM J1a0OpaTOPUjCKHM YCIOBHUMA I10CIE TPOMECEUHOT
3ajuBama mampuke (Capsicum anuum) ca BOAOM KOHTAMUHHAPAHOM MHKPOIMCTHHAMA (EKCTPAaKT
Microcystis aeruginosa PCC 7806) oBM TOKCHHH Cy JAETEKTOBaHH Yy IUToAy mamnpuke. Takolje,
MUKPOIUCTHHU CY WHIYKOBAIH OKCHIATHBHH CTPEC KOI EKCIepUMEHTalHe OM/bKEe W YTHIAIH Cy Ha
AHTUOKCHAAHTHU MEXaHU3aM. MI/IKpOHHCTI/IHI/I Cy AETEKTOBAaHU U y ABa TECTHpaHa CYIUIEMEHTA Ha 6331/1
nujaHo0akTepujcKke OMoMace KOju ce MPoAajy Ha HameM TpxuiuTy. Ha ocHOBY noOMjeHMX momaTaka 3a
tepuropujy Penyonuke CpOuje, Jbyu MOTy IyTeM BoJie 3a ulie U peKpeanujy, Kao U ImyTeM xpaHe (Meca
pube, miomoBa Owibaka M CyIUIeMEHaTa y HCXpaHW) OUTH HM3JI0KEHU HjaHOOaKTepUjaMa M HUXOBUM
TOKCHYHUM MeTabOIUTHUMA U J1a YCJIeA Tora MMajy 3ApaBCTBEHE mocieaune. Ha 0oCHOBY enuaeMHOIOmKIX
nojaTtaka M pe3yaTaTa CIPOBEACHOI YNMTHHKA W3 YXKHIA, MOTY C€ NPENOCTaBUTH HEKH aKyTHU
HeraTuBHU edekTH nujanobakTepuja M LUjaHOTOKCHMHA Ha Jbyle (CTOMadHe Terode, MpUTalje KOXKe U
o4Hjy, ydectaje riaBodosse). IllTo ce THUe XpOHMUHUX HeraTMBHUX edekara, IUjaHOTOKCUHU MOTY OUTH
jenan oj ¢axropa pu3MKa KOjH 3ajeqHO ca ApYruM Qakrtopuma Jenyjy CHHEPrHCTHYKH W JIOBOJE IO
noBehama MHIMICHIM TOjequHux kanuepa. Y llentpanHoj CpOuju yodena je moBe3aHocT noBehanux
WHIUJICHIM T0jeIMHUX KaHlepa (IpUMapHOr KaHIepa jeTpe; Mo3ra; cpla, MeaujacThHyma M IuiyhiHe
MapaMmHuIle; jajHUKa; TECTHCA; JKeyla; KOJIOPEKTYMa; PEeTpOIepUTOHEYMa M MEPUTOHEYMA; JIeyKeMuja; U
MaJIITHOI MeJJaHOMa KOXKe) ca I0jaBOM IBETama y akyMyJallijaMa 3a BOIOCHAaOIeBame TPH KPUTHYHA
okpyra (Humascku, Tormmuku u lllymaaujcku) y mopehemy ca octanum okpy3uma llenrpanne Cpouje u
BojBoayHE TOKOM HCIUTHBAHOT JeceTOroiuiumer mnepuona. [Ipema Tome, decrta mojaBa IBeTama
uMjaHoOakTepuja je pasior 3a cse Behy 3a0pHHYTOCT M M3 TOT pa3iiora MOCTOjU MoTpeda Ja ce CHpOBOIU
KOHTpOJIa IMjaHo0aKTepHja U 1IMjaHOTOKCHHA Y BOJM, XPaHU U CYIUIEMEHTHMA, J1a Ce YBEZE JIETUCIATHBA O
TPaHNYHUM BPEAHOCTHMA U CIIPOBOZE aJeKBaTHE Mepe NPEBEHLHje OBOT ()eHOMEHa.

Hoxkropcka mucepranuja Jamjane JIpobar je HanucaHa Ha 242 ctpane u caapxku: [Ipearoop, 3axBaiHHILy,
Kparax campxkaj, I[lpoumpenu campxkaj, Ckpahenmme, 8 mormasipa (YBox, LlnpeBH ucTpakuBama W
xurote3e, Matepujan u merone, Pesynratu, Juckycuja, 3akibyunu, Jluteparypa u [lpuior), 4 meme, 25
cnuka, 42 rpadukona, 39 tabena, 623 nuTepaTypHUX HaBona, 6 npuiora, buorpadujy kanmunara, Kipyany
JOKYMEHTAITN]y Ha CPIICKOM W €HITIECKOM jE3HKY.

\Y BPEJHOBAIGE INIOJEAMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JMCEPTAIIMJE:

CAIPXKAJ — Canpxaj je mat y Buny ckpaheHor mprkasza Koju Jaje Tperiie]] OCHOBHHUX IOTNIaBJba U y BUIY
MPOLIMPEHOr TIPHKa3a y KojeM Cy JAeTaJbHO HaBelleHA CBa ITOTJIaBJba M MOAIOrIaBiba. OBaKkO OpraHu30BaH
caapkaj omoryhaBa HCTOBpeMEHO Op3y mpeTpary AUcepTalije M jacaH IMperiiel] CBUX OMTHHX IOTIaBJba
JcepTanyje.

YBOJ — VY yBogHOM aAeny KaHAMOATKHEGA CHUCTEMATHYHO W3HOCH MPOOIeMaTHKy o0JacTH KOjoM ce
miceprandja 6aBu. [Ipukasyje ommTe OHONOMIKE W EKOJNOMIKE KapaKTePUCTHKE HCIUTHBAHUX
1IMjaHo00aKTepHja, Ka0 M HEeraTHBHE e(eKTe HHXOBUX METa0OoNNTa IMjaHOTOKCHHA. Jlaje neTabHu Iperien




JUTEpaType O JOCaNAllBbHM Ca3HambUMa O IMyTeBUMa H3Jlarama Y0BeKa I[HjaHOTOKCHHAMA M UCKYyCTBUMA Y
CBeTy, Kao u crama y CpOuju mo mnuramy [BeTama LujaHoOakTepuja. Ha Taj HauMH KaHIUIATKHUIbA
MOKa3yje yIMo3HATOCT ca MpoOJIeMaTHKOM U MOYHIbE J1a Te(HHUIIE MMpodiIeMe U TEMaTHKY KOjoM ce Te3a
6aBu.

HOUJBEB HCTPAXKMBABA W XUIIOTE3E - IllwkeBn WHCTpakWBama M XHIIOTE3E CYy jacHO
nedunucanu. [ubeBn paga cy TpynHcaHH y TpU OCHOBHE KaTeropuje, IJlaBHE LIJbEBE HCTPaKHBamba,
TECTUpaHE XWIIOTE3€ M IIOCTYNKE HCTpaxkuBama. CBH IMJbEBH Cy H3BEJCHM Ha OCHOBY Mperiena
JUTEpaType NMpPE3EHTOBaHE Yy YBOJAY, Ka0 W HEJOCTaTaka M HEMO3HAaHWIA BE3aHO 3a I0jaBy M IIyTeBe
n3Jarama IyjaHo0aKTeprujaMa U IMjaHOTOKCHHUMA Ha Teputopuju Permyomuke Cpouje. CBu pedrHUCAHI
LIUJBEBH CY y CKJI/Iy Ca IMJbEBUMa HaBEJICHUM IIPUINKOM TIpHjaBe TeMe JOKTOPCKE JHCepTanuje.

MATEPUJAJI 1 METOJIE — ¥V oBOM TOr/IaBiby, KaHAWIATKHEGA MPEIU3HO OMKCY]e MaTepHjail U METOIC
KOje KOPHCTH MPUIMKOM Hu3paae mucepraimje. HaBomu 6ase emuaeMHONONIKAX MOAATaKa, OMHUCYje
YIUTHUK, HAYMH Y30pPKOBama Ha TEPEHY, JIOKaNIUTETe, cripoBoljerme excrepuMenTa. Takobhe, HaBOAM U
JIeTalbHO O0jalliibaBa CIPOBE/ICHE aHATN3E Ha CAKYIUbEHHM Y30PIIUMa, Ol FbHXOBE MPUIIPEME JI0 MOCTYITKA
camMe MeToje. BpiieHa je aHanm3a NMjaHOOAKTEPH)jCKOr (DUTOIUIAHKTOHA, OnpehuBame KOHIICHTpAIH]je
xnopoduna a, Artemia salina 6uoecej, ELISA tect, HPLC u LC-MS MeToze, XUCTONOIIKE 1 OHOXEMHUjCKE
aHanm3e (AHTUOKCUIAHTHU TecToBH). [1o moTpedu Ha Kpajy MOjeAMHUX MOAINOIIaBba je HaBSIEH Macyc ca
OMKCOM CTATHCTHYKHX MeTona obpaje momaraka. CBe HaBelEHEe METO/E CYy CaBpEMEHE M CTaHIap.IHe.
Matepujan u Merozne KopumheHn y IuUcepTalju Cy HaBeJEeHH CHCTEeMaTHYHO, MPUKA3aHU Cy IIEeMaTCKH
CIIMKOBHUTO H jaCHO, Te oMoryhaBajy MOHOBJbUBOCT aHaJIHU3a.

PE3VYJITATHU — Pe3ynratu cy mojesbeH y 8 MOAIONIaBiba, O KOJUX Ce IpBa TPU OIHOCE HAa pe3yliTare
JIo0HjeHe TOKOM eMUIEMHONIONIKHX HMCIHTHBAka W pe3yiTaTe aHKeTe, y MWbY TMPOIEHEe YTHIaja
MjaHOOaKTepHja W IIMjaHOTOKCHHA Ha 3]paBbe JbyAH. Y TIPEOCTAIMM MOJINOINIaB/bUMa KOjU Ce
IPBEHCTBEHO OJHOCE HA IIyTEBE M3Jlarama, U3HECEH! Cy Pe3yiITaTd O I0jaBU LMjaHOOAKTepHja U BHXOBHX
TOKCHHA Yy aKyMyjalyjama 3a BOJOCHAaOleBame, HaBONMABAkE W PHOmALMA, 3aTHM aKyMyJlaluju
[IMjaHOTOKCHHA Yy TKMBMMa puOe M OWibaka, Kao M HeraTHBHUM e()eKTMMa Ha OBe opranusme. Pesynratn
OZATrOBapajy NOCTaB/bEHUM LIIJbEBUMA U NIPUKA3aHU CYy jaCHO, HEABOCMHUCIIEHO, 0e3 CYyBHIIHMX KOMEHTapa
NOHaBJbama. Tabene u rpaMKOHU Cy MPETJIAHO MPEJICTaBJbeHU U NpaTe TeKkcT. [loOujeHn pesynraTtu u3
OBe JIOKTOPCKE JMCepTalyje 1ajy jelIMHCTBEeH, HOB M JIeTaJbaH MpHKa3 crama y CpOuju 1o nuramy HaurHa
u3narama W edekara uujaHoOakTepuja WM LMjaHOTOKCMHA. HOBM W 3a HayKy MOCEOHO 3HAuYajHU Cy
pe3yaTaTH enuIeMUONIOMIKUX UCIHUTHBAba O MOBE3aHOCTH NMoBehaHMX MHIMASHLM MOjelMHUX KaHIepa U
LBEeTama lMjaHobaKTepHja y akymylalujama 3a BojocHaOzeBame. OpHruHalaH IONMPUHOC HAylU je U
eKCIIepUMEHTaIHa MOTBpAA aKyMyJalyje MUKPOIUCTHHA y IUIOAY OMJbaka 3aJMBAaHUM KOHTaMHHHPAHOM
BonoM. JloOujeHn momamy o mojaBu M edeKTuMa NujaHo0aKTepHja M HHMXOBUX TOKCHHA, IONPUHOCE
BUXOBOM 00JbEeM T03HABAKY U MPYKA]y OCHOBY 3a NMPUMeHYy OyAyhnX 3aKOHCKHUX TPOIHUCA KOjU €€ OJHOCE
Ha MPHUCYCTBO IMjaHOOAKTEpHja U IIMjaHOTOKCHHA Y BOJM U XpaHu. MH(opmalmje u3 quceprainyje Mory a
npoHaljy mpuMeHy y IOMOBHMa 3/paBiba, 3aBOJMMA 3a JaBHO 3]paBJbe, OOJIHUIIAMA, CPEICTBUMA jaABHOT
nHpopMIcamba U 1a NPelCcTaB/bajy OCHOB 3a 3a0paHy KopuIifierka BOJIE WK XpaHe, TUME Pe3yIATaTH 1ajy
aIUIMKaTUBHU KapaKTep OBOj aucepTanji. HaBeneHo ykasyje Ha MYATHAMCLUIUIMHAPAH U 3PE0 MPUCTYII
KaHIUIATKUBE 0BOj 3HAYAJHO] M aKTYEITHO] TEMH.

JUCKYCUJA — [Juckycuja mpaTé yBOA, IIMJbEBE, MaTEPHjall U METOJE, Kao U pe3yirare aucepranuje. Y
IUCKYCHJH Cy MPOTYMadeH! NOOHjeHH pe3ylTaTH W yropeheHu ca pe3ynraTiMa JpYrux NCTpakKuBada Ha
O0COBY OOMMHE TperjenaHe JuTepaType. 3a Tymaueme U mopeheme pesynrara KopumheHH Cy HOAAnH
panmje mobujeHu 3a tepuropHujy PemyOmuke CpOmje (HOp. emuaeMHoNordja MpUMapHOT KaHIepa jeTpe,
[IMjaHOTOKCHUHHU y BojieHMM Tennma CpOwuje, CyIuleMEeHTHMa), ald M CBeTa (HIp. akyMmynandja u edexTu
[IMjaHOTOKCHHA Ha OWJbKe W pube, IBeTame Imjanobaktepuje Planktothrix rubescens) jep y mocrymmoj
JTUTEpaTypy HeMa CIMYHUX ITOJIaTaKa 3a TEPUTOPH]jY HAIlle 3eMJbe, IITO NMPHAaje 3Hadajy OBE ACEpTaIlyje.
VY mommornaBjbMMa je HaBENEH 3HA4Yaj MUCKYTOBAaHWX IOOWMjEHHX pe3yiTraTta W IO MOTpedW cy AaTu
oapelyeHH TpeyIo3u, HOp. Y MPEANOCHeheM MONOrIaBJby JaTe Cy CMEPHHIES H MPEIUIO3H 3a PEBH3HjY
BPEAHOCTH TOJIGPAHTHOT JHEBHOT YHOCA M MMIUIEMEHTAIWjy TPAaHUYHHUX BPETHOCTH, LITO j& OJ BEJIHUKE
Ba)KHOCTH 3a 3aIITUTY 3/IpaBJba JbY/IH.




3AKJbYUIIU — V 3axipydniMa Cy CyMHpaHH CBH JOOMjeHHM W MPOAMCKYTOBAHH PE3YNTaTH M 3aKIJbY4LH
Jlajy OJIrOBOp Ha CBE ITOCTABJbEHE XUIIOTE3E U IIHJBEBE.

JINTEPATYPA — Jluteparypa je mprukazaHa KOMIUIETHO U yjeTHAuCHO.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUHUX PAZJOBA KOJU CY OBJABJbEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPA’KUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIMJHN
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TakcaTMBHO HaBECTH Ha3WBE PajzioBa, I/ie W Kama cy oOjaBireHH. [IpBO HaBecTH HajMame jeaH paj
o0jaBibeH winu nipuxBahieH 3a o0jaBibHBame y yaconucy ca IS| mucte oHOCHO ca JHCTe MUHHUCTAPCTBA
HAJUIOKHOI 332 HAayKy Kaja Ccy y NHTamby IPYLITBEHO-XYMaHHCTHYKE HAayKe WM PagoBe KOjU MOTY
3ameHuTH 0Baj ycnoB a0 01.jamyapa 2012. romuae. Y ciydajy pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaB/bUBambE,
TaKCATHBHO HABECTH HA3WBE PajioBa, r/ie M Kazia he Outn 00jaB/beHH U IPUIIOKUTH TIOTBPIY O TOME.
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Vi 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3VJITATU UCTPAXKUBAIHBA

Ha ocHOBy noOWjeHMX pe3ynrata W3 OBE JAUCEpPTallMje W JIUTEPATYpHUX NOIaTaka W3BEACHH CYy
3aKJbYYIIN UCTPAXKHMBamka KOjU Y MOTIIYHOCTH OJI'OBOPAjy Ha IMMOCTABIHEHE XHUITOTE3€ U IUJBEBE paja.
1.a) y Llenrpannoj CpOuju mocToju moBe3aHoCT moBehaHNX WHITMICHIH M10jeIMHIX KaHIepa ca 10jaBoM
[BeTamha [jaHobaKTepuja y akyMyaiujama 3a BojgocHabaeBame. Ha 0CHOBY aHan3e M CTAaTUCTUYKE 00paje
SMUIEMHOJIONIKHX I0/1aTaka yO4eHO je Ja Cy MHIMACHIE IPHUMapHOT KaHIepa jeTpe, Kao ¥ KaHIepa Mo3ra; cplia,
MerjacTHHYMa | IDTyliHe MapaMHIle; jajHAKa; TECTHCA; XKEeylla; KOIOPEKTYMa; PeTPOIIepUTOHEYMA 1
MIEPUTOHEYMA; JISyKEMHja; ¥ MaJHUTHOT MeJIaHOMa KOXe, 3HayajHo Behie y okpysuma Llentpanne Cpouje
(Hummrasckn, Torummuku u Llymaaujcker) rae goasy o IojaBe IBETama y akyMylalpjaMa 3a CHabieBambe BOIOM
3a ihe y nmopehemy ca ocratkom okpyra Llentpanne CpoOuje Koju HUCY morojeHH OBUM (PEHOMEHOM U
BojBOAMHOM (KOHTPOJIHNM PErHOHOM) TOKOM JIECETOrOIMIILET Nepro/a. TOKOM IoCMaTpaHor IIepHoyia Hitje
yodeHa Kopenanuja m3Mel)y HHIMICHIN IPIMapHOT KaHIepa jerpe U (hakTopa pu3nKa: MOPTAIUTETa [IUPO3e
jeTpe ¥ XpoHHMYHUX BUpycHUX xermatutuca L] u b. OBu pe3ynTati ykasyjy Jia 1jaHOTOKCUHH MOTY
IpeCTaBIJbaTH jeaH of (hakTopa pH3HKa KOjH 3ajeHO ca APYTUM (aKTopuMa JIeTyjy CHHEPTHCTHYKI U JTOBOJIE
1o noBehiamba yaecTaJoCTH I10jeIMHNX KaHIepa;
0) Ha ocHOBY eImMIeMHOJIONMIKHX TTO/IaTakKa M Pe3yJITaTa CIPOBEICHOT YIUTHUKA Y YKHILY ITOCIIC [IBETarbha
akymynanyje BpyTiu 3a BogocHaOneBame 1 pekpealiyjy, Mor'y ce IPEIITOCTaBUTH HEKH HETaTHBHU e(eKTH
nujanoOakTepyja u I1jaHOTOKCHHA Ha Jbyze (CTOMayHe Tero0e, HpUTallrje KOXKe U O4Hjy, ydecTae IiaBo0osbe)
U Ha Jipyre opranusme (yrunyhe pube, uputaiyje Koxe IPBEHCTBEHO Naca). 3a Moy3JaHuje 3aKJbyuKe Kajia cy y
IIUTaky XPOHUYHH e(heKTH ITOTPEOHO je 1a MPOTEKHE Ty)KH BPEMEHCKHU MEPHO U JIa CE CIIPOBE/IC jOII
JCTCJbHUJUX HCTPAXKHBaba,;
2. Y akymynanujama 3a cHaO/ieBambe BOJIOM 3a nuhe, peKpealy]jy, HaBoImhaBame U pudmarmma y Cpouju cy
IIPUCYTHE TOKCHYHE 1IjaHOOaKTEepHje U BUXOBU 1IHjaHOTOKCUHH;
a) l[Berame TokcuuHe nujanodakrepuje Planktothrix rubescens yodero je y jesepy Bpyruu. U3spasuta
tokcuunoct (Artemia salina 6uoecej) u Bucoke konienTpaije mukpouuctuna (LC-MS/MS) cy nponaljene y
OouomacH u3 jesepa. Y je3epckoj U BoJIoBOAHO] Boau je aerekroBan dmMC-RR.
0) LiBerame norenimjano Tokcuune Bpere Cylindrospermopsis raciborskii necuito ce v AnexcangpoBaukom
jesepy, Koje ce KOpUCTH 3a HaBOI-aBarbe, I1Ie je IOIIO0 Ja MacoBHOT moMopa pube. A. salina Groecej ykasao je
Ha MPUCYCTBO TOKCUYHHUX jeUb-EHha Y IMjaHOOaKTepujcKuM henrjama, Mel)yTHM MUKPOLIUCTHHH,
LJIMHIPOCIICPMOIICHH U CAKCUTOKCHHH HHCY JieTeKToBaHU. [TocToju MOryliHOCT a je HeKH IpyrH,
HenIeHTH(UKOBAHH MIIM HEMO3HAaTH MeTa0ouT(1) ocnoboler u3 henuja rujanoOaKTEpHja MOCIIE 3aMp3aBarba 1
OJIMp3aBama Jieia TOKOM 3UME U 3aTHM JIOBEO J10 yriuHyha puoe.
1) Y y3zopiuma Boje u3 pubmaka Bojeoaune (13 aHamM3upaHux) TOKOM [BETalka TOKCHYHKX IMjaHOOAaKTepHja
nerexkroBanu (ELISA) cy MUKpOLIMCTHH, HOAYIApUH U CAKCUTOKCHH.
3. [lujaHOTOKCHHH MOTY Ja C€ aKyMYJIMPajy Y Mecy pube Koja ce raju y userajyhum akymynanujama. ToOKkCHHH

MC-LR, MC-RR u wuxoBe numeruioBase (hopMe Cy JETEKTOBaHH y TKHBY pube u3 jesepa Bpyrim, Takohe,
MC-RR je nponaljen y uetnpu y3opka mumiinhaor TkuBa mapana (Cyprinus carpio) u3 pubmaka Bojsoaune.
VYoudeHe cy U XHCTONATOJIOLIKE MMPOMEHE Ha opraHuma (1peBa, jerpa, 0yopesu, mkpre u Muirhu) pude rajeHe y
puOmaIMa Koju cy 1Betayid. HeonxoHo je npaTuTH MpUCyCTBO LUjaHOOAKTEpHUja U IIjaHOTOKCHHA Y
puOmanMMa Kao 1 y TKUBUMA pHOe, ca [IMJbEM CIIpeUaBama HEraTUBHUX e(eKaTa Ha JXKUBOTHY CPEAUHY,
€KOHOMH]JY U JbY/ICKO 3/IpaBJbe.

4. IInjaHOTOKCHHHU MOTY Jia C€ aKyMYJIMpajy y TU1oJj0BUMa OUibaka 3a JbyACKY YIoTpeOy, Koje ce 3aIMBajy BOJOM
KOHTAMHHHPAHOM I[MjaHOTOKCHHUMA. [lociie TpoMecedHor 3anuBama nanpuke (Capsicum anuum) ca
exctpakrtom Microcystis aeruginosa PCC 7806, MUKpOIIMCTHHH CY AETEKTOBAHH Y IUIOAY MApPHUKe y
BpEAHOCTHMA KOje IpeBa3uiiase MpernopydeHe rpaHuYHEe BPEAHOCTH. MUKPOLUCTHHE CY WHIYKOBAIIH
OKCHIATHBHHU CTPEC KOJI H3JI0KEHE CKCIICPUMEHTAIHE OMJBKE M Y BETMKO] MEPHU CY YTHLAIN Ha aHTHOKCUIAHTHU
MexaHn3aM. 3ajHBambe Onjbaka KOHTAMUHUPAHOM BOJOM YCJIC/ BETAEa MOXKE JIa HMa HEraTHBHE e()eKTe Ha
OMJbKE ¥ MOTEHIIMJATHO JbY/IE KOJU MX KOH3YMHUDA]y.

5. 111jaHOTOKCHHM Cy MIPUCYTHH Y CYIUIEMEHTHMA Ha 0a3u ujaHoOaKTepHjcke OnoMace, KOju ce Mpojajy Ha
HAIIIEM TPXKHUIITY. MUKPOLIMCTHHH Cy ICTCKTOBAHHU Y JBA TECTHPaHAa CyIUICMEHTA Ha 0a3u CrUpy/anHe. Y jeIHOM
cyriemeHry je nerekroBaH MC-LR a y nipyrom merosa aumeruinoBaHa (opma y KOHIIEHTpalHjaMa Koje
npeBasuiase MpernopydeHe rpaHndHe BpeaHoctr. JIyrotpajHa ynorpeba OBHX Ipenapara y BETUKUM
KOJIMYMHAMA MOXKE [a TIPEACTABIba PU3HK I10 JbYICKO 31PaBIbE, TC j€ FbUXOBA KOHTPOJIA HEOMXO/IHA.

6. Ha ocHOBY noOujeHux nojaraka 3a Tepuropujy Penyonuke CpOuje Jbyau Mory fa Oyay H3JI0KeHH
nujaHoOaKkTeprjamMa 1 [IMjaHOTOKCHHUMA M YCJIe TOra MOT'Y Jla UMajy 3[paBCTBEHE TIOCIIEAMIIE, U3 TOT pas3jiora
Tpeba yBeCcTH KOHTPOIY IMjaHO0aKTepHja U IUjaHOTOKCHUHA Y BOJIH, XPaHHU U CYIUIEMEHTHMA, KPO3 U3MEHE Y
nomahoj neruciatuey, Takohe je moTpeOHO moauhu CBECT JbYIU M PaJMTH Ha MPEBEHIIMjH OBOT ()eHOMEHa.




VIII OHEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA
ExcrummiTHo HaBeCTH NO3UTUBHY WX HETATUBHY OLIEHY HA4MHA NIPUKa3a U TyMadyewa pe3yiarara
HCTPAKUBAA.

KanpnpaTkuma je npukasana v TyMadnia pe3ynrare y cKiiaay ca MpaBUIMMa HayqHO - UCTPaKHBAYKOT
pana y nomeny xuapoobuosoruje. [Tokazana je 3penoct y aHanu3u, NpUKa3uBamy U TyMadehy pe3ynrara
J00MjeHnX TPUMEHOM CaBPEMEHMX M CTaHIapJHUX METOJIa, Kao U y n3Bolemy 3aKibydaka u3 JOOUjeHUX
pe3ynrara, YuMe 3aciIy)Kyje IIO3UTUBHY OIIEHY.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE IUCEPTAILINJE:

ExcrummiuTHO HaBECTH Ja JIM TUCEpTallija jeCTe WIN HHje HAlMCaHa y CKIaay ca HaBeICHUM
00pa3oKemeM, Kao U Jia JIM OHa Ca/IP>KU WK HE CaApKu cBe OMTHE eneMenTe. JlaTH jacHe, Mpenu3He u
KOHIIM3HE OJIroBOpe Ha 3. U 4. muTame:

1. Jla 1 je aucepTalMja HamKcaHa y CKIaay ca 00pa3ioKemheM HaBEICHUM y TIPHjaBU TEMe

JlokTopcKa ucepTaliyja je Hamicana y CKIaay ca 00pas3iioKemheM HABEICHUM Yy TPHjaBH TEME.

2. Jla mu mucepTtanuja cajapKu CBE OUTHE CIIEMEHTE

JlokTopcKa ucepTaluja caapku cBe OuTHe eneMente. KaHIuaaTKuba je Mpu U3pajau JucepTaiiuje
NOKa3aJia BUCOK CTEICH M03HaBama MpoliieMaTrke, ypaauia je OOMMHU Mperjel JIMTepaType, 100po je
MOCTaBHJIA XUIIOTE3E U IIMJbEBE Pajia, MPUMEHMIIA je aJIeKBAaTHE U CABPEMEHE METOJIC HCTPaXKUBamba 1
o0pajie pe3ynrara, Koje je jaCHO MpHKasaja, KpUTHYKH NPOJMCKYTOBaja U Ha OCHOBY Yera je JIoHea
3Ha4YajHe 3aKIbYUKe.

3. [To uemy je mucepraiyja OpUrMHajIaH AOPHHOC HAYIH

- Jlar je nmo cama HajAeTalbHUjU M cBeoOyxBaTaH TIpHKa3 HayMHA W3/Iarama 4YOBeKa
jaHoOaKTepujaMa U IMjaHOTOKCHMHUMA Ha Teputopuju PemyOnuke CpOuje, KoOju je Kao TakaB
jenuHCTBeH Ha bankaHy anu u mmpe;

- VYTBpheHo je mNpPHCYCTBO TOKCHYHUX BpCTa LHjaHOOAKTEpHja, KAO W HHHXOBUX TOKCHYHHX
Merabonura y akymylamnujama 3a cHaOZeBame BOAOM 3a muhe, peKpainujy, HaBOIIHABAKE U Y
pubmanuma CpOuje, mpu 4emy Cy ONMCAaHM HOBM W 3HAYAjHU CJIyYajeBH LBETaa M HHHXOBE
HOCTIEAUIIE;

- Tecrupana je moBe3aHocT mnoBehaHux MHIWACHIM Beher Opoja KaHIlepa ca M0jaBOM IIBETama
nyjaHo0akTepuja y akyMmynanujama 3a BogocHabOaeBame Llentpanne CpOuje U TOM MPUIMKOM CY
J00MjeHH HOBH PE3yJITaTH 32 HAYKY;

- IlorBphena je akymynaiuja MHUKPOLMCTHHA y TKUBY puOe W3 LBerajyhux akymynamuja Ha
tepuropuju CpOuje, TO yKa3yje Ha MPEHOC IUjaHOTOKCHHA MyTEM JIaHalla HCXPAHE JI0 YOBEKa,;

- IlpBH myT je eKkCIepUMEHTAHUM ITyTeM IOTBpheHa aKkyMmylaldja MHKPOLUCTHHA y IUIOAY JbyTe
nmanpuke (Capsicum annuum) koja je 3ajMBaHa BOJAOM KOHTAMHHHPAHOM OBHM ILIHjaHOTOKCHHHMA,
mTo Takohe ykasyje Ha IPEeHOC IMjaHOTOKCHHA KOHTAMHUHUPAHUM ITpexpaMOeHIM IPOM3BOAUMA 0
YOBEKa;

- YoueHu Cy HETaTUBHH e()eKTH LIHjaHOTOKCHHA HA TPETHpaHe OMIbKE y BUIY OKCHAATHBHOT CTpeca U
CMameHe AaHTHOKCHIATHBHE CIIOCOOHOCTH €KCIIEpUMEHTalHe OMJbKE, a IeTabHO Cy ONMCaHe H
XHCTOIATONOIIKE IIPOMEHE Ha OpraHumMa pube 3 IBerajyhux puOmaka (IpBU MyT Ha IPEBUMA U
mumuhuma Cyprinus carpio);

- VYcraHoBJbeHH Cy oxpel)eHHM Npemno3d 3a PeBH3Hjy BPEIHOCTH TOJEPAHTHOI JHEBHOI YHOCA H
HUMIUIEMEHTAallWjy TPaHHYHUX BPEJHOCTH 33 LMjaHOTOKCHHE (32 pasiMyuTe MyTeBe HM3Jlarama ca
aKIIEHTOM Ha XpaHy) y HAIlMOHAJIHY JICTUCIIATHBY;,

- JompuHoc oOBe mucepTandje MOXKe OWTH 3Ha4dajaH y TPUMEHH TPEUIOKECHHUX Mpenopyka y
JIOMOBHMMA 37JpaBJba, 3aBOAMMA 32 jaBHO 3/IpaBJbe, OONHUIIAMA, CPEJICTBEMA jaBHOT WH(OPMICAha,
(abpukama BOAe, NOJBONPUBPEIHUM W TYPUCTHUKAM OpraHm3iijama. Ha Taj HaumH oOBa
JicepTalija TOTIPHHOCH MIPEBEHITH]H 3IPAaBCTBEHIX KOMIDIMKAIIMjA M O9yBamha 3/IPaBiba, CKOHOMH]jE
1 JKMBOTHE CpeIrHe.

4, Hepmocramm mucepranyje u BUXOB yTHIA] HA PE3YATAT UCTPAKUBAHA
Hucy youenn HemocTanu y u3paay JOKTOPCKE TUCEpTaIIyje.




X  MPEJJIOT:

Ha ocHOBY ykyITHe OlieHe AucepTanuje, KOMUCHja Mpeiaxe:

Ha ocHoBy ykymHe orieHe nucepranyje, yBUaa y HCTpaXUBAaUKH paJ] KaHIHUIATa U Y CarjacHOCTH ca CBUM
YHILEeHUI]aMa U3HETHM Yy oBoM M3Bemitajy, Komucuja npemnaxe a ce JOKTOpCKa Aucepranyja
kanauaaTkumbe Jamjane [lpobarn non HacioBoM [TyTeBr M3110)K€HOCTH YOBEKa [IMjaHOTOKCHHUMA U FbUXOB
YTHUIIA] Ha 3][paBJbe, MPUXBATH H KAHIWAATY 0100pH on6paHa.

- J1a ce JIOKTOPCKA JucepTaliyja NPUXBaTH, a KaHIUAATy 0J00pH ofx0paHa
- J1a ce JIOKTOpCKa JucepTalyja Bpaha KaHaAumaTy Ha nopany (a ce JOMyHH OJHOCHO U3MEHHU) HITH
- J1a ce JOKTOpCKa JucepTaiuja onouja

HATIOMEHA: UnaH kOMHUCH]€ KOjU HE KeJTU J1a TIOTIHUIIIEC U3BEIITA] jep Ce He CIIaXKe Ca MHUIUbECHEM
BehiMHE YIaHOBa KOMHCH]E, IYyXKaH je 1a YHECE Y U3BEIITa] 00pa3IoKemhe OMHOCHO pa3jiore 300r Kojux He
JKEJTH Ja TIOTITUIIE U3BEIIITa].

Y Horom Cany, 04.06.2015.

IMOTIINCU YITAHOBA KOMUCUIJE

Hp 3opuna CBupues,
penoBau npodecop, [IM®D, Yuusepsurer y HoBom Cany, MeHTOp

Hp Jenuua CumeyHosuh,
BaHpenHu npodecop, [IM®D, Yuusepsurer y HoBom Cany, npenceanux

Hp Enura Ctokuh,
penosuu npodecop, Meautuucku dakyarer, Yuusepauter y HoBom Cany, uian




