YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
I'PABEBUHCKU ®AKYJITET CYBOTHULA

OBPA3AIL 6.

HU3BEHNITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTAIIUJE
-00aBe3Ha caJIp:KMHA- CBaKa PyOpHKa Mopa OUTH MONyHEeHa
(cBu momaru ynucyjy ce y oarosapajyhy pyopuKy, a Ha3uB M MECTO pyOpHKe He MOTY C€ MEHhaTh
WX U30CTaBUTH)

| nogAIx O KOMHUCHUIA

1. JlaTy™m u opraH KOju je IMEHOBAO KOMHUCH]Y
5.5.2014. roqune, Hayuno Hacrasro Behe I'paheBunckor daxyntera Cybornma

2. CacTaB KOMHCHje ca Ha3HAKOM MMEHA M NPE3MMEHa CBAaKOT WiaHA, 3Bamba, HA3MBa Y)KE HaydHE
obmactu 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, JaTyMa H300pa y 3Bame U Ha3uB (DaKynTeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj

j€ WIaH KOMHCH]je 3arOCIICH:
Mexanuka ¢uynna,
Xungpaynuka
y’a Hay4Ha 001acT

np Mapko Netnh pen. npod.

UME U IIPE3UME 3BambC

Yuusep3uteT y beorpany — I'paheBuncku pakynrer
YCTaHOBA Yy KOjOj je 3arocIieH-a

XuapoTexHUuUKe
KOHCTPYKIIHje U 00jeKTH
y’Ka Hay4Ha ofnact

np Jbyoonapar Casuh pen. npod.

UME U IIPE3UME 3BamkbC

Yuusepsutet y beorpany — I'paheBuncku dakynrer
YCTaHOBa Yy KOjoOj je 3arocyieH-a

Perynanuja pexa, I[LnoBHH
MyTEeBH U MIPUCTAHUIITA
y’ka Hay4Ha obJiact

np Muoppar Jopanosuh ~ pen. mpod.

HUME U IPpE3NME 3BamkbEC

Yuusepsutet y beorpany — I'paheBuncku dakynrer
YCTaHOBA Yy KOjOj je 3arocieH-a
Hanowmena: y nensuju ox 30.9.2013. rogune

np Cphan Konakosuh

UMe 1 Ipe3uMe

XUIpOTEeXHUKA
y’Ka Hay4Ha obnact

pen. npod.

3BamBEC

VYuusepsurer y HoBom Cany, dakynTeT TEXHUUKUX HayKa
YCTaHOBA Yy KOjoOj je 3arociieH-a

np Muoapar CnacojeBuh
UME U Ipe3uMe

XUIpOTEXHUKA
y’Ka Hay4Ha obnact

pen. npod.

3BamkBC

Yuusepsutet y HoBom Cany, ['paljeBuncku dakynrer Cybotuiia
YCTaHOBa y KOjoOj je 3amocieH-a

22.4.2003.

JaTyM u30opa y 3Bame
npeaACCaHUK

(yHKIHjA Y KOMUCHJH

28.6.2012.

JaTyM u300pa y 3Bame
qIaH

(YHKIIMjA y KOMUCHJU

10.10.2001.

JaTyM H300pa y 3Bambe

YJIaH
(yHKLHjA Y KOMHACHJH

3.7.2003.
JaTyM u300pa y 3Bambe

YJIaH
(yHKLHjA Y KOMUCHJH

18.11.2004.

JaTyM u300pa y 3Bambe

YJ1IaH
(YHKILIMjA y KOMUCHJH

11 TOJALM O KAHIUJATY

1. THwme, uMme jeqHOT POANTEIHA, TIPE3UME:
3ouraH, Jlajomr, Xopsat




2.

Hatym pohema, onmTrHa, IpKasa:
14.1.1984. ronune, Hosu Can, Penyomnuka Cpouja

3. Ha3uB ¢dakynrera, Ha3MB CTYAHjCKOT IpOrpamMa IUIDIOMCKHAX aKaIeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTEUEHH CTPYYHH Ha3UB!
I'paheBunckn  daxynrer CybOoTuia, XHUAPOTEXHHKA U BOJHO HWHXCHEPCTBO OKOJIMHE,
JTUIDIOMHAPAaHH HHXEHkep rpal)eBHHAPCTBA - MaCTep
4. Topuna ynmca Ha TOKTOPCKE CTY/Hj€ M HA3HMB CTY/IH]jCKOT IPOrpaMa JOKTOPCKUX CTYIHja:
2008. rogune, I'paheBuHapcTBO
5. Ha3uB ¢akynrera, Ha3UB MaruCTapcKe Te3e, HaydHa o0JIacT U JaTyM o10paHe:
6. Hayuna o0nact U3 Koje je CTCYCHO aKaJeMCKO 3Bambe MarucTpa HayKa:
III HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
PaBaHckM MoJien HHTEpakIMje BOAE, HAHOCA M 3arajuBaya y NPUPOJHAM BOJOTOIMMA
IV IIPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMUJE:
Hucepranuja caapxu 7 MOTaaBba:
(1) YBon 2 cTpaHe
(2) lpernen murepatype 14 ctpane
(3) Teopujcke ocHOBE 44 crpane
(4) Hymepuuko pelaBame jeHaunHa 47 crpane
(5) Iporpamcku ko 8 cTpane
(6) Ananu3za pesynTara 67 cTpane
(7) 3axspyqak 3 cTpane
Juceprainuja takohe campku:
Ipunore (ykymHo 10 og A o J) 52 ctpane
Crmcak nureparype 8 crpane
Hakon moderHe cTpaHe ce Hanma3uw KipydHa mokyMmeHTanujcka HWH(OpMAIMja Ha CPICKOM H
CHIJICCKOM jEe3HKY, OTHOCHO AOCTpaKT Ha CPIICKOM U eHIJieckoM je3uky. [Ipe Caapikaja ce Hanasn
3axBanHuna ayropa. CIMCKOBH cJMKa, Tabela U 03HaKa Cy MPUIOKEHU Ha YBOJHUM CTpaHaMa, 13a
Canpxaja.
\4 BPEJHOBAIGE NIOJEAMHUX JEJTOBA TOKTOPCKE JUCEPTALMNJE:

VYBox campku OmMC CIIOXKEHOT IMpoOieMa WHTEpakIlije BoAe, HaHoca U 3arajuBada y IpHPOSHUM
BOJOTOLIMMA. Y OBOM JIey je JIaT mperien rnocrojehnx MpHCTyNa NpH peliaBamby pa3MaTpaHor
mpobiiema, kao U 00pa3noXkeme W KpaTKy TeHe3dy u3abpaHor mpHcTyma (MaTeMaTHIKO
MOJICITTHCAHE).

[pernen nutepatype je BeoMa JeTajbaH U LENOBUT, CAAPKHU aHAIH3Y KIACHYHHX (CTapHjHX) U
HajHOBHjUX PaJIoBa KOJjH ce OJHOCE Ha M3ydaBaHy mpoOmematuky. [Ipernmen mocrojefinx Monena
Teuerwa, IMOHAllaka HaHOoca WM TpaHcmopTa 3arayjyhe MaTepuje je opraHu3oBaH y Tadere.
INocebana maxma je mocseheHa Moaencamy HHTEPAKINje BOAE U HAHOCA, OMHOCHO HHTEPAKIUjH
HEeKOH3epBaTUBHE 3aral)yjyhe MaTepuje ca BOJOM U HAHOCOM.




Teopujcke OCHOBE caapike jeqHAUYNHE CTPYjama BoJe, OMIC (GU3MUIKIX 110jaBa TPAHCIIOPTa HAaHOCA
1 MOP(OJIOMIKAX MPOMEHa KOPHTa KOje KapaKTepHuIlle MEIIaBHHAa HAHOCA pa3linuuTe KpymHohe.
OBaj meo mucepTanyje Takohe caapxu onuc GU3NIKKX T0jaBa TpaHcmopTa 3aral)yjyhe marepuje u
ETOBY MHTEPAKIIH]y ca MEIaBHHOM HaHoca. JlaT je omnuc npeuioKeHOT KOHIETTa MOJIeINCatbha 1
onropapajyhe jemHaumHe, KoOjeé Cy OCpellmaBaHe [0 JAyOMHM TOKa Yy OpPTOTOHATHOM
KPHBOJIMHUJCKOM KOOpJIMHATHOM cHCTeMy. Y OBOM Jely Cy Takohe jare MaTeMaTH4Ke
¢dopMynanuje MexaHW3aMa pa3MeHe u3Mel)y pasnHUNTHX BHAOBA MOjaBe HEKOH3EPBATHBHE
3arahyjyhe matepuje.

INornaBsbe mocBeheHO HyMEpPHYKOM pelIaBamy jeJHAYMHA CaJpXKH YCBOjeHY CTPATeTH]y IPH
(dopMynHcamy padyHCKHX Ipolexypa y pasBujeHoM moxery. Kopumhena je meroma eTamHOT
pemaBama jeqHAaUMHA, Koja oMoryhaBa fa ce IOjeMHH YIaHOBH (CXOMHO CBOM MaTEMaTHYKOM
KapakTepy) pelllaBajy HajllOBOJbHHjOM HyMepH4KkoM MeronoM. OBo je omoryhmio na ce 3a
MOZICNIHpake aJBeKTUBHUX JIEJIOBA jeHAYMHA CTPYyjakba BOJAE M TPAHCIOPTAa CYCICHIOBAHOT
HAHOCA YCBOjH METOJa KapaKTepPHUCTHKa, KOja HAajBUIIE OArOBapa XUIEPOOIMYKOM KapakTepy
jeAHaunHA aJBeKIHje, OJHOCHO (HM3MUIKOM MpobieMy Koje oBe jeqHaunHe omucyjy. PyxoBoaehn
ce HCTHM pa3lo3WMa jeJHAaYWHEe aJBEKTHBHOT KOpaKa 3a pPAcTBOPEHH 3arahjuBad, OJHOCHO
3araljuBau agcopOoBaH Ha CYCIIEHIOBAaHH HAHOC Cy Takolje pemaBaHe METOJOM KapaKTepHUCTHUKA.
[ponarammonu n 1UQy3HOHH [E0 jeAHaYMHA CTPYyjarmba BOJAE, Ka0 W AU(Y3HOHU JE0 jeAHadnHE
TpaHCIIOpPTa CYCIICHAOBAaHOT HAHOCA, OJHOCHO MU(Y3HOHH MACNOBH jEeAHAYMHE TPAHCIIOPTA
3aralyjyhe martepuje cy, oner 300T CBOT MaTeMaTHUKOT KapaKTepa, peliaBaHe METOJ0M KOHATHUX
pasnuka. Moxen moapasyMmeBa CHMYNTaHO peIIaBake WMMIUIMIUTHOI CHCTEMa jeAHAYMHA Y
padyHCKO] TauyKH IOCEOHO 3a HAHOCHE NPOMEHJBHBE M MOCEOHO 3a MPOMEHJBMBE TPAHCIIOPTA
3araljuBayva.

IMpuka3 mporpamMckor kojia, KOjH je pa3BHjeH TOKOM H3paje AOKTOPCKE IWCEepTalyje, je jacHO
omycal U rpaduuku npencrasibeH. [loceOHO je omucaHa yiora cBake IOjeJUHAYHE MPOrPaMCKe
jenuHuIe.

AHanmu3za pesynraTta caip)KH IPUKa3 BHIIE INIPUMEpa, KOjH Cy KOpHIINEHM 3a TecTupame |
Bepudukanyjy y ¢asu pa3ssoja Mojena, a 3aTHM U 3a aHAIN3y pesynarata. Kao mro je yobuwajeHo,
MOJeT je TPBO TECTUpaH Ha ImIeMaTckuM npuMepuma. OBH HpUMEpH Cy IOApa3yMeBalH
HyMEpHUKe TECTOBE 3a JIMHEAapHY W HEeJIMHEeapHY aJIBEeKIH]jy, OJHOCHO 3a MEXaHU3ME HMHTEpaKiuje
MoJieNa TpaHCHOpTa HeKoH3epBaTuBHE 3araljyjyhe matepuje. Tectupame Mozmena Ha IpUMepHUMa
IyBUjaIHUX BOJOTOKOBa je crpoBeneHo kopuctehu nase neonmne peke Jlynas. Ha mpBoj
n3abpaHoj JIOKALMjU Cy THpe CBera TECTHPaHW acHeKTH Mojella KOjH Ce OJHOCe Ha IpOpavyH
Teuerkha W IMOHANIalke HAaHOCHEe MemmaBuHe. Ha npyroj m3abpaHoj IEOHMIM je Ioper MmpopadyHa
CTpyjama 1 HaHOCA BpIICHA aHaIu3a MoJiena TpaHcnopra 3arahyjyhe marepuje oOyxsarajyhu cBe
peJIeBaHTHE MEXaHU3ME U acleKTe N3y4aBaHHUX MPOIieca.

3akJbydaK je jacHO HamucaH. MICTakHYTH Cy CBH PEIEBaHTHHU ACTIEKTH HCTPaXHBamba ca MoceOHNM
HAIJIaCKOM Ha OpHWTHHAIHE JONPHHOCE KOjU Cy YBEACHH NPIINKOM H3page MaTeMaTHIKOT
MoJiena. Y 0BOM JIelTy Cy JaT! U IPeUIO3H ayTopa, KOjH ce OJHOCE JaJbi MPaBall UCTPAXKHUBAKbA.

CBu rpaduuky mpukasu, Tabene, MPUIO3N W jefAHAYWHE Cy NPUKA3aHM HA jacaH U IperiegaH
Ha4MH.

CIIMCAK HAYYHHUX H CTPYYHHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU HJIN

MPUXBAREHN 3A OBJABJLUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA HMCTPAJKHUBAIbA V
OKBHPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JTUCEPTAIINIA

M. Isic, Z. Horvat, M. Spasojevic, (2013), ,,Advection step in the split-operator approach applied
to river modeling®, Applied Numerical Mathematics, Vol. 72, No. 9, pp. 1-18. (M21)




Z. Horvat, (2014), ,,A 2-D flow model for alluvial watercourses“, International conference —
Contemporary achievements in Civil Engineering, Subotica, 24.-25. April.

Z. Horvat, (2014), ,,A 2-D sediment model for alluvial watercourses®, International conference —
Contemporary achievements in Civil Engineering, Subotica, 24.-25. April.

M. Crnacojesuh, M. Hcuh, 3. Xopsart, (2012), ,,1-D modeling of the unsteady flow-sediment
interaction at the Danube River experimental Mohacs-Bezdan reach®, /6. casemosare Cpnckoe
opywmea 3a xuopayauuxa ucmpadxcusaroa u Cpnckoz Opywmea 3a xuoponocujy, Jomu
MunanoBar, 22.-23. okTo0ap.

M. CnacojeBuh, 3. KoBaueBuh, A. Octojuli, M. Ucuh, 3. Xopgar, (2012), ,,JlyropouHe MozeICKe
cuMynaije 3acunama akymynanuje XE Bepman 1%, 16. casemosawe Cpncxoe opywmea 3a
xuopaynuuxa ucmpadxcusarea u Cpnckoe opywmea 3a xudponozujy, Jomn Munanosarn, 22.-23.
OKTOOap.

3. Xopmar, M. Hcuh, M. Cmnacojesuh, (2010), ,,MaTemaTHuko MoJeNUCame pPaBaHIIKOT
HEYCTaJbeHOT TeYeHha Y OTBOPEHUM TOKOBUMA™, 360opnuk paoosa / II Cumnozujym cmyodenama
0OKmopcKux cmyouja u3 obnracmu epahesunapcmea, apxumexmype u 3auimume JCUBOMHE
cpeoune, PhIDAC 2010, 17-18. Centembap, @akynrter TexHUUkux Hayka, HoBu Can, ctp. 289-
296.

SAK/bYYII OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKNBAIBA

OCHOBHU pe3yJITaT HCTPAKUBAKA!

Kanmunar je camocTamHO pa3BHO PaBaHCKM MOJEN MHTEpakIHje BOAE, HaHOca W 3arahjuBada y
IPUPOIHHUM BojoTonMMa. Mosen o0yxBaTa Ipomece CTpyjama Bojie, 00a 00J1Ka KpeTamba HaHOCa
(cycrieHIOBaHM M BY4YEHH), MEXaHH3ME pa3MeHe Mace n3Mel)y HaHOca y CyCHEH3HjU M HaHOca Y
aKTHBHOM CJ0jy, Aedopmariije KOpuTa ycien epo3nje U JeTOHOBamka, MEXaHH3ME pa3MEHEe Mace
n3Mel)y HaHOca y aKTHBHOM CJIOjy M ~aKTHBHOM CTpaTyMmy”’, Kao W Tpollece TpaHCIopTa
HeKOoH3epBaTHUBHE 3araljyjyhe marepmje koja je y HHTEpaKIMjH ca HAHOCOM MPEKO Iporeca
agcopmmje/aecopmuje. PopMynucane jeaHauYMHE TPAHCIIOPTa 3arahuBada 00yXBaTajy H-ETOBY
10jaBy y PacTBOPEHOM M aacopOOBaHOM OOJMKY, IPH 4YeMy Ce MOCeOHO TpeTHpa MaTepHja
agcopOoBaHa Ha CYCIIEHIOBAaHM HAHOC M MaTepHja ajcopOOBaHA Ha HAHOC Y aKTHBHOM CIJIOjY H
cTpaTyMUMa ucton mera. [lopea pa3Boja Mopena TpaHcmopra 3araljyjyhe marepuje, cripoBeneHa
Cy ¥ HyMepH4Ka 000JbIIamka KOMIIIIETHOT MOJENA.

INojeanHayHM pe3ynTaT — MOJCIICKH KOHIICTIT U jeJTHAYNHE:
VY okBHpY IHcepTalyje je pa3BHjeH KOHIENT MOJICINCAakha TPAHCIIOPTa HEKOH3EPBaTHBHE
3aralyjyhe MaTepuje y mpupoJHIM BOJOTONMMA, KOja HHUje TTOII0KHA OMOJIOIIKOM H/MITH
XEMHjCKOM HacTajamy W/WIN HeCTajamy, a CTyna Y HHTEPAKINjy ca MOjeAMHUM (CUTHHM)
3pHIMa HAHOCHE MEIIaBHHE MPEKO MpoIieca aJICcoPIIIH]je/ IeCOpIIHje.

2. Koumenr tpancmopTa 3araljyjyhe marepuje je pasBHjeH y CKIamy ca KOHIICTITOM
AKTHBHOT CJI0ja U aKTHUBHOT CTPaTyMa, KOjU je KOpHIINeH IMpH MOJEIHCcamy MOHAIIAkba
MemaBuHEe pedyHor HaHoca. OBO moxpasyMmeBa MOceOHO (QopMynncame jeTHAYMHA
oxpxama Mace axcopboBaHe 3araljyjyhe maTepmje 3a ToOjequHE T'paHYIOMETPHjCKe
¢bpaxmmje.

3. Jedunucanu cy MexaHH3MH pa3MeHe m3Mmely pactBopeHe u amcopbOopaHe 3aralyyjyhe
MaTepHje, Koju o0yxBaTajy Tmpoliece ancopOIje W AecOpIiHje, OJHOCHO TpoIece
TpaHCIIOpTa aJcopOOBaHEe MaTepHje Be3aHe 3a 3pHa CYCIIEHIOBAaHOT M BYYCHOT HAHOCA.

4. JlebuHncaHu cy MeXaHH3MHU pa3MeHe m3Mel)y pacTBopeHe U ajcopOoBaHe 3aralyjyhe
MaTepuje TPEeKO KHHETHYKHX IIpoleca IPBOT peAa, NpU YeMy je MOJCIHCame
koeunujeHaTa pa3MEHe YCKO IOBE3aHO Ca IOBPIIMHOM JOCTYITHOM 3a aJCOPIIH]Y.
Pasmarpann MexaHM3MH pa3sMeHe cy (OpMyIHCaHU 3a CBaky (pakiujy MeIIaBHHE
0ceOHO.

5. VYcBOjeHH KOHIENT MaTeMATHYKOT MOJENHCama je MpHIaroheH yCIOBHMA CIIOXKCHE




TeOMeTpHje INPHPOTHHX BOJOTOKOBA TPAHC(HOPMALUjOM jeAHAYNHA y OPTOTOHAIHU
KPHUBOJIMHU]JCKA KOOPJMHATHM CHUCTEM, Y3 IIPUMEHY OAroBapajyhux HyMepHYKnx
MOCTyMaKa.

INojeanHavyHM pe3ynTaTé — pa3Boj aropuTaMa i HyMEpUYKHUX HOCTYIaKa:

1.

IMpumeHOM MeTOZE €TAIHOT pellaBama aJBEKTUBHU WIAHOBU (JIMHEAPHH Yy CIydajy
TPaHCIIOPTHE jeJHAYMHE M HEJIMHEApHH y CIIydajy TMHAMHYKE jeTHAYHHE) Cy PadyHATH
METOIOM KapaKTEPUCTHKa ca JIOKAJTHUM MHTEPIIOIAMOHUM ITOJIMHOMOM BHIIET pexa. Y
OKBHPY AMCEPTAIlNje pa3BHjeH je alropuTaM KOju HoApa3yMeBa MOryhHOCT mpocTupama
TpajeKTopuje Iy BHWIIE padyHCKuX hemmja, mTo omoryhaBa xkopumheme Beher
padyHCKOT KOpaKa II0 BpeMeHY U CMameHkhe BPEMEHa paja padyHapa.

Pa3Bujenn anropuTam 3a mpopadyH aJABEKTHBHHX WIAHOBA jé TECTUPAH HA jeAHAYUHU
JMHeapHe W HelIMHeapHe aJ[BeKIHje, HA OCHOBY 4era je KOHCTaTOBAaHO JIa Jiaje pe3yJTaTe
3a70BoJbaBajyhe TayHOCTH. PasMaTrpaHm Ccy M HYMEPHYKH AaclieKTH MOJEIHparmba
HeIMHEeapHe aJ[BeKIHje.

OcMHIIJbeH je padyHCKM IOCTyNMak 3a MpopadyH TpaHcHopTa 3aral)yjyhe marepwuje,
3aCHOBAaH Ha JIOKAJTHOM peEIIaBakby HMIUIMIMTHOT CHCTeMa JIMHEapH30BAHUX
anrebapcKuX jefHaYMHA IPUMEHOM OATOBapajyher HTepaTHBHOT IOCTYIIKA.

INojennHagHM pe3ynTaTé — TECTUPAEE MOJIENA:

6.

Pagn omeHe pasBujeHOr Mojena TpaHCHOpTa 3arahyjyhe marepmje, CIpOBEINECHH Cy
HYMEPHYKHI TECTOBH KOjH Cy MMalH 3a b KBAJIUTATHBHY OLCHY pe3yiITaTa mpopadyHa.
Hcmmrana cy cBa Tpu Buja 3aralema, kajg je 3arajuBad: a) y pacTBOPEHOM OOIHKY, 0)
afcopOOBaH Ha 3pHA CYCIICHIOBAHOT HaHOCa ¥ B) Beh nmpucyTaH y azicopb0BaHOM OOJIHKY
Ha aHy. Kako cy nmpopauynu manu GU3HUKM NPHUXBAaTIbUBE pE3ylTaTe, 3aKibydyje ce aa
IpeATOXKEeHH MaTeMaTHYKH Mojel o0yXBaTa CBE pEIeBaHTHE IIpoIlece WHTEPaKIIHje
n3Meljy HaHoca U HeKoH3epBaTuBHe 3aral)yjyhe matepuje.

Hymepruke cumynanuje y IpEpOAHUM BOJOTOIMMA Cy CIIPOBEACHE 3a JIBE JICOHHIIE PEKe
JynaB. Ha mpBoj neonunm (morpanuuna obmact wu3melly Mabhapcke u Cp6Guje)
CIIpOBEZICHE Cy JIBE KaMIlakbe KOMIUIETHHX XHIPOMETPHjCKHX Mepema. Ha npyroj
neonunn (kox beorpama), mopem XHIpOMETpHjCKHX Mepema, oOyxBaheHo je u
onpehuBame mpucycrsa 3aral)yjyhe maTepuje y Buay Temkux Merana. MepeHH mona,
nopes Mop(onoruje KOpHuTa, yKJbydyjy HPOTOKE M HHBOE BOJAE, BEPTUKAIHE HpOQHie
Op3MHA W KOHIEHTpAIMja CYCIICHAOBAaHOT HaHOca (YKYNHHUX W IO (pakmyjama), Kao u
IPaHyJIOMETPH]CKH CacTaB y3opaka HaHoca ca jaHa. Ilomamm o 3arahjuBauy canpike
KOHIIGHTpAallMje TEIIKMX MeTajla Yy pacTBOPEHOM OONIMKY, aacopOOBaHMX Ha
CYCIIEHIOBAaHHN HAHOC U acOpOOBAaHMUX Ha HAHOC Ca JHA BOJOTOKA.

AHanu3a pe3ynrara CHpOBEICHUX HYMEPHUKHX CHMYyJIallyja je MoKa3aia Jia je pa3BHjeHH
MOJIel TIOTOJIaH 33 MPOTHO3Y XUAPOANHAMUYKUX BEJIMYMHA y TIPUPOJHUM BOAOTOLIMMA.
AHanmu3a pesynrata HyMEpHUYKHX CHMyJallja TPaHCIOpTa HaHOCA je MOTBpIHIA
CIIOCOOHOCT MOJIeNa J]a PENpPOyKyje KpeTame HAHOCA Yy YCIIOBHMA CIIO)KCHE T'eOMEeTpHje
U CTPYjHOT I0Jba.

INopehemeM cpauyHaTHX U H3MEPEHHX KOHLECHTpAIMja PAaCTBOPCHMX U aacOpOOBAHUX
TENIKMX MeTana YTBphEHO je NPUXBATJbMBO Cllaramke, WITO yKasdyje Ha MoryhHoct
kopumhema MoJena y Tpakcu mpeaBuhame HpocTHpama 3araljema y MOPUPOTHUM
TokoBuMa. CrpoBeieHe aHanu3e Takohe caapike mpoBepe OmilaHca mMace oAroBapajyher
TEIIKOT MeTaja yHyTap pa3MaTpaHE peuHe ACOHWUIIE Ha OCHOBY KOjUX Ce KOHCTaTyje Ja
Cy TPOpauyHOM MAOOMjeHE BPEJHOCTH OIICKE TEPEeHCKHM MepemHMa U y MOTIeny
pacrojiesie MaTepHje Ha pasHe BUOBE HCHE 110jaBe.

VI

OIIEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJIITATA HCTPAXKUBAIbA
ExcrmunuTHO HaBeCTU NO3UTUBHY WM HETATUBHY OLICHY HaduMHA IPUKa3a U TyMadema pe3ynraTa
HCTPaKUBAA.

PesynraTu ucTpakuBama cy IpHUKa3aHU U TyMaueHH jacHO.




IX

KOHAYHA OIIEHA TOKTOPCKE JUCEPTAIIHJE:

ExcrnmmmuTHO HaBeCcTH Ja JM JUcepTaldja jecTe WIM HHUje HANWcaHa Yy CKIaQy ca HaBEACHHM
o0pa3nokemeM, Kao U Ja JIN OHA CAIp KU WM He CAaIp>KU cBe OMTHE eyleMeHTe. [laTi jacHe, NMpeIu3He U
KOHIIM3HE OAr0BOpe Ha 3. u 4. murTame:

1.

Ja nu je aucepranyja HaMKUCaHA y CKIAAy ca 00pa3IokKemkeM HaBEACHUM Y IIPHjaBH TEMe:
JlucepTarnuja je HanmMcaHa y CKJIafy ca 00pa3NoKemheM HABEJICHUM y IIPHjaBU TEMe.

2.

Ja nmu muicepranyja caapKu cBe OUTHE €JIEMCHTE:
Jucepranuja caap)ku cBe ONTHE eJIeMEHTe HaBeJIeHe y MPHjaBu TeMe.

o wemy je aucepTanyja OpUTHHANAH JOIPHHOC HAYLU:

Jucepranuja npeacTaBiba OPUTHHAIHY IONPUHOC Hayly. KaHaupar je pa3BHoO paBaHCKU MOJEN
MHTEpaKkIyje BoOJe, HaHOCa M 3araljyBada y NIPHPOAHMM BOAOTOIMMA, yHocehm mpu TOoMe
opurnHaiHa yHanpehema u moOosplmama y omHOCY Ha mocrtojehe monene. Pa3BujeH paBaHCKH
MOJIeT TpPeACTaB/ba OpPUTHHATHY KOMOWHAIM])y pAdyHCKHX MpoOIeaypa 3a TpPaHCHOPT
HEeKOH3epBaTUBHE 3araljyjyhe marepuje koja je y HHTEpaKIUjH ca 3pHHMA HaHOCA, IIPH 4eMy je
MOzen CcHocoOaH Ja CHUMyJIHpa IIOHAaIlale XETeporeHe MeENIaBHHE HaHoca. Takohe cy
¢dopmyncann TOOOJBIIAHM MOJENM 3a MEXaHM3ME pa3MeHe u3Mely pasHHX BHIOBa IOjaBe
3araljyjyhe matepuje. Ilomro cy TpaHCHOPTHH IIPOLECH MPECYAHH 32 pa3MaTpaHy MpoOIeMaTHKy
pa3BHjeH je aNropuTaM 3a IPOPATYH afBeKIHje, KOju M0O0JbIIaBa TAYHOCT IPOPadyHa U CMambYje
BETOBO Tpajarbe. Mojen je KBAaIMTAaTUBHO MPOBEPEH HA CTaHAAPIHHM HYMEPHUKHUM TECT
npuMepuMa. Mogen je Takohje mpoBepeH W Ha AeoHHIama /lyHaBa 3a KOje MOCTOje KBAJTUTETHH
pe3yiTaTH KOMIUIETHHX TEPeHCKHX Mepema. Ha ocHoBy mnopehema pesynrara mpopadyHa u
Mepema 3aKJbydeHO je Jla Pa3BHjeHH MAaTeMaTHIKH MOJEJ MOXeE Ja YCHENIHO H IIOY3ZaHO
CHMyJHpa HHTEPaKIH]jy BoJe, HaHOCA U 3arajuBada y IpHUpPOTHEM BOJOTOLHMA.

Henocramu nucepraryje ¥ BUXOB YTHIA] HAa PE3YNTAT HCTPAXKUBAA:

AyTop y HOjeIHNM IeJIOBHMa JUCEpTalije UCYBHIIE JeTaJbHO yIa3H y TEOpHjCKa pa3MaTpama,
IITO je YecTo HenorpeOHo. HaBexenn HemocTany Hemajy yTHIA] Ha pe3yiTaTe UCTPaXKHBama M
HECYMIbUB KBAJINTET caMe JOKTOPCKE JHCEepPTaIHje.




X HNPEMJIOT:

Ha ocHOBY yKkyITiHe olleHE AuCepTaIyje, KOMUCH]a peayIaxe:

- /12 ce JOKTOPCKA JHCePTAIMja MPUXBATH, a KaHAUAATY 30JTany XopBary, 0100pu o10paHa

HABECTHU UME U 3BAILE WIAHOBA KOMUCHUIE
INOTIIMCHU YWIAHOBA KOMHCHUIE

MIPeICeTHIK KOMHUCH]E:

np. Mapko Useruh, n.u.r.
pen. nmpod., Yauepsuret y beorpany — I'paljeBuncku daxynrer

YJIaH:

np. Jbybonpar Casuh, m1.u.r.
pexn. mpod., Yausepsurer y beorpany — I'pajeBuncku dakynrer

YJIaH:

np. Muoapar JoBanosuh, 1.1.T.
pen. nmpod., Yauepsuret y beorpany — I'paljeBunCcKHu dakynreT

YJIaH:

Hp. Cphan Konakosuh, a.1.T.
pen. mpod., Yausepsuter y HoBom Cany, @akynTeT TeXHHIKUX
HayKa

YJIaH:

Ip. Muonpar CracojeBuh, 1.1.T.
pen. mpod., Yausepsuret y HoBom Cany, I'paheBuncku
¢axynter CyboTniia




