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AIICTPAKT

JlokTOpckM yMeTHHYKH Tipojekat ,,Ox A... MopdoreHneza ncuxoakyCTHUHE aHUMaldje o0JMKa
(anmManyja GYyHKIMOHATHUX MOJIENIa CUMYJITAaHOT TeHepHucama O0JIHMKa MOAYJIUpamheM TTOKpeTa
U 3ByKa)“ je MHTEPAaKTUBHU IUTUTAIHU NepPOpPMaHC, Tj. CHMYJITAHO MOBE3MBAKE CTBAPHOT
MPOCTOPA ca CAMKOBHUM M 3BYYHHM IPOIECHMA TUTUTAIHOT YOOIMUaBamba.

Peanmusyje ce y amOujeHTy rajepuje MOCTaBKOM MHKpoOHa, Kamepe, CEeH30pa IMOKpeTa -
Kunekra (Kinect), mpojekropa ¥ MpOjEKIIHOHOT €KpaHa Ha KOjUMa Ce, Y PEaHOM BpPEMEHY,
CHUMYJITAHO, OAMTpaBa neppopMaHc KOjUM YIpaBiba U3Bohad M KOju IiieAajy mocetnouu. Bpim
ce Tpemno3HaBamke TOBOpa U3Bohaua, MOKpeTa METOBHX pYyKy, IapaMeTpHu3andja 3ByKa
MPOU3BEJCHOT TJIACOM, T€HEPHCAhE TTIACOBHHX OJATOBOPA, MENOJMjCKHA OATOBOP Ha MOKPET U
NpUKa3yjy ce OOJHIM y BUPTYEITHOM IIPOCTOPY.

To je cripoBeieHO MPaBIHEHEM OPUTHHATHOT (PYHKIIMOHAIHOT aJITOPUTMA KOJU IPEBOIU TIOKpETE
TeNa/pyKy m3Bohaya W KapaKTEPUCTHKE PA3IMYMTUX 3BYKOBA y T0jaBJbUBAKE W MOP(OIOTHjY
JTUTHUTAITHO TeHeprcaHux oonuka. [lojaBpuBame 00IMKa U3a3BaHO j€ TOBOPOM, a 3aTUM KPETarmhe
PYKy Y4eCHHMKa M3a3uBa BH3YEJIHY KOMYHHKAILHU]y ca MPECTaBJbEHUM cajpikKajuma: oOIHIu ce
1oMepajy, pacTexy, CKyIbajy, YBUjajy, pacTy, cMamyjy u Op. KapakrepucTuke IUTHTAIHO
TeHEepHCaHUX OOJIMKA Ka0 M aHUMHPAkEe CBUX TPATUBHHX elleMeHara Cy Tiac, OOJIHMK y OJHOCY
Ha riac, 00ja M BEIWYHHA BUPTYEIHOT MPOCTOpa y KOME ce oOymmu Haiasze, 0oja oOJymKa,
ManupaHe TEKCType Ha OOJMKY W TpaHCHApeHIMja Ha WCTOM, KpeTame H3BOhauda, ImpoMeHa
BEJIMYMHE, TIOJIOKaja M amnceKkTa oOJHMKa Yy OJHOCY Ha MOKPET. YCTaHOBJbEH j€ IOCTYIaK
(anmropuTam) 3a Be3y ca IJ1lacOM M IMOKpETHMa W3Bohada, YMMe je caapixkaj ,,Be3aH" 3a u3Bohaya u
ca BHUM je y HEMOCpeIHO] MHTepaKTUBHO] crpe3n. Ha oBaj HaumH ce akTyanmusyjy (Moryhwu)
onHocu u3Mmehy mpupoaHor mHTEpdEjca, y OBOM CIydajy Tena u3Bohada W ceH3opa TOKpeTa,
rnaca u3Bohada u MuKpooHa, MPOJEKIMOHOT €KpaHa M aMOMjeHTa rajepuje U Takohe u
NPUCYTHUX Tienanana. TuMe ce TeMmaTusyje jeTHOBPEMEHOCT MPUCYTHOCTH: y CTBAapHOM
POCTOpY aMOMjeHTa, y YHYTpAIIkbeM IPOCTOPY COICTBEHOT Tejla M Yy MPOCTOPY YMETHHYKOT
aena.

[Ticann €0 JOKTOPCKOT YMETHHYKOT MPOjeKTa MOJAEJbeH je Ha 4eTupu uenuHe: [loercko-

TEOPHjCKH OKBHP, MeToaonouiky npuctyn, Onuc pajga 1 AHann3a NpakTUYHOT paja - Wb pajia



U OYCKMBAHHM pe3ylNTaTH HcTpaxuBama. (CTpyKTypa MHCAHOT Jejla JOeTaJbHO je ONHMCaHa Y

MOTJIaBJbYy YBOJ).

Kibyune peun: Tenmo, OOJMK, NPOCTOp, NEpLENUHja, NCUXOAKyCTHKa, KHHEKT, 3BYK, 3D
MOJIEJIOBamkhe, MHTEPAKTUBHOCT, NPENO3HABAkE TI'OBOPA, BUPTYEIHH HPOCTOpP, Mopdooruja

o0:vka, MopdoJIoryja mpocTopa.



ABSTRACT

Doctoral art project ,,From A ... Morphogenesis psychoacoustic animation of shapes (animation
of functional models of simultaneous generation of shapes by modulating movement and sound)“
is an interactive digital performance, ie. simultaneous connection of real space with picture and
sound processes of digital shaping.

It is realized in the ambient of a gallery by setting microphone, camera, motion sensor - Kinect ,
projector and projection screen, where, in real time, simultaneously, the performance is being
played by performer and watched by spectators. It introduces the recognition of performer
speech, hand movement, parameterisation of sound produced by voice, generated voice response,
melodic response to the hand movement and the 3D shapes that are shown and altered in the
virtual space.

This is done by forming the original functional algorithm that translates hand movements of

the performer and characteristics of different voice sounds into appearance and morphology of
digitally generated 3D shapes. The appearence of 3D shapes is caused by spoken numbers, and
then, performer hand movements cause visual communication with the presented contents: 3D
shapes are being moved, stretched, shrunk, curled, grown, reduced, etc. Features of digitally
generated 3D shapes as well as animation of all the structural elements are controlled by the
voice commands, color and size of the 3D space in which the 3D shapes exist, color, mapped
textures on the 3D shape and transparency of it, change of the size, position and aspect of 3D
shape are controlled by the performer hands movement and vocal sounds. The procedure
(algorithm) for connection to the performer voice and performer hands movements is
established, allowing the 3D virtual contents to be ,.linked” to the performer and it is in close
interactive conection to him. In this way possible relationship between natural interfaces, in this
case, the bodie of performer and motion sensor, microphone and performers voice, projection
screen and ambient of the gallery are actualized to the performer and other participants -
spectators.

Thus, the simultaneity of presence is being defined: in the real space of ambient , in the inner
space of performer and in the space of artwork.

The written part of the doctoral artistic project is divided into four parts: Literary-Theoretical
Framework, Methodological Approach, The Description of Practical Work and The Analysis of



Practical Work - the goal and expected results of the research. (The structure of written work is
detailed in the Introduction).

Keywords: body, shape, space, perception, psychoacoustics, Kinect, sound, 3D modeling,

interaction, speech recognition, virtual space, morphology of forms, morphology of space.



3axBasbyjeM ce npodecopy bophy [lerposuhy n Henany dywuhy Ha capanmu

U MOMONHM KOjy Cy MU MPYKUJIM TOKOM HU3pajie OBOT yMETHHUYKOT ITPOjEKTa.



“Cse je nayieko, 6Ju3y je caMo HyTpHHA
[IperyHa u TecHa MoMyT rHE3/a,
A ¢ oHUM WITO Yy cebu Kpuje
Hewuspenuga je xkao nybuna.,,"

P. M. Punke



YBOJ

[Tporiec u3pame JOKTOPCKOT YMETHHUKOT TpojekTa ,,Om A... MopdoreHnesa ncuxoakyCcTHIHE
aHuMaluje obnMka“ je CHHTe3a BHIIE YMETHHUKMX W TEXHOJOMIKUX MeIuja, Kao |
UCTpaXHBamba y OOJacTH TeopHje 3ByKa M pHUTMa, TEOpHja WUrapa, Teopuja O OOJIUMKY H
MIPOCTOPY, TEOPHjE U TEXHUKE (JIMTUTAITHOT) 3ByKa, KHHECTE3H]je U MOpdoreHese.

[Tomohy muruTamHOT Kpewpama ,,MellaHe CTBAPHOCTHU OBUM pajoM Ha ()EHOMEHOJIONTKOM
HHUBOY UCIIUTYjE€M HCKYCTBO IOHHMPAma y MPOCTOP, MOMMAkhe M CBECT O CONCTBEHOM TEIy U
rpaHHlle KOje TIIOCTaBJbaMO Y MCTOM. YYHMHaK je M J0XHBJbA] KOHTEMIUIATHBHE
ycpeacpeheHocTn, jeaHOBpeMEHe TMPHCYTHOCTH Yy CTBAapHOM TIIPOCTOPY aMOWjeHTa, y
YHYTpAIIkbeM MPOCTOPY TeNla Uy MPOCTOPY YMETHHYKOT Jefla, a ca TUM Yy BE3U U JyalHH
ocehaj yHyTpauImbOj MM CHOJbHOJ mpumagHocTH. Ca apyre cTpaHe, paja mpoOieMaTusyje
eMUCTEMHUOJIOTH]y TEJNEIPUCYTHOCTH Tj. Uejy O HaIyIITamy Tela, HIejy Ja ,,ja“ Moxe OuTH
TaMo TJ¢ HHje.

JIpyru HEBO je IPAaKTHYHO YCIOCTaBJbamkhe Be3e n3Mel)y BU3yeTHOT, 3BYYHOT M KHHEMATHUKOT
CErMEHTAa U TEXHOJIOMIKOT U (hopmarHoTr u3Bohema.

HcTpaxxuBama Ha OBy TeMy pa3BWIIa caM IPOy4YaBambEeM IreHe3e 00JMKaA; MOIa3uM 01 TEOpH]e
00JIMKa ¥ BU3YEITHE HapaTHBHOCTH (hOpMe: MPUHITUIIA HACTajamkha, IPCHOIICHA U pa3yMeBarmba
3HaUYeHa U MOPYyKa KOje KOPECIIOHANPAjy ca 3HAYCHEM M3BaH CBOjE ,,yHYTPAIIHE  eBOKAIH]e
n3pasa u eKCIpecuje.

Jlasbe McTpaXuBamke OJJHOCH C€ Ha aHWMAIH]y, MHTEPIUCUUIUIMHAPHU MTPUCTY AUTHTATHOM
MoOJIeNIoBay o0jekara, JUTUTATHOM OCIHKaBamwy, AMHAMUYKUM cuMyaiujama. MoryhHoct
7la ce IITO PEeATHCTUYHHjE MPHUKaXKe Y PEaTHOM BPEMEHy IMpOoMeHa OOJIMKa Koja je h3a3BaHa
3BYYHHM CTUMYJIYCOM M KOja Tpaje, MOKYIa] YCIOCTaBJhamha CaMOCTATHE €BOJIYIH]e 00JIUKa
MocTaBJba MpobIeM y U300py METOI0NIOTHje TeXHOJoMIKe n3pazae. M300p je y mapamerapckoj
aHMMalMju (3aCHOBaHA je HAa MaTeMaTHYKUM (PyHKIMjamMa) Kao U y ayTOPCKO], YMETHUYKO)]
He3aBucHOj (independent) anumarmju. Crenehin HUBO ce OJHOCH HA HAYMH apTHKYJAlUje U
MIOjaBHOCT 3BYKa Ka0 M TOKPETa y AWTUTATHOM OKPYXEHY, Yy CBETIY ENUCTEMHOJIONIKE
OCHOBE KOjy 4YHMHE INUPE €CTETHYKE TEOpHjeé M TEeOpHje TIICUXOJIOTHje, aKyCTHKE,
aHTPOIIOJIOTHje W Jp. 3aTHM, NPOMHUILBAM O jJETHOM BHJIY TeOpHje KOMYyHHKalWje -
yCIOCTaBJbama OfHOCA u3Mel)y caapikaja anumMargje (iNput) u ucxoa aHUMHUpPAHOT, U3Mely
y4YEeCHHUKA M cajjp’kaja KOje OHU CTBapajy u3roBapajyhu 3ByK y MEKPO(OH, KPETHH yUCCHUKA

y PEaTHOM MPOCTOPY M MOKPETOM M IIPOMEHOM aHUMHUPAHUX TPOJUMEH3HOHATHUX 00jeKaTa



Ha eKkpaHy. MelycoOHM OAZHOC OBHMX KOMIIOHEHTHM YMHHU CJIOKEH IPOIEC YCTaHOBJbaBarba
IpaBUiia, KOJOBA KPO3 KOj€ Ce MOXKE U3PA3UTH HHTEPAKTUBHOCT CHCTEMA.

CTpyKTypaslHU IIPUKa3 UCTPaXHUBamba 00jalllCH j€ Y MMCAHOM ey TOKTOPCKOT YMETHHYKOT
MpOjeKTa U TOJAEJbeH je Ha 4eTHpu uenuHe: [loemcko-meopujcku okseup, Memooonrowiku
npucmyn, Onuc pada U Ananuza npakmuunoz pada - IUb paja U OYEKUBAHU PE3YJITaTU

HCTpaXKMBamba.

Hleo [Iloemcko-meopujcku okeup pa3Marpa TeEOpHjCKa TMOCTUTHyha y o0mactu Kojy
uctpaxyjem. TekcT je monesbeH Takohe Ha JBe LENWHE, a TO Cy (EHOMEHOJIOTHja U
YMETHUYKE JUCIUTUTMHE KOje Cy 3axBaheHe OBUM paioM.

[IpBa menmunHa mpencraB/ba CaBpeMEHE TOKOBE y obmactu (eHomeHosoruje, ¢GpeHomMeHa
CHHECTE3Hje, HEYpOJIOTHje U HeypoecTeTHke, (yHKIMOHamHe MarHetHe pe3oHanie fMRI,
NICUXOJIOIIKA HCTpaKMBamba HMHTEpenanuja mel)y MonmanmureTnMa, ICHXoaHaliu3e U cajoep
POCTOpa, OMOTEXHOJIOIKE TEOPHje, TCOPHje UTrapa, TEOpHje O apTUDHUIUJEITHOM KHUBOTY U
MaTeMaTHYKe TEOpHje KOHCTpYKIMje obnmka. OBa IeJrHa je TOoJ/IeJbeHa Ha TOTJIaBjha YUjU
MojeMHaYHy Ha3uBU ymyhyjy Ha (eHOMEHOJOIIKa pa3MaTpama U TO Cy: (EHOMEH Hrpe U
npenasHux objekara, MpOCTOp, OONMK, 3BYK, TEJNO, 3aTUM IIOJMOBU ayJAHO W BHU3YEIHA
MepIIeTnja, CHHeCTe3uja 1 MeTadopa.

Jlpyra menrHa IpeAcTaBiba OMUC YMETHUYKUX JAUCIUILUIMHA KOj€ OBaj paj CaapXKH Kao IITO
Cy BHPTyeIHa YMETHOCT, aMOHWjeHT, nep(OopMaHC, AWTHTAIHA YMETHOCT, MHTEPAKTHBHA

AUTUTATIHA YMETHOCT, aJIrTOpUTaAaMCKa YMCTHOCT.

Y neny Memooonowku npucmyn obpasiiaxxeM H300p METOJOJIOTHjE KOja MpaTH JEJIOBE U
(haze u3page oBOT JOKTOPCKOT MPOjeKTa, Ka0 M METO/Aa U MPHUHITUIIA pajia KOJH Cy TEeHEpaTHO

MPpUMCHNUBHU Y PA3JIMIUTUM obOacThMa.

Jleo Onuc pana campu JetajbaH MPUKa3 CTPYKType, MOCTYIIKA M Pe3yJiTara paja.

Jeo Awanusza npaxmuunoe paoa OJHOCH C€ Ha KOHLEMIHUjCKY, TEXHOJIOIIKY M TEXHHUYKY
paspagy. Y OBOM Jielly M3JIa)KeM NpoIleC HAcTaHKa OBOI paJa - y KOHIENTYyalHOM H y
TEXHOJIOIIKOM CMHCIY, MPUHIUIE paja, ¥ aHaJU3UpaM CBE eJeMeHTe W (ase m3paze CBOT
YMETHHYKOT TIpPOjeKTa. Y OBOM Jely TMpeiacTaBjbaM (YHKIMOHAIHU ONHC XapaBepa H
codtBepa. OcHOBHHU copTBepHU Koje KopucTuM y paay cy Cycling 74 - MaxMSP 5, Microsoft
- Visual Studio 2010, Visual basic 6 u Autodesk - Maya 2012.



1. HOETCKO-TEOPUJCKHU OKBUP:

YMETHOCT 4OBEK Aapyje caM ceOu, ga Ou oTkpro cebe. A u3a cBera CToju morpeda 3a Apyrum
Ouhem, y KOMe ce orjenamo, WIM He, 32 ayTEHTHYHHM OJIHOCOM, KOMYHHKAIIHjOM,
pasyMeBameM, puxBaTambeM. Haia nojemuHaqHa peasHoCT MOXKe Jla Ce MPHKaxe u moMohy
YMETHHYKOT je3WKa, Ka0 M3pakajHOr 00JIMKa KOMyHHKanuje. To je u3pakajHH je3uK KOju Ha
nocebaH HaYMH MpYy’ka YOBEKY MOTYNHOCT JJa HEMTOCPETHO U MHTYUTHBHO TPOJIPE Y CYIITHHY
PCaTHOCTH U /1A j€ UCKYCH.

Kao ymerHuk, a To je OMTHO 3a OBY Te3y, 00pa3yjyhn YMETHHYKO MCKYCTBO YMETHHUKHUM
JEe3WKOM, ja ce oriegaM y Jelly KOoje CTBapaM M y TOM ,,orienany” BUANM cebe, CBOje
YMETHHUYKO COTICTBO, Tpakehu y lbbeMy H cOIcTBO kao 6uha. [Tox mojMom ornegano cMarpam
MeTadopy, yiaa3z y HEKy HOBY IUMEH3H]Y, y TPOCTOp ,,WIy3uje’ alli U KeJbe HEKOra KO
OTKpHBa JApyrauujy cTpaHy cebe. Hamepa mu je na momohy oBe BpcTe ,,uMIysca’ U Ha3HaKe
Moryher wucKycTBa, 3axBajbyjyhu IUTHTAIHUM TEXHOJIOTHjamMa, TOOYAMM M KpeaTHBHE
MIOTEHIIHMjaJie YYECHUKA Y OBOM JIMTUTAITHOM TiepdopMaHcy.

OBakaB mpolec Kperamba Ka KPeaTUBHOM HCKYCTBY M YMETHHYKOM HMCKa3y YBOIH y TOJbE
urpe, koju Bunukot (Winnicott) nepunume kao npenazuu Gpernomen. Urpa ce yecro pazyme
Kao ayjar wik opyhe pa3Boja YOBEKa W OHA CIYXKH Ja mocpenyje m3mely mojenwHna u
Kynrype. ,,rpa® ce omurpaBa y mpocTopy, CTBapHOM, (PM3MYKOM Kao W yHyTpalImbeM. Y
MPOCTOPY C€ Hala3u TeJIo Koje ce urpa, odyxsaheHo mpoctopoM. OJHOCH c€ HA HEIITO IITO
je ¢duxnuoHanHo, anu ,,YUHU JAa je JbyOaB Ka 'pedepeHIrjaTHOo] UIy3uju' 'T0OpOBOJHHO
poricTBo' Kojy nene cBu mpoceunu cmpthuim..." [[ledep (Schaeffer), 3awmo puryuja?,
245.].

Moja je Te3a na yHyTapma CTamba, MecTa U IMPOCTOPH MOTY OMTH OTEJIOBJBEHHW M OHU Kao
HEKaKBO OIJIEJAJI0 CTOje HACIpaM yuYeCHHKa - KpeaTopa MCTHX, Ila C€ TaKo OH orjiena y
camMoM cebu, rmorekao u3 cede, cebu BumbuB. Kao Bpcra yronmje (ornemanHor) corncta. U
YUYECHHUK Kao CyOjeKT je cana (Herae) rie 3ay3uMa Mecto, Joiupan y (Hekom) mpocropy. Taj
MPOCTOP MOXE OUTH TpocTOp (PU3MYKOr Teja anu M peanaH npoctop ambujeHTa. OH je
cBakako cTBapaH. M 0Oe3 003upa IITO je OTEJIOBJbCHC THUX YHYTapHHUX CTamba Meradopa
jemHor (PUKIMOHAIHOT KapakTepa, (UKIMOHATHE KapakTep HMa, Kako beprcoH kaxe, HCTO

MHAUBUAYATHO IPUCYCTBO Ka0 U peasHa ocooa.



1.1.1. Urpa u npesiazHu ¢peHOMEHH

JIOKTOpCKM yMETHHUKH Tipojekart ,,Ox A...“ He 6u Morao aa ce octBapu 0e3 HyKHOT yCJIoBa
a TO je BOJBHOCT U CIIPEMHOCT YYECHHKA JIa aKTUBHpPA TOHYh)EHH CHCTEM TUTHUTAIHOT KOJa.
To Ou 3HaUMIO @ y4yecHUK uMa MOh ajii M MOBJIACTHILY Jia UCIOJbU ciiobomy u3bopa Te 1a
KOHTPOJIMIIIE ¥ MAaHUITYJIMIIE COIICTBEHUM OKPYXKECHEeM. Y OBOM CIIydajy TO YHHH
HCTpakyjyhu HemocpeaHO CBOJUM TJIaCOM M MOKPETHMAa M TaKBa BPCTa aKIMje Ta MPEHOCH Y
paBaH urpe.

Texma 1a ce 00yXBaTH CTBAPHOCT JA0BO)CHEM Y Be3y CIOJbAIHE U YHYTPAIIHE PEaTHOCTH,
a Ja ce WIaKk OAPKH Pa3JBOJEHOCT HCTHX, OMOTyheHa je jeIHHM IOCPEIHUM MOJApYdjeM
nuckyctBa. OBO TMOCPENHO TOJAPYYje HMCKYCTBa j€ ,,JUPEKTHH MPOMYXKETaK MOApydYja Hrpe
Mmajsior jaetera u3ryboseHor y urpu”. (Bunukor, Hepawe u cmeapnocm, 26.) m cpx je
¢uknnoHanHe komnetreHunuje. Jbyacko Ouhe je 3a0KymibeHO MpodiIeMoM oaHOca u3Mehy
OHOTa ITO OOjEeKTHBHO OMNaka W OHOTA MITO CYyOjeKTHMBHO MOXke na mojMu. CTBapHOCT
JO)KMBJhABa y TOAPYY]y H3Mel)y YHyTpalllkhe pEalHOCTH M PEaTHOCTH CBETa KOjU je
CTOJhallllbi. BUHHUKOT je yBeO HasuMBe “mpeiasHu (EHOMEHH J1a OJpeId TO TOCPEIHO
NoJpydje UCKycTBa u3Mel)y mpumapHe cTBapajiauke akTUBHOCTH M O0jeKTHBHE MEpLENIHje
3aCHOBAaHE Ha TECTHPamy CTBAPHOCTH. lIpenasHu (peHOMEHM IMpe/CTaBibajy paHe CTaJujyMe
ynotpebe miysmje. 3a JbyAcko Ouhe ,,0e3 yrnoTpede miIy3uje HemMa 3HaueHka y UJCjU OJHOCA
ca jemHuM 00jEeKTOM, O] CTpaHe IPYTHX OMa)KEHHM Kao CHoJballibux 3a To ouhe” (Bunukor,
Heparwe u cmeaprocm). JemHOCTaBHO peYeHO, JeTe ce, Kaga ce oceha ycamMJbeHO WIIH
yIUIAIIEHO, 3aMajaBa, 3aHMMa caMo cebe TaKo IITO C€ UTpa ca CBOJUM IJIaCOM, CBOJHM TEJIOM,
OHHMME TITO MY je TIpH pynH... Jlere 3a oOjexaT mpBOT OJHOCA (OJAHOC Ca JIOBOJHHO JOOPOM
MajKOM) TIOCTaBJba TpeJIa3HU O0jeKaT W ca Marujcke, cBeMohHe KOHTpoOJe TMperna3u Ha
KOHTPOJY MaHHITyJIHucambeM. [Ipena3sHu o0jekaT MpeTXOoAH YCTaHOBJBECHOM MPOBEPABALY
pearHocTu (MOXe KacHHWje Ja mpepacte y oo0jekar-¢erumn). To je ICHXONONMIKA YHHECHUNA 1
jeaHa BpcTa MEHTallHe ayTocTuMynanmje. Jlete ymasu y cBeT QUKIHje Kpo3 UTPYy M KpO3
camapeme W 32 OBE JYJUUYKEe aKTHMBHOCTH MariTe BHHUKOT Kake Ja JOBOJIE IO Tora Ja ce
pa3Buja yMETHHYKA KPEaTUBHOCT, TOIITOBAKE 32 YMETHOCT, PEIUTrHo3HO ocehame utn. OBaj
IUHAMHYKH Tporec je mozen Oynyher ¢yHKmuoHucama ocobe, jep ce OJl eleMeHara
CTBapHOCTH, HbUXOBHM HCKPHBJhABAKEM M HOBHUM KOMOWHamMjama cTBapa W Hajgorpabyje
MallTa Koja je MaTepujaji u3 Kora u3Bupy ¢aHTasuje.

[To BuHHKOTY, jeIMHO Cy y UTPH JIETE WIK OJPAcTao YOBEK CIIOCOOHU na Oyay KpeaTHBHU U

Jla ce CIIy’Ke LeJIoM cBojoM JuyHouthy. Mrpame je dnmbeme U yBEK je KpeaTMBHO MCKYCTBO,
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U TO y IPOCTOpP-BpEME KOHTHHYYMY. JEMHO y CBOM KPEaTUBHOM UMHY MOjeIUHAIl OTKPHUBA
concTo. (ucto, 57.). [To mweMmy, urpame je 3apaBibe.

VY mehynpocropy u3mely OKEaHCKOT jeIWHCTBA, CTOIJBEHOCTH Ca MajKOM M OTIECIbCHa
cenda M TpU3HABamka APYror MOTY Ce HAacIyTHTH KOpeHH mMaruHapor. Jla Oum ce Oosbe
pasymerno, Taj mehynpoctop je Moryhe 3aMUCIUTH Kao CHOpEMUIITE y KOMe Cy cBHU Oynyhu
MOTCHIUjAJTHH 00pacid MEHTAJIHE aKTHBHOCTH, (AyTO)epOTCKHX 3aJl0BOJbCH-a, namhema,
MalllTamka, Camama, YJeIUbekha MPOIUIOCTH, caJammpbocTd W OyayhHoctn m np. OBo
NoJpyyje HUje YHYTpalllkha MCHUXMYKAa pPEaNHOCT. V3BaH WHAMBHUAYE je, alu HHUje HU
crioJpalibu cBeT. OHO LITO MOBE3Yje UTPY M YMETHOCT jeCTe YIpPaBO Taj CBET MMaruHapHOT
KOjH Kao peayiHa MOryhHOCT Moke OUTH CTBapHHUjU O CTBAPHOCTH.

Hrpa npencraB/ba akTUBHOCT KOja J03BOJbaBa JbyJIMMa Ja M3pa3e CBOjy MMaruHaiyjy, oHa
Mpe/icTaB/ba CBET y OKBUPY KOT ce JelIaBajy crenujanu3oBanu gorahaju. U tu gorahaju
MOTY NPETBOPUTH CBET UIPE y CBET YMETHOCTU. Mana, kako kaxe Bunukor: “Y Tparamy 3a
COIICTBOM 0c0O0a je MOrJIa CTBOPUTH HEIITO JParoleHo0 y OJpeTHHIIaMa YMETHOCTH, alld
YCTICIIHM YMETHHK MOXKEe J1a Oy/ie XBaJbeH Ha CBa yCTa, a Jia MIaK He ycre Ja Hale comcTBo
3a kojuM ce ocBphe. ConctBo ce yuctuny Hehe Hahu y mpou3BoaMMa ayXa WM Tella KOJTHKO
rojl Bpe/iHa OBa Jeja Ouna y cMuciy Jienore, ymeha u yrunaja. Ako ymeTHuk (y Ouio KoM
ME/Mjy) Tpara 3a COTIICTBOM, MOXeMO peh# Jia 1o ¢BOj MPWIIMIK Y TOM YMETHHUKY Beh mocrtoju
HEKa HaIyKJIMHA Ha MO0JbY KPEaTUBHOT KUBJbEH-a Y IETHHU. JJOBPIICHO /110 HUKAala He BUIA
ocHOBHHM HezocTarak ocehaja corcta”. (ucto, 71.). To He 3Haum ga He Tpeba MOBE3MBATH
YMETHUYKO CTBAapam-E U KPEATHBHO KHUBJHEH-C Y IEITUHH.

[To Burorckom, urpy AOepHUHMIIYy M KpeHpambe HMaruHapHe CUTyaldje, Ha TOM HHBOY
3HaYeHe JOMUHHpA HAJl aKIFjOM, B CTBapame npasuia. ,,Kamza ocoba ynaszu y cBeT urpe, ona
KeJM HelTo Ja Hay4H o meMy. Kama onpacim cTymajy y WIIy3HOHH CBET IIpETBapama,
OHM TIOKYIIaBajy Aa pa3yMmejy HEIITO IITO paHUje HUCY Y CBaKOAHEBHOM >KUBOTY. Kpo3
UTpy, OJpaciu KpeHupajy penpe3eHTalMje OBAaKBUX HCKyCTaBa W IPOBEPABa]y HUXOBY
MIPUMEHJBMBOCT y CTBAapPHOM >KHBOTY. OBO C€ MOXKE JIECHTH Y CaMOCTAIHO] WTPH, A U Y
APYUITBEHO] WIPH, TNE€ C€ 3ajeJHHYKa, IOrOBOpPEHa M EKCIUIMIIUTHO HMIIPOBH30BaHA
aKTUBHOCT cMaTpa 3ajeJHUYKOM 30HOM HapenHor pas3Boja‘. (Huxommh Makcuh u Jbyjuh,
119.).

Moja Te3a je ma urpajyhm ce, yd4eCHHUK OBOT' JUTHTAIHOr mepdopMaHCa MMa KalalHuTeT
(bIeKCHOUITHOCTH Y JI€jCTBY, CIIOCOOHOCT J1a TpaHC(HOPMHUIIIE OKPYKEHE IMpeMa CBOjOj HIejH
U J1a cebe Mema y HEKOT WIM y HeITO Yy CKJIagy ¢ ToM TpaHchopmaijoM. OH He OJUrpana

yHampen npenoapeheno, Beh kpeupa, y ¢opMmMu MamTe W MMarvHaiuje HoBa H3Bohema
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»camor cebe”. OcuM MITO ce urpa, OH HEeITO U CTBapa YMecTo Aa omoHama. bynyhu na je
n3abpao Ja ce Hajla3u y NoJby WIpe, CBAKH OJ1 yUeCHHUKA Ha M3BECTaH HAUMH Kpeupa u cede, u
TO je OHO IITO je Ha ICHXOJIOIIKOM IJIaHy Pa3BOjHO (Taj CBOj pa3BOj YYECHHK CTBapa cam,
Mmeanapupajyhu usmel)y uMarnHanuje koja ociobaha u mpaBuiia Koja OrpaHn4aBajy).

Jlok cTBapa urpajyhu ce, y4ecHUK C€ Hajla3H y ,,pealiHoj” CTBAPHOCTH M MPOCTOPY Kao U Yy
CTBAapHOCTH H TpocTopy urpe. [IpocTop wrpe ce crBapa pazIHUUTHM IPEOOITUKOBAHEM
“qubEHNIIA )KUBOTA Yy (paHTasujy skuBoTa” [Burorcku (/les Ceménosuu Bvleomckuil) mpema:
Kpmaja, 2012]. TIpoctop urpe mMa CBOje BIACTUTE OKBHpE IIUPEHa M pa3BHjaba MHMO
CBaKOJIHEBHOT NPOCTOPa U BPEMEHA, Y leMy ce, Kako Kaxxe DUHK: ,,AvKe UMaruHapHa CIieHa
ca CBOjUM YHYTpAIIHIM ITPOCTOPOM KOjH HHUj€ HHUTJE a UTAK je Ty U ca CBOJUM YHYTpPaIIbUM
BPEMEHOM KOj€ HHje HHKaja a umak je caga“. (Urpa kao cum60ma ceujera, 2000.).

,,J/ITpa HHje Ha3WB 3a aKTMBHOCT HMJIM aKILHjy, TO je Ha3HB 32 OKBHP Y KOME CE JaTa aKTUBHOCT
win akiyja onasujajy. Cama wurpa moapazymeBa aeduuucame. OHa ce Hama3um y MeTa
MOJIOKA]y Y OJHOCY HA JApPyre aKTUBHOCTH, 2 HAPOUYUTO j& Y METa TOJIOKajy Y OJHOCY Ha
aKTUBHOCT Je(pUHUCAA. Y UTPH MU HETIPEKUIHO MEHaMo JAePUHHUII]je cTBapH... HazoBumo
je Temikom, BeceloM (OpPMOM y KO0jOj KpO3 MaHUIYJHUCAke MHCTPYMEHTHMA, CUMOOIHNMA,
TanacacTuM (opMmarjaMa 3ByKa W CBETJIOCTH, IOKpeTMMa Teja M CeH3alujamMa, MU
omurpaBamMo malJoOHE KOju Ha ofpel)eHH HauWH O0yXBaTajy UEIOKYITHO HCKYCTBO H
KOMIUIEKCHOCT OHOra INTO je o3HaueHo Kkao »uBo“. [bejrcon (Bejtson), 1997, mpema:
Hukonuh-Makcuh u Jbyjuh, 2012].

[llepep roBopu o ,,IPOKUBIEEHO]” - 030MIBHO] 00Y3€TOCTH, OHOj UTPH KOja je aKTyelHa y
OPUMUTHBHUM JPYIITBUMa M ,,CUMYJHPAHO] - JYyJUYKO] O0Oy3€TOCTH, NPUMEPEHO]
CaBpeMEHHM JpyIITBUMa. PasnmuKyje WX CBECT M BOJPHOCT Ja C€ TPUCTYNH aKIWju
oOy3eroctu. ,,Irpaun nmpucrynajy, yjaaze v u3ja3e U3 CBETa Urpe MO CBOjOj CII000HO] BOJHH.
OHM acuMuUIlyjy peaJlHOCT Tako INTO TMOCTaBibajy (hopMe WM OOJMKE y OKBHp CBOJHX
Cy0OjeKTHBHO TeHepucaHux oOpasana. Mrpa Buljena Ha Taj HauMH TNpeACTaBba IMPOjeKaT
KOTHUTUBHE U pu3uuke Manumnyaanuje”. (Hukomuh-Maxkcuh, Jbyjuh, 2012).

»Arpame je yBek onmxoleme ¢ urpadukama. Beh ce 1o urpauku Moxke BUACTH /1a CE UTPAIHE HE
30MBa caMoO yHyTap Oylle ¥ 0e3 OCIOHIA y CIOJballlheM 00jeKTUBHOM cBeTy. CBeT Hrpe
calp’ku CyOjeKTHBHE eleMeHTe (aHTazuje U oOjekTuBHE enemeHTe. DaHTa3Mjy MO3HAjEMO
kao Moh paymie, Mo3HajeMo CaH W JIpyre IapojuKe caapxkaje ¢gaHTasuje. AW IITa 3HAYU
o0jextuBHM mpuBHA? [locToje Hamme y 30MJBM CTBapW Koje Cy caMe€ HEIITO HEMOPEIHBO
30MJbCKO, @ MIAK y ceOu cajp’ke MOMEHT HE30MJFHOCTH. 3By4YH HEOOMYHO M 3auyaHo. Ho

CBAaKO OJ HaC 3HAa HCIITO TOMC CIIMYHO, CaMO IITO OBC CTBApU OOMYHO HE 03HAYaBaMO TaKO

8



noapobHo u amncTtpaktHo. To cy Hampocto o6jekTuBHO moctojehe cnuke. Tako jabman y3
obaiy je3epa Oama CBOjy OTJIeAaliHy CIIMKY HAa CBETIIyIlaBy NOBPIIMHY Boje. OcCBeTIheHE
cTBapu Oarajy ceHke, Apsehe y3 obamy oriema ce y je3epy, OKOJIHE CTBapH Ce CHjajy Ha
rIaTkoM U cjajuom Metany. IllTta je ciuka y ornenany? Kao cnuka, oHa je 30uibCcKa, jecte
30MJBCKH Ofpa3 30MIBCKOT, OPUTHHAIHOT JpBeTa. AJIM Y CIUIH MPEI0YEHO j€ HEKO JPBO, OHO
OJICMjaBa Ha TOBPIIMHH BOJE, HO HIAK TaKo Ja CE TaMO I0jaBJbyje caMO y MeIHjy
OTJICAAJICKOT TIpUBHJIA a HE Yy 30wmibH. [IpuBHUI TakBe BpCTEe je caMocTaiHa BpcTa Omha u
CaapXH Kao KOHCTUTYTHBHH MOMEHT CBOj€ 30MJBHOCTH HEINTO CIEIM(UYHO HE30MIBCKO y
ceOu - a OCHM TOra je YyTeMeJbeH U HEKUM JAPYTUM, HampocTo 30usbckuM Ouhem. Ornename
jabmaHa je kao orjieaame, Tj. Kao oapeheHun cBeTiiocHN peHOMEH, 30MJbCKa CTBap M 00yXBaTa
y ceOH He30MIBCKH OTJIeIalHu CBeT jabnana.” (Punk, Oasza cpehe,1979).

WNunmujum cy cMaTpanu 1a je CBeT HacTao Kao Iuioj OokaHCKe urpe, Xepakiut Mpadnu je u
CBE aKTUBHOCTH JbYJCKOT JlyXa CMaTpao JeUdjuM urpaukama, KaHT ga je urpa aenatHocT
Koja je cama cebum yromHa, mpaheHa ocehajem 3amoBoJbcTBa. 3a Huuea je urpa jayaudku
UMITYJIC TTPEKO KOTa YOBEK CTBapa NMPHBHIAH CBET Kako OM m30era0 HeMHUpE CTBApHOCTH,
NOKpeTauka cHara YHuBep3yMma. lllunep medunmie urpy kKao OCHOBY JbYJCKE CIIOOOE.
VYBOIM NOjMOBE HArOH 3a METPHUjOM M HAroH 3a (JOPMOM M y XapMOHHYHOM CjeAHIbABALY
OBa J1Ba U3BHpE HaroH 3a urpom. [lo meMy “cama uzeja JbyICKOCTH HCKa3yje ce y HaroHy 3a
urpom”. (ILlkopwuh, 24.).

INamamep kake 1a je urpa ciao00aaH UMITYJIC U 0€3 Hbe j€ YOBEKOB )KHUBOT HE3aMHUCIIHUB.

Poxe Kajoa y meny HMepe u wyou uctude na je urpa ciao0onHa, W3/IBOjeHA, HEM3BECHA,
HENPOIyKTHBHA, PONKCaHa U (PUKTUBHA aKTMBHOCT. Pa3iuKyje 4eTupu OCHOBHE KaTeropuje
urpe: aroH (HagMeTame), anea (ciaydaj, cpeha), MUMUKpH]y (TToIpaskaBambe, pepyIaBame) i
unuHKe (3aHoc). CBe wurpe oOyxBaheHe oBoM mojenoM Hama3e ce u3Mely pas3oHoe,
UMITpOBU3AIIHje, HEKOHTpolucaHe (aHTaszuje (maujaea) W MOJBpraBama MMIIPOBHU3AIMjaMa
(1ymyc).

Eyren ®uHK Kaxke Ja Wrpa HHjEe CTBAap JOKOJIHIE M pa3duOpure, Beh je ersmcreHImjasrHo
nenoBame JbyAckor ouha. Pazmarpajyhu urpy kao "1oBeKoBy ekcTa3y Impema CBETy OKO cebe
U Kao 0jicjaj cBeTa y 6uhe 0TBOpEeHO Mpema CBeTy'", HarjiaiiaBa Jia je urpa noce0aH Ha4MH Ha
KOjU C€ YOBEK Y ,,CAXKUBOTY Ca CBETOM OJHOCH IIpeMa IEeJIMHU MOCTOjarba M JOMYINTa Ja ra
NpoXKMMa Ta IeNUHA... Y WIPU I[eJrHa cBeTa Oama oxacjaj y cebe camy. Y UTPH YOBEK
TpaHCIIEHUpa cebe U CBOje OIyKE Y TeMeJb MTPauCcKOHCKUX MoryhHocTH.

KibyuHo obenexje urpe jecre MHOIITBO MOTYhHOCTM M Tako cTBapame Moryher cBera

YHyTap peajHor.



koautorski prostor

(refleksija,

ko-konstrukcija -

moguceg)

svakodnevni Zivotni prostor (neposredno

1}9[0“" p]zfn, skustvo, drustveno iskustvo)
dijalog maste
igrovni prostor (imaginacija, prerada,
-, o sazimanje, premestanje)
oo

[lema 1: OHOC CBaKOIHEBHOT, UTPOBHOT M KOAYTOPCKOT IpocTopa (mpeysero: Kpmaja,

Hepa kao cycpem, 2012)

Wrpa noceayje mpaBuia U MOXE J1a U3MEHU CTBApHOCT, HAPOUYHUTO j€ TO Clyyaj y 00JacTH
HOBHMX ME€J{ja M TEXHOJIOTHje BHPTYEIHOT cBeTa. OHM WIpU Jajy jelHY HOBY IMMEH3H]Y,
yuHehn cuMynanujy Hekaja CTBApHHjOM YECTO M 3aHUMJBHMBHjOM O] peayiHe (CTBapHE)
CTBAPHOCTH.

Wrpa moxe OUTH OEKCTBO OJ1 PEATHOCTH, M0JbE 32 OTKPUBAHKE CONCTBEHUX MOT'YhHOCTH, anu
MCTO TaKO j€ W HAUMH aHAIM3€ M pelIaBama npobdiema. Tako cy mMareMaTHyapu CTBOPHIIU
TEOpHjy HWrapa Koja ce KOPHCTH y CTBapamy MOJeNla 3a pellaBame pa3HUX CHUTyaluja y
JIOMEHY €KOHOMH]jE, TOJUTHKE, KuOepHeTuke uap. OmmTy TeopHjy HWrapa 3aCHOBAIUA CY
mahapcko-amepudku maremarndap Llon ¢on Hojman (Margittai Neumann Janos Lajos) u
Ockap Moprencren (Oskar Morgensten) y pany Teopuja ueapa u ekoHOMCKO ROHauiarve.
IlenTpamHu mojaM TeopHje Wrapa je crpareruja koja aedunmme moryhe m3dope urpada y
ceuM Moryhum BapujaHTama urpe. Mrpa moke OWTH KOHayHa, Kaja WrpadynuMa CTOjU Ha
pacnonaramy oapehenu 6poj crpareruja, 1 6eckoHayHa, Kaja Opoj cTpaTervja HUje yHarpesn
orpanudeH. Mrpe mory Outu KoomepaTHBHE (y HHUMa WIpayd CTBapajy KOAIULUjE) U
HEKOOTIEPAaTHBHE WM aHTArOHHCTHYKE (Kaga Cy urpadn Mel)ycoOHO cympoTCTaBIbCHHM).
[TocToje urpe ekCTeH3WBHOT 00JIMKA, TO Cy UTPe TJe HE MOCTOjU MOTIyHa MHpOpMaIHja o
MOTEHIMjaJTHUM NOTe31uMa NMPOTUBHHUKA HA M300p cTpaTervje urpaua, Te je pe3ysraT Mmo3Hat
TeK Ha Kpajy urpe. [Tocroje u urpe rue cy 3a cee Mmoryhe komMOMHaIMje cTpaTeruja yHamnpesa
MO3HATH pe3yJNITaTH, Ha Tp. max. [IpeTrnocraBka je 1a urpadu mpaBe CaBpIICHO PAallMOHATHE
n30ope, MOTHBHCAHE TIOCTHU3almeM INTO OoJker pesynrtata. HoOemomary [lon Hemr je

MIPEAJIOKHUO PEIICHE MPEeroBapadke urpe. 3a OBy UTPy je Ba)KHO Ja UTpayu 3Hajy cBe Moryhe
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MCXO0JIe TIPEroBopa M J1a 0 nu300opuMa OATy4yjy Ha OCHOBY COIICTBEHE MPOLIEHE KOPUCHOCTH
ucxona. IlperoBopn Mory na mmajy pa3iu4yuTe HCXOZAE, a CKYNl CBHX HCXOJa 30BE Ce
HoctymiHa o6Gumact. JloctymHa o0yiacT Mopa Ja caJpXu W Tadyky Heycrnexa. PamuoHamHu
urpadym pasmarpajy camo Hajoospa mMoryha pemiema, kKoja ce Ha3uBajy [lapeTo onTumamHum
pememuMa. Taj CKyn CBUX ONTHUMATHUX pelliermha Ha3uBa ce rnperopapadku ckym. Kopucrehu
OBaj MoJieNI, Tpebasio Ou J1a ce peIaTHBHO JIaKo J0he JI0 jJeAUHCTBEHOT ONTHMATHOT PEIICha.
[IperoBapauke Urpe Cy 4ecTo HeycCIelHe, jep u300p mapeTo-e(huKacHOT peniemha 3aBUCH OJ1
CaBpILEHO pAIllMOHAIHUX MOjeAnHAaNa KOju HUCY yBEK TakBU. Takohe MOCTOjH peMeTHIauyKu
(dakTOop HE caMO y HMpAIMOHAIHOCTH HETO W Yy CTapTHUM IMO3UIMjaMa HMrpada Kao U y
pa3NUYNTOM MEpEeHmY KOPHUCHOCTH, Y OJHOCY WIpavya MpeMa pU3UKy H Y JIAKHOM
MpeJCTaB/balby OJHOCA MMPEMa PU3UKY M crtocoOHocTH urpada. (OBo je ciydaj ca MOJUTHKOM
Kao0 BPCTOM Hrpe y JIPYIITBHMA KOja Cy CTPYKTyupaHa jia Oyay JeMOKpaTcKa.)

®on HojmaH je Takohe 3aroBopHUK HjEje Ja je eBoNIylHja BpcTa Ouosorike urpe. CperuHom
npomuior Beka @on HojMaH je HanmpaBuo anroputaMm’ Ijie je 3a4a0 IBa OCHOBHA cTamba Off-on,
aKo-OH/a, I[PHO-0eJI0 WTH. KOjU MOIYJIMPameM O] jeIHOCTaBHOT Ka cioxkeHoM (from the
bottom up), ox mpocTux cuTyanuja JOBOJE IO BHUCOKO CIOXKEHHX cTama. OH je CMHCIHO
nporpamMcKy MoAu(UKaIijy KOjoM KOMITJyTEPCKH Mporpam caM cede Mema. OBaj MOCTYIaK
BUILIECTPYKO CKpahyje Ay)XKHHY M KOMIUIEKCHOCT TPOTPAaMCKHX aIropuTaMa, aid je Ha
kKamocT wu3baueHa M3 MOACPHHX NPOTPaMCKHUX je3uka 300r wmoryhux rpemaka y
nporpamupamy. Enrneckn matematuyap Llon Xopronm Kousej (John Horton Conway) je
celaMIeCeTHX TOMHA CAUMHUO MTPHUILY - LeyIapau aytomar, Urpa skuBota (Game of Life),
y KOjOj H3paxkaBa yBEpeHE Ja je eBoiyluja oApeheHa CBOjUM WHUIIMjATIHUM, 3aaTUM
MOYETHUM CTalkEeM M He 3axTeBa nabe ynaze (input) ox crpane doBeka. Exomor Tom Pej
(Thomas S. Ray) je mo4yeTkom JaeBeeCETHX CTBOPHO Mporpam, TIerra mpojekar, TUTHTATHA
CymcTpatr eko-chepe, aiu He cUMyHpameM, Beh cuHTe30M (padyHapa, arncTpakTHe (U3HKE,
MaTeMaTHKEe, BU3YCIHUX YMETHOCTH M Jp.) U TAKO CTBOPUO apTH(OUIIMjEITHHA KUBOT. Y TOM
KOHTEKCTY, KOMI[jyTepCKH mporpamu y Tujepa ce cmarpajy €BOJIYTHBHHMjUMA, MOTY Ja
MYTHPAjy, JIa CE CaMO-TIOHABJbajy U PeKOMOMHY]jy. Tako Cy W HacTaie TEMAaTCKH U CaJip:KajHO
pasnuunte KommjyTepcke wmrpuie. Action, First Person Shooter, Action-adventure,
Adventure, Role-playing, Simulation, Construction and Management Simulation, Life

Simulation, Vehicle Simulation, Strategy... 3HauajHo je ma cy ce ycaBpIIWIE IUTHTATHE

* KOHAaYaH HH3 MHCTPYKIHja 3a 00aBJbam-e jeIHOT 3a1aTKa, KOjH y3 IOYETHE YCIOBE JOBOMH 0 YIOTPEGIEHBOT
pesynrata. OBaj TEPMHH C€ KOPHCTH y padyHapCKOM IporpaMupamy Ja OM yKa3uBao Ha HHCTPYKIHje
npociehene pauyHapy. HasuB je mobuo mo mpanckom martematmuapy AOy Ja'dap Myxamax nbH Myca-an-
XBapu3zMu

11



aTgopMe Koje cBaka 3a cebe nmajy mocedan nu3ajH u kopucHudku uHrepdejc (Nintendo,
Sega, SonyPlaystation, Xbox - umju codrBep KHHEKT KOPHUCTHM y CBOM JOKTOPCKOM
MpojekTy) 0e3 4yera MHOTE OJ] OBUX WMrapa He O Owiie M3BOJJbMBE. MHOTE€ KOMIIjyTEpCKe
urpuie 0asupaHe Cy Ha KOHIENTy Kopuiihema asarapa’. To mpeiacraBiba co(TBEPCKO
penieme y KOMe KOPUCHHK TTOKPETOM CBOT Tejla MaHUIYJIMIIE MOJAEIOBAaHUM KapaKTepOM
HITO Jaje KOPUCHUKY YBEpPJPUBOCT M ocehaj yTHIaja Tj. KOHTPOJIE caapkaja, MaKo je OH
yHarnpen ae(uHUCaH.

Wucnuparmjy 3a oBaj paj MpoHAIIA caM Y METOIOJIOTHjH Urapa kao mro cy Asuna (Avida;
rporpam je WHCIUpHCAH NMOMEHYyTHM Tujepa cuctemMom) U y codTBepckoj miatgopmu 3a
NpOy4YaBambe CBOJNYIMOHE OWOJIOTHjEe caMO-peIUIMIupama M pa3BUjamba padyyHapCKUX
nporpama - IWTHTAIHUX opraHu3ama u bpee (Breve) kao cuMynanuju KOMIDIEKCHUX
CHUCTEMa BEIITAYKOT JKMBOTA. Y E0j je Moryhe MpaBUTH KOHCTPYKIHjE KOj€ CaMOCTAIHO
eBoynpajy. CBakM Y4YeCHHMK, MaKO HWMa HUCTy (GOpMallHy CTPYKTypy, HMa CaMO CBOj
NOXMBJbA] W pasyntar. OBzme je ciaydaj Ja €BOJyLHMja CHUCTEMa KOJU ce KOpHCTe Y
JITOPUTAMCKO] YMETHOCTH (BHIIIE Y MOTJABIbY Aneopumamcka ymemHocn), Uako jecte umax
HUje mpeaBuauBa. [loeHTa je Ja ce W3 jelHe MPEABUAMBE MaTpHUIle T00Wje BEIHUKH OpOj

HEeMpeBUIUBUX pe3yJITara.

* ITo cTapOMHIMjCKOM BEPOBaIbY: OTEIOBIBEE 60KAHCKOT yXa Y MATEPUjATHOM TEI.
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1.1.2. IIpocTop

[Tojam mpocropa ce, yoOuuajeHo, WM3jeaHaYaBa ca TMOJMOM CTBapHOCT. butu y duzmdaxom
NpOCTOpY 3HAYW OWTH MPHUCYTaH, CUTYHPaH, OPHjCHTUCAH, CTBapaH. To 3HauuW OUTH Y
CPeAMIUTY jeHe KOHTUHYUPAHE CaJallllbOCTH, JOKHBJHEHE U CBECHE.

Y006H4ajeH0 ce MHUCIIM O KapTe3HjaHCKOM KOHIIENTY MPOCTOpa Kao CIPEMMINTA. YHyTap
IEera CBE KMBO, Ka0 M CBaka CTBap, MOXe Ja OyJe CHUTYpHO CMELITEHO, 3aTo INTO je
npenusHo AeduHucaHo. Tume je cBe yHyTap oBor mnpoctopa onpeheno. ,,Ilpoctop Tako mma
TO CBOJCTBO Ja TenuMa y ceOM IocTaBjba TpaHUIle, TaKo Ja CIpevyaBa Ja IOCTaHy
OeckoHa4HO BesnKa win 6eckonauno mana“. (benuh, Memaymemnocm, 1997.).

[IpocTop yoOuuajeHO MPETHOCTaBba KOHIIETIT allCTPAKTHOT, HCTOPOAHOT U MPa3HOI Hedera
y kome ce “memaBa” Heku forahaj. OgHocu ce u mojam mecrta. [Ipoctop 6u octao HeoapeheH
YKOJIMKO HEe OM OWo pa3jaukoBama MecTa, Tauke, jokaruje. [lo Hekum dumozodckum
tymauewnma (Dyko), ogurpaBame gorahaja HyJH pa3IMKOBaHkE U CAMUM THM U TIOUMAmbe
MPOCTOPA, JOK OM MECTO MOTJIO Jia MPeACTaB/ba UCKYCTBO CTBapH. Tako je mpocTop AUCKYpC
- mpocTop ujeja, ocehama, MPOCTOP MUILLJBEHA UTI., JOK OM MECTO MOTJIO Jla ce IocMarpa
Kao MHIIBEH-E MTPOCTOPA, K0 MECTO/TIPOCTOP KOjH je Beh 3ay3eT win Koju Ou Morao aa oyme
3ay3eT. Tako, IpOCTOp MOXe OUTH U CIIPEMHUIITE 3HAYCHA.

3a mnuraropejua ApxuTpaca HpOCTOp je HEKa Bpcra mIpaaTMocdepe Koja ce OMITUKYje
nputuckoM U Hareromrhy. Ty npeHanperayty armocdepy okpyKyje OeckoHa4YHa Ipa3HUHA.
Apucroren npoctop AeUHUIIE Ka0 TYCTO UCIYHEH KOHTUHYYM, HEIITO IITO j& OTPaHHYEHO
Mehynpocropuma nzmely pU3MUKUX MpeIMeTa U OTBOPEHHX 3alpeMuHa u3Mehy mbHX.
[TnaToH je mpoctop neduHMCA0 Kao CIPEMHUINTE KOje HE TOJICKE Mpomnanamy, a Mpyxa
OopaBHUIIITE CBEMY IITO OCTaje;, HHjE€ HHM HATUYJaH, pa3yMOM CXBAaTJbUB HU UyJIaH, alld WAk
MPOU3BOAN HYXKHOCT. ,,.... Kaxkemo na cBako Omhe mMopa HY>KHO OWTH Ha HEKOM MECTYy U
3ay3MMaTH HEKHU MPOCTOp a Jla OHO IITO HHje HAa 3eMJbM HU OWUIIO TZie Ha HeOy HHje HumTa."
(Inarown, Tumaj, 92-93.).

[Tpoctop je, mo IbyTHOBOM CTaHOBWIITY, CYIITHHCKH ariCOIYTHO, HE3aBUCHO, OECKOHAYHO,
TPOJAMMEH3UOHATHO, BEYHO, GUKCHPAHO, YHH(POPMHUCAHO ,,cripemuInTe” y koje bor ,,cmemra®
MaTepHjaliHU CBET y TPEHYTKY CTBapama. 1o je XoMOoreHa MpPOIIUPEHOCT KOja je jelHaKa y

OUJI0 KOM IpaBIly MAKo jy je HeMoryhe uynuma omnasuru.

* KapTe3WjaHCKU KOOPAMHATHH CUCTEM je MMeHOBao (paHirycku maremarudap Pene Jlexapr (1596-1650) o
CBOjOj JaTHHCKO] Bep3uju nMmeHa Kapresuyc (Cartesius). YBeo je 3ammcao onpehuBarma mosnoskaja Tauke HITH
o0jekTa y paBHU yHoTpeOHBIIH 1Be Mel)ycoOOHO BEpTHUKAIHE OCe Ka0o MEpHIIa.
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3a JlajOHuma mpocTop NpeacTaBjba TOTaTHM 30Mp ypeheHuX omHoca KOju MeaycoOHO
onpKaBajy (HM3MUKM EHTHTETH. 3a Iera je MpPOCTOp IOJbE€ OIHOCA Tj. CHTUTET KOjH
omoryhaBa mocrojame oHOCA.

I[To Jlederpy ,,pOCTOp, KOjH je BHUILET MOPETKA y OJHOCY Ha HEroB CaapXkaj, MpeAcTaBiba
MEIMjyM y KOME CTBapu WM TPEAMETH IOCTOje M Jaje CMUcao MocTojamy HcTux. On
TPEHYTKa KaJa je OJBOjEeH OJf CTBapH, MpocTop ce, cxBaheH kao ¢opma, mojaBibyje Kao
CYICTaHIIa Kako Kaxke JlekapT uiy, HacynpoT TOME, Kao HEIITO JAPYro - Kao YHCTa a MPHOPU
(a priori) ¢opma, mo Kanry.

3a Kanra npocrop mpeacrasiba jeqaH oj] ycioBa uckycTBa. Hemoryhe ra je o0yxBaTtuTtu xao
TAKBOT QI j€ HYXXHO CMAaTpaTd Ta MeIWjyMOM Yy KOME JOXHBJhaBaMO O0jeKTe KOju ce y
BEMY PAacHpOCTHPY: JbYACKO HCKYCTBO NPOM3WIA3M W3 JIBa M3BOPA, W3 MHTYWIMja U U3
KoHIenaTa. JbyJcku yM uMa CTpyKTypy, Wind Gopmy, Koja oapehyje Marepujan yTHCaka y
UHTYyUIMje W KoHuente. OBa CTpyKTypa, Win (opma, jecTe ABOCTpYKa jep MOCTOje YUCTE
dbopme HMHTyHUIHja, TO Cy TMPOCTOP W BpEeME M KaTeropuje Kao 4mcre Gopme pasyMeBamba.
Hujenna ox oBux gopmu koje oapelyjy uckycTBo He Moxke na mpousale u3 uckycrsa. Crora
ce paau o a npuopu popmama.” [Teomopu (Theodorou), 46-55.].

Jepuna xao u Xajaerep H3y4aBajy KOHLENT mpocTtopa mo cebu. 3a Jlepuay mnpoctop
MIPEJICTaBIba MOCIEIUITY JbYICKOT MCKYCTBa M Kao M Koi [lmaToHa, MpUXBaTHIUINTE, MECTO
KOje HEKO 3ay3HMMa, alli U HeoJjpel)eH! HeyTpaIHU CHTUTET.

Xajmerep kaxe na ['proum Hucy wManmu ped 3a mpoctop. ,,OHM HHUCY JOKHUBJhaBaU
MPOCTOPHOCT Ka0 MECTO HUTH Kao MPOCTOp Beh Kao 0HO mITO je OMIlo 3ay3eTO HEYUM JAPYTHM
IITO Y BeMy npebuBa. MecTo npumnaga camoj cTBapu. buiio xoja pasnuuura cTBap UMa CBOje
mecTo. ” (ucro, 178.).

»MopaMo 1a Hay4uMo Ja IPENOo3HajeMo J1a ¥ caMe CTBApH MPE/ICTaBIbajy MecTa U a HUMAJIo
He nmpunanajy npocropy.” (ucto, 179.).

»,Kazna cTBapu HUCY cMelITeHe yHyTap mpocropa Beh ympaBo u mpousBoje camy mMoryhxoct
pocTopa/MecTa, TO Takohe yka3yje Kako Teno 3a100uja ACHTUTET, 32 Pa3IIUKy OJ] KOHIICTITa
pocTopa/MecTa 3aMHIIIJBEHOT Kao CIIPEMHINTa, T€ CTOTa W Kao mpou3Bohaya uaeHTurera.”
(ucro, 179.).

VYnpaBo je © 'y MOM paay HpOCTOp apTU(DUIUjaIHO CUMYJIHMpaH U MPOU3BEACH j€ MPUBUJ
SHTHUTETa, KOJU CE OTJIe/Ia y HANITUM YyJINMa U PalliOHAITHO j€ TTOjMJBHB.
[TocTcTpyKTypaiaucTH cy yBelIH KOHIENT MPOCTOpa Kao norahaja. baBunmm cy ce mutamem aa
JM TPOCTOP MOCTOjU HE3aBUCHO OJ Tejla ra Koje mckymasa. IlpomsBoheme moryhHocTH

npoctopa/mMecta 00e30eljyje KOHIENT mpocTopa kKao norahaja M yBOoAM IOjaM M 3HAYaj
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BpemeHa. Jlorahaj moBe3yje akuujy ¢ BpeMEHOM y OKBHpY Kora a0 e gonasu. [orabhaj ce
JOKUBJbABA y BPEMEHY KOje MMa Tpajame, TaKo J1a M MPOCTOp MMa MPOTEKHOCT jep ce U
BpEMeE M MPOCTOP CXBaTajy Kao MEPJbUBH €HTUTETH Y JbYJICKOM MUIIUbeHY. Jlorahaj Huje HU
CYIICTaHIIa HU CITy4ajHOCT, HU KBAJIUTET HU Tpoliec; Aorahaj HUje KopmyckyiaapaH. OH yBeK
M3a3MBa MOCJEIUIle Ha HUBOY MaTEpUjalHOCTH, OH MMa CBOje MECTO KOje je y penaluju,
KOET3UCTCHIIMjH, CEJICKIUjH, pallwiambUBalkby MaTepHjalHUX eJeMEHaTa, OH YOIIITE HHje
YUH WM CBOJCTBO Tejia, Jakjie je yBek mocienuna aknuje. OBO MPOCTOP-BPEMEHCKO
JEIUHCTBO HEOJIBOJUBO je y OMII0 KOM OOJHKY MepIenIyje.

Y MOJEpHOM €BpOICKOM MHIBEHY MPOCTOP c€ OOMYHO CXBaTa Kao KOHTHHYHMpaHa WIH
HajarcTpaKTHHjE, KA0 XOMOTeHa Ipa3HWHA. beprcoH Kaxe 1a TemKO Ja IOCTOjU Jpyra
Moryha neduHUIIMja TPOCTOPA O] TPOCTOPA Kao jeTHE XOMOTeHe MPa3He CPEIUHE C TUM IITO
pas3iuKyje 1mojaM MmpocTopa M Ofaxkaj MPOTEKHOCTU. [IpocTop je OHO IMITO HaM JOMyINTa Ja
pa3NMKyjeMo jeTHe O APYTUX BHILIE WACHTUYHUX M UCTOBpeMeHHX ocehaja. ,,Mu mo3Hajemo
JIBE PEATHOCTH Pa3IMUUTE MPUPOJE, jeIHY XETEpOreHy, PEaTHOCT YyJTHUX KBaJUTETa, APYTY
XOMOTeHy Koja je mpoctop. OBa mocienma, Kojy JbyJACKA HHTEIEKT jaCHO CXBaTa, oMoryhasa
HaM Jla e CIIY)KMMO OINTPUM JIUCTHHKIIMjaMa, a OpOjUMO, J1a arcTpaxyjeMo, a MOXKAa U Ja
ropopuMo... M3 oBe aHanmm3e Npou3WiIa3H Ja jeé jeIWHO MPOCTOp XOMOIEH, J1a CTBapH
CMEIITEeHE y MPOCTOPY YMHE O/IeJhbeHYy MHOXHMHY, a Jla Ce CBaKa OjieJbeHa MHOXKHHA J00Mja
oJBUjameM y mpoctopy. M3 aHamm3e Takole mpomsmiasm Jla y MpocTopy HEMa HU Tpajama,
YaK HU CYKIIECHj€, Y CMUCITY Y KOjeM CBECT y3UMa T€ PEYH: CBAKO OJI TAKO3BAHHUX Y3aCTOITHUX
CTama CIIOJBAIIET CBETA Cr3UCTHPA CaMo, & lbUXOBAa MHOYKHHA j& PEATTHOCT JETUHO 33 CBECT
KaJIpy Jla UX HajIpe cadyBa, a IOTOM Ja UX CTaBH j€IHO IO Apyror 4ynHehu WX CroJballbuM
jeIaHe y OHOCY mpema IpyruMa. AKO X OHa 4yBa, TO j€ 3aTO IITO pa3Ha CTama CIOJballber
CBETA M3a3MBajy YHMILCHHIIC CBECTH KOj€ C€ MPOKMMAjy HEOCETHO 3ajeTHUYKH OPraHu3yj]y u
MOBE3yjy TPOIUIOCT M CAJANIKBOCT M JICJCTBOM caMe T€ COJNUAAPHOCTH. AKO WX OHA
EKCTEPUOPHILE jeHE Y OJHOCY Mpema JIpyruMa, TO je 3aTO WITO MX, MHciehun moroMm Ha
paaMKaHy pasnuky mehy mHuMa (JeHO CTame je HEeCTaJIo Kaja Cce jaBWiIo JPYTo), yodaBa y
00JMKY jacHO OJIeJbeHE MHOXHWHE; IIITO M3JIa3d Ha TO Ja WX 3ajeqHo peha y mpocrtopy rae
CBAKO O] BbHUX €r3HCTUpPA 0/IBOjeHO. [IpocTop ymoTpeOsbeH y Ty CBPXY j€ YIpaBO OHO IITO
Ha3uBaMo XoMoreHuM BpeMeHoM.” [beprcoun (Bergson), Cmeapanauxa esonyyuja, 58.].

C apyre ctpaHe, 0 IPOCTOPY €€ MHCIH M Kao O HEYeMy IITO OM Morjio na Oyne MepJbUBO.
Uun Mmepema W MpeMepaBama MpocTopa He OM Tpebano y3uMath y OO03Up y KOHTEKCTY
ariCTPaKTHOT MHIIUbCHA Koje ynyhyje Ha reOMeTpHjy WM apuTMETHKY. Tako MareMaTHyapu

KOHIIETIT MPOCTOpa JIe(pUHHIIY Kao CKyIN Tadaka oOoraheH H3BECHOM CTPYKTYpPOM, IOK

15



¢uznvapu nepuHUITY TPOCTOP Ka0 CUMYJITAHOCT jaorahaja U eleMeHaTa, CUCTEMa U CUCTeMa
crcTeMa Koje TIPOU3BO/IH JIOTHKA EHEPTHje.

[TocToju Te3a, HapounTo KopumIheHa y apxXuTeKTypH, Ja ,,CTpax O HENpPEABHIBUBOT BOIU
Ka KOHCTPYKLHjH TpocTopa Kao TpajHor’. KoHTpona moMepama Tena Koja ce y HpocTopy
HaJlaze JI0BOJM J0 opraHu3anuje rnpoctopa. ObenexaBame TEPUTOPHjE j€ MPOLEC HACTOjarba
Jla ce CTBOpU TPajHU MPOCTOp. ,,Ha mpumep, 4nH yTemesbuBama HOBOT Ipaja MOBIAYU 3a
coboM obOenexaBame WHETOBUX TEPUTOpPHja y Kojuma he oH “caapkaTu” TOHAIIAmkEe M
UJICHTUTET CBOjux craHoBHUKA.” [Teomopu (Theodorou), 184.].

Wnak, M1 He XMBHMO, Kaxke bamap: ,,... y jeJHOM XOMOT'€HOM M IMpa3HOM HpocTopy, Beh,
KUBUMO y IIPOCTOPY KOjU j€ CaB HAIyHEH CBOJCTBUMA, y MPOCTOPY KOJU je yak oOaBUjeH
¢danTa3zMoOM; y IpOCTOPY Hallle MpUMapHe MepLenyje, HallluX CHOBA, HAalluX cTpacT... OBo
Ce OJHOCH NPBEHCTBEHO Ha YHYTpAIIBU MPOCTOP. A OCHM TOra, HE KUBHMO y HEKOj BPCTH
BaKyyMa, Y YHYTPAIIlOCTH Y KOjO] C€ MOTY Pa3lydyuTH 0cobe U cTBapu. Mu He KUBHUMO Y
YHYTpPAIIlbOCTH HEKAaKBE NpPa3HWHE OCIHWKAaHE PA3HOIUKAM OJbEIITaBUIOM, MU >KHBHMO
YHyTap JeTHOT CKyTia OJJHOCa KOju ojipeljyje Mmooxkaje HeCBOIUBE jeIHE Ha JPYTe, ariCOTyTHO
HeHanpehene®. [Bamwtap (Bachelard), IToetuka nmpocropa, 1969.]. ¥ 0BOM KOHTEKCTY, MOXke
ce TOBOPUTH M O OJIMCKOM, Ka0 M O OECKOHAYHOM MHPOCTOpPY, O MHTUMHOM IPOCTOpY, O
OTMYKOM U XalTUYKOM IPOCTOPY, ABOAMMEH3NOHATHOM U TPOAWMEH3UOHAIHOM, MPOCTOPY
pea;THOM M BUPTYEITHOM, CIIOJhALIEM U YHYTPAIIkbEeM, jaBHOM M IMPUBATHOM, ITOPOJIUIHOM
U JPYIITBEHOM, KYJITYpHOM M YTHJIHTApHOM IIPOCTOPY, HMPOCTOPY IOKOJHIE U HPOCTOPY
pana...

VYHyTpalm1 IPoCTop je 3aTBOPEH U MOTIYH CBeT. ,,KoMiuieTHa Metadusmka, Kkoja o0yxBaTa
CBECT U TIOCBECT, MOpa YHYTPAIIHEM IIPOCTOPY Ja OCTaBU MPUBUIIETH]Y HETOBUX BPETHOCTH.
VYuyrap 6uha, y Ouhy yHyTpammoctu, Ouhe modekyje m oOaBuja m3BecHa Toruiora. buhe
1apyje y jeIHoj BPCTH 3eMaJbCKOT paja MaTepHje, pacTBOPEHO y MHIMHU oarosapajyhe
Mmatepuje. M3rnena na 6mhe y ToM MarepujadHOM pajy IUIMBAa Y XpaHH, Aa je 00acyTo
obusbeM cBuX OMTHUX qo0apa.” (banuap, [Toemuxa npocmopa, 34.). CaMmo 3aTO IITO JbYACKH
yM mioceyje mamheme koje My oMmoryhasa /1a moBexe MpHU30pe ONMaKeHEe y CaJalliboCTH ca
JMKOBUMA KOjU Cy BUl)CHM paHHje, MOXKE C€ MPETHOCTABUTH MPOCTOPHU KOHTEKCT M3Mely
CToJba M YHYTpa WM U3Mel)y pa3HuX mpocTtopa. Y Haj0oJbeM Cllyuajy, Taj KOHTEKCT OCTaje
nocpesiaH.

XanTUYKi WA TaKTHWJIHA TIPOCTOP j€ OHAj MPOCTOpP Y KOjeM OOJIMIM KOje je CTBOpHia
YMETHOCT 3axTeBajy na Oyay ,,OMumaHu" U TOMJIeIOM U pykKoM. To je mpocTop Koju je

3aBpIleH, orpaljeH, 3aTBOpeH 3a JAaTOCTH MapruHAIHOr 10Jba W OTBOPEH CaMO jeIHOM
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¢ponranHom Buhemy. Kama ce omehu KOHTEKCT y KOMe ce IOjaBjbyje /€0 CMEIITEH Yy
CpeArHy, OH/a MPOCTOp BHIIE HE OKPYXKyje MocMarpaya, HEro M3IJIeAa Kao Ja je CIuKa
ucripes; wera. To je kKao Kaga ce rmocMarpa OWJIO KOja YOKBHpPEHA CIIMKa. YKOJIHMKO CE
LEJIOKYITHA BU3YEJHHU CKJION 00yXBaTa y oJpe)eHOM omakajHOM OIICEry, OH MOXeE U Jia ce
cariefa W TMPOCYIM Kao MHTEerpucaHa uenuHa. To je meprenuuja JBOJUMEH3MOHAIHOT
npocropa. Y TPOAMMEH3MOHATHOM IPOCTOPY OOMUIM MOTY Ja ce€ IIHpPEe Yy CBAaKOM
OMaXJPMBOM TIPABILY, Ja MMajy MyHY MOKPETJHMBOCT T€ Aa ce pacnopel)yjy HEOrpaHWYEHO
YHyTap UCTOT.

Kao npo3op y apyry BpcTy mpocTopa IojaBibyje ce eKpaH, Kpo3 KOjU Ce ypama y BUPTYEITHH
MIPOCTOP, Y WITY3H]jy BEIITAYKEe CTBAPHOCTH.

BuptyenHu nmpocTop je OpraHoH jeHe YHYTpalllkhe CTBAPHOCTH, MPOCTOPAa KOJU TEXKH J1a Ce
U3pa3d M YYMHH BUIJBMBHUM M peadHuM. OH IOCTOjU HMCTOBPEMEHO ca ,,CTBApPHOM'
creapromthy. Tepmun cajéepcnejc’, KMOEpIpOCTOp, O3HAUABA OKPYKEHE y KOME Cy CBH
MEIWju JAWTUTAIM30BaHW U pa3MewmuBU. Kao monBpcra cajbepcmejca, HHPOpPMAIOHU
npocrop (information space) Ttaxohe ce moOBe3yje ca JUTHUTATHOM CcTBapHOmhy u
Wutepuerom. ,,Cajoep-npoctop. CBedyiHa XalylMHAIM]a, CBAaKOJHEBHO JOKWUBJbEHA OJI
MUJIMjapAu JISTHTUMHUX OTepaTrepa, y CBaKO] HAIMjU, KOJA Jele Koja yde MaTeMaTHYKe
noctaBke... 'paduyky mpuka3 W3ABOjeHMX NOAATaKka M3 CBaKe KOMIjyTepcke OaHke Yy
JbycKOM cuctemy. HesamucnuBo cnoxkeHo. JIuHMje CBETIIOCTH Tpy’KeHEe Kpo3 HEMpOCTOp
yMa, jaTa u ca3Bexha momaraka. [TomyT cBeTsiocTH rpaja, Koje racuy....” [['udcon (Gibson),
Heypomancep, 51-55.]. Cajoep-pocTop je MaHudecTalja OHOra IITO HEKH HAa3HBajy
chepoM monmaTaka, CHUMOOJNMYKM CHCTEM NOApXKaBaH W OAp)kKaBaH MammuHama. [lojam
NPOCTOpa TNMPHUMEHEH HAa KOMIJYTEPCKM WM Apyre MAIIWHCKU IPOU3BEICHE BHUPTYEIHE
JOMEHe U caM je Mertadopa Koja ymyhyje Ha HEIITO Pa3IMduTO OJ MCKYCTBa OWBama Ha
HEKOM MecTy y (M3MYKOM CBETy, y TelIy TIPaBHTAllMjoOM INPHKOBAaHMM 3a Tio. UyBeHH
I'uGconoB omnuc cajbep-nmpocTopa Kao ,,HempocTopa yma' HaroBelITaBa TajaHCTBEHA CBOjCTBA
pocTopa KOju HE 3ay3uMa cTBapHO MmecTo. CajOep-mpocTop ce MOXKe JIOKMBETH Ha
paznmuunte cuMOomuke HaunHe. OH je BUPTYEIHO OTENOBJbeHAa MeTadopa y KOjy TEJIECHO
TEJI0 HEe MOXKe Ja yhe, anu Koja omoryhaBa J1a ce ojieJb€Ha CTIEKTpaJHa Tejda U MYJITHILIS
ocobe kpehy, cTynajy y UHTEpakIijy, caMe WIH y eIeKTPOHCKOj Tomunu. U To kperame je
takohe meradopa. OBze ce pa3nuKyjy MHOTH aclieKTH U KaHPOBH cajOep-IpocTopa KOju Uy

O]l KOXEPEHTHHX BHPTYEIHUX CBETOBA U paCHpILIEHE MPOCTOPHOCTH Mpexa J10

* cyberspace, eng. oBaj TepMuH je ynoTpebuo kanacku nucan Bumjam ['u6eon (William Gibson) y pomanuma
Kaxo cmo onwauxanu Xpomy (Burning Chrome, 1982.) u Heypomancep (Neuromancer, 1984.)
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BUPTYEIU30BaHOT (U3UYKOI TpocTopa. BupTyenmHOCTH Cy HEMHUHOBHO TIOBE3aHE ca
MatepujanHouhy U (GU3NYKUM IPOCTOPOM, OUJIO y CMUCITY TeJla WM TEXHOJIOUIKUX CUCTEMa
KOJHU TIPOWM3BOJIC BUPTYETHE CIIMKE, OWo TeorpadCKUX JOKaTHUTETa KOje TPEMPEXKY]Y.
CajbOep-nipocTop MOKE /1a eBOLMpa TapajeliaH U MOHEKaJ TPaHCIEHACHTaH WU JTyXOBHU
CBET, KOjU 0)KMBJbaBa MPTBE CTBApU WJIM JyX cTBapu y 1umOy moryher. Taj cBeT Moxxe OUTH
HEPa3Iy4YMBO U3MEIIAH ca CaMOM peaHomhy.

JenMHCTBEHU BUPTYEITHU HEMPOCTOP WM cajOep-TIPOCTOp MOXKE J1a ce AUCTPpUOyHpa Kpo3
(GU3MYKK TIPOCTOP TOCPEACTBOM HH(MOPMALMOHUX Mpexa. MpeXHH NpocTop oO0yxBara
3aCHOBaHE y peajHOM BpeMeHy - online mpexe, MY /I-ose (multi-user dimension or multi-
user domain - BHIIEKOPHCHUYKH JOMEH, MPOCTOP 3aCHOBAHE MpPEeMa MYJITHMEIH]jaTHO]
nHpopmanuju. KomOuHyje eaemMeHTe ciuke, 3ByKa, TEKCTa, Urapa, MHTePaKTUBHUX (DUKITH]a,
hackama (Chat) y peannom Bpemeny...) 1 MOO-oBe (0bject-oriented - cuctem Ha KojeMm je
BUIIIE KOPHCHMKA (WUrpada) MOBE3aHO Yy HCTO BpEME, KOPHUCHHUIIM M3 LEJIOT CBETa Cy
NPUjaBJbEHN M KOPHUCTE O0jEeKTHO OpHjeHTHCAaHE 0a3e MmojaTaka cucTeMa KOjU Ce Haja3u Ha
yIaJbEHOM CEPBEPY), CATEIIUTCKE KOMYHHKAIIM]CKE Be3€ U KabIIoBe.

BupryenHa peanHOCT aje KOHKPETHY pENpe3eHTalrjy OHOTa IITO CE [0 Tpe map JeleHHja
HaJIa3WJI0 caMo y JbyAckoj mamTh. Cajoep-mpocTop TO YMHM HOCPEACTBOM MecTa. 3a
pa3nuKy ox OOWYHE BHUPTYETHE PEATHOCTH KOja TEXKH CHMYJUPAlky TOTATHUX
TPOAMMEH3NOHATHUX OKpPY)XEHa 3a WHIWBUAyaIlHE KOPHCHHUKE, Cajoep-mpocTop uma
MOTEHITM]aJl 32 HMHTEPaKIIH]j€ ca IPYTHM.

3a Mojy Te3y pedepentHa cy DykooBa pasMHILBamka O CKYINOBHMa OJHOCA KOjU Tpaje
npoctop. Kaga Mucnu o mpocTopy, OH CMeIITa CKyNoBE OJHOCA y KaTeropHje yTonuja u
XeTepoTonuja. YTOomuje, To Cy pacrmopean 0e3 cTBapHOT MecTa. To Cy pacmopenu Koju
CTymajy y OJHOC JHWPEKTHE WIM OOpHYTE aHAJIOTHje ca CTBAPHUM MPOCTOPOM (WM
APYIITBOM). YTOIHj€ Cy MPOCTOPH KOJU CY Y CBOjOj CYIITHHH HECTBAPHHU.

®dyko je TOBOPHO O MPOCTOPY OTrjie/iana Kao 0 MeCTy Koje HeMa CBOT pedepeHTa, MecTy Koje
je Hurme, MecTy 0e3 MecTa y KoOMe ce orjiea cy0jekT Tpakehu cBoje cOncTBO TaMo rie OH
Huje. ,IlomaB ox Tor moriema Koju MU ce y M3BECHO] Mepu Bpaha, ja ce okpehem celw,
u3HoBa ynyhyjyhu moj mornen ka ceOu camoM, PeKOHCTUTyHIIyhu ce Tamo rae CTBapHO
jecam; orienano (yHKUMOHHUIIE KAa0 XETEpPOTOIMja y 3Hauemy JAa, Kaja rof oO0yXBaTUM TO
MECTO KOje 3ay3MMaM y 4acy KajJa BHIUM ceOe y CTakiy, OHO 3alpaBO IMOCTaje MOTIYHO
CTBapHO, y TMOBE3aHOCTH ca LEJIOKYMHHM IIPOCTOPOM KOjHU Ta OKpYyXKyje, M IOTIIyHO
HECTBApHO, jep je HYKHO, Aa 6u Omno nmpumeheHo, na npole Kpo3 Ty BUPTYENHY TadyKy Koja

ce Haja3W Tamo, y orjiejgamy. Y orieaainy, BHAUM ceOe TaMo TAe HucaMm, y jeTHOM
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HECTBAPHOM IIPOCTOPY KOjU C€ BUPTYEJIHO OTBapa M3a MOBPIIMHE, ja caM TaMmo, TaMO I/Ie Me
HEMa, Kao KakBa CEHKa KOja Jaje MEHH CaMOM MOjy BJIACTHTY BHJBUBOCT, KOja MU JOITyIITA
Ja ce rienam tamo riae cam oacytan.” [dyko (Foucault), [Ipyra mecra, 32.].

Y MoOM panay, yY4ecHHK YNOTpeOJbaBa alropuTaM 3a CTBapame MpocTopa Koje Telo
COTICTBEHHM TJIaCOM M TOKPETUMa MPOU3BOAH, U TIEPIHUITUAPA MTPOCTOP eKpaHa HE Ka0 HEKaKaB
aTniCTPAKTHU €HTUTET, Beh Kao Jiokammjy, MECTO KOje TTOCTOjU HE3aBUCHO, U Y KOJy O MOTJIO
11a ce cMecTd (HOBOCTBOPEHO) Teno. [IpocTop caM u3jeHaumiIa ca OjMOM LIEIMHA TIPU YeMy
MU je Onrcka beprcoHoBa TBpAma O IETUHH K0 O AYXOBHOj WJIM MEHTAIIHO] €TU3CTEHIIMjH
koja je oapehena ogHocom. [To memy, a BpeqHO je 3a OBy Te3y, OJTHOCH MPHUIAajy HEeTUHH a
He mpenMeTnMa. Kperamem y mpocTopy, OO0jeKTH yHyTap HCTOT HU3MEHmYjy OJHOCHE
nostoxaje. [Ipexo omHoca 1enmHa ce mpeodpakaBa M MEHba CBOJCTBO, TAKO Jla OHA HUKAJ HUje
3aTBOPEH CHUCTEM.

3a pasznuKy O] CKyNOBa KOjU C€ CacTOju O] JIeJIOBa, IIeMHA je OTBOpEHa M CacTOjU Ce OJ
OJTHOCA. ,,... IPUMEP XEMHjCKHUX jeAMIbEHha TIe M3IIeAa J1a LenHa caMo oj cede mompuMa
00JIMK M CBOJCTBA KOja HUCY MpHIAaajia HU jeAHOM O] eJIeMEHTapHUX aroMma. Taj oOnuK, Ta
CBOjCTBA HACTajy yNpaBO OTyJa IITO MW MHOXHHY aromMa oOyXBaTraMoO jeJUHCTBEHOM
amepleninjoM: UCKIJbYUYUTE JAyX KOjU BPIIM Ty CHHTE3y M OAMax heTe YHUIITUTH CBOjCTBA.
To jecte BuA TOA KOjUM C€ HAIIOj CBETH IIOKa3yje CHUHTE3a EJIEMEHTApHHUX [eJIOBa.
HeexcrensuBau ocehaju ocrahe, mpema TomMe, OHO IITO jeCy, HEEKCTEH3UBHH, YKOJIHMKO MM CE
HUINTa He mpuponaa. /la Ou U3 HHUXOBE KOET3UCTCHIIMje HACTao MPOCTOp, MOTpedaH je aKT
IayXa KOju uX o0yXBaTa CBE HajeJIHOM M CTaBJba jeIHE JIO APYTHX; Taj aKT SUl generis Beoma
muman Ha oHO mTo je KaHr HasmBao Qopmom a priori censubwimrera.” (beprcos,

Cmeapanauxa esonyyuja, 1991).
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1.1.3. Teao

Teno yBek kenu Ja ce u3pasu y MpocTopy Koje 3axBara, omeheHno rpanunama. Anwm, rae je
rpaHuIa npocTupama tena? Jla mm cy rpaHuia 105KUBJbaju KOJH CBaKM MyT W3HOBA MOBE3Y]jY
CBET U TeJ0?

VY usnonomkomM u GU3NIKOM CMUCITY, TPAHUIIA j€ KOKa KOja Ka0 MeMOpaHa JIeJN ajld 1yBa
YHYTpalllbl CBET Tela Of CIOJBAIIEr CBETa MPa3sHOI IPOCTOpa IyHOT APYTHX Tewa.
»MuinuhHa akiuja je UHTPUH3UYKH JIe0 CBake pa3MmeHe ca cpenauHoM. [IokpeT je Taj mpeko
Kojer u3paxaBaMo ocehama, 00JUKYjeMO OKOJIMHY U YTHUEMO Ha by, YCIOCTaB/bAMO OJIHOC
M pearyjeMo Ha Jpyre, Kpempamo M YyckialyjeMo rpaHurie W OpaHUMO HWHTETPUTET
opranusma. [Kemnep (Kepner), Body Process, | aeo, moriasse 11, 23.].

Teno nam omoryhaBa aa HCTpaXxuMoO CBET | J1a OyZAEeMO Y JUPEKTHOM KOHTAKTy Ca JIpyTrUMa.
3axBasbyjyhu Temy MU MOXEMO Ja BUIUMO, ONMUIIaBaMoO W Kpehemo ce myteM uyma. Heku
MUCIIMONIA cMaTpajy na je moryhe nma he ce pa3BuTH Heka japyra 4yja, a OBa 3aKpKJbaTH
yciaen HeynoTpeOspbaBama. HaBoge ocehaj 3a paBHOTeXy, mpompuonenuujy (ocehaj 3a
MOJIOKa] JIEJIOBA COTICTBEHOT TeJa), TepMOpELenIIijy U Houuolenuujy (ocehaj 6omna).

Nmatu Teno, OUTH cBecTaH Tella 3Ha4l OUTH MPUCYTaH.

Jludpen roopu o dysmMa Koja Mepe OJIM3MHY U O OHMMa KOja JIO’KHMBJbABA]y MPUCYTHOCT,
KOja He MOXKe HUKaJa OUTH TOTAJTHA.

»llocToje onapeheHH cTemeHn MPUCYTHOCTH (Y YOCTaloM HE MEpH CaMONpPOCTOPHA
yIlaJbeHOCT, Beh MCTO Tako M MHTEH3WTET OJHOCAa W OOraTCTBO MCKYCTBA), ajli HE MOCTOjU
ariCoJlyTHa OJICYyTHOCT: HE IIOCTOJU HEKHM JpyTd CBET BaH OHOI CBETa, HE IOCTOjU
CTOJBAIIHOCT CIIOJBAIIHOCTH, W, Tpeba moxaTtd, He mnoctoju HUmTaBwio. [la wmak,
MIPUCYTHOCT C€ OJIUTPaBa YMPaBO y CIOJbAIIHOCTH, Mel)y OMBCTBMMa Koja ce He onapehyjy
excrepuopHomihy. OHO MITO je CympOTHO O]l MPUCYTHOCTH j€ MHOTO Mame€ OACYTHOCT HEro
yaJbE€HOCT, TIPE CBera y NpOCTOpYy, ald W y BpeMmeHy Takobe. Jep ja ce Hamazum Mmehy
CTBapuMa 3axBasbyjyhu Tenry Koje Me Herjie mocrasjba: yM He OM Morao OWTH TPUCYTaH, jep
oH uuje nurae. Temo je Ty, He jeanom mecty. (Oko u yxo, 86.).

VY ncuxosomkoM U Gpuio30hckoM CMHUCIY, KpO3 UCTOPUJy MOCTOJU AUXOTOMHja HA HHUBOY
TyMayema I0jMOBa Tela M JyXa, pa3fABOjJEeHOCT Ma YaKk U CyKoOJbeHOcT. CaBpeMeHH
mucnuoiu, ®pojna, Jlakan, Huue, @yko, Jlenes u ap. Mucie o Tey Kao 0 MECTy UJCHTUTETA,
MeCTy Mellama IyXa M KyJAType, Y CMHUCIY HauMHa KakO je OHO HCKYIIEHO, MPUKa3aHO
3HAYajHUM, Kao IPYIITBEHH O0jeKT YIUIETCHO Y CUCcTeMe O3HadaBama. 3a Dykoa (Foucault)

TEJIO je CaBUTJbMBA CYIICTAaHIIA, CTBOPEHO 32 MOBUHOBAaWE CHEUU(DUIHUM 337alMa, YBEK je
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teno y npomenu (in flux). Ymecto na je uHepTHO, HEYTPAIHO MECTO OOpaBKa 3a JAYILYy, OHO
Ce HEMpecTaHo OOJUKYyje W WCKPHUBJbYje MHOINTBUMA, AUCIMILINHA, AUCKYpca U (PU3NIKUAX
MIPaKCH.

Emuzaber I'poc yBoam momen MebujycoBe Tpake mpeyszer on Jlakana, xao meradopy
HEPa3IyYMBOCTH OHOTA IITO je CIoJba M OHOTra MITO je YHyTpa. OBaj MOAEN MOXKE Ja MOKaXe
nperubame Iyxa y Tello W Tella y AyX, HauWHEe Ha Koje, MyTeM WHBEp3Hje, jelHa CTpaHa
noctaje oHa apyra. [lokasyje u Top3ujy jeHe CTpaHe Y IpYTy, Mpoia3 Wikl HEKOHTPOJIUCAHO
CTpyjame YHYTPAIIHOCTH Y CIOJBAIIBOCT M CHOJBAIIBOCTH Y YHYTpabocT. O BelIHke je
BaXHOCTH M MecCTO pa3MeHe. Ha Temy, Ta moBpiimnHa Ou, MeTaOpHYKHA M JOCIOBHO Ouia
koxa. ['paHuna Tena u cBeTa, COICTBa U Apyror, MeMOpaHa n3Mmel)y oHora Ha MOBPILIMHU U
oHora y myoumnu. I'poc BUIM KOXYy Kao MECTO Ha KoM ce norabha ,,JBocTpyka ceH3aruja’”,
mpoja3 rAe ce yHYTPalllkOCT OJiBaja O] CIOJBAIIOCTH, & OHO IITO j€ aKTHBHO IMOCTaje
MIACHBHO.

Cgect 0 Teny je 0a3MYHO MCKYCTBO CBake ocoOe. CBM mMamo ofpeheny cimky miam uiejy o
TOME KaKoO Halle Tello u3Iena... , lelecHa cxema MpeicTaB/ba CcUCTeM MelycoOHo
MOBE3aHUX TpeJCTaBa M HJAEja, O BIACTUTOM Tely M IHETOBUM OpraHMMa, Koje YHHE
MeHTajgHy Mamy wuctor. OBa MEHTaJllHa perpe3eHTalja Teja, Halla CyOjeKTHBHA CIIHKa
TEJIECHOT, HHje HYXXHO MJCHTUYHA Ca CTBAPHHM TEJIOM M CTBapa C€ KpPO3 HHU3 Pa3IHMUUTHX
CeH3aIlMja, Kao MITO cy 00JI, JOUP U TOILIOTA.

... JepemoBuh Teno onucyje kao (HEHOMEHOIOMKHA POCTOP Y OJTHOCY Ca KOJUM C€ JIOIUPA]y
Hajpa3IUuUTHjU YHYTpAIlbU U CHOJbAIllbU JTOKUBJbAjU U 00jekTH. CBe IITO ce jeuaBa y
HallleM TICMXMYKOM CBETY Ha HEKH HauyMH ojjeKkyje y Hamem teny.” (Maja Mumuh, Teno,
menecno u anopexcuja, 2013).

TexHomornja U MeIUjU y CaBPEMEHOM APYIITBY HUCY BHIIE camMO MPOIYyKeTak Teia Beh
Mpey3uMajy yJaory mpocropa tena. ['paHuiie Tena y HOBUM MeIUjuMa Cy WU Y MOTIYHOCTH
Hectase win cy Behe Hero ukaa. Teno ce u3naxke CBaKOAHEBHO y BUPTYEIHOM CBETY, I1a Ce
HE 3Ha JIa JIK je ped O MPOIUIOCTH, CaaalmkbocTi wiu OyayhHoctu. Temo ce jaBiba Kao aBaTap,
Kao MHJIEKCUYHM 3HAK Y BUIY OTHCKa, Tpara, CHIIyeTe, CeHKe. TeJo mocraje 00jeKkar Kojum ce
MaHUIYJIUIIIE ca CBPXOM HaIyIITalka UACHTUTETA U Tpesiacka y Jpyroct.

YHatou CcBOM OCIOOONMIAYKOM MTEHIMjady, TEXHOJOTHja YHMHH Ja TeJlO I0CTaje
JIETePUTOPHjAIN30BaHO, Kako TBpAHM [lene3. YKIbYYeHO y MpexXy Koja HeMa CpenuInTa HU
nyOuHe, Temo TMocTaje OSKMBOTHO M JAe30pHjeHTHCaHO. lIpuxBatameM TEXHOJOTHjE Ce
ylajbaBaMoO y O€3rpaHUYHO HE-MECTO, TyOMMO CBOjCTBO Ja OyJaeMo MPHUCYTHH Y ,,CTBAPHO]*

cagallmkOCTH.
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1.1.4. O6auk

OO06sHK je TojMOBHA, MaTepHjaTHA M 3HaUCHCKa oApeheHocT Hedera nmpeMa Heuemy. CBe mITo
Ce MOXKE CXBAaTUTH 4YyJlIMMa M IIOJMUTH MEHTAJIHO HMMa cBOj oOmuk. To onxpaxaBa u
eNIEMEHTApHO CXBaTame Ja je  ¢opma BHIUBMBH OONMK caapxkaja [XunnepOpann
(Hildebrand), IIpo6aem ¢hopme y nnacmuuxum ymemnocmuma, 1987] u na je popma omehenu
neo mpoctopa [Apuxajm (Arnheim), Junamuxa apxumexmoncke ¢opme, 1990] y xome Hm
npaBall HU oOJUK HHCY audepeHuupanu. OOIUK ce He omaxka kao (opma IM0jeANMHAYHUX
caapxkaja, Beh BpcTe caapikaja: cBaku OOJIMK ce carjie/iaBa Kao BpcTa OOJIMKa M CBaka BpCTa
obnmka carnefaBa ce kKao ¢opma IeOKYITHUX BpcTa caapikaja. Moryhe je pasmukoBatu
MIPUPOIHE U BEIITa4YKe, Kao U aMop(HE 1 eMaHITMIIOBaHE OOJIHKE.

[TnaToH Kaxke ma je 0OaHK (eudoc) OHO KOje Ce OJyBEK MCTUM OIprKaBa, KOju je HepoleH,
HETPOIaJJbHB, KOJU HUIITA IPYTO HU OTKYy/a HE MpUMa y cebe HUTH caM OmIIo rie u'y 6usio
ITa Ipyro yja3u, HEBUIJbMB M HU HA KOJU JIPYT'M HAYMH YyJIMMa ONAXJHHB, jEITHOM pEUH
OHaj KOora caMo yMOBamb€ MOXe y3eTH y pasmarpame. (Tumaj, 1981).

Anpu ®ocHjoH Kaxe na je ,,00lMK je camMo jeHa 3aMHcao IyXa, jelHa CIeKylaluja o
MIPOCTOPY CBEJCHOM Ha T€OMETPUJCKY HMHTEIUTMOMIIHOCT, CBE JIOK CE HE OKUBOTBOPU Y
matepujany. (JKusom obnuka, 57.).

... buo nma je camo Hamepa, jkeJba WM CIYTHA, Ma KOJWKO MaJeH WM HecTaJaH, 0OJUK
3aXTeBa M TOCEAyje CBOje TEXHHUYKE aTpHOyTe, CBOj€ TEXHWYKE OJUTMKE U CBO] TEXHHYKH
npecTiok. OH He MOCTOJU Kao aTpakiivja; OH HUje cTBap 1o ceOu. OH aHraxyje uyJio nunarma
u dyno Buza... OH Huje aneropuja win cumOoin ocehama Beh Heropa BIacTUTa aKTUBHOCT;
o6k mokpehe ocehame.* (ucto, 82, 83.).

CxozHO 0BOj TBPAMKH, OKO M pyKa HE TOCMAaTpajy M J0KUBJbaBajy CaMo MOBPIIMHY O0NIHKa,
OHHU Cy y CTamy Ja CXBaTe€ YHYTpPallby JOTHKY (GopMe M Pa3IuuuTe IUIACTHYKE CKIIOIOBE.
CrBapame 00J1Ka, YCIIOCTaBbakhe PEIATUBHO CTA0OMIIHE MaTepHjalIHE CTPYKTYpE JOBOIH JI0
YBEK HOBOT KBAJIHUTETa. YCIOXKHaBame IMyTeM MoBehama Opoja CTPYKTypHHX eJeMeHara
MOXe€ TOCIYXKUTH Kao rpaha 3a cioxkeHuje cucreme. M3 Tora ce m3aBajajy JBa TepMHHA!
IMMEH3Mje JeAHOT IpeaMeTa - OJHOCE CE€ Ha IEroB COINCTBEHHM OONHMK (IIpeaIMeTHE
JTUMEH3H]e) U CKIION KOJH OH CTBapa y mpocTopy (IPOCTOPHE TUMEH3H]E).

[IpeameTHe TUMEH3Hje MOCTaBJba]y HEKE CeUUIHO Bajapcke mpodieme, JOK MPOCTOPHE

IMMEH3Mje Mory Ja Oyly BHM3YyelIHO Hepa3yMJbuBe yciel MHouTBa (GopMu WiIu amopdHe
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UMHUTaLMje TpHpoJe. Y CKYJINTypud CBAaKHM BOJIYMEH HMa CBOj€ PEAaTHO M HMaruHapHO
cpequmTte. O KBaIHUTETAa YHYTpPAIIkhE CTPYKTYPE 3aBUCH YCIICUTHOCT JIeNia.

VY cknamy ca TBpAKBOM Ja je popMa BUABUBU OOIHK CapkKaja MOXKE C€ TOBOPUTH O TOME Ja
je cBaka on (opMH BUAJBMBOI CBETa, CTAOWIHA M HECTaOWIIHA, WIy3Hja MaKpOJUMEH3H]e
(benmuh, Memaymemnocm, 1997). CBaka ¢opma, y KOCMOJIOIIKOM CMHUCITY jeCTe IPUBpPEMEHa
dopma. YV HenmpeKHTHOM JIaHIy KpeTama W MEHmama, OHa je pe3ysTaT yTHllaja CpeluHe U
TpeHyTHE KOH(pUTrypalyje cujla Koje y4ecTBY]y Y BEeHOM CTBapamy. Tume je cBaka (opma
nuHaMuvHa. Dopma cienu KpeTame - OHa je Yy MCTOj MEPH MPOU3BOJ KpeTama KOJIUKO H
KpeTame moceayje ¢opmy. 3HauM [a je MENOKYIHH MPOCTOPHU TOpEAaK HWHKapHalldja
KpeTama. Tako ce MOKe TPETIOCTaBUTH PACT IUMEH3H]ja 1o clieachoj rereanoruju: mpeo je
HacTaja Tayka, U3 Tadyke ce€ poIWwIa IpTa, W3 LpTe Kpyr, a u3 kpyra jonta. (bemwmh,
Memaymemnocm, 1997). Cdepa mnpencraBjba MO HAjjeJHOCTABHHUjE IPOCTOPHE
KOH(Urypalyje, OHa PeJCTaBJba U HajjeTHOCTAaBHHUjH 0Opa3all upema MaTepuje 300r cBoje
TOTaJHE cuMeTpHje. ,,[lokazano ce 1a XJIopuan Kaluyjyma U aJlKajdH| KapOOHATH Ha TMOYETKY
KpUCTalu3anuje uMajy ook cdepe, anu, pactyhu, 1a 6 ce akoMoIupain y CpeuHy, OHU
Memajy 00JIHK U rmocTajy pombouau®. (ucto, 30.).

,»] PaBUTAIMjCKH CHHIPOM, Tj. yNpaBibamke NpeMa LEHTPY, OCHOBHHU je NPUHIMUI Tpaame
npupoaHuX obsmka. Tamacu Boze mupe ce y KOHIEHTPUIHUM KPYTrOBHMa, Ka0 U MarHETHH H
panuo-Tanacu M cBemiocT. [lo MpHWHIMNY paaujadHe CHMETpPHje IOCTOjH I[BET, MOpCKa
3Be3/1a, CHJIMKAaTHA ajra AujaToMeja, pa3He 0akTepuje, MIaHKTOHH, TTayKoBa Mpexa...” (KCTo,

154-155.).

IJIAaHKTOH IINIAaHKTOH IIJIAaHKTOH IJIAaHKTOH IJIaHKTOH

rohprobe auliscus_sculptus Triceratiym pentacrinys ~ Pinularia Alpina rhaphoneis_amphiceros

Pazbujame cumeTpuje je ImyT Ka CI0KEHUjUM, TaKOo U AWHAMHYHHUjUM oOnuuuma. Enurnca je
npuMep ojcTynama oJf cuMeTrpuje. OHa caJip’ki MHOTO BHUIIE CTPYKTYPATHHX OJUIMKA OJI
Kpyra.

TexHONIOmIKN Hamlpenak, U3yM MHUKPOCKONA M TEJIECKONa JIO3BONIWIM Cy YBUA Y TO Ja je

OyOMHCKa CTpyKTpyaluja MpUpOJe, *KHBE M HEXHBE, MOIylapHOr Kapakrepa. lleo Ham
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YHHUBEp3yM, IPOTENHCKA MaTepuja, KpUCTalIu U henuje, 3Be3/le U aTOMH, CacTaBJbEH j€ O
MO/IyJIa YHja UCTOBETHOCT H JETHOCTABHOCT JIEMAHTY]y Pa3jIMYUTOCT IojaBHOT cBeTa. CBer je
aTOMCKH, Tj. MOIyJIapaH. Pa3HOBPCHOCT CBeTa, KOjH Ce€ yKa3yje y CBOj CBOjO] PACKOIIIH, JeCTe
MOJlyJIJapHa Pa3HOBPCHOCT, HAcTaja KOMOWHOBAaWmEM HEKOJIMKO OCHOBHHUX Mojyia. (UCTO,
123)).

MonaynapHa opraHu3anuja Kao rmapagurmMa YMETHHUYKOT Jelia, MOKE Ce YOUUTH y paJioBUMa
Bajapa Jlummuna, bohonuja, Apna, bpankymmja, [lamome. MoaepHa ckynnrypa mpecTaje aa
OvBa WMUTAalMja BUJBHBOT OOJIMKA. ,JelHAa HOBa PEaTHOCT, JTWHAMHYKA W UCTHHUTH]A,
Haja3y u3pa3 y MOjeAHOCTaB/beHUM (opMaMa NpBHX ancTpakTHUX ckyinropa.” (bemwh,
Memaymemnocm, 154.). Anmu, To ¥Ma W CBOjy HEMOBOJHHOCT - aKO BOJYMEHH ITOCTaHY
HMCTOBETHH Yy CBOjO] JEIHOCTABHOCTH, IICJIMHA TyOM HAa JIWHAMHUIIM W JKUBOCTU. Tako
JlummuioBe CKyJINType NeNyjy HajBUIIEC TEXKHHOM BOJyMeHa, bohoHuWjeBe Cy BHIJBHBH
u3pa3 akugje u Op3uHe, y ApIOBHM CKyJINTypama JOMHMHUDPaj)y OHOMOpQHHU OOIMIM U
Tanacacta JmHHUja. bpaHKycum oactymamuma oa Kpyra u cdepe, pehameM HICHTHUIHHX
PUTMUYKHUX jEMHUIA OCTBAPYj€ BU3EIHY TUMAHUKY .

YMETHUIIM KOjU Cy CKIIOHM TUHAMHIIM U KpeTamy W30eraBajy CHMETPUjy W TOHABJbAIbC,
ynotpebJsbaBajy acuMeTrpuuHe GopMe M HEOUEKHBAHE TOPETKE eleMeHara. AKO YMETHHYKO
neno He mnpehe oxpeheHw mpar pUTMUYKE OpraHuzanuje, uMahe HH3aK EHEPreTCKH
noteHnujan u m3aszBahe ocehaj MoHOTOHHWje W MpTBHia. To ce nermaBa Kaa MOAyJIapHa
JeIWHUIIA TIOCTAaHE JOMHHAHTHA, Kao KOJ TOSHTHJINCTA, JOHEKJIEe Yy KyOM3My, y HEKHM
JlunmumoBuM ckynntypama win 'y EmepoBum rpadukama, Koje ce CBOjOM CTPOTOM
MaTeMaTH4YKOM CTPYKTYPOM HYECTO TpaHW4Ye ca OHMM INTO Ce HaszuBa jaekopanmja‘. (bemwmh,

Memaymemnocm, 1997).
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1.1.5. 3Byk

Jlax, putam, ped, cy TpBe paame Oora Koju cTtBapa cBeT. [IpemMa WHIMjCKO] MUTOJIOTH]jH,
[TuBa (HajcTapuje 60xaHcTBO - 6000 T. Mpe H.€) je CTBOPUO CBET MOMONY 3BYKa, My3UKE U
purMma. [lluBrHA pUTMHYKa UTpa U3BOP j€ CBUX KpeTama y KocMocy. Y Bemama je ommcano
KaKo je 3BYK HajCyNTHJIHHja MaHU(ECTallja MaTepHje U U3 Ibera ce IMOCTYITHO MaHU(ECTYjy
rpyOJpu eJIeMEeHTH, OJl €Tpa 0 Ba3ayXa, BaTpe, BOJE U 3eMJbe. 3BYK j€ NPHUCYTaH y CBEMY
MaTepHjaJIHOM Kao HOCHJIAI] OpraHM30BaHOCTH CTPYKType. Takohe ce BelCKO 3Hame MPEHOCH
3ByKOM (cabaxa) oJ mpBOr cTBOpeHor Ouwha bpaMe ma 1o AaHanIkbUX BEIMKHX YYHUTEIba Y
JIAHIly YYeHUYKOT Haclieha.

OBakBO CXBaTame j€ BpJO OJMCKO HEKMM 3HA4YajHUM CaBPEMEHHM TEOpHjaMa, Ha MpUMED
KBaHTHO) (U3UILIK U Teopuju cTpyHa. bynyhu na je cBe mnuTame eNEKTPUIIUTETA y MOKPETY,
MOJKE Ce TOBOPHUTH O €HEPruju Koja ce MaHH]ecTyje BHOPALMOHUM KPETamkeM U MOIJIeKE
HerpekuHoM putMmy. Kaga Oum jenmHa dectuia mpectana ga BHOpupa, mpecTaysia 0w aa
noctoju. llenokynmHM MaTepHujaqHu CBET j& jelHa BPCTa THUTPAaBE PEATHOCTH Ca 3BYKOM Kao
OCHOBOM. Heku ekcriepuMeHTH Cy MOKa3alu Jia ce BUOpalmoHu (PeHOMEHHU Hajas3e y KOpeHy
[ETOKYTHOT (POPMATHOT yCTPOjCTBA CBETA, KA0 W Jla MpaTe CBE MPOMEHE MaTepHjaTHHX
cTama. JelHa HOBA HayKa, KUMaThKa , To noTephyje. Tako ce Moe UCTpakKUBaTH M HUJEja O
HCTOPOJHOCTH 3BYKOBa M 00ja, Koja je omcefana ¥ yMeTHHKe. KaHIMHCKH je TOBOpPHO O
YHYTpalllbeM 3BYKY, O JYTO] 3BYy4YHOCTH, JlaBUpmak je cmaTpao na je 3BYK (rayte
WJEHTHYAaH TUTaBoj (kKao HeOO) 0oju, 000e CHUPOBO 3€JICHO], KJIapWHETa IPBEHO-OpaoH,
TpoMOOHa HapaHyactoj uTA. bomiep je pasmunubao o My3unu ciuke, Pumcku-Kopcakos
cMaTpao je Ja BUCOKO [/ oAroBapa CBETJIOCTH CYHIA, @ HUCKO [/ xmagHuMm Oojama. Janwuc
Kcenakuc uznaxke cBOjy My3WKY TOTJIEAy Uy CBOJUM CHEKTaKIMMa MPUMEHUBAO je (uienr
KOjH, Kako Kaxe, oaroeapa edekry pizzicato,” a 3pak CBETJIOCTH W3 Jjiacepa OAroBapa
glissando” mro Gu Morio ga ce HpeAcTaBH TaukoM u smHMjoM. LllHeGen KommoHyje
BHU3yenHy My3uKy, CkpjaOuH je cBakoM TOHY Y Ilpomemejy unu [loemu o eéampu 3amao

onrosapajyhy 60jy u TO je HOTHpPao Kao CBETIOCHY KiaBujarypy. [Ipojekmuje 6oje yrBphene

" xuMaTHKa (cumatique, ¢ppan.) MMa 3a IpeIMeT H3ydaBarse BUOpAIja, OCIHIALja, My/ICAIja K IEPHOANYHIX PHTMOBA
KOjH C€ MOT'Y OII@KaTH Ha CBUM HUBOHMA Y MIPHPOAN

® pizzicato (uman.) TexHWKa CBHpama KOJ I'yJadKMX HHCTPYMEHATa, HAPOYNTO BHOIMHA, 03HAYABA OKHIAHHE JKUIE MPCTHMA
JIECHE PYKe, YMECTO CBUParbha I'yIalloM; CPUaHO, OIBaXKHO,

o

glissando (uman.) xon xapde, mpenaxeme pykama MPeKO CBUX HKUILA; KOJ BHOJIMHE, TEXHHKA CBHUpama JICBOM PYKOM;
[JIMCAHJIO CE MOCTHKE KIIM3amheM IPCTa JyxK kule (Koja 3BY4YH MOJ I'ylajoM) HaBHUILe, YUME JI0JIa3H 10 CACBUM IIOCTEHICHE
IIPOMEHE TOHCKE BUCUHE.
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Cy Ha OCHOBY Ta0ene mojyaapHOCTH u3Mel)y ckane 3BykoBa u crekTpa 0oje. Ckane 3ByKoBa
onpehene cy o BUXOBOj BUCHHU. Tako je 0o - PBEHA, ol - HAPAHIIACTa, pe - CjajHO XKyTa,
J1a - 3eneHa, mu - TiaBkacto Oena uta. llTokxayszeH u Kejiu TMpEeKTHO Cy eKCTIEpUMEHTUCATTN
ca cBemiomhy W JPYrHMM IUIACTHYKUM CpEACTBAMA H3ya3ehu M3 KIACHYHOT MEIujyMa
MY3HKE.

To je moBeno U 10 KOHCTpyHUCama MHCTPYMEHATa KOJH TapajelIHO ca 3BYYHOM IOCEAyjy U
CBETJIOCHY KJIAaBUjaTypy H 10 MPOIYKIIHje Jelia HAMEHEHIX HCTOBPEMEHO M OKY U yXy. Jomn y
XVIIl Beky KOHCTpyuCaH je ONTHYKU KIABCEH KOjU je CMajao 3ByK U 00jy Ha OCHOBY
nujarorcke nectuie [Jlyj beprpan Kacren (Louis Bertrand Castel - claveclin oculaire)].
OBaj mPHUHIUNI HIMPOKO j€ paCIpOCTPameH y MOJEPHUM IHCKOTeKama. Tako ce maHac
MojaBWjia W pa3BWia jeJHa HOBA YMETHOCT TOKPETHHX 00ja MPOjeKTOBAHUX CIICIIHjaTHO
KOHCTPYHMCAaHHM amapaThMma, Ha mpumMep, knaBmiyke Tomaca Bundpena (Thomas Wilfred),
1930 rogune. Jlopu Aunpmepcon (Laurie Anderson) je 1976. roaune, y nepdopmancy 3a
mpenymre (For instans), csupana Ha Buodonorpady, MaaoM rpamMopoHy MOHTHPAHOM Ha
BHOJIMHY, TIPH 4eMy je€ 1o TpaMo(OHCKO] IIoun mpenasmwia rygaioM. Ha rymamy je Ouna
MOHTUpaHa Tpamo(poHCKa wuria. HakoH Tora je KOHCTpyHcasia acOpTHMaH MY3HYKHX
MHCTpYMeHaTa. 3HavajHa je jelHa BapHjaHTa BUOJMHE HA 4YHj€ je TeJI0 MOHTHpaHa IJIaBa 3a
PETpOoayKIHjy, AOK Cy CTPYHE Ha TyJally 3aMemheHe MarHeTHoM TpakoM. O cBeMy Tome
AHJIEpCOH ce u3janimaBa Kao O MOCTOjalky JABE MPOILIOCTH: jeJTHE KOja Ce CTBAPHO JIOTOHIIA
U JIpyTe KOja je 3amucaia 0 TOME ITO Ce JIOTOuI0. bro je To moKyIIaj 1a ce CHHXPOHU3Y]Y
7B TPEHYTKA Pa3IMYUTOr BPEMEHCKOT KOHTHHYyMa U Pa3IMYUTUX YYJTHUX U MHCAOHUX
HCKYyCTaBa, alii, Mpe cBera, To je Ouo IN VIVO omuc mpaBibema 3ByuHe CKyantype. Kpajem
XVIII Beka, nemauku ¢usndap u mysudap, EpHect XnamHu je TynanoMm Ipenazuo MpeKo
METATHUX WM CTaKJIIEHUX Iuiodya mocyTux (puuum meckoM (dotorpadwuja 1). 3axBamyjyhu
BUOpalMjamMa Koje Cy YMHWIE Ja C€ Mpax Tpymnuiie Ay>XK HOAAIHUX JHHHja J0O0Hjao je
cumerpuuHe ¢urype usHeHahyjyhe reomerpuje (dportorpaduja 2). Tume je morBpheHa

MOTYhHOCT MaTepHjain3airje WM BU3yalu3alldje 3ByIHIX BUOpaIyja.

SB0B0E

60Hz T2Hz 95Hz 109Hz 128Hz 175Hz

SI81E

378Hz 338Hz 352Hz 426Hz 478Hz
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¢dororpaduja 1 ¢dororpaduja 2

UumeHHIIa je 1a YBpCcTa MaTepHja MOXKe Jla Caip ki M KOH3epBHpa 3BYK. Perucrpanuja 3Byka
je amMKaipja BpeMeHa Ha IPOCTOp, BpEMEHa 3ByKa Ha IPOCTOp MaTepHjajHe MaTpulle
(MarHeTHe Tpake, Iuiode, mu-a). HajHoBHje tacepcke TexHosoruje omoryhasajy na ce ciyma
cBeTaocT. Hanme, cHOM cBETJIOCTH e Taj KOjU OYMTaBa Ty MaTepHjaiHy Marpuily. Panwuje,
Ko TpamooHa, 3BYK CE€ OYHMTaBaO MPEeTBapameM pa3iHka y pejbedy Ha Koje Hauilazu y
eJIEKTpUYHE UMITYyJICE, KOj! 3aTUM aKTUBHPAjy 3BYUHY MeMOpaHy. Y ciyyajy KOMIAKT-IHCKa,
CBETJIOCHE BapHjallyje ce MPETBapajy y eNeKTPHIHE UMITYJICE, & OHU Y 3BYK.

Hymepuuka TpaHcmosuiiMja Hayka je TOTBpAWia MuILbekhe CkpjabnHa O BHOpPATOPHOM
KapakTepy YHUBEp3yMa, TUME U Kpeupama My3uke Koja Ou UCTOBpPEMEHO Ouiia U BU3yellHa U
KOJIOpUCTHYKAa M HyMmepuuka. OBe YHICHUIE JONPUHOCE XapMOHHjU u3Mely Mys3HKe,
reoMeTpHje, BUIJbUBOT M HEBHIJBUBOT, 3BYKa M CBETJIOCTH. Jep, TMOKa3ajlo ce Ja MHOTH
ecTeTcku (EHOMEHU 3BYYHE W BH3YEIHE NPHUPOAEC HMMajy y CBOjO] OCHOBU ]ETHOCTaBHE
MaTemMaTHuke penandje. Ha mpumep, ¢ppekBeHIje TOHOBA KOjU YMHE HAjJIETIy XapMOHH]Y,
npuMa, Teplia ¥ KBHHTAa CTOje y OJHOCY 3JaTHOT IIpeceka. 371aTHH Ipecek Ayro je BIaaao y
JIMKOBHUM YMETHOCTHMA. Y JIOMEHY CBETJIOCTH, OJHOC 3JIaTHOT Ipeceka Moryhe je yTBpaIuTH
n3mely pekBeHNMja MPBEHEe W MHIUTO, Ka0 M HapaHacTe U Jbyondacre 6oje. Ou3ukanny
OCHOBY 3ByKa 4YMHE BHOpalMje KOje TOKa3zyjy HMCTe KBAJIMUTETE Mporaraiuje, pediekcuje,
pedpakiyje U nHTephepeHIrje, KapaKTePUCTHUHE 33 eEKTPOMarHeTHy IPUPOTY CBETIOCTH.
Tako ce 3ByuHe W Bu3yenHe nH(poOpMalMje MojaBibyjy y BUAY BUOpalHja Koje ce pa3iuKyjy
camo 1o ppexBeHIuju: o1 16 1o 72000 Hz * 3a 3Byk u ox 400 n0 750 HM 32 60je, 1j. ox 0 3a
ynrpasbyoudacty 10 750 HM 3a npBeny 00jy.

Ako ce moperie (ppeKBEHIMjEe CBETIOCTH U 3BYKa, OHJIA ce 3BYK mpoctupe oa 16 wmm 20 Hz
10 20 kHz (ayjum omcer), a mpeko Tora je yaTpa3ByK, KOju MOKE Ja c€ pOCTUpe  mpeko 10
MHz (meraxepua-MuinroHa Xepia), 0K je 3a BUAJBHUBY CBETIOCT (PpeKBEHIIMja MPUOIHUKHO
on 400 (upena) mo 790 (spyOmuacra) THz (Tepaxepn - MWIMOH Meraxepiia, OJHOCHO
OWJIMOH XepIia).

Kanma ce mopene TanacHe myxkuwHe (TanacHa Qy>KMHA je OOpPHYTO cpa3MepHa (hpEeKBEHIU]H),
OHJIa c€ 3BYK IPOCTHPE OJ] HEKOJIMKO MeTapa (HajHIKe (PpeKBEHIIMje ) 10 map HeHTUMeTapa
(HajBUIIM 3BYK), a TaJlacHa y>KMHa cBeTJIOCTH je o7 350 1o 790 uM. YoBek npuma CBETJIOCHE

tanace tainacue ayxuHe ox 380 mo 780 HM.

* (lat.) mys. MuTepBai, pacrojame u3Mel)y [Ba, TpU WM IIET y3aCTOIHUX TOHOBA MCTOT UMEHA
HHurepBai ox neT y3aCTOIHUX TOHOBA

1 Hz (Xepn) = | ocuunanuja y ceKyHau

* Hanomerap =10 Ha -9 Merapa
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,»CBE OHO MITO CE pacro3Haje ciylnameM, HasuBa ce 3ByK™ (TajueBuh, Ocnosu mysuuxe
nucmernocmu, 1994.). 3Byk je TuTpaj, BUOpauuja oapeleHe ydectaHocTtH, Tj. GpeKBEHIH]E.
3ByYHH TaJlac MPEJCTaBJba €JIAaCTUYHE OCITWIAIM]E Ba3ayxa, Tj. 3BYK H3a3MBa OCITWJIAIIH]E
cTpyje oarosapajyhe ¢peksenuuje. CTpyHa oapeheHe ayKuHE o/laje 3ByK UHCTOI TOHA.
[Topen 4yoBeka KOjU cenu y TVICAATMINTY y jeIHAKUM BPEMEHCKHMM HMHTEpBaIMMa IpoJiase
cabMjaHHu CII0jeBH Basayxa-OperoBu Tamaca. Ako Mokpaj ciymaorna mpohe 100 OGperosa
Tajaca y jeIHO] CeKyHIM, 3Ha4u Ja (ppekBeHIrMja 3By4HUX ocmmianuja u3Hocu 100 xepria.
Hemajyhu Behy eneprujy, 3BylM Koje MPOU3BOAM JbYACKH TJIAC MU MY3WYKH MHCTPYMEHT
ry0u ce W HecTaje y enacTuyHoM Ba3ayxy. C o03upoM Ja 3ByK IOCEeAyje TpU OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE - HMHTEH3UTET, (PEKBEHILHU]y W aMIUTUTYACKH OIICET, y TEpPIECNTUBHOM
CMHCIy OBMM KapaKTepUCTHKaMa OJroBapajy NCUXO0AaKyCTHYKE BEIMUYUHE CIyIIHOr ocehaja:
jaumHa (TJIacHOCT), BUCHHA U 00ja 3ByKa.

du3nuKe BEJIWYNHE CE MOTY €r3aKTHO U3MEPUTH, 33 PA3IUKY O/ ICUXOAKYCTHUKHX.

OOnMK aKycTHYKE €HEpruje 3aBUCH O] BpPCT€ H3BOpa T€ EHepruje. XapMOHHU)CKU
O0OJUIIN aKyCTHYKE €Hepruje oO0yxBaTajy HHUCKO M CPEIHe TOHCKO TMOApYyYje, JOK ITyMHH
O0JHIM aKyCTHYKE eHepruje o0yxBarajy IeNo MOApYyYje 3ByUHOT CIEKTpa, o4 MH(pa3ByKa
710 TPaHMLIA HALTMX CIYIITHUX CIIOCOOHOCTH.

Boxkanu caapyke XapMOHHUjCKH OOJIMK aKyCTHUYKE €HEepTuje, KOHCOHAHTH IIYMHHU OOJIMK, IOK
COHAHTH CcaJpke KOMOWHOBaHHM. KapakTepucTWKa 3BYYHOCTH IIOJIpa3yMeBa IOCTOjambe
JApUHTEATHUX BUOpamuja (3aTErHYTOCT MUINMha) 3a BpeMe apTHKYJalHje 3BYYHHX
KoHCcOHaHaTa. OCHOBHE aKyCTHYKe KapaKTepPUCTHKE Ha OCHOBY KOjUX ce BOKanu MelycoOHO
pasnuKyjy cy: OCHOBHa (pekBeHIHUja, (OPMAHTH , TPaH3ULMjE OCHOBHE (DPEKBEHIIH]E
¢dbopmaHara u Tpajarme BOKaja.

Bokamu mory Omtu kpatku M ayrd. KpaTku Bokamu Tpajy oko 14 cTOTHUX JeioBa jeqHe
CEKYHJIE, 3a Pa3IuKy O]l AyTUX KOjU Tpajy Hdy’Ke, 4aK J0 MOJOBHHE jeHE CEKYHIE.

OCHOBHM Ha4YMHU apTUKYJAIMje Cy BOKAJIHOCT, IUIO3UBHOCT, (PPUKATUBHOCT, HA3aJIHOCT U
BUOPAHTHOCT, appUKATUBHOCT U KOMOMHAIIH]a TUIO3UBHOCTH U (DPUKATUBHOCTH.

I'macHOCT roBOpa moxpa3yMeBa CTENEH ayJUTHBHE NepleNirje roBopa Koju ce kpehe ox
TUXOT 70 TIJacHor W Buke. [Ipu jeaHaKOM HHTEH3UTETY TOHOBM M IIIYMOBU HHUCKHX
(dbpexBeHIrja J0KUBJHABAJy CE€ Kao THIIH, JOK C€ TOHOBU M IIyMOBH BHCOKHUX (hpEeKBEHIIH]a

J0XKHBJbABA]y KAo TJACHMjU. ['OBOp MpH IIamaTy KapakTepulle OJCYCTBO JapUHICATHUX

* QopmanTH Cy (peKkBeHIMje KOje HOCe WM Je()MHHUIIY PasyMJBUBOCT. PasyMJBMBOCT KBAJIMTETA TOBOPHOT
CUTHajla M3pa’kaBa c€ y TNPOICHTHMA IPaBHIHO NPHUMJBCHHX TOBOPHHX IIOpyKa Yy OIJHOCY Ha yKymaH Opoj
npe3eHTnpanux nopyka. [Topyke Mory Outn pasznnunte, o HIBoa (JOHEMa J0 HUBOA LEJIUX PEUCHHMIIA.
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BUOpaIyja, MTO 3HAYM Ja jé TOBOPHU CHUTHAJ MOTHYHO IIymMHe cTpykrype. Kox mramata y
CIIOHTAaHOM TOBOPY HE IIOCTOjU OCHOBHa (ppekBeHIMja. ['eHeprcame HCTOr BOKajla MNpHU
manaTty, ajd pa3InuuTe “OCHOBHE (PEKBEHIM]e’ TOCTHXKE CE€ TMPOMEHOM II0JIoXKaja
¢dopmanara. 3a Bokaie a, e, #, 0, yOUCHO je Ja ce MpH IIanary npBU U Apyrd GopMaHTH HE
noMepajy ca mopactoM "ocHOBHE (pekBeHuuje", anu ce Tpehu u 4eTBpTH (HOpMaHTU
noMepajy Ka BUIIUM (ppeKBEHIIHjaMa.

Perynanuja HMBOa rylaca BpIIM CE€ HEMPECTAaHMM MOHHUTOPHCAEEM Of CTPAaHE COICTBEHOT
CIYyUIHOT  MeXaHHW3MMa, IITO TpeacTaBba Tako3BaHu JlomOapmoB pedraekc. Ilpar
JlomGapaoBor edekra je Tauka Mpu  K0joj MOYHILE J1a pacTe HUBO roBopa. YBehameM HHBOa
mryma u3Hazg 35 dB (mto mpubamkHO oaroBapa mpary rje Mmouribe aa ce jaBiba JlombapoB
edekaT) HeEONMxoAHO je yBehaBaTM W HHMBO TOBOpa Kako OM ce 3ajpikaja Herona
Pa3yMJBHBOCT.

['opmwa rpanuia uyjHoctr ce Hanasu uzHaa 120 dB, a m3mely 120 u 140 dB. IIpar uyjHOCTH
(0 dB), xao mcuxoakycTH4YKa BEJIMYMHA, 3HAYajaH je y HCIUTHUBABY ClIyXa y KIMHHYKO]
ayJTMOJIOTH]H.

AyauTOpHHM MeXaHH3aM YOBEKa je HajoCeTJhbUBHUjU Yy omcery ¢pekseHiuja og 2000 go 5000
Hz (rae je HuBo 3Byka oko 0 dB - mpema oBom ormcery je nepunucan mpar ugyjaoctd - 0 dB),
nok ce mmpu omcer ox 100 Hz mo 10 kHz moske cmarpatu orcerom 3a70BoJbaBajyhe
ocersprBOCTH. CIyITHH MEXaHW3aM YOBEKa je Croco0aH Ja perucrpyje GpeKBeHIUje H3HA
20.000 Hz. ®pexBennmje ucnon 20 Hz mpunanajy uHdpa3BykKy, T0K (PpeKBEHIHMje U3HA
20.000 Hz mpumnagajy yntpa3Byky. Hay4yHa ucTpakuBama cy Mmokaszaia J1a HHPpPa3BYK KOJ
YOBEKa U3a3MBa HeCaHUILy, ry0Jbeme qaxa u ocehaj maHu4HOr cTpaxa.

VYBo peructpyje ¢hpexBeHnuje cse 10 2 Hz, u To ux peructpyje BHIIE Kao MPOMEHY 3BYYHOT
NPUTHCKA HEro Kao 3ByK. OBe ()pEeKBEHIMjCKE TPAaHHIE MPECTABIba]y CTATUCTUUKY CPEIbY
BPEAHOCT 3a Miane u 31apaBe ocobe. Kox crapujux ocoba moceOHO ropma (peKBEeHIUjCKa
rpaHulia ce rnmomepa HaHmwke M petko npenasu 10.000 Hz, mTo je nTupekTHO MOBE3aHO ca
MOBUILEHEM IIpara 4yjHOCTH Ha TUM (ppeKBEeHIIMjama.

Bokanau TpakT 4YoBeKa y cTamy je Ja mpousBezae ToHoBe yuectanoctu ox 100 go 8.000 Hz, a
pazymspuBocT ToBOopa Kkpehe om 300 mo 3.500 Hz. Bucuna 3Byka je cyOjeKTHBHA
KapaKTepUCTHKA 3ByKa KOjJOM C€ 3BYK OLEmYje ,,HUCKUM " Wi ,,BucokuM. OHa je oapehena
OCHOBHOM ()PEKBEHIIMJOM 3BYKa, ajld HUjE W jeJHO3HAYHO MOBE3aHa ca ()PEKBEHIINjOM Kao
00jeKTHBHOM KapaKTepHCTUKOM 3ByKa. BuCHHY umcTor ToHa aedMHMIIE HEroBa OCHOBHA

dbpexBeHIyja.
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Tpajame 3Byka ce MOXxe MpoIy’KaBaTH WU ckpahuBaTu cBe 10 oapelheHnx rpaHuna kKajia ce,
300r HapylIeHe aKyCTHYKe CTPYKType, OHH HEKaJ IPero3Hajy Kao 3BYK, a HEKaJ Kao
¢doneme. IlpoceyHo Tpajame 3ByYHHX (OHEMA y CPICKOM Je3UKy je Oko 87 Mc
(MunucekyHma), 10k je 6e3Byunux oko 101 mc. Koa neme mpoceuno Tpajame porema, 3601
Ma3HOT ¥ pa3By4eHOT TOBOpa, u3HOCH 0KO 160 Mc, 10K je 10ma rpaHHUIa-TPaHULAa MUHUMYMa

npUOJIMKHO jeTHaKa 3a cBe (hoHeMe 1 u3HOCH 0Ko 20 Mc.
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1.1.6. Ayano - Bu3yeJiHa nepuenuuja

[Mepueniumja (;1at. perceptio, omaxkame, CTHIAKE CBECTH O HEUEMY) j€ TICHXUYKH MPOIEC Y
KOME Cy TeCHO MOBE3aHM 4yJIHH ocehaju U UCKycTBO. Mo3ak opraHu3yje mojaTke IocIee u3
pasHHUX 4yla W uHTEeprnpeTupa ux TBopehm cmmucieny nenuny. Ileprenuuja Ham omoryhasa
JIa pasHe MpJbe 00je BHIUMO Kao onpeheHu mpeamer, Ja MHOIITBO 3BYKOBa 4yjeMO Kao
TOBOP, 1a KOMOMHAITN]Y CJIATKOT, KUCEJIOT U OCTAIMX YKyca OKyCUMO Kao oJipeheHo jeo uT/I.
[Mepueniuja ce Moxe NeUHUCATH U KAO OpPTaHU3aIfja U MHTEPIIpETaIija qyTHUX yJIa3HUX
uH]opMalMja Koje cy 3acHOBaHe Ha mpouuioM uckyctBy. (Cumuh, ['omyOosuh, CnaBuuh,
Pasesoj ayouosusyenne nepyenyuje, 2002). Iepueniuja oO0yxBata yeTHpH Ii1aBHa (akTopa:
CTHMYJTyC, KOHTEKCT, IPETXOJHO MCKYCTBO U OYCKHBamba U TMpeaBulama.

Ocehaj je cy0jekTUBHO orieambe 00JeKTUBHE CTBAPHOCTH U OCHOBA j€ 3a HACTajambe Oraxaja.
Mep:o-IIoHTH OCeTHO MMEHYje Kao MyT. 3a Iera jé OCETHO I0jaBJ/bUBAE U3BOPHOT, HETOBO
yBohewe y mpucyTtHOCT. [lo EpBuny Illtpaycy, ocehame je To Koje Aaje cMHcao dyIuma
(Tudpen, Oko u yxo, 1989.), 10K ce omaxkame jaBjba YHyTap KOXEPCHTHOT YHYTpPAIIEher
KOHTEKCTa OveKHMBama u Tnpeasubhama. [logpasymeBa mnpeBa3wiiaXeme HEMOCPEIHO JAaTHUX
YyJIHUX T10/IaTaKa U 3aXTeBa CTPATETH]y Ca3Hamba.

BusyenHa meprieniyja je CUCTEM BH3YETHE W BU3YOIPOCTOPHE 00pajie KOju je OpraHu30BaH
tororpadcku, xujepapxujcku W mapanenHo. (Cumuh, TomyOosuh, CnaBuuh, Pa3zeoj
ayouosusyenne nepyenyuje, 2002). Y (GHU3UKAIHOM CMHCITY, OAHOCH C€ Ha BHIHO IOJBE.
Busyennu cuctem ce cactoju ox ABa rio0aniHa (QYHKIMOHATHO Pa3IMYWTa TOACHUCTEMA:
jenaH je 3amyXeH 3a MIACHTU(UKALWjy U KaTeropusauujy o0jexaTa, a Apyru obpalyje ony
KOMIIOHEHTY WH(OpMaIrje Koja ce THYe MecTa rie ce onapeheHr mpenMeT WM TMOBPIINHA
HaJla3e y BU3YEITHOM TOJBY.

[Ton BUAHMM MOJBEM IMOJpPa3yMeBa C€ MPOCTOP YHUje CE TayKe HCTOBPEMEHO BHJIE MpPHU
noryeny GUKCHpaHOM y jenHy Tauky. HopmanHo OMHOKYJapHO BHIHO IOJbE 32 aXpOMAaTCKe
o0jekte oOyxBara 1o xopu3oHTamu a0 180 crenenw, a mo Beprukaym a0 110 cremenwu.
bunokynapuu Bua mpomupyje u mpoay0Jbyje BUIHO TOJbe, oMOryhyje TpoauMEH3HOHATHH,
OyOMHCKH, IPOCTOPHH, IIACTUYHH BHUJI Ca OCETHMAa BHCHHE, IMPUHE, TyOWHE U BEJIHMYUHE Y
Mel)yCOOHHM TPOCTOPHUM OJHOCHMMa (U3UKAIHE aHAIW3€ MPOCTOpa W  alCOJIyTHE H
Ccy0OjeKTHBHE JIOKaNM3amuje y mpocTopy. BumHo mosbe je Hajmupe 3a O6emy 00jy, a 3aTUM ce
Cy’kaBa 3a XyTy, IUIaBYy U 3€JICHy 00j]y.

JlBa OUTHA CBOjCTBA JbYJICKOT BUJA CY HHEPTHOCT U CIIOCOOHOCT pasiarama. MHeptHomhy ce

HAa3MBa CIIOCOOHOCT OYHE MPEKI-ede Ja oapeleHo Bpeme 3aApKu KOHType yIpaBo BULEHOT
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nuka. [Ipengmer mocMaTpama MOXKE HITUE3HYTH W3 BHIHOT I10Jba, ajH, 3axBasbyjyhu
WHEPTHOCTH, FHETOB JIMK CE€ 3a/IpKaBa y MPEXmbaund oka mpuommkHo 1/15 neo cekynme. Oa
¢dusmosnomka oapeheHOCT MOMPUHOCH M CIOCOOHOCTH BH3yenu3aiuje. Busyenmsaruja je
CMOCOOHOCT 3aMUIIJbama CaJpikaja CAOIIITEHUX BEpOATHO, HA OCHOBY BHM3YCIHHX CIIMKA
KOje MPETXOAHO MOCToje 0 oapeheHoM npeameTy, y cBectu Heke ocobe. Busyenusanuja je u
MPEe3eHTOBakE OjpeheHUX caaprkaja W TojaBa y3 ymnoTpeldy CIIMKEe M APYTUX OUYUTIICIHHX
cpencraBa, Kako OM ce oMOryhwsio IITO TayHHUje NMpUMame MHQPOpMaIHja KOje ce H3JIaKy
BepOaIHoO.

IIpe cBera je mocTojajno IMIOJHO HUILITABHIO, IPUMOpPAMjaIHA Kallla U3 KOje je CBE HacTallo.
Y ToM cTaaujyMy HUje OUI0 MaTepwje, CHepruje, MpoCcTopa, BpeMeHa, HUje OMII0 KpeTama HU
MupoBama. Cse je Ouio jeaHo u jeaHo je 6mmo cBe. CBe je Oumo caoOpa3HO camoMe celw,
OeckpajHO Mano U OecKpajHO BENMKO, OecKkpajHO cnopo u OeckpajHo Op3o. Cse je O6uI0
HUINTA, Kao MpeIMET W eroB JUK y orienany. (bemuh, Memaymemnocm, 1997.). OBo
KBaHTHO HHWIITABUJIO, W3BOPHO TIPEA-CTambe€ KapaKTEPUIIE CE CaBPIICHOM CHMETPHjOM:
HUIITA j€ UCTO IIITO U CBE, MaTepHja je jeIHaKa aHTUMAaTepuju, Ouhe je ucTo mTo u HeOuhe.
[IpernocraBiba ce Ja je 1e0 YHMBEP3yM HACcTa0 M3 OBOT IUIOAHOT HHITaBwia. CXOIHO
OBOME, y TICHXOJIOIIKOM CMHUCIY, Ha CaMOM YIUIMBY CE€H3allMja, MOCTOjU peasiHa CPOJIHOCT
n3mely 3Byka u 6oje. To je Bpcra cuHectesunje, kojy JudpeH Ha3uBa mpe-CeH3NOMITHO, jeTHA
IUIOIHOCT, 0a3za The ce BU3YeNHO HE pPa3lIMKyje OJ ayJUTHBHOT HIIM CE€ MeEIla Cca HhHUM.
Mehytum, aytomaTcka W~ MeXaHMYKa TNoayAapHocT wu3Mmely 3BykoBa u 0oja Ha
MEPIENTUBHOM IUTaHy HHUje Moryha, 300r (huU3HOIOIIKe YCIOBBEHOCTH U CHEHU(UIHOCTH
BU3YCJTHOT M ayIUTUBHOI MexaHm3ma. OKO HHUje y cTamby Ja pa3jiuKyje pa3iInduTe
(peKBeHIMje CBETIOCTH y MENIaBHHH 00ja, Kao IITO j€ YBO CIIOCOOHO Ja HICHTHU(PUKY)E
3aceOHE HOTE Y 3ByYHOM akopAy. Y TepIeniuju came 00je MoCToje M3BECHA OACTYIama O]
OHOTa INTO TMOKa3yje CIHEKTPOMETap M OHOra INTO BHJC Hamie oud, m3mely oHora mito je
00jeKTUBHO M CyOjeKTMBHOT YTHCKa. AJM, KOMHUUJACHIMja IMOCTOjH, HE y ymnopehusamy
3BYKOBa M 00ja m30yi0BaHO, Beh y ymopehuBamy mMace 3BykoBa u 00ja, CTPyKTypa M TOKpeTa
KOJH TIPOM3BOJIE OBEe (PpUType M KOjH Cy HCTOT Kapakrepa y oba cmydaja. [lokymraju nma ce
yCIOCTaBU KopecmnojeHluja u3Mely 3BykoBa U 0oja cBoheHU Cy Ha JH4YHY, CyOjeKTHBHY
UMIIpEecHjy, Ha IpUMeEp Ha HA4YMH Ha Koju je PemOo BHIeo camoriacHuke kao 6oje: a - IpHo,
e - 0eno, u - UPBEHO, y - 3eJeHO0, o - wiaBo. (Pem6o, Camoznacnuyu, Ioesuja, 1976.). Tlo
HCTOM TpUHIMITY, 60jaMa ce mpumnucyje ocehaj ykyca (kucene, ciaTtke 00je) WM TaKTUIHU

ocehaj (Torute, xnaane 6oje).
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VY paszymeBamy OHOra IITO ce 30MBa y HalleM MO3Ty KaJa MOCMaTpaMoO YMETHHYKO JEJIO0
yIIOTY ¥IMa W HEYpOECTETHKA M 0] CPOJHE TEXHUKE 32 MEPEHE MOXKIaHE aKTUBHOCTH Kao
mro je fMRI (®dynkiuonanna wmarHeTHa pesoHanna). OBa ¢Gopma HEYPOCKPHHHHTA
(bYHKIIMOHHIIIE AETEKTOBAamHEM IPOMEHA KHMCEOHHKA Y KPBU U KPBHUX IPOTOKA KOj€ HACTAjy
Kao TMocjenuiia HEYpOHCKUX aKTUBHOCTH. MoOJKaHa 30Ha KOPHCTH BHIIIE KHCEOHUKA KaJa je
aKTHBHH]jA IITO JOBOIYU IO TMOBehama KPBHUX MPOTOKA y MCTOj. DYHKIMOHATHA MarHeTHa
pEe30HaHIIa MOXeE Ja C€ KOPUCTHU 3a M3pajay Mara Koje MpuKa3yjy aHTaKOBaHOCT ojpeheHnx
JIeJI0OBa MO3ra y MEHTaJIHHUM mpoliecuma. Tako, Ha npumep, fMRI nokasyje akrtuBaiujy Ha
JIeBOj CTpPaHM MO3Ta HEKOJIMKO TOJpydja Koja Cy Be3aHa 3a KHUHECTETHUYKY CIIUKY, a
o0yxBarajy MEHTAITHY CIUKY TeJIeCHOT TIokpeTa. To je akTuBaIija OHOT JIejla MOo3ra KOju HaMm
omoryhaBa ga OyJeMo y MHTEpaKIHju ca CBETOM. 10 je OHO IITO YMHU Ja ocehamo TIe je
HaIlle TEJIO y OJTHOCY Ha CBET.

VY naboparopujama Komym6uja ynusepsurera y CAJ/l eKCiepuMEHTHILE ce ca pPa3IHuuTHM
MozanuTeTHMa censanuja. Ty je 3amoder obuman mpojexat Moh mysuke (A musical-minds)®
KOJUM C€ HCIHTYje Ja JIn My3uka Moxe oxuetd mo3ak. [p. OmuBep Cakc (Oliver Sacks),
HEYPOJOr W TpHU3HAT ayTop, Mo uujoj je Kmwusu (byhemwe, 1973.) cHuMIbeH (UM
(Awakenings, 1990.) nomuHoBan 3a Ockapa, y kome riayme Pooun Bunmjamc u Pobepr [le
Hupo, Hanna3uo je Ha MHOTO MamnyjeHara Koju ce 0ope ca TeIIKUM 3paBCTBEHUM CTambUMa.
NOVA (Hajriienanuju HayYHU U TOKYMEHTapHH cepujai Ha jaBHOj TeneBusnju y CAJl) mpatu
oco0e Ha ocHOBY Kojux ce CakcoBa cTyauja 3acHHBA. buxoBe OonecT Cy pa3iuuuTe, aau
UM je 3ajeJHIYKO TepareyTcKo OJaroTBOPHO JIjCTBO My3HKe. BepoBameM y TepareyTcKy
moh my3uke, Cakc je OMO MHCIIMPUCAH Jla UCTPaXH HEHY YyIHOBaTy, u3HeHalyjyhy u jomr
YBEK HEIOKY4YHBY Moh Ha JbYJICKH MO3aK, eKCTICpUMEHTUCAEM | Ha CEOH.

WM remtanTt mcuxosioruja ykasyje Ha IMORYNApHOCT (U3WYKOT M IICUXHYKOT cBeTa. UyiHa
opraHmzanyja, noiasehu on mepueniyje, OABHja Ce CIOHTaHO 300T caMe MPHPOJE HEPBHOT
cuctema. Y HaMa MOCTOje M3BECHHU ypoleHH oOpaciy pa3yMeBama CMHUCHIA: CTPYKTYpa, pel,
apTukynanuja, mema. [locrojame onpelene opranuszanyje y caMoM YMHY OIaxkama JaHac je
¢akar. [TemeceTrx roarHa MPONLIOT BeKa OMXEJBHOPUCTUYKU MPUCTYII OJpeIuo je ca Behom
npernusHonihy, u3Mmely ocranor, Besy usmel)ly 3By4HOr M BHU3YEIHOT cajapikaja IOjMOM
KpocMozaiHe mepuenuje. To moapasymeBa Mpoy4aBamke HAauWHA M MECTa aTHUKYJIAIHje
npekianama (POHETCKUX M MKOHWYKUX MOJAIMTETa, OAHOCHO BU3YEIM3aIUjy ICeyI0-peyH,

Takere-Manyma (eHomeHa. Y Hamioj 3¢MJbH, BaKHA M 3Ha4ajHa Cy MCKYCTBa JI0 KOjUX CY

* http://www.pbs.org/wgbh/nova/body/musical-minds.html (nocnemmu npuctyn 17.03.2015)
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o npodecopu Crnobonan MapkoBuh u [Iparan JamkoBuh wu3 JlaGopatopuje 3a
eKCIIepUMeHTaIHY Tncuxonorujy ®@unoszodcekor dakynrera y beorpany. VY ekcrnepuMeHTHMA
eBaTyupaii Ccy (POHETCKO-UKOHMUYKY KOHTypeHIHjy y Takere-Manyma QeHoMeHNMa,
KopucTehn MMeHOBaH 3a/aTak, U300p METOJIe M BU3YEIHE CEMAaHTHKE Pa3IMUUTUX MEpeHa.
Pesynratu ykaszyjy ma auctpuOynuja (QOHEMCKMX W KOHCOHAHTHUX - CaMOTJACHHYKHX
MaTpulla y TCeyI0-peurMa arcTPaKTHE BU3YEIHE MATpPHUIE 3aBUCH OJ] HEKHUX ICHXHIKUX
KapakTepucTruka Busyenne marpuiie (Jankosuh, Byukosuh u Pamgakosuh, 2005).

VY cagammbuM CTyAMjaMa aHaIu3upa ce Be3a u3Mel)y MCHUXMYKUX KaTaKTePHCTHKA BH3YEITHUX
MaTpulla ¥ KOHCOHAHTHHMX THUIIOBAa, y3uMajyhu y 003Mp HAauMH U MECTO apTUKYJAIHje.
Cy0jekT WCHHUTAaHWINA Cy OWIM 3aMOJbEHU Ja TIPOU3BEOy TIICEYIO-peud Koje Cy
KOpPECTIOHJpalle y TPeICTaB/balby MOHOXPOMAaTCKe aOCTpakTHE BH3yeNHE MaTpuIle.
Marpune cy Oune pasHOnMKe 00O3MpPOM Ha IMMEH3Hje. OMITPO - MEKO, TaMHO - CBETJIO,
JEIHOCTABHO - CIIOKEHO, HEpETyJIapHO - PEryJapHO U KOMIIAKTHO - pacmpiueHo. Kopucrehu
CKyNl aHaJlM3a W MYJITHAMNMEH3MOHATHUX MEpHHUX NpOIeaypa, H3BEAeHa Cy JBa CKyIa
Bu3yennux Mmarpuia: Takere (omrpe, Tamae ¢urype) u Manyma (Meke, cBetiie (urype) u
oarosapajyhu cer Takere kao mceyao peun 1 Manyma kao nceyno peuu. Pesynratu ykasyjy
na, y3umajyhu y o03up HauMH apTuKyianygje, TakeTe Kao IMCeyJ0-ped MMa 3HATHO BUIIE
tpenepema trill -p, 3Byunux conantu” 0 ,m, 2, k U adpukara’ mc, 03 , 10k Manyma Kao
NIceyZI0-ped MMa 3HATHO BHUIIIE JIaTepaja i, j U Ha3aja M, H.

OG3upoM Ha MecTo apThKynammje, TakeTe Kao Nceyo-ped MMa BUINE Bemap 2, K, X, W
nentan’ m, me, 3, ¢ KOHCOHAHTHHX THIIOBA. BUCHHA W 3HAYAj TO3MTHBHE KOPENAIje youeHa
je m3mel)y Bu3yenHUX MaTpulla y JUMEH3HMjaMa oBaja-MeKkohe M cBeTJia ca JaTepajHUM
KOHCOHAHTHMA, Ka0 W JUMEH3Hja OmTpo U TaMHO ca trill, Bemap u jaeHTan KOHCOHAHTHUM
THUIOBHMA.

Pesynratu npukasyjy nBa jacHa ckyna, Ha3BaHa TAKETE u MAJIYMA, 3a cBe uzBope
nojaTtaka. Takere MaTpula je cMaTpaHa Kao (U3MYKHU OLITPHja U TaMHHja U CyOjeKTUBHO
¥uMa BUIIe MOTYhHOCTH, aKTHBHOCTH M HHTEPECOBama; OHA CaJlp>KU BUIIE GoHEMA M, 3, P, U,
K, UT/I.

Manyma martpuia je mpolelmeHa Kao CBETIHMja M MEKIIMX HBHIA, Ca Mame MOTEHIHje U

aAKTUBHOCTH, aJIH BHIIIE TIPUPOIHUjA; OHA CAAPXKU BUIe OHEMA M, , 1, O, H, UT]I.

" Sonans, lat. rpam. apTukynMcaH riac Koju cToju usMel)y caMornacHuka (To ¢y: 6, j, 1, /b, M, H, b, p)
° Affricata, lat. rpam. clloKeHH CyrilacHUIM, Ha TIp. Y, ¥

* Benap, fr. rpam. 3aQmOHeT9aH: I1ac, Ha TIp. K, T, X

® Jlenran, lat. rpam. 3yOHH T71ac, HA TP. Y, 3, C, M, O
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1.1.7. Cunecrte3mja

HctpaxuBame cBeTa oJip)kaBa HeMpecTaHy OyJAHOCT M J1a O ce pasyMesa peajHoCT y CBOjOj
[[EJIOKYITHO] TI0JaBHOCTH, MOTpeOHa Ccy MCKycTBa 0 ToMe y cBuM moryhum dopmama. To je
Moryhe Kpo3 CHHTE3y CeH3alMja Koje je MOJCTakao jemaH oO0jekaT Koju je moHyheH
pa3NUYNTAM YyJUMa: Taj 00jeKaT ce W BHIM W 4yje W omnmmaBa u mymm. CuHecTe3uja Ou
Morjia OWTH CacBUM JeOHOCTABHO acolMjaldja. YKOJWUKO HIACHTH(PHUKAIHM]ja OMaKEHOT
MOOMJIHIIIE BHIIE YyJia, CBAKO OMa)Kale MOXE Ce cMaTpaTtu cuHecTesnjckuM. CuHecTesmja
[syn (cmapoepuxu) ca, 3ajeqHo U aesthesis (epu.) mepieniyja, o0jeanbEHa TepIeninja] je
(heHOMEH y KOMe CTUMYJIAIFja y jeTHOM 9yJTHOM MOJAIIUTETY Takohe w3a3uBa MepIenTHBHA
HCKycTBa y apyroM. I[IpermocTaBiba ce aa je MHTEpECOBamkE 3a CHHECTE3U]y IOCTOjao y
anTHukoj ['pukoj, anu Hayka ce 030uJbHUje OaBU MpoyyaBameM OBOT eHOMEeHa Kpajem 19.
Beka. Hemauku ncuxonor I'ycra ®dexnep (Gustav Theodor Fechner) je 1871. roaune
MIPUjaBUO pe3yJiTaTe MPBOT EMITMPHjCKOT HCTpaXKiBama pal)eHor Ha y30pKy of 73 ocobe koje
ce THIIAJIO TIepIIenIije 000JeHNX CII0Ba.

Cunecre3nja omoryhaBa Ja 3By4HO MJIM TaKTHJIHO IOCTajy BUAJBUBO. A TO jecTe MeTadopa,
Oyayhu na je jemaH WM BHILIE YYJHUX ONakaja MPEHECEH Y HEKO 4yJio, YAME TH ONakaju
ryoe cBojy cremuduanoct. Metadopa je ,,cpencTBO" Koje TMOHHUIITaBA CyNPOTCTaBIBEHOCT
dbopme u camapikaja, UMarvHalje W PAMOHAIHOT MHILbEHA... A, MeTadopa HHUje camo
HA4YHMH TOBOpA, HA paBHU je3nka. MeTadopa je purypaTuBHa ekcrpecHuja Koja yBek o0yxBara
TpaHcdep aBa pazIuuuTa 3HaYewma. To 3Hauu aa je metadopa Takohe u purypa cMucia u Kao
TakBa je eprKacHa 3a CII03Hajy MHOIITBA IMEPCTIICKTUBA PEaTHOCTH.

Mepio-Tlontu (Merleau-Ponty) , nako Hactyma ca (GeHOMEHOJIOIIKOT CTAHOBHINTA, KaXe Ja
j€ CHMHECTE3MjCKO ONakame NpaBuiio. Pe3ynratn Hay4HHMX HCTpakMBama, Maja Cy IMOJalu
JOIII YBEK HEMOTITYHH, HOTKPEIUbYjy OBY TBpIAmY. Heku ncuxonosu cmarpajy aa ce CBH JbyAH
pabhajy ca HeypoHCKMM Be3aMa Koje omoryhaBajy cuHecTe3njy, anu BehwHa, TOKOM
olpactama, ryom Ty cmocoOHocT. Takohe, ymyhyjy Ha TO Ja je cuHecTe3Wja IojayaHa
aKTHBHOCT JIEBE MOXK/IaHE XeMucdepe.

[TocToju HEKOIMKO BpCTa CHHECTE3HjCKOT HCKYCTBa, y 3aBUCHOCTH O] HCIOJbaBamba
,cuMmnToMa“: rpadema-060ja (oIHOCH ce Ha MepIeNniujy OpojeBa W ciIoBa) OJI(PAKTOPHO-
nerycratopcka (MUPHUCH M YKYCH CE JOKHBJbABajy Kao 000jEHH T'€OMETPH|CKO/TIPOCTOPHU
OpPU30pU), OpPAMHAPHO-IMHIBUCTHYKA TepcoHudukaimja (mepcoHudukamnyja ciosa),
r€OMETPHjCKO-TIPOCTOPHU TNPUKA3W 3BYKOBA M My3UKe (3BYyIM y KOMIIO3WIMJH CE€ TEXKE

pa3asnajy nocebHo. [TocToje aconumjanuje Ha €0 CKyn 3BykoBa. Ca BUCMHOM TOHOBA PacTe
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HUBO jaunHe 0o0je, W OOpHYTO. 3a BHCOKE M TJACHHMj€ TOHOBE BE3aHU CYy T'€OMETPH]jCKH
O0JIAIM ca OMITPUM WBHUIAMa, JIOK HIDKH W THIIN TOHOBHM HM3a3WMBajy acolMjaldjy Ha obie u
Tajmacacte OOJMKE) W TEOMETPH]JCKO-TIPOCTOpPHA acolMjarfja TOBE3aHa ca eMoIljaMa u
tenecHuM ocehajuma 6oa, xiagHohe, meukama U CI.

M3Bopu CHMHECTE3MjCKOT MCKYCTBa Hal)eHH Cy Yy CIIMKAapCTBY, MOE3UjU M MY3ULH (BH3YEIHO,
JUTEPApHO U MY3WYKO). Y HEKOM CTEITIeHY, CBe YMETHHUKE (opMe Cy cuHecTe3njcke. Moxe
ce pehu ga je ,, ymeTrHocT miuatdopma 3a Meradope MMarvHanuje”, jep ako ce y HCKyCTBY
CHUHECTe3Hje MOXKE HACIyTHTH jJEAMHCTBO OCETHOT, OHJIA, UCTO TaKO U YMETHOCT TO MOXE Ja
JIOCETHE.

HapagHo, BaxxHa je pa3iuka umely ,,JMIHuX" ¥ ,,cTBapaTauyKuX CHHECTE3Hja"".

W cunecte3mjcTH MMajy y HEKMM CEH3alljaMa 0oraTHja MCKYCTBa PEATHOCTH HETO JIPYTH
Jbyau. boratwju CHHECTE3WjCKM KamalMuTeT YeCTO WMIUTUIUPAa OAJUYHY MEMOPH]Y.
»,CHHecTe3nja je ceaM IyTa yoOWuajeHHja Mel)y yMEeTHHIMMa, MUCIHMMAa U TECHUIMMA U
Mel)y KpeaTHBHHM JbYAMMa T€HEPaTHO. YMETHHUIM YECTO MMajy JapOBHTOCT Ja TOBE3YjY
HECIIOjuBa ToApy4Yja, MMajy Moh wmetadopucama W CIOCOOHOCT MeIIamkha PEATHOCTH .
[Pamauanapan u Xabapn (Ramachandran&Hubbard, Hearing Colors, Tasting Shapes:
Mingled Signals, 2003)].

Sensorium: Eyes Ears Nose Buds

Aesthetic

Sensation: Visual Auditory | Olfactory | Tactile [Gustatory | |
eve

v - v v

. v
S ._b’/\ = /\\K_ﬂ__ Interaesthetic

N [ S | O or
(decodification K /& N ?*\ H commonsense
and integration): L// ~ I - level
R
P el e >|
SNEDAR
P

Synaesthetic

Meaning:
level

Association

Nujarpam, memaruzasao Gino Casagrande (2004), mogudurosao Dr. Hygo Heyrman (2005)
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VY cBojoj myOsnukanuju Jeouncmeo uyna: unmeppenayuje mehy mooarumemuma (The Unity
of the Senses: Interrelations among the Modalities) JI. E. Mapkc ca Jejn yHuBep3utera y
Awmepunu, kaxe caeache:

,,CHHECTe31ja CIIy>)KHM Kao CPEJCTBO Ja yjeqUHU pa3nuuuTe (opmMe YMETHOCTH CpPEeICTBHMA
MICUXOJIOLIKOT jeAMHCTBA uyJa. JIoK ce CMHecTe3Hja OJHOCH Ha NMPEHOC KBAIMUTETA U3 jeIHE
qyJIHE 00JIaCTH Yy JPYTY, NIPETBApame TEKCTa Y 3BYK WM 3ByKa y 00jy, MUPUC WIH YKYC... H
JOK Cy pa3IW4YuTe YMETHHYKE IUCHUIUIMHE: MOEe3Hja, CIMKapCTBO, BajapCTBO, My3WKa U
NOKpeT, Oa3upaHe Ha CTHMYJHCAkby pPa3IHMYUTUX 4yJia, CHHECTE3Hja JTOHOCH ITOBE3aHOCT
Mel)y TUM dyJiuMa M MOJKe TIOf[jeTHaKO 00eI0JaHUTH CIMYHOCTH M aHAJIOTH]e, Kao IITO MOXe
HA3HAYUTH CIMYHOCTH M aHAJIOTHje Mel)y YMETHHIKUM TUCIMIUTHHAMA.

CuHecte3rja je BakaH KJbYU 3a pa3yMeBambe JbYJCKOT ymMa, HApOYUTO KPEATUBHOCTH, jep
Be3e M3Mel)y YMETHOCTM W CHHECTE3Wje MOTY pacBeTIMTH Pa3IM4YUTE acCIeKTe JbYJCKE
CBECTH.

HoBu memuju m MuTepHer omoryhaBajy pasMeHy pasHOBpCHUX HH(poOpMaiuja, Koje cy
cnenuduaHo ,,Tenemarcke” mpupoae. OBO TMoapasymMeBa HUXOB MAJbUHCKA TPEHOC H
ebuKacHy aKTUBM3AlM]y M MaHUMyJAlHUjy, ITO WX €(EeKTUBHO YUHU JPyradydjuM of
TpaIUIMOHATHUX KOMYHHUKAIM]CKUX (POPMH KOje cy yHanpea ojxpelhene (HempoMeHHBe).

Ha xpajy 20. Beka, Op3uHa mpoToka W o0pane wWHPOpMAIMja je EHOPMHO yOp3aHa.
MopganmuTeTn Hame CEH30pHE TMEpIENIje I0CTajy HWHTEPaKTHBHH Ca CpeICTBUMA
€JICKTPOHCKOT MEXaHHW3Ma MPEeHoca, KOHTPOJIE U celiekirje napopmanuja. Hammra cBect, Temo
U dyla CyO4YeHH Cy Ca HOBHM HCKYCTBHMA, Ca CHHECTETCKMM KBaJHTETHMa KOjU CY
MOMEHTAJIHU U Kao pe3yJTaT HOBUX MeAMja MYJTU-CEH30pHU. MelycoOHuM noBe3uBameM
mojMoBa ,,Teiae” W ,,CHHECTE3Wja“, CKOBaH je HOBHM TEPMHUH Teje-cuHecTe3nja (Tene-
CHUHECTEe3Hja je BUPTYyeJIHa WHTepakmnuja u3Mely Ttenme-dyna, pa3BHjeHA CpEICTBUMA HOBE
TEXHOJIOTH]E).

[TojaBoM HOBUX MenWja YMETHHYKM KOHIENT IOCTaje Tele-PEHOCUB, PaclpOCTPamEeH H
MOBpaTaH, Kao ITO KHOEPHETHYKU MTPOCTOP HYAHW HOBE BHIIOBE IEPCIIEKTUBE: TEIEKOHTAKT U
MHTEPAaKTUBHOCT. PacTakame peaqHOr BpeMEHa M TPOCTOpa BOJAE Y BHPTYEITHH CBET
TENIEMAaTCKUX XHUIepMeauja uuje he CHHECTeTCKe yMeTHHYKe QopMe mocTatu CBe

KOMILIEKCHH]j€, COPUCTUIIMPaHH]je U CAMOCBOjHH]E.
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1.1.8. MeTadopa

Mertadopa je npeHoc 3HauCHha Ha OCHOBY CIHYHOCTH, Y IIHJbY Mmopehema.

[Toctoje nBa ocHOBHa Haueda Tymauyema MeTadope Koja ce ogHoce Ha (PuiIo30dcke UIu
JMHTBUCTUYKE TEOpHUje, a TO Cy JIOTUYKH M CEMAHTHUYKH IMPHUCTYIl Ma TAaKO MOCTOje U JBE
teopuje OmosutHa u MHTepakmmona. Omo3uTHa Teopwja cMmarpa Aa je MeTadOpUIHO
o0enexje TOTUYKOT KapakTepa. Y MeTadopH MocToje ABE PaBHH, paBaH IEHTPAIHOT U paBaH
MapruHajHOr 3Hadyewa wWin koHortamuje (Moupo buepacnu, Memagpopuunu o6pm).
Hacympot Tome, nmpema MHTepakironoj teopuju, Makc brek y paxy Memagopa tBpau na
MeTadopa yBEK MOApa3yMeBa IMOCTOjamkbe ,,IBAjy MUCIH O PA3IMUYUTUM CTBAPHMA KOj¢ JICTY]y
3ajeJHO W CBOJOM MHTEPAKIMjOM CTBapajy 3HAYCHE KOje H3MHUYE CBAKO] MPELU3HH]O]
OCHOBHO] mapadpasu Tj. cBojcTBO MeTadope je na Oupa, MCTUYE, OTKIAKka U OpPraHu3yje
o0esiexja TJIABHOT TpeAMEeTa TaKo IITO HMIUIMIMpA HMCKa3e O HEeMy KOjU Cy HOPMAallHO
MPUMEHJbUBY Ha CIIOPEIHU MTPEAMET .

Kana crBapamo Metadopy, iMamMo JIB€ MUCIIA O PA3IUYUTHM CTBApHMa KOje JeTy]y 3ajeTHO a
OCJamajy ce Ha jeJHy ped WM HCKa3, Ydje je 3HAuCHhE Pe3yJITaHTa HBUXOBE WHTEPAKIIHje.
(ctp. 68).

Y ocHoBH, Meradopa je pa3MeHa U oOmmTeHe Mel)y MuUciIuMa, TpaHcaknuja Mehy
KoHTeKkcTUMa. Mertadopa mpema breky, 3axrteBa nBe wHueje ,.koje capalyjy y OKBUpY
00yXBaTHOT 3HAYCHA .

Apuctoren je pekao Aa je HajBeha cTBap BiragaTu MeTadopoM H jETUHO CE OBO HE MOXKE
Hay4uTH on Apyrora. To je obenexje moceOHE oOgapeHocTH, jep aAa Ou ce cTBapaine ao0pe
MeTadope Tpeda moceoBaTu OKO BUYHO J]a YOUH CIUYHOCTH. ,,...Jep, TO ce jeMuHO HEe MOXe
Hay4YHUTH OJ APYrora, u To je o0esexje TeHUjaTHOCTH, jep YMETH Halla3uTH cjajHe Metadope
3HAYM YMETH BUIACTU cuuHOCT . ([Toemuxka, 77.).

CaBpeMeHH MHCIHOLM UCTUYY Ja je MeTadopa MMarnHaiyja Koja rmoy4yaBa 4yoBeKa MPaBOM
3Hauewy 00ja, 00nuKa, 3BykoBa u mupuca. [llapn bomiep kaxe na je ox moderka cBET OUO
CTBOPEH O] aHAJIOTHja U MeTadopa,.

Mertadopa HalMKyje MEHTAJIHMM CylapuMa, OHAa MOXE Ja CTBapa OJbecak youaBama.
[lecanuka ¢opma Meradope wu3paxkaBa ce TnoMohy TmpaB/bema pEYd ca MHOTO
BEPOJOCTOJHUJUM 3HAUCHEM O] IUXOBUX UYJHHX HM3BOpA, Y Cydapy ajld M PaBHOTEXKH
n3Mel)y palMoHaTHOT MHIILBEHha M KPEaTUBHMX MMarmHaiuja. Meradope cy yremesbeHe y

HallleM JIMYHOM HCKYCTBY. Y YMETHOCTH, CHHECTe3uja M meradopa cy yjenumene. Mehy
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Pa3NIUYUTAM YMETHOCTHMA, NIOCTOJU 3ajeIHUINTBO CYLITHHE KOj€ UX CMEIITa y jelaH HUCTH

Kopmyc auckypca. CBe YMETHOCTHU Cambajy O JeTHOM TOTAJIHOM JIENy.

39



1.2. BupTyejiHa yMETHOCT

Bupryenan (¢p. virtuel, mar. virtus cnoco6Hoct, BajbaHoCT, cHara) Moryhas; crocobaH 3a
nejcTBo, (u3. MpuBUAAH, yoOpakeH; OHT. JIUK HEKOT MpeaMmeTa 100ujeH oadujameM
CBETJIOCTH O OIJIEAAJO WIM TpelaMamkeM KpO3 COYMBO, HAcTaje MPOIYKEHEeM Ha Jpyry
CTpaHy CTBapHHX OJOMjEHUX WM MPEJIOMIBEHHX 3paKkoBa. JIMK mpeamera y paBHOM OTJieaty
je Bupryenan. CynmpoTHOCT BUPTyeaHOM je peanas. (Byjakmuja, M. 1980, 157.)

Buptyenny peanHoct He Tpeba cXBaTaTH Kao CyNpOTHOCT ,,CTBapHe peaiHOCTH Beh mpe kao
BEHO mnpomupeme. ,llpema cxBatamy Kioauje Cropunrep, 'buno 6u HempukiagHo
BUPTYEIIHY PEATHOCT HAa3UBaTH OEKCTBOM O] PEaTHOCTH, TIOMITO j& TO IITO OHA TpY’Ka jeaHa
aJTepHATUBHA PEATHOCT Y K0jo] 'OMTH' Herae He 3axTeBa (U3MUKY MPUCYTHOCT M 'UMHHUTH'
HEIITO HE MPOM3BOJAM HHUKaKBe MpomeHe y ¢usuukom cery' [Crpunrep (Springer), mpema:
Mapk Jlajo (Mark Lajoi), 87.].

ITo Jlajoy je cama cTBapHOCT Beh BHpTyellHA U OH OBaj MapajoKc objamrmaBa mo3uBajyhu ce
Ha JlakaHoBo paznukoBambe Cumobonnukor, Imaruaapuor u CTBapHOT.

»lIpema JlakaHoBOM yuewy, CTBapHO HHje CHHOHHM 3a PeanmHocT, Beh 3a oHO mITO peanHocT
MOKYIIIaBa Jia 3akJIoHH. PeanHocT, Takopehu, ciyxu fa 3amTtutu cyOjekt ox CTBapHOT, KOje
j€ CeMHOTHYKH Tpa3HO. PeaqHOCT je mpemyHa 3HadeHa jep je MPOM3BOJ CHMOOIHM3AIH]e.
CrBapHo, TBpau JlakaH, HE TIOCTOjH, IO YUM TOApPa3yMeBa J1a OHO HE MOKE OMTH TIOjMIJHEHO
HU CUMOONHMYKH HU je3ndku. To He 3Haum na CTBapHOT HEMa; caMo C€ yKa3yje Ha Mepy y
KOjOj OHO HaaMaIIyje cuMOoIHu3aIujy.

W BupTyenHa peanHocT obaBiba (PyHKIH]y 3acTUTEe cyOjekTa miu 'KopucHuka' o CTBapHOT.
TexHonoruje yKk/bydeHE Yy NpOU3BOhEHE BHPTYEIHE PEATHOCTH, Kao (PYHKIMOHUCAHE
CuMOOIMYKOT, TeXE Ja 3aTBOpPE IMYyKOTHHE Y PEATHOCTH Kpo3 Koje Hamupe CtBapHo. Ctora
Ce BUpPTyellHA PEATHOCT MOXE pa3yMeTH Kao mpormpeme CUMOOIMYKOT MO YHjOj JIOTHIIN
¢bynkumonwume.” (ucro, 87.).

BupryenHo(cT) je y cpku omHOCA JbYIH TpeMa CIMKaMa, O 4YeMy je JIIUIAHO U TeMEJbHO
nucao OnuBep ['pay. Haunn Ha koju oHa gommpe 10 mocMmaTpada je y CYUITHHU WUCTH Y
CTapuM U y HOBUM Menaujymuma. CBe €moxe Cy KOPUCTHJIC CBa PACIOJOXKHBA 3Hama U
TEXHUKY Kako OM CTBOpWiIe IITO MONHHUjU NPOCTOp OICEHe, Ja Ou ce MpeHenaa Mopyka
nocMaTpady.

OnHocH ce Ha pa3IMyYUTe KOHIICTITE BHPTYEIHE PEATHOCTH Kao IITO Cy yTallamke, ypamame,
TEJICTIPUCYCTBO, CUMYJIallija, MHTEPAKIIMja, MPe)KHA KOMYHHUKaIMja u ap. M3jeanaqyasa ce ca

TEPMHUHOM BHUPTYEJIHA PEATHOCT.
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VYpamame je mpolec WM CTame KOoje MocMaTpay J0XKHBJbaBA Kaja CTYNH Yy CBEOOYXBaTHH
cImKoBHH mipoctop. [oraha ce kama ce mopyka u MEAHMjyM OIakamka CTOIE Yy Hepa3ily4dHuBY
LHeIMHYy 10 TpaHulle Ja MeAujyM IocTaHe HeBUI/bUB. Kama je ped o BHUpPTyelIHUM
MIPOCTOpUMA, Ypamame j€ U3a3BaH0 CUHTE30M BUIIIE UyJIHUX HaJlpakaja: Mope]] CIMKe Koja ce
obpaha oKy, BENHMKY YyJIOTy Wrpa yTHULAj 3ByKa W ocehaj momupa. Y BehuHM ciydajeBa
ypamame je Tpena3 ca jeJHOT MEHTAIHOT CTama y Jpyro. Kapakrepumry ra cMameme
KpUTHYKE IMCTaHIle U MoBehambe eMOTUBHOT yyeliha y OHOME IITO ce JelaBa.

EcTteTcko MCKyCTBO KOje ce€ ociiama Ha KOHIeNTe Pe(IEeKTUBHOT pa3MUIbama MPOCTOpa,
kao mro je mpemnoxuo Kacupep, AmopHo, wim y ckopuje Bpeme, Xan dDocrep, uma
TEHACHIM]Y Ja C€ TOJApWBa CTPATETHjOM ypamama. VcTpaxuBama Yy o0mactu
HEYypOOHOJIOTH]e yKa3yjy Ja jé CTBApHOCT CaMO OHO IITO MOXKE OWUTH OMaXeHO IITO je U
CTaHOBHUIITE MUcTUIana penomeHonoruje Mumen [ukena u Mumen Mepno-ITontuja.

VY caBpeMeHO] IPOAYKIIMjH BUPTYEITHO OKPYKEHE, Ka0 eKCTepHAITM30BaHA UMaruHaIlija Wiu
Kao CHMOOJIMYKO TOJhE, j€ YHAINpea CUMYJIUpPAHO, A je aKiuja yHyTap uctor oapeheHa u
HHU]€ y TOTITYHOCTH CJIOOO THA.

.. VlaKO BHPYENHH TPOCTOPH MOTY TEXHUTHU DPENPOIyKOBamy MPUPOAHUX Mperena, uMma
y30yhema TpaHcrpecuje /HElT03BOJBCHOT ylacKa/ y CTymamwy Yy CUMOOJIMYKH NPEeleo WU
MeTadopy OHOTa mTO OM WHaYe OMIIO HEIOCTYITHO M HENPUCTYMAYHO - U3 YHYTpPAaIIkbOCTH
TeNa, aToMa, I[PHE KyTHje CIOJhAIll-OCTH HAIlle TaJIaKCHje W HAIler YHHUBEp3yMa W JIPYTHX
CBETOBA KOjU HEMAjy TMaHJaHa OCUM y (paHTa3ujamMa M CHOBUMA. YTJIaBHOM, MHIYKOBATH CE y
TPOJUMEH3MOHAIIHO BUPTYEIHO OKpyXkewme je kao yhu rae Jjpynu He Mory ga yhy a
KOMIIjyTepU MOTY, y MPeeo KOjU je HaHO-, MaKpOo- WM JpyTauyHje BaH JbyJICKE CKaje, WIH je
MHaue HEBUIJBHB C OHY CTpaHy HEMPO3MPHUX MOBPIIMHA MaTepujaia mwin ko3e. Cam ynazak
Yy BUPTYEITHO OKPYKEHE HAJUK je X0y Kpo3 ¢cBoj TB wim kommjytep, kKpo3 Tauky uirde3nyha
WIHM BPTJIOT MPaBO y TPOAMMEH3MOHAIHO ToJbe cuMborna.To je Kao ypamame y caM je3HK
WINA Kao J1a ¢y CUMOOJIM ¢ Mare BHPTYEIHO OTEJIOBJbEHHM Kao mpezeo. Bupryennu mpeneo
MOJKe OMTH MMarmHapaH jep HUKaJ HHje T0CTOjao WM HUKAJ HUje MOTao J1a MMOCTOjH WIIH je

HEKaJI [T0CTOjao a caj je u3ryoJsbeH, u3ryosbeH, n3ryossen.” (Mapraper Mopc, 2003, 148.).
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1.2.1. AMOHMjeHTATHA YMETHOCT

AMOUjeHTaTHa YMETHOCT C€ 3aCHMBa Ha apTUKYJAIMju IEJIMHE OTBOPEHOT W 3aTBOPEHOT
npoctopa kao ymerHuukor nena (LllyBakoBuh, [Tojmoenux moodepne u  nocmmooepHe
nukoene ymemnocmu u meopuje nocie 1950, 1999). IMoxpasymeBa IeTOKYITHO OOJMKOBAHE
npocropa. [lo cBojoj mpuponu amOujeHTaTHA YMETHOCT jeé CHHTE3HAa M CHHKpPETHYKa, jep
MoBe3yje pa3nuuute GEeHOMEHE. MPOCTOP, CBETIOCT, 3BYK, 00jeKTe, KpeTame mocMarpadya u
pa3IUuUTe YMETHOCTH.

Y MoM paxy aMOHjeHT moBe3yje paziuuuTe GeHOMEHE: MPOCTOPHE eJIeMEHTE - MUKPO(dOH,
kamepy KuHeKT, eleMeHTe apXHTEKType caMor MPOCTOpa, MPOjeKIMOHU eKpaH (BeTHMYUHA
oJba j€ OJf BEJIMKOI 3HAuaja 3a BH3YCJIHH JIOKHBJbAj), KpETame YYCCHHUKA, KpETame
BUPTYETHUX OONMKa y OKPYXeHmY MPOjeKIHOHOT M0Jba, ,,BUAEO" TEKCTYypy Ha OOIMIINMA,

MMpoOCTUPAKLC U TCHCPUCALC 3BYKA.
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1.2.2. Ileppopmanc

[Tepdhopmanc je y MCUXOJIONIKOM CMUCITY MOJAJIMTET UCKYCTBa, (hopMa WIM HAYWH M3BOlEeHa
akTHBHOCTH. CaMHM THUM IITO C€ YCIpaBHO, YOBEK j€ Pa3BHO MOXIAHY CTPYKTypy H
JEIMHCTBEHY CHOCOOHOCT Jla MPOW3BOAM M HArOMMJIaBa 3HAIE KOJOM 3aBpeljyje maHallmH
Ha3uB homo sapiensa. Hekn MHCIHOIM Cy yBepema Ja jé OBO JPYUITBEHO M HCTOPH]jCKH
YCIIOBJBEHO yBepeme. ,Mulubema cy aa je goBek mpe homo performer. Jbymu cy
npBeHCTBEHO M3Bohaum (performers), He OHM KOjU MHUCIIC WM KOjH 3Hajy. Y TOM CMHCIY,
Newman u Holzman npemiaxy HOBy oHTONOTHjY - u3Boheme (performance), ucroBpemeHo
Kao TPOIIEC M Kao MPOAYKT JbYJICKOT pa3Boja... HuCy Buie OMTHU 3HaWkE M KpEeUpame 3Hamba,
Beh paspoj.” (Hukomuh-Makcuh u Jbyjuh, O uepu y oopaciom 006y u mwenum obpazoeHum
umnauxayujama, 120.).

VY yMETHUYKOM CMUCIY, ephopMaHC je akTUBHOCT YMETHHKA y KOjoj je 3Hauaj ujaeje Behu
oIl TIpou3Boja Te uieje. [IponsBoxa mueje Moxke OUTH, YECTO U jecTe, HeMaTtepujaiaH. To je
»PSKUPAHU WM HEpeXHpaHU Joralaj 3aCHOBaH Kao YMETHHYKH paj, KOJH YMETHHK WU
u3Bohaun peanusyjy npen nyonuxkom™ (IllyBakosuh, [lojmosnux modepne u nocmmooepHe
nukosHe ymemuocmu u meopuje nocie 1950, 1999). Hu jemna apyra gopma yMEeTHHYKOT
M3pakaBamba HEMa TOJMKO TIOJbE€ JENOBama, jep CBAaKM YMETHHK YHOCH CBOjy JIHMUYHY
neUHUIN]Y Y HA9UH U3Bohema y mporiecy nepdopmanca. Tako ga ce TepMuH mephopMaHc
KOPHUCTH 3a CBE JKMBE MPE3EHTAIlMje O MHTCPAKTUBHUX MHCTANAIMja Y My3ejuma J0 JTU-TIc]
(DJ) nemaBama mo kayoosuma. [lephopmanc Opwuiiie rpanuiyy usmely ,,BUCOKE" YMETHOCTH
U TOMnyJiapHe KyJIType.

Cam mojam MMa JiBa 3HaY€Ha: YHaNpes MpHIpeMJbeHe noraljaje Koje ocTBapyje YMETHHK,
yjeIHO u ayTOop, e IMyOJIHKOM, U IpyTH KOjU C€ OAHOCH Ha YMETHHYKE EKCTIEPHUMEHTE Kao
ucTopujcke o3Hake. To cy ¢yrypuctnukud (decTuBanu, IaJauCTHYKU  Kabapew,
Ha/IpealTUCTUYKE CeaHce M PUTYyalld, XeleHUH3u Heonane, PDiykcyca, TelecHe YMETHOCTH
(body art), ekcrmepuMeHTalHe W MHHHMAJHE My3uke W Oanera u ap. Ilepdopmanc ce
Ki1acu(uKyje Ha OCHOBY HEKOJIMKO KPUTEPHjyMa: KpUTEPHjyM MecTa u3Bohema (0e3 myouke
WIH Y YCKOM KpYyTy capagHuKa; OUTaH je mpocTop u3Bolema, Kao MITO je ralepuja, My3e],
OTBOPEHU MPOCTOP TapKa U Ci1.), Kputrepujym aorahaja (peasnu nocioBuu gorahaj nimm
pexupanu gorahaj koju mpukasyje peanHu gorahaj), kputepujym memuja (nepdopmanc ce
M3BOAM Tpen MyOiaMKoM 0e3 mpucycTBa Meadja Wik 0e3 MyOJMKe MOCPEICTBOM MEAHja),

KPUTEPHjyM BPCTE aKTUBHOCTH (TEJIECHH, 3BYYHH, TOBOPHHU, UTPAYKU) U KPUTEPUjYM ayTopa
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u3Bohaya mTo je ciayyaj Mor paga. Aytop neppopmanca Moxke Out u3Bohau nepdopmanca,
alli ¥ He MOpa; TO MOXke OuTH myoiuka. (ucto, 1999).

VY cymtuaM, neppopMaHe je eKICKTUYaH CI0j PA3TMIUTHX 00JIMKAa YMETHUYKUX aKTHUBHOCTH,
MOHAIlIaka M H3paXkaBama. [IpoTeke y MHOTHUM JUCIHMIUIMHAMA W MEAMjUMa Kpo3
JIUTEpaTypy, MOE3Hjy, MO30PHIITE, MY3UKY, UIPYy, apXUTEKTypy, CIUKAapCTBO Kao M KpO3
BUJICO YMETHOCT, (DWJIM, JUTUTAIHY YMETHOCT MTJ. KOMOMHYjyhH MX Ha pa3NIu4uTe HAYUHE
(Goldberg, Performance Art: from Futurism to the Present, 134-5.). Hacrao je wu3
KOHIICTITyaJTHE YMETHOCTH W Pa3BUO C€ Kao BUJ MPOTECTa MPOTHUB YMETHOCTH Kao ,,00jeKTa

3a mpojajy”, Tako Ja ce OMupe KOMEPIHjaTHOM YCIeXy.
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1.2.3. lururajiHa yMeTHOCT

JlururanHa WM KOMI[jyTepCKa YMETHOCT OJHOCH C€ Ha YMETHHYKE paJioBe CTBOPEHE Y3
nomMoh padyHapa, KopulihemeM cHelujaln3oBaHuX codTBepa. Moxe OWUTH TMOTIYHO
KOMITJYTEepCKH TEHEpUcaHa yMETHOCT, Kao IITO Cy yYMETHOCT (ppakTajia M ajiropuTaMmcKa
YMETHOCT WIM KOMOWHAIMja pacTepu30BaHE CIIMKE, BEKTOPCKE TpaduKe, IUTHUTAITHE
dortorpaduje W TpaIUMIHMOHATHUX YMETHHYKHX TEXHHKA MACIMMHUYHO DPEATH30BAHUX Y
pauyHapy. YecTo je OWI0 apryMEHTOBaHO Ja JUTHTAHA CIIMKa HHjE PErpe3eHTaTUBHA 3aTO
IITO je KOJMpaHa U He MpeAcTaB/ba CHUMAK WM PEnpoayKiujy ¢uszuuke crBapHOcTH. OBa
TBpJa je JAUCKyTaOWJIHA Ha HHUBOY cajapkaja (0Ojekra) CIIMKe, KOja YeCTO CHMYJIMpa U
MpeAcTaB/ba (PU3NUKY PEaTHOCT, ajld M3 TEPCHEKTUBE HEHE TPOAYKIHje TO j€ TadHO.
JluTuTaHA CITMKAa CE CacTOju OJ AMCKPETHHX, MOJIyJapHUX €leMEHaTa, MUKCENa KOjUu Cy
0a3upaHy Ha aIrOPUTMHMA, MaTeMaTHukuM ¢opmyrama. CnMka ce KOHCTHTYHIIE U
pEeKOHCTpyHIlIe 3axBajbyjyhu cucTeMy Tadaka Koje TMOCedyjy, CBaka IOHAoco0, CBoOje
npeuusHe koopauHate. Ha Bu3yenHoM 1uiaHy, MelyTuM, HHKcen He mpenasu ojapeheHu
NEpUENTHBHU TIpar, Mako je CYIITHHCKAa KOMIOHEeHTa ciuke. [lukcen ce mokasyje Kao
TEXHHMYKA HEOMXOJHOCT, TPAHCIIAPEHTHH MEIWjyM KOjH 103BOJbaBAa TPAHCMHUCH]y CIHKE,
HBEeHy KBaHTU(UKaLUjy U MeMopu3zanujy. OH Mopa Jla MOKake CBOje MPHUCYCTBO J1a O MMao
M3BECHY €CTETCKY BPEIHOCT. BUTOBM Cy jOII YBEK CYIITHHCKM HHM30BU CBETJIOCTH, OHH IO
MIPUPOJIM CTBApH HE 3aXTeBajy QU3MYKH 00jeKaT KOju OW MpEeACTAaBWIA M HUCY Oa3upaHH Ha
NPUHIOMINMA KOHTHHYHTETa ca peadHuM cBeToM. Cama Npupoja IUTHTATHAX MEIHja
oapehyje ucTpaxkuBama y paJoBUMa yMETHHKAa TOKOM TOJIWHA YMOTpeOe padyHapCKHX
MaimmHa, on rpymne diykcyc, KoHuentyaaHux ymernuka, [lona Burtamja (John Whitney),
Ham Ilyn Ilajka (Nam Jun Paik), Yapaca Ilypuja (Charles Csuri), J[larmaca [lejBuca
(Douglas Davis), ITona Kejira (John Cage) u apyrux, mo maHac.

JlurutanHa ymetHocT ce neduHmine u kao MutepHer ymertHoct (net.art), aururanHa

I/IHCTaJIaI_[I/Ija, JAUTUTATIHO CJIMKApPCTBO U 1P, KAa0O U UHTCPAKTUBHA JUTUTAJIHA YMCTHOCT.

* Tlukcen, pixel — ckpahenwnna ox picture element
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1.2.4. UHTepaKTUBHA IUTUTAJTHA YMETHOCT

HNHTepakTBHA yMETHOCT je (opMa yMETHOCTH HHCTaNalMje Koja yKIJbydyje TJeAaole y
YMETHHYKO JieliaBame. Vieje nHTepakTUBHE YMETHOCTH Be3yjy ce 3a yHnoTpeOy KoMIjyTepa
y ymetHoctu 90-ux roxuHa mpouwior Beka, ainu jomr 1920. rogune Mapcen [umia, 3aje1HO
ca Menom Pejom je n3noxuo onTHUKy MaliuHy - uHcTanaujy Rotary Glass Plates y kojoj je
nmyOsiMKa 103BaHa J1a MOKPEHE MAIIMHy M IOCMaTpa paj ca yAaJbeHOCTH O]l jeHOT MeTpa.
Wneja BUPTYyenHUX CBETIIOCHHX OOJIMKa KMHETHUKO cBeriiocHe ckyintype Kinetic sculpture
moving Jlacna Moxoseu Haha u3 1933. romune Ouhe kommpaHa y MHOTUM JHTHTAJTHUM
WHCTAJIaljama.

Kacnamje, y npyroj mojoBHHHM TPONUIOr BEKa, Hjeja MHTEPAKTUBHOCTH pa3BHIIa CE€ KpPO3
eKCIIEpUMEHTE M3 00JIACTH BHJIEO YMETHOCTH, JKUBOT NephopMaHca U MHTEpaKIHje BHACA U
ayauo 3ammca. Y JUTUTAJIHUM WHTEPAKTUBHHM WHCTalaldjaMa, YMETHUK, MyOJMKa |
MallHa 3ajeHo cTBapajy ymetHndko jaeno. 2000. roanHe, HOBO3EIaHICKa YMETHHIIA, XEJIeH
Bapmu Ilejmcon (Helen Varley Jamieson) xkoumumnmpa mojam cajoepdopmanc (eHr.
cyber+performance, cyberformance) kao nepdopmanc y BUpTyeIHOM OKpyxewy VHTepHeTa.
Jlakie, TepMHH Ce OJIHOCH Ha CBE MpaKce Koje ce M3BOJE TI00aimHo y ONn-line okpyxemwy u
peaym3zyjy ce TmporeaypamMa JIWUTHTATHE TexHonorwje. Ha oBaj HauymH o0OjequmbeH je
nepdopMaHc, MO30pHUIITE, HET.QPT, AUTHTATHA YMETHOCT, JUTUTATHU TepdopMaHc, IU3ajH,
MHTCPAKTUBHA YMETHOCT, TI0€3Hja, XUIIEPTEKCT, Hapalija, YMETHOCT 3ByKa (IU3ajH 3ByKa) U
ci. MarepujanHa clieHa je KOMITjyTepCKH eKpaH (WM €KpaH y TalepHju Koja je y OH-JIajH
cratycy Ha UurtepHery) ca 2d u crnenorpagujama (pororpaduje, webcam caumim, uprexw,
aHMMalMje) TOBOPOM, 3BYKOM, TEKCTOM M aBaTapuma . CajOoepopMaHc ce 3acHMBA Ha
MMIPOBH3AIM]H Y PEATHOM BPEMEHY U CTPYKTYHpa Kao OTBOpeHO neno. IlyOimka qupekTHO
yTH4e Ha TOK M3Bolema neppopMaHca yKIbYUHBamkEM Y Pa3rOBOP, HCIMCUBAKHEM TEKCTa Kao
BpCTE KOMEHTapa, I0jaBJbUBambEM Ha CLUEHM M cil. llojennHH YMETHUIIM KOPHCTE CBO]
uHTepdejc, 10K je XeneH pa3Buia CHEIMjaJu30BaHe Mporpame, MiaTopMe 3a YMETHUUKO
yMpexaBame W jaenoBame, UpStage m Ilamac (Palace). Hacranu cy oa mporpama Koju
MOAPI)KaBajy BUPTYEITHO OKPYXKEHE Yy KOME C€ Haja3W BHUIE KOpUCHUKA, /0-ux rommHa
Myltuyser Vurtyal Envuronments u 80-ux roauna ox chat mporpama - mpoctopa 3a HHTEpHET
KOMYHHUKaIMjy. Y TpWIOr HalMCaHOM, H3ABajaM ON-lajn mepdopmance Ha DectuBamy

Wutepner on-lajn nepdopmanca UpStage Ha kojuma cam ydecTBOBaJIA!

* ITo cTapOMHIMjCKOM BEPOBaIbY: OTEIOBIBEE H0KAHCKOT yXa Y MATEPUjATHOM TEITy
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“Veni! EA0¢! Dodji! to the Zapata Private/Pirate Birthday Party. And, Vice Versa...”
UpStage 080808. PeasmzoBan je 8. aBrycra 2008. mytem HWHrepHeTta, a QecTuBaicke
NpeJCcTaBe Cy YXHBO mNpHkasuBaHe y ranepujama y Kanmamm, CAJl, Hemaukoj, HoBom
3enanny, ®panmyckoj, benruju, Hopsemkoj, Earneckoj, Cpouju u ap. Bume nndopmaruja

Ha WwW.upstage.org.nz

»,Boxing word-Durito’s dancing Box Manifesto...” mnepdopmanc UpStage 0909009.
Peanusonan je 9. centem6pa 2009.

»SlZports: A Training for the Possible Wor(l)ds* UpStage 101010. PeanuzoBan je 10.
oktobpa 2010.

“Veni! EAB¢! Dodji! to the Zapata Private/Pirate Birthday Party. And, Vice Versa ...”.

UpStage 121212, http://www.apo33.org/eng/

AKTyelHe YMETHHYKE IpaKkce Koje HacTajy TUTHUTAIHOM TEXHOJOTHjoM cy pamoBu OpiaH
(Orlan), Crenapka (Stelarc), Bunujama ®opcajra (William Forsyth), Mepcu Kanunrama
(Mercy Cunningham), Jana Mapycuxa (Yann Marussich), [ejsuna I'pacuja (David Grassi),

Karapune Kosupe (Katarzyna Kozyra) u apyrux.
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1.2.5. AaropuraMmcka yMeTHOCT

AJITOpuTaM je MoCTyIaK 3a pellaBame HEKOT MpobieMa KojHu je (opMaHO HamucaH ald W
najbe MHTYUTHBHO Pa3yMJbuB. TO je MpaBuUIIO, HAMMCAHO HA HEKOM j€3UKY, KOjH jeJHO3HAYHO
neuHUIIe pefocie]] orepalMja HEONXOAHUX 3a TpaHchopMalyjy yla3HHX NojaTaka y
TpakeHH pe3ynrar. Ha3us je mobuo mo mpanckom maremarndapy AOy Ja'dap Myxaman ubH
Myca-an-XBapu3mu.

Anroputam ce ¢GopMHpa Ha OCHOBY MOJeNla KOjHU CE CacTOju W3 pa3yMeBama 3aJaTor
npobiemMa W TpaBWJia Ha OCHOBY KOJUX HCTH MOXE Ja ce pemu. Tako je CTpyKTypa
aJITOpUTMA pa3yMeBame MpoodiieMa, 3aliCHBambe, Ha IPHUPOTHOM je3UKy, HJIeja 3a pelIaBame
npobnemMa, u3rpaama Mojena (MMcame MaTeMaTHukux (opmynia, u3paza) W Ha Kpajy
bopMmyuCcame anropuTMa.

AJropuTaMcka yMETHOCT IOTMAajga MOJ T€HEpPaTUBHY YMETHOCT M YBEK je pealn30BaHa
ynotpeboM komrjyrepa. Ha3uBa ce u KOMITjyTepCKH TeHEpaTHBHA YMETHOCT, alld Y MHOTUM
IpuMeprMa OBaKBE BPCTE YMETHOCTH yJiora KOMITjyTepa OTpaHHuYaBa HM3BPIICHE CaMO Ha
3ajaTe KOMaHje, Tj. MOYeTHe ynasHe MHcTpykimje. Ca apyre cTpaHe, y alrOpHUTaMCKO)]
YMETHOCTU KpPEaTHBHO IUIAaHHpame je pasylTaT aJrOpUTaMCKUX Hpolieca, Kopuirhemem
yoOuuajeHo Mpou3BoJbHUX (random) mporeca Kako OW ce Mpou3Beia MPOMEHBMBOCT H
Pa3HOBPCHOCT cajJipKaja y OKBUPHMMAa HCTHX. AJTOpUTaMCKa YMETHOCT je Takohe cpojHa
CHCTEMCKO] yMeTHocTH (Sistem art)”, kao u ymetHocTu (paxrana’.

Vrnorpeba €BOMYHIHOHMX W OMXEBHOPATHUX alropuTaMa IpeACTaB/ba  MIMPOKO I0JbE
YMETHUYKOT cTBapanamrea. @opma KOMIjyTepCKH TeHEpHCaHuX ,,purypa” pernpeseHToBaHa
je nenmma OpurtaHckor Bajapa Bunmjama Jlatama (William Latham), a 3nagajuo je 3a mojy
yMeTHHYKY Te3y. Pagehu kao capamnuk Ha pa3Bojy 3a IBM Scientific Centre y Bunuecrepy,
y Jyxuoj Enrmeckoj, Jlaram je y capagmu ca Credanom Todom (Stephan Todd), passuo
mporpaM Koju J03BOJbaBa KOPHCHHIIMMA JAa OOJHKyjy  ¢opme mnpema “reHeTcKuM”
cBojctBuMa. Kpo3 anroputme koju reHepuiry (paxTaine M cnumpainHe myrtanyje, Jlaram
CHMYJIIpa TEOMETPHUjy MPHPOTHUX (OopMH 1a O TpPOH3BEO ,,apTU(PUKOBAHE OpraHu3Me’”.
BberoBu mporpamu, KOjU Cy ce€ pa3BWIN y KOMEpIHMjaTHE CBpXE, KOPUCTE EIEeMEHTE

CIIy4ajHUX MYTalldja U 3aKOHUTOCTH ,,IPUPOAHE ceNeKIrje” ga Kpeupajy eBoIyTUBHY GhopMy

* Hacrama mox yTHIajeM TeOpHje CHCTEMa, Koja ce pelekTyje Ha IPHUPOIHE, COUMjaTHE TEOPHjE CHCTEMA U
CEeMHOTHKE Kao 3HaKOBa CUCTEMa YMETHOCTH.

* I'eoMeTpHjckn 00jeKTH KOjH Iajy jelHaK HUBO JeTaka, ddja je ()pakTanHa IMMeH3Hja Beha OJ TOTOJIOIIKE
JTUMEH3H]e.
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- TGHETCKe Bapwjanmje Oasupane Ha ecterckuM m3bopuma [Kpucrujana ITon (Christiane
Paul, Digital art), 2008.].
®pakTane je moryhe yBehaBaTu OECKOHAYHO MHOTO, a JIa CE€ MPU CBAaKOM HOBOM IOBehamy

BHUAC HCKH ACTAaJbU KOjI/I npe nosehama HUCY ounun BUOJbMBH U Jda KOJIMYKWMHA HOBHUX JACTaJba

yBeK Oy/ie OTIIPUIIMKE jeTHAKA.

Bunujam Jlaram, HOOD2,1995.

HUumuanap® Exaun Xaunrtuarron//Ipy Anan
(Andy Huntington/ Drew Allan: Cylinder ’Seahorses™, “Designed”’, “Market’”)

Sumuaaap™ Ennnja Xantuarrona u [Ipya Anana je ceprja CKyanTypa HacTaauxX Ha OCHOBY
aHalM3e MmojaTaka 3Byka. Manupame (PEKBEHIIMJOM y KPaTKOM BPEMEHCKOM HHTEpPBAITY
MPOU3BOIYU IIMIMHIPUYHE OOJMKE KOJH TPEICTaBIhajy MPOCTOPHE KAPAKTEPUCTUKE YIa3HOT
3ByKa. Bep3mje quruTamHUX MoJelna ce OHJa IuTamrajy momohy crepeonurorpaduje U Ha
Taj HAYMH CKYJNTYpe MaTepHjaau3yjy jeaH BPEMEHCKH y30paK.

Buneru: http://extraversion.co.uk/2003/cylinder/
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2. METOJOJIOIIKA PASMATPAIBA

VY mpomuecy HacTaHKa OBOT pajia, KaKO y KOHIIETITYaJTHOM TaKO M y TEXHOJOLIKOM CMHCIY
NPUMEEHE Cy METOJIC W NPHHIUIHN pajia KOjU Cy TCHEPaTHO NMPUMEHUBH y PasIuduTHM
obacTuma.

basuuHu npucTyn peanu3anuju paga mMpeacTaBba KOMOWHAIM]a METO/Ia O/ jeTHOCTAaBHOT Ka
CIIOKCHUM CTPYKTypama U yMETHHUKO-TEOPH]CKO-MHTEPIPETATUBHOT METO/IA.

TexHoNmomKKM Hampeaak A03BOJHO je YBUI y TO Jia je CTPYKTyaluja IPUPOJE MOIYJIapHOT
KapakTepa U Ja Cy KOHCTPYKTHBHHU MPUHIUIH YCTPOjCTBA OUMIJICAHU U Y MUKPO U MaKpO
IuMeH3djaMa. Pa3sHOBpPCHOCT cBeTa jecTe MOJyJiapHa pPa3sHOBPCHOCT Koja je HacTasia
KOMOMHOBAamEM HEKOJIMKO OCHOBHHX MOJyia. Tako ce, Ha mpuMep M KOMI[jyTepcKa CIIHKa
KOHCTHUTYHUIIIE 3aXBaJbyjyhu cucTeMy Tadaka Koje moceyjy, CBaka moHaoco0, CBOje Mperu3He
KoopauHaTe Kao W 00jy M TpaHcmapeHuujy. [Io OBOM NpUHIMITY CTPYKTYHPAaHU Cy H
(YHKITMOHHIITY W TIPOTPAMH 332 KOMITjYTEPCKO MPOTpaMHUpPaLE.

] [DHHITIIT MOJYJIapHOCTH MOXE C€ Ha3BaTH '(pakTagTHOM CTPYKTypoM HOBHX Menuja’. Kao
mTo GpakTald UMajy UCTY CTPYKTYpPY Y Pa3lIUYUTUM CKajlama, U 00jeKT HOBUX MeAHja uMa
WCTOBETHY MOJYJIAPHY CTPYKTYPY Y LEJUHU. MEIUjCKU €IEeMEHTH, CBEJEHO Jia JIU CIIHKE,
3BYIIM, OOJUIIM WJIM TIOHAIIAha, PETNPE3CHTOBAHM Cy Ka0 CKYIIOBH JUCKPETHHX CEMILIOBA
(muKcena, MOJUTOHA, BOKCENA, KapakTepa, CKpuntoBa). OBU €IEMEHTH Cy CAcTaBJbEHU Yy
KpymHe o00jeKTe, ajau 4yBajy cBoje 3aceOHe wumeHturere. Camm 00JEKTH MOry J1a ce
KOMOMHY]Y Yy joi Behe 06jekTe - oner, He rybehu cBOjy CaMOCTaIHOCT. ..

... CTpyKTypajHO KOMIIjyTEPCKO MporpamMmupame, Koje je ctanaapau3oBano 70-ux roguHa XX
Beka, oOyxBaTa Maje M CaMOJOBOJbHE MOJyJe (3BaHE y Pa3IUUYUTHM KOMIIjyTEPCKIM
jesunuMa cyopyTuHe, (pyHKIHje, mpolenype, CKpUNTOBH), KOjU ce OHAa CKiamajy y Behe
nporpame. MHOTH 00jeKTH HOBUX MeAHWja Cy 3alpaBO KOMITjyTEPCKH NPOTpaMH KOjU Tpare
CTPYKTYpaJHM CTWJ HporpaMupama... Y chy4ajy objekara HOBUX Meluja KOjU HHUCY
KOMITJYTEepCKH TPOTrpamMH, jOII YBEK je Moryhe CIpOBECTH aHaJOTHjy ca CTPYKYpHHM
IporpaMHpameM 3aTO IITO CE HHUXOBHM II0jeIMHAYHHMM JICTIOBHMa MOXE H30J0BAHO
NPUCTYNHUTH, MOTyhe uX je MOAN(UKOBATH MM 3aMEHHTH a J1a C€ THME HE YyTHYE Ha YKYITHY

CTpYKTYypy o0jekra.” (MaHOBHY)

OYHKIIMOHAIHN OMHUC XapJBepa M codTBepa M3UCKYje TTOHA0COO METOM0JIOTH]y Koja TpaTH
nenose U ¢asze u3paae. KoMmjyrepcku mporpamu Koje KOpUCTUM y pary cy Microsoft Visual

Studio, MaxMSP u Google Voice Recognition, Visual basic (3a oBaj yMeTHHYKH TpOjeKaT
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noceOHO HampaBJbeHA aIUTMKAIMja - YTIpaBJbauka ariukanuja koja mosesyje Google Voice,
MaxMSP u kamepy 3a peructpaimjy nokpera Kunekr) kao u Maya 2012 u u3 Adobe CS6

naketa After Effects, Photoshop, Premier u Flash.

Moje uctpaxuBame OOyXBaTHJIO MHOroOpojHE mpobdieMe M pPa3Iu4uTe MPHCTyNe Y
IbUXOBOM pEIlaBamby.

VY obmactu Be3aHO] 3a MOKPET C€ MOojaBUiI0 HeKoMuko MoryhHoctu. mana cam nuimeMmy na
JU Ja ynoTpeOUM HEKy BPCTY CEH30pHE PYKaBHIIC 3a TMOKPET WM Ja yIOTPeOUM H3BOpPE
cBetna (Jex nuoje) koje he kamepa mparutu. Crnenehu npobaem 6uo je 1a ce OuTydnuM 3a
jelaH oX Ba pa3NMYMTa KOHILENTA: Jia JH Ja MPUMEHUM ajropuTaM Koju y3 moMoh kamepa
NPEeBOAM TOKPET Tela Kao JBOJAMMEH3MOHAIHU WM Ja TMOKPET TPAHCIOHYjeM Y
TPOJMMEH3HOHAIHU TIPOCTOP.

Jlunema je O6una ga JU Ja ce KOPUCTE CaMO 3BYIM BOKAJHOT TPaKTa WM Ja C€ KOPHCTHU
MIPETIO3HABAKE PEYH - TOBOPA.

Takohe cam pasmatpana ynoTpeOy OexudHOr MHKpodoHa, aJik cam To ojdaruiaa 300r
M0jaBe HEXEJbCHOT IIyMa M MPEKU/Ia y ayI0 CUTHAIY.

Pasmarpana cam MopdoBame oOjekara. OBO ce TMoOKazajgo HeoAroapajyhum
(mpexoMITIICKCHHUM, 3a cajia, Majia je To 00JacT KojoM hy HacTaBuTH Aa ce 6aBuM y Oyayhem
pamy) jep Ou 3a ydecHUKa OWIIO HE3TOJHO Ja Ne(hUHHUINE TOYCTHHA U Kpajiku o0jekaT mopda.
[lpu peanm3ammju cam Jonuia 0 Tora Ja he YYeCHHK HalpaBHTH CKYJINTYPaHY

KOMITIO3UIIH]Y O/ OOJIMKa y MIPOCTOPY y K0joj ce obmuiu Mel)ycoOHO MpoKKUMajy, Ipecerajy,

JIONUPY]y U Jp.

[Tong  oXxpenHHIIOM  YMETHHYKO-TCOPHjCKO-MHTEPIPETATUBHH  METOX  II0/pa3syMeBaM
HapaTHBU3AIMjy TEMAaTH30BAaHOT MaTepHjaia, y CMUCIY yodaBama MpodeMa KOju ce JOTHUY
TEOpHje U OCTBapHBama Be3e wu3Mel)y Hayke, Teopuje M AWTHTAIHHUX [pHKa3UBarba

KOMIIJICKCHHUX 06J'II/IKa, FGOMeTpI/IjCKI/IX, 3BYYHUX, BUICO, TCCTYAJHUX ITOKPETAa TECJIA.
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2.2. OcHOBHE XUIIOTe3€e 0/1 KOjUX ce MoJIa3u

[IpBa xumore3a je MPHUCTYIl HCTPpaKHMBamy TEeHE3e OO0IMKa; TMoJia3u OJ Teopuje oOauKa u
BU3yEJHE HApaTHBHOCTH (hOopMe: NMPHHIIMIIA HACTajarba, IPEHOIICHa U pa3yMeBamba 3HaUCHa
U TIOPYKa KOje KOPECHOHANPajy ca 3Ha4eHEM H3BaH CBOjE ,,.yHyTpalllkbe* eBOKallMje U3pas3a u
eKcIpecuje.

Jlpyra xumoTe3a ce OZHOCH HA aHUMAIM]y, MHTEPIUCLUUIUIMHAPHU MPUCTYH AWTHTATHOM
MOJIeTIOBaly ~ oO0jekara, JUTHTATHOM OCJHMKAaBalky W JWHAMUYKHM CHMYJalyjama.
MoryhHOCT f1a ce ITO peaTlCcTUYHU]e IPUKAXe y peaTHOM BpeMeHy IpoMeHa 00JIMKa Koja je
M3a3BaHa 3BYYHHM CTHMYJYCOM U TIOKPETOM, IIOKYIIa] YCIOCTaBbamba CaMOCTaTHE
€BOJTyIIHj€ 00JIMKa IMOCTaBJba MpobeM y U300py METOM0JI0THje TEXHOJOoMmKe u3paae. M300p
je y mapaMeTrapckoj aHMMaldju (3acHOBaHa Ha MaTeMaTW4YKuM (yHKIMjamMa) Kao H y
ayTOPCKOj, YMETHUYKO] He3aBUCHO] (independent) anumanuju.

Tpeha xumnoreza ce oJHOCH Ha HAYWH apTHKYJIAIMje M IMOjaBHOCT 3BYKa Kao M IOKpETa y
JTUTUTATHOM OKPYXKEHY, Y CBETIy €eCTeTHUYKE TEOpHje M TEeOpHje IICHXOJIOTH]E,
MICUX0AaKyCTHKE, aHTPOTIOJIOTHjE U JIp.

YeTBpTa XHUIOTE3a MPEACTaBIba jelaH BUJA TEOpHje KOMyHHKAlMje - YCIOCTaBJbamba OJHOCA
usMel)y caapikaja annMmaiuje (ysaa3) ¥ MCXojJa aHMMHUpaHOT, u3Mel)y W3Bohada W cajapikaja
KOjU OH CTBapa m3roBapajyhu 3ByK y MUKpO(OH, KpEeTHH W3BOhadya y peassHOM MpOCTOpy H

MMOKPETOM aHUMHUPAHUX TPOJIUMEH3NOHATHUX 00jeKTa Ha eKpaHy (M31a3).
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2.3. U360p meTose

N3060p meTone je ycIOB/bEH OKOMHOCTMMa M MoryhHOCTHMa KOju cy OWIM JTUMHUTHpPAHU
PAacIoJIOKUBUM TEXHOJIOIIKUM PECypcUMa.

MeTtoa 01 jJeJTHOCTABHOT Ka CII0)KEHOM Ce HEMHHOBHO HAMETyJia caMa 1o ceOu, jep je Moj
NPUCTYTI CXBaTamka MPUPOJIE PEATHOCTH, UCKYCTBA M CTBApAJIAIITBA KOHCTPYKTHBUCTHYKH.
300r rope HaBEeACHUX TEXHWYKHX pas3jiora oa0aluia caM KOHIIENT MPOMEHE TUMEH3Wja U
nojioXkaja objekara y peaJlHoM BpeMEHy, alld caM 3aJpkajia JWHaAMH4YKe NMpoMeHe 0oje H
TpaHcnapeHiuje. To ocTaBiba MPOCTOP 3a JaJbl Pa3BOj HAa METONOJIOTHjH yIpaBJbarba
JTUHAMUKOM M KOMIIO3HUIIM]OM OOJIMKay IMPOCTOpY.

Takole, cBaku cerMeHT u3paje y UACJHOM CMHCITY M TEXHHYKOM CMHCITYy Y MOM paly Oociama
ce Ha MOAYJAPHOCT Y MPOMHUILJbAEKY. YCTAHOBJ/EH j€ MCTH KOHILENT U MNPUIMKOM
MoJienoBama obimka. Takole, MOKpeTHE CIMKOBHE 3allUCe pean30Bajia caM MOJYJIAPHO.
BbuxoBa crnoxkeHa CTpyKTypa HacTala je HHU3ambeM, pENeTHLHjOM M aHUMHPAmbEM
dotorpaduja u prexa.

MaxMSP ce cactoju on LenMHa Koje Cy Takohe MoAyJapHe O MamHX Ka BehuM, a BUXOB
yCTaHOBJLCHU Ha3WB je patch - zakpma.

Takohe y paxy mpumemenu Microsoft Visual Studio wu Visual basic cy npouenypanuu u

MOJIyJIapHU MPOTPAMCKH jE3UK.
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3. OIIMC PAJIA

YMeTHHUKH JOKTOpckH Tpojekar ,,Omx A...MopdoreHesa NncuxoakyCTUYHE aHHMAIH]e
ob0nuka*“ (aHuManuja (QYHKIHMOHATHMX MOJENa CHUMYJTAaHOT TeHepHucama OOJHKa
MOJIyJTUPA-EM TOKPETa M 3BYKa) je pealn30BaH JUTHTATHOM TEXHOJOTHjOM M MPE3eHTOBAH
Ha JIUTUTAIHUM MEIHjIMa - Kao TMOCTaBKa y pPEalHOM U BHUPTYEIHOM mpoctopy. Kpo3s crmoj
aHuManuje  oOjekaTa, 3ByYHE M TOKPETHE TecTyalHe HHCTanamnuje W mnepdopmanca,
JOKTOPCKU pajJ MMa HHTEPIUCUUIUIMHADHU Kapaktep. To je OUTHTaTHU HMHTEPAKTUBHU
nepdopmanc.

VY amOujeHTy ranepuje Haja3e ce TpU IMEepCOHAIHA padyHapa, CEH30p MOKpeTa (pa3iasbuHe)
Kunekr, HarmaBHu MUKpO(OH M TacTep 3a JACTEKIM]y IMOYETKa TOBOpa, BUIEO IPOJEKTOP,
eKpaH ¥ 3ByyHHLU. OBO je popMaHa CTPYKTypa MpojeKTa.

XapaBep KOHLMIHUpPAH Ha TpU 3eceOHa IEepCOHANHA padyHapa YCJIOBJbEH j€ OJICYCTBOM
onropapyjyher MmohHujer padyHapa KOju OM MOTao Ja 33JI0BOJbH KOMIUIEKCHOCT 3aMHIIIJbEHE
aruTMKaInje.

[IpBu pauynap je moBe3aH ca KuHEKT KamepoMm, KOja CIy»X U 3a JCTEKTOBAaHE CBHUX
MOKPETHHX JIeJI0Ba Teja. 3a morpede OBOTr pajia W3JBOjeHE CYy KOOpAUHATE (X, Y, Z) JIEBE H
necHe make. OBY mojaly ce masby Ha cienehu pauynap kpo3 cepujcku untepdejc (RS 232).
Hpyru pauyHap oOpal)yje recToBe MOKpeTa: a) Moau3ame JieBe pyke W 0) mpeornalyyjyhe
KpeTame JIECHE [IaKe y MpaBLKMa JIeBO - JJIECHO, TOpe - 10JIe U Hampe[ - Ha3al (moapazyMmeBa
Jla ce Tpero3Ha HajBehu MpHpaIiTaj y HaBeIeHUM MpaBlKUMa — JIEBO - JIECHO, TOpe - J0JIE U
Hampen - Haszan). 3axBasjbyjyhu pas3IBOjeHOM yIpaBibalky CBaKe OCE YYECHHUK CTHYC
MpeJCTaBy O MpOMEHaMa Be3aHuM 3a mokpet. (Buau nmornassse ,,CeHzop mokpera’).

Takohe, oBaj pauyHap Tpemno3aje TJIACOBHE KOMaHJIE Ha CPIICKOM JE€3WKY 3a HEMO3HATOT
KOpHCHHKA. 32 0Baj KOMIUICKCaH 3a1aTak yrnorpedbeHa je amnukauja Google voice. (Buan
noryiasJbe ,,l'OBOpHE KOMaHe ). 3a IETEKIMjy MOYeTKa rOBOpa KOPHUCTH CE TAaCTEep KOjH ce
I KM y JIEBOj PYIH, a Ha TJIaBU C€ HaJla3W HArJIaBHU MUKPOQOH.

Ha tpehem pauynapy pagun MaxMSP amnukanuja. (Buau nornassse ,,IIporec MoaenoBama™).
KomyHnukammja ca mpeTxoJHUM padyyHapoM ofiBHja ce nmomohy cepujckor uHTepdejca RS232.
MaxMSP amnukanuja MaHumyiume — o0jeKTMMa W (UHATHH pe3yiaTaT oBe oOpaae ce
MpHKa3yje MPeKo BUIECO MPOjeKTOpa Ha MPOjEKIIMOHOM €KpaHy MUCIpe] yUeCHHUKA KOjU Kpenupa
neppopMaHC MOKpETUMa PyKy U NU3roBapambeM FOBOPHUX KOMaH/IH.

Armnnukaiyja umMa 3ByYHH U MEJIOJUjCKU OJITOBOP HA MOKPETE KOje YUECHUK BPIIH JTOK Kperpa

CIICHY - CBOj COTICTBEHH CBEMHP.
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3.1. ToBopHe KOMaH/1e

[ToueTHa uneja je Ouna ma ce meloKynaH neppopMaHc ympapjba riacoM (BOKajl, jaunHa U
BHCHHA TOHA) Y BPEMEHCKOM UHTEPBAIY.

[Ipeno3HaBame BOKasia 3a HEMO3HATOT TOBOPHHUKA HHUje OMUJIO JOBOJHHO jEHO3HAYHO Ia caM
JONIUTa Ha UAC]y Ja YMECTO BOoKajia To Oymy pedu (roBopHe komasje). OBO je yCIOBHIO
noTpary 3a epuKacCHUM MIPOTPAMOM 3a MPETI03HABAKE TOBOPA.

[Tporpamu 3a mperno3HaBame roBopa cy OeoMa HarpeaoBalid O] BpeMeHa CBOT HacTtaHka 1952
rojuHe. Y pauyHapCTBY M €JIEKTPOTEXHUIIH, TIPEIO3HaBamk-e roBopa - Speech recognition (SR)
OJTHOCH C€ Ha TPEBOJI U3rOBOPEHE peud y TeKCT. Takole je mo3Haro m Kao ,,ayTOMaTCKO
npeno3HaBame ropopa” (automatic speech recognition - ASR), ,,mpemno3naBame roBopa‘
(computer speech recognition) wmu camo ,,roBop y Tekct (speech to text - STT).

Heku cuctemu 3a mperno3HaBame roBOpa KOPHUCTE ,,JIPETIO3HABAH-€ T'OBOpA HE3aBUCHO O]
TOBOPHHKA" JIOK JIPYTH KOPHUCTE ,,00yKy* y KOjOj jeJaH TOBOPHHUK YHTA JIEJIOBE TEKCTa Y
CHCTEM 3a TIpeno3HaBame ToBopa. OHIAa CHCTEM aHaNIM3HMpa cremuduyYaH riac ocode u
KOPUCTH Ta 3a (UHO MOjelIaBame ayTeHTU(DUKAIUje roBopa Te ocole, IMTO JOBOIH 0
NpeLUu3HUje TPAaHCKpUIIIMje. AIUIMKalKje 3a IMPerno3HaBamke TOBOpa YKJbYUyjy TJIACOBHU
KOpUCHUYKH HHTEp(dEjc, Kao mMTO Cy OUpame I1acoM, ycMepaBame Mmo3uBa, KyhHa KOHTpoIia
amapara, jeJHOCTaBHM YHOC IojaTaka (HIp. YHOC Opoja KpeauTHE KapTHulle), MpUIlpeMa
CTPYKTYpUpaHHUX IOKyMeHaTa, o0paaa roBopa y TeKCT (HIIp. 3a 00pay TEKCTa W €-TIOPYKE)
Y MMajy HIMPOKY MPUMEHY Y Ba3AyXOIUIOBHUM U JIPYT'MM HABUTAIIMOHUM CHCTEMHMAa, BHIICO
WH]IyCTPUjH, MEULIMHH, 00pa3oBamwy, podotuiy, Tenedonuju u ap. (Y cBoM MarucrapckoMm
pany Bajame 3BykoM KopucTria cam porpam First officer, mpBoOuTHO pa3BHjeH U HAMEHEH
Kao ToMoh mMWwIOTHMa NpH CHMYyJANUju JieTekha. OH BPIIM TNpPENo3HaBame KOMAHAW 3a
TOBOPHUKA KOjH j& IPETXOJIHO 00YYHO MPOTrpaM BHUILECTPYKHM ITOHAB/AKHEM CBAKE KOMaH/IC
JIOK C€ HE IMOCTUTHE MPUXBATIFUB HUBO O0YUYEHOCTH (IIpero3HaBama) UcTHX. OBO MOTHYE O
Muxkpocodr-oBor Speech Application Program Interface-a (SAPI) koju je cpx mporpama
First officer.

Buneru:

http://whatis.techtarget.com/definition/Speech-Application-Program-Interface-SAPI

[Tporpam je mpenBuben 3a panx y oneparuBHoM cuctemy Windows 2000 1 Windows XP u
HHUJ€ c€ JlaJbe¢ pa3BHjao Ia je kerora ymorpeda mpecraia MpeTackoM Ha HANpeaHH]d HUBO
OIEpaTHBHOI CHCTeMa. Y CBOM CalalllibeM pany ja KopucTuM Hampenuuju Google voice
nporpam).
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Tepmun ,llpeno3naBame rinaca®“ wiau ,J'oBopHa wuAeHTH(HKANMja“ OJHOCH Ce€ Ha
UACHTU(PUKOBAakE TOBOPHMKA, a HE Ha cajapkaj OoHora mrTa ce roBopu. I[Ipemo3HaBame
TOBOPHUKA MOXXE TIOjEJHOCTABUTH 3a/laTaK IPEIo3HaBamba TOBOpa Y CHCTEMHMA KOJH CY
o0y4eHH TiacoM ojpeheHor Jinia Win MOXe KOPUCTHUTH 3a TIPOBEPY UIACHTHTETA TOBOPHUKA
Kao Jieo mporieca 6e30eTHOCTH.

W3 TexHOJOUIKE MepCIeKTUBE, MPETo3HaBamke rOBOpa Ce ycaBpiasa nocieamux S0 roguHa
KPO3 HEKOJIMKO IEePHO/Ia BETUKHX HHOBAIIH]A.

TpeHyTHO CcTamkbe NMpUMEHE padyyHapCKe TEXHHKE y MYJITUMEAHjaHOj YMETHOCTH (Tocie
2009.r.) mpartu Tajac WHOBAIMja y METOJOJOTHjH, AJITOPUTMUMA, APXUTEKTypu U
MPaKTUYHO] UMIUIeMeHTanuju. HapounTto cy ycaBpuieHe jeaunuiie 3a oopaay ciauke (GPU -
Graphic Processing Unit) xoje cama mocTiHKy eHOPMHO BEJIMKE Op3MHE pauyHamba.

Wnak, octanu cy mpobieMu Koje je TeHIKo pemuTd. To cy BapHjaluje y H3roBOpy peyu:
Op3uHa roBOpa, WMIMBHUAyAJIHM aKIIEHAT, TOBOPHA KaJCHIA, XOMOHHUMH, TO j€ W ULIyM
aMOMjCeHTa, a HajTeXKU MPOOJIEM je MPENo3HaABake KOHTEKCTa U3TOBOPEHHUX PEUH.

3a mpeBazmIaKeHE OBUX MpobiieMa KopuirheHa Cy Heka mapilfjaqHa pelicmha: TPEHUpame
nporpama 3a onpeheHor (jeaHOT) TOBOPHUKA, IMHAMUYKH M BPEMEHCKH MPOMCHJBUBU
nocTymnuu 3a ynopehusame ca 06a3om nojpataka ropopa u ta. HajkomruiekcHUju npobiiem je
MPEro3HaBakbe KOHTEKCTa W3TOBOPEHUX pEYH, BeOMa je€ TEHIKO Ja CE OIPEaN HHUXOBO
3HaYewme. Y MoTpa3u 3a oaroBapajyhum mporpamoM Hauinia cam Ha Microsoft Windows
Speech Recognition nporpam. herosa ymorpeba je 6p30 oa0adeHa u3 aBa pasiora:

1. ITporpam 3axTeBa 00yKy 3a oapel)eHOr TOBOPHHKA.

2. He noctoju nokanu3aiyja 3a Cprcku je3uk.

dupma Andanym w3 Hoor Cama mocenyje Andanym ACP cucrem 3a mpeno3HaBame
KOHTHHYaJTHOT TOBOpa Ha CPICKOM M CpPOJHUM je3unuma. Ha »kamocT. TO je CcKymo
KOMEPITHjaTHO PELICHE.

Hacynpor tome, Google voice je OGecruiaTHU MyITHJIMHTBAJIHU MPOTPaM 3a MPENO3HABAE
rOBOpA, a YKJbYUCH j€ M HAlll je3UK.

Google voice je Beoma HampemaH mporpaM (3a HEIMO3HATOI TOBOPHHKA) KOjU ce e(hUKacHO
0opu ca Tope HaBeJCHUM MPOoOJIeMHUMa U HAPOYHUTO BOJU pavyyHa O KOHTEKCTY U3rOBOPEHHX
peun ajau caM youwia Ja KOJA M30J0BAHMX PEUYM CIMYHE 3BYYHOCTH (Ha IpUMeEp ,,BpPT U
,BpTH", ,,0Kpeun” u ,,okpehn™) moma3u o rpeimraka Uiy 0 pas3/iBajama jeHe pedH ,,[IoMepH
y ABe ,,1I0 Mepu".

CXOZHO OBOME pealli30BaHU Cy W YCIIOBH 3a MPENO3HaBamkbe KOMaHAU U TI0OOUjeHO joIr 00Jbe

Npero3HaBame UCTUX. YBE/ICHA je U KOH(pUpMalrja KOMaHi TOBOPHUM OATOBOPOM
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1 TO U3 JIBa pasJiora:
1. Jla ce yOmaxu edexaT uekama Ha TOXKETAaK HM3BPIICHa KOMaHIE KOjU HACTaje yclen
Tpajama 00paje (mperno3HaBama) roBopa.

2. Jla ce OTKJIIOHHM €BEHTYaJIHA TPEIlKa y MPerno3HaBamby KOMaH/Ie U TOCTUTHE (haMUIIijapHHja

KOMYHUKaIfja ca arukaiujoM. OBUM ce 100Ho edeKaT pa3roBopa ca )KMBOM 0COOOM.

Buneru:
Behind the Mic: The Science of Talking with Computers:

https://www.youtube.com/watch?v=yxxRAHVtafl &feature=youtu.be

https://www.google.com/intl/en/chrome/demos/speech.html
http://updates.html5rocks.com/2013/01/Voice-Driven-Web-Apps-Introduction-to-the-Web-

Speech-API

Nmmnementaija Google voice y armmikanuijy u3BpIIeHa je u3paaoM BeO CTpaHHUIlE 33 YHje
MOKpETame Ce KOPUCTH JIOKAJIHU BeO-cepBep.

HanpassbeH je HarmaBHM MHMKPO(GOH M TacTep KOJUM C€ CUTHAJIU3Mpa MOYETaK TOBOpPHE
komanne. Tacrep je moBe3an Ha PTC koHTpomHM curHanm RS232 cepujckor mpuKIbydKa
MEPCOHAIHOT payyHapa.

IIpe cBake roBopHE KOMaHIE NPHUTHUCHE C€ TacTep M uyje c€ 3BYK 3a HOTU(DUKALU]Y
MPUTUCKAakha TacTepa OJHOCHO 3a MoyeTak ropopa. CHTHAJ 3a MOYeTak roBopa je TOTOBO

MOTIYHO €TMMHHICA0 HEKEJbEHU YTUIIA] TO3aAMHCKOT IIyMa U OyKe.

['oBOpHE KOMaH/Ie U OJITOBOPHU HA HHUX CY:
1. ,,mouerak” - 3a moueTaK paja arIMKaluje.

Armukarnuja oarorapa ,,cauekaj’ u yaurana ce.

2. 6poj ,,1“ 0o ,,61* - 3a mpukazuBame 00jeKTa
Amrkanuja oarosapa ,,pazymeM” 3a Opoj M3 HaBEJCHOT WHTEpBaja M MpUKa3yje oOjexar

unm ,,Hema“ 3a 6poj Behu ox 61.
3. ,,3yM* unm ,,3ymupaj* wi ,,moBehaj - 3a noBehaBame (cMamuBame) 00jeKTa.

Amnmkarnuja oarosapa "moehaBam" m moBehaBa o00jekaT 3a MOKPET JECHE PyKe Ha Tope,

JIECHO M Ha3aJ] a CMamyje T'a 3a MOKPET JeCHE PyKe Ha J0JIe, JIeBO U Hampen. [lokpetr Mopa aa
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uMa ozapeheHy ekckyp3ujy (aMIUIMTYZy) Y BpeMeHy, a mporpam y3uma HajBehu OTKIOH y
MpaBIly: rope, J0Je, JIeBO, IECHO, HAape, Ha3a/1 Kao MpaBail OlpeIebermba.

Bunern ,,YnpaBipame mokpeTuma pyky'.

Bucoku ToH jaBia &1a je JOCTUTHYT MakCHMyM NoOBehama a HHCKM TOH Ja jeé JOCTUTHYT
MaKCUMYM CMambeHha.

[Tporec 3ymupama ce 3aycTaBijba MOAM3AEKHEM JIEBE PYKE JIOK JeCHA pyKa MHpYje CBE 0
3a71aBarba HOBE TJIACOBHE KOMAH/IE.

AKO ce HacTaBM IOKpETame JIeCHE PyKe HacTaBiba ce 3ymHpame. OBO BaKH 32 CBe KOMaH[e

KOJ[ KOJHIX C€ KOPUCTE MOKPETH PYKY.

4. ,3ym cBe" unm ,,3yMupaj cBe” mwiu ,,moBehaj cBe" Uiy ,,3yM CBe 3ajeIHO" WA ,,3yMHUPa] CBE
3ajenHo” wiM ,moBehaj cBe 3ajeqHO” WM camo ,,3ajeqHo” 3a moBehaBame (CMambUBaHE)
CLIEHE (CBera IPUKa3aHor).

Ammkanyja oarosapa ,,moehaBam cBe® u moBehaBa cIieHy 3a MOKpET JIeCHE pyKe Ha TOpe,
JICCHO W Ha3aJ a CMamyje CIEHY 3a IOKPET JACCHE PyKe Ha J0JIe, JICBO U HAIPE/I.

Bucoku TOH jaBjba Jla je JOCTUTHYT MakCHMyM MoBehama, a HHUCKH TOH Jia je OCTUTHYT

MaKCUMYM CMambCHA.

5. ,,pa3BynH‘ WM ,,pa3BiIadyn’’ - 3a IPOMEHY JUMEH3Uja 00jeKTa MO FBEerOBUM OcaMa.
Armukanuja oroBapa ,,pa3BiauuM’’ 1 Memba TMMEH3uje oljexara.

[TokpeT necHe pyke Ha JIEBO cMamyje 00jeKaT M0 HeroBoj X OCH, a MOKPET Ha JECHO ra
nosehaga.

[TokpeT nmecHe pyke Ha JIojie CMamyje 00jeKaT Mmo WeroBoj Y OCH, a MOKPET Ha Tope Tra
nosehaga.

[Tokper nmecHe pyke Hampea cMmamyje o0jeKkaT Mo WeroBoj Z ocH, a TMOKpeT Haszaa ra
nosehaga.

Bucoku TOH jaBjba [1a je JOCTHUTHYT MaKCHUMYM JIMMEH3Hje TI0 OCH 00jeKTa, a HUCKH TOH J1a

j€ IOCTUTHYT MUHYMYM JIMMEH3H]€ 110 OCH 00jeKTa.

6. ,,omepu‘ wiu ,,ioMepaj* - 3a momMmepame 00jeKTa y MPOCTopy.
ATurkanyja oarosapa ,,momepaMm’ u momMepa 00jeKar.

[Tokper aecHe pyke Ha JIEBO WM JIECHO TIoMepa objexat mo X OcH.
[TokpeT necHe pyke Ha rope WiH Joje momepa o0jexat mo Y OcCH.

[Toxper necHe pyke Hampea WK Ha3aja momepa ofjekat 1o Z ocu.
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Burcoku 1 HUCKH TOH jaBJbajy JAa Cy AOCTHTHYTH JJUMHUTH IIOMEPAba.

7. ,io3anuHa" - 32 MPOMEHY 00je To3aarHE.

Amukanyja oaromapa ,,00ja mo3anuHe“ m Mmewma 00jy y cnexktpy LIMJAH, MAT'EHTA,
KYTO.

IToxper necHe pyke Ha neBo win JecHo mewa [IUJAH.

[TokpeT necHe pyke Ha rope win aoje mewa MAT'EHTY.

ITokpet necHe pyke Hanpen uiau Hazaa Mewa XYTY.

Bucoku 1 HUCKH TOH jaBJbajy Ja Cy AOCTHTHYTH JUMHTHU IpoMeHe 0oje.

8. ,,00ja" - 3a mpomeny 60je oOjexTa.
Amukanyja oxaroeapa ,,00ja“ u mewma 0ojy o6jekta y cnexktpy LIPBEHO, 3EJIEHO,
ITJIABO y cknany ca jaunHOM U OpojeM mpoJjia3aka Kpo3 HyJly 3ByYHOT CUT'HaJIa.

(Bunetu Peakyuja na 36yx).

9. ,,ipoBUIHO" - 32 MPOMEHY IPOBUIHOCTH (TpaHCTHapeHIuje) 00jeKTa.
Aruikanyja oarosapa ,,IpoBUAHO U Mema 00jy o0jekra y cnektpy LIPBEHO, 3EJIEHO,

[TJIABO y cknamy ca jaunHOM 3BYYHOT CHTHAJIA.

10. ,,rmac® - 3a ucTOBpeMeHy MpOMEHY 00je M MPOMEHY IUMEH3Hja 00jeKTa MO0 HEerOBUM
ocama.
Armnnukaija oarosapa ,,riaac’ U UCTOBpeMeHO Mema 00jy y cnektpy LIPBEHO, 3EJIEHO,

[TJIABO u nuMeH3uje 00jeKTa 10 ’erOBUM OcaMa y CKIIaJy ca jadrnHOM 3BYYHOT CHUTHAJIA.

11. ,,BpTu* unu ,,poTHpaj” wnu ,,okpehu unm ,,He BpTU" U1K ,,HE pOTHUPAj* WU ,,HE OKpehu™.
AruMkanyja onrosapa ,,BpTUM® WM ,,HE BPTUM" W BPTH WIM HE BPTH 00jeKaT OKO
COIICTBEHE OCe.

Oxkperame omepa X, Y u Z oce o0jeKra.

12. ,Bptu cBe" unm ,,poTHpaj cBe” unm ,,okpehu cBe* wim ,,He BPTH CBE" WIH ,,HE POTUPA]
cBe" um ,,He okpehun™
Armnukanuja oaroBapa ,,BpTUM CBe“ WIJIM ,,HE BPTUM CBE" W BPTH WJIM HE BPTH IICJIOKYITHY

cueny. Okperame nomepa X, Y u Z oce CIEHE.
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13. ,,cHuMaj* - 3a cHuMame Buzea y .mov (quicktime) dopmary.
Armutrkanuja oArorapa ,,cHUMaM™ ¥ mokpehe peHaepoBame BU3YEIHOT calpkaja i CHUMAbhe
Ha JIUCK padyHapa.

Ona KOMaH/Jia U Impoucaypa CiIyxxu aa ce 3a0eJIeKu LECJIOKYIIHA CCaHCa je,Z[HOF YUCCHHKA.

14. ,kpaj" 3a kpaj pana arumkanuje (Kpaj ceance).

Armukanuja oaronapa ,,JoBuhema’.

YKOIHKO TOBOpPHA KOMaH/Ia HHj€ MPET03HAaTa, aliiKaluja OAroBapa ,,ioHOBU".
[TokpeTtn pykama yruuy Ha reHepucame MU my3nduke npaTme.

Bunern ,,Munu na mokpert*

dororpaduja mukpodoHa u Tactepa
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dotorpaduja ynpaBibauyke aruTHKaInje
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3.2. CeHn3op nokpeta (pa3gabnHe)

[lpBu ceHsopu paznasbuHe KOpWUIINEHH Cy Yy TEOAEACKAM amaparypama: OINTHYKU
(mapanakca), paauo, Tacepcky, a pa3BHjaHU Cy U 3a MOTpede BOjHE MHAYCTpHje (HUIIAHCKE
crpase) U 'y aBuouHayctpuju. CeH3op mokpera je ypehaj Koju AeTeKTyje MOKpETHE 00jeKTe,
HApOUYUTO JhyJe. YNHU OMTHY KOMITIOHEHTY CUTYPHOCTH, ayTOMAaTCKe KOHTPOJIE OCBETJhCHbA,
KoHTpoJie kyhe, eneprercke epukacHocTd U ap. [1ocTOjU HEKOIMKO TEXHOJIOTH]ja IETEKIIH]e
MOKpEeTa y IUPOKOj YIOTPEOH Kao MITO Cy MAaCUBHH WH(PPALPBEHHU CEH30PU, MUKPOTATIACHH U
YITpa3BYyYHH CEH30pH, TOMOTpa)CKM JETEKTOp MOKpEeTa U BUACO Kamepa. EnexkTpoHcku
JETEKTOp TIOKpEeTa CaAPKHU ONTUYKH, MUKPOTATACHU WM aKyCTUYHU CEH30p W, Y MHOTHM
ClTy4yajeBuMa, MpeJajHUuK 3a OCBETJbemhe. Mel)yTuM MmacuBHU CEH30p caMO Haciiyhyje CUTHa
KOJU EeMHUTyje TMOKpeT caMmor obOjexta. BehuHa jeBTMHHX [AeTeKTOpa IMOKpeTa MOXKe Ja
JETEeKTyje TOKPET 0 JaJbHHE 0/ HajMame 5 MeTapa. Crenujaan3oBaHu CUCTEMU CYy CKYIUUBH,
anm umajy MHoro Behe orcere. ToMorpadcku cuctemMu 3a AETEKIUjy TIOKPETa MOTY TIOKPHUTH
MHOTO Behe MOBpIIMHE, jep Cy paauo Tajdacu Ha (pekBeHIMjaMa Koje Mpoaupy Kpo3 Behuny
3W7I0BA U TIpETIpeKa U JIETEKTYjy Ce Ha BHIIIE JIOKAIKja, a He CaMo Ha JIOKAIMjH Tpe/IajHHKa.
MHora ucTpakuBama ce OJHOCE Ha NMPHUMEHY CEeH30pa MOKpPEeTa JbYACKOT Tella Y BPXYHCKOM
copty. HampaBspenu cy naku 3a kopuiiheme, Op3u, MPENU3HU U TOY3JaHU CHUCTEMH H
MPOTPaMCKH jE€3WIIM BHUCOKOT HHMBOA KOju 00aBjpajy CBE MpopadyHe 3a YIJIOBE, Op3uHY,
yOp3ame Tella UTA. KOjU TpyXkKajy MpuiaroheHe m3BemTaje Koju caapike cBe mHbopmaluje
noTpeOHe 3a copUCTHIIMpPaHy aHAIN3Y MTOKpETa.

Y epu mNepcOHANHMX padyyHapa OWJIO je MHOro Oe3yCHEeIIHUX IOKyIlaja Ja ce pelu
MHTEpaKIja KOMjyTepPCKUX UTrapa U mokpera tena. [IpBo 030MIbHO pemieme 0BOT Mmpobdiema
je Mukpocodt-oBa Kunekr kamepa. OHa KOpHUCTH TPOjEKIH]y HH(PAIPBEHUX Tadyaka 3a

reHepucame CJIHKE.
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3-D SENZOR

IC LASER KOLOR KAMERA

IC KAMERA

NIZ MIKROFONA MOTORIZOVANO POSTOLJE
ZA ODREDJIVANJE ZA PODESAVANJE NAGIBA
PRAVCA ZVUKA

Wudpansenn nacep nmpojeKTyje Tauke y MpocTop UCIpe HHppaipBeHe kamepe.
YnorpebibeHe cy 3 BeIMUMHE Tadaka 3a 3 pernoHa pazaajbuHe 00jekTa u kamepe u 1o: 0.4 -
12Mm., 1.2-2Mu12-35Mm.

HenpekuaHo ce BpiM TpuaHryiuzanydja u3mely BUPTyeTHOT M peaHOr IaTepHa Tadaka W
tako ce oapehyje 3-J1 o6nuK y mpocTopy Hcnpea kamep (BUPTYSTHH TaTepH - HEM300IuICHe
Tauke koje mpojekryje Ull-nacep; peamnu matepH - Tauke MI[-macepa Ha 00jexTy mcmpen
Kamepe).

Jlasbom  00pazoM MpPUKYIUBCHMX TIOoJaTaka (Ha TMEpPCOHAJHOM padyyHapy) BpIIHM ce
Npero3HaBame: CTomNajia, MOTKOJICHUIA, HAJKOJIEHHUIIA, KyKOBa, Tpyma, TJlaBe, paMeHa,
Ha/IJIAKTHIIA, TIO/JIAKTHIIA U IaKa ocode ucripen Kunekr kamepe.

CBe rope HaBelcHO, a Takohe jaka JOCTYNMHOCT M TPUCTyNAdyHA II€HA ONpeaesuia je
npumeny KuHekT-a y oBoM pajy.

Ha 3aceOHOM TIepcoHAIHOM padyHApy OJ[BHja ce MporpaMm Koju oxpehyje koopawHarte memor
Tena.

[Tepconanuu pauyHap 3a Kunekt pamu moj omnepatuBHuM cutemom Microsoft Windows 7, a
armMKandja je Hamucana y3 momoh Microsoft Kinect SDK u Microsoft Visual Studio 2010
MIPOTPaMCKHX ajiaTa.

Ha memy ce rpaduuku mpukasyje JHMHHjCKH KOCTyp 0COO€ KOjH C€ ToMepa y peaTHOM

BpEMEHY.
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3a ynpaBibame o0jekTiMa MaxMSP armmkaryje KopucTe ce U3IBOjeHe KOOpJIWHATE IIaKa
(meBe m gecHe) koje ce cepujckuMm uHTepdejcom RS232 masky Ha mocebaH MEepCOHATHH

padyHap Ha KOM€ ce M3BpIIaBa YIpaBJbayKa arIuKaluja.

=== KOSTUR - PLOZAJ SAKA

[] SEDECI POLOZAJ D X.Y.Z = 729.993. 3151 LXY.Z = -439. 422 3264
CEKIRAJ ZA SEDECI POLOZAJ NAGIB KAMERE STEPENI : 4 @ I
— S—

[Topen Tora miro ce 6aBu (Ipeno3HaBambEM rOBOPa) TIIACOBHUM KOMaH/1aMa, PeakifjoM Ha

3BYK, T€HEPUCABkEM 3BYKa, YIIpaBJbaduka aluIMKaIMja 3a/y>KeHa je U 3a TeCTOBE pyKama.
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3.3. YnpaB/bame NOKPEeTHMA PYKY

CBu 3amanm ynpaBbama obOjektiMa MaxMSP amnukanuje cBelneHM Cy Ha JEIUHCTBEH
CIIy4aj.
CBe mpomeHe ce BpIlie IOKPETHMa JIECHE PyKe, a IbHXOBO 3ayCTaBJbaibe TIOKPETOM JIEBE PYKE

Ha rope.

O6pana npucturiux nHpopmanuja 3 Kunekr pauynapa je ciezneha:

1. Bpun ce ¢untpupame Hariimx MPOMEHA BPeIOoCTH MpocTopHux kKoopauHata (X,Y,Z) 3a
JIeBY U JIECHY PYKY.

2. 3atuM ce y BpeMeHCKOM uHTepBaidy oj 0.5 cekyHau oapene MpHUpAIITaju MPOCTOPHUX
KoopauHata fnentayY 3a jeBy u aentaX, nentaY, aentaZ 3a IeCHY PYKY.

3. Axo je nentaY Beha of 3a1aTe KOHCTAaHTE JieBa pyKa je MOJUTHyTa.

4. Hajeha amconmyTtHa BpeaHocT W 3Hak (- wim +) mentaX, aenrtaY, nentaZ JecHE pyke
onpelyje mpasaii JeBoO, IECHO, 10JI€, TOpe, HAIIPEea U Ha3al.

5. Kanma ce ompenu mpaBarl Taga ce (y BpeMeHy) JIMHeapHO moBehaBa BpegHOCT mpoMeHe
(3ym, acmekrt, 00ja, mo0kaj UTH.) 3a oapeleHu mpasan. BpenHocT mpoMeHe ce masbe mpeKo

RS232 na nepconanau pauyHap ca MaxMSP ammukarujom.

OBaj jemHOCTaBaH MPUCTYT j€ YCTAHOBJHECH U3 BUIIIE pa3jiora:

1. KopucHUK J1aKO ycBaja paaHy HIpOLeaypy

2. JIUpeKTHO ympaBibake KOoOpAauHaTaMa KWHEKT-a JOBOAMJIO je 70 HEpPaBHOMEPHOCTH Yy
nmpoMeHama. HacynpoT oBome, MpuMemeHO petiemne 00e30el)yje riaTke mpoMeHe.

3. Kon nupexTHOT ympaBibama CTBapayia ce KOH(y3Wja KOJ KOPHUCHHKA HApOUYMTO Kajia ce
potupa 00jeKaT WM IIe0 MPOCTOpP. YCBOjEHU NMPUCTYI oMoryhaBa KOPUCHHKY Jia YCIIOCTaBH
Kopesanujy ca ocama o0jekTa, Kaja OHE 3ajeJHO ca 00jeKTOM POTHUTAjy, MOIITO CE MPOMEHa
BPIIIHA CaMo I10 jeHOj OJT Oca.

4. Tlpomena 0oje mo3aguHe je Ouia 30ymyjyha y BapujaHTH POMEHE CBE TPU KOMITOHEHTE

3ajeqHo. Cana To HUje Cllyyaj.
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3.4. Peakumja Ha 3ByK

Mano conu win mehepa Ha METAJIHO] IJIOYM KOjy TMOKpehe eNeKTpOIUHAMUYKH aKTyaTop

IMMOBE3aH Ha I'€HECPATOp CUTI'HAJIa Y 3BYYHOM OIICCTY.

4671 hz

Amazing Resonance Experiment

https://www.youtube.com/watch?v=wvJAgrUBF4w

VYnpaBsbame CIMKE 3BYKOM CBOJM c€ Ha M300p mapamerapa 3ByKa Koju he 1ejcTBoBaTH Ha
napameTpe cimkKe. AKO 3BYK IPOM3BOAM YOBEK MOTPEOHO je Ja ce BOAM padyyHa H O
MOTyhHOCTHMA HErOBOT BOKAJTHOT TPAKTA.

CaBpeMeHu mporpaMu 3a 00pajy 3ByKa TOTOBO Jla HEMajy OrpaHHuYeHa y H300py mapamerapa
3BYKa.

Y Mom u300py Cy €JIIeMEHTapHH TMapaMeTpH: jauWHa (Cpelma aMIUTUTyJa) W BHCHHA
(bpexBenmmja) 3ByKa, a 60ja ¥ MPOBUIHOCT (TpaHCHIAPEHITHja) 00jeKTa CIUKE.

IMokyimaj qa ce mpumenu Op3a crekTpanHa aHanuza FFT (Fast Fourier Transform) u u3s me
oJlpeld BICHHA TOHA HUjE€ Jlaia 3aJ0BoJbaBajyhe pesyirare. YMecTo Tora NpuMemeH je 0poj
MpoJia3aka Kpo3 HyJly HOPMaJIM30BaHOT 3BYYHOT CUTHAJIA.

OBa MeTo/a OKBUPHO Jlaje BCUHY TOHA 3a BOKase: a, €, W, 0, y. LllymMHM 3By cccccc wim
I TPOU3BOJIE MaKCHUMyM IIpojia3aka Kpo3 Hyiy (y TOMEHY KOjU je O] Harier
WHTEpeca).

LlemokymHM TOMEH TpoJia3aka Kpo3 HyJTy MOJIeJbeH je y 3 jeZlHaKa orcera.

VY Bpemenckom uHTepBay oa 0.1 cexyHzae ofapenu ce y KoMe ce of 3 omcera Hajiasu Opoj
npoJia3aka Kpo3 HyJIy.

Oa 3 omcera kopecnonaupajy P (upsenoj), I' (3enenoj), b (mmaBoj) kommoneHTtu 0o0je.
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Hakne, Opoj mpona3aka Kpo3 Hydy oapelyje Koja KOMIOHEHTa 0oje ce Mema, a HhEH
WHTEH3UTET KOjH j€ MPOMOPIMOHANIAH jAYMHHU 3BYKa (Y IIOMEHYTOM BPEMEHCKOM HMHTEPBAITY)
dhopmupa 60jy 00jekTa ca mpeocTaje ABE KOMIIOHEHTE.

[TojaBHO, jauTHOM 3BYKa C€ PETyJIHUIlIe HHTEH3UTET 00j€, a IherOBOM BUCHMHOM CIIEKTap 0oje.
OBa mpocta Merona naje edekTHy HpoMmeHy Ooje oOjexaTa ciuke, a Takohe oxpabpyje
YMETHHKE KOjU HE MTOCETyjy 3HAkE 0 00pay CHTHAIA U O IPOTPpaMHpPamby Ja j& KOPUCTE.
[Ipomena TpancnapeHigje objexara ce BPIIM J0JEJIOM BPEIHOCTH KOja j€ MpOMopIHOHaIHa

jauuHM 3ByKa, y uHTepBany 0.1 cek.
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3.5. MUJIM Ha nokpet

MUJIU je ckpahenura 3a aururanau natepdejc My3nukux uactpymenara (engl. Musical
Instrument Digital Interface). To je craHmapAM30BaHM jE3UK KOJUM  €JIEKTPOHCKH
MHCTPYMEHTH U padyHapu KOMYHHUIIUPA]y jeIHU C ApyTruMa.

MUJIN wrdopmanmja HE caapKu ayIauo ToAaTke, Beh camo MHCTpyKuHWje TOTpeOHE aa
MY3HYKH CHHTHCA]j3€p MTPOU3BEIE 3BYK.

MU/IN mHTepakuuja ca MOKpeTHMa PYKYy OCMHIUBEHA je TaKO Jla OCTBAPH MEAUTATHUBHY
atMocdepy 3a ydecHuka y mnepdpomancy. [Ipyra ¢yHkumja je Aa ce CTBOPH YTHCAK
MIEPMaHEHTHOT JICIaBaba.

UctpaxkuBama y oBoj 001acT ce GoKycupajy Ha eKCIEPUMEHTATHIM HAyYHUM Ca3HAHkUMa O
JbYACKO] pEleNlMju 3ByKa y MHTEPAKTUBHUM KOHTEKCTHMa. TOKOM HHTEpakiigje Koja je
3aTBOPEHO MM0Jb€, KOPUCHHUIIM MAHUITYJIMITY UHTEP(EjC KOjU POU3BOIH 3BYK, TAKO Ja U 3BYK
MOBPATHO YTUYE HA MAHHUITYJIAIN]y KOPUCHHKA. [[pyrum pednma, IIOCTOjU YBPCTO YCTPOjCTBO
n3Melyy ciyiiHe nepueniuyje u akuuje. KorHuTuBHE mpeicTaBe 3ByKOBa MOTY OWTH MOBE3aHE
ca aKIMOHKMM IUIaHHpameM meMa. Moja je MpeTnocTaBKa Ja 3ByIy MOTY, a TO je IPOoLec KOju
ce JelaBa HECBECHO, J1a 1ajy UTarBOPT JAaJbUM peaklijama O]l CTpaHe yUYeCHHKa.

OBa BpcTa MHTEpAKIMje UMa MOTEHIMjajl /1a yTUYe Ha eMolrje yuyecHHKa. KBamurer 3Byka
CBaKaKoO yTHYE Ha MPUjaTHOCT WHTEPAKIIH]E.

V4eCcHHUK je aHTa)KOBaH TOBOPEHEM, CIYIIAkEM, TICIambeM U TOKPETUMA.

[Toganm o mokpety ce y3uMajy oaMax mo npucrehy u3z Kunekr kamepe. Yuecranoct oaimyke
3a nejctBo Ha MUJIU onpehena je apbutpapHuM OpojeM MPHUCTUTIMX TojaTtaka y Oadep
RS232 mopra.

OBo je moBospHO Op3a mojaBa 3a nedunHcame auHamuke MUJIM wHCTpyKnHja Koje cy
ycarjaiieHe ca mpHpaiiTajuMa mokpera pyky. Emmupujcku je oapeheH mpar mpupainraja
nokpeTa Koju noBoau 1o npomene MUJIU HoTe.

VY anroputam je ykJby4eHa U ciiydajHOCT. OrpaHHyeH je omncer HajHwke u HajBume MUJIU
HoTe. Pe3ynrar je KoMIjyTepcKy reHeprcana My3uKka ca IpoOMEHaMa BE3aHUM 3a TIOKPET.
VY4ecHHK UMa YTUCAK O COIICTBEHOM JIEjCTBY Ha OBY IOjaBy.

Cyn o ecrerckoM edeKkTy OBe TojaBe (HapaBHO) OCTaje MHAUBHyallaH.
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4. AHAJIN3A ITPAKTHYHOI' PAJA

OO6nact uCTpakMBamka CUMYJITAHOI IOBE3MBalka CTBAPHUX IPOCTOpA Ca CIMKOBHUM H
3BYYHHM IIpOLIECUMa JUTUTAIHOT yoOJInyaBama Be3aHa j€ 32 MHTEPHAI[MOHAIHO MOoJpyYje Y
pazoBMMa yMETHUKA YHjU Cy M€ PaJIOBH CHA)KHO MHCIIUPUCAIN U UMAaJli IUPEKTaH yTULA] Ha
MOje YMETHHYKO TpPOMHIIJbake W Tpakcy. [Ipe cBux To cy nBe ymernuie, bjopk (Bjork
Gudmundsdéttir) u [llapmor Jlejsuc (Char Davies).

V30ya/pHB, U Ha (PEHOMEHOJIOUIKOM M Ha TEXHOJOUWIKOM HuBoy, pan Ilapnor lejuc u3

1995. roause ,,Ocmoca® (Osmose) http://www.immersence.com/0smose/ Hyau moceTuonumMa

HCKYCTBO ,,ypamama“ y CUMOOJIe KOje CIoJba MOTY Jla HCKyCe TEJIECHO M Ha U3BECTaH HAUHH
¥ EMOIIOHATHO. Y OBOM KOMIUIEKCHOM pajy IOCETHJIAIl j& MOBE3aH Ca KOMIjYTEPCKUM
nporpamoM momohy npciryka ¢ 6alaHCHUM CEH30pHMa M MajliM MOHHUTOPUMA Ha OYMMa KOjU
npate TeJleCHe peakiyje. Y 0JHOCY Ha AMCAIEe U IMOKPET TOP30a FeHEPHIY ce oAroBapajyhu
BUPTyeNHU CIMKOBHH edextn. Ha mpumep, na O KpeHyo rope moTpeOHO je Aa pamupu
TPyJIHU KOl AyOOKHMM yaWcajeM, a Ja OW WIiao Jojie, MOCeTUsal] CMamyje OOMM Tpyau
U3JIUCAjeM.

Pagu ce o (u3Mukoj M MEHTATHO] MPHUCYTHOCTH KOPUCHHKA Y CBETY OBE BHPTYEJIHE
uHcTananyje. OBo Aenmo je MeTadopa MOIBOJAHOT POMmCHa 3a Kperame u3Mely mecerak
CBETOBAa KOjH Cy OPTaHM30BaHU MO BHCHMHH. KpeTameM Kpo3 MpoCTope YUECHUK Uyje 3BYKE
KOjH Cy M3BEICHH CEMIIJIOBAHEM jEHOT MYIIKOT M jEJHOT )KEHCKOT TIJlaca M MMa TIPHCTYII
U YHYTPAIIKOCTH TPOBUIHUX 00jeKaTa U BUXOBOj CIIOJbAII0] MOBPIIUHH.

[HoBa renepanmja Buptyenne peannoctu Oxynyc (Oculus reft) namemena kopucHunmma
WHIyCTpHje Urapa, MpaTd y peaTHOM BPEeMEHY W BeoMa CYIITHIIHE TIOKpPETe TJIaBe cTBapajyhu
NPUPOIHO MHTYUTHUBHO JTOXKHBJBEHO HCKycTBO. OKyiyc cTBapa crepeockorcku 3d mpuka3s
nyOuHe, 00MMa ¥ mapaiakce BHIHOT 1oJba. 3a pa3inuky o 3d mpukasa Ha TEICBH3UjH WU Ha
¢uIMy, OBO ce MOCTHXKE IMPEJCTaBbAEM jEeIUHCTBEHE M TapalieHE CIMKE 32 CBAKO OKO,

IITO j€ ¥ HAYMH Ha KOJH HaIlle OYH TJIe/ajy. |
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Jare, To cy octBapema Monuke dnajimvan (Monika Fleischmann) u Bondranra Itpayca
(Wolfgang Strauss) http://fleischmann-strauss.de/ w3z 1999.r. ITowa scamopa (Murmuring
Fields)
http://netzspannung.org/cat/servlet/CatServlet?cmd=netzkollektor&subCommand=showEntry
&entryld=148563&lang=de,

pamoBu bepuma Jluatepmana (Bernd Lintermann) Mopgoeeneza (Morphogenesis) wus
1996/97.r. m SonoMorphis w3 1998.r. http://www.bernd-lintermann.de/CV/index.html,

Bunmjama Jlatama, HOMEHYTOT y 1€y O aIrOPUTaMCKOj YMETHOCTH,

http://www.interface.ufg.ac.at/christa-laurent/WWORKS/FRAMES/FrameSet.html u mp.

Hapouunto cy me mucnmpucanu pagosu Mumiena Bupren6eprepa (Michel Winterberg), mpe
cera pang u3 2011.r. Ilowa mena (Korperfelder)

http://www.michelwinterberg.ch/html/koerperfelder.html

u IMaona Cxomone (Paolo Scoppola), u3z 2011.r. Bazoywne xanu (Air drops), uz 2012.r.
Ioknon mace (11 dono della massa), uz 2014. Boll

http://www.paoloscoppola.com/, u Hajy30ya/buBH O CBHX MEIUTATHBHU IPOjeKar,

neppopmanc Jexyne Jlyenujaca (Yehuda Duenyas) u3z 2012.r. Venon (The Ascent) y kome
CBaKM YYECHHK IIOjeJMHAYHO WMa MOTYhHOCT jeBuTanmje 10 30 Merapa y BUCHUHY CHArom

CONICTBEHOT (OKyca ¥ MeIuTandje, IyTeM HWHTEPAKTHBHOT 3ByKa M  CBETJA.

http://theascent.co/ (moceheno 13.03.2013. y 22:30).

Y Hamoj cpeaiMHM Cce€ OJHENAaBHO Ha  YHHMBEP3UTETY YMETHOCTM y  OKBHpY
MHTEPAUCIUIUIMHAPHUX CTyJIWja TI0jaBJbyjy YMETHMLIM KOJjU y CBOJUM paJoBUMa
npobiemMaTu3yjy ¥ OBakaB KOHIENT W TEME Be3aHE 3a BPCTY EKCTepHjepH3allfje
CBEYKYITHOCTH cTBapajadkor mporeca. To cy Hopujan Konynymja u rpyna 12+ u muxoBa
uHTepakTHBHA MHcTananuja u3 2009.r. ,,Cnukame yXHMBO“ Y KOjO] YUECHHLM CIIMKajy Ha
MIPOjEKIIMOHOM IUIaTHY, MOKPETHUMa PyKe U MOMOhy MHTEpaKTUBHE YeTKEe (peasiHa YeTKHUIla
ca peanzoBanum ML mapkepuma).

Bunern: http://www.galerijal2.com/projects/22-live-paint-interactive-installation/.

3atum Camba JKaprma u Bugeo-uncrananuja u3z 2012. r. ,,All things involved in other things*
KOja ce OJHOCH Ha WHTEPAKTUBHOCT Pa3lIMYUTUX Cajapkaja, kpo3 norahaj mepdopmanca,
CHHMame, aHAJIN3y, MAaHUITYJIAIN]y U PENPOIYKIH]y BHIEO CIUKE, Ka0 U U3paay CKYJITypa.
O6jextn mTamnanu y 3] mrammnauy mpeacTaBbajy IOKyMEHTanujy nepdopmMaHca Koju ce
OJTUTPao.

Buneru: http://youtu.be/ugeEH-rPW-8Y';
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Mununa MujaueBuh-Llapesuh u pag u3z 2012.r. ,,Ciuke mojcBecTd, MOKIAHU Tajacu H

BUXOBE (PPEKBEHIIEC Y CTBAPAY CIIUKA“...
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4.1. Basic

Basic (enriecka ckpahenmma 3a Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code) je
MPOrpaMCKH je3UK KOju Ouo je Beoma momyjapaH Ha kyhHum pauynapuma y 1980-tum
roaunama (ZX Spectrum, Commodore 64 u 128, Amiga, Amstrad, Galaksija, Tim 011 u Tx.).
OH mormTyje CKyn jeTHOCTaBHUX CHHTAKCHUX MpaBmiia (TIETJbE, UCITUC, JIOTUIKO HCITUTUBAE,
paz ca matoTekama, UTH.). Bpio je jeqHocTaBaH 3a ynotpeOy U Jak 3a yuemwe.

TBopin Basic-a, mpe 50 roauna, cy Ilon Kemewmu (John G. Kemeny) u Tomac Kypir
(Thomas E. Kurtz) ca Dartmouth xonegma y Hanover, New Hampshire, USA.
(http://time.com/69316/basic/)

Visual Basic je mporpamcku je3uk 3acHOBaH Ha jgorahjajuma (eHIJI. eVents) u cacTaBHH /€O
HPOrPaMCKOT OKpYKeHa Mo3HaTe KoMianuje Majkpocodr.

OH y OCHOBM CJeQM CHUHTaKCy KiacuyHor Basic-a m omoryhaBa Op3u pa3Boj arumukanuja
(enrn. Rapid Application Development - RAD) ca rpaguukuM KOPHCHHUYKUAM HHTEpdEjcoM
(emrnm. Graphical User Interface - GUI), manunynucame 0Oa3ama mojgartaka y3 momoh
yIpaBbaukux KommoHeHTH kao mro cy JAO, PO wmu AJIO, u npasibewme ActiveX
KOHTpOJa U o0jeKaTa.

Pa3Boj Visual Basic-a je moueo 1989. rogune moa kogaum umeHoMm , Thunder*.

VY Majy 1991. ob6jaBbeHa je mpBa Bep3uja Visual Basic-a 3a Windows omepaTtuBHH cHUCTEM
(Visual Basic 1.0). 3a pa3Boj oBor mporpama HajBuiie ce 3anarao Aian Kymep.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Cooper) xora jom 30By u ,ortan  Visual Basic-a .

[Tocnenmwa Bep3uja Visual Basic-a je 6.0 (1998), koja ce u manac Beoma kopuctu. Hoswuje
Bep3uje Visual Basic-a cy 3a .HET miardopmy. ITpsa Bep3uja Visual Basic-a 3a .HET je
n3anuia 2001. rogune.

3aHUMJIBHBO j€ J1a Cy MIJIMOHU KOPUCHUKA MOTIUCANY MEeTUIN]y MajkpocodT-y na

HactaBu mojpinky 3a Visual Basic-a 6.0 u myctu ra y Oecrutatau jasau gomen (free public
domain).

V cBom pany kopuctuna cam Visual Basic 2010 3a Kunext u Visual Basic 6.0 3a

yIIpaBJbaYKH IIPOTPaM.
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4.2. Cycling MaxMSP

OcHoBHU codTBep y Koju je KopuinheH y pany je MaxMSP 5.

MaxMSP je mHTepakTHBHO TIpaU4KO MPOTPAMCKO OKPYKEHE 3a MY3UKY, 3BYK U Meuje.
O0jeKTHIM TIPOTrpaMUpPaAmBEM Y OBOM MPOTPAMCKOM OKPYKEHY J100Hja ce Kao pe3yJiTaT HOBH
codTBep koju je HezaBucaH oA nmporpama MaxMSP u Moke ce KOpUCTUTH U Ha TIEPCOHATHUM
pauynapuma (Windows) u wa MAC (OSX) mrarpopmama. OG6e30ehyje KOpHUCHUYKH
uHTepdejc, TajMuHT, KomyHukanujy 1 MU noapmky. MSP cmaja, y peamHoM BpeMmeHy,
ayauo cuHTese, a Jitter mpomupyje MaxMSP Ha panx ca BuacoM W MaTtpuiiama obpaje
nogaraka. Ilporpam je mpBu Hammcao Munep ITyker (Miller Puckette) xao ypehuBauku
nporpam 3a marpopme Mackintosh y UPKAM-y [akponum, MHCTUTYT 3a HCTpakuBama U
koopauHanujy —akycruke/mysuke (IRCAM: Institut de recherche et coordination
acoustique/musique) ortBoper 1977. roauHe Ha WHUIM]jaTHBY TaJalllFber MPEACCIHUKA
Penyonuke @paniycke, Kopxka Ilommunmya], cpeamnom 1980-ux, ma 6u omoryhuo
KOMIIO3UTOPUMA MPHUCTYI ayTOPU30BAHOM CHUCTEMY 32 MHTEPAKTUBHY KOMITJYTEPCKY MY3HUKY.
[TpBu nyT je KopumrheH 3a KOMaJ| MUCaH 3a KJIABUP U KOMITjyTep, Ha3BaH [LmyToH (Hamucao ra
®dunun Manypu - Philippe Manoury, 1988).

1989. romuHe NHWIEHIIA Mporpama MpojaaTa je amepuukoj kommanuju Opcode Systems u
kacauje Cycling '74, kojy mpensoam [ejpun 3ukapenu (David Zicarelli). On  je y
mehyBpemeny, 2003. ToauHE CTBOPHO COIICTBEHH CET C€KCTCH3HWja 3a BHJIEO MPOAYKIIH]jY
nMajyhu y BUIy BHJIEO CHHTE3Y Y PEATHOM BpPEMEHYy M O0O0JEKTHO MPOIECYyHpame, Ha3BaH
Jitter.

MaxMSP uma Opojue exctensuje u Bep3uje. HajmoznaTuju je ckym ayJquo eKCTeH3Hja 3a
codrBep koju ce mojaBuo 1997 roaune, neaoM u3BeAcH o cTpane [lykeToBor kacHUjer paga
y niporpamy Pure Data. Ha3an MSP (uaunmjanu u3Benenu on: Max Signal Processing, anu
u uHunMjanu usBeaeHu ox: Miller S. Puckette), oBaj ,jomatHu” maker 3a MaxMSP,
7I03BOJbABA0 j€ MAaHUIMYJIALHW]y JIUTUTAIHUX ayAuO CHUTHajla y peaJHOM BpEMEHY,
JOIyIITajyhn KOpPHCHUIIMMA J1a KPEHpajy CBOje COICTBEHE CHHTHCAj3epe M IPOIecope.
MaxMSP je nmpBoOuTHO OMO nM3ajHUpaH Ja KOMYHHIIMPA Ca XapJBEPCKUM CHHTHCAj3eprUMa,
CEeMIUTOBHMA UTA. Kao ,,KOHTPOJHHU' je3uk Koju kopructd MUJIU nnm Heke apyre mpoTOKoJIe.
I'opune 1998, nupextu notomak Max/FTS pasBujeH je y JaBu (jMax) u peannu3oBaH je Kao
Open source mporpam. TokoMm cBoje ucropuje, MaxMSP mmpoko je y ynorpedu o cTpaHe
KOMITO3UTOpa, nepdopmepa, nuzajaepa copTepa, yMETHUKA U UCTPAKUBAYA 32 KPEHPAHE U

OeeKerme THOBATUBHUX npeacraBa U YMETHUUIKUX I/IHCTaJ'IaI_[I/Ij a.
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4.2.1. Max ¢pynkumuje

Pan ca BpemeHOM je jenHOCTaBHUjH Y Max-y HETO y TpPaaullMOHATHUM MPOTpaMHUMa, 3aTO
IITO Ce KOpUCTe O0jeKTH 3a Kpeupame BH3yeJIHHMX BpeMeHckux (timing) mammHa uuje
MOHAIIake MOXKE Ja Ce BUIM, Yyje U MOXKe Ja ce MoIudUKyje paa UCTHX. JeaMHCTBEHa
KOHTposia OasuWpaHa je Ha OpojeBuma. Y Max-y je OCHOBHAa BPEMCHCKA jeIWHHUIIA
MUJTUCEKYH/I, aJId MOKE C€ Takol)e KOPUCTUTU U METPUYKO BpeMe (Ha mpumep Oap u OWT) u
CBE IITO C€ HAIPaBH M3BpILaBa C€ HCTOBPEMEHO. TO je HeIITO IITO je BPJIO TEIIKO HAPaBUTH
y TpaAMLMOHATIHUM IPOrpaMcKuM je3unuma. [lopen mpeTxogHO MOMEHyTHX objekara y
METPUYKOM BpeMeHy, Max KapakTepuuly W OO0jeKTH KOju KacHe, moBehaBajy ce, mepe
BpPEMEHCKE MHTEpBajic U M3BpIIaBajy time-based ¢unrpupame. Pax ca uarepakTuBHOIINY je
jemHOCTaBHHU]jU, 3aTO WTO je Moryhe nu3ajHupatu uHTEepdEjCc BU3YETHO, U Taga OH IMOCTaje
7Ie0 Tporpama.

Max canpxu OGoraT ckyn uHTep(dejc alaTKy 3a KOPUCHUKE, yKIbydyjyhu pa3He Bu3yeHE
KOHTpoJie - nyrmuhe, mokperade nagajyhe mucre, kyhune 3a morBpay, ypehuBade TekcTa
utn. Ha nyGssem HHBOY, Moryhe je KOHTpoimcaTé KOMIUICTaH KOPHCHUYKHU JIOKMBIBbA] 3a
noapiiky y mynoj pesonyuuju (full-screen unrepdejcy), quicktime Bunea u yrpahene BeO
peTpaKuBaye.

Y Max-y cBe Moxke OWTH moBe3aHO MelycoOHO, 3aTo MITO ce CBe M3paxkaBa OpojeBHMA.
Jpyrum pedynma, MOAYJIAPHOCT j€ OCHOBHH TPHUHIMI nu3ajHa y MaX-y. Max mMoxe na
koutpormmme MUJIU  ypebhaje, cepujcke ypehaje, ma mape moaaTke MPeKO Mpexe U 1a
PYKyje KOPUCHUYKHMM YyJa3HO-cujazHUM ypehajuma. CBaku H3BOpP KOHTPOJIE CE MOXKe
JEIHOCTaBaHO IMOBE3aTH ca OWJI0O YMM INTO Ce€ JKeNW KOoHTposnmcaTH. Mehytum, Max-ose
KOHTpoJIHEe (yHKIMje Hajuemhe ce KopucTe Mpu pagy ca 3BykKoMm kpo3 MSP u Busyenne
menuje ca Jitter-om. MSP wu Jitter nye cBoje corncTBene MOryhHOCTH KOHTPOJIA: O] aHAIN3E
CUrHaJIa 3ByKa J10 oOpae Buaea u nojapuke ypehajuma.

Max KOpHCTH pPAacTerJbUBO OKpYXeme y cBUM Moryhum mpaBnmma. Kao Hyc-mponsBox
BUXOBOT paga ca co@TBEpOM, CTpAacTBEHU Max KOPHCHHIM Cy Pa3BWIM Xusbaje oOjexaTa

nucanux y Ll-y, JaBu unu JaBackpunTty , BpaheHUX BUXOBO] KOPUCHUYKO] 3aj€IHULIH.
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4.2.2. MSP ¢ynkumje

MSP nynu ocHoBHe OnokOBe (PyHKIIMja 3a KpeHpame CHHTCTHYKOT 3BYKa: OCIIHJIATOPE,
¢dunTepe, renepaTope nryma, aHenomne uta. Moryhe je oapeaMTH BpEeMEHCKE BPEIHOCTH
aHBesona u (asza y BpeMEHCKHM jeAMHUIIaMa TEMIIA.

MSP o06e36ehyje rpymy oOjekara Koju paae 3ajeHO Yy Yy30pKOBaWkY W PEHPOAYKIHjH
cemrioBa. OHH KopucTe O6adep-o0jekar Koju ynpasiba cemiuioBuma 6adepyjyhu mo yetupu
kaHana. MSP  o0jekTu 3a mpuka3 ayauo CUTHalIa YKJbY4Y]y OCIHMIIOCKOI, MPUKA3 CHEKTPa,
Mepeme HUBOA, €KpaH TaJacHOr oO0juKa U coHorpaM. Moryhe je KOpUCTHTH peryiaTope
jaumHe, TpauWuyKM AW3ajHUpATH BUIIE Tpyna ¢uiTepa W NPWIATOAUTH (QYHKIHjE ca
MIPOM3BOJBHUM BPEAHOCTHMA BpeaHOCTHMA 3a outyKy (breakpoints 6pojeBuma).
[Tonu-o0jekar n03BoJbaBa Kopuithele MHOTOOPOJHUX KOMHja CBAaKOT Mevya KOju ce HalpaBu.
OH mojpkaBa M3JIa3HO MHUKCOBaHkE, TOHCKY aJlOKaIhjy, YYHTaBamkbe TUHAMUYKHX YMETAaKa,
aJIOKaIMjy TJjlaca W MOXKE TIOKPEHYTH II€YeBE Ca Pa3IMYUTAM TeMaMa Kao IOJPIIKY 3a
MHOTOOpOjHE TpoIiece.

Max MSP o6e36ehyje uneanny miardopmy ca csojom L[ -ocnoBom API 3a HOBe jeAMHCTBEHE
reHepaimje pasBoja low-level ayamo anropurama. Makc Boau padyHa O yJia3HUM/HU3Ia3HUM
(in/output) ¢ajaoBuMa Kao U 0 KOHCTPYKIIMjU KOPUCHUYKOT MHTepdejca. Jpyra omiuja 3a
lower-level pa3Boj je m.ukc.j. (MX]) - MOIyJapHH CHCTEM pa3BHjeH Ha OCHOBY JaBa je3uka

MHACAHOT 3a ayJIHO0 Pa3Boj.
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4.2.3. Jitter ¢pyukumje

Hako je Jitter apxwrekTypa YONIITEHa, OHA je ONTHMH30BaHa 3a YmOTpeOy ca BHICO
noJialiiMa ¥ U3BOJIM C€ HEBEPOBATHOM Op3WHOM. POOyCTaH CKyN MareMaTHYKUX OIeparopa,
keying/kommoHOBame, aHallM3e, KOHBEp3Hja MPOCTOpHE 00je W KOopekiuja Ooje, oOpana y
anda kaHay, MPOCTOPHO CcaBHWjame, QuiTepu ca e(eKTHMa YBPTama-KOHBOIYIHjE U
crienyjamHu e(heKTH Y MPOJeKTHUM CEKBEHIIaMa, oMoTryhaBajy paji ca BUIECOM.

Jitter mocenyje unterpucany 2D/ mompuiky, 06e36elyjyhu anatuma aa KOpUCTE XapABEPCKY
akuenepaunjy OpenGL rpaduke 3ajeqHo ca BuaeoM. YKIJbydyjy MOTYhHOCT TeKcTypHucama
reoOMeTpUje BHACO CTPUMOBHMA Y pEaTHOM BpEeMEHY, KOHBepTyjyhu ayauo W BHICO
CTPUMOBE JUPEKTHO y TE€OMETPHjCKE MOIATKE, PEHAEPOBa-E MOJIeia, mourone, 2D/ TekcT u
JpyTe 3ajeTHUYKE OOJIHKeE.

Jitter je uBpcTo umHTerpucan ca MaxMSP, rpaduYKUM TPOTPAMCKHM OKPYKCHEM, KOje
JOIyIITa BHW3YEIHO TIOBE3MBamke oOjekara y mporecy oOpaae Tmojaraka, 3ajeHO ca
patchcords (metspama), Kako Ou ce Kpeupaje MPHIaroa/buBe aruidKalije Ha HA4WH CIHYaH
aHAJIOTHOM MOJIYJIapHOM CHHTHCA]j3epy.

Jitter-oBa nexcubmIHOCT M0Ma3u U3 ynotpede jeaHor renepanusobanor data gopmara kana
pamy ca BHICOM, TEOMETPHjOM, 3BYKOM, TEKCTOM, WJIM OWJIO KOjOM JPYyrOM BpCTOM
nojaraka. Jitter marpuie Mory OMTH cacTaB/beHE OJ1 jeHE O]l YSTHPH THIA mojaraka: char
(8 out unsigned int - uarerpanm), long (32 6wur signed int), float 32 (32 6ura floating point -
nokpetHu 3ape3) wiu float 64 (64 6uta floating point).

Jitter oGjexktu 00e30elyjy, Takohe, mH(MOpMaLHMje O HUXOBUM YHYTpAIIBHM CTambUMa,
omoryhaBajy nerasse o mepdopmaHcama, yMpekaBamwy, paay Mporpama, ornepaTUBHOCTH U
KJbYYHUM (PyHKITH]jaMa.

AJropuTtaMcKke meMe Koje ce mpaBe y cOPTBEpy Ha OCHOBY KOjUX CE BPIIH MPOrpaMHUPaHE
30By ce 3akpre Tj. neueu (patch, enr.). Byayhu na cy ckpuntoBu Benmuku, mporpamupa ce
onpehenn 3amatu mpoOieM, Tj. OUEKHMBAHO CTame, U ,Iakyje“ y cabmeu (Subpatch). Taxo

aITOpUTaM MOJKE Jla CE CacTOjH OJf MHOIIITBA calIleueBa, IMTO jeé Y MOM paay CIyuaj.
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4.3. I'nmaBHU mporpam

CBe xOMaH/ie U3 yNpaBJbayKOI MpOrpaMa KOju paand Ha 3aceOHOM IEPCOHATHOM padyHapy
nomnase mpeko cepujckor nopta RS232 y Max MSP neu 3a m-uxoBy 00pay.

Kao mTo je panuje peueHo, 1nojaBbuBame o0jekara y IpocTopy, Kao M CBE Y BE3HU ca CIuKama
KOje Cy HMOKpeHyTe y .mov dpopmaty, y Max MSP-y ussoau ce momohy arukanuje Jitter. V
okBupy Jitter-a, mamasu ce xapaBepcka akmeseparnmja OpenGL rpaduke koja Oapara ca
MOJIMTOHAJTHUM 00jeKTUMa.

VY oBoMm mporpamy HHje Moryhe pacrnoznaBame 0oje riaca. 3a To cy npeasuheHu copTepH 3a
pacrio3HaBame riaca. CBM mporpaMu OBOT THIIA MMajy ojpel)eH CTemneH Hernoy3IaHOCTH y
nperno3HaBamy U3roBopene peur, a Google voice je omabpaH 3aTo IITO je MYJITHIMHIBAIaH,
OecriaTaH U ci1000/1aH 32 ynoTpeoy.

['maBHU mporpam - ,,patch” ce cactoju ox et (HyHKIMOHATHHUX LIEJINHA:

OpenGL konTekct, ['enepucame objekara, ,,Buneo” Texcrype, RS232 konTpona u CHumame

CKYJIIITYypE.

4.3.1. OpenGL koHTeKCeT

OBo je OCHOBHHM CJI0j KOju omoryhaBa peHIepoBame oOjekara W HHXOB TPUKA3 Ha
MPOjEKIIMOHU E€KPaH.

Mognenu (,,jit.gl.model”) cy exementu mporpama Max MSP koju pennepyjy jeman o0jekar.
Ha pacnonaramy je ykynHo 24 mozena, MakcUMalaH Opoj MO jeAHOM H3Bohemy 3a CBaKoT
ydecHHKa (0Baj Opoj ce Moke BpJIO jeaHOCTaBHO moBehatu mo Opoja 62, Konmmko uma

o0jekaTa, YKOJIMKO J103BOJbaBa CHAra mpoiecopa y pauyHapy).

4.3.2. T'enepucame obGjexara

Kana Google voice ynytu komaHay riacom, oaroapajyhu o0jekaT ce yduTaBa Ha €KpaH.
[TouetHa mo3unuja 06jeKTa je yBeK Ha CPEAMHU PEHIEP KOHTEKCTa, Y oJpeleHo] BeTUUHUHU.
HctoBpemeno, ayromarcku u3 ,Bumeo” Tekcrypa nonasum uHdopmainmja o HOTpeOHHM
TEKCTypaMa 3a CBaKH YYHTaHU 00jeKaT, M OHE ce Be3yjy 3a 00jeKTe.

CBaka M3roBopeHa KOMaH/a 3aMemhyje YIUTaHU 00jekaT HOBUM 00jekToM. [TocebHa komaHaa

»puKcupa“ yuntanu o0jekar Ha eKpaHy, U cajia ce MOKe J0JaTH HOBU 00jeKar.
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CBaku 0J1 y4ecHHKa MOXKE M0 XeJbH y OMJIO KOM TPEHYTKY Ja MAaHHITYJIMIIE CBOJUM
MoJienMa Ha OWJIO KOju HayuWH, Ja Ta moBehaBa, cMamyje, pa3Biadd M Tako jaedopmurie
o0jekaT 1o CBe TpH OcCe IMOjeANHAYHO, Ja MeHka 00jy 00jeKTy, IPOBHIHOCT, 00jy MO3aauHE,

Aa CC NMpCeAOMHUCIIN U a ITOYHE CBC UCIIOYCTKA, J1a C€ 3ayCTaBU HA OMJI0 KOM HUBOY pala.

4.3.3. ,,Buneo” Tekcrype

[Tpu craproBamy HporpaMa y4uTaBajy ce CBE TEKCType Koje Mory aa ce kopucre. Ilocroje
neuHKCaHE TEKCType - KpaTKH aHMMHUpPaHU KIUMOBH (opmarupaHe y .mov (quicktime)

excrensuju. Tekctype cy ynanpen oapehene (,,hard coded*) 3a objexre kKoju ce yunrTasajy.

4.3.4. RS 232 xoHTpoOJIa

OBaj 6ok mma Bumle (yHKIMja M TpeAcTaBiba Be3y u3Mely ympaBibauke aruivKanuje u
rmaBHOr MapMcn mporpama OBOT MpOjeKTa. Y HhEeMy CaM HampaBHia Ied KOjH NPEBOIU
MOJIaTKE MPUCTHUTIIC U3 aIUTMKAIMje U3 TIEPCOHAIHOT padyHapa rjae ce oopal)yjy mojanum xoju
ctiky u3 KuHekT-a, BpIIM Ipeno3HaBame roBopa, o0paja 3ByKa M IeHEpHCame 3ByKa Ha
MOKpeT. Y OKBUPY OBOT Tieya Hajas3e ce cadleyeBH KOjU yIpaBJbajy KOMaHIama 3a MOYeTaK
IIEJIOKYITHOT TIporpamMa M BeroB 3aBpIlleTak, KoMaHaaMa 3a nmosehaBame/CMambUBamke 00jEKTa,
rmoMepama 1 pasBiauerma o0jekTa 1o X, Y, Z ocH, KOMaH/1aMa 3a KOHTpoiry 0oje o6jekTa, 6oje
MO3aJMHE U 3a TPaHCMapaHIMjy 00jeKTa, KOMaHAaMa 3a OKpeTame MojeIMHaYHOr o0jekaTta u
32 OKpeTame HOBOHACTAJE CKYJINTOPaJHE KOMIIO3UIMjE M Ha Kpajy, KOMaHIOM CHUMamba
CKYJIITYpE.

Hamp.: Jemna umsroBopena peu/Opoj mokpehe mojaBibuBame oapeheHor oOsmka. YYecHHK
riiacom mnosuBa Opoj o6jexTa, mo3uBa 00jy, moBehaBame, pa3Biauewme, poTupame uTa. Besa je
cneneha: Google voice npeno3Haje U3roBopeHy ped U Imasbe oaroBapajyhu nogarak ['maBHOM
mporpaMy KOju Ha OCHOBY Tora yuHWTaBa onroBapajyhm objekar. 3aTUM ympaBjbadka
aruTMKaldja TOBOPOM O0aBeIlITaBa O M3BPIICHY KOMaHJE, YUME j€ JeAHO3HAYHOCT KOMaHJIe

MOTITYHA U HCABOCMHCJICHA.
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4.3.5. CHuUMame cKyJnType

Kpajmu ucxon paga je KOMIIO3UIMja Y BUPTYEIIHOM JUTHTATHOM TIPOCTOPY, jedaH CIOXKEHHU
arictpaktan oosmk. Of acniupanuje (HUBoa MOTHBHCAHOCTH U JKEJb€) M YMEIITHOCTH YUSCHUKA
3aBHCH Kako he KOMIO3HIIHNja U3TJIeIaTH.

[To 3aBpmieTky nepdpopMaHca BHUPTyeJIHa CKyJINTypa Ha €KpaHy HECTaje ca raliemheM
nporpama. 3ato je omoryheHo ma ce peHaepoBame mpebamm y Matpuiry (,jit.matrix“,
enemMeHT nporpama MaxMSP) u3 koje ce cuuma Buaeo y .mov (quicktime) ¢popmaty u ma ce

TaKO TPajHO cayyBa pe3yiTaT paja.
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4.4. Ipouec moaesioBama, Maya

OnucuBame U KiIacupukayja o0lMKa Cy y JbYJCKO] IpUpoau. 3axBasbyjyhu maTemaTuimy,
TeOMEeTPHjH, TPUTOHOMETPHjH, anreOpu, U3MIM W ONTHUYKUM 3aKoHMMa Moryhe je ma ce
CTBOpHU CIlMKa 00suKa u3 popmyse. Y IUTUTATHOM JIOMEHY, CIIELHjaIN30BaHH POTPaMHU Cy
MIpUMEpP OBAKBOT OHOCA.
CymTHHa ¥ OCHOBHA 3aMHCA0 OBOT IPOjeKTa, Ha YeMy ce W 0a3upa Heropa JIOTHKA, CY
TPUIUMEH3HMOHATHO MOJICIIOBAaHH 00jEKTH.
MOJICJIOBAakE j€ MpOLEeC CTBapama Ipe3eHTaluja OWiIo Koje MOBPLIMHE WM IpeaMeTa
MaHHUITYJIMCAmhEM TIOBpPIIHHA (TIOJMIOHA), UBUI[A U TEMEHA Y CUMYJIMPAHOM TIPOCTOPY.
MOJICJIOBalhE C€ MOXKE PYYHO TMOCTHhH pazioM y CIENHjai30BaHUM IporpaMuMa Koju
oMoryhasajy, He caM0, YMETHHKY J1a CTBapa u Je(QOpPMHUIIIE TOJTUTOHATHE MOBPIIIMHE KA0 U J1a
CKEHHpaHe 00jeKTe U3 PeaHOr CBeTa MpeBe/ie y HU3 Tadyaka MoMohy KOojux ce objekaTr Moxe
MPEJICTAaBUTH JTUTHTATHO ( MOJIEIH Cy MaTeMaThdka penpe3eHramnuja obdjekara). To je Bpcra
Bajaba Yy JUTHTAIIHOM OKpykewy. Kopuctm y wMHOrMM oOiactuma, yKJby4yjyhu
WH)KCHEPUHT, WHIYCTPUJCKMA TU3ajH, pa3Boj HUrapa W KOMEPIMjaJIHO OrJialllaBambe,
IIpOjeKTOBamE 3a0aBe, puiImMa, BU3yelIHUX eeKaTa...
ITocroje nBa konmenTta mozenoBama: Solid u surface. Solid ce koncTpywmine kao ma je
ucnymwena ¢opma, a0k je surface je mpasua ¢opma, jbycka 0e3 ucmyHe. Solid konient
MOJICJIOBamkha TMPUMEPEH je 00JIacTH WHAYCTPHJCKOT aM3ajHA jep jé 3aCHOBaH Ha BeoMa
MPELU3HUM, MaTEeMAaTHYKH CTPOTO Je(UHHCAHUM IapaMeTpuMa IPOjeKTOBamba KaKo Ou
MOrao Ja ce MpeIM3HO, Kao MPOTOTUI HAlpaBU y pealHoCTH. Surface HaumH MopenoBama
KOPHUCTH C€ Y KOMITjyTepCKOj aHUMAaIHj!, HHIYCTPUjU GUIIMa U UTapa.
VY oBoMm pany cBe o0auKke cam MojienoBania y nporpamy Maya 2012 v uma ux 62.
OOnumm cy aepuHUCAHM KAao KMYAHM TIOJMIOHHU, 300T FHHXOBE Jlajbe MaHHMITyJAIHje Y
nporpamy 3a reHepucame U ypehuBame ciuke, 3Byka u nokpera - MaxMSP. ¥V pauynapckoj
rpaduI TOJUTOHM Cy CEKBEHIIA TPaBUX JMHHUja KOje 3aTBapajy MPOCTOpP U 3ajeJHO
dhopmupajy BHIIeCTpaHy GUTypy Koja MOXKe OUTH HCIyHhEeHA HIIA ITPEMEIITeHa Kao 00jeKar.
Y [OJWTOHATTHOM MOJEJIOBaky, YMETHHK CTBapa JWTHTAIHM TNpUKa3 o0jekTra momohy
TEOMETPHjCKE MpEKe cactaBjbeHe oj monmroHa (faces), mpuma (edges) u temena (vertex).
[Tomurorn cy OOMYHO YETBOPOYTJIOBH WJIM TPOYIJIOBH M YHWHE NOBPIIMHY  MOJETa.
Kopumiremem nporpaMcKux TeXHHKa, MOZETap METOJUYHO MpETBapa MPUMUTHBHE MpPEXKe

(0OMYHO KOLKY, HWIMHIAP WU cepy) y MOTIYHU MOJIEN.
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Y Maya-u nocToje Tpu OCHOBHA KOHIICNITa M METOJIE MOJIC/IOBama: mojauronaino (polygon,
enr.), HYPBC (NURBS, enr) m MojenoBame H3ICJbCHUM IOBPIIMHAMA, Tj. Ca0IUBHIKH
MmojenoBame (subdivision, enr.).

HYPBC (Non-Uniform Rational Bezier-Spline) cy mapamerapcku o0jextu. ,,3palyjy ce u3
HYPBC kpuBuX W MaTeMaTHUKUM IyTeM Moryhe je mpopadyHaTH I0JI0XKaj CBaKe Tayke Ha
nospumH. HYPBC nospumne omoryhaBajy m3pagy OeCKOHa4yHO INIATKUX U MaTeMaTUYKU
neduHUCaHNX o0jeKaTa ITO j€ MPBEHCTBEHO IMOTPEOHO Yy HMHAYCTPHJCKOM JAHM3ajHY IPH
u3paaud NpOTOTHIOBAa M peadHux oljexata. ..llotmyna rmarkoha HYPBC mopena camo
NIPUBHU]] jep ce OBE MOBPIIMHE Yy MPOLECY PeHIEpoBama Jiejle Ha MoJuroHe. Tecenmamnuja ce
npopadyHaBa M KaJa pEeHAEpYyjeMO H3Ja3Hy aHMMalWjy, W Ha eKpaHy Kaga Tpeba na y
peaTHOM BpEMEHY MOKPEHEMO UTPY WM PaauMo Y copTBepy (OBO je TaKO3BaHU XapABEPCKHU
penaepunr). Tecenanuja 3aBucH O]l TapaMeTapa Koje 3a/1ajeMo, TaKo J1a UCTH o0jeKaT MOxKe
OUTH peH/IepOBaH y HHCKO] PE30JIyLHjHu (ca Majo TPOYyTrjoBa) M Taja U3riea objeKkra HHje
riiajgak Beh yriact, Wi y BUCOKO] Pe30JIyIHjH (ca BEIMKUM OpOjeM TPOyTIIOBa) Kajaa CIUKa
o0jekta wu3rnena riarka. ..[Jlomwronn cy HajjeIHOCTaBHUj€ TIOBPIIMHE, y CMHUCITY
MOJIeJIOBaba Kao M 32 KOMIjyTepcKy Kaikynanujy. 3a pazmuky ox HYPBC-a, nonuronanne
JbyCKE CacTaBJbCHE Cy O] MpaBHX cerMeHara - nuHuja (edges). Y mpocTopy, MOJUIOHU ce
npopadyHaBajy mpema moyiokajy Temena (points, vertex/vertices), koja nmajy neuHucane X,
Y, Z KOOpAHWHATE y TI00aTHOM KOOPAWHATHOM cHcTeMy. Y mopehemy ca mapaMmeTapcKum
HYPBC noBpmmnaama, oBO je Mama KOJUYHMHA €JIeMEHATa KOjJy KOMIJyTep KaJKyJHIIe U
oJaTiie Cy MOJMIOHAIHM OOjeKTH JakuM 3a Manumy’iauujy.“ HYPBC oQjektu cy riatkw,
MOJIMTOHATHU Cy yriacTuju. Jla Ou BUXOB mpuka3 Ouo rianak nmotpedHo je nosehatu 6poj
nonurona. OBaj HEJAOCTaTaK je peIIeH MOJEJIOBAkEM H3/IEJbeHHM IOBpIIMHAMA
(subdivision). ,,Subdivision moBpmIMHE TeHEpPHUINy C€ W3 IMOJUTOHAIHOT O0jeKTa HHCKE
pesonymmje (t38. lowpoly cage wiu proxy model). [TpumeHOM anropuTMa yMeKIIaBama Ha
lowpoly cage nobuja ce moBpUIMHA ca TNIATKUM, 3aKPUBJHCHUM WBHUIIAMA U paBHHUMA, IITO j€
noTpeOHO 3a MOJeNIOBamke OpPraHCKHX Mojena. [IpakTH4HO, MOJenyjeMO TOJUTOHATHU
o0jeKaT HHCKE PEe30JyIHje, MAaHUITYIUIIEMO MaJIUM OpojeM IOJIMTOHA, JOK je pe3ynTyjyhu
subdee oOjexkaT riamak, OAHOCHO BHCOKE pe3oayije. Ha oBaj HayMH CyOIMBHCHOH
MOJICJIOBalkE¢ CIOJWIIO je TpEeAHOCTH mnosnroHa (yaka manumnyiatuBHoct) u HYPBC-a
(rmatkoha mpukasa koja je morpeOHa 3a u3paay opranckux monena).” (Teodunosuh H., ctp.
67, 68, 69)

ITocroje anatke y Maya-u Koje MOTy Ja, KaJia ce MpaBUIIHO KOpHCTE, BeoMa yop3ajy npoliec

paza u JIOBeIy 10 OYCKMBAaHUX pe3ynTara. Excrpyaupame (extrude) je jexan ox mux. To je
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METOJ 0laBama F'eOMETpHje Ha MPUMHUTHUBHU IOJIMTOH U jeJ]aH j€ 0/ OCHOBHHUX ajaTa KOjU
ce KOpUCTE TIpU MOJeNoBamy. Mojenap MaHHITYIJIUIIe MOJIUTOHATTHOM ~ MPEKOM
ypymaBajyhu moBpmm yHyTap (1a OW CTBOpHO YIyOJbeH€) WM HW3BJIauehu TOBPIIA Ka
criojba (12 OM CTBOPHO HCIYITYCH:E), IPH YEMY jé CMEp BEKTOpa YIPaBJbEH HOPMAJIHO Ha
MOJIMTOHAJIHY MOBPII. VICTUCKUBame/M3/1auehe YeTBOPOYTIIMX MOBPIIU CTBApa YETUPHU HOBA
nonurona. Takohe ce ¥ UBHUIIE MOTY €KCTPYAUPATH.

Ja cam xopucTuia METO1 MOJMTOHAITHOT MOJieloBama y Maya-u. HakoH kpenpama mo4yeTHOT
o0siMKa, MOJICIIOBaHN OOJIMK caM aHMMUpasia Kopuctehu nuneapau nedopmep naruc (lattice,
€HT.) Kao 1 HenuHeapHe nedopmepe (band, flare, twist, sine, squash u wave).

Lattice je cTpykTypa Tadaka 3a MpaBjbeibe aedopmaiiije Ha OUI0 KoM 00jeKTy KOjU )KETHUMO
na naedopMHIIeMO y TOTHYHO cioboaHo] dopmu. Jla 6u ce mobmo edexar nedopmarnmje,
lattice ce ypehyje momepameM, pOTHpamEM WM CKAIUPABEM CTPYKType Tadaka-peIieTKe

WIH ce JUPEKTHO MAHMITYJIHIY [0jeIMHAYHE TAYKe T€ CTPYKTYpe-peIIeTKe.

Lattice sine Squash  bend

Monenu cy uz Maya-e eknoproBanu y popmaty .0bj, 30or nporpama MaxMSP koju yuuTtaBa

u Oapara ca 00jeKTHMa ca TOM €KCTEH3H]OM.
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4.4.1. PazBpcTaBame 00JHMKA

To cy ocHOBHE rpymne obOjekara KOju Cy HAcTald MOIU(UKOBAKHEM W3 TOJHUEIAPCKUX
nospu. [lonuenpu cy 3aTtBopeHe (porsbacte) MOBPIIA KOJ KOjUX Cy CBE CTpaHe paBHE U
Mory OuTH OTBOpeHe W 3aTBopeHe. Cmanajy y pen Hepa3BOjHHX MPOU3BOIHHMX IOBPIIH.
CacToje U3 4YeTHpH WIH BUIIIE MHOTOYTJIOBA KOJH MOTY OMTH caMO NpaBHIHH (PaBHOCTPAaHU
TPOYTJIOBH, KBaJpPAaTH, MPABHIHU METOYTJIOBH, IECTOYTIIOBH...) KO MPABIIHUX IMOJIMEaAapa
(ITnatonoBa tena). [loBpmu cy knacudukoBaHe Kao MPOU3BOAHE. pa3BOjHE W HEPa3BOjHE,
JEIHOCTPYKO U TBOCTPYKO M3BOJHE M 3aKPUBJHEHE M KAO JBOCTPYKO 3aKPUBJHCHE IOBPIIH,
ommire, 0optHe u kiu3He. (Kpacuh C., ['eomeTpujcke MOBPIIH y apXUTEKTYPH, CTP. 6)

Hanpasuiia cam ocam rpyma y Kojy cnajiajy TeTpaclpH, MPaBIIHU U 3aCEUCHH, 3aTUM Tpyma
XeKcaeaapa - KOIKe, MPaBUIHA U HACTAJIM KOMOMHAIIMjOM PaBHUX W 00JMX moBpiid. Jlaswe,
OKTaepu, MpPaBUJIHH, PAaBHO IMPECEYCHW M 3aCEUYCHHU, TIpyla XeITUKOWJa, HEepa3BOjHUX
pou3BOIHUX MoBpiH. Clien rpyna ABOCTPYKO M3BOJHHUX MPABOM3BOIHUX MOBPIIH, ¥ KOjOj
Cy OOpTHHU XHUIIEPOOIOHIH, JOIII TPYIIA OMIITHX MOBPIIM Tj. KBAIPHKA IIe ce Haya3u chepa u

CJIUMIICONIH, Ka0 U TOPYC (aHy.]'IOI/I,Z[) H OIIITC O6pTHe NOBpIIN, PABHO MMPECCUCHC U 3aCCUCHC.

Benuku 3Be3nanu jonexaenap

83



4.5. IlokpeHnyTe ciauKe

Hekn onm oOmuka cy MamupaHd aHUMHUPAaHUM TIOKPETHHM CJIMKOBHHUM 3allUCOM Kao
TekcTypoM. To cy MamupaHe MOKpEeTHE CIHMKe Koje hy pamu jakiier Kperama Kpo3 TEKCT
3BaTH ,,BUIC0" TEKCTypama (BHIIEO 3aIHC j& SICKTPOHCKH MEINjyM 32 CHUMAmbhe, KOIUPAhe U
E€MUTOBAE CIIMKA Y TTOKPETY, OJHOCH CE Ha CepPHjy CIIHMKA KOje ce NMPHUKa3yjy jelHa 3a APyToM
BenMKkoM Op3uHOM). CBaku ,,BHICO” Tpaje OKO 8 CeKyHAM M BPTH CE€ y BapHjalldjH MCTJba
(loop).

[peanorike 3a Manupame caM MpaBuia HA Pa3IMIUTe HAYMHE. JeJ]aH HaAuMH je 0] ayTOPCKUX
dororpaduja xoje cam obpaaunaa y Adobe Photoshop CS6. dororpaduje ce ogHoce Ha Makpo
TUTAHOBE MEHHM WHTEPECAHTHUX I0jaBa Kao MITO Cy CEHKe, KaOJOBH, 3aMpIlcHa BYHHIIA,
KpeTame JIMMa, Kece Ha BeTpy, cBeTiichu deaepu, BaTpomer, rpaHe apBeha, mpcTH, KyXHEBCKE
BUJbYIIKE, pyne Ha myteBuma uuap. Cepujy ¢ororpaduja aHuMHpana caMm y Mporpamy
Adobe After Effects CS6. lonaBana cam u 2D Busyenne edpexre Sapphire Adjust_Tint, Knoll
Light Factory Light Factory, Color Range, Curve, Transform u Channell Alpha Levels.
CexBeHlIle ,,Bueo" 3amuca cam MouTHpaia y Adobe Premier CS6.

Hpyru ciny4aj cy uprexu ypahenu y nporpamy Adobe Flash CS6. Ipunpemmuia cam o6ojene
KBaJIpaTe, Memana 00jy MCTHMa y KBaJpaTHO] PEIICTKH, a 3aTHM CaM HX CTPOOOCKOTICKH
CyneproHHpara.

Tpehu cnydaj cy cnmukoBHU 3amucH Koje cam npasmwia y MaxMSP-y.

dotorpaduje - MPeIIONINN U3 PABTHIUTUX GUACO MEKCMYpa
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®dotorpaduje - MpeIoNIny U3 PA3THIUTHX 8UAEO MEKCMYpa
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5. 3AK/bYYHA PASMATPAIbA:

,On A...“ je TMYHO TPOXKWBJBEH M TyOOKO MHTMMaH paa. Hacrao je m3 cCKOpo orncecuBHE
notpede Ja 3ByKe MPUKaKEM MaTEepPHjaIHO Ha HUBOY OOJIMKa KOjU acOILIMjaTUBHO MPUMAAAjy
camo MeHu. Ta motpeba je, y cTBapH, cehame Ha JOXKHBJHEHO WHTCH3MBHO HCKYCTBO U3
paHOT NETHIHCTBA KajJla caM MOTJIa, HEKO BpeMe, caMo Jia 4yjeM Ia Jia 3aMHIIbaM OOJIUK HITH
u3raen oHora mro caMm yyna. Ox Taga cam, OJf Pa3HUX JKMBOTHHX (aclUHaIMja, JBEeMa
MOTIyHO oMahjujaHa - OOJUIIMMA U 3BYKOM.

3amaTak MpUXBaTamka CTBAPHOCTH HMKAJA HUjE JOBPIIEH M YECTO j& HANOPHO JOBOJIUTH Y
BE3y COICTBEHY HMAarnMHalWjy W JHYHH ecTeTcku ocehaj ca y30yI/pMBHM HM3a30BHMA
CBaKOJIHEBHIIE KOja € WIAaK JeTepMHUHHCAHA ojapeheHuM TpaBwiIuMa. TeXHOJoIKa
CTBapHOCT, Kao TakBa, HE JIOMYIITa HEOTPaHUUEHY CI000Ay M (IyeHTHOCT M3pasa, jep je u
OHa CTPOro ojapeheHa mpaBuiaMMa. Y OBOM YMETHHYKOM IIPOJEKTy HJeja O CaMOCTaIIHOj
EBOJTYIMjU O0JIMKA U TICUX0aKyCTHYHUM OCOOMHaMa CBakor m3Bohaua Owmiia je oOyxBaTHH]a,
alM je Ha JKaJOCT HECHO HCIOoJhaBamke ocyjeheHO M TEXHOJOMKOM (DYHKIIMOHATHOIIhY.
Haume, HanpaBuia caM MHOTO BHIIE CTpaTerHja KOHTPOJA W MPOMEHa ayauo-BU3YEITHUX
CTalka yHyTap aluldKalyje, ajld OHE jJeJHOCTaBHO He Ou Ouiie pasyMibHBE pPa3IMYUTUM
ydecHUIIMMa iepopmMaHca, 3aTo ITO HUCY JOBOJHHO HHTYUTHBHE U jeTHO3HAYHE.

Csakako he Moja mpoMunbama W Aajbe OMTH y 00NacTH (PEHOMEHOIJIOTHje MHTErpUCamba
CTPYKType U jorahaja yHyTap yMETHUYKOT Jiefa.

CxomHO TOME, OBHM PaJOM YMETHHYKO] M HAYYHO] jJABHOCTH JKEIUM Ja MOKaKEM jeIaH O]
Moryhux HaunHa GopMupama MOjeIa HOBE KYJITYpPHE TEXHUKE Y CUCTEMY TEOpHje U MpaKce
caBpeMEHEe YMETHOCTH M KyiType yommTe. [lo3WIHMOHUpameM COICTBEHOT KPUTHYKOT
rJeUINTa KpPOo3 MPEATIOKEHH YMETHHYKO-TEOPHjCKO METOJ] TEMAaTH30BAHOT KOHTEKCTa,
npoOiemMaTn3yjeM NuTame Kopuiihema TEXHOJOTHje Kao CPeACTBA 33 paJ U Kao I0Jbe
HCTPaKMBaba HOBUX TEXHOJIOTHja X HOBUX T€Ma Y YMETHOCTH.

[Maxmwy caMm mocBeTwIa aktyanm3anuju moryhux omHoca usmel)y mpupomHor wHTEpdejca:
Tenla u3Bohaua M CeH3o0pa MOKpeTa, Iiaca U MUKpooHa, BU3YEIIHE TEPIENINje U eKpaHa u
amOujenta ranepuje u nyOnumke. [IpobGremaruzamnuja oAHOCAa HCHOJBUIA C€ KpO3
YCIIOBJBEHOCT CHUMYJTAaHE KOJIEpallMje €CTeTCKUX W IICHXOJOUIKMX AacreKkaTra IUTUTaiHe
YMETHHYKE MpaKce ca TOjMOBHMM I1apOBHMa Kao INTO Cy: OYEKHWBAHO - HEOYECKHBAHO,
BU/UBMBO - HEBUIJBUBO, CTAaTUYHO - JWHAMUYHO, OyYHO - THXO, YyjHO - THUIIWHA,
KPaTKOTPajHO - AYTOTPajHO, NAIEKO - OJIU3Y, OIITPO - MEKO, TAMHO - CBETJIO, jeAHOCTABHO -

CJI0KEHO, HEPETYJIApHO - PETYyJIapHO, KOMIIAKTHO - PAaCHpPIIEHO U Jp.
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b paga je na ce moMohy AMTHTAIHOT Kpeupama ,,MeIIaHe CTBAPHOCTU Iojaya CBECT O
COIICTBEHOM Tely. AIUIMKanuja Hyau MOTryhHOCT na ce ojada Be3a m3Melhy MHIUbEma U
IeTI0Bamba, KPO3 MHTEPAKTHBAH MPUKA3 ayI10, BU3YEIHE U TecTyalHe CTUMYyJanuje. Y YiMHaK
je W JOXKUBJbA] ycpelncpeheHoCcTH W WCIUTHBamke MOTYhHOCTM 1a CBaku Y4YECHUK
nepdopMaHca MOHA0COO HACIYTH COINCTBEHE KOpEHE MPUMOPAMjaIHOr jeauHCTBa. Takole,
CTBapambeM OPUTMHAIHOr (PYHKIMOHATHOI IIOCTYyIIKa IpeTIocTaB/ba c€ U ocBeuihyje
CTBapaJa4yKH MPOIEC Y YMETHOCTH yOIIITE.

Moj pan Moxe JTako Ja ce MHKOpIopupa y pa3He copTBepcke amivkaiuje, aad Moja je
TEXHba Ja Cce MPUMEHH Kao IoMaraio el Koja HMajy IUC(YHKIMOHAIHE CMETH-~e

MOTOpHKE, BUJA U CITyXa.
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http://ieet.org/index.php/IEET/more/natasha20120318
http://www.wired.com/magazine/2011/09/st_thompson_memoryengineeriing/?utm_source=Contextly&utm_medium=RelatedLinks&utm_campaign=Previous
http://www.wired.com/magazine/2011/09/st_thompson_memoryengineeriing/?utm_source=Contextly&utm_medium=RelatedLinks&utm_campaign=Previous
http://www.e-flux.com/journal/general-performance
http://www.cinderella.de/tiki-index.php
http://www.jove.com/
http://www.leoalmanac.org/

7. KPATKU BUOT'PA®CKHU IIOJALINA O AYTOPY:

Jynujana Iporuh (ITpumtuna, 1966.)

[Ipodecuonanna 6uorpaduja:

Bajap u murutanau ymetrnuk. Unan YJIYC-a u Ymernuukor casera YJIYC-a, Yapyxkema
GWIMCKAX ¥ TENEeBH3WjCKUX YMETHHYKHX capagHuka CpOuje, WiaH © TpeICceTHUK
ymetnuuke rpyne DigitGroup, wian Pagnor tena Cprcke mcuxoapamcke acorjammje CITA
Mopeno u PAUII (PernonanHe acorgjanydje 3a NCHXOApPaMy W HHTETPATHUBHY MPHUMEHY

ncuxoTepanuje) u wial no3oputine Tpyne Playback Beograd.

3Bame AUIUIOMHpAaHW Bajap cTekna caM y beorpamy 1993. roamne, nHa ®axynrery
NPUMEHEHUX YMETHOCTH. MHTepaucUUIIIMHApHE TOCTIUILUIOMCKE CTyJHje 3aBpllaBaM
onbpanom maructapcke tese 2010. r. Ha YHuBep3urery ymetnoctu y beorpany na I'pymnu 3a
IUTUTAITHY YMETHOCT. McTe TOAMHE HacTaBJhbaM INKOJIOBamke Ha JOKTOPCKUM yMETHHYKHM
CTynMjaMa Ha YHUBEP3UTETY YMETHOCTH y beorpamy, Takohe Ha ['pymm 3a aururamny
YMETHOCT.

On 1995. mo 1998. ronuHe paguia cam Kao OCHUBAdY M TpeAaBay Bajama U LpTamba y JIBE
IIKOJIE 3a BH3YEJIHE YMETHOCTH M Kao Tpodecop mpakce AyOope3a Yy Cpeamoj MIKOIH
Jpsoapm y beorpagy. Ox 1998. mo 2006. roguHe paamia cam Kao Bajap, ciueHorpad u
cMKap-naTuHep 3a norpede guimMcke, nmozopuinde u TB cuenorpaduje. Onx 2006. roguHe
3allociieHa caM Yy 3Bamy JOLEHTa Ha mnpeaMeTruma MognenoBawme, MoaenoBawme 1 u 2, Ha
dunonomko-ymMmeTHuukoM (akynrery y Kparyjesiy. AktuBHO n3naxeMm oz 1993. ronune u
O]l TaJla caM pealin30Balia 8§ CAMOCTAITHHAX M YYE€CTBOBaJa Ha mpeko 60 rpymHuX M310x0H, Ha
JIECET JIMKOBHUX KOJIOHW]a, HEKOJWKO JOOpPOTBOPHUX ayKIlMja W Ha KOH3EPBATOPCKO-
pecTaypatopckuM paaoBuma IpkBe y BameBy u y Mysejy Hukona Tecna y beorpany.
JIoOUTHUK caM JIB€ TNpEeCTW)KHE Harpaje, 3a CKYJNTYpy M 3a BUACO paja - y obiactu
MpOIMpPEeHUX Menuja. MaejHo cam ocMucimia W peajau3oBajia MeT Tpodeja, Moje JBe
MOHYMEHTAJIHE CKYJNType, o 0akpa M O JpBeTa, MOCTaBJbEHE Cy y MPOCTOp MapKoBa y
CpOuju u byrapckoj.

ObnactTu MOr HWHTEpecoBama Cy TIeHe3a OOJIMKa, IICHXO0AaKyCTHKa, Bajame, CIHUKambe,
¢dororpaduja, eKCIIepIMEHTAIHU BUICO, BEO H3ajH U MHCAKHE My3HKE.

Kusum y beorpany.
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Hexke o n3mox0u, peneBaHTHE 3a CTYIUjCKH IIPOTPaAM:

CamocraJuHe u3J0xk0e:

2008. 3Byuna uHCTaNanuja ,,My3ukonucu*, ['anepuja Crapa kaneranuja, 3eMyH

2008. Bugeo uncrananyja ,,3 Bpemena“ (3 ¢pmima), I'anepuja CKL Kparyjesarg

2010. Ayrtop, opraHM3aTop M y4eCHMK MeljyHapogHOT IMpojeKTa U eIyKaTHBHE PaHOHHIIC
Pusom epada xoju je mocraBibeH y 6a3y moaaraka Ha miatdopmu Google Earth. Tlpojekar je
Mpe3eHTOBaH Y My3ejy Hayke u TexHuke y beorpany m ['anepuju caBpeMeHe YMETHOCTH Y
[Tanueny.

JleraspHuje Ha agpecu: http://www.digitgroup.net/

2012. cenrembap Open studios des résidents, Exposition ,,I love this city*, Bumeo

uncrananuja, Cité Internationale des Arts, ITapwus,

I'pynne usio:xoe:

2001. Bumeo pan Mmmmmmmopan 2 - 48. JyrocinoBeHCKH (GeCTHBAI JOKYMEHTAPHOT U
KpaTkoMmeTpaxHor ¢uima, Jlom cuaaukata, beorpan

2006. Buneo uncrananuja u nepdpopmanc Untitled ymernnuke rpyme DigitGroup, koju je
peanu3oBan y okBupy mehynapoanor npojekra Mobile Studios, Pablic Art Lab-a u3 bepiuna,
o m36opy u npenopytm [ejana ['poe - Tpr pemyonuke (ucnpen beowusnora), beorpan

2006. 2006.r. Mehynapogau MuTtepuet npojekar u paguonuiia CYCLOGLYPHS, 3a Beorpan

n Cpbujy pan ymerHumukoMm rpymnoM DigitGroup y capaamu ca apT acoIlfjalydjoM

RasterGroup  (http://www.rastergroup.com/cycloglyphs/) wu  mnpod.  Bragumupom
TonopoBuhem ca Yuusepsurera y Cunramypy

2007. Tanmepmja CKII, CrymneHTCcKM KyIATYypHU IIeHTap beorpam - BuWjaeo HWHCTalaiuja
ypeerneeeans “ ymernnuke rpyne DigitGroup y oksupy mznoxoe C.O.JI.A.P.U.C. ymerHuuke
rpyne AptHetJla6 u3 JbyOsbane, ClioBeHHja M TOCTaBJbalkhe BUIEO PAIOBA CBAKOT O]
YJIaHOBA DigitGroup y ©6a3y momataka Ha cajty Mouseion Serapeion Wiki
(http://black.fri.uni-lj.si/mouseionserapeion/wiki/)

2007. IlIpesentamnuja mpojekta CYCLOGLYPHS ymernuuke rpymne DigitGroup u3 beorpana-
dakynTeT TMKOBHUX YMETHOCTH, beorpa, Bajapcku oacex

2007. Belgrade Fashion Week, mnpesenranuja mpojekra Mapdesign yMmeTHHYKE Tpyre
DigitGroup u3 beorpana, Pextopatr YHusep3utera ymernoctu y beorpany

.2007. The [HELIX] Exhibition in Belgrade, Bumeo wuHCTanmanuja yMETHHYKE TpyIie

DigitGroup - T'anepuja ®dakynreTa TMKOBHUX YMETHOCTH, beorpa
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2007. Cmpamezuje Oocahaja - ymemunocm y enoxu HO8ux meouja, KycTocu Ip MHUIIKO
yBakoBuh u mp Ilpenpar Munaaunosuh, u3nox6a moBogom 50 roanHa YHHBEpP3UTETA
yMeTHOCTH y beorpany, Buaeo pax Mummmmmopan 3, PekropaT Y HUBEp3UTETa YMETHOCTH Y
beorpany

2007. BPETA E, 8. Mednarodni festival novomedijske umetnosti PIXXELPOINT , Mestna
galerija Gorizia, Hosa I'opuna, CiioBenunja - Utanuja

2007. TIpBo mehyHapomgHo OuWjeHasle MPOIMPEHUX MeEIHWja, ayauo WHCTananuja /ap ca
Hparanom Jloaur u Anekcanapom Jumutpujesuh, YMerHuuku nasuiboH L{Bujera 3y3opuh,
beorpan

2008. Veni! EAO¢! Dodji! to the Zapata Private/Pirate Birthday Party. And, Vice Versa ...
uHTepHeT mepdopmanc y okBupy UpStage 080808 dectuBana online mnepdopmanca.
PeanuzoBan je 08. aBrycta 2008. myTem MHTepHETa, a (ecTUBAJICKE MPEJCTaBE CY Y>KHUBO
npukasuBaHe y rajgepujama: Engine Room, Massey University, Beaunrron (HoBu 3enann),
Zkmax, Munxen (Hemauka), Norsk Telemuseum, Ocio (Hopsemka), Game Culture &
Technology Lab, University of California, Irvine, (CAJI).

2008. Mehynapoanu MutepHer mpojekar ,,Pasrneanuiie on npujarespa

2009. [lo30opas us..., nokymentapuu ¢unm, Llenrap 3a caBpemeHy ymetHocT Ilpuier,
Maxkenonuja

2009. Paszeneonuye 00 npujamema, NOKYMEHTapHO-eKcnepuMeHTanHu ¢GuaM, [amepuja
Crapa kaneranuja, 3eMyH

2009. Boxing word-Durito's dancing Box Manifesto... Uurepuer mepdopmanc UpStage
090909. Peanmuzosan je 09. centemOpa 2009. myrem MurepHera, a decTuBajicke mpeacTaBe
Cy y)XHMBO TpuKasuBaHe y ramepujama: Eclectic Tech Carnival - the venue is Haymatlos
Wctanbyn, Typcka, Norsk Telemuseum, Ocmno, Hopsemka, Muffatwerk Cafe, Mumnxen,
Hemauka, New Dowse Gallery, Wellington, Hosu 3enana, Hutt City Libraries, Hosu 3enan ,
SCHAUMBAD, I'pan, Ayctpuja, MAD @ Smalle Haven Eindhoven, benruja, APO33, Hanr,
dpanmycka, School of Interactive Art and Technology, Simon Fraser University in Surrey,
BC, Kanana, Syneme, University of Calgary, Kanama, Kynrypuu niearap Ilanueso, Cpouja
2010. ,,S/Zports: A Training for the Possible Wor(l)ds* Melyyrnapoanu WHTEpHET MpoOjeKaT
UpStage 101010, mpe3enrauuja onpxkana y My3ejy Hayke W TexHuke y beorpamy, Buiie

nH(popManrja Ha WWW.upstage.org.nz

2010. Uznoxb6a Hose mexnonoeuje 2010., I'anepuja caBpemere ymerHoctu [lanueBo
2011. Exo Buneo pan, uznoxOa panoBa HactaBHuka PUJIYM-a Karenpe 3a yHyTpauimy

apxuTektypy, ['anepuja Hapoxnor my3seja, Kparyjepai
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2009-2010. Aymmo kommnosuigja Jlybune w BUAEO TpPE3CHTAIMja HWHTEPAKTHBHOT
nuratatHor nepdopmanca Bajare 38ykom yBpiiheHU ¢y y M300p pazoBa Koje MPE3eHTY]Y
YHUBep3UTET yMETHOCTU y beorpany, rpyny 3a JUruTaiHy YMETHOCT, Ha ABI-Y - Al u

JA 2

2012. Harpaga 3a o0nacT mpoumMpeHUX Menuja, 3a Buaeo pan Exo, Ilponehna uznoocoa,
Ymernuukn maBuwboH LBujera 3y3opuh, beorpan, Cpouja

2012. UpStage Apéro - Veni! EAO¢! Dodji! to the Zapata Private/Pirate Birthday Party. And,
Vice Versa ..., Electropixel/BYOB festival, Hant, ®paniycka, y opranmszanuju APO33;

nerajbHUje Ha anpecu: http://www.apo33.org/eng/

2012. 3aepedu dyobme, Nogumma m3noxba Ceknuje npommpenux meauja YJIYC, Tanepuja
VIIYC, beorpag

2014. M3nox6a Balcan Art Dialogue, Haponuu my3ej y Bpamwy, Cpouja

2014. ®ecruan IIpoysemaj Open Art Festival - Illma je cmewrno, YMETHUUKH MaBUIbOH

I{Bujera 3y3opuh, beorpan

AYTOPCKH TEKCTOBH, NPO(PEeCHOHATHH JONPUHOC

2009. Tekcr y xaTanory 3a Usznoxcoy ¢pomoepaguja lymana Munenkosuha, 'anepuja CKL]
Kparyjesar

2010. Tekct y karasnory 3a u3nox0y ABBA3 Jenene Pybun, y okBupy Hohu my3seja, My3ej
HayKe U TeXHUKe, beorpan

2010. VYuecuuk Ha Tpubunu no6oooM HOBOMEOUjcKe YMemHUYKe NnpaxKce U HOBUX
mexHonozuja, I'anepuja caBpemene ymerHoctd y IlandeBy. Yuecnucu: Kpucrujan Jlykuh -
My3ej caBpemene ymetHoctu Bojsomune, MBan Cranuh - Manudecranuja Hoh myseja u
Jynujana [Ipotuh u Jenena Pyoun — npojekar Puzom epada

2012. Crynujcku GopaBak u cTpy4HO ycaBpiuaBamwe y Cité Internationale des Arts, TTapus,

@®paniycka
2012. - ... Ynan Pagsor Tena cprcke ncuxoapamcke aconujanuje CITA Mopeno
2011. - ... Ynan PAUII CpOuja (Pernonanna acorujaiyja 3a IMCUXoApaMy U WHTETPATHBHY

HOpPUMEHY IICHXOTEpaIje)

2014. - ... Unan YMeTHHUKOT caBeTa Y ApyKemha JUKOBHUX U MPUMEHEeHUX yMeTHHKa Cpouje
YIIYO)

2014. - ... Ynan nmozopumne Tpyne Playback Beograd

2014. Ynan opranuzainuoHor ogbopa MehyHaponHe usznox6e wianosa YJIYC-a beoepao -

Hcmpa, 3aBudajuu mysej PoBum, XpBaTcka
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2014/15. Ynan opranuzanuonor ondoopa Mehynaponue uznox6e wnanoBa YJIYVC-a Beoepad
— 3aepe6, XpBaTcka

2015. Ynan opranuzamuoHor ombopa MzmoxOe unmanoBa YJIYC-a, u Hapomuu my3sej y
ITpokymby u I'anepuja boxa Wnuh, Hapoauu mysej Ceunajuan, Haponuu my3ej [lanueso
2007. MoHTaxa CIIMKe ¥ 3ByKa U MOCTIPOIYKIIMja IPOMOTHBHOTI BUJIea YMETHUYKE IpyTIe
DigitGroup, 8. Mednarodni festival novomedijske umetnosti PIXXELPOINT, Mestna galerija
Gorizia, Hosa I'opuria , CioBenwuja - Mranuja

2012. Cuenapuo, pexuja, MOHTaXka CIIMKE U 3ByKa NMpoMoTHBHOI (uiama Mpene Kuexesuh
Oopasu, Belgrade Design Week, Beorpan

2012. MoHTaxka CIIMKe W 3ByKa M MOCTIPOAyKiuja cermenta JInbuja (Libia) u moHTaxka u
noctipoaykija Tpejinepa We Are Revolution, Pexwuja Jorge Said Maldonado, npoxyxkiuja
Millenium Broadcast Concept, CA. Ipukazano 16-23. X 2012. I'anepuja Corridor, Cité
Internationale des Arts y ITapusy, @panirycka

2014. MonTaxa cinuke u 3ByKa Bujaeo pernoptaxe The Kurdistans fragments, NTSC, Stereo:
06:32. IIpukazano 29. asrycra 2014. na Chile National TV, Canal 13, Yuie

8. IBJT IPHJIOT
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