HACTABHO-HAYYHOM BERY ®U3NYKOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

ITomro cmo Ha ceguuuyn HacraBHo-HayuHor Beha ®usmukor Qaxynrera YHuBep3utera y beorpamy
onpxanoj 26. 6. 2019. romune oxmpehenu 3a umaHoBe Komwucuje 3a mperieq W oLeHY JOKTOPCKE
mucepranyje ,Quantum kinetic theory for ultracold dipolar Fermi gases” (HacioB Ha cpICKOM
jesuky: ,,KBaHTHa KHHETHYKA Teopuja 3a yaTpaxJaane qunoaHe @epmu racose”) u3 HaydHe 00JIacTH
®u3uka KOHACH30BAaHOT CTama, KOjy je kanauaatr Brnagumup Bessuh, mactep Qusmuap, mpenao
OuznukoMm Qaxynrery y beorpany nana 24. 6. 2019. roqune, nogHocumo cienehu

MN3BEIITAJ

1. OcHOBHH MOAALM 0 KAHIAHIATY
1.1. buorpadcku noxanu

Bnagumup Bessuh je pohen 30. 12. 1987. rogune y bpycy. OcnoBHy mkony "JoBan JoBanoBuh 3maj"
3aBpmmo je y bpycy kao hak renepaunje. ['mmuasujy "9. maj" y Humry, onespeme crienujaan3zoBaHo 3a
¢usuKy, Takole je 3aBpuro kao hak renepanuje. OCHOBHE cTynuje Ha YHUBEp3UTETY y beorpany moxahao
je mapanenno Ha OuznukoM Qakyarery Ha cMepy Teopujcka U eKCliepUMeHTaIHa (U3UKa Y TIEPHOLY Ol
2007. go 2011. ronunre u Ha MammHcKoM ¢akyntety y nepuony ox 2007. no 2010. ronune.

Ha ®usnukom QaxynTeTy OUIIIOMHPAO je Kao CTYAEHT IeHepauyje ca MpocedHoM oreHoM 9.90, a Ha
MamuHckoM (QakyaTeTy je AUTUIOMUPAO ca MPOoceyHOM oneHoM 9.97. Mactep cryauje Ha ManHCKOM
¢axynrety noxahao je y nepuony ox 2010. mo 2012. ronune 1 3aBpIIKO ca MpoceyHoM oueHoM 9.90, mox
je mactep crynuje Ha PusnukoM dakynrery nmoxahao y nepuoay ox 2011. no 2012. roaguHe u 3aBpimo ca
npoceunom oreHom 10,00.

TokoMm ctyauja OopaBuo je Ha aBoMmeceuHuM mpakcama y LIEPH-y, Toxkom nera 2011. romguue, u y
Knapennon naboparopuju Ha Oxcdopay, Tokom jnera 2012. romune. Lkomcke 2008/2009 romune
Bnagumup Bessuh je Ouo crunennucra Cprckor nocnoBHor kiy6a [Ipuspennuk, a ox 2009. no 2012.
ronuHe 6mo je crunenaucta ®onna 3a minage taneHte Pemybnuke Cpouje.

CryneHT je mokropckux crynuja Ha ®usnukoMm Qakynrery YHuBepsutera y Beorpany, a merosa yxa
HayyHa o0’acT je (u3uka KOHAeH30BaHOT cTama. llom MeHTOpcTBOM Ap AHTyHa Banaxka 3aBpmimo je
u3paay aokropcke aucepranuje "Quantum kinetic theory for ultracold dipolar fermi gases" (KpanTHa
KMHETHYKa TeopHja 3a ynTpaxjanHe nunonHe depMu racose), uuja TeMa je ogoOpeHa Ha CEIHHLU
HacraBno-nayuHor Beha ®wusmukor ¢akynrera YHuep3utera y beorpamy oapwxkanoj 20. 12. 2017.
roguHe, MTO je MOTBpheHo Ha cegHuiy Beha HayuyHuX oOmacTu NPUpPOAHO-MaTeMaTHUKHUX HayKa
Yuusep3urera y beorpany onpxkanoj 5. 2. 2018. roaune.

Brnagumup Bessuh je 3amocnen y Unctutyty 3a ¢usuky y beorpamy xao ucTpakuBad capagHHK Y
JlaGoparopuju 3a MprMeEHyY padyHapa y Haylld, y OKBUpY HannoHatHOTr eHTpa U3y3eTHUX BPETHOCTH 32
u3y4yaBame KOMIUIEKCHMX cHcTeMa. [lopen mpojekta ocHOBHHX ucTpaxuBamba OHI171017 kojum



pykoBoau Ap AHTYH banaxk, ydectByje u Ha OmnarepanHoM npojekty QDDB ca Hemaukom. Pannje je
yaecTBoBao Ha OwmmarepanHum mpojektuma IBEC m BEC-L ca Hemaukom, kao u Ha OuiarepaiHoM
npojekry DUDFG ca Ayctpujom.

o cana je moxahao Buie mikona 3a JokTopanze, kao mro cy Anyon Physics of Ultracold Atomic Gases
- Free University of Berlin (2013), International Conference on Atomic Physics Summer School - The
College of William and Mary, University of Maryland (2014), International School Probing Macrosopic
Quantum Phenomena-Konigstein (2014), Cold-Atoms PreDoc School Exploring new quantum gases -
Les Houches (2015), Okinawa School in Physics: Coherent Quantum Dynamics - Okinawa (2015).
VYuecTBOBao je Ha Bue koHpepeHnuja y Hemaukoj, CAZl u CpOuju.

o cana, Bnagumup Bessuh uma 17 caomnmrema ca Mel)yHapoqHUX CKYIIOBa IITaMIaHUX y uzBony (M34)
u 2 paga o0jaBibeHa y BpXyHCKUM MelyHaponHuM daconrcuma (M21).

1.2. HayyHa aKTMBHOCT

Kanmunar Brnagumup Bessuh ce y cBoM HaydHOM pany OaBu mpoOieMHMa CTaOMIIHOCTH M JIWHAMUKE
yATpaxiIagHuX (PepMUOHCKUX TacoBa ca JTUIMOJHOM HHTEPAKIIH]OM.

Herenepucann @epmu racoBu y HopMaiHoj gasu cy 1o0po onucanu TeopujoM DepMu TEUHOCTHU KOjy je
¢dopmynucao Jlangay 50-ux roguna mpouutor Beka. 30or [layamjeBor mpuHIMIIA UCKIBYY€Ha, OCHOBHO
cTame cuctema N pepMuOHa, Koje ce HazuBa DepMu Mope, cacToju ce o N MOMymhEeHUX CTaba HajHUKET
umiyica. Y onucy @epmMu T€UHOCTH, ToOyhema npeacTaBibajy KBa3HIeCTUIIE KOje MOMyHhaBajy OniIo Koje
crame y @epmMu MOpY ca UCTUM CITUHOM, HAaeJIEKTPUCAHEM M HIMITYJIICOM Kao U IIPaBe YECTHLIE, CaMO CY UM
Maca M jaudHa MHTEpaKuuje ,,00yueHn” y npyre, e(peKTUBHE BPEIHOCTH, 300T MHTEPAKLHU]E MMPUCYTHE Y
uenoM cucteMy. Cnaba nodyhema onrosapajy KBa3n4eCTUUHUM CTalbuMa y Onu3uan Oepmu oBpIIH, Koja
olBaja TMoNymeHa cTama y depMu MOpy OA HENONMyHCHHX CTama y k-mpocTtopy. 3a ¢epmuone ca
M30TPOIHOM MHTEPAKIHMjOM, IITO je yoOnuajeHu ciyyaj, @epmu noBpiu je cdepa, koja MOKE J1a TPOMEHH
o0JIMK y ciy4ajy KOMIUIEKCHUjUX WHTEpaKiuja, Kao LITO Cy AWMON-AMIION MHTepakuuje. [ledopmanmja
®Depmu chepe, Koja je TeoOpHjcKH MpeaBul)eHa npe JeceTak roauHa, Bul)eHa je TeK CKOpO Y eKCIIEPUMEHTY
y KOMe je moTBpheHo aa ce qedopmalirja nojaBibyje UCKIbYUYHMBO Kao MOCIeIUIIa JUITOIHE HHTEPAKLIK]E ’
KBaHTHE cTaTHCTHKe dYecTtula. OBO Mepeme ce 3acHHBa Ha aHAIU3U TOMYHCHOCTU Kk-CTama Y
PaBHOTEXHOM CTamy cucteMa. KommieMeHTapan U OoraTiju MpUCTYI, KOjU KaHAUJAT IPUMEYje Y CBOM
UCTpaXUBaWky, y3UMa y OO3Up IMHAMHYKE OCOOMHE AMIOIHMX KBaHTHHX TracoBa 3a MpOydYaBame
EKCIIMTAIIMOHOT CIEeKTpa, IITO Aaje MHopMmanuje He camMo O ocobnHama Depmu MOBPIIM, HETO U O
oAcTynamnMa of ciike DepMu TEUHOCTH YCIel jaKuX AUTIOIHAX WHTEPAKIHja.

W3 TeopujcKor, OMHOCHO aHAIUTHYKOT U HYMEPUYKOT yIia, OCOOMHE YNTPaxJaAHUX TUMONHNX Depmu
racoBa MOTy Ja Ce€ Mpoyd4aBajy KOpHCTehrM HEKOJIHMKO MPHUCTyIa, Off KOjUX CBaku MMa oapehenu Opoj
NpeAHOCTH W MaHa. KaHauaaT y cBOM HayyHOM pajy KOPUCTH M Jajbe pa3BHja M YOIIIITaBa KBaHTHH
KrHeTH4YKH bomumanoB ¢opmanmuzam 0asupan Ha BurHepoBoj QyHKOMjH cHUcTeMa, 3a KOjU je paHHje
MOKa3aHO Ja YCIEIIHO OINMCYje OCHOBHE KapaKTEpPHCTHKE peaiHe aAnHamuke depMu racosa ca jakom
JUIOTHOM HHTepakuujoM. [lopen dinaHoBa koju ce cTaHIApAHO MOjaBibyjy y BosiMaHOBOj KWHETHYKO]
TeopHjd, (hopManr3aM KOju KaHIUAAT KOPUCTU y3uma y o03up M XapTpHujeB AUPEKTHH 4iaH U DoKoB
W3MEHCKH YilaH, KOjU y CHUCTEMHMa KBaHTHO JereHepucaHux (epMuOHA Aajy BakHE AONPUHOCE Y
JuHaMuIM Burnepose ¢yHkIuje.



Kangunar je Ha 0CHOBY OBOT (hopMayn3Ma a0 Teopujcku onuc nedopmaruje depmu MOBpIIK Koja je
paHHuje eKCrepHMEHTAIHO H3MepeHa 3a hepMuoncku rac '’Er. MeljyTum, peTxoaHo pa3BujeHa TeopHja
je Ouna MprMEeHJbMBA CaMo Y Y CIy4ajy Kaja Cy JIUTOIU OPUjSHTUCAHH YK jeTHE O/ 0Ca 3aMKE U TO y JBa
nmoceOHa rpaHUYHA CyJlapHA peXHMa: Y peXKUMY KaJla Cy cynapu u3Mmel)y aroma 3aHeMapJbUBU U Kajia ce
CUCTEM HaJa3W y XUIPOIUHAMHYKOM PEKUMY, Y KOjeM Cy Cylapy JOMUHAHTHH. 300T TOTa je KaHAHWIaT
MPOIIHPHUO TocTojehy Teopujy y BUIllEe pa3TUIUTHX MIpaBaIia.

Ipe cBera, NPUMEHHO je alPOKCUMAIIU]y PETaKCalOHOT BpeMeHa koja omoryhasa aa ce CUCTEM OmHULIe y
PasIMUUTUM CYIApHUM DPEKHUMHMA, OJHOCHO Yy CBHUM pEXHMHMa H3Mel)y JBa MPETXOAHO MOMEHyTa
rpaHuyHa ciydaja. Takohe, Mogenupao je perakcaluoHO BpeMe Ha caMoycarylalleH HaurH, 33 Pa3iIuKy O
NPETXOAHUX PajgoBa TAE jé OHO TPEeTUpaHO Kao (eHoMeHonomku napamerap. [lopeheme Teopujckux
npeaBubama ca MepemuMa 0asupaHuM Ha BpeMeHy JieTa (time-of-flight) omoryhuio je mpoBepy oBakBor
Mmozena. Kanaunar je mokazao na jaka AMIION-TUION HWHTEPaKIHja, 3aCTYIUbCHA y HEKHUM Y30pLUMa
munonHor demu raca, MOXe OIBECTH CHUCTEM y PEXHUM ca CyAapHMa, KaJla je HEONXOTHO pavdyHaTH
pellakcallMoHO BpeMe Ha Ha4yMH MpHKa3aH y pany Kanaupara. Jlasee, Oynmyhu ma je 3a mpenusan omuc
cucTeMa ca c1adoM JUIOIHOM HWHTEPaKIHjoM OMO JOBOJbAH OaIMCTHUKU MPUCTYI, MOTBphEeHo je na y
peKUMY ca CyJapuMa IWHAMHAKa TOKOM paslieTala raca MoXe OWTH OmNHcaHa BeoMa IPEelr3HO
HEOATMCTHYKOM €KCITAH3H]jOM, IITO MTOCEOHO UCTHYE BAKHOCT OBE TEOPH]E.

Kako je y excnepumenty npumeheno na aedopmanmja @epmu cdepe mpaTu NpoMEHY OpHjEeHTAIM]je
JIUII0NIa, OHOCHO J1a ce DepMmu cdepa yBeK U3AyKyje y IpaBIy aTOMCKUX TUIIOJIHUX MOMEHATa, KaHAUJaT
j€ pa3BHO OMIITY TEOPHjy Koja oMoryhaBa OIKMC OCHOBHOT CTama y OWJIO KOjOj TEOMETPHUjU CHUCTEMA,
OJHOCHO 32 MPOM3BOJbHY PENaTUBHY OPHjCHTAIMjy AWIONA W MOTCHLHUjaIHE 3aMKE Y KOjOj C€ CHCTEM
Hasnazu. OBa TeopHja je MpHMEHCHA Ha MpOydyaBame CTaOMIIHOCTH M O0COOMHA jako IWIONHOT Taca
“K¥Rb, Kkoju je excrepuMeHTanIHO peanu3oBaH 2018. romuHe, ka0 NPBU KBAaHTHO JETEHEPHCAHM Tac
(epMHOHCKHX MOJAPHUX MOJIEKYIIA.

Kanauzaar je mokazao aa cTaOMIIHOCT CHCTEMa MMa YHUBEp3aJHe 0COOMHE, OMHOCHO J1a 3aBUCH O MaJIOT
Opoja Oe3aMMEH3MOHNX MapaMeTapa: oJHoca (HPEeKBEHIMja XapPMOHHU)CKE 3aMKe U Oe3IMMEH3UOHE jaunHe
JUION-IUIION MHTepakuuje. Y ciydajy jake HHTepakiuje, mokasaHo je ga depMu MmoBpim HE camMo
PUTHIHO MPATH OpHjEeHTALH]y Jumoa, Beh 1 Memba CBOj 0OJMK, OHOCHO 3allpEMUHY, jep Ha HeTpUBHjaIaH
Ha4YMH 3aBUCH O] OpHjeHTaI]je AUII0JIa U HETOBOT OHOCA Ca TEOMETPH]jOM 3aMKe.

2. Omnmuc npeaaror paga
2.1. OcHOBHH TOAALHA

Hucepranmja je ypahena mon pykoBoAcTBoM Ip AHTyHa banaska, HaydyHOT caBeTHHKA, 3alOCICHOT Ha
WuctutyTy 32 Qusuky y beorpamy. Mentop ucnymasa ycinoBe Dusnykor ¢axynrera 3a pyKoBOheme
U3pagoM JOKTOPCKE JUCEpTaLyje jep je Y HaydHOM 3Bamy M ayTop je BEJHMKOT Opoja pagoBa U3 o0macTu
¢U3MKe KOHIICH30BAaHOT CTama KOjU Cy O00jaBJbCHH y BPXYHCKHM MelyHapogHMM dYacomucuma Hu
npeAcTaBbeHn Ha Mel)yHapoquuM 1 fomahuM KoHpepeHHjama.

Hucepranyja je HamuMcaHa Ha EHIVIECKOM je3WKy Ha 151 crpana, He pauyHajyhu HacjIOBHY CTpaHy,
3axBaJIHHLIE, CaXKeTaK, caapxkaj, onorpadujy ayropa u uzjase. Y TeKCTy ce Hanaszu 7 Tabena u 37 ciuka u
HaBe/ieHO je 166 pedepenu. Tesa je monesbeHa y 6 OraBsba U CAApKH 4 T0oaTKa.



2.2.IlpeqmeT 1 Wb paga

[Ipemnoxena AOKTOpCKAa AWCepTanuja mpumana obnactd (U3MKEe KOHICH30BAHOI CTama, a (U3HYKH
CHCTEMH KojuMa ce 0aBH Cy KBaHTHO JCTCHEPHCAHH YATPaxJaJHH racoBH (PepMHOHA Ca JTUIIOJ-THUITON
uHTepakuujom (JIJIN).

ImaBHM UOWB TpEUIOKEHE JOKTOPCKE Te3€ je pa3Boj TeopHje Koja omoryhaBa mpenu3aH OMHC
yarpaxinagaux depMu racoBa ca AWNONHOM HHTepakuujoM. Ha ocHOBY oBe TeopHje, KaHAMOAT je
npoydaBaro ocoOuHe AWMONHHX (epMuoHa, YKibydyjyhn nedopmanujy @Pepmu moBpim ycien
anm3otponuje JIJIU, kao v AMHAMHKY OBaKBHX CHCTEMA.

VY okxBupy XapTpu-Dok TeopHje CpeImEr M0Jba 33 MHOTOUECTHYHHU CUCTEM, JIOMIPUHOC MpBoT pea o 1IN
Y YKYIIHOj €HEPTHUjU CUCTEeMa Orieaa ce y XapTpHjeBOM AUPEKTHOM 4iaHy U DOKOBOM M3MEHCKOM YJIaHy.
VY ciyuajy @epmu raca ca H30TPOIIHOM MHTEpaKIjoM, XapTpujeB 1 DOKOB JOMPHHOC C€ OHUILTABA]Y,
1ITO 10BOIM A0 chepHo cumeTpuuHe Depmu nospiu. Mehytum, y ciaydajy @epmu raca ca aHU30TPOITHOM
AN, XapTtpu uimaH O0BOOM 0 AedopMaluje y peasHoM MpocTopy, OOoK (DOKOB uiaH IOBOIU 0
nedopMalyje y UMITYJICHOM MPOCTOpY, Tj. 0 enuricouniae nedopmarnuje Gepmu chepe.

[IperxonHo pa3BujeHH GopMaIn3aM KOjU ONUCYje AMHAMUKY AUIIOTHOT DepMu raca, OIHOCHO KOJIEKTHBHE
ocuMIalMje CUCTeMa Kao U Mepema 0a3upaHa Ha BpemeHy Jjera (time-of-flight), Moxke na ce mpumeHu
caMo y JBa moceOHa pexxuMa: y pexuMy Kajla ce cyaapu u3Mel)y aToma Mory 3aHEMapHTH, Kao U KaJa ce
CHCTEM Halla3u y XUAPOAMHAMHYKOM pEXHMY, Y KOjeM Cy CylapH IOMUHaHTHH. McTpaxkuBama y
JOKTOPCKO] AWCEpTalMju KaHAWIATa Cy YONIUTHIA OBaj opMain3am, jep MMOCTOjH BeNMKa MOTpeda 3a
KBaHTHTATHBHUM W KBaJMTAaTHBHUM pa3yMeBambeM IIOHAIlalka W pe3yiaTara Mepema Oa3upaHuxX Ha
BpeMeHy Jieta (time-of-flight) y cBuUM pexumuma.

Ha ocHOBY ekcliepuMeHTaIHUX pe3yIiTara je cCyrepucaHo aa nedopmarija Gepmu moBpLIM IPATH IPOMEHY
NpaBla CMOJbAIIHET MAarHETHOT 110Jba, ONHOCHO Aa ce DdepMu MOBpPII YBEK U3AYKYje Y TPaBIy AUTIOIHUX
MOMEHaTa raca, KOju Ce OpHjeHTHIY Y TpaBlly CIIOJbAIlbel MarHETHOT 110Jba. Y LUJbY 00jallmhbeba OBUX
EKCIIEpPUMEHTAITHUX Pe3yiITaTa, ca TEOPHjCKe CTPaHe je BeoMa BayKaH Pa3BOj KBAHTHE KHHETHYKE TEOPHje
nqunonHor @epMu raca Kao 1 lbbeHO YOIIITeHhe Koje he omoryhuTtu onuc npous3BoJbHE TeOMETpHja CUCTEMA,
OJJHOCHO ITPOU3BOJbHE OpHjeHTanuje nunona. OBakBa TeopHja paHuje HUje Oua JOCTyIHAa, a je 300r Tora
HCH Pa3Boj OMO jenaH ol IIMJbeBa OBE TE3e.

2.3.Ily6imkanmje YMju Cy pe3yJTaTi NPUKA3aHU y JUCEPTAlUjH

VY 0BOj TOKTOPCKOj JUCEPTAIHjH CY MPEACTABILEHH PE3YATATH JBa paja objaBibeHa y dacomucuma M21
KaTeropuje:

1. V. Velji¢, A. Balaz, and A. Pelster,
"Time-of-flight expansion of trapped dipolar Fermi gases: From the collisionless to the
hydrodynamic regime",
Phys. Rev. A 95, 053635 (2017).
ISSN 2469-9926; 1F(2017)=2.909



2. V. Velji¢, A. R. P. Lima, L. Chomaz, S. Baier, M. J. Mark, F. Ferlaino, A. Pelster, and A. Balaz,
"Ground state of an ultracold Fermi gas of tilted dipoles in elongated traps",
New J. Phys. 20, 093016 (2018).
ISSN 1367-2630; IF(2017)=3.579

2.4.Ilperyiex HAYYHHUX Pe3yJTaTa H3JI0KEHUX y AUCEPTALMjH

OBa JOKTOpCKa AMCEpTalHja je moaesbeHa y 6 moriasiba.

Y npBOM MoOMIaBby Jart je yBOA y MpoOIeMaTuKy Koja je pazMarpaHa y IUCepTalrju U YKPaTKo Cy ONMCaHU
HajBKHUjU KOHLENTH KOjU CE€ KOPHUCTE: KBaHTHA CTATHCTHKA, XOMOTCHHM HIealHH (EPMHOHCKH rac,
®Depmu oBp1L, UACaTHA HEPMUOHCKH Tac y 3aMLH, PEPMHUOHCKH rac ca JUIOJ-TUII0N HHTepakuujoM. OBO
TMOIYIaBJbE TaKol)e Aaje KpaTak Mmpervie]] HajBaXXHUjUX pe3yliTara y o0JacTh yITpaxjiafHUX KBAHTHUX IacoBa
KOjU Cy Ol HHTepeca 3a TeMy JucepTalyje.

[Tornasibe 2 mpeacTaBiba IIaBHE TEOPHjCKE PE3yiITaTe Be3aHe 3a OMIC OCHOBHOT CTamba AUMOTHUX Depmu
racoBa ca JAWNOIHOM UHTepakuujoM. [IpBo ce yBoau BurnepoBa dyHKIMja, a HAKOH TOTa Cy NPEIIOKEHN
pasInunuTH (PU3NYKH MOTUBHCAHU BapHjallMOHH aH3allH, 3a KOje je 3padyHara yKyIlHa eHepruja CUCTeMa.
Ha ocHoBy Tora cy msBenene onropapajyhe jemHaunHe 3a BapHjallioOHE MapaMeTpe, a mnopehemem
J00MjeHuX BPEJHOCTH EHEpruje MOKa3aHO je Ja je ONTHUMajlaH HajoIITHjU CLEHAapHo, Y KOojeM je
JI03BOJbEHA MPOM3BOJbHA OpHjEHTAIHja eIUTICONIA KOjJMa CE OMHKCY]je OOMHK raca, Kako y peajqHOM Tako U
Y MOMEHTHOM MIPOCTOPY.

VY mornasiby 3 ce M3BEICHE jeJHAYMHE KOPHCTE 3a MpOydyaBame OCOOMHAa OCHOBHOT CTarmba AMIOIHHUX
®epmu racosa. [IpBo je mokazaHo Ja ce OBe jeJHaYNHE MOTY HAIMCaTH y O€3ANMMEH3MOHOM OOJIHKY, TaKko
Jla 3aBHCE CaMO O]l HEKOJIMKO Mapamerapa: ofHoca (peKBEHIIMja XapMOHHM]CKe 3aMKe U Oe3qMMEH3UOHE
jaduuHe TUION-IUIoN nHTepakiuje. Ha ocHOBY Tora cy HyMepHUYKH M3padyyHaTH YHUBEP3aJIHU JHjarpaMu
cTabuaHOCTH cucTeMa 3a peamuctuune racoe 'S'Er u “°K*Rb, u3 xojux je moryhe mo6uti KpuTHUHE
BPEOHOCTH jauWHE IUIIOJIHE HMHTEpakiyje Koje onpelyjy rpaHuie CTaOMIHOCTH CHUCTeMa 3a 3ajare
BpeqHOCTH Napamertapa. [lopen Tora, HyMepHUKH je UCIIMTaHa U yraoHa 3aBUCHOCT Aedopmanuje Gepmu
MOBPILH Y cTaOMIIHO]j (ha3u U MOKa3aHo je J1a IPH jaKoj TUITOJ-IUIION WHTEPAKIKjH OpHjeHTalja AUTOoNa
WM TEOMETpHja 3aMKe MOTY Ha OWTaH HaYMH Ja mpoMeHe nedopmanyjy @epmu moBpum u obnaka raca y
peasHOM MPOCTOPY, KA0 U TPaHHIE CTAOMITHOCTH CUCTEMA.

YeTBpTO TOMIaBJbE IMpOydaBa IUHAMUKY aumoidHux Pepmu racosa. [IpBo ce yBomu Qopmanuzam
BonmanoBe KBaHTHE KWHETHYKE jelHAYMHE, a OHAA ce Jaje (PU3MIKM MOTMBUCAHU CKalupajyhu aH3al
Koju oMoryhaBa aHaJIMTHUYKO M3BOleme jeHaunHa 3a cKajupajyhe mapaMeTpe U ONuc JUHAMHUKE CUCTEMa
Kpo3 BpeMeHcKkH 3aBrucHe Tomac-Depmu pagujyce u MmomenTe. [loOnjeHe AUHAMHUYKE jeqHAYNHE CE OHAA
KODHCTE ca ONUC IOHallamka CHCTeMa y TUIHYHUM EKCIIEPUMEHTATHHM CHUTyaldjama, Kajxa ce
(epMHOHCKH rac 0ci000H U3 3aMKe, MyCTH J1a C€ TOKOM ofpeljeHor BpeMeHa ciio0oaHo pasnehe, a oHzxa
ce CHHMH HeroB npodun ryctuHe. CTaHAapIHO ce OBaKBU HPOQUIM KOPHCTE 3a PEKOHCTPYKLHjY
OCHOBHOT CTama cucTeMa Ipe ociodahama u3 3aMKe y3 MPETIOCTaBKy OaTHCTHUKE eKCIIaH3Mje, a y Te3U
je€ ToKa3aHo Ja OBa MPETHOCTaBKa HHj€ Y MOTIYHOCTH ONpaBlaHa y clydajy jake JUIOJHE MHTEPaKLHje
nnu Behe ryctuHe yectuna y cuctemy. [lopen Tora, pa3BujeHr Cy MOZAEIH 33 ONUC TUHAMUKE CHCTEMa He
caMo y TPaHUYHUM CITy4ajeBUMa CUCTEMaA y KOjiMa Ce CyIapy MOTY 3aHEMapUTH WU Yy XUAPOANHAMUIKOM
TPaHUYHOM CIy4ajy, KaJa ce HpeTNoCTaBiba Aa Cylapu AOMHHHUPA]y y TMOHAIIalky cucTeMa, Beh u y



KOMM3UOHOM pexuMmy. OBO je TOCTHTHYTO YBOhemeM camoycarnaiieHor NOpucTyna onpehuBama
pEeNlaKkCalMoOHOT BpEMEHA.

JluHamuuka TeopHja pa3BujeHa y OBOj AUCEPTAIMjH MOXKE a CE MICKOPUCTH 3a PEKOHCTPYKLH]Y CTama Mpe
ocnobahama raca W3 3aMKe, IITO je TOKa3aHO MopehemeM ca eKCHEepHUMEHTAIHUM pe3ynraruMma y
[Tornasipy 5. JJoOujeHO je O[UIMYHO ciarame ca eKCIIEPUMEHTAIHUM pPe3ylITaTHMa M MOKa3aHO Kako ce
ACHMETPUYHOCTH O0JlaKa raca y peajHOM IPOCTOPY MOTY HCKOPHUCTHTH 3a MpopauyH oOmuka Pepmu
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VY mornasiby 6 Aar je mperien MoOWjeHUX pe3yiTarta U CyMHpPaHU Cy TNIaBHU 3akibydid. Jluceprarmmja
cajpXW M YETUPHU JoJaTKa, KOjU JNajy JeTalke u3Bohema, aeduHUIMje U OCOOMHE KopuiTheHuX
crieudjanHux QyHKIH]a.
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4. IIpoBepa OpUTHHATHOCTH JOKTOPCKe ANcepTalje

Ha ocHoBy [IpaBuiHrKa 0 TOCTYIKY IPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX AUCEpTaIHja Koje ce OpaHe Ha
VYuauep3urety y beorpany u Hanasa y uzBemrajy u3 nporpama iThenticate kojuM je n3BpIeHa IpoBepa
OpPUTMHAITHOCTH TOKTOPCKe aucepranyje ,,Quantum Kinetic theory for ultracold dipolar Fermi gases”
(HacIOB Ha CPIICKOM je3uKy: ,,KBaHTHa KHMHETHYKa TeopHja 3a yJTpaxiaaHe aumnojiHe Pepmu
racose”) nu3 HayuHe oOnacTi Pu3nKa KOHACH30BaHOT CTama, Ynju je aytop Bnagumup Bessuh, kao u
Ha OCHOBY OIICHE TOT M3BELITaja KOjy je Jao MEHTOp (M3BEIITaj U3 MporpaMa M OleHa M3BEIITaja ce
Haja3e y MPHIOTY), KOHCTaTyjeMo Ja YTBpheHo moaymapame TekcTa m3Hocu a0 1%. OBaj cremeH
MOAYAapHOCTH IOCHEOula je T3B. ONIUTUX MECTa M IO0AaTaka, Kao M IPETXOJHO MyOIMKOBAHUX
pesyiTara JOKTOPaHAOBHX HCTPaKMBama, KOjU Cy MPOHMCTEKIN W3 HEroBe JucepTaluje, ITO je Yy
ckyany ca unaHoMm 9. IlpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera usHeror, a y ckiaxy ca ujgaHoM 8. craB 2. [IpaBWiHMKa O HOCTYNKY IpOBEpe
OpPUTMHAITHOCTH AOKTOPCKUX AWCEpTanyrja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpaay, usjaBbyjemMo aa
M3BEIITaj YKa3yje Ha OPUTMHATHOCT OKTOPCKE AMCEpTalyje, Te ce MPONMCAaHU MOCTYIaK MpUIpEeMe 3a
HBEHY 010paHy MOXKE HACTaBHUTH.



5. 3akipyuak

Ha ocHoBy u3noxenor, Komucuja 3akpydyje na pesyararu kanaunara Bmanuvupa Bessuha npukasanu
Yy OKBHPY OBE€ JIOKTOPCKE IUCEpTalMje TPEICTaBJbajy M3Y3€THO OpPWUTHHANAH W 3HAYajaH HAyYHU
JIOTIPUHOC Y 00yacTu (pu3MKe KOHACH30BaHOT cTama. M3 obmacTu aucepranudje KaHIumaT uMma JiBa
o0jaBJbeHa paja y BpPXyHCKHUM MehyHapogumm dacommcuMma. CXOMHO TOMeE, KOMHCHja TIpEIaxe
HacraBno-nayunom Behy ®usuukor dakynrera YHuBep3urera y beorpamy aa ogoOpu jaBHY onOpaHy
Te3e:!

,»Quantum Kinetic theory for ultracold dipolar Fermi gases”

(,,KBanTHa KMHeTHYKA TeopHja 3a yJaTpaxJiagne qunojne ®@epmu racose”)
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IPUJIOT 2

OIIEHA U3BEHITAJA O TIPOBEPU OPUTMHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

Ha ocHoBy IIpaBuiHrKa 0 TOCTYIKY IPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX AUCEPTaIHja Koje ce OpaHe Ha
VYuusep3urety y beorpany u Hanasa y usBemrajy u3 nporpama iThenticate kojuM je n3BpIeHa IpoBepa
OpPUTMHAITHOCTH TOKTOPCKe aucepranyje ,,Quantum Kinetic theory for ultracold dipolar Fermi gases”
(HacIOB Ha CPIICKOM je3uKy: ,,KBaHTHa KHMHeTHYKAa TeopHja 3a yJTpaxiaaHe aumnojiHe Pepmu
racope”) u3 HayuHe oOnactu PusnMKa KOHAECH30BaHOT CTama, Ydju je ayrop Bnaaumup Bespuh,
KOHCTaTyjeM Ja yTBp)eHO moxydapame TeKCTa M3HOCH 10 1%, HaKOH HCKJbyYMBama M3BOpa KOjU
cajpe pazoBe Kanauaara u gymiaukare. OBaj cTeneH noayaapHOCTH MOCIEANIA j€ T3B. ONIITUX MecTa
W TIOfaTaka, Kao M IMPETXOAHO MyONMKOBAHMX pe3yaTara JOKTOPAHIOBUX HCTPAKMBamba, KOjU CY
MIPOUCTEKIIH U3 BETOBE JUCepTalyje, ITo je y ckiany ca wiaHoM 9. [IpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera usHeror, a y ckiaxy ca uiaHoM 8. craB 2. [IpaBWiIHHMKa O MOCTYNKY NpOBEpe
OpPUTMHATHOCTH JOKTOPCKHUX AWCEpTanyja Koje ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany, uzjaBibyjem aa
M3BEIITaj YKa3yje Ha OPUTMHATHOCT TOKTOPCKE AMCEpTalyje, Te ce MPONMCAaHU MOCTYIaK MpUIpeMe 3a
HBEHY 010paHy MOXKE HACTaBHUTH.

V¥ Beorpany, 27. 6. 2019. rogune

Ip AatyH banax

Hay4YHH CaBETHHUK
WnctutyT 3a dhusuky y beorpany



