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Y 0BOj IOKTOPCKOj TUCEPTALIMjH U3BPILEHA je ((EHOTHUIICKA U MOJIeKYJIapHa rporeHa 177
TeHOTHUIIOBA KOJIeKIHje nacysba MiHcTUTyTa 32 paTtapcTBo u noBprapctBo, Hosu Can. Mcnuranu
MaTepHjal je 00yxBaTao copTe OIJIeME-eHe Y TPU CPIICKa HHCTUTYTA, CTPaHEe COPTE U JIMHU]E,
Kao U JIOKaJIHE TOMYyJallje Macyjba CaKylybeHe Ha Teputopuju Pemybnuke CpOuje U OKOTHUX
3emaspa. llpomena ¢eHoTurncke BapujaOWIIHOCTH je oOyXBaraja HCIUTHBamE OCOOMHA
oJlabpaHuX Ha OCHOBY JIECKPUIITOpPA, KA0 U arpOHOMCKH Haj3Ha4YajHUjuX ocoOnHa nacysba. Ha
OCHOBY Tuma ¢aszeonuHa ojapeheHa je TNPUNATHOCT TEHOTUIIOBA AHJCKOM  WJIU
CpeAmeaMepudykoM LEHTpY Tmopekna. MoekyjaapHa KapakTepusaluja M HCIUTHBAKbE
CTPYKTYpE KOJIEKIIHje Tacysba U3BPIICHA j€ MPUMEHOM 27 MOIUMOP(OHUX MHUKPOCATEIUTHUX
Mapkepa. [ 'eHOTUIIOBH MacyJba, ogadpaHu MpemMa NPUOPUTETY y OUyBalby PETUCTPOBAHU CY Y
EURISCO xkarayior OM/bHUX TEHETHYKUX pecypca.

Cpenmu HUBO (PEHOTUIICKE BapHjaOMIIHOCTU YTBphEH je 3a onmucHe ocoOuHe oabpaHe
npema aeckpunropy. U3aBojeHe cy ocooune ca 60;b0M Mohu paszBajama, koje he mociayxutu
3a Oynyhy edukacHy mpoiieHy Behux KoJekidja macysba. [I[puMeHoM aHaln3e XOMOTe€HOCTH
TEHOTUIIOBH Cy TPYNHCAHU y LIECT Tpyma, Y CKJIaAy ca MO3HaTUM oOpaciuma (EeHOTHUIICKE
BapHjalyje KapaKTepUCTUYHUM 32 LIEHTPE MOopeKIIa nacysba. Pa3nuuuTy HUBOU BapujaOUIIHOCTH
TEHOTHUIIOBA Y TMOIJIey MCIUTAHUX AarpOHOMCKHUX OcoOMHa YTBph)eHM Cy y OBOM pany.
VYcTaHOBJbEHE Cy MO3UTHBHE KOpenanuoHe Mely3aBHUCHOCTH BehMHE HCIMTAHUX CBOJCTaBa.
Kpynnoha 3pHa je 6uiia y HeraTUBHOj KOpeNnaloHOj Be3H ca OCTaIMM KOMITIOHEHTama IpUHOCa,
W3y3€B MPHHOCOM 10 OWJBIM. AHATM30M TJaBHUX KOMIIOHEHTH WICHTH(QHUKOBAaHE CYy
arpOHOMCKHM 3Ha4ajHe OCOOMHE KOje Cy HajBHILE JOTIPUHENIE BapHjalliji T€eHOTUIIOBA UCTIUTaHEe
KOJIEKIIH]j€ TmacyJba. [ €eHOTHIOBH Cy TO/IEJhEHH Y JIBE TPYIIe (CpeambeaMepHuKy U aHJICKY), KOje
Cy Ce pa3luKoBajie MO0 KOMOMHAIMjU MCIUTAHUX arpoOHOMCKHX OcoOHHA. M31BOjeHH Cy
TE€HOTUIIOBH Y OKBHPY MOceOHE MOATPYIIe, YHjU j€ OCHOB Yy aHACKOM LIEHTPY MOopekia (aHacka
noarpyna). Mpentudukanmja aHjacke NOArpyNe ykasana jé Ha MOCTOjamhe TeHOTHIIOBA KOjU
npemMa (EeHOTHIY TPEICTaBbajy MEMIaBUHY JBa IIEHTpA MOpeKiIa. AHaau3a Tpymnucama je y
BEJIMKO] MEpPH Y CarJIaCHOCTH Ca aHAJIM30M TJIaBHUX KOMIIOHEHTH.

Haj6pojuuju cy renotunosu nacysba ca T Tunom gazeonnna (65,5%), HaKoH yera ciese
reHoTunoBu ca S tunom (29,4%) u C tunom (4,5%). 3abenexenu yneo TunoBa (azeosimHa
HaBOJM HA 3aKJbyyaK Jla Cy TEHOTHMIIOBU Iacyjba aHAJIU3UPAHU y OBOM pajy BEpOBAaTHO
MOPEKIIOM M3 3eMajba MeHTpanHe u 3amanHe Epore. [Ipoceuan Opoj amena mo JOKycy je
m3Hocno 18, nmok je ouekmBaHa xerepo3urotHoct Owma 0,81. McnutuBameM TeHETHYKE




CTPYKType KOJICKIIMje Tlacysba MPUMEHOM MHKDPOCATSIMTHHX MapKepa, yTBpheHa je mojmena
TCHOTHIIOBA Y JIBE TPyIe, KOja je oJroBapaia MoJeNy MpeMa MPUNajHOCTH IEHTPY MOpeKa.
Melytum, reHeTnyka BapujaOMIIHOCT KOJIeKIIHje je Behum memom Omna yclioBJbeHA pa3inKaMa
u3Mel)y TojeMHAaYHMX TEHOTHUIIOBA, HEro pasiukama wu3Mmel)y 1eHTapa mopekJia.
Wnentudukanuja aHjacke moarpyne Ha (QEHOTHIICKOM W MOJIEKYJApHOM HHBOY, Kao W
MOTEHIMjaTHUX XHOpH/Ia, yKa3ayje Ha oJaTaK Ja 3HayajaH 1e0 TeHOTUIIOBA UCITUTAHUX Y OBOM
paay mpeacTaBjba M3BOP HOBe Bapujanuje. OBa Bapujanuja je MOTJIa HACTaTH Kao Pe3yiTar
CTIIOHTAaHE WM IJTaHWpaHe XUOpHIu3alyje reHOTUIIOBA U3 IBA Pa3IMuUTa IIeHTpa rnopekia. 13
(hEHOTHUTICKH M MOJICKYJIAPHO OLICHhCHE MCIMTAHE KOJICKIM]je Tacysba, popMHupaHa je OazuyHa
KoJekiuja koja oOyxBara 100% ¢enoruncke u 82% anenHe BapujaOUIHOCTH OCHOBHE
UCHIHTaHe KoJIeKIWje nacysba. OBako GopMupaHa 0a3uvHa KOJEKIIHMja MPEICTaBhba OCHOB 3a
JlaJba UCTIMTUBAbA U OIIJICMEIbUBABE.
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JIoKTOpCKa aucepTraimja Aunexcanapa Casuh

1. YVBOJ

IMTacyss (Phaseolus vulgaris L.) je Melyy mpBuM JieryMHHO3aMa y CBETY 110 PUBPEIHOM
3Hayajy. borat XpaHJbMBU cacTaB, pa3IMuUTH HAYMHU yIOTpeOe W mpurpeMe (Kao CBexa,
KOH3EepBHCaHa WM CMP3HYTa XpaHa; MaxyHe WM 3pPHO) YMHE T'a 3HAYajHOM IOJbOIPUBPETHOM
KyaTypoMm y ucxpanu Jeyau (Duranti, 2006). Ilacyss ce raju Ha meT KOHTHHEHaTa, of 52°
ceBepHe 710 32° jyxkHe reorpadcke MIMpUHE U Ha HaAMOpCKUM BucrHaMa 10 3000 m (Lioi and
Piergiovanni, 2013). Uecto mpezacraBiba jeJUHN U3BOP CHEPTHjE U MPOTEHHA 32 CHPOMAIIIHO
CTaHOBHHUIIITBO, JIOK j€ Yy MCXPaHU TPAJCKOr CTAHOBHHINTBA 3Ha4ajaH M3BOP JHjETETCKHX
Biakana (Vasi¢ et al., 2009; Loko et al., 2018).

Bpcra Phaseolus vulgaris L. mpunama nopoauiu serymuHosa (Fabaceae), pomy
Phaseolus (Cx. 1). To je mopoauiia 6usbaka Koje 00pa3yjy MaxyHe y KOjuMa ce HaJa3 3pHO
Ooraro nmporenauMa. OHe Be3yjy aTMocepckr a30T y CHMOMO3H ca 3eMJBHIITHAM OaKTepHjama
(Kelly, 2010). Pox Phaseolus o6yxBata oko 70 Bpcta mopexsiom u3 Cpenibe u Jyxxue AMepuke,
o1 kojux je et omomahieno (Freytag and Debouck, 2002). ITacyss je €eKOHOMCKH Haj3HAYajHHja
onomahena Bpcra yHyTap oBor poja. Ocraie yetupu Bpere ¢y P. COCCINeus, mo3Har mno cBoM
upBeHom msery, P. dumosus, P. acutifolius (remapu macyss) u P. lunatus (qmma macyss).
Phaseolus vulgaris je renetnuku HajciuuHuju Bpctama P. coccineus u P. dumosus, ca kojuma
Moxe aa ce ykpurra. Phaseolus vulgaris L. u Behuna apyrux rajeHux u JUBJBHX BPCTa poja
Phaseolus nmajy 2n=2x=22 xpomo3oma. [Tacysb uMa jenan o HajMambUX TeHOMA y TIOPOIUIIH
JerymmuHo3a ca 635 mpb.

Vuyrap Bpcte Phaseolus vulgaris L. nocroju u3paxeHa eHOTUIICKA BapUjaOHIHOCT Y
noryiey Tumna 3pHa (60ja, 00JIHK, 1ape Ha ceMemauu, KpynHoha), MmaxyHa, xaburyca. Takohe,
MOCTOjU MIMPOK OTCET TOJCPAHTHOCTH MpeMa 0oJIeCTUMA M IITETOYMHAMA, Pa3InYUTO BpeMe
ca3peBama M OCETJBMBOCT Ha (DOTOMEPHOACKY peakiujy. [IpUcycTBO OBaKkBe TeHETHYKE
BapyjaOMITHOCTH OIUIEMEHUBAYM KOPUCTE Y IIMJbY CTBapama HOBUX, YHampeheHHx coptu
(Kelly, 2010). Ocum Tora, npumehenu cy wuspasutu oOpacuu (EHOTHIICKE BapHjailuje
TCHOTHUIIOBA TMacyJba, 3aBUCHO O] TPHUIAIHOCTH I[EHTPY TMoOpekia (aHICKOM WIH
cpenmeaMepruikoM). [IpumagHoOCT IEHTPY MOpeKia, Kao W MpaBall pPaclpocTpamerma U
onomMaheHOCTH TEeHOTHIIOBa Macysba, ojpelyje ce Ha OCHOBY THIA PE3EpPBHOI MPOTEHHA -

dazeonuna (Gepts et al., 1986).



JIoKTOpCKa aucepTraimja Anexcanapa Casuh

Cnuxka 1. Illemarcku npuka3 MmaxyHa Bpcte Phaseolus vulgaris (Autor: Benary, Ernst (1876),

u3Bop: https://www.rhsprints.co.uk/image/311077/benary-ernst-1819-1893-tab-vii)

[Tacysb ce y cBety raju Ha mpuOirkHo 30 MUIHOHA XekTapa. A3uja (8,8 MUITHOHA TOHA)
u CeBepHa u Jyxna Amepuka (6,9 MHIMOHA TOHA) MpPEACTaBJbajy Hajehe mpomsBohaue
nacyspa. Adpuka u EBpona npare a3ujcku M aMepUUKH KOHTHHEHT y TPOU3BOIIHH T1acyJba ca
3,6 u 0,5 MunmoHa TOHa TOAUIIEE, MpeMa pefocieny. Bonehe 3emibe y mpou3Boamu macysba
y cBery cy Uuamja (3,3 munnona toHa), bpasun (3 munuona tona), Mjaumap (2,1 Munnona
toHa), Kuna (1,5 munnona tona) u Cjenumene Amepuuke Jpxkase (1,2 muinona ToHa). Y
EBpomnu, macyss ce HajBuIe raju y peruony Menurepanckor 6acena. Y CpOuju ce macysb raju
Ha oko 18 xwmama xektapa (FAOSTAT, 2015). IlpousBoama macyspa Ha bankany,
yKJby4dyjyhu Hally 3eMiby, OJ[BHja C€ HAa MambHUM MOBpIIMHAMA 0€3 HABO/AKABAKA, Y YHCTOM
yceBy, ca Mano MexaHuszoBaHux omeparyja (Tomoposuh u cap., 2008). [Tocroje paznuke y
3axTeBMMa MpOoM3Bohaya W MOTpoInada y moriaeay kpymuohe, 6oje u obmuka 3pua (Singh,
1989). 3axBaspyjyhu reorpadckom 1MoI0XkKajy, MPUCYCTBY BEIUKOT Opoja €THHYKUX Tpyma ca
pa3IMYUTAM HaBUKaMa y UCXPaHHU, arpOCKOJIOMIKUM YCIOBIUMA, KAa0 U YKPIITamhy TPrOBAYKHX
myTeBa M MHUrpalyjama CTaHOBHUINITBA, JIONIUIO j€ 0 pPa3MEHE IeHETWYKOr Marepujana, a

caMMM THM W 3HAYajHE pa3HOJUKOCTH yHytap Bpcre Phaseolus vulgaris L. Ha oBum
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npocropuma (Vasi¢ et al., 2001). Ox mocebHOr cy 3Hayaja JIOKaJHE IMOIMyJIaldje macysba U
6opanuje Koje ce Mory Hahu y Oamrama Kyha u MamuM ra3auacteuma (Savié et al., 2014).

MelynapoaHa opranu3zaimja 3a XpaHy u HoJeonpuBpeny Yjeaumenux Hauwmja (Food
and Agricultural Organzation of the United Nations, FAO) nedunuiie OubHE reHETHUKE
pecypce Kao OMJIO KOjU T€HETHYKH MaTepujasl OMJBHOT MOpPEKya O CTBAPHOT WK Moryher
3Ha4aja 3a XpaHy W mnoJeompuBpeny. Crape W MOJEpPHE COpTe, JIOKAHE MOIyJaluje,
OIJIEMEH-MBAUKE JIMHH]E U IUBJbU CPOJHUIM 3HAYajaH Cy U3BOP F€HETHUKE BapHjaOMIIHOCTH,
a NIMPOKa TeHETHYKa BapHjaOUITHOCT j€ OCHOB 3a yCIIEIIHE MPOorpamMe OIIeMEeb1Bamka Kao 1 3a
MoCTHU3ame aanTalrja Ha IpOMEHJbUBE YCIIOBe crosbanime cpeaune (bopojesuh, 1981; Vasic
et al., 2008; Petrovic and Dimitrijevi¢, 2012). V Hajsehem Opojy ciydajeBa, y
MOJHONIPUBPEIHO] TTPOU3BOIBM CYy y YIIOTPpEeOU caBpeMeHe copTe Koje Beh mocenyjy mobap
TeHETHYKH OCHOB. MeljyTHM, 4eCTO HOBH IIMJHEBH OIUIEMEHUBAbA YKIbYTY]y KapaKTEPHCTUKE
KOje HUCY 3aCTyIJbeHE KOJ MOCTojehrx COPTH, Kao IITO Cy TOJICPAHTHOCT MpemMa OosiecTima
win cnennduuHy mapamerpu kBaaurera (Bacuh u cap., 2013; Mallor et al., 2018). Kana ce
Tpake HOBH WM3BOPH I'€HA, NPOydYaBajy C€ CTapHje COpPTEe KOje BHIIE HUCY 3aCTyIJbEHE Y
MIPOU3BO/IIGH, JIOKAITHE MOITYJIAU]€ U JUBJBH CPOJTHHUIIH.

VY uuiby ouyBama OMoAMBep3uTeTa, 00e30eherma M3BOpa reHa 3a OIUIEMEHHBAHE
OuJbaka M LIMPOKY MPOHU3BOJY, OPraHH3Yje CE€ CaKyIJbame, KaTaJlOrM30Bame, YyBame U
WCTIUTHBAKE JIOKAJTHUX TOMYJalnnja, COPTH, TUBJBMX CPOJHUKA M AyTOXTOHUX TOITyJalHja, Te
ce ¢opmupajy reneruuke kojekmuje (Petrovi¢ and Dimitrijevi¢, 2012). busbHu reHeTHUKH
pecypcu ce cakyIjbajy HajBHILE KPo3 OOMIIacKe TepeHa, HayyHe eKCIeTULIH]e, Tl U pa3MEHOM
MaTepujana ca APYTUM HCTpaKMBaykuM eHTpuMa u 3emibama (IIpomanoBuh u Illypnan-
Mowmuposuh, 2006). ITocToje Tpr OCHOBHaA HauMHA YyBama OUJbHUX FeHETHUKHX pecypcea: (1)
In situ — ouyBame ogoMaheHHUX W rajeHUX BPCTa y MPHUPOIHOj CPEAMHU TJI€ CYy HACTaje U Ha
KOjy Cy Ce MpHJIaroJuie pa3BojeM creruuIHux KapakTepuctuka; (2) EX situ — ouyBame
OMJbHUX TEHETHUKUX pecypca N3BaH HBUXOBOI CTAHUIIITA, Y HHCTUTYILIMjaMa Kao IITO cy OaHKe
reHa, UCTPAXUBAYKH [IEHTPH, OOTaHWYKe OallTe, CEMEHCKe KoMmanuje u apyro; (3) On farm -
Ha MTOJHOIPUBPETHOM Ta3MHCTBY — OJJHOCH C€ Ha OUyBamke OMJbHUX T€HETHIKUX pecypca Koje
kopucte npousBohaun. ['ogune 2001. nonet je MelyHapoaau yroBop 0 OM/bHUM T'€HETHUKUM
pecypcuMa 3a xpany u noseonpuBpeny (The International Treaty on Plant Genetic Resources
for Food and Agriculture) koju 3ajeaso ca Konermujom o 6uosnomkoj pasHospcuoctu (The
Convention on Biological Diversity), nma 3a 1mb ga 00e30€ad CHTYPHOCT XpaHE Kpo3
OUYyBame, pasMEHy U OApPXKHUBY YHOTpeOy OMJPHUX TEHETHYKHMX pecypca 3a XpaHy U

MOJbOIPUBPEY, Ka0 U NMPABUIHY PACIOJIENy KOPUCTH KOja MIPOUCTHYE U3 BUXOBE yroTpeode.
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YkymnHo 195 3emaspa cBeTa Cy NOTHUCHUIIE OBOT yroBopa ykibyayjyhu Cpoujy. [Iponemyje ce
Jla y CBETy MMa MPEKo 7,5 MUJIMOHA y30paka OMJbHUX MeHETHYKHX pecypca, OJ] Yera je cBera
30% 3aucra pazmuumro. Ctora, jaBjba ce MOTpeda 3a palMoOHAIH3AIMjOM KOJEKIHja
repmiuiazMe y cBety. JlokyMeHTanmja u mpoleHa MHOTHX KOJIEKIIMja j€ jOoII YBEK HEMOTIyHa,
a y ciy4yajeBUMa W Ja moctoje, mojxanu cy temko noctymau (FAO, 2010). McnutuBame
KOJIeKIIMja OWJbHMX TEHETHMYKHX pecypca Hajuemrhe ce ojBHja KOMOMHOBAHOM TIPOIIEHOM
(dheHoTuricke, OMOXEMH]CKE M MOJICKYyIapHe BapujabuiaHocTu caapxkane y iuma (IIpomanosuh
u Hlypnan-Momuposuh, 2006).

Koneknuje renotunoBa nacyspa y CpOuju dopMmupaHe Cy y OKBUPY HMHCTUTYTA Y
KojuMa ce Bpid orieMermuBauku paa (Rosi¢ i sar, 1970; Vasi¢ et al.,, 2009). V oBum
KOJIEKIIMjaMa ce 4yBa CEME CaBPEMEHHX M CTAPHUX COPTH, JIOKATHUX MOIyJaIHja CaKyIJbeHUX
ca npocropa Penyonuke CpOuje U 3eMaba y OKPYKEHY, Ka0 M Y30pLU CTPAHUX COPTH U
OIJICMCHMBAYKKUX JIMHHMja. [ eHeTWYka KoJeKiMja macyba MHCTHTyTa 3a parapcTBo U
noBptapctBo, HoBu Can caapxu oko 700 remorumnoBa Bpcte Phaseolus vulgaris L.. Jleo
y30paka je 1o0ujeH pa3MeHOM MaTepHjaia ca APyruM HHCTUTyIjama y Cpouju, ykipydyjyhu
WuctutyT 32 nosprapctBo u3 CmenepeBcke Ilananke u Arpounctutyt u3z Combopa. Paau
ebukacHujer kopuinhema OBOr MaTepHjalia, HEOMXOJHO j€ HU3BPIIUTH HCIUTUBAKE U
KapakTepH3alyjy TeHOTHIIOBA MacyJba y KOJIeKIMjaMma, CUCTeMAaTH3alHjy KOJeKIHja, Kao U
MpHUKa3 MO0 CBETCKUM cTaHjaapauMma. Takole, motpebHO je, mpaTehuM 3aKOHCKMM aKTHMa,
perynucatu 3aliTUTy, 4YyBame, yNoTpeOy M NpoOMeT OMOJOLIKE Pa3HOBPCHOCTH Koja
IpeJCTaB/ba pecypc O] HallMOHANHOT 3Hauaja. Kako Ou ce mosehasna BHIJBMBOCT CPICKHX
KOJIeKIMja TacyJba ¥ oMoTryhuiia pa3MeHa reHOTUIIOBA ca IPYTHUM HCTPaXKMBAUKHM IIEHTpHUMA
y CBETY, NOTPEOHO j€ /1a ce OCHOBHA IOKYMEHTAllKja O CBAKOM Y30pPKY PETUCTPY]€ Y EBPOIICKOM
KaTaJory o eX Situ reHeTHYKHUM KOJIeKIIMjaMa KYJITypHOT OuJba y BHY MACOIIKUX MOJaTaka

(EURISCO, European Search Catalogue for Plant Genetic Resources).
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2. IN1Jb UCTPAXKHUBAIBA

[{usp oBOT HICTpaKUBamA je:

* (Qopmupame mnacomke JOKyMEHTaluje 3a 177 TEHOTHIOBAa KOJEKIHje MacyJba
WNucturyTa 32 patapctBo u moBprapcTBo, HoBu Cam U perucTpoBame Jieja TeHOTUIIOBA Y
€BPOIICKU KaTaJlor OMJbHUX reHeTH4KuX pecypca, EURISCO;

* omeHa (EHOTHUIICKE BapWjaOMIHOCTH HAa OCHOBY JCCKPUITOpPA W arpOHOMCKH
3Ha4YajHUX OCOOMHA,

* yrBphuBame Bapujangje (QaseodnHa pagd oApehuBama ILEHTpa MOpEKIIa
KOJICKIIMOHMCAHUX y30PaKa;

* MOJICKYJIapHA KapaKTepu3allija FeHOTHIIOBA Tacysba MPUMEHOM MHUKPOCATCIUTHHX
Mapkepa;

* TIpOIEHA IUBEP3UTETa M CTPYKTYpe HCIHTAHE KOJICKIHje Tacy/ba IMPUMEHOM
oJroBapajyhux CTaTUCTHYKUX METO/Ia;

* U3/Bajambe Oa3UvHE KOJNEKIM]je U3 (EHOTUTICKA U MOJIEKYJIapHO OLICHhEeHE KOJIEKIU]e
1acyJba;

* ICTTUTHBAKk-¢ OCHOBHHX TTapaMeTapa KBaJIUTeTa 3pHa oabpaHuX TeHOTHIIOBA NacyJba

KOjU Cy YIIUTH Y cacTaB 0a3uyHe KOJIEKIIHje.
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3. HPETJVIEJ JINTEPATYPE

3.1. HOPEKJIO U OJOMAREIHE ITACYJbA

[Macyss Boau nopekito u3 Cpenme u Jys)kHe AMEpUKe, O1aKIIe ¢e MPOIIMPHO Ha OCTaTaK
amepHuukor, au u octane koutunerte (Gepts and Bliss, 1988; Singh et al., 1991). Cmarpa ce
Jla Cy ce JOTOJIuIIa JIBa He3aBHCHA noralaja omomahema nacysba, jenan y Cpenmoj AMepuly,
apyra y Aaguma. OBO je TOTBPAMO BENMKU Opoj ayTopa aHaim3oMm (eHoTtura, ¢azeonnHa
(pe3epBHOT MMPOTEHMHA CEMEHa) U ynoTpebom MoJiekynapaux Mapkepa (Papa and Gepts, 2003;
Blair et al., 2006; Blair et al., 2012). HaBenena aBa jmorahjaja amamraruje aoBeja Cy J0
HACTaHKa JBa BeJHKa reHodoHaa (IeHTpa MopeKIia), CpelkbeaMepruKoT U aHJICKOT, u3Mely
KOjUX TOCTOju Teorpadcka W JeIMMUYHA PENpoAyKTHBHA u3osandja. OBo 3Ha4YM Ja
YKpIITalkeM Tacy/ba W3 J[Ba Pa3JIM4YMTa IEHTpa THOpekia Moke nohu 10 (eHoTurckux
aOHOpPMaTHOCTH, YKJbY4yjyhil CMamerme PUHOCca y KacHUjuM renepanujama (Gepts and Bliss,
1985; Angioi et al., 2009).

V mporecy ogomahemwa Bpcre P. vulgaris momnwio je 1o mpomeHa Ha MOPQOIIOMIKOM H
(GU3MONOIIKOM HHMBOY, Kao INTO Cy MpPOMEHe y Tuly pacra (mpena3ak Oumbaka ca
HEOTPaHWYCHOT Y OrPaHUYCHH THII PacTa), MHPOBamy ceMeHa (IPUCYTHO WM OJICYTHO),
OCETJbUBOCTH OMJbaKa Ha JIy’)KHHY OCBETJbEHA, 3aTHUM IPOMEHE y 00JMKY, 00jU U BEIMUYUHU
3pHa U MEXaHW3MHMa pacejaBama (pacurame WM MaxyHe Koje ce He oTBapajy). Ce oBe
CTPYKTypHE U (DYHKIMOHAJIHE MPOMEHE Koje MocToje Koa Hajseher Opoja rajeHux Kyirypa
YMHE MX pa3IMYUTHM OJl JAMBJBUX THUNOBa M omoryhaBajy OoJbe mpuiarolhaBame Ha
arpoexocucremMe y kojuMma ce Hanase (Papa et al., 2006).

ITpe omomahema nacysba, quBssH Phaseolus vulgaris, koju je Beh 6o pacnpoctpameH
ol ceBepHOr MeKcHKa 10 ceBepo3anajHe ApreHTHHE, pas3HuIlao ce Ha JBa BeluKa
exoreorpagcka reHooH1a (IIEHTpa MOPEKIa), 0J1 KOjJUX CBAKU MMa MOCEOHY TUCTPUOYIH]Y:
on Mexkcuka no Konymbuje (cpemmeamepuuku) u oxa jyxHor Ilepya mo ceBeposzamanHe
Aprenrtune (anackn) (Gepts et al., 1986; Koenig and Gepts, 1989). 3a Heke 1uBIbe MOMyJIaIHje
nopekioMm u3 Komymbuje ce cMarpa J1a ce Hajlase Ha TpaHULM OBa JiBa IIEHTPa MOpeKia 1 J1a
npumnaaajy obimactu muxoBor npeceka (Papa and Gepts, 2003). Jlok cy camo aBa IeHTpa
MOopeKya Tpu3HaTa Koj oaoMaheHHX TMomyjaanuja, KoJ IUBJBMX (OopMH je cuTyamuja
CJIO)KEHH]a, ca IoAaTKOM Tpeher 1meHTpa mopekia, Koju ce Hanasu udmely ceBepHor Ilepya u

ExBamopa (Debouck et al., 1993). Bapujeretn macysba NOpEKJIOM H3 OBa JBa LIEHTpa Cce
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pa3MKyjy Ha OCHOBY ()E€HOTHIIA, arPOHOMCKHX OCOOWHA, MPOTEHHA CEMEHA, NMPBEHCTBEHO
dbaszeonnHa, ©303MMa, Kao M pe3yiiTara pa3IMuUTUX MOJIeKynapHux aHamuza (Koeing et al.,
1990; Angioi et al., 2009). OBo moka3syje jia je IouuIo A0 HajMame 1Ba gorahaja oqomahema
Ha jBe pasnuuute xemuchepe (Bitocchi et al., 2012).

Hakon apanramnuje, nomysiamnmje nacyjba W3 pa3IMYUTAX IIEHTapa IOpeKia Ccy
oJIeJbeHE Yy YETHPH cpeameamepuuke (Durango, Jalisco, Mesoamerica, Guatemala) u tpu
anjgcke (Nueva Granada, Peru, Chile) exoreorpadcke nmoamomnynamuje (Singh et al., 1991;
Beebe et al., 2000a). [Tozxena y oBe nmoAmonysaiumje je U3BpiiecHa Ha OCHOBY (DeHOTHITA K arpo-
exonomkux amantamnuja. Copre u3 Cpenmbe AMepuke Koje NpUIaAajy IMOAIOIyJaljama
Durango, Jalisco u Mesoamerica yriasHom umajy cutHo (Maca 1000 3pHa < 250 g) miu 3pHO
cpenme Bennunne (Maca 1000 3pua 250 - 400 g), nox noanonystanuje Nueva Granada, Peru u
Chile umajy xpymHo 3pHO (Maca 1000 3paa > 400g ) (Singh et al., 1991; Diaz and Blair, 2006;
McClean et al., 2018).

Hekonuko 3eMasba je MpeyiokeHO 3a CeKyHIapHe LeHTpe nopekia Bpere P.vulgaris
L., ykspyuyjyhu 3emibe 3amagne EBporie, bpasui, neHTpamHO-UCTOUYHY U jy)HY ADpHKY U
Kuny (Santalla et al., 2002; Zhang et al., 2008; Asfaw et al., 2009; Burle et al., 2010; Blair et
al., 2010; Angioi et al., 2010, 2011).

PaznuuuTty ycioBu rajema, HAUMHHE MPOU3BOAE U 3aXTEBH NMPOM3BOhayda y moriemy
onpeheHor Tuma 3pHAa UMalIM Cy 3Ha4yajHy YJIOTY Y €BOJYIMJU W OYyBamy BapHjalluje
TeHOTHITOBA MacyJjba IMUPOM cBeTa. Ta Bapujaiyja ce oryiefia y ocTojamy pa3IHuuTHX TUIIOBA
pacta (0] HEOTpAaHMUYCHHX ITOBHjYIIHUX JIO HUCKUX OTPAHMYCHUX KOYHACTHX), Iy)KUHE
Bereranuje (50 no 280 nana), kpynHohe 3pHa (o1 mace 1000 3pHa < 150 g, no mace 1000 3pHa
> 600 g), 60je 1 06sMKa 3pHA U cIeUUIHUM aJanTaijaMa Ha YCIOBE CIIOJballllhe CPEANHE.
Oga BapujabMITHOCT HUje pacnopeleHa HaCyMHUYHO, Beh TTOCTOj€ U3BECHH 00paciii y MorJiey
(GeHOTUIICKE BapHjallje TeHOTHUIIOBAa Tacyshba Be3aHH 3a HHUXOBY reorpadcky
pacnpoctpamenoct (Singh, 1989).

Haj3nagajauje ommke cBake copre macysba MpeacTaBibajy KpymHoha 3pHa, THIT pacTa
U Jy)XWHA BETeTallHje, KOje y BEIUKO] MEPH YCIIOBJhABA]y Pa3JIMKE Yy MPUHOCY, YaK U Y
HAjIIOTOTHUjUM yCIIOBUMa rajema. O/ HaBeJeHWX OCOOMHA, THI pacTa HajBUIIE JTOTPHHOCH
npuiIaroheHocTn Onsbaka rnacysba Ha pa3IMyiTe yCIOBE rajema. busbke nmacysba, mpeMa THITY
pacta, MOTy Aa ce mojene y ase noarpyne: (1) »xOyHacte macysbe - OUJbKe ca OrpaHUuICHUM
ycnpaBHuM (| tum), HeorpanuueHuM ycnpaBHuM (I TUm) u HeorpaHMYEHUM MOIYIy3aBUM
crabsuom (111 Tumn) u (2) moBujymIHe nacyJsbe - OUIbKE ca HEOrpaHUYSHUM ITOBH]jyIITHUM CTabJI0M

(IV u V tunosu). Evans (1976) naBoau 1a je y mpoiecy ogomahema macysba JOILIO 0
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CMamema Opoja TEHOTUIIOBA Ca MOBHJYIITHUM, a ToBehama ca »KOYHACTUM THIIOBHMA PacTa.
Takohe, moehana ce kpymHoha 3pHa. YTBpheHO je Ja ce TeHOTUIIOBU macysba | Tuma raje
YIIaBHOM Yy TOIUTHjHM TIpEJe/IMMa U Ha HIDKUM HaJMOPCKUM BucuHama; reHoturosu Il u 111
TUTA Cy Yemhy y TOMyCYIIHAM U TOTUIMJUM TpeenuMa; a reHotunosu ca IV u V tunoBuma
pacTa Ha BUIIMM HaJMOPCKUM BHCHHAMa, Ha XJIaIHUjUM BUCOPABHUMA.

TunoBu QeHoTuncke Bapujanuje Macyba Cy y Be3M ca IEHTPOM IIOpeKIa,
CpeAmbeaMepUiKiIM U aHICKUM. | €HOTHIOBU TMOPEKIOM M3 CPEIHEaMepHUKOr LIEHTpa Cy
yriaaBHOM cuTHO3pHU (Maca 1000 3pna < 250 g) 1o cpeamekpynHor 3pHa (mMaca 1000 3pHa ox
250 - 400 @), paznmuuutix Goja W OOJMKA 3pHA, Ca CBUM HaBEJCHHM THIIOBMMA pacTa.
I'enoTunoBu mnacysjpa MOPEKJIOM M3 AHACKOT ILIEHTpa CE OJUIMKY]y Cpelre KPYIMHUM JI0
kpynHUM 3pHOM (Maca 1000 3pHa > 400 g), paznuuutiM 0ojama W OOIMIIMMA 3pHA, Kao U
MIPHUCYCTBOM CBHX HaBeJIEHHX THMOBa pacta. CopTe M JOKAJIHE IMOIyJAlje U3 Pa3sTuIuTHX
LIEHTapa MOpeKIIa ce pa3auKyjy Mo MPOIyKTUBHOCTHU U crien(PUYHUM aanTaljaMa Ha yCIIOBe
rajetba. CUTHO3pHU cpenmeamepuuku reHotunoBu Il u Il Tuma pacta cy wusBop
TOJIEPAaHTHOCTH Ha CyITy ¥ 0OJIECTH, UMajy BUIIN U CTAOWIIHU)U IPHHOC OJ1 CPEAHEKPYITHUX U
KPYITHUX aHJICKHX, T¢ Cy EKOHOMHUYHHU)HU 3a mpou3Boamy (Gepts and Bliss 1988). Hacympor
TOME, aH/ICKH T€HOTHIIOBU Tacyjhba MMajy BUCOK >KETBEHU WHIEKC, paHHje ca3peBajy, MOTY
MoceI0BaTH MO3UTHUBHY KOpenalujy KpynHohe 3pHa U MPUHOCA, alii Cy OCETJbUBHjU Ha BUCOKE

temmepatype (Singh, 1989).

Pacnpocmparmemwe nacyway Eeponu

[Tacys je noner y EBpony yOp3o HakoH KomymOoBor myrtoBawma y Amepuky 1492.
ronune (Zeven, 1997). Cmatpa ce Aa cy T€HOTHUIIOBH Tacysba W3 JBa pa3iuyuTa IEHTpa
nopekia cturiau y EBporny y pasnuuuro Bpeme. Y3o0pi nacysba J10HeTH HakoH KomymGoBor
oTtkpuha Amepuke BehuHOM Cy OMITH cpeilbeaMepHyKor MOpeKa, ycie pa3BijeHe TProBUHe
u3mel)y Mekcuka, Kapunckux octpsa u llInanuje (Rodino et al., 2006). [Tuzaposum oyiackom
y Jyxny Amepuky (nanammu [lepy), npsom nonosunom XVI Beka, jaBsba ce MoryhHocT aa je
nacyJb JOHET U3 TUX KpajeBa y EBpomy. YuyTap EBpore je nonuio 1o Op3e ekcrian3uje nacysba
ca Ilupunejckor nomyoctpsa. [IpBu omuc macysea y eBporckoMm xepbapujymy (European
herbal references, enr.) mao je Leonhard Fuchs (1542) y Hemaukoj, xoju je 3abenexuo y De
historia stripium na macysb ©Ma MOBH]YIIIHK THI pacTa, 00 WK I[PBEH IIBET U LPBEHO, OO,
0ex uim ceme 0oje jerpe, ca mim 0e3 Tadaka. Jlameu onwc nanu cy Roesslin (1550), Oellinger

(1553) u Dodonacus (1554), kako je HaBeo Zeven (1997).
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[Tacyss je Tokom XV u XVI Beka noner u3 llnanuje y [lopryranujy, kao pe3yarar
nmopacrta tprosune u3mely oBux 3emasba (Rodino et al., 2001). Piergiovanni and Lioi (2010)
HaBOJIC Jia je macysb Ouo nmeo ucxpane craHoBaumTBa Mtamuje Beh cpemmrom XVI Beka.
HcTopujcku TOKyMEHTH YKa3dyjy Ja je ceme macysba npenero u3 Wramuje m llmanuje y
Mabhapcky (Barona, 2007). TTouerkom XVI Beka pox Phaseolus je 6uo pacmpocrpameH y
MeauTepaHcKkoM ey EBpome u cturao je y Typcko-upancku mneHtap modetkom XVII Beka.
Togunae 1669. macyss ce rajuo y Behum pasmepama y xonauackoj npoBuniuju Zeeland (Van
der Groen, 1669), a nakon 20 roauna Valvasor (1689) je 3abenexuo ynorpedy oBe OMbKe Kao
BapuBa y CrnoBeHujH, kako HaBojae Zeven (1997) u Maras et al. (2013). Jlamba quctpubyimja
nacyba y EBpomu oaBujana ce pazmeHom cemeHa mel)y npousBohaumma, mTo je Ouio
OJIAKIIAaHO TEPUTOPUjATHOM OJIM3MHOM | eKoJomKkoMm ciauuHomhy cpenmna (Lioi and
Piergiovanni, 2013).

[Tacyss je Ha bankaHCKO MOIyOCTpBO CTUTA0 ca Be cTpane: u3 Typcke (y Makenonujy
u Behu neo Teputopuje nanamme Cpouje) u u3z Uranuje u Opannycke (y CioseHujy, 3aTUM
na"ammu cepepHu 1eo Cpouje All BojBoauny, u npyre cycenHe 3eMibe, Koje ¢y y To 1o00a
oune y cacraBy Aycrpoyrapcke) (Vasi¢, 2004). M3 Typcke cy ce OpOIUPHIN KPYITHO3PHH
Oemnu nmacyJpH, JIOK Cy y ceBepo3anaJHoM aeny bankaHckor moisyocTpaBa OpojHHjU MacyJbH ca
obojeHoM cemewadoM u Oopanuje (Rosi¢, 1954). HoBuja wucrtpaxupama Koja Cy
no/ipazymMeBaia MoJieKyJIapHy aHain3y 119 reHoTunosa nacysba MOpeKyioM U3 MeT penyonuka
ouBiie Jyrociasuje, mokasaja Ccy Ja je nacysb y peruju 3anagHor bankana Hajpehum nenom
noHet u3 Menutepanckor 6acena (Maras et al., 2015).

Haxkon mro cy foHeTH u pamupenu y EBpornu, reHOTUIIOBH Tacyba, MOPEKJIOM U3 00a
amMepHuuKa IIeHTpa, NpuiIaro)eHu Cy Ha JApyraddje YCIOBE CIOJbAIIhE CPEANHE M PA3InINTe
cucteMe Tajema. HuBO pasHOBpCHOCTH YTBphEeH ymoTrpeboM MOJeKyJapHHX Mapkepa y
WCIHUTHBAakYy KOJEKIMja TeHOTUIIOBA Nacysba ogomaheHux y EBpomu, cinyaH je OHOM KOjH
MIOCTOjU Ha aMepU9IKOM KOHTHHEHTY (Angioi et al., 2010). Y EBponu je monuro 1o ykpirama
TCHOTHITOBA MTACyJha MOPEKIIOM U3 JIBa pa3IMuMTa IPUMapHa IIEHTPa TIOPEKIIa YCIIe ] 0ICyCTBa
reorpagdckux Oapujepa. Ctora ce cMarpa Ja Cy Ha OBaj HAUMH HacTalle HOBE peKoMOUHalje
reHa y nopehemy ca oHMMa Koje Cy MOocTojane y MpuMapHOM LEeHTpy nopekia. Mctu ayropu
HaBoJie Ja je npeko 44% eBpOICKUX T'e€HOTUIIOBA Macyjba HACTAJIO YIPaBO XUOPUAN3ALIN]jOM
TCHOTHITOBA U3 OBA J[BA BEJIMKA IICHTPA MOPEKIIa.

KomOunammja ocoOuHa Koje Cy CBOJCTBEHE 3a CBAKH IIEHTAp MOPEKJa IMOjeTUHAYHO
NPEJCTaB/ba OMJIUKY HOBOHACTAIMX, MOTCHIMjATHUX XMOPUIHHMX T€HOTHIIOBAa. Tako je

yTBpheHo na KpymHOha 3pHa M OCOOMHE ceMemaue HWMajy TEeHICHIM]Y Ja Bapupajy y
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3aBHCHOCTH OJf HUBoa uWHTporpecuje. [IpumeheHo je na reHOTHUNOBM macyJba, HaCTaIH
YKPIITakhEeM POJUTEIHCKAX KOMIIOHCHTH MOPEKJIOM M3 aHJCKOT U CPeImheaMepUIKor IEHTpa,
uMajy MHTepMeAHjepHy KpymHohy 3pHa. To je youeHO mpuimkom mopehema ca yucTum
aHJICKUM U CpelbeaMEepUUKUM 3pHOM, IPH YeMY Cy 3pHa IMOTOMCTaBa YKpPIUITamka aHJCKU X
CpelmbeaMepruiKi, CHTHHja y OJHOCY Ha YHCTE aHJCKE, a CPEIbeaMEepUYKH X aHICKH,
KpyIIHHja y OJHOCY Ha 4ucTe cpeameamepruke (L0gozzo et al., 2007). Jlokanue nomnysamnuje
U copTe, KOje MPHIaajy pa3iuuuTHM LIEHTpUMA MOpEeKIia, UMajy Apyradju MOTEeHIHjall 3a
pUHOC ¥ crienuUYHe ajanrtaiuje Ha oapeljeHe ycaoBe rajema u npousBoame. Zhang et al.
(2008) cmatpajy na je oTkpuhe mocrojama XuOpuaa MoceOHO MHTEPECAHTHO jep Cy OBHU
TCHOTHIIOBH OJ[pa3 PErHOHa Y KOjeM Ce Traje M Haj0oJbe Cy alanTHpaHH Ha SKOJIOIIKE YCIOBE
KOjH BJIaJajy y leMy. EBpOIICKM TeHOTHIIOBY TacyJba je, U3 HaBEJCHHUX Pa3Jiora, O BEITUKOT
3Ha4aja 3a OIUIEMEH-MBaUe KOjU YECTO MMajy 3a IUJb Jia MOCTUTHY PEKOMOMHAIIN]Yy 0cOOMHA

CBOjCTBEHHX 32 aHJCKU M CpebeaMepHyKH LeHTap nojeannauxo (Santalla et al., 2002).

3.2. TEHETUYKU PECYPCHU TACYJbA U BASUYHE KOJIEKIINJE

'eHeTnukn  pecypcd  TPEACTaBJba)y  KOMIUIEKC — JIOKQJIHUX  TIOMYyJalyja,
OIJIEMEHMBAYKHX JIMHH]jA, CABPEMEHUX M CTAPUX COPTH M TUBJBHX cpomHuka. OHU Cy U3BOD
TeHETUYKE BapHjaOMIIHOCTH KOjy OIUIEMEHhHUBaYl OUJbaka KOPHCTE Y CBOJUM IIporpaMuMa ca
LIUJbEM J1001]jaa HOBUX PEKOMOMHAIMja TeHa 1 o0osbllIaka 0COOMHA I'ajeHuX OMJbHUX BPCTa
(JTaszuh u cap., 2017; Dimitrijevi¢ et al., 2011). CaBpemeHe copTe ce Hajga3e y MIMPOKO]
MIPOM3BOJIIbM U CMaTpa C€ Jia Moceayjy CylepuopHe KOMOMHAIM]je TeHa, T€ Jla C€ OJUINKY]Y
BHCOKOM IPOJYKTUBHOIINY Ka0 U JIa Cy MpHIaroljeHe Ha yCIIOBE CIIOJhAIEhE CPEMHE PernoHa
y kojuma ce raje (Aumurtpujeuh u Ilerposuh, 2005). OmneMemruBauKke JITUHIjE MPEICTABIbA]Y
TeHETUYKHM MaTepujall pa3BHjeH TOKOM JYTOTOJMIIEBET MpoLeca, U OAJIHKY]Y Ce MOKeJbHUM
KOMOWHaIIMjama WA JeTMHCTBEHUM KapakTtepuctukama (Acquaah, 2012).

JlokanHe momynanyje €y JIWHAMUYHE [MOMyJalkje TIOJbONPUBPEAHUX OHibaka
KapakTepUCTUYHE 3a ofjpeleHy ekoreorpadcky CpeauHy y Ko0joj ce raje AyKM HU3 ToJuHA.
[Tpunarolene cy Ha yclioBe perioHa rajema, Mory OMTH BUCOKO TOJIEPAHTHE Ha ITaTOTeHE KOjH
MOCTOj€ Y TOM PETHOHY, T€ YIJIaBHOM MMajy cTabuiiHe mpuHoce. JIokaHe momysaiuje Mory
na Oyay MOYETHU MaTepujajl y OIUIEMEHhUBaBY WU CENeKIUjH YucTuX Jmarja. OcuM Tora,

TCHOTUIIOBU U3 APYTOT IPOU3BOAHOTI pCTUOHA (CTpaHC COpTE, .III/IHI/IjC " JIOKaJIHC nonyﬂaunje),
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KOjU HUCY npujiarol)eHn yclIOBUMa CPEJIMHE PETUOHA rajeha, MOTy OUTH YHETH y T€HETHYKY
KOJICKII]Y U KOPUIITNEHH y OTUIEMECHUBAY.

Cee Behu mpobiieM mpencTaBiba TEHETUYKA €PO3Hja, OJJHOCHO CMAambEHhE TCHETUYKOT
JTUBEP3UTETA T'ajeHUX KYJITypa U IUBJbHX BpcTa. OHA YKIbYUYje CMamkemhe Opoja BpcTa Koje ce
raje, CMameHke PA3HOBPCHOCTH YHYTap came BpCTE, OJHOCHO TyOMTaK aleia KOju
NpeAcTaBibajy 3HavajaH u3Bop BapujadbmmHoctu (Hillel and Rosenzweig, 2005). Heku ox
pasiora rojaBe TeHETUYKE €pO3Hje Cy TPOMEHa HaulHa I'ajeha OJbOIPUBPETHUX BPCTA YCIIE]T
ropacTa JbY/ACKe Momnyjianuje u norpede 3a nmosehaHoM Mpo3MBOAKOM XpaHe, MPEKOMEpHA
WCIralia, HecTajame MPUPOTHUX CTAHUIITA, [T0jaBa HOBUX Oosectu U mrTerounHa (Petrovi¢ and
Dimitrijevi¢, 2012). V nanamme Bpeme, HajBehu 1e0 YOBEUAHCTBA y UCXPAHU KOPUCTU CAMO
15 OusbHUX BpCTa KOj€ e Taje Ha BEMKUM MOBPIITMHAMA y3 IPUMEHY CaBPEMEHE arpOTEXHUKE
(Gepts, 2006). JlokamHe ToOIyNandje U CTape COpTe Cy 3aMEHEHE CaBPEeMEHHM copTama
HACTaJMM OIUIEMCHUBAKEM KOje Cy TCHETHUYKH yjenHadeHe. Ha oBaj HauwH J01LIO je 1O
CMamelha T'CHETHYKE BapWjaOMIHOCTH BehMHE MOJHONPUBPEIHUX KyiTypa. [ 'eHeTHuke
KOJICKIHje MpYyXajy MOryhHOCT J1a ce crpedr YHH(DOPMHOCT HACTaia Kao Pe3yiTar rajema
CaBpEMEHHMX COPTH Ha BEJIMKUM IOBPIIMHAMA U J1a C€ MPOIIMPU T€HETHYKH OCHOB OMIJbHUX
kyntypa (Acquaah, 2012). YyBame Marepujana caapKaHOT y T€HETHYKUM KOJEKIHjama
oMmoryhaBa ouyBame NOTEHIMjaJTHUX HM3BOpa I'€Ha OJf MHTepeca 3a O0Jpby ajanTalujy Ha
nmpomMemeHe OnoTnuke u abnotuuke ycinose cpeaune (Koinange et al., 1996).

[TocToje Tpu ocHOBHa MeToaa KOju oMmoryhaBajy odyBame T€HETHUYKHUX pecypca U
cripevaBame r'yOMTKAa T'eHETHUYKe Bapujaiuje yHyTrap OwsbHUX Bpcra. IIpBu je eX Situ (Ban
MecTa) OuyBame, KOjU C€ CacTOjU Yy uUyBamy Yy30paka repMmIuia3Me y CIelyjau30BaHUM
ycraHoBama (baHKama reHa) ajii ¥ Koyekiijama Hayuynux uactutyta (Plucknett et al., 1987).
Ha oBaj HaumH ce crnpedaBa MPOMEHa T'€HETHYKE CTPYKTYpE THX y30paKa, Kao W HHUXOBO
u3ymHpame. 3a OMJbHY BPCTY Kao ILTO j€ Nacysb, YKJbyuyjyhu U BeroBe TUBJbE CPOTHUKE, €X
Situ ouyBame MOXe Jla Ce CIIPOBE/IC YyBambEM CEMEHa TOKOM JYKeT TIepHoa Ha TeMIIepaTypu
on -18°C.

V nocnenme BpeMe CBe BUIIE Maxibe ce mocsehyje Apyrom merony, in Situ (y mecty)
OYyBamYy, IITO CE OJHOCH Ipe CBera Ha JUBJbE CPOJHUKE Y MPUPOJHUM CTAHUIITUMA, alld U
Ha rajeHe KyinType. 3acHUBa ce Ha OJpkaBamy ekocuctema kao uenune (Gepts, 2000).
Basunos (1926), pycku arpoHOM W TE€HETHYAp, 3aciyXaH 3a HIACHTU(DUKAIU]Y IeHTapa
MOpEeKJIa KYJITypHOT OWJba, HArjacuo je /Ja je TeHETHYKH IUBEP3UTET TajeHuX KyNITypa

HejenHako pacniopehen y cBery. CKOHIIEHTPHUCAH je Y HEHTPUMa TUBEP3UTETa, KOJU CYy YECTO
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U LeHTpH ooMahema, Te ce cMaTpa J1a Cy yIpaBo OBH LEHTPHU MOPEKiIa IPIMapHU IUJBEBH 32
in situ ouyBame (Harlan, 1971).

Tpehu meton je ouyBame Ha razamucTBy (On farm), m 3acHuBa ce Ha TOoMe na
MOJbONPUBPETHN MPOM3BOhaun OApHKaBajy FeHETUUKE PECypCce rajeheM CTaphX COPTH WIIH
JIOKAJTHUX TIOIMyJIaIyja, KOje yjeIHO MPEACTaBbajy 3HauajaH JIe0 HUXOBE JIOKAIHE KYJITYype.
OuyBameM TeHETHYKHX pecypca Ha ra3JMHCTBY OMOTYheHO je ha ce HHXOB Jajbh pas3Boj
OJIBHja y CPEAWHH TJAC Ce OJ JaBHUHA Taje, WIM T/ YCIOBH OATrOBapajy Tajelby OBAKBUX
MOTMyJalnmja.

I'enetnuke konekimje poma Phaseolus, ykibyuyjyhu Bpcry Phaseolus vulgaris,
HpeICTaBIbajy OCHOBHU BH/I X Situ ouyBama. Dopmupane cy ca ujbeM aa ce oMoryhu uyBame
Y UCIIUTHBAKE TCHOTHIIOBA MOXPAkEHUX Y KOJIEKIHjaMa, y3 (hopMmupame aeTtabHe nparche
JOKYMEHTAIje, alld U KaKko OW ce oJaKIiana pacrojeiia u kopuinheme Matepujana. CBe 0BO
MMa 3a IWJb J1a Ce MOMOTHE HAay4YHOj 3ajeJIHUIM U OIIeMEmhHBaYMMa y mociy yHarpehema
KBAJINUTETAa U MPUHOCA OBE rajeHe Kynrype. ['eHeTHuKe KoJeKuuje pacripocTpameHe HIHPOM
CBETa yKJbYUyjy T€HOTHIIOBE 0oMaheHUX M TUBJBUX BpcTa poaa Phaseolus. Y3opuu cemena
Cy YIJIaBHOM JOCTYITHH Ha 3aXTEB, y CBPXE HMCTpaXMBama WK oriememuBama (Lioi and
Piergiovanni, 2013).

[Tpema noparma OmuTer NPUCTYIa TEHETUYKUM pecypeuMa ,, Genesys* (the Global
Gateway to Genetic Resources), koju mpejcTaBba CBETCKY Mpexy HH(pOpMaIija 0 OUbHUM
TEHETUYKUM pecypcuMa, peructpoBano je npeko 83000 y3opaka nacysba u3 183 npkase, Koju
ce uyyBajy y 63 uHctutyuuje mupom ceera. Hajpehu O6poj y3opaka unHe oKajiHe Momysnamuje
(oxo 61000), caBpemene copte (mpexo 8000), omnememnBauku Matepujan (mpexko 2000) u
muBibe hopme (mmpexo 1500) (Bellucci et al., 2014).

Hajseha u HajpazHOBpCcHMja KOJEKIMja Macyba Ha CBETY Hajla3u ce y OaHIM reHa
MelynapoaHor neHTpa 3a Tporncky noseonpuBpeny y Kammjy, Komym6uja (CIAT — Centro
Internacional de Agricultura Tropical). OBa 6anka rena npunaga CaBeToJaBHO] TPyIH 3a
mehyHnapoaaa mosponpuBpeina ucrpaxusama (CGIAR — Consultative Group for International
Agricultural Research) u y m0j ce uyBa oko 36000 y3opaka Phaseolus spp. u3z 109 3emasma
cBeTa. Hajeehu meo oBe Kojekiuje YiHe y30piu nopekiom u3 Mekcuka, [lepya, KomymOuje
u ['Baremate, anu ce TaMo Hajla3u U 3HayajaH J1eo reHoTunoBa u3 EBpone u A dpuke, u MambUM
nenoM u3 Asuje. JIpyra mo Be1M4nHM, j€ KOJIeKITHja Koja je 1eo0 MUHHCTapCTBa OJHOIPUBPEIE
Cjenumenux Amepuukux Jlpkasa, [lossonpuBpenne ucrpaxubauke cinyxoe y Bammuarrony
(USDA — ARS, United States Department of Agriculture — Agricultural Research Service) ca
15000 y3opaka nacyspa.
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Hajopojuuje konekmuje poaa Phaseolus y EBpormu ce uyBajy y Leibniz — MactuTyTy 3a
OMJbHY TE€HETHKY W MCTpaKuBama moJbornpuBpeator Ouspa (IPK- Leibniz—Institut fur
Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung; I'atepcie6en, Hemauka) ca 9000 y3opaka u
H.U. BaBwioB ucTpakxMBaykoM WHCTUTYTY 3a OWJbHY mpousBoawy (BUP -Bcepoccuuckuu
uHcmuym eeHemuueckux pecypcos pacmenuu umenu H.U. Basunos, Pycuja) ca oxo 6000
y30paka. Mame KOJIeKIIMje TeHOTUIIOBA IacyJba Ce Hajla3e IMHUPOM CBETA y MHCTUTYTHMA U
CEeMEHCKUM KOMITaHUjaMa.

Kako 0u ce omoryhuna edpukacHuja ymorpeda reHeTHUKHX pecypea, hopmupane cy
0a3uvHe KOJIEKIMje 3a MHOTe OMJbHE BpcTe, YKJbyuyjyhu macyss (Frankel and Brown, 1984;
Logozzo et al., 2007). IIpema aedununuju kojy je mao Brown (1995), 6a3uuna konekiuja je
onabpana u orpanudena rpymna (10-30% ykymHe KoJeKIuje) y3opaka y3eTuxX u3 mocrojehe
TeHETHYKE KOJIEKI[Hje TaKO Jla MPEeCTaB/ba FTeHETHYKH CIIEKTap KOju MojJpa3ymeBa mTo Behy
pasHoBpcHOCT. [IpaBibere 0a3MUHUX KOJICKIMja j€ TPEJIOKEHO Ca IUJbEM pelllaBarmba
po0JieMa BEIMKHUX KOJICKIIMja KOjH YKJbYYYjy A€TabHy KapaKTePHU3allHjy U MPOLECHY BEIUKOT
Opoja y3opaka, Kao U 0Jla0up HAJIIOTOJHHUJUX KaHAWUJATa 33 JaJbh paj y OIUIEMEHUBAKY U
UCTpakuBamy. basuune konekmnuje 6u Tpedaso 1a onakiajy cBe HaBeaeHe nporece (Gepts,
2006).

dopmupameM 0a3u4HUX KOJIEKLMja, OIMJIEMEHMBAauMMa W HCTpaxkuBauuma O ce
oMmoryhno jemHOCTaBHHMjU pajl ca MamuUM OpojeM y3opaka, Koje Ou MOTJM Ja KOPUCTE Yy
MOTPa3y 32 HOBUM KapaKTepHUCTHKaMa U KOMOMHaIMjama CBOjCTaBa, Kao U Ja BpIIE HUXOBY
naby npoueny (Rao, 2004). bpojuu cy npumepu Gopmupama 6a3suuHUX KOJIEKLHja MacyJba
Koje oOyxBaTajy Jeo y3opaka KOju ce uyBajy y OaHKama reHa WIH JpYyTUM TI'€HETHYKHM
koseknujama. Tako cy Rodino et al. (2003), Logozzo et al. (2007), Maras (2007) u Paredes et
al. (2010) ¢popmupanu 6a3uuHe KOJIEKIH]e Macy/ba Ha OCHOBY (DEHOTHUIICKUX, OMOXEMHUjCKUX U

MOJICKYJIAapHUX NPOHCHAa BEJIIMKUX F'CHECTUUKUX KOHGKI_[I/Ija.

3.3. IPOIHEHA 1 KOPUIINREILE TEHETUYKUX PECYPCA
IHACYJbA

Wnentudukanyja reHeTHUKe BapHjallje NPUCYTHE Y KOJEKIHjamMa TI'eHOTHIIOBa
rajeHor Ouspa 3HauajHa je 3a BUXOBY ynorpedy u onpxkasame (Rao, 2004). KomOuHOBameM
rojaTaka JI00MjeHUX Ha OCHOBY ()€HOTHIICKE, OMOXEMH]CKE U TEHOTHUIICKE MPOIICHE KOJISKITH]a

MOXe ce e(pUKACHO U3BPIIUTH KapaKTepHU3allija OBAaKBOT MaTepHjaja.
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VY ncnuTHBaKy TE€HETHYKOT AUBEP3UTETa YHYTap KOJIEKINja TeHOTHUIIOBA ITOJIa3H Ce 0J1
Mepema BapHjalje KapakKTePUCTHKA, Kao MTO ¢y 0oja 1BeTa, THI pacta, 60ja 1 00JUK 3pHAa,
U JIpyre€ KBaJIMTATUBHE W KBAaHTUTAaTHBHE ocoOuHe. DEHOTHIICKA KapaKTepH3alHja 4ecTo
yKJbydyje Onoxemujcke napamerpe, Hajuenrhe exekTpodopercku mpodui mpoTerHa 1 eH3uMa
3pHA. Y KapaKkTepu3alyjy KOJEKIHja FTeHOTUIIOBA OJAaBHO Cy YKJbYUEHE U TEXHHUKE 3aCHOBAHE
Ha UCHHUTUBaBY BapujadbuiaHoctu Ha HUBOY JIHK ymorpeGom monekynapuux mapkepa. tbuma
ce uaeHTU(uUKyje monmuMopduzam TpeacTaB/beH pasinkama y KpaTkuM cekBeHrama JJHK
(Anumalla et al., 2015). C o63upom Ha TO Ja KOJ Macyjba MOCTOje JIBa I[CHTpA MOPEKIIa,
UCIIUTUBAKE KOJIEKIIMja TeHOTUIIOBA Tpebaso Ou a yKibydyje y30pKe U3 00a IeHTpa, Kako Ou
ce J100mIIa IITO BEpHHUja CIIMKA O BapHjaiuju yHyrap koiekiuja (Lioi and Piergiovanni, 2013).

Lioi et al. (2012) u Mercati et al. (2013) cy ynotpedom HeHOTHIICKUX, OMOXEMU]jCKUX
U MOJICKYJapHUX MapKepa HWCIHTAIA HUBO TEHETHYKE BapujaOmiHOCTH Mel)y JoKamHuM
nomynanujama cakymsbeHuM Ha Curmnnju u Kanabpuju y Utanuju, unume cy 1o0WIH JeTajbHy
CIIMKY O (DEHOTHUIICKO] M TeHOTHMIICKOj BapHjaOMJIHOCTH HCHMTaHOr Marepujana. OHU cy
KOMOWHOBAJIM MUKPOCATEIUTHE MapKepe, 00IHK, 00jy ¥ KpynmHOhy 3pHA, Kao U THIT pe3epPBHOT
npoTerHa (a3eoauHa.

VcnuTrBame KOJIEKIMja JJOKATHUX MOMyJalyja nacysba, CaKylmJbeHUX ca pa3InduTUX
UTAMjaHCKUX TOJBONPUBPEIHUX Ta3IUHCTABA M JIOKAIHUX IHjalla, CHPOBEIEHO je Ha
Jenaptmany 3a npumemweny Ouonorujy y Ilepyhu. TokoMm cakynspaukux ekcrnenuuuja cy
OeJe’KeHH TTO/Iali O Ta3INHCTBY, YIOTPEOH, TOKATHOM Ha3WBY IOITyJIaIja, MOPEKITy CeMEeHa
U HauuHYy rajema, kKao 1 reorpagcke koopaunate. M3ppiieHa je peHoTUIICKA, OMOXEMHjCcKa U
MoJIeKyJlapHa aHanu3a 146 JoKalHUX MOMyJalyuja Kako OU ce YTBPAUJIO HUXOBO MOPEKIIO,
TeHETHYKa BapHjaOMITHOCT M CTPYKTypa KOJIEKIHja, a y INJbY OJIAKIIamka HIXOBOT YyBamka U
ynotpebe (Raggi et al., 2013). OBu pe3ynratu MOry OUTH O KOPUCTH KO €X Situ odyBara
TeHOTUIIOBa Yy OaHKaMa I'eHa, ajld ¥ MPWIMKOM PErucTpalyje UCIIMTaHUX U OKapaKTepUCAHUX
y3opaka y EBpomckoMm katanory macysea, mTo Ou Tpebasno na omMoryhu KomepuujanHy
yrnotpedy cemena. CIudHO HCTpakuBame cy ypaauan Zeven et al. (1999) y Xonanauju, Kao
u Rivera et al. (2013) y Karanonwuju.

VcnutruBameM reHOTUIOBa nacysba ca Teputopuje Pemybnuke Cpbuje, 1o canga je
ypaheHa ¢eHoTuncka M OMOXEMHjCKa TMPOIEHAa BapHjaOMIHOCTH TMOjeIMHUX COPTH H
orpaHuYeHor Opoja JIOKATHUX Tomynamuja. [[pBeHCTBEHO Cy aHaTM3upaHe 0COOMHE 3pHa, THIT
pe3epBHOT IpoTerHa (a3eoiiMHa U Haj3HAUYajHHje arpoHoMcke ocobune (Vasi¢, 2004; Nikoli¢

et al., 2007; Maras et al., 2015).
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3.3.1. HACOIIKHU MOJALIN Y KOPUIIREY '’EHETHYKHUX KOJIEKITUJA

UyBame y3opaka OMJbHOI MaTepujana €X Situ y OaHKkama reHa WM TeHETHYKUM
KOJIGKIIjaMa  HMCTPaXUBAUKHUX WHCTUTYILIH]a, NpeACTaBba  Haj3HAYAJHUJU u
HajpacrpoCTpamEeHUj! BUJ] OUyBama OMJBHUX TeHETHUKUX pecypca. Y OBHM KOJIEKIHjaMa ce
OJp’KaBa TUBEP3UTET MOJHONPUBPEIHUX KYJITYPa U IbHXOBUX JAUBJBHX CPOJIHUKA, Oe30e1aH 0/
MOTEHIMjaTHUX ONACHOCTH, KAao IITO Cy TyOMTaK CTaHUINTA WIM KIMMAaTCKE IMPOMEHE.
HcToBpeMeHO, TeHETHYKEe KOJEKIUje NpPEACTaB/bajy H3BOP U3 KOI' HCTPAKUBAYUA U
OIUIEMEUBAYM MOTPAXKYjy Y30pKe ca ocoOMHama o] 3Hayaja 3a omieMemnBame. OCHOBHA
yliora TeHEeTHYKUX KOJeKIMja U OaHaka TeHa jecTe [a OJaKIIajy YMNoTpeOy TeHeTHYKe
BapHjaOMITHOCTH KOja MOCTOJU Y KOJIEKIIMOHUCAHWM W OYYBaHUM TeHOTHIOBHMAa. OCHOBHU
MoJIalld M JOKYMEHTAIMja O y30pIuMa y KOJCKIUjU Tpeba Ja mocToje Kako O reHeTHYKa
BapujaOWIIHOCT cajpXKaHa y HHMa MOIJIa Ja c€ WCKOPUCTH. Tako KOPHCHUIM OMIJBHUX
TeHETHYKHX pecypca MOTy Ja JIOHeCy OJUIyKy y Torjexy n3bopa y3opaka koju he Outm
YKJbYYEHH y UCTpaKHBama U porpame ormieMemnBama (Rubenstein et al., 2006).

VY mocneam X HEKOJIUKO JICIICHH]a, YCTAHOBJbEHA j€ JIeTa/bHa JJOKYMEHTAIIH]a O CBAKOM
Y30pKY KOjH Ce 4yBa y TeHETHYKHM KOJIeKIIMjaMa MoJbonpuBpegHuX Orsbaka (van Dooijeweert
and Menting, 2008). [Tacomku neckpuntopu 3a Behu Opoj mosbonpuBpeanux oupaka (Multi
Crop Passport Descriptors, MCPD), FAO/IPGRI 2001 pa3BujeHu Cy ca HJbEM JIa TOMOTHY
CTaHJapM3aliju MojaTaka U HUXOBO] pa3MeHu. [IpBo u3mame HaBEACHOT JOKYMEHTa je
no6ospirano 2012. ronguae (MCPD V.2). OBa nucra AeCKpUNTOpa, KOjy CY 33jeIHO Pa3BUIIN
Bioversity International u FAO, y mmpokoj je ymorpebu u cmarpa ce MelyHapomHuM
CTaHJapAOM 32 OJIAaKIIaHy pa3MEHY MMAacOIIKUX ToJjaTaka 0 OMJEHUM T€HETHYKAM pecypcuma,
Ka0 M CaMHX TeHETHYKUX pecypca.

[Tacomku mojanu yKJby4dyjy OCHOBHE HH(OpMalHdje Koje Ccy 3alenexeHe TOKOM
caKyIJbama y30paka WM uHpopManMjy Kojy je obe30eauo mommuspanal y3opka. Meby
3HaYajHUj€ TACOIIKEe TMoaaTKe yOpajajy ce: MECTO KOJIEKIIMOHHCara, JaTyM CaKyIlJbama,
reorpadycke KOOpAMHATE U CTaTyc Yy30pKa y KOJIEKUHMjH (AMBJ/BM CPOJHUK, JIOKAJIHA
nomnynaiuja, copra). Cakynspajy ce u HoJalu o0 ICKyCTBUMa, YIOTpeOU U HAaUMHY r'ajerha JaTor
y3opka. [lacomku momaunm cy ox ¢QyHIamMeHTaIHOr 3Havaja 3a epukacHy ynorpedy u
yIpaBJbakhe TeHETUYKUM KOJIEKIIMjama, OJIaKIIaBajy IpyMHCcame y30paka, UACHTU(UKALN]Y
MIPUCYTHE BapHjaOMITHOCTH, Kao U HejocTajyhux y3opaka y muma (Hazekamp, 2002). Umajy
3Ha4yajHy yJory y Bpahamy BpcTa y HBUXOBa INPUPOJHA CTAHHILITA Y CIIy4ajy MPUPOIHUX

HEIoroaa.
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banke reHa u HayyHe MHCTHTYIHMje MIMpoM EBpore mpuiaxy Macouike MoaaTKe o
y30pIMMa T'eHETUYKUX KOJICKIIHja TIOJbOTPUBPEIHUX OMsbaka y EBpOIICKM KaTajor mojaTaka
OuspHHX TeHeTHukux pecypca, HazBan EURISCO (European Search Catalogue for Plant
Genetic Resources). EURISCO ce 3acHuBa Ha MpeXH HAllMOHATHMX WHBEHTapa T€HETUYKHX
KOJIGKIIMja 3eMajba 4IAHWIA, TE€ TMPEJACTaB/ba 3HAYaJHy MeEpy OdYyBama CBETCKOT
arpoOMoIMBep3UTETa, Tako ITO 00e30ehyje mHpopmalrje 0 TEHETHYKO] BapHjaOUIHOCTH
MOJbONPUBPETHNX OMibaka. Y3opak Huje moryhe napyuntu u3 EURISCO karanora, Beh ce
OHM TOTpPaxyjy O HHCTUTyIHMja Kkoje cy mnpuioxuie nogarke. EURISCO mnosehasa
BUJIJbUBOCT HAIMOHAIMX KOJICKIIMja U OJIaKIIIaBa Pa3MEHY y30paka y buMa.

Tpenytho je y EURISCO 6a3u perucrpoBano oko 46620 renotumnosa Bpcre Phaseolus
vulgaris L. mopexiiom u3 30 3emasba. [logatke o HajBehieM Opojy reHOTHIIOBA Macysba Cy
npwioxkuie uHcTuTynuje w3 Hemauke (8412 renorumora), Pycuje (6394 reHoTmmosa),
Mabapcke (4270 renotunona) u byrapcke (3247 y3opaka). busiie unanuie COP Jyrocnasuje
cy Takohe majne cBoj AonmpuHOC, 011 4yera je 90 TeHOTHUIIOBA MacyJba MOPEKIOM U3 TeHETUYKUX
koneknuja bocue n Xeprerosune, 53 u3 Makenonuje u 12 u3 Xpsarcke. [lacomku moxamnu o
TCHOTUIIOBMMA CPIICKMX KOJICKIMja TacyJsba jomn yBek HuCY mpuioxeHn y EURISCO 6azy

(https://eurisco.ipk-gatersleben.de).

3.3.2. AECKPUIITOPU U PEHOTUIICKA BAPUJALIMJA Y TIPOLUEHU
I'EHETUYKHUX KOJIEKIIMJA

HcnutuBame  BapujabMJIHOCTH  TEHOTHMIIOBA  CaJpKaHUX Yy  KOJIEKIIMjaMa
MOJBONIPUBPETHIX OWJbaka, Kao W HHUXOBa ymorpeba W oOjAp)KaBame, 3acCHMBA Cc€ Ha
KOMOMHOBAHO] MpPUMEHH (PEHOTHUIICKMX W MOJeKynapHux mapkepa (Brown et al., 1997).
OnucuBame Ha (EHOTHUIICKOM HHMBOY j€ jelaH O/ OCHOBHHMX HAayMHA yTBphUBama pasiinka
m3mel)y renorunoBa y koiekuujama (Anumalla et al., 2015). [lomaum oBor Tuma najy
nH(popmalrje o0 60TaHNYKUM KapaKTepuCTHKamMa FeHOTUIIOBa, KOje MOTY UMaTH U arPOHOMCKHU
3Hauaj. Jlucte meckpunropa 00e30el)yjy ymyTcTBa 3a CTaHIApAU30BaH OMHUC T€HOTHUIIOBA Y
KOJIEKIIMjaMa. YKJby4yjy OCHOBHE OCOOMHE, KapaKTepUCTUUHE 3a oapeheHy OusbHYy BpCTy,
METOZIE Mepema WM OMHMCHUBama THX O0COOMHA, Ka0 M HAYMH JIOKYMEHTOBama J100MjeHHX
noxaraka. [{use crangapnuzamnuje je mopehana pasmena nHdpopmaiyja, 600ba KOMyHUKAIIH]a
Mehy KopucHuUIIMMa OWJPHUX T€HETHUYKUX pecypca U WuXxoBo Kkopuiihewe. Ilojam
JECKpUNITOpPAa C€ OJHOCH Ha WCHHTAaHy OCOOWHY WJIM MEpJbUBO CBOJCTBO KOJ oxapeheHor

TCHOTHIIA, KOJU Ce YyBa y OaHIIM T'eHa MM FeHETUYKO] KOJICKLIUjH.
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Oco0OuHe Koje ce UCHHTY]y Ha OCHOBY JIECKPHIITOpa Jelie C€ Ha KBaJIUTATHBHE W
KBaHTUTATUBHE, y 3aBUCHOCTH OJ] TOTA JIa JIK CE OIHCY]Y WIH Mepe, OTHOCHO Ha KOjU HAYHH Ce
nacielyjy. Kon nuckonTuHyenHe (KBaJUTAaTHBHE) BapHjalyje pajad Ce O CBPCTaBabY
TCHOTHIIOBA y (PeHOTHUIICKE Kiace. TakBe ocoOMHE Cy MO KOHTPOJIOM jeIHOT UM HEKOJIHKO
rena (Mahajan et al., 2002). KanuraTtiuBHe 0COOHHE KOj€ CE HCITUTY]y KO/ IacyJba Cy OCOOHHE
JICTA, [[BACTH, [IBETA, HE3pEJe MaxyHe, 3peiie MaxyHe u ocobune 3pua (Shalch and De la Rosa,
2001). Kayma ocobOuHa Bapupa KOHTHHYaJIHO Pajid C€ O KBAHTUTATHBHO] BapHjauuju. Takse
0COOMHE Cy M0J] KOHTPOJIOM BEJIMKOT Opoja reHa, IPUIMKOM Yera CBaku JIOPHHOCTH YKYITHO]
¢denorurckoj Bapujauuju. Kox macyspa, Hajuenrhe UCuTHBaHAa KBAaHTHUTATHBHA CBOJCTBA CY
Iy)KUHa BereTaiyje, MpUHOC U KOMIOHEHTE MpuHoca (0poj MaxyHa 1o OusbIy, Opoj 3pHa 1Mo
ousbn, Opoj 3pHa o Maxynu u maca 1000 3pHa).

Haj3nauajuuje nucre aeckpunropa 3a ucntuTBame Bpcre Phaseolus vulgaris L.
pazeuiu cy: 1. CaBer 3a 3ajeanuuky ekonomcky nomoh (Council for Mutual Economic Aid,
COMECON); 2. Mehynapoaau oa60p 3a 6usbHe rerHetuuke pecypcee (International Board for
Plant Genetic Resources, IBPGR, kacuuje IPGRI, a cama Bioversity International); 3.
buonomka mucuja INanunmje (Mision Biologica de Galicia, MBG-CSIC); 4. Haunonanuu
neHtap 3a OmwpHe reHernuke pecypce (Centro Nacional de Recursos Fitogeneticos, CRF-
INIA); 5. MehynaponHa 3ajeHuIa 3a 3aITUTY HOBUX OMbHEX coptH (International Union for
the Protection of New Varieties of Plantas, UPOV); 6. MuHHCTapcTBO MOJHONPHUBPEIEC
Cjenumenux AMepuukux Jpxasa.

Mely HaBemeHMM cHCTEMHMa JECKpUNTOpa 3a Macysb, Hajuemthe cy y ymoTpeOu
JECKPUIITOPH Koje ¢y pa3suin Bioversity International u UPOV. IpBa rpymna aeckpunropa ce
KOPHCTH 3a KapaKTEepPH3allHjy IUBJbET MaTepHjaia U JOKATHHUX MOIyJalnja, a Apyra 3a copTe
KOje Cy 3acTyIJbeHe y mupokoj mpou3Boamu (Foschiani et al., 2009). Bioversity International
JECKpUNITOPU MMajy 3a IMJb Ja OJIaKIIajy OMHC, KapaKTepu3alujy U yrnoTpedy OMIbHUX
TeHETHYKHX pecypca 3a Koje ce cMmatpa Ja TIocelyjy 3HadajaH HHUBO T'CHETHUYKE
BapHujabmiIHOCTH. 3a pa3nuky o1 mux, UPOV meckpunTopu NpBEeHCTBEHO Tpeda Ja MOCTyxe
Kao MoMoN y HCIHUTHBAWky U PErHCTPAlMjd HOBUX OMJBHHX COPTH, KaO M 3allITUTY IpaBa
oruteMemnBada. CopTe ce UCTIUTY]y Yy MOTJIEAY Pa3TUUUTOCTH, YHU(POPMHOCTH M CTAOMITHOCTH
ynotpedom DUS (Distinctness, Unifomity and Stabilty) Tecrosa (Shalch and De la Rosa, 2001).

Paznuunre nucre nmeckpumnropa MOAPa3yMeBajy HMCIUTHUBAKE PA3THMUUTOT Opoja
ocobmHa. MelhytumMm, ycren Benukor Opoja TEHOTHIIOBA KOJU C€ Haja3e y TEeHETUYKHM
KOJIEKIMjaMa U TOTpeOe 3a HBHHUXOBUM HCIHTHUBAEKEM Y MOJHCKUM YCIOBHMA, MpPEIJIake ce

UCIIUTHBAKE IMITO Mamer Opoja ocobuHa. Kako Ou ce pemmo mpoOiieM HCTOBPEMEHOT
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HCIIUTHBAaka BEJIMKOT Opoja TEHOTHUIIOBA y3 KOpHUIINEHmE BEIUKOr Opoja JAECKPUITOPA,
pasBujeH je Ckpahenu geckpunrop 3a nacyss (Key access and utilization descriptors for bean
genetic resources, 2009. Bioversity International, Pum (Mranuja); Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT)) ox ctpane Bioversity International-a. I[Ipema y30py Ha notnyHy
JIHCTY JAECKPUIITOpPA 3a macyJb ,,Phaseolus vulgaris peckpumnropa®, xojy je uzgao IBPGR 1982.
rOJUHE, WU3BpPUICHO je Tmopeheme M XapMOHM3aIMja JHUCTE Ca MHUHHUMAIHOM TPYIOM
naeckpunTopa caapxkanom y ,Jleckpuntopuma 3a Phaseolus” (USDA, ARS, GRIN),
TEXHMYKUM YIOUTHHUKOM Koju je cacrabuo UPOV (2005), ,IlpupydHuxoMm 3a TpOICHY
repmiutazme macysba (PHASELIEU)® ( De la Cuadra et al, 2001) u ,,CtanmapAHuM CHCTEMOM
3a MpoIeHy repMiuia3Me macyspa™ (van Schoonhoven and Pastor-Corrales, 1987), u3 dera je
npoucrekao Ckpahenn peckpunrop. Crnmcak ce cacToju O OCHOBHHX OcoOMHa 3a
KapakTepu3aljy U MpOIEeHy Omibaka macyjba. YHOTPeOOM OBaKO XapMOHHM30BaHE TpyIie
JECKPUIITOPA, IOCTHKE CE OJIaKIIaHa KapaKTepu3allija TeHeTUYKUX KOJIeKIMja nacysba, Kao u
IUXOBO KopUlIThewe.

MHoru ayTopH Cy BPILIMJIM NMPOLEHY (PEHOTHUIICKE BapHjalfje TeHETUYKUX KOJIEKIIH]a
nacyspa. Tako cy Zeven et al. (1999) ucnutanu 40 reHOTUIIOBA Macysba Oa3UYHE KOJICKIH]E
OrpaHUYEHOT KOYHAcTOT TUNa pacta u3 XolaHauje, 3ajeHo ca 117 JokalHuX momynamuja.
HcnutuBame je BpIIEHO HAa OCHOBY 14 KBaJIWTATUBHUX W KBAHTUTATUBHUX IOKa3aTelba.
Wcnutanu mMarepujai je, Ha OCHOBY aHAJIM3UPAHUX OCOOMHA, MOJIEJbEH MpeMa MPUNATHOCTH
aH/ICKOM WJIM CpeIlheaMepUUKOM LEHTPY MOPEKIIa, a UIEHTU(PUKOBAHU CY U XUOpuau nusmelhy
BUX.

Meza et al. (2013) cy copoBenn kapaktepusauujy 300 reHOTHIOBa macysba
CakyIJbeHUX mupoM XoHaypaca. Ucriurane cy 32 ocoOMHe Ha OCHOBY JIECKPUIITOPA 32 TIACyJb.
['eHoTumoBu cy rpynucaHu y Kjace, Mpyu 4eMy je yTBpheHa 3HauajHa pazHOBPCHOCT Mehy
y3opuuma. Casquero et al. (2006) cy u3Bpumian nporeny 91 nokaiHe rnomynanmje mopeKIoM
u3 [lImanuje ananuzom 14 arponomckux ocobuna. Ha ocHOBy Tora cy omabpaHe poauTesbcKe
KOMITOHEHTE 3a YKJby4YCHE y Tporpame orieMemuBama. Bozoglu and Sozen (2006) cy
ucrimtanu 400 reHoTHIIOBA MacyJha U3 Typcke Ha OCHOBY Xabutyca, 60je u o0JIuKa 3pHa, Kao
Y OCHOBHMX KOMITOHEHTH npHuHOca. Kao pesynrart, u3BplieHa je crpatuduKkanyja UCIUTaHe
KOJIEKIIMje, T€ Cy M3/IBOjE€HE JIOKalHe IOMyJaluje ca TMOXKEJbHUM KapakTepHcTUKama 3a

OIINIEMCHUBAILE.
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3.3.3. NIPOTEMHCKHU MAPKEP, ®A3EOJIMH, Y KAPAKTEPU3AIIUIN
I'EHETUYKUX KOJIEKIINJA ITACYJbA

[TpoTennu cemena n n303umMH (popme eH3MMa Koje ce pa3iIuKyjy Y aMHHOKUCEITMHCKUM
CEKBEHI[aMa, aJli KaTaJIUIIy UCTY XEeMHUJCKY peaKiinjy) MpeacTaB/bajy 3HaYajHy KOMIIOHEHTY
MHOTHX TIOJHONPUBPEIHUX OWJbaka, YKJbY4Uyjyhu macysb. AHaIM30M BapHjaldje HBHUXOBHUX
TUTIOBA MOXKE c€ J00MTH HWHPOpMaIMja O TEHETHYKOM JMBEP3UTETy YHYTap BpCTE.
Enextpodopercka aHanmsza mpoTenHa ceMeHa ce TOoKa3aja Kao 3HauyajaH MeToj y mpahemy
eBoyluje rajennx omsbHUX Bpcta (Gepts, 1988).

daseonuH je TIaBHU pe3epBHU MpoTewH 3pHa Bpcte Phaseolus vulgaris L., koju
npumnaga 7S ¢pakuuju rmodynuaa (Ma and Bliss, 1978). ®a3eonuH je npBH MyT A€TEKTOBAH
Koz copte Tenaeprput, ynorpedom enekTpoopeTcKux 1 UMYHOJIOMKHUX TeXHuKa (Sun et al.,
1978). BapwujabuiHocT ¢aszeonnHa je kopuihieHa Kao €BOJYIIHOHH MOKa3aTresb ogoMahiera
nacysba y IEHTpUMA MOPEKJIa U HKErOBOT Jajber mupema. CBaku eleKTpodhOpeTcKH mpodu
cyOjenuaMIa (a3eosiMHA je pe3yiTaT CepHje CIOKEeHUX norahaja Ha MOJICKYJapHOM HUBOY
(Brown et al., 1981).

dazeonrH je KOJUpaH TPYNOM I'eHa KOjH Cy HacTalu AyIUIMKaIMjama o] MpeJadykor
reHa. Pasimke y cekBeHIlama Koje mocroje u3Mmel)y OBHX I'eHa, Ka0 M IMOCTTPAHCIALUOHE
MoauduUKaIuje T0BoAC 10 CTBapama pa3siuKa y MOJEKYJICKO] MAaCH U M30EJIEKTPUYHO] TAUKH
n3mely nomunentuaa ¢azeonnHa Kojux uMma o 2 1o 6. OBO ycllOBJbaBa IOCTOjamb€
Pa3IMYUTHX THIIOBA (ha3eoIiHA KO/ Pa3IMYUTHX reHoTUIoBa nacysba (Gepts and Bliss, 1985).
dazeonuH 1aje 3HaYajHy O0TAaHUUKY U UICTOPHU)CKY HH(POPMaLK]y yciae CBOT HoauMopdusma,
(heHOTHUTICKE CTAOMIIHOCTH Y YCIIOBUMA BapHjallije YNHUIIAIA CTIOJbHE CPEIUHE U OMOXEMU]CKU
CIIO’)KEHUM KapaKTepUCTHKaMA.

Gepts and Bliss (1985) u Koening et al. (1990) cy npahemem mnpasaiia ogqomahema u
[IMpekha TeHOTHIIOBA Tacysba, YTBPAMIM MPUCYCTBO JBa OCHOBHA THMa (ha3eonnHa KO
rajeHux nacyspa: S u T, Kao U yeTupH Mame 3actymbena — A, B, C u H. ¥V cpenmeameprakom
rerckom oy, ToMuHaHTaH je S tun (Sanilac), 1ok y3opiwm macysba U3 aHACKOT TeHOpOHIa
umajy T (Tendergreen), C (Contender) u H (Huevo de huanchaco) tunose (Koening and Gepts,
1989). Tun | (Inca) je nahen kox reHOTHITOBA Macysba y OKBUPY noceOHoT, Tpeher reHodoHa,
n3melyy ExBamopa u ceBepror Ilepya (Debouck et al.,1993). Yrpheno je ma ce u y3opuu
CaMOHUKJIOT TacyJba U3 PANIMYUTHX TeorpadCkux Mojpydja pa3ivKyjy Ha OCHOBY THIa
¢azeonmuna. Y Cpenmoj AMepuid, TuBibe (hopMe UMajy S THII, KOjU je OMUCaH U y copTaMa

MOPEKJIOM M3 UCTe reorpadceke odmactu, kao u M (Middle America) tur, koju Huje npumeheH
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KO/ rajeHux nacysba. CaMOHMKIIM macyJbu opeksiom u3 Komymbuje umajy C, H u B (Boyaca)
TUTIOBE, 0K Yy jy’KHUM AHauma (Ilepy m Aprentuna) nussbe popme umajy camo T THI, KOjU
MOCTOjM U KOJ rajeHor macysba (Ma, 1977; Brown et al., 1981). Ilopen Tora, C, H u A
(Ayacucho) TunoBu ¢a3seonuna cy Hahenu Mely okanHum nonysanujama y Auauma (Gepts,
1988).

Ban nieHTapa nopekiia, yaeo reHOTHIIOBA 11acyJba OPEKIOM U3 CPEIbeaMepHIKOT U
aHJICKOT LIEHTpa BapHpa u3Mel)y pasnuuuMTHX 3eMajba U KOHTHHEHaTa. McrnuTuBameM TuIa
¢a3eonuHa MIMPOM CBeTa, yrBpheHa je nomuHantHocT anackor tuma (7 u C) (Gepts and Bliss,
1988; Singh et al., 1991; Santalla et al., 2002; Rodino et al., 2006; Choudhary et al., 2018).
AHaM30M €BpOIICKE KOJICKIIHMje, Koja je oOyxBaTajla TCHOTHIIOBE Iacysba IMOPEKIOM U3
3amaaHe u nentpaiHe EBpome (®panmycka, IlIsencka, Aycrpuja), 72% reHOTHIIOBA €
cagpkano T tum, 21% S Tum u cBera 7% C tun dazeonuna (Maras et al., 2013). Rodino et al.
(2003) u Lioi et al. (2005) nHaBoe 1a reHOTHITOBH MACyJsba MOPEKIOM M3 JApkaBa Koje ce Hala3e
y peruony Menutepana, ykibyuyjyhu [lupunejcko monyoctpso u Mranujy umajy 3HatHo Behu
yneo C tuna dazeonuna. Ca apyre cTpaHe, 3aCTYIIJbEHOCT TeHOTUIIOBA MTacyJba ca S TUIIOM Ce
nosehaBa y jyro-ucrounom aeny Espomne (I'puka, Kumap u Typcka).

ITocmaTpajyhu ipyre KOHTUHEHTE U Ap>KaBe, TEHOTUIIOBU CPeAbeaMepUdKor MOpeKsia
NpeoBJaaaBajy y KHHECKO] U Opa3miICKoj KoJeKIHju macysba (Zhang et al., 2008; Burle et al.,
2010). Y Adpurm, reHOTUTIOBH U3 00a IEHTpa MOopeKia Cy MO/[JeTHAKO 3aCTYIJbeHH, HaKO Ha
HUBOY IMOjeIMHAYHUX JIp’KaBa Mocroje pasnuke. Y Etwonuju m Pyannm cy noOMHHaHTHH
nacyJpi CpelllibeaMepHuKor THMa, a oOpHyTa cuTyanuja je y Kenuju u ucrounoj Adpuuu
(Asfaw et al., 2009; Blair et al., 2010; Gepts and Bliss, 1988, o pexocneny).

UcnutuBameM Tumna azeonnna koa 15 reHOTUIIOBA KOJEKIHje Tacysba MHCTHTYTA 32
patapcTBo U noBprapctBo U3 Hosor Cana, koju cy ykjbyuuBaiu aomahe U cTpaHe copTe U
JIOKaJIHE TomyJanuje, yrBpheHo je mpeoBiagaBame T THna (aHICKH IIEHTap), y OJHOCY Ha S
tun (cpenmeamepruku eHtap) (Nikoli¢ et al., 2007). Savi¢ et al. (2014) cy no6wnu cnuyHe
pe3ynrate ucnuTUBameM 21 y3opka macysba M 13 y3opaka OopaHuje CakylJbeHHX Ha

TepuTOpHjU jyrosamnagie dpyuike rope.

3.3.4. MOJIEKYJIAPHU MAPKEPH Y ITPOLHEHU PASHOBPCHOCTHU
I'EHETUUYKHUX KOJIEKIIMJA

Mornexynapau mapkepu cy nenoBu JIHK mornekyna, Koju cy y Be3u ca oapeheHuM

JIOKyCOM WJIM CBOjCTBOM O WHTepeca. Mory Outu neo camor reHa (komaupajyher) umm
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Hekoaupajyher nenma reHoMa M BHMXOBO MECTO HAa XpPOMO30OMY j€ 1Mo3HaTo. MoJeKynapHuM
MapkepuMa ce yTBphyje reHernuka Bapujanuja (moaumopdusam), HauMHM HaciehuBama
ocoOnHa, Mamupame TeHOMa, TCHETHYKa CTPYKTypa Momyjanuje, ajld uMajy yiaory U y
ortemewuBawy (Hayward et al., 2015). Omnukyjy ce monmumopdusmom y nokycuma JJHK,
KOju je MHOro Behm y OJHOCY Ha M303MME M pe3epBHE NPOTEHMHE ceMeHa. MolekynapHu
MapKepu ce KOPUCTE 3a JIeTaJbHH]Y MPOLCHY HUBOA AUBEP3UTETA y TCHETHYKUM KOJIEKIMjaMa
noseonpuBpeHor ousba (Lioi and Piergiovanni, 2013; Vidak et al., 2017).

MouekynapHu MapKepu ce MOTy MOJEJIUTH Yy ABE Ipyme: 1) KOJOMMHAHTHU MapKepu:
RFLPs (Restriction Fragment Lenght Polymorphism) u mmkpocarenmutu (SSR, Simple
Sequence Repeats ); 2) mommuantam Mapkepu: AFLPs (Amplified Fragment Lenght
Polymorphism) u RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) (Acquaah, 2012).
KonomunanTHU Mapkepu oMoryhyjy neTekiujy o0e ajeHe BapHjaHTe jeTHOT JOKyca, Ka0 |
oJpehuBame ydecTanocTH ajeia JaTor JIOKyca Ha HUBOY MCHHMTHUBAHOT y3opka. Omoryhyjy
Pa3IMKOBAKE XETEPO3HOTOTHUX OFf XOMO3UTOTHUX HHIAMBHIya. JOMMHAaHTHH MapKepu
oMmoryhyjy neTeknujy jemHor aiena y Behem Opojy JIOKyca, NMpPH YeMy pa3IUKOBAE
XETEepOo3UroTa ojf Xxomo3urora Huje Moryhe. IIponykTu ce AeTeKTyjy y BUAY NPUCYTBA WIH
ojcycTBa (parmenrta. J[pyra mojena MOJIEKyJapHHX MapKepa 3acHHBa Ce Ha METOJy 3a
yrBphuBame nonumopousma JJTHK: 1) xubpunuszanuja u3mel)y mpobe 1 XOMOJIOTUX cerMeHara
JTHK (RFLP), 2) nanuana peaxiija noaumepase — Polymerase Chain Reaction — PCR (RAPD,
AFLP, SSR) u 3) cexBennmonupame (SNP - Single Nucleotide Polymorphism). TloxessHa
CBOJCTBAa MOJIEKYJIAPHUX MapKepa, OCUM ToOra IITO j€ MapKep CeJNeKLIMOHO HeyTpajaH,
YKJbY4Yjy M BHCOK CTeNeH NoJIuMop(du3Ma, KOZOMUHAHTHO HaciehuBame, TUCTpUOyLH]jY
IHPOM TEHOMa, Majieé TPOIIKOBE IPHMEHE, ITIOHOBJBUBOCT pe3ylTaTta | J00Hujame
uHdopMmarimja 3a kparko Bpeme (Mondini et al., 2009).

MorekyiaapHu MapKepH cy KOpuIINeHM 3a KapaKTepHu3alMjy TeHEeTHUKHUX KOJIeKIIHja
nacyJba U3 pa3ninuutux nernosa ceera (Lioi et al., 2005, Ocampo et al., 2005, Svetleva et al.,
2006, Sustar-Vozlic et al., 2006, Mavromatis et al., 2010).

Muxpocamenumu (Simple Sequence Repeats, SSR)

Muxkpocarenutu cy kpatke cekBenle JIHK Monekyna koje ce cacroje o] TaHAEMCKUX
MMOHOBJBUBHX jeIMHUIIA HYKJICOTHU A, AyKHHEe 1-6 0a3HMX MapoBa, ¥ 3aCTYNJBEHH Cy Y CBUM JI0
caja MCIUTHBAHUM NPOKAPHOTCKMM M CYKapHOTCKMM TeHomuma (Zane et al., 2002). 3a

MHUKpPOCATEJIUTE j€ KapaKTEPUCTHYHO Ja CYy IUPOKO 3aCTYIUbEHU Y T€HOMY, Ja Cy IPUCYTHH Y
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konupajyhum u Hekomupajyhum pernonmma JIHK, amu ca Behom yuecramomhy vy
Hekonupajyhum pernonnma. Mory na ce nojene Ha Ju-, TpH-, TeTpa- WM OTHHYKIICOTUIE, Ha
OCHOBY Opoja HYKJICOTH/IA 10 MMOHOBJHHBO] CEKBEHIU. JIMHYKICOTUAHN U TPUHYKICOTHUTHU
MOHOBIM ce Hajuemrhe jaBibajy y konupajyhum permonmma JJHK mHOrHX Bpcra, OK cy y
Hekoaupajyhum pernoHnma 3acTyJbeHHjH OHOBIHM ca Buiie Hykieotnaa (Kalia et al., 2011).

MHuUKpOCaTeIMTHU MapKepu Ce OJUIMKY]y BHCOKMM HHUBOOM MOJUMOp(H3MA, YCien
pasnuka y Opojy TaHJEMCKUX IOHOBAaKa YHyTap MHKpPOCATCIMTHOI pPEruoHa (pa3iinuuTe
anenHe BapujanTe). OHe HACTajy Kao pe3yiTaT BUCOKE CTOIe MyTaluja y oBuM jaeiouma JJHK
MOJICKYJIa, HEjeTHAKOT KPOCHHTOBEpa aJild U rpemaka y Toky perumkanuje JJHK monekyona,
yJIe[ MPOKJIM3aBama MoJMMepa3e U U30CTaHKa MEeXaHHW3ama OTKJamara rpemraka (Acquaah,
2012). Anenna BapujaOMIIHOCT CE MOYKE JCTEKTOBATH MyTEM JaHYaHE PeakKIlrje MoJIMMepase
(PCR) xojoMm ce omoryhaBa cesleKTHBHO yMHOKaBame oapehenor ¢pparmenrta JJHK. CekBeniie
JIHK mosekyna koje cy KOMIUIEMEHTapHE PETMOHUMA KOjU OKPYKY]Y MUKPOCATEITUTE KOPUCTE
ce Kao mpajMep. Paszior Tome je mITO Cy yNpaBO TH PErHOHH MHKpPOCATEIHUTA OYyBaHU
(xoH3epBupanu) y okBupy uuamBuaya ucre Bpcte (Ci. 2). Ilpajmep je HeomxomaH 3a
yMHOXaBame oaroBapajyhux nemosa JIHK w3 pazmora mro JIHK momumepase, eH3zumu
KaTaJIM3aToOpH JIaHUYaHE PEeaKIlhje MoJruMepase, MOTy Jia J0/ajy HOBE HyKJICOTH Ie caMo Ha Beh

nocrojehe nanne JHK.

microsatellite locus

right flanking sequence

C

D =

Cnuka 2. JIuzajaupame mpajmepa 3a SSR noxyce (M3Bop: Onysk and Boczkowska, 2017)

PCR ce oaBHja TOKOM HEKOJIMKO ITUKIyca, MPUIMKOM Yera ¢ CBaKH ITUKIYC CacTOj!
u3 tpu ¢paze: 1) nenarypanuja JJHK monekyna, 2) Be3uBame npajmepa u 3) excresuja. Y daszu
JIeHaTypaluje packuiajy ce BojoHn4yHe Bese nBosianuane /JJHK u kao pesynarar nobujajy ce
jennonanvanu JJHK monexymu. Y apyroj ¢asu npajmep npeTpaxyje 11eo TeHOM U Be3yje ce 3a

IIUWJBHY CEKBEHITYy CBOJUM 5  Kkpajem Ha oaroBapajyhem JIHK naniy, kojy mpoHanasu y HU3Y
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Hykieoruzaa. [Ipajmepu ciryxe Kkao rpaHUYHUIN CEKBEHIIE KOja ce Konupa. Y ¢a3u eKCTeH3H]e,
JHK nonmmepasa cuHTeTHIIIE KOMIUIEMEHTapaH JaHall IuJbHE CeKBeHIle KopucTehu cioboane
nykieotuae u3 cmenie PCR peakiyje.

MuKkpocaTteIuTd HWMajy BHIIECTPYKY YIOTY y TE€HOMY, YKJbydyjyhu yTumaj Ha
OpraHM3alyjy XpOMAaTHHA, peryjlaldjy aKTHBHOCTH TI€HA, YJIOTY y pPEKOMOMHALMH |
permmukanuju JJHK. Mukpocarenutu (SSR) Cy 3Ha4ajHU y HCITUTHBAY T€HETHUKHUX KOJICKITHja
MOJHONPUBPETHOT OMJba 3axBajbyjyhM BHCOKOM CTENEHY BapujaOUIHOCTH, MYJITHAJIEIHO]
MPUPOJH, KOJOMUHAHTHOM HacjiehuBamy, TOHOB/BHBOCTH PE3YJITaTa, MOKPUBEHOCTH LIEJIOT
reHoMa M Mmo3HatoM Mecty Ha xpomosomy (Parida et al., 2009). OapehuBamem HHBOA
reHeTUYKE BapHjaldje TMPUCYTHE y KOJEKIMjaMa TepMIula3Me, YTBphHHUBamEeM TI'eHETHUYKE
CIIMYHOCTH WJIM PAa3IMYATOCTH Mel)y HCHHUTaHUM Y30pIMMa, OJIaKIIaBa ce 0aadup
POIUTEIHCKUX KOMIIOHEHTH 32 YKpINTame, Kiacu(ukamnuja y3opaka y KoJIeKlpjama, Kao U
Jajbe OJpKaBame M MPHUKYIUbamke HOBHX y3opaka (Kalia et al., 2011). [Ipyre npumene
MHKpOCaTelIUTa Haja3e Ce Yy aHaIM3H pOAOCIOBa, MapKep IOMOTHYTOj CENeKIHjH,
WCIUTHBaky €BOJYTUBHUX IIpoIleca, Malupamy JOKyca 3a KBaHTUTAaTHBHA CBOjCTBA
(Quantitative Trait Loci, QTL) u apyro.

I[Tpexo 2000 mMuKpocaTeMUTHIX Mapkepa je pa3BujeHo 3a macysb (Gaitan-Solis et al.,
2002; Blair etal., 2003; Muller et al., 2014). Kopurrhenu cy 3a KOHCTPYKIIH]jy TeHETHYKE Marie,
MPOLIEHY HMBOA BapWjaOMIIHOCTH U TPYNHUCAKE U CTpaTU(UKALHM]y y30paka Cajp>KaHUX Y
reHEeTHYKHUM KoJieKitujama racysba (Blair et al., 2003; Angioi et al., 2009, 2010; Perez-Vega et
al., 2009).

Tako cy Blair et al. (2009) ucnutanu 604 reHoTuna nacysba caapkaHa y reHEeTHYKO]
koneknuju macysba CIAT-a, ymotpebom 36 mukpocarenutHux Mapkepa. [lopen yrephuBama
HUBOA T€HETUYKE BapHjaOMIIHOCTH, OJIPEIIMIIN CY U MPHITATHOCT y30paKa CpeambeaMepuIKOM
M aHACKOM INeHTpy mnopekna. Cmmyno Ttome, Blair et al. (2010) cy ymorpebom 30
MHUKPOCATEITUTHUX MapKepa UCIIUTAIN FeHETHYKH JTUBEP3UTET KOJEKIHje 01 365 reHOTUIIoBa
nmopeksjoM u3 pervje Bemukmx jesepa y LlentpanHoj Adpunn, HaKOH yera Cy W3BPIIAIA
rpynucama y3opaka. Negri and Tosti (2002), Lioi et al. (2005), Angioi et al. (2009) cy
CIIPOBEJIM CIMYHA UCTPaKMBama Ha KoJeknujama nacysba u3 Mramuje. Coelho et al. (2009) u
Gomez et al. (2005) cy oBa wucrpaxkuBama ypaauaud Ha y3opuuma u3 [lopryrammje u
Huxaparse.

Maras et al. (2015) cy wuchnuTanM HUBO TEHETHYKOr auBep3uteTa u3mehy 119
TCHOTHUIIOBA I1aCyJba, MOPEKJIOM U3 NeT OMBIIMX jYrOCJIOBEHCKUX pemyOiuka (3amajaHu

bankan) ynorpebom 13 mukpocarenutaux Mapkepa. On 119 yzopaka, 30 npunana KoJeKIuju
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nacyspa u3 MHcTHTYTa 32 patapcTBo 1 moBprapcTBo u3 HoBor Cana. Mznojuiie cy ce uetupu
rpyne y3opaka (u3 Cp6uje, XpBarcke, bocae n Xeprerosune u CjaoBeHH]€) KOje Cy UCIIOJbUIIS
CJIMYaH HUBO TCHETUYKOT JTUBEP3UTETA (OUEKHBAHA XETEPO3UTOTHOCT OKO 0,7) 0K Cy y30pIu
MOpeKIIOM 13 MakeJOH1]je UMaTH HIKA HUBO BapHjaOMITHOCTH (OYEKHMBaHA XETEPO3UTOTHOCT

oko 0,6), anu HajBehu Opoj jeIMHCTBEHUX ajena.

3.4. XPAH/bUBU CACTAB 3PHA ITACYJbA

ITacyss (Phaseolus vulgaris L.) je jenHa o Haj3HA4ajHUjUX JISTYMHUHO3a 32 JBYICKY
ucxpany y cery (Guzman-Maldonado et al., 2000). 3puo nacyspa y npoceky caapxu 8-10%
Biare, 15-30% nporeuna, 50-60% ykynHux yripeHux xunapara, 3-5% Binakana u 3-4% memnena.
JTobGap je W3BOp MHOTHMX BUTAMHHA W MUHEpasa, a CaJpKd M Mald HUBO Hartpujyma (Sathe,
2002). C 003upom Ha TO Jia HpeACTaB/ba U3BOP MPOTEHHA KOJU CY jeDTHHH]U Yy OJHOCY Ha
MPOTEHHE KUBOTHEHCKOT TOPEKIIA, MacyJb je 3HauajaH y MCXpPaHW CTAaHOBHHUIITBA 3eMalba y
pa3Bojy, aJli U y UCXpaHU BereTapujaHana.

Hcxpana OoraTa macysbeM j€ 3HauajHa ca 3[PaBCTBCHOI CTAHOBHIITA, jep JOBOIH JIO
CMameHbha HUBOA XO0JIecTepoia, 000Jbema cplia, UCIoJbaBa KOpUCHE edekTe y 60pOou MmpoTuB
paka, nujabeteca u rojasnoctu (Paredes et al., 2009). [Tacyss je 3Ha4ajaH H3BOp OMOAKTHBHUX
Marepuja, YKJbydyjyhu JeKTHHE W (EHOJIHA jeUIEHha, T€ MMa BHUCOK aHTUOKCHIATHBHU
KamanuTeT ¥ aHTuMyTareHy aktusHocT (Diaz-Batalla et al., 2006).

[IpoTennn OwJbHOr mopekna 4yuHe 65% YKYNMHUX CBETCKUX 3ajluXa IMpOTeHHa 3a
HCXpaHy Jbyau, o yera 45-50% moTtude of jerymuHo3a u xkutapuia. Hajsehu geo nporenna
y 3pHY HacyJsba Cy pe3epBHH NpoTeuHu (riao0ynunu, 45-70%), 10K ocTaTak YMHE MPOTEUHU
KOjU Cy HEOIXO/IHU 32 00aBJbame PyHKIM]a MeTab0IM3Ma, YKIbYy4uy]yhy TPUIICHH HHXUOUTOpE
U JIEKTHHE, KOju npunanajy kiacu anoymuna (10-30%). [IporenHn 3pHa JEeryMUHO3a UMajy
HU3aK CajpKaj aMHHO KHCEIMHA KOje y CBOM CacTaBy HMMajy CYMIIOp M TPHUNTO(aH, aiu
3HAaYajHy KOJUYMHY JPYIUX €CEHUHUJaTHUX aMHUHO KHCeNMHa, Kao mTo je au3uH. Crora
Npe/CTaBIbajy AOMYHY KuTapuuama y ucxpanu Jpyau (Igbal et al., 2005). Mako ce cagpixkaj
YKYITHUX TPOTEHHA Y 3pHY nacysba Kpehe y pellaTUBHO YCKOM OIICETY, MIaK je 3a0eeKeHO
MIOCTOjamk-e BapujadMIIHOCTH n3Mel)y pa3InyuTHX reHOTUIIOBA U JIOKATHUX Homynanuja (Sathe,
2002).

3pHO JIeryMHHO3a, YKJby4yjyhu macyJsb, 3HauajaH je U3BOp MHUHEpAIHUX elleMeHaTa y

JbYJICKO] UCXpaHH, on dyera ce Hajeha maxma mocsehyje rBoxly, mmHkKy, dochopy u
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kanmjymy. Kao Hajuenthu mopemehaj y ucXpaHu JbyaH IIHPOM CBETA C€ HABOJW HEIOCTATaK
reoxha (Yip, 1994). Yecro ce aemniapa j1a je HCXpaHa Koja je CHpoMaliiHa rBokfeM, CHpOMaIiHa
u nuakom (Monsen, 1988). C o63upom Ha TO Ja je rBokhe cacTaBHU €0 XEMOIIOOWHa,
HEOXOJHO j€ 3a Be3WBAakEe M TPAHCIOPT KHUCEOHWKA, Il M 3a perylamdjy pacra U
mudepennujannjy henuja. Camum THM, HeOCTaTaK rBokha y HCXpaHW OCHOBHH j€ Y3POUHHUK
anemuje (Duranti and Gius, 1997). I{uuk je HeomxomaH 3a CHHTE3Yy IpOTE€HHA, pacT U
mudepeHnmjanyjy hemuja, Te HEJOCTaTaK OBOT €JIEMEHTa Yy MCXpaHU MOXKE Ja JIOBele /0
KOMIUTMKaIMja y TpyJHOhH, J1a H3a30BE CMAmbCHY TEKUHY JETETa MPHIUKOM polerma, a MOXe
OuTH y3pOYHMK KOMIUIHKaNMja u nopemehaja Tokom pacrta (Islam et al., 2002). OBo yka3zyje
Ha 3HA4aj U MO3UTHUBHE eeKTe HCXpaHe OoraTe nacyJbeM u IPYruM JIeTyMUHO3aMa Ha 3/IpaBJbe
YOBEKa.

Escribano et al. (1997) cy yrBpaniu mocrojame pasjirka y HOrieAy cajapikaja mpoTeHHa
Y MUHEPAJHHUX €JIeMeHaTa UCIUTAaHUX FCHOTHIIOBA MAacyJba MOPEKIOM M3 KOJICKIIH]E Macysba
lanummje. OBa wcTpakuBama cy oMoryhwia onabup MOXEJbHUX KaHIUAaTa 3a Imporpame
OIUIEMCHUBakha Yy IIIJbY T000JbIaka KBauTeTa 3pHa. Blair et al. (2008) cy noOwnu cnuune
pasyiTare y UCIHTHUBAaKBUMa y KOjeé Cy TOpel TajeHuX, YKIbYYWIH U JHBJHE M KOPOBCKE
nonyJaluje nacyJba, rjie je OTKpUBeH 1oaaTHH auBep3uterT. [lopen Tora, yrBphene cy pasnuke
y Ca/ip)kajy XpaHJbUBUX KOMIIOHEHTH 3pHA Macysba n3Mel)y reHOTHIIOBA KOJU Cy MpHUMalaiu
pa3NMYNTHAM IIEHTPUMa TIOPEKJIa, aHJCKOM U cpenmeameprudkoM. HalheHo je ma reHoTHrnoBu
MOPEKJIOM M3 aHJCKOT IIEHTpa TMOpEKJia MMajy BHIIHU CajpXaj MPOTEHHA, TOK T€HOTHUIIOBU
CpeImbeaMepUIKOT OPEKIIa MMajy BUIIH cajipikaj MuHepanHux einemenara (Islam et al., 2006).
ITocTojame oBakBe BapujaOMIHOCTH yKa3yje Ha MOTYhHOCT J1a ce cajpiaj OBHUX XpaHJbUBUX

esieMeHaTa noseha y mporpaMmuma orjieMemhBamba.
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4. PAIHA XUITOTE3A

Y 0BOM HUCTpakMBamy C€ MOJa3u O] MPETIOCTaBKe ga he OpraHn30BaHU IMACOIIKH
MOJIAIl O MCIUTAaHUM T€HOTUIIOBHMA IMAcCyjba OMOTYNHMTH HUXOBO NpPUJIArame y €BPOICKU
Karajor OMJbHUX reHeTHdkux pecypca, EURISCO.

Ouekyje ce aa he ce penorunckom oreHoM 177 reHOTUIIOBA TTacyJba KOjU C€ UyBajy Yy
TCHETHYKO] Koseknuju WMHcTuTyTa 3a patapcTBo u moBprapctBo u3 Homor Cana moOutu
uHpopmanuje koje he omoryhutu cariiegaBame NpUCyTHE JUBEPIEHTHOCTH HA (DEHOTUTICKOM
HUBOY.

[IpernoctaBsba ce na he yrBphuBamem Ttumna QazeonuHa Outu omoryhena
uACHTU(UKAIM]a IICHTPa MOpeKJa CBAKOT I€HOTHUIA, OJHOCHO IMPHIIAJHOCT aHJICKOM WU
CpelImbeaMepuIKoM TeHO(DOH Ty, Kao U IpaBall Jojacka TOIyJaldje macysba Ha TEPUTOPH]Y
Cpowuje.

Ouekyje ce na he mpumeHa ogaOpaHMX MHUKPOCATCIUTHHX Mapkepa omoryhurtu
yTBphuBame pazinka u3Mmely MCIUTAHUX TCHOTHIIOBA Macyba Ha MOJICKYJIApPHOM HHBOY,
onpehuBame HUBOAa TOJMMOP(GHOCTH U jacHHjE carjiellaBambe CTPYKTYpe WCHUTAHOT
MaTepujana.

ITpernocraBka je aa he peHoTuncka, OMoxeMujcka U MoJieKyJapHa IpoLeHa 01adpaHor
y3opka (177 reHoTHIIOBa) T€HETHUYKE KOJIEKIMje macyjba oMoryhutu dopmupame OazudHe
KOJIEKIIMj€ Y KOJO] C€ TeHOTUIIOBH PA3JIMKY]y U TI0 KBAJUTETY 3pHA.

[Ipensuha ce na he Ha OCHOBY W3BpIIEHE MPOIIEHE OJa0pPaHOT Y30pKa TCHETHYKE
KoJIeKIIMje macysba MHCTUTYTa 3a patapcTBO M NMOBPTApCTBO OWUTH OJaKIIaHa yrmoTpeda u

pa3MeHa MaTepHjaia, pemMa Mel)yHapoJHUM CTaHIapAuMa.
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5. MATEPNJAJI U METOJ

5.1. U3bOP MATEPUJAJIA U ITOJbCKHU OTIJIE/]

Hcnuranu marepujan je jaeo reHeTwuke Koseknuje Bpcre Phaseolus vulgaris L.
Wucturyra 3a parapctBo u noBpTapctBo u3 Hoor Cama u oOyxBaruo je 177 reHoTHIIOBA.
Cacrojao ce oxn 17 cprckux u 21 crpane copre, 5 CTpaHUX OIUIEMEHUBAYKUX JUHUja 1 134
nokande momynamuje (Tab. 1).

['eHOTHIIOBH NacyJba HUCKOT THIIA pacTa 01a0paHu Cy U3 KOJIEKIMje Kao MaTepHjai 3a
OBa WCTpaXkKWBama. J[pyru KpuTeprjyMu Ha OCHOBY KOjHX je MarepHjay ogabupaH OWiu cy
craryc (JIOKaJlHe TMOIMyJalije U CaBpeMeHe COpPTe YKJbYyUeHE y OIIEeMEHMBAYKH MPOTpaM) U
reorpa)cko MOpeKJIo.

VY ucnutuBame cy Ouie ykibyueHe qomahe copTe ceneknoHuCcane y TpH HHCTHTYTA U3
Cpobuje. Copra [loGospmanu rpajuinTaHar je mopekioM u3 MHCTUTyTa 32 OJHONPUBPEIHA U
TEXHOJIONKA HcTpakuBama 3ajedap. Copre Pozamuja, XKyrorpban, ['aned, Ilacymsuna I1-1,
bucep, Menujana, Orutenar, [laHoHcku rpaaumranan v [laHOHCKH TeToBall, Cy OIUIEMEHEHE
y WHctutyty 3a nosprapctBo u3 CwmenepeBcke Ilamanke. Copre 3naTko, JlBajneceruna,
Cpewmar, benko, bankan, Makca u Actep cy u3 MHCTUTYTa 3a paTapCTBO U MOBPTAPCTBO U3
Hosor Caga. CtpaHe copTe W JIMHH]jE, KOj€ Cy YHETE y KOJIEKIIM]y macysba MHCTHTyTa 3a
paTrapcTBO W TOBPTApPCTBO y CBPXY OIJIEMEHMBamka W HCTPAXKHBAKHA, TOPEKIOM CY H3
Xpsarcke, byrapcke, CinoBauke, Cjenumennx Amepuukux Jpxasa, KonymoOuje, Xonanauje,
bpazuna u Kanane.

Jlokanne mnomynanuje cy BehnHoMm Ouie NpUKyIUbE€HE Ha TepUTOpHUju PemyOiuke
Cpbuje u 3emaspa bankanckor momyoctpBa. BehwHa jgokanHUX momysaiuja cakyrmbeHUX Ha
teputopuju Penyoimke CpOuje je HopeKkIoM U3 CeBEpO3anaaHor jiena 3eMibe. Jleo reHoTunoBa
KOjH je YKJbYYEH y OBO HUCTPaKHMBamE je JOOMjeH pa3MeHOM MaTepujana ca MHcTuTyTOoM 32
noBptapcTBo U3 Cmenepencke [lananke u Arpouncruryrom uz Combopa.

VY uctpaxuBame je 0o ykibydeHo 13 reHoTHIIoBa macysba MO3HATOT IEHTPa MOPEKIIa
(cpenmeaMepryuKy M aH/ICKHK), KOjU Cy CITY>KHJIM Kao CTaHAAp/IN Y HCITUTHBAKY MOJIEKYJIapHOT
auBep3uTeTa W THna ¢azeonuHa, AodujeHux u3 Kmerwjckor mHctutyta u3 JbyOspane,

Cnosenuja (Ta0. 2).
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Tabena 1. Micnutanu reHOTUNIOBH KOJIEKIIM]je nacysba HCTUTYTA 3a paTapcTBO U
noBptapcTBo y HoBom Cany, MOpEeKyIo U cTaTyc y KOJEKIUjU

Pennn

OzHaka y

. X Hasus Craryc y KONKeuuju ITopexno
Opoj | xKomekuuju

1 KII-1* Jlumynana JIOKaJIHA TOMyJanyja Bunkosiu (HRV**)
2 KII-2 JIOKAJTHA TIOTyJIaIyja Yoxka (SRB)

3 KII-5 JIOKAJTHA TIOMyJIaIyja bauxu Japak (SRB)

Caraja 425
4 KII-11 (Sata )J/a 425) copTa USA
5 KII-12 AS55 copra CIAT (COL)
Haja Hajaxut

6 KII-13 (NaJy aN ajlyahi f) copTa USA

7 KII-15 (IF:Z’é i?é‘;‘gfﬁﬁ) copra Ajmaxo (USA)

8 KP-21 Posanmja copra CMeHepe(‘;Igg)lTanaHKa
9 KII-22 JIOKaJIHA TOMyJIanyja Upur (SRB)

10 KII-23 JIOKaJIHA MoMyJanyja bauku Japak (SRB)
11 KII-24 JIOKaJIHA TOMyJIanyja Bbauxku Ilerposan (SRB)
12 KII-25 nokanHa nonynaruja | Cpemcka Mutposuta (SRB)
13 KII-27 JIOKAJTHA TIOMyJIaIyja bemna [lamanka (SRB)
14 KII-28 JIOKaJIHA ToMyJanyja Pycku kpctyp (SRB)
15 KI1-29 (%Z(Sf;) copra Mjemrrany (SVK)
16 KII-33 BAT 477 JIMHUja Jloopuu (BGR)

17 KII1-37 HK1/12 JIOKQJIHA TIOMyJIalnja IMaBnosim (SRB)
18 KII-38 HK114/12 (A) JIOKaJIHA MoMyJalnyja Hepome (SRB)

19 KII-39 HK114/12 (b) JIOKAJTHA TIOMyJIalyja Hepome (SRB)

20 KII-40 HK76/12 JIOKaJIHA IomyJjanyja Epnesux (SRB)

21 KII-42 Kyrotpban copTa A L)

(SRB)

22 KII-47 JIOKaJIHA ToMyJalyja Hosu Cax (SRB)
23 KTI-49 HKS54/12 JIOKaJIHA IONyJanyja CrejanoBiu (SRB)
24 KII-50 HK140/12 JIOKAJTHA TIOMyJIaIyja KAZ

25 KII-51 ByT™mupckn Tpenmo JIOKaJIHA TOMyJIanyja Capajeso (BIH)

26 KII-54 Mapmopupanu JIOKaJIHA TIOoMyJIalryja Mapaauk (SRB)

27 KII-58 JIOKAJTHA TIOMyJIalyja [TerpoBapanuu (SRB)
28 KII-62 JIOKaJIHA IoMyJanyja bauxu Japak (SRB)
29 KII-67 JIOKaJIHA TOoNyJanyja bauku Japak (SRB)
30 KII-68 JIOKAJIHA TOoMyJIalyja SVN

31 KII-70 JoBaHeka JIOKAJTHA TOMyJIaIuja Cpricka Llpma, (SRB)
32 KII-72 JIOKaJIHA TOoMyJanyja Kpymenon (SRB)
33 KII-74 JIOKaJIHA TONyJIanyja Bammue (SRB)

34 KII-76 JIOKaJIHA IoNyJanyja Bocancka Kpyna (BIH)
35 KII-78 JIOKAJTHA TIOMyJIaIyja Byxosar (SRB)

36 KII-80 JIOKaJTHA TOoMyJIaluja Hpwur (SRB)

37 KII-81 JIOKaJIHA TOMyJIanyja 3natap (SRB)

38 KTI-82 JIOKaJIHA IoMyJanyja Yenej (SRB)

39 KII-85 JIOKAJTHA TIOMyJIaIyja 3majeBo (SRB)

40 KII-87 JIOKAJIHA TIOoMyJIalryja Bena IMananka (SRB)
41 KII-89 JIOKAJTHA TIOIyJIalyja Tocnohunmm (SRB)
42 KII-91 JIOKaJIHA MOMyJanyja ITerpoBapaaus (SRB)
43 KII-92 JIOKaJIHA TOoMyJIanyja Ham (SRB)
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44 KII-94 JIOKaJIHA MoMyJanyja Bpmagun (SRB)

45 KII-95 JIOKaJIHA MOMyJanyja Bocancka Kpyna (BIH)

46 KI1-98 JIOKAJTHA TOMyJIanyja Yonomssa (SRB)

47 KII1-99 JIOKAJTHA TIOMyJIanyja Hpur (SRB)

48 KII-100 Hosocancku JIOKaJTHA ToMyJIanyja Hogu Can (SRB)
cyMHopaut

49 KII-101 JIOKAJTHA TIOMyJIanyja Bauku Ierposai; (SRB)

50 KII1-103 JIOKAJTHA ToMyJanuja Bauku Japak (SRB)

51 KII-108 JIOKaJIHA MOMyJIanyja 3majeBo (SRB)
BykoBapcku .

52 KII-110 3AATHOKYTH JIOKAITHA TIOTTyJIaIyja Byxosap (HRV)

53 KII-111 nokanHa nomynauja | Cpemcka Mutposuia (SRB)

54 KII-112 JIOKAJTHA TIOMyJIaIyja Bunkosnu (HRV)

55 KI1-113 JIOKQJIHA TIOMyJIalnja Yenej (SRB)

56 KII-114 JIOKaJIHA TIOMyJIaIyja bykogarr (SRB)

57 KII-115 JIOKAJTHA TIOMyJIaIyja Yoxka (SRB)

58 KII-116 JIOKAJTHA TIOMyJIaIyja Uenej (SRB)

59 KII-121 JIOKaJIHA TOMyJIanyja bauxu [letposanr (SRB)

60 KII-123 JIOKaJIHA MoMyJanyja Whom (SRB)

61 KII-127 JIOKaJIHA TOMyJIanyja Hosu Can (SRB)
Pojan nau

62 KI1-129 (Ro yJaI Dutch) copra NLD

63 KII-130 JIOKaJIHA TOMyJIalnuja TosapumieBo (SRB)

64 KII1-133 Marsa copra Joopuy (BGR)

65 KII-135 Byuikan copra Jlo6puy (BGR)

66 KII1-136 Actop copra Jo6puy (BGR)

67 KII-137 [penom copra Joopuu (BGR)

68 KII-139 Jo6pyuancku 7 copra Jo6puua (BGR)

69 KIT-147 Jlaxep (Laker) copra USA

70 KII-148 Cpemar copra Hosu Can (SRB)

71 KII1-149 bankan coprta Hogu Can (SRB)
CrnaBoHCKH .

72 KII-150 — JIOKAJTHA TIOTTyJIaIyja Byxosap (HRV)

73 KII-152 [Tacyspuna I1-1 copra Cwmenepeskca [lananka (SRB)

74 KII-153 Bucep copra Cwmenepeskca [lananka (SRB)

75 KII-154 Menujana copra Cwmenepekca [Tananka (SRB)

76 KII-156 JIOKaJIHA TOoMyJIanuja Yoxka (SRB)

77 KII-161 I1-20 (C-20) copra Muunred (USA)

78 KII-163 KytjeBauku panu copra 3arpe6 (HRV)

79 KII-164 HK10/12 JIOKaJIHA IOoNyJanyja Masu Pagunnu (SRB)

80 KII-166 HK83/12 JIOKaJTHA ToMyJIalyja Jby6a (SRB)

81 KII-167 HK75/12 JIOKAJTHA TOMyJIaIuja Epnesuk (SRB)

82 KII-168 HK12/12 JIOKaJIHA IOoMyJanyja Masu Pagunnu (SRB)

83 KII-169 CusejB (Seawave) copra USA

84 KII-170 Cnunen (Spinel) copra USA

85 KII-171 OnueHarg copra Cwmenepekca [Tananka (SRB)

86 KII-175 JIOKaJTHA ToMyJIanyja bauko ['pagumte (SRB)

87 KII-179 JIOKaJIHA TOMyJanyja Bammne (SRB)
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Pg;[(l){jﬂ Kooiiii?/lj};l Hazus Craryc y KOJEKIHjH IMopekino
88 | KII-183 (l;‘:jg?j‘z) sHuja CIAT (COL)
80 | KII-185 (gf: jggg_gg) i CIAT (COL)
90 KII-186 éﬁﬁg?; copTta BRA
91 KII-191 Haronck copTa CwmenepeBcka [Tananka (SRB)
rpaJuIITaHan
92 KII-192 [TaHoHCKM TeTOBAI] copTa CwmenepeBcka [lananka (SRB)
93 KII-209 JIOKaJIHA MOMyJIanyja SRB
94 KII1-210 Acrep copTa Hogu Can (SRB)
95 KI1-213 A copTa 3ajeuap (SRB)
rpaauiITaHa
96 KI1-232 HK34/12 JIOKaJTHA TOMyJIanyja CrejanoBiu (SRB)
97 KII-233 HK11/12 JIOKAJTHA TIOITyJIaIija Mamu Pagmanm (SRB)
98 KII-234 HK67/12 JIOKAJTHA TIOITyJIaIija Epnesuk (SRB)
99 KII-235 HK66/12 JIOKAIJTHA TIOITyJIaIija Epnesuk (SRB)
100 KII-236 HK65/12 JIOKaJTHA TOMyJIanyja Epnesuk (SRB)
101 KII-237 I'epne copTa BGR
102 KII-239 HK14/12 JIOKAJTHA TIOITyJIaIyja Crejanosuu (SRB)
103 KI1-240 lane6 copTa Cwmenepekca [Tananka (SRB)
104 KII-241 3naTko copTa Hosu Can (SRB)
105 KI1-242 HBaneceruia copTa Hoeu Can (SRB)
106 KI1-243 benko copTa Hosu Can (SRB)
107 KII1-244 Makca copra Hogu Can (SRB)
108 KI1-247 Jlymoropje copra Jo6puy (BGR)
XapByn
109 | KII-261 (Harf/)vgo 0 copra CAN
110 KII-263 JIOKaJIHA MOITyJIanyja I"ajnobpa (SRB)
111 KII-264 JIOKaJIHA IoMyJIanyja Cypayk (CAN)
112 | KI-275 (ﬁg jg) s CAN
113 KII-276 Opeon JI-kcan JMHUja ITnoBauB (BGR)
114 KI1-277 JIOKAJTHA TIOITyJIaIuja Crynenuna (SRB)
115 KII-278 JIOKaJIHA ToMyJIanyja CrenanosuheBo (SRB)
116 KI1-281 JIOKaJTHA TIOITyJIalyja Pamka (SRB)
117 KII-283 JIOKaJTHA TIOITyJIaIyja Pamka (SRB)
118 KII-293 JIOKaJIHA TIOMyJIaluja Pamka (SRB)
119 KII-301 b1535 JIOKaJIHA ToMyJianuja KapasykoBo (SRB)
120 KI1-303 A1534 JIOKQJIHA MOMyJIaIuja KapasykoBo (SRB)
121 KII-304 b687 JIOKaJTHA TIOITyJIalyja IMpurpesuiia (SRB)
122 KII-305 51307 JIOKAJTHA TIOITyJIalunja Jlamuh (SRB)
123 KII-306 b2194 JIOKaJIHA TIoNyJanuja KapasykoBo (SRB)
124 KII-307 b1875 JIOKaJIHa TOMyJaluja KapasykoBo (SRB)
125 KIT-308 A476 JIOKAJTHA TIOITyJIalija Cramap (SRB)
126 KII1-309 b1365 JIOKAJIHA MIOMyJIaIuja Jlanuh (SRB)
127 KII-310 A2359 JIOKaJIHA TIoNyJanuja Crannmmh (SRB)
128 KII-311 A2375 JIOKaJIHA TIOMyJIaluja Cranummh (SRB)
129 KII-312 A2388 JIOKaJIHA ToMyJanuja Cranummh (SRB)
130 KI1-313 A455 JIOKAJTHA TIOITyJIalija Cramap (SRB)
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PCHH.H Osmaia y Hazus ITopekio
Opoj | KOJEKIHju
131 KII-314 A2767 JIOKaJIHA TOMyJanyja Cranumuh (SRB)
132 KII-315 51394 JIOKaJIHA MoMyJanyja Jlanuh (SRB)
133 KII-316 b832 JIOKaJTHA TIOMyJIalnja Ipurpesura (SRB)
134 KII1-317 52404 JIOKQJTHA TIOMyJIalnja Cranunmh (SRB)
135 KII-318 b362 JIOKaJIHA TOMyJanyja Pubhuna (SRB)
136 KII-319 A2246 JIOKaJIHA MoMyJanyja Cranumuh (SRB)
137 KII-320 A1884 JIOKaJIHA TIOMyJIalyja Jepome (SRB)
138 KII1-321 A452 JIOKaJTHA TIOMyJIalnja Cramap (SRB)
139 KII-323 CII-45 JIOKaJTHA TIOMyJIalnja berna [Tananka (SRB)
140 KII-324 CII-47 JIOKaJIHA ToMyJanyja bena [Tananka (SRB)
141 KII-325 CII-61 JIOKaJIHA MOMyJanyja Hum (SRB)
142 KI1-326 CII-63 JIOKQJTHA TIOTyJIAInja KocoBo (SRB)
143 KII-327 CII-67 JIOKQJTHA TIOMyJIalnja Kioka (SRB)
144 KII-328 CII-77 JIOKAJTHA TIOMyJIaIyja BIH
145 KII-329 CII-78 JIOKaJIHA TOMyJIanyja BIH
146 KII-330 CII-79 JIOKAJIHA TIOMyJIalyja BIH
147 KII-331 CII-81 JIOKaJTHA TIOMyJIalnja Cnasonnja (HRV)
148 KII1-332 CII-82 JIOKQJTHA TIOMyJIaInja Cnasonnja (HRV)
149 KII-333 CII1-84 JIOKAJTHA TIOIyJIalyja Jumutposrpan (SRB)
150 KII-335 CI1-88 JIOKaJIHA MoMyJanyja Jparam (SRB)
151 KII1-336 CII-91 JIOKQJIHA TIOMyJIalnja Crapa [1a3oBa (SRB)
152 KII1-337 CIT1-92 JIOKQJTHA TIOTyJIalnja Crapa ITazosa (SRB)
153 KII-338 Capaj(éll;[(;321)KYTI/I JIOKaJTHA TIOIyJIAIHja Capajeso (BIH)
154 KII-339 CII-95 JIOKQJIHA TIOMyJIalnja Bpamwe (SRB)
155 KII-340 CII1-96 JIOKaJIHA TIOMyJIalyja Bpmwauka 6ama (SRB)
156 KII-341 ITanana4yky mapeHu sokanHa nonynandja | Cmenepescka [Tananka (SRB)
157 KI1-342 | Tlamanauku OyOpexactu | sokanna momynamuja | CmenepeBcka [lananka (SRB)
158 KII-356 HK3/10 JIOKaJIHA ToMyJalyja Kpymiesair (SRB)
159 KII-357 HK4/10 JIOKaJIHA TOMyJIalyja Kpymiesair (SRB)
160 KI1-361 HK7/10x JIOKQJTHA TIOTyJIaInja Kpymieair (SRB)
161 KII-364 HK9/10 JIOKQJTHA TIOMyJIaInja Kpymieair (SRB)
162 KI1-374 HK19/11 JIOKAJIHA TIOTyJIalyja
163 KII-377 HK24/11 aokasnHa nonynaimja | Cpemcka Mutposuia (SRB)
164 KII-381 HK11/12 JIOKaJIHA ToMyJalnyja Cupur (SRB)
165 KII-390 KOb4 JIOKaJIHA ToNyJIanyja
166 KII-402 [[Tapean Mupuos JIOKaJIHA IoMyJanyja SRB
167 KIT-461 Jyma (Julia) copra SVK
168 KI1-464 HK62/12 JIOKaJTHA ToMyJIanyja Epnesuxk (SRB)
169 KII-466 HK71/12 JIOKaJIHA TOoMyJIanyja Epnesux (SRB)
170 KII-467 HK53/12 JIOKaJIHA IOoNyJanyja Crejanosiu (SRB)
171 KII-472 HK4/14 JIOKaJIHA TOoMyJIanyja Pasuu Tononosan (SRB)
172 KII1-473 HK5/14 JIOKaJIHA TIOMyJIalnja Pasuu Tomnosnosai (SRB)
173 KII-474 HK6/14 JIOKQJIHA TIOMyJIalnja Pasuu Tomnososair (SRB)
174 KII-475 HK7/14 JIOKaJIHA TOoMyJanyja Pasuu Tomnonosai (SRB)
175 KII-476 HKS8/14 JIOKaJIHA TOoNyJIanyja Pasuu Tononosan (SRB)
176 KII1-477 HK9/14 JIOKQJIHA TIOMyJIalnja Pasuu Tomnosnosail (SRB)
177 KI1-478 HK10/14 JIOKQJTHA TIOMyJIalnja Mamnhenoc (SRB)

“KII- Konekunja macyssa | 1503166-1 alpha-3 mmudpe npsxasa
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Tabemna 2. 'enoTunoBu nacyspa nopeksiom u3 Kmerujckor uacturyra u3 Jbyospane, mo3Haror
[IEHTpa NMOpeKJIa, CTAHIAPIU Y UCIIUTHBAKY TUTIA (a3eosIMHA U aJIe)IHEe BapHjaOMITHOCTH
IPUMEHOM MOJIEKYJIAPHUX MapKepa

Pennu 6poj Hasus/ o3Haka Peanu 6poj Hasus/ o3Haka

1 PH131 8 PH315
2 PH181 9 PH318
3 PH222 10 PH336
4 PH245 11 PH368
5 PH29 12 PH371
6 PH306 13 PH390
7 PH309

[Tosmcku ornen je mocraBibeH TokoM ce3oHa 2014. u 2015. rogune Ha Pumckum
[IlaHyeBMMa, Ha 3€MJBMILTY THUIIA YEPHO3EM, Yy CUCTEMY HaBOAWaBama, y Ojememy 3a
noBprapcTBo MHcTHTYTa 32 parapcTBo U noBpTapcTBo u3 HoBor Cana. Orienu cy noctaB/beHU
[0 CJIy4ajHOM OJIOK CHCTeMY, y TpH IOHaBJbama. OCHOBHY HaplLely cy YMHMWIIA TPU pela
nacyJba, ca pacrojamem ox 60 cm usmely penoBa, 5 cm y peny, a gyxune 2 m. Xersa je

BpIIEHA PYYHO.

5.2. OIMUC KOJEKIUJE T’EHOTHUIIOBA ITACYJbA ITPEMA
MEBYHAPOAHUM JECKPUIITOPUMA U OCOBUHAMA O/
AT'POHOMCKOI 3HAYAJA

[Tacomku mojamy 3a CBaKM MCIUTaHU T'€HOTHUII Macysba Cy (GOpPMHpaHH Ha OCHOBY
FAOQO/Bioversity multi-crop neckpunropa V.2 (Alercia et al., 2012) (Ta6. 3, ITpusor 1).

FAO WIEWS mmdpa uncturynuje (INSTCODE) ce cactoju ox 1SO 3166 mmdpe
Jp’KaBe y K0JO] C€ HaJla3u MHCTUTYIIM]a U Opoja KOJUM j€ O3HaueHa.

Cratyc y30opka y KoNIeKnuju ce o3HadaBa cienchum mmudpama: (100) nuBba
nonynanuja, (200) koposcka nomnynanuja, (300) omomahena nomynanuja, (400) marepujan 3a
OTUIEMEHUBAKE U UCTpakuBame, (410) ceneknmona nmuauja, (411) cuHTeTHYKA TIOMyJIaNKja,
(412) xubpwun, (413) cenexuronepoBo ceme, (414) uaOpen nuauja, (420) MyTaHTHA JIMHH]A,
(500) ynampehena copra.

[u¢pe nmpema nacomkoM AECKpUITOPY 3a MECTO HajaXkema y30pka cy cienehe: (10)
npupoaHo craHuire, (20) MoJBONPHUBPETHO Ta3IMHCTBO U 00paauBo 3emspuiire, (30)
MpoJaBHUIA, (40) HayyHa WM HCTpaKMBaUYKa OpraHusairja, 0anka rexa, (50) cemencka kyha,
(60) pynepanno cranumre. [luppe HaumHa, OAHOCHO THIIOBAa YyBama Yy30paka, Ipema

HaBeleHOM MelyyHapoaHoM neckpunropy cy cienehe: (10) konekuuja cemena, (20) muBcKa
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KOJIEKIIHja,

(30) in vitro Kkomjekmwuja,

(40)

KOJIEKIIHja  Marepujaja

caqyBaHOI

kpuornpesepBanujoM, (50) koneknuja yzopaka JJHK. ITacomku mogamu he omoryhutu na neo

HUCIIMTAaHUX T'CHOTHUIIOBA 6YI[C PEruCTpoBaH y CBPOIICKOM KaTaJory OMJPHMX TE€HETHYKHUX

pecypca, EURISCO.

Tabena 3. Kareropuje nacomkux nojgaraka npema FAO/Bioversity multi-crop

neckpunropy V.2
0 NICODE mmmdpa apxase npema ISO3166-1 alpha-3
CTaHapay
1 INSTCODE (Institute code) FAO WIEWS koj nuHcTHTYIIHjC
2 ACCENUMB (Accession number) MPUCTYITHH OPOj y30pKa
3 COLLNUMB (Collecting number) O3HAaKa KOjy je CaKyIbad J0EINO0 Y30PKY
4 COLLCODE (Collecting institute code) FAQ WIEWS xon unctutyimje roja je
CaKyImmia y30paKk
5 Genus MIPHUITATHOCT POy
6 Species HPUIAJIHOCT BPCTH
7 SPAUTHOR (Species author) O3HaKa TaKCOHa
8 SUBTAXA (Subtaxon) NPHUITAIHOCT GOPMH HITH BapHjeTETy
9 SUBAUTHOR (Subtaxon authority) JieTaJbHUja O3HAKA TAaKCOHA
10 CROPNAME (Common crop name) HUMe BPCTe
11 ACCENAME (Accession name) UMe y30pKa
12 ACQDATE (Acquisition date) JIATYM TIPUCTH3abha Y30pKa y KOJCKIU]Y
13 ORIGCTY (Country of origin) 3eMJba MIOPEKIIA Y30pKa
14 COLLSITE (Location of collecting site) Ha3MB MECTA CaKyIlJbarba
15 Geographical coordinates reorpad)cke KOOpAnHaTe
15.1 LATITUDE (Latitude of collecting site) reorpa)cka mupuHa
15.2 | LONGITUDE (Longitude of collecting site) reorpadcka ayxnHa
16 | ELEVATION (Elevation of collecting site) HaJIMOPCKa BUCHHA
17 COLLDATE (Collecting date of sample) JaTyM HaJlaXerma
18 BREDCODE (Breeding institute code) FAQ WIEWS xon HCTHTYLIHJC y K0jO) J©
OILICMEEH MaTepHjall
19 SAMPSTAT (Biological status of
. CTaTyC y30pKa
accession)
20 ANCEST (Ancestral data) 10JIaTak O POIOCIOBY
21 COLLSRC (Collecting source) MECTO HaJIaXKeha y30pKa
22 DONORCODE (Donor institute code) FAO WIEWS kon unctutynmje foHopa
23 DONORNUMBER (Donor accession 600 .
number) POj Y KOJISKIIMjH TOHOPA
24 OTHERNUMB (Other number) JIpyre 3HaYajHe 03HAKE
25 DUPLSITE (Location of duplicates) MECTO YyBarba AYIUIHKATa
26 STORAGE (Type of storage) HaYMH YyBamka yY30pKa
27 CTaTyC FeHOTHUIIA Y OJJTHOCY Ha
MLSSTAT Myntunatepaiau cucteM MelyyHapoaHaor
(MLS status of the accession) criopasyma 0 OHJBHUM T€HETHUKHM
pecypcrMa 3a XpaHy H IOJbOIPUBPETY
28 REMARKS pumMesoe

deHOoTHUIICKA OIIeHa UCTIMTAaHUX TeHOTHIIOBA IacyJsba je u3BpiieHa npema Ckpahenom

neckpuntopy 3a nacysb (Key access and utilization descriptors for bean genetic resources,

33



JIoKTOpCKa aucepTraimja Aunexcanapa Casuh

2009. Bioversity International, Rome (ltaly); Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT)). OBy mucty meckpurmropa je pa3suo Bioversity International u cactoju ce o1 ocHOBHE
rpyre ocoOnHa 3a KapaKTepu3alujy U IpoIeHy Ousbaka 1macyJba, a 00yxBaTa U KBaJIUTaTHBHE
U KkBaHTHTaTUBHE ocoOuHe (Taob. 4).

Tokom Bereramuje, y MoJbCKUM yclioBuMa, npahene cy cienehe ocobune: Tum pacra
Ooupke (xabuTyc), IBeTame, OCOOMHE IBeTa, 00ja MaxyHE y TEXHOJIOIIKO] 3PEJIOCTH H
ca3peBame. XaOUTyc OuWbaka macysba je OLCHMBAH BHU3YEITHO, Ha TOJbY, MpEeMa IOJENIH
TCHOTHUIIOBA MaCyJba HAa OCHOBHE TUTOBE pacta: (|) orpanndyenn xOyHactu, (11) HeorpanmueHu
ycnpasu#, (1) Heorpanudyena OusbKa ca Moyny3aBuM INIaBHUM cTabsioM U rpanama (Singh,
1982). V norneny Opoja maHa o HUIlama 10 mBetama (50% o00pa3oBaHMX I[BETOBA Ha
OuJbkama), TEHOTUIIOBH T1acyJba Cy IMOJC/LEHH y TpH rpyre, npema KMeanos (1961). IIpBoj
IpyIHU Cy IPUIAIaId TeHOTHIIOBH KOjUMA je OMIIO MOTPEOHO IMEeT 10 MIeCT Helesba O/ HUIamba
10 1Berama (35 - 42 nana), APyroj OHU KOjH Cy IBETAIH 3a LIECT J0 ceaam Hezesba (43 - 50
naHa) u Tpehoj oHM KojuMa je 6uso nmoTpedHo ceaam 10 ocam Henesba (51 - 58 mana).

Ha ocHOByY nykuHe BereTalimoHor repuosa (0poj Jana o HUllama J10 ca3peBama 90%
MaxyHa Ha OMJbKama), TeHOTHUIIOBH I1acyJba Cy Pa3BPCTaHU Yy €T Ipyna 3pema: | rpyma — Bpiio
panu (60 - 75 nana), |l rpyma — panu (76 - 90 nana), 11l rpyna — cpenme kacuu (91 - 105 nana),
IV rpyna — kacuu (106 - 115 nana) u V rpymna — Beoma kacHu (Bumie ox 115 nana) (MBaHos,
1961). boje 1BeTa 1 MaxyHa Cy Takolje OlleElbUBaHE BU3YEITHO Ha MOJBY.

Haxon »xeTBe cy mpoydaBaHe OCOOMHE 3pHa U OCHOBHE KOMIIOHEHTE MPUHOCA OMJbaka
nacyJba. boja cememaue, mape Ha ceMemadl, Kao U cjaj ceMemaue OlCHhUBAHU Cy BU3YEIHO
Ha 3peiuM 3pHuMa nacysba. O0nHK 3pHa je oapeleH Ha OCHOBY oiHOca AuMeH3Hja: (1) myxuHe
U IUpUHE 3pHa (mMm) U (2) nebspuHe U MMpUHE 3pHa (Mm), KOje Cy U3MEpPEHE Ha Y30PKY O]l
30 3pHa, mpema metony JlekamiepeBnua (kako HaBoau Kojuos, 1973). Maca 1000 3pHa je
M3MepeHa y TPH MOHaBJbamwa, Ha y30pKy o1 o100 3pHa 3a CBaku F€HOTHUN U U3pakaBaHa je y
rpamuMa. ['eHOTUTIOBH Macysba ce, mpema macu 1000 3pHa, Aene y Tpu rpyme, U TO: Ca CUTHUM
(maca 1000 3pna < 250 g), cpeame kpymuum (Maca 1000 3pra 250 - 400 g) 1 KpyImHUM 3pHOM
(maca 1000 3pua > 400 g) (Singh et al., 1991). Caunmena je GoTOIOKYMEHTAIH]ja CBHX
KaTeropuja ocoOMHa 3pHa U MaxyHa, Koje cy 3a0elie)keHe Y HCIIUTaHO) KOJIEKIMjH TeHOTUIIOBA
nacyJba.

KommnonenTte nmpuHoca macyspa, ofHOCHO Opoj MaxyHa no ouseiiu (BMB), 6poj 3pHa o
oussim (b3B), 6poj 3pHa mo maxynu (b3M) u npunoc no 6usbiu (116, g), MepeHu cy Ha y30pKy

on o 10 Gusbaka y TpH MOHABIbAbA.
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Tabena 4. Ucniutane ocoobune npema ckpahenom aeckpunropy 3a macyJss (Key access and
utilization descriptors for bean genetic resources, 2009. Bioversity International, Rome
(Italy); Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT))

[TocmarpaHa KapakTEpUCTHKA
U ieHa MelyHapoHa O3HaKa

Kareropuje mocmarpane KapakTepuCTUKE

YnorpebHa kateropuja

Hacyms®, 6opannja®, macysm yzenen®,
P.vulgaris subsp. nunas®

bumka

Tun pacra (TYPE*)

orpannuent x6yn), Heorpanuuenu
ycnpapan(®, Heorpanmuena GusbKa ca
TIOJTyIy3aBUM TJIABHUM cTabaom u rpanama’),
Heorpanndeny nosujymHn®, orpanmuenn
nosujymuu ©, memapuna®

Janu 510 niBeTama
(DAYSBLOS)

Bbpoj nana o HMLIama 110 10jaBe [[BETOBA HA
50% Ouibaka

Janu 1o 3pewa (MATURITY)

Bpoj nana o HUIama 10 ca3peBama MaxyHa Ha
90% Omipaka

Ber

boja 3acrasuiie (BLOSVEX)

Bena®, zenena?, cerno poze®, Gena ca
cBetIIo pose py6om™, Gena ca rpBeHUM
npyrama®, TamHO po3e ca JbyGHUACTHM
cnoseatmsum pyoom®, Tamuo pose ca
my6ruactum neramal’), kapmun npsena®,
spy6nuacta®, npyro®

Boja kpunana (BLOSWING)

Bena®, zenena?, cerno poze®, Gena ca
xapmuH rpeernM npyrama®, Tamuo pose ca
jaunM CIIpPOBOIHUM CyI0BHMA HpBEHUM™),
pBeHa 10 TamHO po3e'®, cerio pose ca
TaMHHUM J-I)Y6I/IqaCTI/IM CyHOBI/IMaG),
py6onuacta®, npyro®

Maxyna

boja He3pene maxyne
(PODCOLIMM)

Tamuo Jby6uuactal’), npeena®, senena ca
spybnuactum npyrama®, 3enena ca npBeHHM
npyrama®, 3enena ca cBety0 PBEHNM
npyrama®, ramuo poze®, o6uuno zenenal®,
ceeriio 3enena®, ramuo/mar 3enena 1o
cuBocpe6pHa®, 3marna mim Tamuo xyralo),
cBeTno xyra jio 6enalt), npyro 9

3pHO

[ITape Ha cememaun

Onnycrao, mapeno®, npyracro®,

(SEEDPATCHAR) taukacto™, Ha mrapdre® , mpyro®
boja cememaue Bena®, kpem®, xyra®, 6paon®, poze®,
(SEEDCOLOR) upsena®, wyouuacra”), upra®, npyro®?

Cjaj cememaue
(BRILLIANCE)

Mar (6e3 cjaja)Y, cpenme®, cjajao®

O6muk 3paa (SEEDSHAPEL)

Oxpyrno, emunruano®, Bamkacto®,
6y6pexacto, monymmwocnaro®

Maca 1000 3pHa (g)
(SEEDHKM)

Maca 1000 3pHa 10 TIpBe JAenuMale mpu
caapxkajy Biare on 12-14%

Tun ¢azeonuna

* MeljyHapoaHE 03HAKe MpeMa AeCKPUIITOpUMA
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3a cBaku y3opak, tun (aseonuHa je oxapehuBan w3 Tpu 3pHaA. OnpehuBan je u3
KOTHJIE/IOHA 3pHA T1acyJba, HAKOH OJICTpamUBamba KIHUIE, YIoTpeOoM 5% jeTHOIMMEH3HOHE
HATPUjyM JOJeHui cyidarHe moauakpuiaamun ren enekrpodopese (SDS-PAGE, sodium
dodecyl sulphate polyacrylamide gel electrophoresis), npema wmeromy Laemlli (1970),
moaudukoBano mo Ma and Bliss (1978). Kao cranmapam mo3nator tuma (aseonnHa cy
kopumthene nBe copre MucTuTyTa 32 parapctBo u noBprapcTBo U3 HoBor Cana u TpuHaecTt
reHotunosa nacysba u3 Kmerujckor uncruryra us Jbyossane, Cnosenuja (Nikoli¢ et al., 2007;

Sustar-Vozli¢ et al., 2006; o penocieny), Ta6. 5.

TaGena 5. 'enHoTnoBu crangapau u Tum ¢a3eoanHa U3 Konekuuje MHcTuTyTa 32 patapcTBo
u noBprapctBo U3 Hosor Cana u Kmerujckor uncruryra u3 Jbybspane

Ha3us Tun [Topekno Ha3us Tun ITopexno

TeHOTHIIA ¢azeonmnna IeHOTHIIA ¢azeonuHa

Bankan s UPITHC Cpemar T UPITHC
PH131 T KHC PH181 C KHC
PH306 T KHUC PH222 C KHUC
PH309 T KHC PH390 C KHC
PH318 T KH1C PH368 S KHUC
PH336 T KHC PH371 S KHUC
PH245 S KH1C PH315 C KHUC
PH29 C KHC

“S — un (azeonuna ugentudurosan kox copre Canmnax (Sanilac) , T — tun daseonuna
uneHtudurkoBan koj copre Terneprpun (Tendergreen), C- tun daseonnHa naeHTUPHUKOBAH KO
copte Konrenzaep (Contender); UPITHC-UHctutyT 32 patapcto u nmoBprapctso, Hosu Caj, KHC-
Kmernjcku nacTuTyT, Cli0BEeHH]ja

ExcTpakiiyja npoTrenHa U3 3pHa Macysba je BpIlleHAa HAKOH IMOoTalama 3pHa y BOIY Y
Tpajamky oj jeaHor cata. Kama je ceme HaOyOpwiio, OJbYIITEHA j€ CEMEmava, OJCTpameHa
KITMIIA, a 33 TaJbU PaJ] Cy Y3€TH KOTHIeJoHH. HakoH Marepanuje KoTriIe0Ha, oaMepeHo je 50
mg tkuBa y 1,5 ml enenpopd kuBete. Y cBaky kuBety je goaato 200 pl 0,5M NaCl u 200 pl
excrpakuuoHor nygepa (1M tpusma 6asza (Trizma base - Tris) HCI pH 6,8; 2mM etunen
nuamuH TeTpa cupherne kucenune (Ethylenediaminetetraacetic acid - EDTA); 2% natpujym
noxenna cyndara (Sodium dodecyl sulfate - SDS); 40% caxaposa; 1% 2-mepkanToeTaHo;
0,01% o6pomodenon mraBo). Hakon nonaBama excrpakinuonor mydepa u NaCl, y3opuwu cy
OCTaBJbEHM Ha COOHOj TEMIIepaTypu y3 Mellame y Tpajamy o1 30 1o 60 munyra. ¥ cinenehem
KOpaKy je M3BpILIEHO IeHTpU]yrupame KMBETa ca y30plHuMa, y Tpajamy oA 15 MuHyTa, Ha
12000 rpm (revoutions per minute).

Haxkon 3aBpieHor nentpudyrupama, 300 pl cynepHaranTa je NpeHeToO y HOBE KUBETE.
VY30p1u cy npoMeIIanu Ha BOpTEKC MUKcepy U nHkyoupanu Ha 100°C y Tpajamy o1 5 MUHYyTa,

HaKOH Yera je CJICIAIIO jJOII jeTHO HeHTpudyrupame, y Tpajamy oa 15 munyra Ha 12000 rpm.

36



JIoKTOpCKa aucepTraimja Aunexcanapa Casuh

Ha oBaj HauwH Ccy 100MjeHH y30pIM CIPEMHH 332 HAHOUICH€ HA T'ell M 33 JUCKOHTHHYEIHY
enextpodopesy. Ha ren je momaBano 8 Ml ysopka m 12l mapkepa (Thermo Scientific
Prestained Protein Molecular Weight Marker u Thermo Scientific Page Ruler Prestained
Protein Ledder; enr). ITo jemnom remy tumn (azeonuna je oxpehusan 3a 27 no 34 y3opaka
UcTOBpeMeHo. 3a mocTymnak enekrpodopese je kopumihena amaparypa Maxi Vertical Dual

Electrophoresis Unit standard (Carl Roth), Cu. 3.

Cnuka 3. Komruter 3a BepTukanny enexkrpodopesy Maxi Vertical Dual Electrophoresis Unit
standard (Carl Roth) (M3Bop: dpoTomokymenrarmja A. Casuh)

Enextpodopesa je cnpoBeneHa HaAKOH HAHOIICHA y30paka Ha KOHIEHTpYjyhu ren
(12%; cwmerra akpuaamuaa u oucakpuinamuaa; 1M Tris-HCI pH 6,8; 10% APS; 10% SDS;
TEMED), npu Hamony ox 50 MA, y Tpajamy oj jeaHor 4aca u npu temneparypu 20-21°C.
Hakon m3macka y3opaka u3 KoHIeHTpyjyher rena u ymacka y pasasajajyhu ren (5%, cmema
akpuiamma U Oucakpuiaamuaa pacrsopenux y Boau; 1M Tris-HCI pH 8,8; 10% APS; 10%
SDS; TEMED), nanos je nojayan Ha 90 mA, y Tpajamby o1 2 10 3 yaca, OJHOCHO JIOK JIHHH]a
60je HUje HamycTuia res. HakoH 3aBpiieTka enekrpogdopese rei je 6o NOTOIBEH Y pacTBOP
KOJH j€ caapikao METaHOJI, CHpheTHY KUCETMHY U BOJy Y ofHOCY 3:1:6, y KOjU je HaKHAJIHO
noxara 6oja coomassie brilliant blue G-250. Bojeme rena je Tpajano 2 cara, HAaKOH dera je
CIIETUIIO UCTUpame U 00e300jaBame rena y HCTOj cMemH, aau 0e3 moxarka 6oje. Hakon
3aBpIleTKa eNeKTpodopese, reyIoBH Cy CKEHUPAHU U CadyyBaHU y BUAY (OTOTOKYMEHTAIH]je

(ITputor 3).
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5.3. MOJIEKYJIAPHA KAPAKTEPU3ALINJA

W3omamuja JIHK monekyna, nmanuana peakiuja monuMepase (PCR) u ¢parmentHa
aHanu3a crpoBeeHu ¢y y Kmerujckom nncrutyry Crnosenuje. ['enomcka JIHK je mzonoBana
13 MIIaJIUX JTUCTOBA OMJbaKa 1macyba, Koje Cy y3rajaHe y CTaKIICHUKY Y Tpajamy O] TPH HelleIhe.
JHK je m3onoBaHa u3 yeTupu OWIbKE (YETUPHU y30pKa) 3a CBAKM I€HOTHUII, HAKOH Yera je
u3BpiieHo 3apyxuBame JJHK, mo 20 ul ox cBakor y3opka. Ha oBaj HauuH je no0ujeHa yKymHa
3anpemuHa u3osioBane 3apyxene JJHK ox 80 pl 3a naspy ananuzy.

JIHK je n3o70BaHa Ha MAIIMHU 32 W30JI0BAKE¢ HYKJICMHCKUX KUCEIIMHA TI0]] HA3HBOM
KingFisher mL (Thermo), Ca. 4. Iloctymnak ce 3acHUBa Ha TEXHOJIOTHjU MAarHETHUX YECTHUIIA
(eursn., MagAttract technology) rme ce monekynu JTHK Be3yjy 3a MOBpIIMHY MarHeTHe
cycnensuje. Ymorpebssen je BioSprint 15 JTHK kommier (Qiagen), mo onTuMH30BaHOM

IPOTOKOJy pousBohaua kommiera, Ci. 5.

Thermo ]

Cruka 4. Po6ot 3a n3zonanujy Hykinennckux kucenunra KingFisher mL (Thermo) (M3sop:
dorogokymenTaruja A. CaBuh)

Nzonammja IHK je Bpmiena y Hekonuko (aza. Y kuBete je oamepeHo 60-100 mg
OMJbHOT TKMBA, HAKOH Yera Cy CTaBJbeHE JIBE€ MeTajHe Kyriuue, y3 nogatak 300 ul mydepa 3a
nu3upame. HakoH Tora, KHBETe Cy MOJIOKEHE y aJanTepe anapara 3a XOMOT€HU3aIH]y TKUBA,
TissueLyser (Retsch) u u3BpieHa je XoMoreHu3almja y Tpajamy o 4 MUHYTa Ha MAKCUMAJTHO]
dpexsennuju o 307 s. Hakon 3aBpiieTka XOMOreHH3aIUje, y30pILK Cy LeHTpUdGyrupanu y
Tpajawy o 11 munyTa, Ha Temneparypu oa 21°C npu penaTUBHOj LEHTPU(PYTaTHO] CUIIH O

12.000 g (o mpoTokosy mpou3Bohaya).
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Crnuka 5. TIpoToKoI 3a H30a1Ujy HYKJICHHCKUX KucenuHa npuMenom BioSprint 15 THK
komruieta (Qiagen) (M3Bop: mpoTokost mpousBohaya)

VY MehyBpeMeHy Cy NpUNPEMIbEHU IUIACTUYHM TaONWYHM HAcTaBLU. JeqaH TaOIuyHU
HacTaBaK YMHU HU3 O MIET KUBETA KOje CIIyXe 3a MpUuIpeMy peareHaca 3a ekcrpakuujy JJHK
o oapeheHoM pemociieny. Y TpBY KHBETY, OHOCHO MPBO MECTO Ha TaOJIMYHOM HACTaBKY
oamepeno je 210 ul cynmepnaranTa 100MjeHOT HAaKOH HEeHTpUyrupama, 2-mpomnanona u 20 pl
MarHeTHe cyclieH3uje; y apyry kuBety je noxato 500 pl xmagnor RPW nmydepa 3a ucnupame
JIHK, y koju Cy mpeTx0/HO 10AaTh 2-TIPOMaHo U pUOOHYKIIea3a; y Tpehy U 4eTBPTY KHBETY
je momato mo 500 ul 96-mporertHor eranona; y nery 200 Ul xaaguor TE mydepa [10mM Tric-
HCL (pH 8,0); l mM EDTA (pH 8,0)]. 3a jexan y30pak je motrpedaH jesaH TaOJIMIHU HACTAaBaK,
a KingFisher mL po6ot omoryhasa uzomnaujy JJHK u3 15 y3opaka nucroBpemeHo.

Hakon mpumpeme peareHaca W TOCTaB/bakba TAOMWYHUX HACTaBaka y MaIIUHY,
HaMemTeH je mporpam 3a u3onanujy JIHK u3 OusbHOT Marepujana y Tpajamy on 20 MuHyTa

noj HasuBoM BS 15-DNA-Plant-v020. IIporpam ce cacTtoju M3 HEKOJHMKO e€Tama: BE3UBAaHE

39



JIoKTOpCKa aucepTraimja Anexcanapa Casuh

JIHK 3a marHeTHy cycneH3ujy, Uclupame y nydepy KOoju CaapkHu MpONaHoi, ABOCTPYKO
UCIIHpPAbE y €TAHOIY; CyIlekhe, ucrnupame U pactBapamwe JJHK y Tris-EDTA (TE) nydepy.
Haxon u3onanuje, nooujena je JIHK pactBopena y TE nmydepy u uyBaHa je y 3aMmp3uBady Ha -
20°C no naspux ananusa (o mporokoy npoussohaua, Qiagen).

Jlanyana peakiuja monumepase (PCR) ymHOXaBamba MHKPOCATEIUTHHX JIOKYyCa
aHaJIM3MPAaHUX y OBOM pajy je obaBibeHa moMohy mapa npajmepa Ha anapary Veriti Thermal
Cycler (Life Technologies), Ciu. 6. Konauna 3anpemuna peaxiione cmerie 3a PCR je 11,5 pl
u caapxana je: 1X KCl nydepa, 0,2 mM dNTP, 0,1 uM nouetHor mpajmepa, 0,25 UM kpajmer
npajmepa, 1 mM MgCly, 0,18 uM dayopodope (NED, FAM, HEX), 0,25 jenununa Taq
nosumepase (ThermoFisher Scientific) u 20 ng IHK.

Cnuxka 6. Anapar 3a nandany peakiujy nonumepase Veriti Thermal Cycler (Life
Technologies) (M3Bop: poTogokymenraiuja A. CaBuh)

V pany je xopumheno 27 mukpocarenutHux Mapkepa (Tab. 6). Mapkepu cy onabpaHu
Tako na Oyme 3acTylubeHO 1O MHHMMYM 1Ba SSR Mapkepa ca CBakor XpoMo30Ma.
MukpocaTeIuTHH MapKepu, KOju Cy ce TMokazanu edukacHuM y yTBphuBamy mocrtojeher
JMBEpP3UTETa W BapujaOMIHOCTH H3Mel)y T'eHOTHIOBA Macysba Cy H3a0paHH Ha OCHOBY
nutepatypuux mogaraka (Yu et al., 2000; Metais et al., 2002; Gaitan-Solis et al., 2002; Blair
et al., 2003; Blair et al., 2008; Blair et al., 2009; Nanni et al., 2011). YcmoBu yMHOKaBama Cy
OWIM ONTUMHU30BAHM 3a CBAKM MapKep, T€ Cy KOopulIheHa TpH pa3nduTa mporpama Koju cy

HampaBibeHu y Kmerujckom uactutyty Crosenuje (Tab. 7).
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Tabena 6. MukpocaTeauTHH MapKepy KOpUIINeHH y HCIUTUBAY I'eHOTUIIOBA KOJICKIUje acysba HCTHTYTA 32 paTapcTBO U
noBptapcTBo u3 HoBor Cana (27 SSR mapkepa)

Jlokyc Xpomo3oM  MOTHB ITOHOBKA CekBeHIIa MOYETHOT MpajMepa CekBeHIIa Kpajier mpajMepa W3Bop
ATAO003 * 1 (TAA)9 CCGAAGACATAACTGATGAT TGAGTACGTGCTGGAACTT Blair et al., 2008
ATAQ004 * 1 (TTA)8 CAGATTAGTTCTTTTGTCAT GGCGTCATGAAACAAGAA Blair et al., 2008
ATAQQ05 *** 1 (TTA)42 TCCGTAATTGGAACGGAACA CCGATTTTCTTTTGGTCGCT Blair et al., 2008
ATAOQ07 * 2 (ATA)11 ATAAATCTATTGAGTTCTAG AACAAGTCAATAATCTAAAG Blair et al., 2008
ATAO016 * 2 (TAA)14 CAAAATGGAAAGAAAATGTC TGTTCGTAAATCAAATCTTG Blair et al., 2008
GATS91 * 2 (GA)17 GAGTGCGGAAGCGAGTAGAG TCCGTGTTCCTCTGTCTGTG Gaitan-Solis et al., 2002
BM172 * 3 (GA)23 CTGTAGCTCAAACAGGGCACT GCAATACCGCCATGAGAGAT Gaitan-Solis et al., 2002
BMdo001 * 3 (AT)9 CAAATCGCAACACCTCACAA GTCGGAGCCATCATCTGTTT Blair et al., 2003
ATAO002 ** 4 (TAA)20(GAA)10 CGTCTGTGTTTGCTAGTA GAGAGAGGTGAAATTGAAAG Blair et al., 2008
ATAO020 * 4 (TAA)72 GCATTGCAGGAAATCAT TGTATCAATTACTTTTTTAC Blair et al., 2008
Pv-ag004 *** 4 (AG)8 TTGATGACGTGGATGCATTGC AAAGGGCTAGGGAGAGTAAGTTGG Yu et al., 2000
ATA289** 5 (TAT)2(AAT)12 GGATGTATTGCCCAAAATTA TTGGGGCACTTATAATTTGA Blair et al., 2008
BM155 * 5 (CA)8 GTTCATGTTTGTTTGACAGTTCA CAGAAGTTAGTGTTGGTTTGATACA Gaitan-Solis et al., 2002
ATAO010 * 6 (ATT)11 TTGTCATCCAAAGATTATTA GACAATAATAAAAATGGTTT Blair et al., 2008
BM170 ** 6 (CT)5CCTT(CT)12 AGCCAGGTGCAAGACCTTAG AGATAGGGAGCTGGTGGTAGC Gaitan-Solis et al., 2002
BM183 * 7 (TC)14 CTCAAATCTATTCACTGGTCAGC TCTTACAGCCTTGCAGACATC Gaitan-Solis et al., 2002
BM210* 7 (CT)15 ACCACTGCAATCCTCATCTTTG CCCTCATCCTCCATTCTTATCG Gaitan-Solis et al., 2002
BMd044 ** 8 (AG)5 GGCAGCTTACTAACCCGAAA TTCCTTCCCCTTTCTTCTCC Blair et al., 2003
ATA145 * 8 (TTA)20(4) ATGTGTCATTTAGTAGACTAAG TATCTCCTGATATATTGAATTG Blair et al., 2008
ATAO0Q9 *** 9 (AAT)12 AAGCCACTGTAGCTGGAAGC GCCCTTCTACTACCACTCTA Blair et al., 2008
GA16 * 9 (GT)13(GA)22(3) CAACAAAATCAAATCAAACAAT GGTTGACTGAACTAATATAAA Blair et al., 2008
BMdo042 * 10 (AT)5 TCATAGAAGATTTGTGGAAGCA TGAGACACGTACGAGGCTGTAT Blair et al., 2003
BM157 * 10 (GA)16 ACTTAACAAGGAATAGCCACACA GTTAATTGTTTCCAATATCAACCTG Gaitan-Solis et al., 2002
ATAO006 * 11 (TAT)19 TGATTTGTCTAACACTTCAC GGAGATGATTTGCATGTAG Blair et al., 2008
PvSHP1-A * 6 TTGAGGGTAGATTGGAGAAAGG GGAAAATTTCATCAAAACATATCCA Nanni et al., 2011
PvSHP1-B ** 6 GGAAATTGAGCTGCAAAACC CACAGTGTTCCCTGCATCAT Nanni et al., 2011
PvSHP1-C

*k*k

o

TTGAGGGTAGATTGGAGAAAGG

TTGGGTTTATAAGAAAACCTTCCA

Nanni et al., 2011

[Tpumemenn mporpam: * mukBemai, **MoaupuKoBann muKBemMan ***SSR-tejn
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TabGena 7. YcnoBu JaH4YaHe peakilyje moJmMepase 3a aHanu3upane SSR mapkepe

mporpam Omnmc mporpama JJaH9aHe peakifyje MmoJIuMepase

TTUKBEMAJ [Ipenenaryparmja 4 munyTta Ha 94°C
Henatypanuja 1 munyT Ha 94°C
BesuBame npajmepa 1 munyT Ha 49,5°C * } 15 muxiryca
Excrensuja 1 munyT Ha 72°C

* y CBaKOM LIUKITyCy je Temneparypa nosehasana 3a 0,7°C

Henarypanuja 30 cexynau Ha 94°C
BesuBame npajmepa 30 cexynnn Ha 53°C } 23 nukITyca
Excrensuja 1 munyT Ha 72°C
3aBpIIIHa eKCTEH3MW]a 5 munyTa Ha 72°C

MonudukoBanu | Ilpemenarypamuja 4 munyTa Ha 94°C

fHiBeMat Henatypanuja 1 munyT Ha 94°C
BesuBame npajmepa 1 munyT Ha 49,5°C * } 30 nukityca
Excrensuja 1 munyT Ha 72°C
* y CBAaKOM LIUKIYCY je TemmepaTypa noBehasana 3a 0,5°C
Jenatypanuja 30 cexynnu Ha 94°C
BesuBame npajmepa 1 munyT Ha 49,5°C * } 30 muxiryca
Excrensuja 1 munyT Ha 72°C
* y CBAaKOM IUKIIYCY ce Temreparypa moehasa 3a 0,5°C

3aBpIiHa eKCTEH3U]a 5 munyta Ha 72°C

SSR-Tejn Ipenenarypariuja 5 munyra Ha 94°C
Henatypanuja 45 cexynau Ha 94°C
BesuBame npajmepa 45 cexynnu Ha 56°C * 30 nukiyca
Excrensuja 1 munyt u 30 cexynau Ha 72°

* y cBaKOM LUKIYCY ce TeMmeparypa cmamyje 3¢ 0,1°C

Henatypanuja 45 cexynam Ha 94°C
BesuBame npajmepa 45 cexynnu Ha 55°C 30 nukiyca
Excrensuja 1 munyT u 30 cexynnu Ha 72°C
3aBpiHa eKCTeH3Hja 8 Munyta Ha 72°C

dparmenTHa aHanu3a je u3BpieHa momohy amapara Genetic Analyzer 3130 x| (Applied
Biosystems), koju paau mo npuHIKITY Kamuiaphe enekrpodopese (Ciu. 7). Enexktpodopercko
pa3lBajame JIOKyca ce BpmM y Kamwiapu ayroj 47 cm, ca momumepom POP-4 (4%
nojuauMeTHa akpuiiamun, 8M ypea, 5% 2-nuponunuonon) (Applied Biosystems). Cucrem
omoryhaBa ayTOMaTCKO JIaCEepCKO pa3JiBajarbe

dbparmMeHaTa Ha OCHOBY HHXOBE

dbayopecnienije. CurHane pa3TuyuTHX TATACHUX AYKUHA 0/1a]y (DIYyOPECIIEHTHH MOJICKYJIN
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FAM-M13(-21), NED-M13(21) i HEX-M13(-21), koju cy ce Be3anu TokoM PCR aHammze
usmel)y manama JIHK, mrro omoryhaBa ountaBame ajJeIHuX TyKHHA MUKPOCATSIUTHUX JIOKYyCa
y oxHocy Ha JIHK cranmapa, koju caapxu ¢pparmente no3Hare ayxune (GeneScan 350 Rox
Size Standard; Applied Biosystems).

,IE

Cnuka 7. Anapat 3a ¢pparmenty ananusy Genetic Analyzer 3130 (Applied Biosystems)
(M3Bop:oromoxkymentanuja I'. Mynuh)

3a ananmm3y ayxuHe pparmenara npoaykara PCR peaknuje kopunihena je cmera o 7
pl dopmamuna Hi-Di (Applied Biosystems), 0,4 pl crannapaa GeneScan 350 Rox Size Standard
(Applied Biosystems), mo 1,5 pl mpoaykra ymHoxkaBawa Tpu pasnuunte PCR peakuuje y
KojuMa je kopuinheH mpajmep ca paznuuutom ¢uayopecieHTHoM 6ojom (FAM, NED u HEX).
CaMuM THM, CBaKa peakiinja je caapkana nmpoaykre Tpu pazmmuute PCR peaknuje.

ITpumenom codrrepa Data Collection 3.0 (Applied Biosystems) u3BpiiieHa je KOHTpoJia
paja MHCTPYMEHTa M YHOC TIo/laTaka o y3opiuma. J[oOujeHn moxany cy ouuTaBaHH OMOhy
codreepa GeneMapper 4.0 (Applied Biosystems). lyxuHa npojaykra je oapeljeHa Ha OCHOBY

KaOpaImone KpuBe, Koja je hopMupaHa npemMa CTaHaap/1y 3a BEeTUINHY.

5.4. XEMHNJCKA AHAJIN3A 3PHA ITACYJbA

Ha ocHoBy pesynrtata noOujeHUX (PEHOTHUIICKOM, MOJICKYJIApHOM U OMOXEMH]CKOM
aHAJIM30M y OBOM HCTpaXHBamy, KOA 57 TeHOTHIOBa Macyhba ofabpaHuX 3a Oa3uuHy
KOJIeKIMjy macysba MHCTHTYTA 32 paTapcTBO U oBpTapctBo, HoBu Can ucniuranu cy cneachu
napaMeTpu KBAIUTETA 3pHA:

* Caapokaj Biare je oapelieH rpaBUMETPH]jCKH CyIIemheM Ha TeMieparypu oa 105°C mo

KOHCTaHTHEC Mace.
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* VKymHU cajpkaj a3oTa W cymmopa jeé oapeheH  TOTaJIHHUM Cla/bUBAbEM,
enemenrapaom ananu3oM Ha CHNS ananuzatopy Elementar 111 Vario EL.

o Campkaj mporerHa je oapeheH padyHCKH, OJHOCHO METOJOM 3a oapelhuBame
caapxkaja ykynHor azota (CNS enemeHTanmHa aHanm3a) Tako IITO je Calpikaj a30Ta 3a JaTh
y30paK IMOMHOXKEH ca (pakTopoM 3a 1aTu MaTpuke (6,25).

» VKynmHH cazipxaj kanujyma, hocdopa, reoxha u 1iuHKa y 3pHY nacysba ojipehen je
METOIOM MHIyKOBaHe KyIuioBaHe ruiasme Ha amapary |ICP-OES Varian. Caapkaj metana je
onpeheH HaKOH pa3zapama oprancke matepuje muHepannom kuceauHoM (10 ml HNOsz u 2 ml
H20>) y mpoiiecy MHKpoOTaiacHOTr pasiarama y amapary Erhosl-MILESTONE.

[TapameTpu kBanuTeTa 3pHa Tacysba cy ucnutTanu y JlabopaTopuju 3a 3eMJbHUIITE,

HNucturyra 3a parapcrBo u noprapctso, Hou Can.
5.5. CTATUCTUYKA OBPAJIA TIOJATAKA

VY by yrBphuBama BapujaOMiIHOCTH Mel)y reHoTMHoBHMa y MOrjexy ocoOuHa
onabpaHux rmpema mel)yHapoqHoM aeckpuntopy nspadyHar je LlleHoHOB nHAEKC TuBep3nuTeTa
(Shannon and Weaver, 1949). IllenoHOB HMHICKC AMBEP3UTETa padyHa ce MO cienchoj
dhopmymu:

H=-YL1p, log, p,

rae je N — Opoj HOMHHAITHUX KaTeropuja 0coOMHa, Pi- yIeo TeHOTHUIIOBA Y i—T0] HOMHUHAIHO)]
Kareropuju neckpuntopa. Hopmanuzanuja A’ je wu3BplIeHa Tako IITO je JeJbeHa ca
MakcHMaJIHOM BpenHoiihy auBep3utera (10gon) kako Ou ce g00MIIe BPEIHOCTH MHICKCA Y
unrepBany o1 0 mo 1 (Perry and Mcintosh, 1991). Hucke Bpemnoctu H' ykasyjy Ha
HEpaBHOMEPHY (PpEKBEHIM]y T'€HOTHIIOBA Yy OKBHUPY HOMMHAIHE KaTeropHje OCOOMHE H
OJICYCTBO TEHETHYKOT JIMBEP3UTETa, JIOK BHCOKE BPETHOCTH YKazyjy Ha MaKCHMyM
TIMBEP3UTETA.

Anamuza xomorenoctu (HOMALS, Homogeneity Analysis by Means of Alternating
Least Squares) ynorpe0JbeHa je 3a UCIIUTHBAKE BapHjaOMIHOCTH T'€HOTUIIOBA IMacysba, Ha
OCHOBY OCOOMHa WpOydYaBaHUX I[IpeMa JECKpPUNITOpPY U YTBphuBame MOTEHIUjaTHUX
reHeTndyknx Be3da wu3Mmehy mux (de Leeuw and Mair, 2007). To je HenuHeapHa
MYJTHBapHjallMOHa aHaJM3a Koja Ce 3aCHUBA Ha pa3iaramy BUIIEIUMEH3HMOHUX Tabena, Ipu
yeMy Kao pe3yJiTaT HacTajy KOOpAUHATe peloBa U KOOPIUHATE KOJIOHA, HA OCHOBY KOjHX Ce

BpIIIM BU3yeNnH3alnja pesynarara aHanuse. Pa3znBajame obOjexata kom HOMALS ananuse ce
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3aCHMBA HAa TEXHUIIM ONTUMAJIHOT CKaJupama KaTeropujaTHuX Bapujadiu (Tpanchopmaruju,
OJTHOCHO J0/IeJbHBalby CTBAPHUX BPEIHOCTH 00jeKTUMa y HUCKOJMMEH3MOHOM EykinmoBom
npoctopy) (Gifi, 1991).

KapakTepuctuyne BpeIHOCTH U3 aHAIN3E€ XOMOTCHOCTH IIO0Ka3yjy KOJIWYHHY
o0jammeHe BapHjaHCE KaTerOpHjaTHUX M0/1aTaka CBaKOM JIUMEH3HjOM. Y Ie0 BapHjallfje Koja
je IoaeshbeHa CBaKOj HCIIMTAHO] OCOOWHH, y CBaKOj JAWMEH3UJH ]j€ TMPOICHEHA Kao
JMCKPUMHUHALIMOHA Mepa | MPEJCTaBIbEHA je TY)KMHOM BEKTOpa Ha rpadukony. /[y BeKTop
yKa3yje Ha 00Jby MUCKPHMMHHAIMOHY Moh ucrurtaHor aeckpuntopa (Malik et al., 2014).
VY nasmpenoct u3Mmely aBa reHoTuna y MyJnTHBapHjalldOHOM MPOCTOPY 3aBUCH OJ CIMYHOCTH
BUXOBUX Ipo¢uia. Y cBakoj TMMEH3HjH, 00jeKTH (T€HOTUIIOBU) KOjH C€ Hajase jelaH Oau3y
Apyror Ha rpaduKOHY Cy CIIMYHH, JOK Cy yaa/beHH 00jeKTH paznuuuTi. OHU 00jeKTH KOjH ce
OJUTHIKY]Y jJeIMHCTBEHUM OCOOMHAaMa Cy HajyIaJbeHUjH OJ] KOOPIMHATHOT IMOYeTKa rpaduKoHa,
JIOK C€ OHH Ca CJIMYHUM CBOjJCTBMMA Hayasze y Oin3uHu KoopauHatHor moderka (Michailidis
and de Leeuw, 1998). AHainr3a XOMOI'€HOCTH j€ U3BPIICHA PUMEHOM MPOrPaMCKOr je3rka R
(R Core Team, 2015).

OCHOBHHM CTAaTUCTHYKM TIOKa3aTeJbd, 32 KBAHTHUTATUBHE OCOOWHE, M3padyHATH Cy
npumeHoM nporpama InfoStat ver. 2011 (Di Rienzo et al., 2011). N3pauynate cy ciexnehe
BPEJIHOCTH: Cpe/iiha BPEAHOCT, MUHMMAaIHAa U MaKCUMaJlHa BPEAHOCT, HHTEpPBAJl Bapujaiyje,
CTaHJap/lHa TPeIKa apUTMETUYKE CpeaHe, BaprjaHca U koedunrjeHT Bapujamuje (%).

Ca muspeM rpynmcama TEHOTHIIOBA Yy TOTJIEy arpOHOMCKH 3HAa4ajHUX OCOOMHA U
onpehuBama 6poja (PeHOTUIICKUX Kilaca U3payyHaT je ONTHUMIIAH Opoj IPYNHUX MHTEpBaja 3a
(bpexBeHIMje KBaHTUTATHBHUX ocoOuHa y mporpamy InfoStat ver. 2011 (Di Rienzo et al.,
2011), y xome ce Opoj mHTepBaia aeduHuire Ha ocHOBY u3pasza logz(n+1). TlpunamHoct
TEeHOTUIIOBA PAa3IMUUTHUM HHTEPBAJHUM KjlacaMma 3a HCIUTaHE OCOOMHE INpeACTaBJbEHA je
rpaduuku. Jlobujenu napamerap je KopuuheH 3a BpeJHOBambe 0a3WYHUX KOJIEKIIH]a.

W3Benena je ananuza apujance (ANOVA) o ciryuajHOM HOTITYHOM OJIOK CHCTEMY, Y3
MIpUMEHY TecTa HajMame 3HadajHe paznuke (H3P), ca nnibem n1a ce ncnura 3Ha4ajHOCT pa3iuka
BapHjaHCH UCIIUTAHUX OCOOMHA, Y CKJIaJly ca OIMIITUM MOJEIOM:

Yge=p + g+ Pe+ Oge,
rze je: Yge— HCIUTaHa 0cOOMHA reHoTUna (g) y yclIoBUMa cpeauHe (€), L - OMIITH MPOCEK, Og
— JIeBHjallja MpoceKa reHOTHUIIa O]l OIIITET MPOCeKa, Pe — JAEBHjalldja TPOCEKA €KO-CPeInHA
O]l OMILTEr MpoceKa, Oge — OcTaTak. AHAIN3a BapyjaHCe U TECT HajMambUX 3HAYAJHUX pa3iivKa

u3pauyHatu cy y nporpamy InfoStat ver. 2011 (Di Rienzo et al., 2011).
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Pagu yrBphuBama wmelycoOHe 3aBHCHOCTHM HMCIUTAaHMX KBAaHTUTATHBHUX OCOOWMHA
n3pauyHatu cy [lupconoBu koedunujenTu kopenamuje y nporpamy XLSTAT 2010 (mpo6Ha
Bep3uja, Addinsof, New York, USA). [TupcoHOB KOSUIH]SHT KOpeamuje pauyHa ce mpema
dbopmymu:

r= Tina Xi-X)(Yi-Y)
(PR =R B, (-2
rJie je I — KopelanuoHu Koe(ulrjeHT, N — Opoj mapoBa Imojaraka, X - IPOCeYHa BPEIHOCT

Bapujabie X, y — IIpocedyHa BpeAHOCT Bapujabie Y, Yoo, (X; — X ) cyma kBajpata Bapujabie
X, X", (yi — ¥)* — cyma kBaapara Bapujabiie Y.

[TupconoB koeduIMjeHT Kopemaluje je CTaTUCTUYKAa Mepa jaunHe JIMHEapHE Be3e

n3Mmel)y mapa nogaraka u u3paxana ce:
-1<r>1

IpU 4YeMy TO3WTHUBHA BPEJIHOCT yKa3yje Ha TMO3UTHUBHY JIMHEAPHY KOpeJalujy, HeraTuBHA
BPEIHOCT Ha IOCTOja¢ HEraTHBHE JIMHEApHE KopeJanuje, 0K HYJITa BPEAHOCT yKasyje Ha
oacycrtBo kopenanuje. Kopemanuje msmely ocoOmHa Ha OCHOBY HHTEH3HTETa BpPEIHOCTH
[TupconoBor koeduimjeHTa nmojaesbene cy npema Evans (1996):

r=0,00 — 0,19 (Beoma ciaba)

r=0,20 — 0,39 (cnaba)

r=0,40 — 0,59 (cpenme jaka)

r=0,60 - 0,79 (jaka)

r=0,80 — 1,00 (Beoma jaka)

AHanmu3a TJIaBHUX KOMIIOHEHTH jeé NpUMEHmeHa paau HAeHTu(ukanuje mocrojehe
CTpYKType (PeHOTHIICKE BapHjalMje Y HCHUTAHO] KOJEKIMjU Macysba, all U CTPYKType
rpynucama TEHOTHUIIOBA TMacy/ba Ha OCHOBY KBAaHTHUTATUBHUX ocoOmHa. To je
MyJITUBapHjallioHa TEXHUKa, KOja MMa 3a Wb Ja cMamu Behu Opoj modeTHuUX Bapujadbiu
(uciuTaHuX OCOoOMHA) KOj€ Ce YecTo Haja3ze y Kopenaluju, Ha MamHh Opoj BEITauKUX
BapHujabnu (rmaBHe KoMroHeHTe win (aktopu). OHe 3ampaBoO MPENCTaBIbajy JTHHEAPHE
KOMOWHAIIMje OBUX TTOYETHUX Bapujabiii, Koje ce He Hajlaze y Kopemnaiuju. Bapujanca rimaBHUX
KOMIIOHEHTH J00Mja Ce Hu3padyyHaBameM KapaKTePHUCTHYHHX KopeHoBa (eigenvalue).
Hajuemthu xputepujym 3a cMambeme Opoja INIaBHUX KOMIIOHEHTH, OJJHOCHO (hakTopa, jecTe 1a
ce eJIMMUHUINY OHE JIMHeapHe KoMOuHaIuje (TJaBHe KOMIIOHEHTE), YMja je BapHjaHca Mamba
on 1 (eigenvalue < 1). Bpennoctu ¢akropa (factor loading) mpencrasibajy mpomopiuje
yuemha TMOYETHHX MPOMEHJBMBHX Y OO0jalllibelhy TJIABHUX KOMIOHEHTH. Pamm jacHujer

carjenaBama Be3a U3Mel)y r1aBHUX KOMIIOHEHTH U MOYETHUX IMPOMEHJBUBUX MPUMEHEHA e
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Varimax potammja, KOjoM €€ TpakH yrao poTalldje KOju MaKCHMAaJh3yje BapHjaHCy HOBE
IJIaBHE KOMITOHEHTE, a MUHUMAJIU3yje BapHjaHCy OKO He. Ha oBaj HaumH WACHTHUKY]Y ce
BpeIHOCTH (hakTopa 3a MOYETHE MPOMEHJbHMBE (MCHUTAHE OCOOHMHE) KOje Ce MaKCHMAalHO
pas3nuKyjy u3mel)y rimaBHUX KOMIIOHEHTH, IITO OJIaKIIaBa MHTEpIIpeTaly]jy pesyirara. [Tonamm
Cy rpaduyku NpencTaB/beHU Yy JIBOJAMMEH3MOHOM OWILIOT rpaduKoHY. AHaim3a TJIABHUX
komroHeHTH je ypahena y nporpamy XLSTAT 2010 (npo6na Bep3uja, Addinsof, New York,
USA).

Pagu rpynucama TEHOTHUIIOBA HA OCHOBY CIMYHOCTH W pasivKa y MOTJIEY
KBAaHTUTATUBHUX OCOOMHA NpUMEHm-EHA je aHajau3a rpynucama y nporpamy XLSTAT 2010
(mpo6Hna Bep3uja, Addinsof, New York, USA). Ona npeacraBiba MyaTHBapUjAIIMOHA METOT
KOju omoryhaBa ma ce yTBpAM NPUPOAHA TPYMHCAHOCT y ceTy mojaraka. [IpuMemeH je
HETIOHJICPUCAHU METOJI TpylHcama ca aputMerudukom cpeaquaom UPGMA (unweighted pair
group method with arithmetic mean) koju ce 3acHuBa Ha EyKIIHICKO] MATPHUIIN YAaJbEHOCTH:

dik = \/Z?Ll(xik - Xjk)2

rae je: dik - EykiumoBa yaasbeHOCT u3Mel)y TeHOTHNA | ¥ TeHOTHMA |, Xik - BpeaHocT K-te

0coOMHE 3a I-TH TeHOTHII, Xjk - BpeaHocT K-te ocobune 3a j-tu reHotur, N - Opoj uCIUTaHUX
ocoOuHa.

UPGMA metonoMm ce yTBphyje HajmMame pacTojame usmely nBa o0jekara (reHOTHUIIA)
yuMe ce ojpelyje NpUIIaAHOCT TEeHOTUIIOBAa IpynaMa. Y JIajbeHOCT u3Mmel)y nBe rpyme
MIPEICTaBIba MIPOCEYHY yIAa/bEHOCT CBUX MapoBa FT€HOTUIIOBA y THM TpyIraMa.

M3pauyHat cy OCHOBHU TMapaMeTpu ajejiHe BapujaOMIIHOCTH MHUKPOCTEIUTHHUX
JOKyca, KOjU Cy YKJbydyHBaluW yKynaH Opoj anena mo Jsokycy (Na), odexkuBany
xereposurotHoct (He), Opoj perkux anena, edpekruBan Opoj amena (Ne), IlleHoHOB
uHpopmarmonn uHaekc (1), momumopdHocT nojenuHaunux yokyca (PIC) u BepoBatHohy
unenturera (Pl).

VYkynan 6poj ajena mo jgokycy (Na) o3nauaBa Opoja ajena KOju Cy HPUCYTHH Y
UCIHUTAHO] KOJIEKLIUJU TEeHOTHUIIOBa macysba. (O4YeKMBaHA XeTEPO3UTOTHOCT, OJHOCHO
auBep3uTeT rena (He) nepunue ce kao BepoBaTHONA 11a ce IBa HACYMHYHO o/1abpaHa anena
y MOMyJIAlUj! Pa3auKyjy, OJHOCHO Ja je MHAWBHAya XeTepo3urotHa 3a gatu Jiokyc (Nei,
1972). Pauyna ce mo hopmyiu:

He = n (1-Zpi?) / (n-1)
rae je N- Opoj anenHuX BapujaHTH yTBpheHux 3a natu SSR mokyc, pi — ¢pekBeHnHja i-Tor

ajeia.
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Bpoj perkux asena ogHocu ce Ha Opoj anena 4uja je ydecTajocT mama ol 5% y
nojequHayHuM Jokycuma. EdexTuBan 6poj anena (Ne) npeacrasiba Mepy BapHjaOUITHOCTH
JIOKyca, Koja y3uMa y o03up Opoj ajnena M WeroBy (peKBEHIHjy, a pauyHa c€ Ha OCHOBY
3ajequuukux aneia (Kimura and Crow, 1963)

Ne = 1/(Zp#)
rae je pi — (dpexBeHnMja i-Tor anena.

IlenonoB undopmanuonn nuaekc () ciayxu 3a npencraBibame qUBEp3UTETA ajesa
jenHor jokyca. Padyna ce mo ¢popmyiu kojy cy mnaiau Shannon u Weaver (1949):

| =- X pilnpi
rae je pi — (dpekBeHIHja i-Tor ajerna.

Moaumopduoct nojenunaynux Jgokyca (Polymorphism Information Content; PIC)
je Mepa nH(pOPMATUBHOCTH TCHETUYIKOT MapKepa Koja 3aBUCH 01 Opoja IeTEKTOBAHUX AJICTTHUX
BapHjaHTH U JUCTPUOYIMje BUXOBUX PpekBeHnuja. PauyHa ce mpema dpopmynu:

PIC=1— Y p?
e je pi ppekBeHiyja i-Tor anena.

Beposarnoha unenturtera (Probability of identity; Pl) npencrassba BepoBarHohy na

nBe MHAMBHYe UMajy ucte reHorumnose. 1lIto je Pl mama, To cy reHoTUNOBU (MHIKWBUIYE)

paznuuutyje. Pauyna ce npema popmymu:

PI=%pf + 3% 2(pipy)”
rae ¢y pPi u pj — (pekBeHIyje I-Tor u J-TOr ajena.

VYkymnan 6poj anena 1o JOKycy, Opoj peTKuX ajesa, OYeKMBaHa XETEePO3UTOTHOCT U
[lleHoHOB MH(OPMAIOHN HHIEKC, U3paduyHaTu cy y nporpamy GenAlEx 6.1 (Peakall and
Smouse, 2006). TTporpam Identity 1.0 (Wagner and Sefc, 1999) je npuMerseH 3a n3padyHaBame
BEpOBaTHOhE WJEHTUTETa, IOK J€ TMapameTap MOJIUMOP(PHOCTH TOjeIMHAYHUX JIOKyCa
u3pagynar y nporpamy Excel Microsatellite Toolkit (Park, 2001)

3a yrBphHUBame momynalnMoHe CTPYKType AaHAIM3MpPAHMX T'€HOTHIIOBA Macyjba Ha
OCHOBY pe3yiTara MoJjieKyiapHe aHamu3e kopumihen je mporpam STRUCTURE 2.3.4.
(Pritchard et al., 2000). ITpumenom oBor mporpama yTBphyjy ce pa3iuuuTe MomyJaiuje,
NPUIPYXKY]Y TEHOTUIIOBH yTBphEHUM IoIylanyjama, IpoydaBajy ce 30He XHOpuau3aimje,
OJTHOCHO MecTa rje ce cycpehy u yKkpiuTajy jeJUHKE JBE pa3M4yHuTe Molynanuje aajyhu
T€HETUYKH PEKOMOMHOBAHO TIOTOMCTBO, HWIEHTH(PHUKY]Y MHUIPAHTH U PEKOMOMHAHTHE
WHIWBHIYE, TpoIekhyjyhu (pekBeHIrje anena y monysianuju y Kojoj je Behu 6poj nuauBuIya

MurpaHara ¥ pekomOuHanata (admixture, enr.). [lomynarpioHa CTPyKTypa HCIHTaHOT
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MaTepHjalia je aHaIu3upaHa nmpuMenoM bejzoor meroa, 3acaoBanor Ha Markov Chain Monte
Carlo (MCMC) anroputmy, koju je yrpahen y mporpam STRUCTURE 2.3.4. HajsepoBaruuju
Opoj rpyna (K BpenHoCT), rie je cBaka rpymna aeduHucaHa CKyIoM ajelIHuX (peKkBeHImja 3a
CBaKM HCIHMTAaHH MHKPOCATEIUTHH JIOKYC, UCIIMTAH j€ y OICEry OJ jeiaH 1o aecer. Tpu
He3aBHCHe aHanm3e cy ypalieHe 3a caky K BpemnocT, ca 6pojem nonasspama ox1 1x10°. Tokom
CBaKe aHailW3e, KOC(PHIMjEHT YIAHCTBA C€ JOJeJbyje WHAWBUIYAIIHO CBAaKOM T'CHOTHITY.
OnpehuBame HajBepoBaTHUje K BpemHOCTH CHPOBEICHO je MpUMEHOM mporpama Structure
Harvester (Earl and van Holdt, 2012). J/Isa meTona cy ynorpebibeHa y OKBUPY OBOT cOpTBEpa.
IpBu ce 3acHuBa Ha cronu nmpomene usmely nse Bpennoctu 3a K — AK (Evanno et al., 2005).
Jpyru ce 3acHuBa Ha Metoay BpenHoctu INP(D) (log probability of data; eur.), koju cy
orucanu Pritchard et al. (2000). Bpennoct InP(D) ce moOuja Ha OCHOBY H3pauyHaBama
JorapuT™Ma BepoBaTHOhE MPHITAJHOCTH 3a JaTe MoJaTKe, mpu cBakoM kopaky MCMC
anroputMma. HajsepoBatHuju Opoj rpyma ce onapeljyje Ha OCHOBY aujarpama 3a MPOCEYHE
Bpeanoctu INP(D). I'enotun je momesbeH oapelieHoj rpymu Kaga je m3padyHara BPEIHOCT
BepoBaTHONE MPHUITAHOCTH TPYNH (KoeduIrjenTa wiancTsa) 3a renorun omna K > 80%, mok
j€ 3a reHOTHUIIOBE YHja je BepoBaTtHoha mpunagroctu 6mina K < 80%, cMaTpano 1a cy MemaHor
nopekia (MOTeHINjaTHA XUOPUIN).

Awnanmuza rnasaux koopaunara (Principal Coordinate Analysis, PCoA), koja npumnaaa
IpyNy MYJITHBAapHjallMOHNX TEXHUKA, IPUMEHEHA j€ 32 aHAIM3Y CTPYKTYpe CKyIa MmojaTaka
yTeM ABOJMMEH3HOHOT TpaduKa y IUJby HCITUTHBAA PACTIOpea TEHOTUIIOBA Y TPYIIE, a KOjH
MIPOU3UIIAa3U U3 MATpUIIE y1aJbeHOCTH, YTBpheHe aHaan30M 27 MUKPOCATEIUTHUX JIOKyca KOJI
reHOTHIIOBA nacyJba y mporpamy GenAlex 6.1. (Peakall and Smouse, 2006).

3a pauynamwe HejoBe (Nei’S) cranmgapaHe T'€HETHYKE YAa/beHOCTH Ha OCHOBY
(bpekBeHIMja anena M KOHCTPyHCAme JEHIporpamMa y aHaIW3H TpYyNucama, Ca IHJbEM
J0aTHOT YyTBphMBama yHyTpallke CTPYKTYype Mmoryiaiuje, ynorpedsbeH je Populations 1.2.28
codptrep (Langella, 2002). HejoBa reHeTryka TUCTaHIIA je U3padyHarta npemMa pOopMyIIH:

D=-logl; I=Jxy~NJIxJy
rae je D — HejoBa renernuka aucranna, | — HopmanuzoBana cauvHocT TeHa (J) usmely nse
nomynamje (X u'Y).

JleHaporpaM je KOHCTpYHCaH INPHUMEHOM MeToJa TIpylHcama Hajolmmker cycena
(Neighbour Joining method, NJ) u rpaduuku je npukaszan y nporpamy TreeView (Saitou and
Nei, 1987; Page, 1996, tum pemom). Amnamuza Mmonekynapue Bapujance (AMOVA)
NpeJCTaBba METOJ Ha OCHOBY Kora ce yTBphyje audepeHuumjanmja uzMel)y momynanuja

yrmotpeboM MoliekyinapHux Mapkepa. OBaj METOJA je MPUMEHEH Ca LUJbEM CTATHCTUYKOT
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WCIIUTHBakhba HUBOA TEHETHYKE BapHjalldje Koja je MpUCyTHa yHyTap W u3Mmehy rpyma
reHotumnoBa, ynmorpeoom GenAlex 6.1 mporpamckor nmakera (Peakall and Smouse, 2006).

basuuna xonekmmja macyjba je ¢GopMuUpaHa Ha OCHOBY pe3yiTaTa JOOHjeHUX
(EHOTHUIICKMM, MOJICKYJIADHUM M OHMOXEMH]CKUM HCIUTUBAKEM 177 TEHOTHIIOBA, KOjH
MPEJCTaBIbajy J1e0 TeHETUYKE KOJIEKIUje macysba HCTUTYTa 32 paTapcTBO U MOBPTAPCTBO,
HoBu Can. Kopumiheno je ymyrctBo IPGRI texHmukor Omnrena 3a dopmupame OazuyHe
KOJIeKIIMje OMJbHMX reHeThukux pecypca (van Hintum et al., 2000). ®opmupame Gazuune
KOJIEKIIM]E CE CacTojalio U3 HEKOJIMKO eTana. Y MMpBOj €Taly, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa ()eHOTHIICKE
Y MOJICKYJIApHE TIPOIICHE HCIIUTAaHUX I'EHOTHUIIOBA I1acyJba, H3BPIICHA je MM0/IeIa TCHOTUIIOBA Y
rpyne IpUMEHOM MYJITHBAPHjallMOHUX METOJIa, aHAJIM3€ TJIABHUX KOMIIOHGHTH M aHAJIM3e
rpynucama. HakoH Tora, HampeaHa crpaTerdja makcumuzanuje (M) ummieMeHTHpaHa y
craructruku nporpam PowerCore v.1.0. (Kim et al. 2007) je ymorpebsbena 3a omabup
TeHOTUIIOBA KOjU Cy oOyXBaTajau YyKYyIHY ajellHy BapujabUIHOCT M CBE KaTeropuje
(dbenotunckux ocoOuMHa 3a0enexeHHX Yy OCHOBHO] Konekuuju. Ha oBaj HaumH je
UICHTH(PUKOBAHA MpETMMUHApHA 0a3WyHa KOJICKIHja U3 KOje je MajbuM MeTojama omabpaH
MamH y30paK, Koju he 4MHUTH 0a3uuHy KOJIEKIHWjy macysba WHCTHTyTa 3a parapctBo U
MIOBPTapCTBO.

basuuyna konekuMja mnacyba je JAajbe (¢opmHpaHa 01a0MpOM TEHOTUIIOBA U3
nojeaquHayHuX rpymna. M3 cBake rpyme je y3er oapeheH Opoj y3opaka, MPUIUKOM Yera ce
BOJWJIO padyyHa O TOME Ja ce 3aapH ITo Behu amenHn u (EHOTUIICKM IUBEpP3UTET, ca
MUHHMAJIHOM MOHOBJbUBOIINY. [l0jeAMHN T€HOTUIIOBH Cy YIIIM Yy cacTaB 0a3uyHe KOJEKIHje
Ha OCHOBY IPETXOJIHOT TI03HaBamwka 'eHOTUIA, TOCTYITHUX HH(pOpMalKja 0 TeHOTHILY, 3Hauajy
y OIUIEMEUBahY U UCTPAKHUBARKY, IITO j€ JOJaTHO YTUIIANIO HA IbeHYy BeNTMUnHy. BpenHoBame
HOBO(OpMHUpaHe Oa3uyHe KOJeKIH]je nmacysba IHCTHTYyTa 32 paTapcTBO U IOBPTAPCTBO BPILIEHO
je mopehemeMm anenHOr W (EHOTHIICKOT AMBEP3UTETa ca NpPEIMMUHApPHOM Oa3HMYHOM H
UCIUTAaHOM TE€HETHMYKOM KOJEKIMjOM Iacysba, Kao M IopehemeM MUXOBUX CTPYKTYpa.
MornekynapHu nuBep3uTeT je mopeheH Ha OCHOBY YKYNHOI Opoja YTBphHEHUX aJeqHHUX
BapHjaHTH, NPOCEYHOr Opoja ajena, odekuBaHE xeTepo3urotHoctd U llleHoHOBOT
nH(pOopMaMOHOT nHAeKca. DEHOTUTICKU AUBEP3UTET j€ MPOLEHEH N3pauyHaBakEM IPOCEUHE
BpenHocTH llIeHOHOBOT MHAEKCAa TUBEp3UTETa 3a UCHUTAHE OCOOMHE y KOJEKIMjU, Kao U

yKyHIHOT Opoja 3a0enekeHnx KaTeropuja ocoonHa.
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6. PE3YJITATH

6.1. MACOIUKH MOJALIA

[TpBu nozaiym o y3opiuma ce Oesiexe TOKOM CakyIbama Ha TepeHy. OBHU mojamu ce
npomupyjy u oborahyjy o MOMEHTa MpHjeMa IMPHUKYIJBEHOI MaTepujana y KOJEKUHUjy U
dopmupama y3opaka, ma gajbe TOKOM HHXOBOT HCIUTHBama. OCHOBHH MOAANH O
TeHOTHIIOBUMA CY ITOCTOjalI Y MHCTUTYTCKHM CBeCKama oruieMerrBada. OHU Cy Iperiie/iaHy,
JONYECHN M CHCTEMaTH30BaHH y ckianay ca mehynapoauum FAO/Bioversity multi-crop V.2

nacomkuM nojaruma ([Ipuior 1; Tao. 8).

Tabena 8. Y neo 3abenexxene nHpopmaliyje 3a KaTeropyje macolKuX Moaaraka UCIUTaHUuX
TCHOTHIIOBA KOjU CE UyBajy y KOJIEKIHjH Nacysba MHCTUTYTA 3a paTapCTBO U OBPTAPCTBO M3

Hosor Caga
Kareropuja nacomkor  3actymsbeHoctT | Kareropuja macomkor — 3acTynibeHOCT

nojaTKa (%) nojaTKa (%)
NICODE* 100 LATITUDE 86
INSTCODE 100 LONGITUDE 86
ACCENUMBER 100 ELEVATION 85
COLLNUMBER 100 COLLDATE 27
COLLCODE 100 BREDCODE 15
Genus 100 SAMPSTAT 100

Species 100 ANCEST 0
SPAUTHOR 100 COLLSRC 100
SUBTAXA 100 DONORCODE 34
SUBAUTHOR 0 DONORNUMBER 26

CROPNAME 100 OTHERNUMBER 0
ACCENAME 100 DUPLSITE 100
ACQDATE 57 STORAGE 100

ORIGCTY 99 MLSSTAT 0
COLLSITE 89 REMARKS 37

*Melynaponue oznake npema FAO/Bioversity multi-crop neckpunrtopy (Alercia et al., 2012): NICODE- mmudpa
apxkaee npema 1SO3166-1 alpha-3 cranmapay, INSTCODE- FAO WIEWS kox uxctutyumje ; ACCENUMB-
npuctynau 6poj, COLLNUMB- 6poj cakymspaua, COLLCODE - WIEWS kon mHCTHTYTHMjE cakymbaua,
SPAUTHOR- o3naxa Takcona, SUBTAXA- ¢opma mm Bapujerer, SUBAUTHOR - nerasbHHja 03HaKa TakCOHa,
CROPNAME- ume Bpcre, ACCENAME- nme y3opka, ACQDATE- matym mpucTtHiama y30pKa y KOJEKUHjy,
ORIGCTY- 3emspa nopekia, COLLSITE- mecto cakymsbamwa, LATITUDE - reorpadceka mmpuna, LONGITUDE-
reorpadcka ayxuna, ELEVATION- vagmopcka Bucura, COLLDATE- narym nanaxewa, BREDCODE - WIEWS
kox mHCTHTYHHje ciekennonepa, SAMPSTAT - craryc y3opka, ANCEST- nogarak o pomocioBy, COLLSRC -
MecTo Hanaxema y3opka, DONORCODE - WIEWS kox uncturyanuje gnoHopa, DONORNUMBER- o3naka y
konekiuju nonopa, OTHERNUMBER - npyre 3nauajue osnake, DUPLSITE - mecto uyBawa aymiukara,
STORAGE- nauun uyBama y3opka, MLSSTAT- craryc reHotuma y ogHOCy Ha MynTWIIaTepaIHH CHCTEM
MelynapoaHor criopasyma o OnbHIM T€HETCKUM pecypcruMa 3a XpaHy U nosbonpuspeny, REMARKS- 3a6enerxke

I'enotunoBumMa je monesbeHa Mehynapomna FAO WIEWS umdpa (COLLCODE)
WHCTHUTYIMjE€ Y KOjOj C€ Halla3W WM U3 KOje je TeHOTHUIl MoTekao. CBU T€HOTUIIOBH HCIIUTAHU

y OBOj JOKTOPCKOj AMCEPTALUjU ce UyBajy Y MHCTUTYTY 3a paTtapcTBO M MOBPTapcTBO, HoBM
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Can, mon FAO WIEWS mmdpom Uucturyra SRB002. [leo maTepujaia je noOujeH pasMeHOM
ca npyruMm uHctutynujama, udje cy FAO WIEWS mmdpe cnenehe: SRB056 — MuctutyT 3a
noBprapctBo u3 CwmenepeBcke I[lamanke, SRB057 — Arpouncrutyr Comb6op, SRB040 —
Llentap 3a MospONPUBPEIHA M TEXHOJIOIIKA UCTpakuBama 3ajeuap, BGRO02 - Uncturyr 3a
noBprapcTBo Mapuia (Byrapcka), BGR029 - ITossonpuBpennu uactuTyT J00puy, I'enepan
TomeBo (byrapcka), USA274 - pxaBHu YHuupep3uteT Muuuren (CAJl), SVKO0O01-
HcTpakuBayky EeHTap MOJbONPUBpEHE Tpou3Boamke, Ijemranu (CrnoBauka). Ocum Tora, 3a
COpTe UCIUTaHE Y OBOM pany, o3Hadene cy FAO WIEWS mmdpe nncrutynmja y kojuma cy
OHE OTIEMEH-CHE.

VYBHIIOM y TOKYMEHTAIH]y je YTBp)EHO J1a Cy CBM OOTaHMYKHU MOJALX O TEHOTHIIOBHMA
KOMILIETHH, ¢ 0031pOoM Ha TO 1a 3a Bpcty Phaseolus vulgaris uuje onpelhena nerabHuja o3Haka
takcona (SUBAUTHOR). I'eorpadcke xoopanHaTe MeCTa HalaXemwa, KOje Cy YKJbY4UHBaje
reorpad)cKy HIMPHHY, TeorpadcKy TyKXHHY M HaJIMOPCKY BUCHHY, 3a0€lICKEHE Cy 3a Je0
JIOKAJIHUX MomyJandja y MoMeHty cakymbaba (COLLSITE), nok cy 3a octaTak HaKHAJIHO
Ha3HAYEHE IpeTparoM Ha HMHTEpHETY. Kao MecTo Hamakema CPIICKHX M CTPAaHUX COPTH
HaBEJICHE Cy MHCTUTYIIMj€ M3 KOJHX IMOTHYY, y3 O3HaKy reorpadckor noioxkaja. [lludpama
npeMa Mel)yHapoJHOM JeCKpUOTOPY j€ O3HAaueHO Ja Cy Y30pIM CaKyIUbeHH ca
MOJbONPUBPETHUX Ta3IUHCTaBa MM Cy JOOMjeHH pa3MEHOM ca JpYyrdM HayyuM u
uctpaxkuaukuM uHcturynujama (COLLSRC) (Ta6. 8).

[Iugpe Ha OCHOBY KOjUX Ce O3HayYaBa craTyc y3opka y konekiuju (SAMPSTAT) cy
JI0/ieJbeHe TEeHOTUIIOBUMA, TAaKO Jla Ce Y MCIIMTaHOM MaTepujaity Hajasu 38 coptu, 5 uHUja U
134 nokanne nomynanuje. MHCTUTYT 3a paTapcTBo U noBpTapcto, Hosu Can je Ha3HaueH Kao
MHCTUTYIIH]a Y K0joj ce uyBajy pe3epBe cemena (DUPLSITE). ['enoTHIOBH nacysba ce 4yBajy
y kmuma komopu Opesbema 3a moBpTapcTBo, MHCTHTYTA 32 paTapcTBO M MOBPTApCTBO, HA
temnepatypu on 4°C (STORAGE). 3a BehuHy reHoTHmnoBa Koju Cy J0OWjeHH pa3MEHOM
MaTepujaia ca JIpPYrMM MHCTUTYIMjaMa O3HAa4eHH cy U Opoj y KOJEKIMjU JOHOpa
(DONNUMB), 46 renoTumosa, 10K je 3a BehuHy COpTH 03Ha4YeHa Mu(pa HHCTUTYIIH]E U3 KOje
notuay (BREDCODE), 27 coptu (Tab. 8).

VY NOTIYHOCTH HEIOCTajy MOJAIM O CTaTyCy T'€HOTHIIA y OAHOCY Ha MynTuiatepaiHu
CHCTEM NpHCTYMa U Kopuiihewa OmibHUX reHetnukux pecypca (MILSSTAT), Melynaponsor
criopazyma 0 OMJPHUM TEHETHYKHM pecypcuMa 3a XpaHy M IOJBOIIPHBpENY U Tpumenode.
MynTtunarepalHu CHUCTEM MpHUCTyna U Kopuinhema OWJBHMX TE€HEeTHMYKHX pecypca je
YCIIOCTaBJbEH KaKo OM ce OJakIiajga JOCTYHHOCT T'€HETHUKHX pecypca MOJbOINPUBPETHUX

Ouspaka, anu 1 oMoryhuia paBHomnpaBHa ynorpeba oBux pecypca (FAO, 2017), Tab. 8.
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On 177 reHotunoBa MacyJba, UCIIUTAHUX Yy OBOM pajy, MacOIIKU MHoaamu 3a 65
TCHOTHIIOBA, KOJjU Cy YKJ/byuuBaM 18 cprckux coptd W 47 JOKaTHUX TOIyJalnuja,
PETUCTPOBAHU Cy y €BPOIICKOM KaTajory OujbHUX reHeTnukux pecypca, EURISCO, mro je

HaBE/ICHO y KaTEeropujy MacOIIKOT JECKPUIITOPa MO/l Ha3HBOM 3a0eelke.

6.2. DEHOTUIICKA BAPUJAIIUJA TEHOTHUIIOBA ITACYJbA

6.2.1. BAPUJABHUJIHOCT U JUCTPUBYLIUJA OIIMCHUX OCOBHUHA ITACYJbA
N AHAJIM3A XOMOT'EHOCTH (HOMALYS)

YTBphene cy 3HavyajHe GEeHOTHUIICKE pa3iuKe Mel)y TeHOTUIIOBUMA MacyJba Yy MOTIeAy
ocobunHa ogabpaHUX Ha OCHOBY JECKpHUNTOpA. 3abenexeHe BPEAHOCTH 3a CBAKU I'€HOTUI U
CBaKy ucnuTaHy ocobuny cy nate y [Ipuory 2. BapujabumHocT onmucHIX 0COOMHA 01a0paHuX
npeMa JIECKpHIITOpY MpeacTaBibeHa je y Tadbemu 9.

Ha ocHoBy nyxrHe Bereraliyje reHOTUIIOBH MacyJjba Cy MOJEJLEHH Y TPHU TpyIIe pema
Opojy maHa ox HuIama 10 1Beramba (DAYSBLOS), u y et rpymna npema 0pojy JaHa 70 3peba
(MATURITY), mpema MBanos (1961). Hajsehu Opoj renotumnona je nusetao (50% odbpazoBaHux
1BeToBa) y nepuoay 43 - 50 nana (80,8%), n0Kk je HEmTO MakKu Opoj 1BETa0 y mepuoay Sl -
58 nana (11,3%) u 35 - 42 nana (7,9%). Hajpanuje cy nserane nomymnamuje KI1-317, KI1-319
u KI1-464, ok cy HajmyKu IepHO O HUIamka 10 IBeTama nmaie nomynanuje KI1-467 (56
nana), KI1-329 u KI1-377 ca 57 aana. Bpeanoct I1leHOHOBOT MHEKCA TUBEP3UTETA 3a OPO]
JlaHa O] HUIIaWka JI0 1BeTama je u3nocuina 0,55 (Tab. 9).

VY nornexy BpemeHa caspeBama (90% 3penux maxyHa Ha OuWJbKama), HUJEIaH O]l
WCMUTAaHUX TEHOTHUIIOBA C€ HHje HAlIa3Wo y MPBOj M MOCIHEAHO] TPYNU (BPJO paHU U BPIJIO
kacHu). Hajsehm Opoj reHorunoBa cBpcTtaH je y cpenme KacHe (91-105 nana), ca
3actyrsseHonthy o 84,7% y ucniutanom Matepujany. YkynHo 11,3% reHoTHmoBa cBpcTaHO
j€ y pase, ca Ty>kHHOM BereTaiije o 76 1o 90 gana, 10K je cBera 3,9% reHoTHIIOBa UMAJIo
nyxuny Beretanuje o1 106 1o 115 nana (rpyna kacuux). Kao HajpaHuje ce vCTUYY MOMYJIaluje
KII-323, KI1-325, KI1-314 u KII-108. Hajayxe Bpeme moTpeOHO 3a ca3peBame je 3a0eneKeHo
kox nomrynanuja KI1-164 u KI1-467. ['eHOTHITOBH ca Ty>KOM BETETAIMjOM CY YIIIaBHOM UMaJIH
HeorpanuveHe Hucke ycrpaBHe u nonymy3aBe (I u I1l) tumose pacra. llleHoHOB HMHAEKC

JMBEP3UTETa 32 OBO CBOjCTBO OMO je penaTuBHO HU3aK U u3HOCcHo je 0,32 (Tao. 9).
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TaGena 9. Pacrioena ncnuTaHux reHOTUIIOBA KOJIEKIM]je nacysba MHCTUTYTA 32 paTapCTBO U
HOBPTAPCTBO 110 UCIIUTAHUM KaTeropujama ocoouHa, kao u BpegHoct llleHoHOBOT MHAEKCA

muBepsuteTa ( H')

Yaeo

OcoOuna DeHOTHIT (%) H’
bpoj nana no 35-42 nana 79
LIBETAmba 43-50 nana 80,8 0,55
(DAYSBLOS*) 51-58 nana 11,3
Bi}e]ﬁ(&ﬁ;ﬁ;e 60-75 nana (BpJyio pane) 0
bpoj nana no 76-90 nana (pane) 11,3
3pema 91-105 nana (cpenme KacHe) 84,7 0,32
(MATURITY) 106-115 nana (kacHe) 3,9
Buie o 115 nana (BpJio KacHe) 0
orpanuueHu x0yH (| Tum) 80,2
HeorpannieHu ycnpasat (I Tum) 11,9
Xaburyc HeoTrpaHWuYeHa OMJbKa ca 79
(1un pacta) MOJTYITY3aBHM TJIAaBHUM CTa0JIOM U 0,57
(TYPE*) rpanama (| I.I THIT)
HeorpanuyeHu nosujymHy (1V tumn) 0
orpannueHu nosujymnu (V tum) 0
MeEIIaBHHA 0
Oena 37,3
boja 3acTaBure 3elIeHa 45
1BeTa CBETJIO po3e 418 0,78
Boja nigera (BLOSVEX) I[pBEHA 12,9
JbyOHMYacTa 3,4
boja kpunana Oena 41,8
IIBETa CBETJIO po3e 54,2 0,74
(BLOSWINGS) JpyOHuvacTa 3,9
00MYHO 3eJIeHa 59,3
CBETJIO 3€JIeHa 29,4
. boja maxyne TaMHO/Mart 3elleHa 10 CUBOocpeOpHa 7,9
boja maxyne (POI%)COLIYM M) CBETJIO XKYyTa JI0 6enap P 1,7 0,57
3eJIeHa ca LPBEHUM IIpyrama 0,6
3eJieHa ca CBETJIO IPBEHHUM Ipyrama 1,13
Maca 1000 cuTHO 3pHO <250 g 10,1
3pHa cpeame KpymnHo 3pHO 250-400 g 350 0,84
(SEEDHKM) KpymHO 3pHO > 400 g 54,8
0JICyTHA 84,7
[Tape Ha IapeHo 1,7
Bboja 3pHa ceMemhaun BOjHUYKh 23 0,37
(SEEDPATCHAR) Ha mTpadTe 9,6
TAa4KaCTO 1,7
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OcobOuna ®enoTun 3(%}: )0 "
Oena 36,7
Kpem 9,6
KyTa 1,7
OpaoH 2,8
Boja cememaue pose 158
(SEEDCOLOR) UppeHa 1L 073
Boja spia Jpyouuacra 1,7
LpHa 3,4
JKyTO3€eJIeHa 215
3JIATHOXKYTa 4.5
6opao 1,1
Cjaj cememaue mar (6es CJ a}j a) 21,5
(BRILLIANCE) CPEALE CJAHO 469 0,95
CjajHO 31,6
OKpyTao 0,6
OO0uuK 3pHa cmtcact ég’i 0.68
BaJbKACT , ,
(SEEDSHAPEL) Sy6pesact 85
MOJIYTIOJHOCHAT 5,6
ITpocek 0,64

*mel)ynaponHe o3Hake mmpema Jeckpuntopuma; Y aeo (%) — yaeo reHOTUIIOBa Y KaTeropHuju
(henorurickor aeckpunrtopa, H” — [lIleHOHOB WHJIEKC AUBEP3UTETA

Xaouryc (TYPE) | tuma (orpanuvenu xOyH) 3a0enexeH je koa Hajseher Opoja
ucnutanux resorunosa (77,1%). Tum |l (Heorpanndenu ycnpasan) je umaino 15,4%, a tum 11
(HeorpaHu4eHa OMJbKA ca MOJYITy3aBHM TJIaBHUM cTabiioM U rpanama) 7,4% renorunosa (Cr.
8). l'enotumoBu Il u 1l Thma pacra cy yriaaBHOM CTpaHe COPTE CUTHOT OEJIOT M LIPHOT 3pHa
nopekiiom u3 Cjenumennx Amepuukux Jpxasa u Konymo6uje - Haja Hajaxut (KI1-13), Cataja
425 (KII-11), 11-20 (KI1-161), Crounen (KII-170), A55 (KII-12), 3atum Oyrapcke coprte
Bynkan (KII-135), Acrtop (KII-136), Jdoopyuancku 7 (KII-139), Jlymoropje (KII-247) u
JIBaJieceT JIoKaHuX nomnynanyja. Cprcke copre cy BehunoM | Tuna pacra, ca U3y3eTKOM COpPTH
Menujana (KII-154) u IMacyseuna I1-1 (KI1-152) (Il Tun pacra), kao u copre [loGosbmianu
rpamumntanan (KI1-213) (Il tun pacta). [Ipeoctama Tpu Tuma pacta HHUCY TMPUCYTHA Y
WCIUTAaHO] KoJIeKIIUjU nacysba. Koa oBe ocoOune llleHOHOB MHAEKC AUBEP3UTETA j€ U3HOCHO

0,57 (Ta6. 9).
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Vegetative
bud

Reproductive
bud

- -

B. TI.

Cnuka 8. Tum pacra Ousbaka nacyJba: a) orpanndenu x0yH (I tum), 6) Heorpannuenu ycrnpasas (|1
THII), B) HEOrpaHMUYCHA OMJbKa ca MOJTyITy3aBUM TJ1aBHUM cTadiaom u rpanama (Il tum), 1)
HeorpannyeHu moBujymrHu (1V tum), y koneknuju nacysba MHCTHTYTA 32 paTapcTBO M MMOBPTAPCTBO
u3 Hosor Cana (M3Bop: Garcia et al., 1997)

Hajsehu 6poj renorumoBa je mmao cBersio pose (40,4%) u OGeny (38,8%) 60jy
3acraBuie 1Bera (BLOSVEX). LlpBena Goja 3acrtaBuile IBeTa je 3acTyiubeHa koa 12,2%
reHOTHUNOBa, 0K je 4,3% u 3,2% reHoTHIOoBa UMAJIO 3€JIEHY W JbyOMJacTy 00jy 3acTaBHIIC
BeTa, TUM pepocienoM. Y norieny 6oje kpunana isera (BLOSWINGS), Haj3acTymbeHujU CY
TeHOTUIIOBH ca cBeTio pose (52,1%) u Oenom (42,5%) OojoM 1Bera, JOK je JbyOuuacrta
3abenexena kox 3,7% wucnurtanux renorumnoBa (Ci. 9). Jlomahe copre m momymanuje cy
yIJIaBHOM MMajie Oelly Win CBETJIO0 po3e 00jy 3acTaBuile W Kpuiara mnBeta. Jbyoudacry 00jy
3acTaBuUIle ¥ KpHJjana [BeTa cy umaie crpane copte Caraja 425 (KI1-11), A55 (KI1-12) u Haja
Hajaxur (KII-13) mopeknom u3 Cjenumenux Amepuukux [pxaa um KomymOuje, kao u
nokanHe nomynanuje KI1-335, KI1-390 u KI1-402. 3amaxkeHo je na Cy reHOTHUIIOBHU ca OesroM
00joM ceMmemade yriiaBHOM UMaiud U Oemy 00jy IBeTa, JIOK Cy T€HOTHIIOBH ca 000jeHOM
ceMemauoM UMaiH U o0ojeHe 1BeToBe. Bpeanoctu IlleHoHOBOTr MHIEKCA TMBEP3UTETA 32 OBE

nBe ocobune cy 6une 0,78 3a 60jy 3acraBuiie 1Beta u 0,74 3a 60jy kpunama npera (Tab. 9).
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Cnuka 9. boje 3acraBulle 11BeTa: a.- 6eina, 0.- CBETIIO po3e, B.- JbyOUUacTa, r.-3eJicHa; HEJI0CTaje CIUKa
upBere 0oje; boje kpuiama nBera: a.-0exa, Ij.- cBeTII0 po3e, e.- JbyOndacTa, y KOJEKIHjU Iacysba
WuctutyTa 3a parapcetBo u noBpraperso u3 Hoor Cana (M3Bop: Genchev and Kiryakov, 2005)

VcnutaHu TeHOTHNOBU TMacysba Cy HUMald IIeCT pa3IUuuTUX O00ja MaxyHa
(PODCOLIMM), Cx. 10. Haj3acrymbeHuje 0oje cy oOnuHO 3eieHa konx 58,5% u cBerio
3eneHa kKox 28,7% renorunoa. OOuyHO 3eiieHa 60ja MaxyHe je 3abernekeHa koJ Beher 6poja
crpanux coptu — npumep: Marna (KI1-133), Bynkan (KI1-135), TJoopyuancku 7 (KII1-139),
Jlakep (KII-147), Crnuuen (KII-170), Anybua (KII-186), Jymuja (KII-461); xao u konx
MOjeIMHUX CPIICKUX copTu — npumep: Poszanuja (KI1-21), bankan, (KI1-149), Omnenan (KII-
171), Tlanoncku tetoBan (KII-192), 3marko (KII-241), Makca (KII-244); u nokamnHux
nonynauuja u3 Cpouje, XpBarcke u bocue n Xepuerosune. CBeTiio 3eieHa 00ja MaxyHe je
KapakTepucTuyHa 3a crpane copre Caraja 425 (KII-11), A55 (KII-12), Haja Hajaxur (KI1-13),
[Tpenom (KI1-137) u 11-20 (KII-161), 1ok je Mely cprickum copTaMa mpucyTHa caMo KOJ[ COPTH
Cpewmarn (KII-148) u Ilo6ossmanu rpagumranarn (KI1-213). Jlokanae momysnainuje ca CBETIO0
3eneHOM 00joM MaxyHe Cy YIJaBHOM cakymubeHe ca Teputopuje Cpouje. OcuMm HaBeIEHUX
00ja MaxyHe, 3a0enexeHe Cy U TaMHO 3elieHa 710 cuBocpedpHa 6oja (7,4%), CBETIIO KyTa 10
6ena (1,6%), 3enena ca upseaum npyrama (1,1%) xox nonmynauuja KI1-304 u KI1-310, xao u

3eneHa ca cBetsio upBeHuM npyrama (0,5%) xon nomymnanuje KI1-233. Bpexanoct llleHoHOBOT
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WHJIEKCa AUBEP3UTETA 32 OBO CBOJCTBO je OniIa HMKa HEro IITO je 3abenexeHo y ciydajy 0oje

3actaBulle u kpuiana mseta (0,57%), Tao. 9.

Cnuxka 10. Boje Mmaxyna y kosiekuuju nacysba HCTHTYTA 3a paTtapcTBO U moBpTapcTBo u3 Hosor
Capna; a.-o0M4HO 3es1eHa, 0.- CBETIIO 3eJeHa, B.- TAMHO/MAT 3€JIeHa 10 cpeOpHOCHBa, I'.-3eJIeHa ca
CBETJIO [IPBEHUM IIpyrama, J.-3eJieHa ca IPBEHUM Mpyrama, Ij.- cBeTio xyTa 1o Oemna (M3Bop:
tdhotogokymenranuja A. Cauh)

Maca 1000 3pua (SEEDHKM) ce kperana ox X = 160,3 g kom Oyrapcke copte
Jlynoropje (KII-247) mo X = 660,9 g xox momynammje KII-113. Tlpema kpymHohu 3pHa,
TeHOTHIIOBH MacyJba Cy MOACJLCHHU y TpU KaTeropuje: ca cutHuM (Maca 1000 3pna < 250 g),
cpenme kpynauM (Maca 1000 3pua 250 - 400 g) u kpymuauM 3pHOM (Maca 1000 3pua > 400 Q)
(Singh et al., 1991). Haj3actyrsbeHnja je Kareropuja reHOTHIIOBA KPymHOT 3pHa ca 54,3%,
HAKOH 4era cie/ie TEHOTUTIOBH ca cpembe KpymHuM (34,6%) 1 Ha Kpajy TeHOTUIIOBH Ca CHTHHM
3puom (10,1%). HajcutHuje 3pHO, ca macom 1000 3pHa ucnon 250 g cy umaine crpaHe copre
upHor 3pHa Caraja 425 (KII-11), A55 (KII-12) u Haja Hajaxur (KII-13), crpane copte 6emnor
3pua Jlakep (KII-147), Jlymoropje (KII-247), 11-20 (KII-161), Cusej (KII-169), ctpane
nuanje bA4596-22 (KI1-185) u XP45 (KI1-275), nomahe copte INacyssuna I1-1 (KI1-152) u
Benko (KI1-243) u cenam nokaiHux mnomynamnuja. Jeauno cy nomynamnuje KI1-113, KIT-116 u
KII-316 umane macy 1000 3pna uznan 600 g. Bpeanoct IlleHoHOBOT HHIAEKCA JUBEp3UTETA 32
OBy ocobuny je m3nocuna 0,84 (Tab. 9).

Ocobune cememaue (00ja cememade, Iape Ha CEMEHAYM U Cjaj CeMEmade) Of
noceOHOT Cy 3Hayaja, jep ce Ha OCHOBY HHX, Ka0 M Ha OCHOBY 00JMKa M KpymHohe 3pHa,
onpehyje nmpunaanoct reHotumna oxapelenoj tproaukoj kimacu (Uebersax and Siddig, 2013).
Kox najseher Opoja renotunosa, mape cy ouse oacytae (83,5%), 10k je Malu MpoleHaT UMao

3pHO Koje je 6uno Ha mTpadre (9,6%), mapeno (1,7%) umm taukacto (1,7%). U3aBaja ce
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noce0Ha KaTteropuja, a To je 0eno 3pHO ca MpPJbOM OKO XMJIyMa, KOje MpHUMaaa TProBaykoj
kiaacu Bojuuuuh (2,7%), kojoj mpumnamajy momaha copra Xyrtorp6an (KII-42), nmokaine
nonynaruje KI1-47 u KII-49, kao u omnememuBauka JmHuja bA4596-22 (KII-185) us
Konymb6uje (Cn. 11). Bpennoct IlleHoHOBOr HMHICKCA IUBEp3UTETa 32 OCOOHMHY IIape Ha

cememaun je usnocmia 0,37 (Tab. 9).

Cnuka 11. llape Ha cememaun y KOJEKIMjU Nacysba HCTHTYTa 3a paTapCTBO U TIOBPTAPCTBO
u3 Hoor Cana; a.-oacyTHa, 0.-1mmapeHo, B.-Ha mrtpadre, r.-BojHuuuh, a.-taukacto (M3Bop:
¢doronoxymentanuja A. CaBuh)

Hajzactymssenuje 6oje 3pHa cy 6ena (35,6%), sxyrosenena (20,2%) u pose (15,9%).
['eHoTumnoBu macysba ca ocTtaiuM OojaMa 3pHa Cy OWJIHM 3aCTYIUBEHH Y 3HATHO MameM
nporenty (Cn. 12). Hajsehu 6poj cprickux u cTpaHux coptu je Oene 6oje 3pra. Ocum Oere
00je cememaue, cpricka copra Cpemar (KII-148) je umana xxyroszeneny, copra Pozanuja (KII-
21) pose, a copra 3natko (KII-241) 3matHoxyTy 00jy cememaue. O00jeHy cemMemady, Of
CTpaHHUX COpPTH, uMatie cy camo copte Cataja 425 (KII-11), A55 (KTI-12) u Haja Hajaxut (KTI-
13) nopexsiom u3 Cjequmenux Amepuukux [pkaBa u Komymbwuje, ca npaum 3paom. Copta
Pojan gau (KII-129) mopeknom u3 Xonauauje, umaia je kpeM 00jy 3pHa, a copta Kpeoma (KII-
29), nopekiiom u3 CioBauke, IapeHo 3pHO. JIOKaIHe Momysalje CaKyJbeHe ca TEPUTOPHUje
Penryonuke Cpbuje, Hajpehum nenom cy numane 0emo 1 sxyro3eneHo 3pHo. [llenoHOB MHIEKC

TUBEP3UTETA 32 00]y ceMemaye je 0no HemTo HKU U u3Hocuo je 0,73 (Tab. 9).
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Cnuka 12. boje 3pHa y Kosnekuuju nacysba MHCTHTYTa 3a paTapcTBO U OBPTapcTBO M3 HoBor
Cana; a.-Oeina, 0.- KpeMm, B.- )KyTa, I.-OpaoH, JI.-po3e, I).- ipBeHa, e.- Jbyondacra, .- pHa, 3.-
KYTO3eJIeHa, U.- 3IaTHOXKYTA, j.- 6opao (M3Bop: poromokymentanuja A.Capuh)

ITpema o6suky 3pua (SEEDSHAPEL), ucnutanu reHOTHIIOBU CY TOJCJHEHH y TET
kiaca. Haj3actynibeHuju cy reHoTunoBu BasbkacTor (54,3%) u enuncacror (29,3%) obinka
3pHa, HaKOH 4era ciene Oyopexkactu (8,5%) u nonymbocHatu (5,6%) (Cu. 13). Okpyrao
o0k 3pHa je umaina camo cprcka copta bucep (KIT-153). Bpennoct IllenoHoBOr nMHaekca
JTUBEP3UTETA 32 0COOMHY 001K 3pHa n3Hocuia je 0,68. Hajsehu Opoj reHOoTHIIOBAa MMa Cpeimhe
cjajHo 3pHO (45,7%), HAaKOH yera cy ClieuIu reHOTUIoBH ca cjajauMm (31,6%) u mat (21,5%)
3pHoM. HajBuma BpeanocT LlleHOHOBOT MHAEKCA TUBEP3UTETa Yy OJHOCY Ha CBE MCIUTAaHE
ocobuHe je 3abenexeHa kKo ocobwHe cjaj 3pHa (H'= 0,95), momjennake 3acTyIJbEHOCTH
KaTeropvja y mpoydyaBaHUM T€HOTHUIIOBMMA Tacyshba. Ha OCHOBY pacmopena T€HOTHIIOBA IO
KaTeropujama UCIIUTaHUX OCOOMHA, 3amaka ce BICOK CTEIEeH Bapujaiuje jeqHux (0oja mBera,
Mmaca 1000 3pHa, 60ja u cjaj cememaue) U HElITO Mamky CTETEeH BapHjaluje APYyrux ocoOuHa
(myxuHa Bereraiuje, XxaOuTyc, Iape Ha ceMemaun, 00JauK 3pHa). Kako je cpenma BpeaHOoCT

[IIenonoBor wHAEKca auBep3uTeTa M3HOCKWIa H' = 0,64, TO je yka3ajlo Ha Cpeamu HHUBO
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(deHoTurcke BapujaOMIIHOCTH Y30paKa y HCIUTAHO] KOJEKLHUJU MacyJba, 3APYKEHO 3a CBE

ucriutane ocobune (Taob. 9).

Cnuka 13. O6amk 3pHa y KOJIEKLUjH nacyjba MIHCTUTYTa 3a paTapcTBO U MOBPTApCTBO U3
Hogor Cana; a.-okpyriio, 0.- eIuIcacro, B.- BaJbKacTto, I.- 0yOpekacTo, 1.- MOJIyIJbOCHATO
(M3Bop: poTomoxymentanuja A. CaBuh)

deHoTHIICKA BapHja0MITHOCT TEHOTHITOBA NACyJba Ha OCHOBY KBAIMTATUBHUX OCOOMHA
oa0paHuX TpemMa JECKPUIITOPY je MCIUTAaHA U MPUMEHOM aHaJM3¢ XOMOT€HOCTH, OJJHOCHO
HOMALS wmertoma. YV aHanu3u XOMOTE€HOCTH, TpPBE JBE AMMEH3Hje (TTaBHE KOMITOHEHTE)
objacHmie cy 76% yKyIlHe BapHjalHje UCIUTAHUX OMUCHUX ocoOmHa. OcobmHe 0oja 3pHa
(SEEDCOLOR), 6oja maxyne (PODCOLIMM), cjaj 3pua (BRILLIANCE), oGnuk 3pHa
(SEEDSHAPEL), tun pacra (TYPE), 60ja 3acraBuiie (BLOSVEX) u 6oja kpuiama mBera
(BLOSWINGS) pasaBojuiie cy ce Ha MpBOj 0CH rpadUKOHa, OJHOCHO MMalie Cy Behy nyxuny
BEKTOpa Ha MPBOj, HEro Ha JApyroj ocu. [Ipyra oca je Ouia moBe3aHa caMo ca OCOOMHOM IITape
Ha cememaun (SEEDPATCHAR). IIpema Malik et al. (2014), ocobune koje HajOoOIbE YKa3yjy
Ha pa3yinke u3mel)y TeHOTHIIOBA Cy OHE ca HajBehM MO3UTHBHUM U HETATUBHUM BPEIHOCTHMA
oca. Hajsehy nuckpumuHanmony Moh, 0IHOCHO HajTy’ke BEeKTOpe umalie cy ocoorHe 00ja 3pHa

u mape Ha cememaun (I'pad. 1).
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Hemro kpahe pacrojame oj moyeTka KOOPJIUHATHOT CHCTeMa Ha IpaHKOHy, alu H
JaJbe ca 3HAUYaJHOM JIMCKPUMHUHAIIMOHOM MOhH, youaBa ce KoJl 0coOrHa 00ja 3acTaBHUIIEC IIBETA,
cjaj 3pHa u tun pacra. OcobuHe ca HajkpahuM BekTopruMa cy Ouie 60ja Kkpuama 1sera, 60ja
MaxyHe ¥ OOJIUK 3pHa, IITO yKa3yje Ha HajMamH JONMPHHOC Y YTBphUBamy paszinka uzMehy
reHorunoBa. Unentudukanujom ocobnHa ca 100poM AMCKpUMHUHAIIMOHOM Mohu omoryhaBa

ce ogabup Mamer Opoja 0ocoOMHA y HICITUTHBakUMa ca BeTUKUM OpojeM reHotumnosa (I'pad. 1).
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I'paduxon 1. [luckpumuHaiimona moh omrcHux ocoduna (blosvex - 6oja 3acraBuiie 1Bera,
bloswings - 6oja kpuarna nBeta, seedpatchar - mape Ha cemermauu, seedcolor - 6oja
ceMemaye, seedshapel - oomuk 3pHa, brilliance - cjaj 3pna, podcollim - 60ja maxyne,

type -xabutyc) y HCIUTHBaY KOJIEKITHje macysba MHCTHTYTA 3a paTapcTBO M MMOBPTAPCTBO

n3 Hosor Cana

62



JIoKTOpCKa aucepTraimja Aunexcanapa Casuh

I'pynucarwe 2enomunosa nacyba Ha 0CHOBY 0COOUHA 00AOPAHUX RPEMA OeCKPUNMOPY

Pa3sBpcraBame TEHOTHIIOBA y Tpyle Ha OCHOBY MWCIUTaHHX OCOOWMHA TIpema
neckpunrtopy je usppmeHo npumeHom HOMALS merona. I'eHOTHIIOBH KOjU MMajy HajBehu
Opoj 3ajeqHUYKNX OCOOMHA, OJHOCHO KapaKTepUCTHUKAa Koje oAaromapajy Hajuenthoj
KaTeropuju, Hajase ce y OJM3MHM KOOPAMHATHOT IOYETKa, JOK CE€ FeHOTHIIOBU KOjH MMajy
JEIMHCTBEHA CBOjCTBA Haja3e Jajbe O] KOOPAWHATHOT ToveTka. [lopea Tora, TeHOTUIIOBH ca
CIIMYHUM OCOOMHaMa Cy IpYIMCaHU je/laH 0im3y apyror Ha rpadgukony u oopayro (I'pad. 2).

[Mpumerom HOMALS meTona, TEHOTHIIOBH Iacyjba Cy MOACJHCHH Yy HISCT TpyIa Ha
OCHOBY (eHOTHIICKE cmaHOCTH. [IpBa rpyma je 6wia HajOpojHUja ca 64 reHoTHa. Y BOj Cy
Ce HaJla3UJIU TeHOTHIIOBU KOjU Cy Yy HajBehoj Mepu umanu Oermy 00jy 3acTaBHIle U Kpuiama
uBera, Oeny 60jy 3pHa, O6e3 Iapa Ha ceMemhadH, eIUICACTOr, BaJbKAacTor, OyOpexacTor Uiu
nosyrubocHaTor obsimka. Camo je mpomaha copra bucep (KII-153) mmana okpyrio 3pHO.
Nzy3erak on oBor oOpacma rpymnucama cy amepuuka copra Jlakep (KII-147) u nokanue
nonynanuje KII- 324 u KI1-374, ca cBetnio po3e 60joM 3acTaBHIle U Kpuialla [[BETa, 3aTUM
nonysaiija KIT-166 u3 Kazaxcrana u muauje XP45 (KI1-275) u Opeosn JI-kcan (KI1-276) koje
Cy uMasie 3eneHy 00jy 3acraBuile 1iBeTa. HaBeieHn TeHOTHIIOBH Cy € HAIUTM y TPBOj TPYITH
yCJIe1 0JICYCTBa IIapa Ha ceMemaun U Oene 00je 3pHa. Y TpBOj TPyNH Cy OUITK 3aCTYINIbEHU
TeHOTUIIOBHM CBa TpW TUIA pacTa, O] 4yera je JOMUHaHTaH Ouo | Tum, oOu4HO 3eneHe Goje
maxyHa. Hajeehun Opoj cprickux coptu ce Hanasuio y oBoj rpynu: bankan (KII-149), Benko
(KI1-243), T'ane6 (KI1-240), Actep (KI1-210), [Tanoucku rpaaumranar (KI1-191), ITanoncku
teroBan (KI1-192), [IBanecetnna (KI1-242), Makca (KI1-244), T1-1 (KII-152), bucep (KII-
153), Menujana (KI1-154), Omnenan (KII-171) u [To6ospmanu rpagumranar (KI1-213). Ox
CTpaHHX COPTH U JIMHH]jA, Y MPBOj Ipymnu cy ce Hauwie Oyrapcke copre Marna (KII-133),
Bynkan (KII-135), Acrtop (KII-136), Ilpenom (KII-137), HoGpymancku 7 (KII-139),
Jlynoropje (KII-247); cnoBauka copra Jynua (KI1-461), 6pasuicka copra Anyoua (KI1-186),
u uanje BA4527-44 (KI1-183), XP45 (KI1-275) u Opeon JI-kcan (KI1-276) (I'pad. 2).

I'pyna 2 je 6una apyra no 6pojHoctH, ca 49 reHOTHIIOBA, NP YeMy je Hajsehu Opoj
TCHOTHIIOBA MIMa0 CBETIIO po3e 00jy 3acTaBUIlE M KpHJIala I[BETA, ca MPETEIKHO KYTO3EIECHOM
U 37aTHOXKYTOM OojoM 3pHa. M3y3erak cy 6miie nokanne nomynanuje KI1-293 u KI1-306 ca
o6opno 6ojom 3pHa, 3enmeHoM Oojom 3acTaBuile W OenoM OojoM Kpwiana nBera. Mcre
KapaKkTepUCTHKE 1IBeTa uMasie cy u jiokanue nomynanuje KI1-130, KI1-209, KI1-301 u KI1-307.
I'enorunoBu KII-72, KII-74, KII-76, KII-81, KII-277 u KII-336 cy y apyroj rpymu 300r

KyTo3eleHe 0oje ceMemaye, HaKo Cy Ce Pa3JIMKOBAIM OJI OCTAJHMX y30paKa OBe Tpyle mpema
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00ju 3acTaBHIlC ¥ Kpuiala 11Beta. Hujegan reHOTHIT Hije Mao IIapeHy ceMemady, a Hajuenthu
00muk 3pHa je 6uo BasbkacT. Hajpehu Opoj reHoTumnoBa je umao | Tum pacra, oCUM JIOKATHUX
nomynaruja KI1-37, KI1-121 u KI1-209 ca |l tunom u nokanue nomymnanuje KII-5 ca Il Tumom
pacra. Cprcke copre 3nmatko (KI1-241) u Cpeman (KII-148), momymanuja CriaBOHCKH
xyrosencau (KI1-150), kao u crpana nunauja BAT 477 (KI1-33) cy y oBoj rpynu (I'pad. 2).

Tpehy rpyny (33 renotuna) cy BehHOM YHHUIIM TEHOTHUIIOBU Ca CBETJIO po3e 00joM
3acTaBHIlC M Kpuiala Isera. M3yserak cy owmie ctpana copta Pojan nau (KI1-129), nokanue
nonynamuje KI1-283, KI1-305 u KII-321 kon kojux je yrBpheHa mpsena 0oja 3acTaBHIC U
cBeTsi0O po3e 0oja kpuiara 1Bera. CBU TeHOTHIOBUM cy uManu | Tum pacrta, OJHOCHO
orpanuyeHu >kO0yH. [Tope reHOTHITOBA KOjU HUCY MMAJIH IIape Ha ceMemauu, y Tpehoj rpymnu
Ce HaJla3e U TeHOTHUIIOBH ca mapeHuM 3pHoM. OBa rpyna je HajxeTeporeHuja y moriaeay 0oje
cememaue. Hajsehu Opoj reHOTHIIOBa je MMAo BaJbKACT W €IHUICACT OOJIMK 3pHA, alld Cy
3a0enekeHu U TeHOTHNOBU OyOpexkacTtor obmuka 3pHa. Cpricka copra, Pozanuja (KI1-21) u
crpane copte ['epae (KI1-237) u Kpeona (KI1-29) yuute cy y oBy rpyny (I'pad. 2).

Yerspra rpymna je oOyxBatana 17 TeHOTHIIOBA OrPaHMYCHOT KOYHACTOT THIIA pacTa,
I[PBEHE M CBETJIO po3e 00je 3acTaBuIle, Kao U CBETIIO po3e 0oje Kpuiana Bera. JenquHo cy ce y
OBOj TpyNM Hajla3WiId TEHOTHUIIOBU ca 00jaMa MaxyHa Koje Cy ce pa3lIMKOBaJle 0] OCTaTKa
a”anmusupanor matepujana: KII-233 ca 3enenuM maxyHama Ha upBeHe npyre u KIT-310 ca
3eJIEHUM MaxyHama ca CBETJIO LpBeHUM Ipyrama. CBM I'€HOTUIIOBU y OBOj IpyIH Cy OWUIU
JIOKaJHE TomyJalyje ca po3e 00joM 3pHa U 1mapama Ha cememauu (['pad. 2).

[Tocebny, nety rpymy, unHuie ¢y crpane copte Caraja 425 (KI1-11), A55 (KII1-12) u
Haja Hajaxur (KII-13), nokanne nomynanuje KII-335 u KII-390 upue Goje cememaue, 0e3
1apa, eJIuIcacTor ¥ Bajbkactor odauka 3pHa. CBuX net reHotumnosa je umano Il tunm pacra
(HeorpaHuveH ycrpaBaH), CjajHO 3eJieHe MaxyHe, JbyOndacTy 00jy 3aCTaBHIIC M KpHJalla BeTa
(I'pad. 2).

[llecty rpymy cy YMHWIA T€HOTUIIOBH KOjU Cy MO3HATH Kao XyToTpOaHu, ca Oerom
00joM 3pHa ¥ OpaoH MPJHOM OKO Xmiayma. To cy Omie momaha copra XKyrtorpban (KI1-42),
muanja BA4596-22 (KI1-185) u3 Komym6uje u mokamne nomynanuje KI1-47 u KI1-49. Cpa
4eTUpHU reHOTHUIIa Cy nMana 6emy 60jy 3actaBuile U kpuiara 1sera u | tum pacrta. byopexacto
3pHO je uMmana nokamHa nonyinanuja KII-49, mox cy mpeocrama Tpu reHotuma Owmia ca
BaJbkacTuM 3pHOM. CTpana copta ['epie (KI1-237) u nokamue nomynaruje KI1-467 u KI1-402

HUCY CBPCTaHE HU y JeIHYy I'pyIy, Ha OCHOBY IoJiokaja Ha rpadukony (I'pad. 2).

64



JIoKTOpCKa amcepTaimja Anexcanapa Casuh

Jumensuja 2 (30,3%)

091 :
KP-237 :
i KP-304
KP-467 : S
: 5 KP-310
kP51 | kP-233 K
: KP-3%b
K KP-62 v
K
: KP-337
KP-185 KP-475 -+
KP-47 & 2
0.61 i o KP-328 kp-z1g KP-67
KP-54 .
< VI H
KP-42 ;
KP-49 !
c y
)31 ; o
| KP-402
KP-456 KP-29
| KP-1291
-321 H -
KP-137 KP-153 ] KP-241 V
KP-283 KP-305 | fa)
KP-1684 KP-186 KP-158 KP-147 —— I;(P-78 KP-13 KP-11 II
P-47 P-240 KP-243 470 149 ; SEC A~ kp-12
KP-13 kp-gs KP 188 VT KP-390 KP-74 KP-78
0.0+--7a2\-y-4' " Kepdsg KB-324_ 2 3T ____ .- AN s e s OO L i e R N P s e B SO o e
b Kp_z-,a\gzp-s KPSy ; KP336 KP-72%1Kp81 7345
KP-192 LT KF'-1A4 KP-25 KP-101, KP-330 kp.g4 KP-277
KP-243 3y 1 = KP-343 KP-99 | o .o 'wp-28@kP-23 KP-21 s KP-123 KP-320 KP-150
KP-154 \‘ KP-133 KP-103 Kp-229 Kp_111:Q\ & ———KP-115 241 ’ \~P-108 KP-80
R—73 KP-175 KP-24 Kp-27 KP-15 KP-110 ae): > v KP-87
KP"’”G P-329 - KP-472 =N KP-327 KP-112 ! e KP-5-9  oip_ang M\ Nt KP-234
v 47 5 TRP3eta P-333 DB : KPA121 kP27 : s
= '
KP-139 L, "‘,\ pR-24 T KR-213 KP-1 hEIa) H Kp_13c|'-ﬁ0 KR-100 P-264
KP-152 <P-2 » 2
03] pde KR-332 RO K226 : KP-293 S
2 P- P- % H %
kpiasg KE-191 Lol KP-130 KP-161 : KE209 KP-301 KP-357
-06 -0.3 0.0 0.3

Jumenzuja 1 (45.7%)

I'paduxon 2. I'pynucame reHoTUIIOBA Nacysba KoJjekiuje MHcTuryra 3a patapcTBo U noBprapctBo u3 Hosor Casia Ha OCHOBY
UCIHUTAaHUX KBAJMTATUBHUX OCOOMHA
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Copta I'epne (KI1-237) u nokanna nonynanuja KI1-467 cy ce paznukoBaiie 011 OCTaIux
WCIUTaHUX TEHOTUIIOBA Tacyshba MpeMa O0ju M IIapaMa Ha ceMmemaun (OpaoH, Taykacra
cememaua). Jlokamna momynamnuja KI1-402 je umana jpybuuacty 60jy 3acTaBhile M Kpujara
1[BETa M JbYOMYACTO MIAPEHO 3pHO, KOMOMHAIIM]Y OCOOMHA KOja jy j& M3IBOjHIIa O]l OCTAIHMX
mapenux nacyssa (I'pad. 2).

Ha ocHoBy mnonoxkaja rpyna Ha rpadMKoHY, Kao M 3alaKeHHX oOpa3ana (eHOTHUIICKE
Bapujanuje, npumehyje ce pasaBajamke TEHOTHIIOBA MpeMa MPUTAAHOCTH ICHTPY MOpEKIa.
['eHOTUTIOBH KOjU Cy YHMHIIM TPBY TPYIy CY CpeImbeaMepUdKOr MOpeKiia, 3ajelHO ca
TCHOTHIIOBMMA TIETE IPYyIIe, KOjU Cy C€ U3IBOJUIIM Kao MoceOHa rpyma ycies pa3jiuka y 6oju

3pHA U TUITY pacTa. I'enoTunoBu KOjI/I Cy YMHHIIN ITPEOCTAINX IICT I'pyIia Cy aHACKOI' ITIOPCKJIA.

6.2.2. ATPOHOMCKE OCOBHUHE

6.2.2.1. OCHOBHU CTATUCTUYKHU NIOKA3ATE/bU U AHAJIN3A BAPUJAHCE

OCHOBHH CTAaTUCTHYKH ITOKa3aTeJbH 3a MCIUTAHE arpoOHOMCKE OCOOHMHE yKa3yjy Ha
MIOCTOjab€ Pa3HOBPCHOCTH Mel)y Impoy4yaBaHMM T€HOTUIIOBMMA Kojekiuje macysba. Ocum
OCHOBHHUX KOMITOHEHTH MpHHOCA Nacysba (0poj MaxyHa mo OusbIH, Opoj 3pHa 1Mo Oublu, 6poj
3pHa M0 MaxyHH, puHOC 1Mo oIk U Maca 1000 3pHa), y aHamu3y Cy yKJby4eHEe U OCOOMHE
Ty’)KUHE BereTalyje, 0JHOCHO Opoj laHa o1 HUIamka JI0 IBETamka U Opoj J1aHa o]l HUIAmka J10
3pema (Tab. 10).

[Tpoceune BpeaHOCTH 32 OpOj MaxyHa Mo OMUJBIHM Cy Bapupaie o X = 3,4 (3a nokanHy
nonynarujy KI1-467) no X = 20,3 (3a crpany copty Haja Hajaxut (KII-13)). Manu 6poj
MaxyHa 1o Owsbllu cy umane u yokanne nonynanuje KI1-232 u KII-339, nok cy HajBuiie
BPEIHOCTH 3a0elIe)KeHe KO/ CTPaHUX COPTU CUTHOT IpHoT 3pHa Haja HajaxuT (KII-13), Cataja
425 (KII-11), A55 (KII-12) u cutHor Gemnor 3pHa 1[-20 (KII-161). OBa ocobuHa je mmaina
3amakeH HHUBO BapujaOuiaHOCTH ca kKoedummjeHToM Bapujammje ox V = 39,8%. Kao
HajBapujabmiHUja ocoOmHa ce mctmde Opoj 3pHa 1o Ombmm (V = 53,2%). MakcumarnHa
BPEIHOCT 32 OBY 0COOMHY je 3abenexena koa copte Haja Hajaxur (KII-13) ca X = 72,2 3pHa
1o OWJBIM, TOK Cy BENMKU Opoj 3pHa MO OWJbIM MMane u JiokanHa nomyianuja KI1-40 (X =
71,3), kao u ctpane copte Caraja 425 (KII-11) u A55 (KTI-12) camo X = 61,8 u X = 68,9 3pHa
o Ouseiu, THM peaocienoM. Ca npyre crpaHe, HajMambu Opoj 3pHA MO OMIBITH je 3a0eleKeH
ko siokanHe nomynanuje KI1-58 (X = 8,8), 1ok je cpenma BpeIHOCT Ha HUBOY aHAITHM3UPAHOT

Matepujana u3Hocuia X = 24,5, Ta6. 10; IIpuor 2.
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TaGena 10. OCHOBHU CTaTUCTHYKH TIOKa3aTeJbH arPOHOMCKUX 0COOMHA T€HOTUIIOBA
KOJICKIIH]je nacyJba MHCcTHTYTA 32 paTapcTBo U noBprapeTBo u3 Hoeor Cana

Cpenma
BpPEIHOCT U )
Ocoduna craHnapaHa Munumym Makcumym  MHTepBan Keo@gunj et Bapujanca
S BapHjaiuje
rpeiika Bapujaiuje
X +Se (min.) (max.) V(%) 2

BMb 7,9+0,2 3,4 20,3 16,8 39,8 10,1
Bb3b 24,5+0,9 8,8 72,1 63,4 53,2 170,1
b3M 2,9+0,1 1,9 5,5 3,5 18,3 0,3
I1b 8,3+0,3 2,9 21,6 18,7 38,1 9,9
AT 401,648,1 162,7 668,7 505,9 26,9 11718,9
BJLI 45,7+0,3 41 57,0 16,0 7,5 11,8
b/13 96,6+0,4 84 110,0 26,0 4,9 22,2

BMB - 6poj maxyna o 6useitu, b3b - 6poj 3pHa mo 6ussii, b3M - 6poj 3pHa o maxysw, I1b -mpuHOC
no 6wbnu (g), AT - maca 1000 3pua (g), BIL - 6poj nana ox Hunama 10 50% o0pa3oBaHUX I[BETOBA,
B/13 - 6poj nana ox Hunama 10 hopmupama 90% 3penux MaxyHa

Huje 3anmakena 3HauajHa Bapujanuja Mely TeHOTHUIIOBUMA Y TIOTJIEy OCOOMHE Opoj
3pHa 10 MaxyHHU y OJHOCY Ha ocTaye ucnutane ocooune, V = 18,3%. Ocobuna 6poj 3pHa 1o
MaxyHH je Bapupana of X = 2,0 kox nokanse nonynanuje KI1-67 go X = 5,5 kox nomahe copre
[Mo6ospimanu rpagummtanall (KI1-213). TIpunoc 1o 6usbim ce kpetao o X = 2,9 g, 3ebenexeH
ko1 okaae nomynanuje KI1-283 mo X = 21,6 g xoju je yrBpheHn 3a nokanny monyramnujy KI1-
313. Ilpoceuna BpeAHOCT MPUHOCA IO OMJBIM Y UCITUTAHOM MaTepHjary je u3Hocwia X = 8,3
g, a BapujabunHOCcT ocobune je Ouna V = 38,1%. Bapujabunnoct mace 1000 3pHa npema
BpEIHOCTH Koe(ullrjeHTa BapHjanuje je nzHnocuna 26,9% u kperana ce o X = 162,8 g, koja je
3abenexxena kon Oyrapcke copre Jlymoropje (KII-247), no X = 668,7 g kon nokaiHe
nomynaruje KI1-113 (Ta6. 10; [Tpusor 2).

Hajmamu xoepunujeHTn Bapujauuje cy 3a0enexeHH 3a Opoj JaHa OJ HULAmba 10
uBerama (7,5%) u 0poj AaHa o HULAKka A0 3pema (4,9%). bpoj naHa o1 HUIaka 0 IBETamka
je Bapupao ox X = 41 nana xox mokanaux nomynaruja KI1-317, KI1-319 u KI1-464, o X = 57
nana konx momynaruja KII1-329 u KII-377. Hajkpahm mepwon on Huiama A0 3pema je
3abenexxeH ko uHuje bA4527-44 (KI1-183) u nee nokanHe nomynaruje (KI1-323 u KI1-325)
ca X = 84 naHa, IOK je HajAyXXy Bereranujy uMana jokansa nomynanuja KI1-164 ca X = 110
nmasa, Tao. 10.

Cpenme Bpennoctu (DBLS - 6poj nana ox Humama 10 50% nerama, MAT- 6poj nana
on Hunama 10 90% 3pewa, SEEDH - maca 1000 3pua, BMb — 6poj maxyna no ouseiu, b3b -
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0poj 3pHa 1o 6usbit, b3M - 6poj 3pHa o maxynu, [1b - mpuHOC 1O OMIBITM) 3a CBE UCITUTAHE
ocobuHe u reHotunose cy aare y [Ipunory 2. [logena npoydyaBaHMX T€HOTHIIOBA Macysba y
rpyre npemMa KOMIIOHEHTaMa MpUHoca peacTaBbeHa je Ha ['padukony 3.

['enoTunoBu nacyspa cy Ha OCHOBY Opoja MaxyHa 1o OUJBIH MOJIeJbEHH Y HIECT TpyIa.
[IpBe nBe rpyme cy obyxBatmie 72,3% ucnuTaHor maTepujaja, ca FeHOTUIIOBUMA KOJU CY
obpazoBanmu ox X = 3,5 g0 X = 9,0 maxyna. Hajmame 1o O6pojHOCTH Cy OWjIe meTa U IecTa
rpyna, ca 1,7% u 4% TreHoTHNOBa, IO penocieay, KOa KOojux je 3alenexkeH Hajehu Opoj
MaxyHa 1o ousbid (X = 14,7- 20,3). OBe aBe rpyIie Cy yriiaBHOM YHHHJIE CTPAHE COPTE CUTHOT
ipHor 3pHa - Caraja 425 (KI1-11), A55 (KI1-12) u Haja Hajaxut (KII-13), cuTHOT 10 cpefmbe
KpymHor 6ernor 3pHa - Jloopyuancku 7 (KI1-139) u KytjeBauku panu (KI1-163), kao u iokanHa
nomnynaruja KI1-40 (I'pad. 3a).

Hajyuecranuju y morneny ocoouHe Opoj 3pHa MO OWJBIM Cy OWJIM T€HOTHUIIOBU TIPBE
nse rpymne (72,3%) ca X = 8,8 1o X = 26,9 3pna no 6useiu. ['enotunosu ca Hajsehum 6pojem
3pHa 1o ombiH (X = 63,1-72,1) cy unnmmu 1,7% wucnutane KOJEKIHje, 0K je Apyra rpyra mo
Hajeehem Opojy 3pHa mo Omsbi obOyxBarana 3,9% renorunosa (X = 54,04 — 63,09). Hctu
TCHOTHIIOBH Kao M y ciy4ajy Opoja MaxyHa o OuJbliu cy ce Hauut y oBuM rpymama (I'pad.
30).

Kox ocobune Opoj 3pHa 1Mo MaxyHH, IpBe JBe Ipyne cy Ouie HajOpojHHje ca Yak
90,39% reHOTUTIOBA, JIOK j& caMO TpU I'eHOTHUIIA UMaIo Opoj 3pHa 1o MaxyHu Behu o X = 4,6
ykibyayjyhu copry [loboseimanu rpaaummranar (KI1-213), nuaujy Opeoin JI-kcan (KI1-276) u
nokanny nonynamujy KI1-327 (I'pad. 3B).

['eHoTunoBu nacysba cy npema ocCoOOMHU MPUHOC MO OWUJBLIM MOJAEJbEHU Y TET rpyma.
Hajopojuujy rpyny (47,5%) unHWIM Cy T€HOTHUIIOBH Ca MPUHOCOM 3PHA MO OMJBIIH KOjH je
Bapupao ox X = 6,6 g mo x = 10,4 g. JIpyra rpyna mo 6pojuoctu (32,8%) oOyxBaTaya je
TeHOTHUIIOBE Ca IPUHOCOM 3pHA 1Mo OuJbIM o1 X = 2,9 g 1o X = 6,3 g. Hajeehu npunoc 1o Ousbiin
(x=17,9- 21,6 g), y otHOCY Ha OCTaJIe UCIIUTAHE TCHOTHUIIOBE, UMAJIC CY JIOKATHE MOMYJIaluje
KII-313 u KI1-327 (I'pad. 3r).

Hajsehu yneo renotunoBa y ucnuranoj konekuuju (31,1%) umao je macy 1000 3pHa
on X = 365,2 g 1o X = 466,3 g. Ocam renotumnosa je umaiao macy 1000 3pHa npeko X = 567,5
g, 0K je JApyra HajMame 3acTyIlJb€Ha rpyna Ouia rpyna CUTHO3PHHX T€HOTHUIIOBA IMAacyJba

(11,9%) ca macom 1000 3pra ox X = 162,8 g 10 X = 263,9 g (I'pad. 3 ).
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I'paduxon 3. I'pynucame reHOTUIIOBA KOJIEKIIM]e acysba HCTUTYTa 3a paTapCTBO U
noBptapcTBo U3 Hoor Caza y ¢peHoTuricke kiiace 3a UCIUTaHE arpOHOMCKE OCOOMHE
nacysba

69



JIoKTOpCKa aucepTraimja Aunexcanapa Casuh

Kako 01 ce yTBpIuII0 IOCTOjarhe CTATUCTHYKY 3HAYajHUX pa3iinka n3mel)y reHOTHITOBa
nacyjba y TMOIJIey HCIHTAaHMX OCOOWHA, Kao M u3Mely TofWHa y KOjuMa je BpIIEHO
uctpaxuBame (2014. u 2015.), npuMemeHa je aHaJIM3a BapujaHCE W TECT HAjMamke 3HAYajHE
pazmuke (H3P). Cpenme BpemHOCTH 3a HCIUTaHE OCOOWMHE 32 CBAaKM T€HOTHI Cy Jare y
[Mpunory 2. ¥ mornexy Opoja MaxyHa Mo OWJBIIM, MCIIUTAHW T'€HOTUIIOBH W TOJUHE Cy CE
CTaTUCTHYKU 3HAYAjHO PA3JIMKOBAIIU, TMIPU YEMY j€ M WHTEpaKI¥ja TeHOTHIIA U TOIUHE Ounia
3navajua (Ta0. 11). [Ipema tecty H3P, crpane copre Caraja 425 (KI1-11), Haja Hajaxwur (KII-
13), A55 (KI1-12), I1-20 (KTI-161) u KytjeBauku panu (KI1-163) umasne cy 3Ha4yajuo Behu 6poj
MaxyHa 1o OMJBbIM y OJJHOCY Ha BehMHY UCIIUTaHUX T€HOTUIIOBA, anu He U Mel)ycoOHo (ITpumor

2).

Tabena 11. Ananuza Bapujance 3a 6poj MaxyHa 1o OUJbLIM UCITUTAHUX T€HOTUIIOBA
KOJIEKIIHje nacyJba MHcTuTyTa 32 paTtapcTBo u nospapcerBo u3 Hosor Cana

N3Bop Crenenu Cyma Cpenuna
Bapuja0MJIHOCTH  cino0oje  KBagpaTa  KBajpara P
Monen 353 16843,4 47,7 6,7** <0,0001
I'eroTun 176 11763,6 66,8 9,3** <0,0001
[onuna 1 1183,4 1183,4 164,9** <0,0001
I'enorur*I'oguna 176 3896,4 22,1 3,1** <0,0001
['pemka 708 5079,6 71,2
YKymHO 1061 21923,0

Pesynratu nobujenu aHain3oM BapHujaHce 3a 0COOMHY Opoj 3pHa 1o OUJbLIM YKa3yjy Ha
MOCTOjak€ CTATUCTUYKU 3HAYajHUX pa3ivka u3Mel)y FeHOTUIIOBa U TOJIMHA, IPU YeMy je

MHTEpaKIlyja FeHOTHIIA U roAnHe Ouia 3HavajHa (Tab. 12).

Tabena 12. Ananusa Bapujance 3a 6poj 3pHa 1o OMJbLM UCIUTAHUX T€HOTUIIOBA KOJIEKIU]e
nacyspa MHCTHTYTa 32 patapcTBOo U noBpTapcTBo 3 Hosor Cana

N3Bop Crenenun Cyma Cpenuna
BapujabMIHOCTH  cjno0oje  KBajJpaTra  KBajpara P
Mopnen 353  225623,1 639,2 18,8** <0,0001
I'enotun 176  183933,7 1045,1  30,8** <0,0001
l'onnna 1 9615,7 9615,7 283,1** <0,0001
I'enorun*I'onnna 176 32073,7 182,2 5,4%* <0,0001
['pemrka 708 24048,2 33,9
YkynHo 1061  249671,3

Cratuctuuku 3HauyajHo Behu Opoj 3pHa Mo OWJBIM Y oJHOCY Ha BehmHy octanmx
UCIIUTAaHUX TEHOTHIIOBA Cy MMaJie cTpaHe copte IpHor 3pHa Caraja 425 (KII-11), A55 (KII-

12), Haja Hajaxwur (KII-13), nBe ctpane copre 6emor 3pua Acrop (KI1-136) u Jlo6pyuancku 7
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(KII-139), xao u nokanna nonynamuja KI1-40, anu He u melyycoOHo. Jequno cy nomahe copre
Kyrorpban (KI1-42) u Pozammja (KII-21) numane 3HadajHo Mamu Opoj 3pHA MO OWJBIU Y
0JHOCY Ha BehHY MCIUTAaHUX CTPAHHUX M CPIICKUX cOpTH Yy Konekuuju (IIpuior 2).

AHanu3a BapujaHCe je yKasalia Ha TOCTOjame 3HaUYajHUX pa3jikKa y morjieny opoja 3pHa
o MaxyHH Mel)y UCIIUTaHUM TeHOTUIIOBHMA T1acyJba, Kao u u3Mely roanHa, a 3a0enexena je
3Ha4yajHa WHTepakiyja reHoruna u roxuHe (Tab6. 13). Ha ocmoBy Ttecta H3P, copra
[To6ospmanu rpaauinranar (KI1-213) je nmaia 3HauajHo Behu O6poj 3pHa 10 MaXyHH y OJTHOCY

Ha ocTalie ucnurane renotunose (Ilpumor 2).

Tabena 13. Ananusa Bapujance 3a 6poj 3pHa 10 MaXyHH UCIIUTAHUX TEHOTUIIOBA KOJIEKIIH]e
nacyJba MHcTHTYTA 32 patapcTBo U noprapctBo u3 Hosor Cana
U3Bop Crenenu Cyma Cpenuna

BapHjadMIIHOCTH  cio0oJie  KBajpara KBajpaTa F P
Mogaen 353 370,0 1,1 8,9** <0,0001
I'enoTun 176 312,8 1,8 15,1** <0,0001
lNonuna 1 8,9 8,9 75,7** <0,0001
Iemorun*I'oguua 176 48,3 0,3 2,3** <0,0001
I'permka 708 83,5 0,1
YKynHo 1061 453,5

3a mpuHOC 3pHA 10 OMJBITH, KAO U Y CIIy4ajy MPETXOHO UCIIUTAHUX OCOOMHA, aHAIN3a
BapHjaHCe je ToKa3aja 3HauajHe pasznuke u3Mel)y TeHOTHIOBa TMacy/ba U TOAMHA, Kao U
3HaYajHe UHTEpaKije reHotuna u rogune (Tab. 14). IIpema tecty H3P, nokasina momynaimja
KII-313 je umana Behu mpuHOC MO OMJBLIM Y OJHOCY Ha OCTaJieé MCIIUTAHE TEHOTHUIIOBE Y
KOJIEKIIMjU, HA HUBOY 3Ha4yajHOCTH o1 5%. Cprcka coprta [Banecerumna (KI1-242) je umana
3HauyajHo Behu mpuHOC Mo OMIbIM Y oHOCY Ha nomahe copte Oernor 3pHa Orutenary (KI1-171),
I'ane6 (KI1-240), bankan (KI1-149), Makca (KI1-244) u crpany copty 11-20 (KI1-161) (ITpuor
2).

Tabena 14. Ananuza BapujaHce 3a TPUHOC 3pHA 10 OMJBITM UCITUTAHUX TEHOTUITOBA
KoJIeKIje macyspa MHcTuTyTa 32 patapctBo u noBprapctBo u3 Hosor Cana

H3Bop Crenenn Cyma Cpenuna = 0
BapHjabUIHOCTH  cj00o0Jle  KBajapaTa KBajpara
Mognen 353 16660,9 47,2 6,8** <0,0001
T'enoTnn 176  10404,2 59,1 8,5** <0,0001
['onuna 1 2921,6 2921,6  419,9** <0,0001
T'enotun*I"onnna 176 3335,1 18,9 2,7** <0,0001
['pemika 708 4925,9 6,9
YkynHo 1061  21586,8
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AHanmmM3oM BapHjaHCe je YTBpH)EHO MOCTOjamke 3HAUYaJHUX pasiiiKa U Yy MOTJIeAy Mace
1000 3pHa m3melhy McnUTaHUX TEHOTUIIOBA IMacyJba W M3Mely TOMHA y KOjUMa je BPIIEHO
UCTPaXHMBAKE, IOK MHTEPAKIMja TeHOTHIIA ¥ TOIUHE HUje Omina ctatucTuyku 3HavyajHa (Tao.
15). Ha ocnoBy H3P Tecra, yrBpheHo je na je mokanna nomynanuja KI1-113 umana kpymauje
3pHO Y OJIHOCY Ha OCTalle TeHOTHIIOBE Yy KOJICKIIMjU HAa HUBOY 3HadajHocTd ox 1%. Mebhy
coprama Oeor 3pHa, cpricka copta [Tanoncku Terosart (KI1-192) u ctpana copra Anyoua (KII-
186) cy umaine kpymHHje 3pHO Y OAHOCY Ha octaie copte. Ca nIpyre cTpaHe, 3Ha4ajHO CUTHH]E
3pHO y OJIHOCY Ha ocTaje copre Oenor 3pHa cy mmaie cprcka copra benko (KI1-243) u

amepuuka coprta Jlakep (KII-147), ITpuior 2.

Tabena 15. Ananuza Bapujance mace 1000 3pHa UCTUTAHUX TEHOTHUIIOBA KOJICKITHjE Macysba
WucTtutyTa 3a patapctBo u nosprapcto u3 Hosor Cana

N3Bop Crenenu Cyma Cpenuna
BapHjabUIHOCTH  cin0b0Je KBajpara KBajpara P
Monen 353 22515594 63783,6 2,5** <0,0001
I'enoTun 176 16292717 92572,3 3,6** <0,0001
TI'oguua 1 1195546 1195546,0 47,2**  <0,0001
T'esorun*I'onuna 176 5027332 28564.,4 1,1 0,1492
['pemmika 708 17942764 25342,9
YKynHO 1061 40458358

ITpumeHoM aHanm3e BapHjaHce YTBphEHO je MOCTOjame 3HauyajHUX pasiuka uiMehy
TeHOTUIIOBA U FOJIMHA y Morjeny Opoja 1aHa o] HUIamwa /10 [BeTama, IpH YeMy HHTepakiuja
Huje Oma 3nadajua (Tab. 16). Jlokanue monymanuje KI1-377 u KI1-329 cy nserane kacHuje y
OJTHOCY Ha OCTaJie TeHOTHIIOBE, Ha HUBOY 3HauajHocTH o1 5%. [lopex Tora, renorunosu KII-
464, KI1-317 u KII-319 cy nBeranu 3Ha4ajHO paHUje y OJHOCY Ha OCTaje UCIHUTAHE COpPTE U

MomyJaluje nacyjba, anu He u MeljyycoOHo, Ha HUBOY 3HauajHocTH o 5% ([Tpumor 2).

TabGena 16. Ananuza BapujaHce 3a Opoj JaHa OJ1 HUIIAaka JI0 [IBETaka UCITUTAHUX TEHOTUIIOBA
KoJIeKIje macysba MHcTuTyTa 32 patapctBo u noBprapctBo u3 Hosor Cana

N3Bop Crenenu Cyma Cpenuna =
BapujabMIHOCTH  ci00ofe  KBajJpara  KBajpaTa P
Monen 353  12516,92 35,5 53,6** <0,0001
I'enotun 176  12398,09 70,4 106,4** <0,0001
l'onuna 1 118,67 118,7 179,3** <0,0001
I'enotun*I'onnna 176 0,17 9,40E-04 0,0 0,9999
['pemrka 708 468,67 0,7
YkynHo 1061  12985,59
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Ha ocHoBy ananm3e BapujaHce 3a Opoj JaHa OJf HHIAmka N0 3pEHa, YTBPHEHO je
MOCTOjabe CTATUCTUYKHU 3HAYAJHUX pasjvKa n3Mely reHOTHIIOBa macysba U u3mel)y romuna,
aJli HE ¥ CTATUCTHYKH 3HAYajHE HHTEPaKIUje oBa [Ba n3Bopa BapujadmiHoctu (Tao. 17). Camo
cy nokanne nonyinanuje KII-164 u KII-467 umarne 3Ha4ajHO AYXKY BereTaiujy O] OCTaIHX

TeHOTHUIIOBA, IOK CY C€ Ka0 TeHOTUIIOBH ca HajkpahoM Ty>KMHOM BereTallyje n3/1BOjuiie JINHU]a

BbA4527-44 (KII-183) u nomynarwmja KI1-323 (ITpustor 2).

Tabena 17. Ananusa Bapujance 3a Opoj 1aHa o1 HUIaka J10 3pEeHha UCITUTAHUX TeHOTUIIOBA
KoJIeKIMje macyJsba MHcTuTyTa 32 patapcTtBo u noBpraperBo u3 Hosor Cana

NsBop Crenenu Cyma Cpenuna =
BapujadmiIHOCTH  cino0oje  KBajapara KBajpara P
Monen 353 23119,20 65,5 83,0** <0,0001
I'erotun 176 22817,70 129,7 164,3** <0,0001
[onuna 1 133,93 133,8 169,6** <0,0001
I'enorur*I'oguna 176 167,67 0,9 1,2 0,0511
['pemika 708 558,67 0,8
VYkynHo 1061 23677,87

6.2.2.2. KOPEJIAIIMJE

Koepuuujent xopenanuje omoryhaBa cariefaBame IUPEKTHUX Be3a u3Mehy
UCIHUTAHUX OCOOMHAa TeHOTHIOBA Macysha. HajBHIAa CTaTUCTHYKM 3HA4YajHa IO3UTHBHA
BpenHocT koeduimjenta kopenamuje (I = 0,92) ycranorspena je uamely Opoja mMaxyHa 1o
OouspIM U Opoja 3pHa o 6useln. M3mely npuHoca 3pHa mo 6usplid U Opoja MaxyHa 1o OUJBIIH,
Kao0 U IMpUHOCA 3pHa 1o OusbIM 1 Opoja 3pHa 1o OUJbIM, YTBpl)eHe Cy HEeIITO HIXKE MTO3UTHBHE
BpeAHOCTH Koeduinjenta kopemnanuje, oa I = 0,66 u r = 0,69, Tum pegocnenom. Hemrro Hike,
aJIM 3Ha4yajHe MO3UTUBHE BPEAHOCTH KOeUIIM]eHTa KopeTalje cy u3padynare uzmehy opoja
3pHa 10 MaxyHHu U Opoja 3pHa mo ousbiy (I = 0,44), kao u aBe dhenodasze, 0OqHOCHO U3Mehy
Opoja aHa o] HUIlamwka JI0 [[BeTamka 1 Opoja JaHa o HUIama 1o 3pema (I = 0,48), Tab. 18.

ITopen Tora, mMo3UTHBHE BPETHOCTH Koe(dUIMjeHTa Kopenaluje cy 3abeexeHe U
u3mely O6poja 3pHa 1o MaxyHu u nipuHOCca 1o ouskiy (I = 0,26), 6poja 3pHa 1Mo MaxyHu 1 Opoja
MaxyHa 1o o (I = 0,21), 6poja naHa o1 HUIaWka A0 BETamka U Opoja MaxyHa 1o OMJBITU
(r=0,29), xao 1 6poja JaHa OJ1 HHIIaM-A JI0 IIBETama 1 Opoja 3pHa 1o oussim (I = 0,29). Maca
1000 3pHa je y HeraTuBHOj KOpenaluju ca ocoonHama 6poj maxysa no oussi (r = -0,39), 6poj
3pHa o Owsbnm (r = -0,44), 6poj 3pHa mo maxynu (I = -0,25) u Opoj maHa ox HUIAKA J0

nuBerama (I = -0,38), mro ykasyje ga 6u cenekiyja Ha kpahy Bereranujy, Behu 6poj MmaxyHa 1o
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OusbLM, Opoj 3pHA M0 OWJBIIM M OPOj 3pHA 10 MaXyHH 3a pPe3yiTaT umaia cuTHrja 3pHa (Taol.

18).

Tabena 18. [TupcoHoBM KOSPUIMjSHTH KOpEaIije 3a UCIIUTaHe arpOHOMCKe ocoune 177
reHOTHUIIOBA KOJIEKIHje nmacysba MHcTHTyTa 32 parapcTBo u moBptrapctBo u3 Hosor Caza

bMb b3b b3M I1b AT bALL b3
bMb - 0,92 0,21 0,66 -0,39 0,29 0,01
b3b | <0,0001 - 0,44 0,69 -0,44 0,29 -0,02
b3M | 0,01 |<0,0001 - 0,26 -0,25 0,12 -0,01
I1b | <0,0001 | <0,0001 | 0,00 - 0,03 0,13 -0,05
AT | <0,0001 | <0,0001 | 0,0006 | 0,72 - -0,38 -0,12
BAIl | <0,0001 | <0,001 | 0,12 0,08 | <0,0001 - 0,48
b3 0,86 0,81 0,99 0,47 0,11 <0,0001 -

BMB - 6poj maxyHa o ousbity, B3b - Opoj 3pHa mo ouseitn, B3M - 6poj 3pHa o maxysw, [1b -npuHoC

3pHa o 6msbnin, AT - maca 1000 3pua, BJILL - Opoj nana ox HUIama 10 1BeTama, b/13 - 6poj gana ox

HUIamkba JI0 3pema (BpeAHOCTH Koe(HUIHjeHTa KopeTalrje MPeICTaB/beHH Cy Y TOPE-EM JIeTy Taberne, a
HUBO CTATUCTUYKE 3HAYAJHOCTH y JOWEM JIey Tabee)

6.2.2.3. AHAJIU3A I''TABHUX KOMITIOHEHTH

AHanmM30M TIJIaBHUX KOMIIOHEHTH 3JpYXEHO Ha CBUX / HCIHUTAaHUX BapujadiIu
(ocobuna), moueTHn 6poj Bapujabiu je cMambeH Ha JiBa Mel)ycoOHO HekopenucaHa (akTopa ca
noceOHuM Bpeanoctuma (A) Behum ox 1. [IpBa rimaBHa kommoHeHTa je oOjacHmia 42,92%, a
npyra 21,73% ykynHe BapujaOMIIHOCTH UCIUTAHUX NojaTaka. [IpBe 1Be riaBHE KOMIOHEHTE
o0jacHuie cy 3ajeHo 64,65% yKynHe BapujaOUIHOCTH MOYETHUX MOJAaTaka U U3JIBOjeHE CY
panu rpaduyKkor MpeJcTaB/bara OJHOCA HMCIUTAHHUX T'€HOTHUIOBa. lIpBe YeTupHu riaBHE
KOMITOHEHTe ¢y oOjacHuie 89,83% ykymHe BapujaOMITHOCTH MOYETHUX IOJaTaka, a Tpeha u
YEeTBpTa IJIaBHA KOMIIOHEHTA 3ajeIHO cy oOjacHmie 25,19% ykynHe Bapujadbunnoctu (I'pad.
4).

Bapujabie xoje cy aeduHHcane riaBHe KOMIIOHEHTE Cy M3/IBOjeHE HakoH Varimax
poraiuje, Ha OCHOBY KpUTepHjyma rie ¢y Bpeanoctu dakropa (factor loading) > 0,50. Tako
j€ TpBa TJIaBHA KOMITOHEHTa AeduHUCcaHa ocobnHama Opoj maxyHa mo omsbiu (0,900), 6poj
3pHa 1o ok (0,952) u nmpunoc no 6msbnu (0,710). Ipyry rimaBHy KOMIIOHEHTY AedUuHHCATIS
Cy 0coOMHE JyXHHE Bereraiuje, 0OJJHOCHO Opoj laHa oJ Hullama 110 1Berama (0,703) u 6poj
naHa o Hunama 10 3pema (0,790). Maca 1000 3pna (0,568) je nedunucama tpehy, nok je

ocobuHa 06poj 3pHa o maxyHnu (0,679) nedununcana 4eTBpTy IIaBHY KOMIIOHEHTY.
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I'padukon 4. I'1aBHE KOMITOHEHTE, KyMYJTaTHUBHE BPEAHOCTH (DEHOTHUIICKE BapHjaHCe U
noceOHe (eigen) BpeaHOCTH

[Ipojexnuje BekTOpa MCHUTaHUX Bapujabiau (0coOMHA) M TONI0KA] TEHOTHIIOBA Ha
ouruior rpadukoHy omoryhyjy carnmenaBame Tmoctojehux KapakTepucTHKa TEHOTHUIIOBA
nacyspa, Kao u Beza u3Melhy ocobuna. Tako ce uzmely ocoOuHa koje cy aepuHucaTEe TIPBY
IJIaBHY KOMIIOHEHTY 3aIaa ocTojame Mo3UTUBHUX Kopenanuja. Ca npyre ctpane, maca 1000
3pHa je y HeraTUBHO] KOpesaliju ca ocoOnHama MpBe IJIaBHE KOMIIOHEHTE.

['eHOoTHITOBH TacyJba Cy Ce HajjaCHU]j€ Pa3ABOJWIH YK OCE MPBE IIaBHE KOMIIOHEHTE
Koja je mpuka3zana Ha anciucu. C 003upoM Ha TO Jja Cy ocoOMHe Opoj MaxyHa 1mo OUJbIH, Opoj
3pHa MO0 OWJBIIM W MPHUHOC MO OWJbIM JeduHHcane NpBH (HaKTOp, TaKO Cy T€HOTHUIIOBU
IpyNUcaHd y JBE Ipyle IpeMa BpeAHOCTHMAa OBUX ocobuHa. [lpyra ocobuHa Koja je
JOTIPUHENA pa3/iBajakby TeHOTUIIOBA Y Tpyle Ha OUIUIOT rpadukony je 6una maca 1000 3pHa.
VY 0WmEeM JIEBOM U TOPH-EM JIEBOM KBAJIPAHTY Cy Ce€ TpyMucaiu reHoTurosu (rpyma |) xoju cy
y MPOCEKy UMaJK KpymHHje 3pHo (X = 433,7 ), anmu Mamu 0poj MaxyHa mo ouseim (X = 5,9),
3pHa 1o omwbny (X = 16,2) u npuHoc 1o ouskiy (X = 6,4 g). 'eHoTHmoBH ca Behom mpoceunoM

BpenHoirhy 0poja MaxyHa o 6mbim (X = 11,5), 3pHa mo oussim (X = 40,2), npuHoca 1o OUsbIH
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(x = 10,4 g) u cutaujum 3pHOM (X = 292,3 () cy ce rpynucanu (rpyma Il) y aecuum
KBaZpanTuMa ouriot rpadukona (I'pad. 5).

Ha ocnoBy (penotuma, kao u aHagn3a OMOXEMHUjCKUM U MOJIEKYJIapHUM MapKepuMa
(Tao. 20; I'pad. 15, mo penocneny), reHoTUIIOBH | TpyIie MOTy ce MPUIKMCATH aHICKOM (aH/ICKa
rpymna), nok reHoturnoBd |l rpyne mnpunamajy cpeameaMepuUdYKOM IIGHTPY MOpEKIia
(cpenmeamepuuka rpyma). Jlasbe pa3aBajame reHoTHIIOBa ce youaBa yHyTap | rpyme. Tako je
Mel)y reHOTHTIIOBHMA TIpBE TPYIE KOju ce Hayaze n3Mel)y BeKTopa 3a arcojyTHY Macy 3pHa U
MPUHOC O OWJBIIM, UCTIO arnciuce, npuMmehena Tennennuja Beher 6poja MaxyHa 1mo OuUJbIA
(x=8,7), 3pna o 6usbim (X = 26,6) 1 npuHoca o ousbnu (X = 10,3 g) y oaHOCY Ha Mpoceke
3abenexene 3a anjacky rpyny (I rpyma), 10k je kpynHoha 3pua (X = 450,6 g) cinuna. HaBenena
rpyma reHOTUIIOBA KOja Ce M3/IBOjUjIa Y OKBHPY aHJACKE IPYyIe je Ha3BaHA aHJCKa MOITPyIia,
npeMa TepMHUHY KOjH Cy YCBOJHJIM ayTOPH IIUPOM CBETa UCIHTYjyhH KOJEKuHje macysba, y
KOjuMa je JIONILIO J0 CIWYHE pacrojieliec TeHOTUIIOBA y TOMICAY Bapujalfje HCIUTAHUX
ocoouna (I'pad. 5).

Copre koje cy TpymucaHe Yy OKBUPY aHJICKE IMOJATPYyIE YKIJbY4Yyjy CpIICKE COpTe
Omnenan, (KII-171), INanouncku rpamumranan (KI1-191), [Tanoncku teroan (KII-192) u
I"ane6 (KI1-240). Nako je 3a oBe copTe yTBpheHO aa cy cpeimbeaMepryIKor MOpeKIia, Ha OCHOBY
Tuna QaseoirHa, OHE Cy ce Ipymnucaie y aHJAcKoj MoArpymnu 36or kpynHohe 3pHa. Mcro ce
Moxe pehm u 3a crpane copre Marna (KII-133), Bynkan (KII-135) u Anyoua (KI1-186) u
nuanjy bA4527-44 (KI1-183). JlokanHe momymaiyje Koje ¢y Ie0 aHICKe MOATPYyIIe, KO KOjUX
cy npumehene Behe BpeJHOCTH HaBeIEHUX KOMIIOHEHTHU MPUHOCA y OJTHOCY Ha mpocek | rpyme
(anmcka rpymna), yriaaBHOM Cy MMalle )KYTO3€JIEeHY U IIapeHy ceMemady U Oulie Cy CakyIlbeHe
Ha Teputopuju Cpouje.

OcuM n3Bajarmba TEHOTHIIOBA Y OKBHPY aHJICKE TIOATPYIIE, 3aMaxajy ce OJICTYyIamba O
rpynucama reHOTUIIOBA TPeMa IPUIIATHOCTHU IEHTPY Mopekiia. Tako cy 1mojeIMHU TeHOTUTIOBU
CpeImbeaMepUyKoT TopeKIia TPYMUcaH YHYTap KBaJpaHTa y KOjuMa Cy TeHOTUIIOBH 3a Koje je
03HAYEHO Ja Cy aHJCKOT TpeKia W OOpHYyTO. 3a OBE T€HOTHIIOBE j€ YTBPHEHO J1a mocenyjy
KoMOWHaIMje 0coOMHA KOje Cy KapaKTepUCTUYHE 32 CBAKH IIEHTAp TIOPEKJIa M0jeIMHAYO, T€ CY
O3HAYEHU KA0 MOTEHIUjTHA XUOpUIu u3Mel)y aHICKOT U cpeilbeaMepHUKOT [IEHTPa OpeKJIa.
Cpncke copre Makca (KII-244) u IloGosemanm rpanumranan (KIT-213) cy npumep
rpynucama CpeambeaMepUuKiX TeHOTHIIOBA y aHJCKOj Trpynu. HaBeneHW TE€HOTHUIIOBU CY
UMald KpYyIHHjEe 3pHO y OJHOCY Ha mpocek cpeameamepuuke rpymne (Il rpyme), ca

BpEHOCTUMA arcoayTHe Mace 3pHa oA X = 395,8 g u X = 329,7 g, no penocneny.
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I'paduxon 5. [Ipojexnuje ocodrHa 1 TEHOTHITOBA KOJEKIH]je macysba MHCTUTYTA 32 patapcTBo u moBpTapTcTBo M3 HoBor Cana Ha
NOBpPIIKHY oJipel)eHy MpBUM JBeMa IJIaBHUM KoMIioHeHTama; BMB — 6poj maxyna no 6useiu, BZB — 6poj 3pHa no 6useiu , BZM —
Opoj 3pHa 1o Maxyuu, PB — npunoc mo omsern, AT — maca 1000 3pua, BDC- 6poj nana o Hunama J1o nperama, BDZ - 6poj mana on
HUIIaka /10 3peba; MIIaBO-TeHOTUIIOBH CPEIbeaMEepPHUKOT IIEHTpa MOPEKIIa, IIPHO- TeHOTUIIOBH aHACKOT LIEHTpa MopeKia
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[Tpumep rpynucama reHOTUIIOBA aHJICKOT TTOPEKIIa ca CpelliheaMepPHUKUM je Oyrapcka
copra Jloopyuancku 7 (KI1-139), koja uma cutHuje 3pHO (X = 283,6 ), Behu 6poj 3pHa 110
ompy (X = 62,8) u npuHoc no 6mbiu (X = 15,2 g) y ogHOCY Ha npocek anjacke rpymne. Ocum
HaBE/ICHUX COPTH, W3BECTaH OpOj JIOKAIHUX IOMyJalyja je OJICTYIMHO O] Ha3zHA4YeHUX

(dheHoTUIICKNX 0Opasalia rpynucama.

6.2.2.4. AHAJIN3A T'PYIIMCAIBA

AHanu3oM Trpynucama KBaHTHUTAaTUBHUX ocobuna mnpumeHom UPGMA wmetona,
TeHOTHIIOBH TacyJsba cy pacnopehernn Ha ocHoBY EykimnoBor pacrojama. HaBenenu metos je
NPUMEHBEH KaKo OM ce youmIie JeTajbHHje Be3e u3Mel)y reHOoTHuoBa Kojeknuje nacyspa. Ha
AeHaporpamy ce youdanajy nBe ocHoBHe rpyme (I u II), kao u ¢popmupame moarpymna ynyrap
OCHOBHHX rpymna. Y ONIITeHO, T’eHOTUIIOBH KOjH Cy Hpumnanu | rpymnu umajy kpymsuje 3pHo (X=
532,8 @), anu mamu Opoj MaxyHa 1o ousbim (X = 6,6), 6poj 3pHa 1o ousbim (X =18,9), 6poj
3pHa 1o MaxyHu (X = 2,8) u npunoc no 6wsnu (X = 8,6 g). Hacynpot tome, renorunosu Il
rpyme ce ouuKkyjy Behum 6pojem maxyHa mo ousbiu (X = 10,2), 6pojem 3pHa 1o 6usbiu (X =
36,7), 6pojem MaxyHa o Omsbl (X = 3,3) u npuHOCOM 1Mo OBl (X = 9,8 Q), au CUTHHjUM
3pHOM (X = 279,4 g). Hajsehu 6poj coptu u nunuja ce Hanasuo y |l rpynu (I'pad. 6; Tab. 19,
10 PeIOCIIeNy).

I'pyna | je 6pojuuja (112 y3opaka) u moje/beHa je Ha YeTUPU MOArpyIe. Y HOATPYIH
la (28 y30paka) cBpcTaHM Cy T€HOTUIIOBH KpYIHH]jeT 3pHa (X = 526,4 g) u Beher 6poja 3pHa 1o
owbLm (X = 20,7) y oHOCY Ha MPOCEK Ipyle, AOK Cy BPEIHOCTU OCTAIMX KOMIIOHEHTH
MIPUHOCA Y OKBHPY Ipoceka. CBU TEHOTHUIIOBH Yy OBOj rpynu cy | tuma pacra. On coptu, y
noarpyn la cy cpricke copre Pozanuja (KII-21) u I[Tanoncku Tetoan (KII-192), 6pazuncka
copra Anyoua (KII-186), a ocraio cy jokanHe nomyianyje cakyrmbeHe Ha Tepuropuju Cpouje
(I'pag. 6).

VY cacraB moarpyne 16 je ynwio 33 reHoTtHma, U TO MET CPICKUX copTH, [TaHOHCKH
rpaguinranan (KI1-191), Acrep (KII-210), T'ane6 (KII1-240), 3natko (KI1-241), Cpemar (KII-
148) u jenna nunauja uz Konymouje bA4527-44 (KI1-183), nok cy ocTany reHOTUIIOBHU JIOKAJTHE
nonynamuje. M3y3eB nokanuux nomynanuja KI1-324 u KII-381 cBu renotunosu cy | tuna
pacta. OBy rpyIry ojiuKyje cutHHje 3pHO (X = 471,9 g) y onHocy Ha mipocek rpyne (I'pad. 6;
Tab. 19, mo penocneny). Copra Ilanoncku rpaaumranar (KI1-191), nuauja bA4527-44 (KII-
183), kao u nmokanue momynanuje KI1-318, KI1-356, KI1-361 u KI1-357, umane cy Buiie
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BPEIHOCTHU 3a Opoj 3pHA MO OWJBIIM M MPUHOC MO OWJBIM Y OJTHOCY HA MPOCEK IMPBE TpyIe
(ITpwmuor 2).

I'enorunosu noarpyme IB cy yrnmaBHoM | Tuna pacra, ca BpegHouthy ancoiryTHe mMace
3pHa ucrox (X = 406,7 g) u 6pojem maxyna no omwsbnm (X = 20,9) uzHan npoceka rpyme. ['pyna
ce cacToju o 42 rerHorumna, Behnnom jgokaaaux nomynanuja. Cprcke copre Makca (KI1-244)
n Omnenar (KII-171), momynamnuja CnaBoncku xytosenenn (KII-150), ctpane copre Marna
(KTI1-133), I'epiie (KI1-237) u Pen kuaau napk (KI1-15) Hanase ce y moarpymnu Is. Copra I'epie
(KT1-237) u momynaruje KI1-478 u KI1-313 cy ce pasnukoBalie 01 OCTAIMX MPUIATHAKA OBE
rpyne Mo BUILIEM NMpuHOocy mo Ousbiu (X = 16,5 g u X = 21,6 g, mo pemocneny), anu ca
kpyrnHohoM 3pHa y okBupy npoceka rpyne (I'pad. 6; Tab. 19, o penocieny).

I'pyny Ir mpencraBibajy I'€HOTHIIOBM ca HajKpymHHjuM 3pHOM (X = 602,8 Q) vy
HCIMTaHO] KOJICKIIMjH racyJsba. [Ipocek rpyre 3a 0poj MmaxyHa o 6usbiu (X = 6,0) u Opoj 3pHa
o 6wl (X = 17,6) je mamu y nopehemy ca npocennma noarpyna | u Il rpyme 3a HaBeneHe
0co0uHe, IOK je MPUHOC Mo oMbl ciauyan (X = 8,3 g). Y rpynu Ir ce Hanas3u jeana Oyrapcka
copra Bynkan (KII1-135), koja yjenso uma Behu 6poj 3pHa 110 61y (X= 23,7) u Behu npuHOC
o 6mwsim (X= 11,8 g) ox mpoceka rpyme, Kao U celaM CPICKHUX JIOKATHUX Tomynanuja. Ocum
copre Bynkan (KII-135), xoja uma Ill Tun pacra, reHoTunoBu cy orpanuueHu xOynactu (|

tun pacra) (I'pad. 6; Tab. 19, o pexocneny).

Tabena 19. Cpeame BpeAHOCTH UCTIUTAHUX arPOHOMCKUX OCOOMHA MOjeIMHAYHUX Tpyma 3a
TeHOTHIIOBE KOJIEKITM]e nacysba MHCTUTYTA 3a patapcTBo 1 moBptapcTBo u3 HoBor Cana

Tpyna BMB B3F B3M IIb[g] AT[g] BAL B3
®x ® & (%) (9 I )

Ia 74 20,7 2,8 8,6 526,4 45,1 97,6

16 6,9 19,2 2,8 8,1 4719 448 958

Is 7,2 20,9 2,9 7,8 406,7 444 944

Ir 6,0 17,6 2,9 8,8 602,8 445 959

| rpymna mpocek 6,6 18,9 2,8 8,6 5328 44,7 96,4
lla 12,7 42,9 3,4 8,6 211,2 48,8 989

1161 8,2 274 3,2 7,9 287,1 472 975

1162 9,2 30,8 3,3 9,4 3429 46,5 96,9

Il rpyna nmpocex 10,2 36,7 3,3 9,8 2794 479 97,3

BMB - 6poj maxyna nio 6ussim, b3b - 6poj 3pHa no 6mbnu, B3M - 6poj 3pHa no maxyhnwu, [1b- nmpunoc
no Oowsbim (g), AT- maca 1000 3pHa (g), B/ILL - 6poj nana ox Hunama 10 50% o0pa3oBaHKX LBETOBA,
B/13 - 0poj nana ox Hunama 10 hopmupama 90% 3penux MaxyHa

['pyny |l uuHM 65 reHOTHIIOBA U MO/IEJbEHA j€ Ha TPH NoArpyme. Y3opuu noarpyme lla
uMajy y Tipoceky Hajsehn 0poj MaxyHa mo ouseim (X = 12,7) u Opoj 3pHa 1o ombiu (X = 42,9),
alli 3HATHO CHTHHje 3pHO (X = 211,2 ) y OAHOCY Ha MPOCEKe OCTAIMX IMOATPyNa Ha
nenaporpamy (I'pad. 6; Tab. 19, mo penocneny).
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I'paduxon 6. UPGMA nenaporpam ucnuTaHUX 'eHOTHIIOBA KOJIEKLWje nacysba MHcTuTyTa 38
parapcTBo u noBprapcTBo 13 HoBor Casa Ha OCHOBY HCIIMTAHUX arpOHOMCKHUX OCOOMHA; TIJIaBO -
CpembeaMepHIK TeHOTHIIOBH, LIPHO - aHJCKH TeHOTHIIOBH
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[Toarpyny lla unau 16 renoTHIOBA MacyJba, OJ Yera cy JeceT copre, BehuHom |l Tuma
pacra, ajii Cy IpUCYTHU U TeHoTunoBH ca | orpanmuenum tunom. Cprcke copre benko (KII-
243) u INacyssuna I1-1 (KI1-152), xpBarcka copta KytjeBauku panu (KI1-163), copre Cataja
425 (KII-11), Haja Hajaxut (KII-13), Cusejs (KII-169) u 11-20 (KII-16) u3 Cjenumenux
Awmepuukux JlpxaBa, xonanjacka copta Pojan gaua (KII-129), 6yrapcka copra Jlymoropje (KII-
247), 3atum copta A55 (KII-12) u nunamja BA4596-22 (KII-185) u3 Koxymbuje, kao u
kaHajcka uauja XP45 (KI1-275) ce nanase y noarpymnu Ila (I'pad. 6; Ta6. 19, no penocnieny).

I'enotunose noarpymne 1161 (32 reroruna) oanuKyje Mambu MPUHOC MO Ombin (X = 7,9
g) u kpynHyje 3pHo (X = 28,1 g) ox renotunosa noarpyie lla, anu u game Behu o reHOTUTTIOBA
| rpynie. ¥ cactaBy oBe moarpyie, nopes JIOKQIHUX IOIYyJIalyja, Halla3e ce CPIICKE COpTe,
XKyrorpoan (KI1-42), bankan (KI1-149) u Meaujana (KI1-154), 6yrapcke copre Actop (KII-
136) u Joopyuancku 7 (KII-139), amepuuke copre Crnunen (KII-170) u Jlakep (KII-147),
cioBauke copte Kpeona (KI1-29) u Jynua (KI1-461) u 6yrapcka aunuja Opeon JI-kcan (KIT-
276). Cpa Tpu Tumna pacrta cy npucyTtHa y oBoj rpynu (I'pad. 6; Tab. 19, no penocneny).

I'enorunosu noarpyme 1162 nmajy kpymauje 3puo (X = 342,9 g) on mpoceka rpyre, 10K
Cy OCTajie BPeTHOCTH KOMIIOHEHTH MPUHOCA y OKBHpPY Mpoceka. CepaMHaecT reHOTUIIOBA ce
HaJla3u y cacTaBy OBe IpyIe, u To cpricke copte J[Bameceruna (KI1-242), bucep (KII-153) u
[Mo6ospimanu rpagumTanan (KI1-213), 6yrapcka copra Ilpenom (KII-137) u 13 nokanHux
nonynaija. Ocum cprcke copte [To6ossranu rpagumtanan (KI1-213), xoja je 1l Tuna pacra,
TEHOTHUIIOBH Kao xabutyc umajy orpannyenu x0yH (I'pad. 6; Tab. 19, mo penocneny).

I'enoTunoBu npBe rpyme npema (GeHoTUy Ou ce MOTJIM MPUIUCATH aHACKOM IIEHTPY
MOpeKJa, a TEHOTUIIOBU JAPYyre TPyle CpeAmeaMepUuKoM. Y TPUIIOT TOME Uy Pe3ylaTaTH
ucriutuBama (azeonuna (Tal. 20). [[eHOTUIIOBH Macysba KOjU MOCEy]y KOMOMHAIN]Y OCOOMHA
KapakTepUCTHYHUX 3a o00a IIEHTpa IMOpeKya, OJCTYMajy OJ OBOT NpaBWiIa TpYyIHCamba.
CpenmeaMepriKi TeHOTHIIOBU KOjU Cy TPYIMUCAHH ca aHJICKUM OOYXBATHIIU Cy CPIICKE COPTE
Makca (KII-244), Acrep (KII-210) u T'ane6 (KII-240), 6yrapcky copty I'epne (KII-237),
Opazmicky copty Anyouwa (KII-186), ormnememuBauky mnuuujy BA4527-44 (KII1-183) u
Hekorko Jokamaux momynanuja (KI1-313, KI1-317, KIT1-331, KI1-364, KI1-381, KI1-476 u
KII-478). OBu reHOTUIIOBM HWMajy KpPYIHHjE€ 3pHO Yy OJHOCY Ha TPOCEYHE BPEAHOCTH
redotunona u3 Il rpyme, kao U mMame BpeaIHOCTH 32 Opoj MaxyHa Mo OWJbIM, OpOj 3pHA IO
ouspIt 1 ipuHOC 110 6msbiy (I'pad. 6; Tad. 19, mo pengocneny).

Hacynpor Tome, TEHOTHIIOBM aHJCKOT TIOpEeKJa KOjH ce Hajlaze y TpyIH
cpeameamepuukux nacysba (Il rpyna) umajy CUTHMjE 3pHO, ajH BUILE BPEAHOCTH OCTATIHMX

KOMIIOHEHTH MPUHOCA, y 0iHOCY Ha reHoTHnoBe | rpyne. Ty npunanajy ctpane copte Bynkan
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(KII-135), Pojan gau (KI1-129), Jo6pyuancku 7 (KI1-139) u Kpeona (KII-29), cpricka copra
Kytorpban (KII-42), nBe omremewmnBauke auHuje bA4596-22 (KII-185) u Opeon Jl-kcan
(KTII-276), xao u 22 nokanne nonyianuje. Ha nenaporpamy ce npumehyje uenrhe rpymnucame
aHJICKUX TEHOTHUIIOBA ca cpelmbeameprnukuM. To yka3yje Ha MoryhHoct nmosehama BpeaHocTu
KOMIIOHEHTH MPUHOCA ¥ IPUHOCA TEHOTHUIIOBA, 03 3HAYajHOT CMamkemha KpyImHohe 3pHa, Kao
KOJI TeHOTHITOBA roArpyme 1162.

Ha ocHOBY pe3ynrTara aHanuse rpynucama i aHaJIU3e INIaBHUX KOMIIOHEHTH, MOTJI0 On
ce MPETHOCTaBUTH Ja TeHOTUIOBH mnonrpymne 1162 Ha maeHaporpaMy M reéHOTHUIIOBH aHJICKE
noArpyne WAeHTU(PUKOBaHM Ha OWUIIIOT TpadUKOHY, 3ajeJHO Ca TEHOTUIIOBUMA KOJU CY
OJICTYIIAJIU OJ] TPYIHCakha CXOIHO MPHUITATHOCTH LIEHTPY MOpPEKJIa, IPEICTaBIbajy HOBU U3BOP
Bapujanje. OH je MOrao HacTaTH CIIOHTAaHWM YKPINTamkEM TEHOTHUIIOBA AaHJCKOT U
CpeAmeaMepUYKOor IIeHTpa IMOpPEKJa y OBUM NPOHM3BOJHUM PErHMOHMMA, WM HAMEHCKOM

XI/I6pI/I,I[I/IBaI_II/IjOM Yy nporpaMmuma OIJICMCHhUBaAbA.

6.2.3. TUIl ®AZEOJIMHA

VcnutuBame THna (a3eolnHa, OCHOBHOI PE3ePBHOI MIPOTEHHA CEMEHA Macysba, KOJ
177 renorunoBa macysba u3BpiueHo je mpumeHoM SDS-PAGE enextpodopese (Tab. 20;
[Ipunor 3). I[lopem Tora, 13 renorumnoBa mnacysba Mo3HaTOr THma (azeonuHa: T TUI
(Tendergreen), S tun (Sanilac) u C tun (Contender), mopekiom u3 kojekiuje Kmerujckor
uHcTUTyTa U3 Jbyospane, CroBeHuja, kao u 1Be foMahe copte (bankan u Cpemarr), mocinyxKuiu
cy kao cranmapau (Tab. 5).

dazeonuH S TUTNA yKa3yje HA MPHUITATHOCT TEHOTHUIIOBA CpeameaMepudkomM, 1ok C u T
TUTIOBH YyKa3yjy Ha TMPHUIIAJHOCT aHJCKOM IIGHTPY Mopekia. Tum je yTBph)eH Ha OCHOBY
enekTpodoperckor mnpoduna mnporemHa QaseonuHa U THopehemeM ca TEHOTUIIOBHMA
cTaHfapAuMa. T TUN ¢a3eoarHa je HASHTU(UKOBAH KO YKYInHO 116 reHoTHIoBa, To YMHU
65,5% wucnurane Koieknuje macysba. Ox Tora, mer cy jgomahe copte Pozammja (KII-21),
Kyrorpoan (KI1-42), Cpemary (KI1-148), Orutenar (KI1-171) u 3natko (KI1-241), ner crpane
copre Pen xkunnu napk (KII-15), Kpeona (KI1-29), Pojan gau (KI1-129), Marna (KI1-133) u
Any6mua (KII-186), nBe cTpaHe ornjeMemHBaUKe JIMHU]E, @ OCTAJO Cy MOIMYIallje CaKyIJbeHe

Ha Teputopuju Penybnuke CpOuje n okonHux 3emasba (Tao. 20).
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Tab6ena 20. Tun ¢a3eonnHa KOJ TEHOTUIIOBA Macysba U3 KoJieKiuje MHcTUTyTa 32 parapcTBo
u nosprapctso u3 Hosor Cazna

Pennu Hasus renorumna Tun Pennn Ha3us renotuna Tun
opoj (hazeonmHa 0poj (hazeonmmHa
1 KII-1 S 46 KII-98 T
2 KII-2 S 47 KIT-99 T
3 KII-5 S 48 KII-100 T
4 Cartaja 425 (KII-11) S 49 KI1-101 T
5 A5S5 (KII-12) S 50 KII-103 T
6 Haja HajaxuT (KII-13) S 51 KII1-108 T
7 Pen Kuaguu dapk T 52 KII-110 T
(KTI-15)
8 Pozanuja (KI1-21) T 53 KII-111 T
9 KII-22 T 54 KII-112 T
10 KII-23 T 55 KII-113 T
11 KII-24 T 56 KII-114 T
12 KII-25 T 57 KII-115 T
13 KII-27 T 58 KII-116 T
14 KII-28 T 59 KI1-121 T
15 Kpeona (KIT-29) T 60 KI1-123 T
16 bat 477 (KII-33) S 61 KI1-127 T
17 KII-37 T 62 Pojan mau (KTI-129) T
18 KII-38 T 63 KII-130 T
19 KII-39 S 64 Marna (KII-133) T
20 KII-40 S 65 Bynkan (KII-135) S
21 Kyrorpban (KI1-42) T 66 Acrop (KII-136) S
22 KII-47 T 67 IMpenom (KI1-137) S
23 KII-49 T 68 Ho6pyuancku 7 C
(KTT-139)
24 KII-50 T 69 Jlakep (KII-147) S
25 KII-51 T 70 Cpemarr (KI1-148) T
26 KII-54 T 71 Bankan (KIT-149) S
27 KII-58 T 72 CrnaBOHCKH 3eNleHI T
(KT1150)
28 KII-62 T 73 I1-1 (KTI-152) S
29 KII-67 T 74 Bucep (KII-153) S
30 KII-68 T 75 Menujana (KI1-154) S
31 KII-70 T 76 KII-156 S
32 KII-72 T 77 I1-20 (KTI-161) S
33 KII-74 T 78 KytjeBauku pann S
(KTI-163)
34 KII-76 T 79 KII-164 T
35 KII-78 T 80 KII-166 T
36 KII-80 T 81 KII-167 T
37 KII-81 T 82 KII-168 T
38 KI1-82 T 83 Cusejs (KII-169) S
39 KII-85 T 84 Cnunen (KI1-170) S
40 KII-87 T 85 Ormrenar (KI1-171) T
41 KIT-89 T 86 KII-175 T
42 KIT1-91 T 87 KI1-179 T
43 KI1-92 T 88 BA4527-44 (KII1-183) S
44 KIT-94 T 89 BA4596-22 (KII-185) T
45 KII-95 T 90 Any6ua (KIT-186) T
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Pennu Ha3us renoruna Tun Pennu Ha3us renotuna Tun
0poj (dazeommaa  Opoj (hazeonmmHa
91 I1. rpaguutanan C 135 KII-318 C
(KI1-191)
92 IT.teroBar (KII-192) C 136 KII-319 T
93 KI1-209 T 137 KII-320 T
94 Actep (KTI1-210) S 138 KII1-321 T
95 [To6.rpagunraxaig S 139 KII-323 S
(KI1-213)
96 KI1-232 T 140 KII-324 S
97 KII-233 T 141 KII-325 S
98 KII1-234 T 142 KI1-326 T
99 KII-235 S 143 KI1-327 S
100 KI1-236 T 144 KI1-328 T
101 I'epae (KI1-237) S 145 KII-329 S
102 KI1-239 T 146 KII-330 T
103 I'ane6 (KII-240) S 147 KI1-331 S
104 3narko (KI1-241) T 148 KII-332 S
105 JBaneceruiia (KI1-242) S 149 KII-333 S
106 Benxo (KI1-243) S 150 KII-335 C
107 Makca (KIT-244) S 151 KII-336 T
108 Jlymoropje (KIT-247) S 152 KII-337 T
109 Xapsyn (KI1-261) S 153 KII-338 T
110 KI1-263 T 154 KII-339 T
111 KII-264 T 155 KII-340 S
112 XP45 (KII-275) S 156 KII-341 T
113 Opeon JI-kcan (KII-276) T 157 KI1-342 T
114 KII1-277 T 158 KII-356 T
115 KII-278 T 159 KII-357 T
116 KI1-281 T 160 KII-361 C
117 KI1-283 T 161 KII-364 S
118 KII-293 C 162 KII-374 T
119 KI1-301 T 163 KI1-377 T
120 KII-303 T 164 KI1-381 S
121 KII-304 T 165 KII-390 S
122 KII-305 T 166 KI1-402 T
123 KII-306 C 167 Jymnua (KTI-461) S
124 KII-307 T 168 KII-464 T
125 KII-308 T 169 KII-466 T
126 KII1-309 T 170 KII1-467 T
127 KII1-310 T 171 KI1-472 T
128 KII-311 S 172 KII1-473 T
129 KII1-312 S 173 KII-474 T
130 KII1-313 S 174 KII-475 T
131 KII-314 T 175 KII-476 S
132 KII-315 T 176 KI1-477 T
133 KII1-316 T 177 KII1-478 S
134 KII-317 S

S tun je mpucyran kox 53 (29,4%) renorumna, u To kox 10 cprickux coptu - bankan
(KI1-149), Macyseura I1-1 (KI1-152), bucep (KI1-153), Meaujana (KI1-154), Actep (KI1-210),
[To6ospmanu rpaaumnranar (KI1-213), INane6 (KI1-240), JIBagecerura (KI1-242), benko (KII-
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243) u Makca (KI1-244), 15 ctpanux coptH, 3 CTpaHe OIUIEMEmhHBaYKe JHHHjE U 24 JTOKaIHe
nonyJnaiyje. Y HajMam0j MepH je 3acTymubeH C Tun (a3eosrHa u TO KOJ 0caM y30paka, IITo
je uuamio 4,5% xoneknuje. Onx gomahux coprtu, mpucyctBo C Tuma je yrBpheHo ko
[Tanouckor rpaaumrania (KI1-191) u ITanonckor terosua (KI1-192), anu u kox Oyrapcke
copre Joopyuancku 7 (KI1-139). IIpeocranux met reHorumnosa ca C tumom daszeonuna cy
JIOKaJHe TomyJamuje. YTBpheHo je aa je 7 TUI 3acTYIJbeHU]H KOJI JIOKATHUX MOoITyJIanuja, a S

u C tunoBu mMelyy nomahum 1 cTpanuM copTama 1 orieMeuBaukumM TuHujama (Tao. 20; I'pad.

7; I'pad. 8; I'pad. 9).

C tun
(4,5%)

S THn

(29,4%)

T T
(65.5%)

I'paduxon 7. Y ieo tunosa ¢aszeonnHa Mel)y reHOTUIIOBIMA KoJleKMje nacysba MHcTUTYyTA
3a patapcTBO U noBptapcTBo u3 Hosor Cana

C tin
3.8%)

STn_— 4
(18.8%)

— T Tun

(77.4)

I'padukon 8. Yaeo tumosa dazeonmnna mehy mokamHuM momnysanujamMa y KOJEKIHjH macyjba
HHucruTyTa 32 parapctBo u noBprapctBo u3 Hosor Cana
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C tum (6,8%) T 1o (29,5%)

S T (63,6%)

I'paduxon 9. Y neo Tunosa ¢aszeonnna mely coprama u orieMeHbUBAaYKUM JIMHUjaMa y
KOJIEKIIMjU acysba MHCTHTYTA 32 paTapcTBO U nmoBpTapcTBo n3 Hosor Cana

3amaxa ce 1a je S tun (paseonuHa yemhu Ko COPTHU U JIOKATHHX IOMyJaluja ca Oemum
W IpHUM 3pHOM, Koje cy yriiaBaoM |l u |1l Tuna pacra, 1ok je y Mamoj Mepu npucyTtad mehy
reHotunoBumMa | Tuna pacra. OBU reHOTUIIOBU Cy BeNMTHOM MMAalld CUTHO JIO0 CPEIHEKPYITHO
3pHO U Owin cy nmpuHocHUju. Copte u JoKaiHe momynanuje ca 7 tunom ¢aszeonnHa cy
BehuHoM | Tuna pacra ca 000jeHOM ceMemauoM, CPEIHE KPYITHOT JI0 KPYITHOT 3pHA U Mamer
npuHoca. [Ipumeheno je ma renorumnoBu ca C TumoMm ¢a3eoimHa UMajy YTIaBHOM KPYITHO
3pHO, anu 1 Behe BpeTHOCTH KOMITOHEHTH MMPUHOCA ¥ BUIIIH MPUHOC Y OAHOCY HAa TCHOTHUIIOBE

ca T Tunom ¢a3zeoamnHa.

6.3. TEHETUYKA IUBEPTEHTHOCT 'rEHOTUIIOBA NTACYJbA HA OCHOBY
AJIEJIHE BAPUJABUJIHOCTU MUKPOCATEJIMTHUX (SSR) MAPKEPA

Panu monekynapHe npouieHe 177 reHOTHIIOBA Macysba, Kao ¥ T€HOTHIIOBA CTaHIap/a,
aHAJTM3UPaHoO je 27 MUKpocaTeTuTHHX JIokyca (SSR), pacnopehenux Ha cBux 11 xpomo3oma y
reHoMy. CBH MUKPOCATEIUTHU MapKepu YIOTPeOJhEHN Y UCTPAXKHUBAKY Cy CE€ MOKA3aIN Kao
nonumopduu (Tab. 21).

VkynHo 486 anenHuX BapujaHTH je 3a0elleKeHO Ha HUBOY CBUX MCIUTAHUX
reHotunoBa. [Ipocedan 6poj anena mo SSR sokycy je 18, a kpetao ce oj 6 anena 3a SSR jokyce
BM210 u BM155 5o 27 3a nokyce GATS91 u ATA002. ®pekBeHIrja HajydecTaIHjer anela
ce kpehe ox 0,15 (maentuduronana y SSR nokycy GATS91) no 0,49 (y nokycy BM210), ca
npocekoM of 0,31 3a cBe ucnuraHe MUKpocaTenuTHe Jokyce. [Ipoceuan Opoj anena ca

yuecranouthy > 5% wusnocu 5,29 (Tab. 21).
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MuHMMaTHa BPEJIHOCT OYCKHBAHE XETEPO3UTOTHOCTH j€ UACHTU(UKOBAHA 32 JIOKYC
BM210 (0,53), a makcumanna 3a mokyce GATS91, BMd001 u ATA0006 u uzuocu 0,89, mox
je mpoceuHa BpemaHOCT 3a cBe jokyce 0,81. bpoj perkux anena, ca ydecranouthy < 5% mo
JIOKYCY y HCITUTAaHOj KOJICKIIMj! TeHOTHUIIOBA TTacyJba, ce Kpehe ox 2 (3a SSR nokyc BM155) no
22 (3a nmokyce GATS91 u ATAO002), ca mpoceunom Bpeanomhy 12,7. Ox ykymHor 6poja
JIETEKTOBAaHMX ajielia, 344 cy peTKH ajeiid, IITO YAHU BHXOBY 3aCTYIUBEHOCT y UCITUTAHOM
matepujany 70,8%. EdextuBan O6poj anena ce kpehe ox 2,14, 3abenexen y nokycy BM210, no

9,50 3a mokyc BMd001, a nmpoceuna BpeaHoct usHocu 5,87 (Tab. 21).

Tabena 21. OcHOBHM MOKa3aTeJb TEHETHYKOT TUBEP3UTETA 27 MUKPOCATSITUTHIX MapKepa
KOJI UCTIUTaHUX T€HOTHUIIOBA KOJIEKIIK]je nacysba HCTUTYTA 3a paTapCTBO U MOBPTAPCTBO U3
Hosor Cajna u reHoTunoBa cravaapia

(Dpe.KBeHHHJa bpoj anena Bpoj
SSRiokyc  Na* Hajg;j?rm CAYICTTA”  He PXNe 1 PIC PI
atena uthy > 5% anena
ATAOQ03 19 0,26 6 0,86 13 710 228 0,85 0,03
ATAQ004 16 0,46 4 0,74 12 381 181 0,71 0,09
ATAO005 22 0,27 6 0,86 16 6,87 234 084 0,03
ATAOQ007 19 0,43 4 0,75 15 405 187 0,73 0,08
ATAO016 13 0,29 6 0,80 7 492 187 0,77 0,07
GATS91 27 0,15 5 0,89 22 934 261 088 0,02
ATAQ002 27 0,27 5 0,82 22 554 212 0,79 0,05
BM172 23 0,24 6 0,87 17 757 2,40 0,86 0,03
BMd001 25 0,17 9 0,89 16 950 247 0,88 0,02
ATA020 24 0,27 6 0,86 18 733 236 085 0,03
PV-ag004 25 0,30 4 0,84 21 6,12 224 082 0,04
ATAO010 13 0,34 4 0,78 9 453 181 0,75 0,07
BM155 6 0,32 4 0,74 2 378 139 0,69 0,11
BM170 23 0,21 6 0,88 17 864 246 0,87 0,02
BM183 10 0,39 5 0,72 5 359 156 068 0,12
BM210 6 0,49 2 0,53 4 214 085 042 0,32
BMd044 8 0,48 5 0,68 3 312 141 0,64 0,14
ATAOQ009 23 0,25 6 0,87 17 762 242 0,86 0,03
ATA145 21 0,45 3 0,72 18 352 1,79 0,68 0,11
GA1l6 15 0,26 6 0,85 9 648 210 0,83 0,04
ATAQ006 23 0,23 8 0,89 15 947 258 0,89 0,02
BM157 14 0,25 6 0,83 8 594 200 081 0,05
BMd042 20 0,28 5 0,85 15 652 224 083 0,04
ATA289 19 0,43 4 0,74 15 381 1,73 0,71 0,10
PVS:P]'- 14 0,27 6 0,82 8 542 195 0,79 0,06
PvSHP1-B 14 0,21 6 0,84 8 618 195 082 0,05
PvSHP1-C 17 0,32 5 0,82 12 559 206 0,80 0,05
YkymnHO 486 142 344
IIpocek 18 0,31 5,29 0,81 12,7 587 202 0,78 0,07

*6poj anena no jnokycy (Na), oueknsana xeteposurotnoct (He), edpexrupan 6poj anena (Ne), Lllenonos
unpopmannonu unzaexc (1), monumopduoct nojenunaynux nokyca (PIC), BepoBarnoha uaenturera (Pl)
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[Ipoceuna BpeaHoct llleHOHOBOT MHIEKCA KOja YKa3yje Ha JUBEP3UTET JIoKyca je 2,02.
Kon moxyca BM210 je 3abenexena Hajuuxka BpeaHocT 3a llleHoHOB HH(pOpMAaIIMOHN MHACKC
(0,85), mok je HajBHUIIIA BPEIHOCT 3a MCTH mapaMerap yrBphena koj jokyca GATSI1 (2,61).
Jlokycu Benuke nmonuMopdHOCTH, Te je Opoj anena u3Haz 14, 3a Koje je yjelnHO 3amakeH U
Behu Opoj peTkux ajena, Cy MMajd BPEJIHOCT OBOT TapameTpa U3HaJ 2, JIOK je KOJ JIOKyca ca
MamHuM Opojem ajiesia, BpeIHOCT OBOT napamerpa ouna Huxka (Tab. 21).

[Tpoceuna BpeaHoct noaumopduoctu, ognocuo PIC Bpennoct, uszHocu 0,78 3a cBe
ucnutane SSR mokyce, a kperana ce ox 0,42 3a moxkyc BM210 mo 0,89 3a moxyc ATAOQOG.
Beposarnoha unentutera (Pl) je HajBeha 3a mokyc BM210, a HajMama 3a gokyce GATS91,

BMd001, BM170 u ATAQOQ6, 3a koje je 3abenexen u Hajehu Opoj anesna mo Jokycy.

6.4. AHAJIN3A TEHETUYKE CTPYKTYPE NIONIYJIAHUJE ITACYJbA

C o63upom n1a ce ogomaheme nacyJsba JOrouIo Yy JBa IEHTpa IMOpeKiIa, HCIIUTUBAabA
CTPYKType nomyianuje Tpedano 6u aa 3amodny kanaa je Bpeanoct K= 2 (6poj rpymna), jep ce
Taaa NeQUHUNTY TEHEeTHYKH Hajpa3IMuuTHje Tpyle Yy HCIUTAHO] MOIyJIanuju (KOJCKIUjN)
nacysba (Rosenberg et al., 2002).

Kao mro je ouekuBano, STRUCTURE anamuzom je unentuduxoan K = 2 kao
HajBepoBaTHUjU Opoj rpyma (AK = 1934,86), I'padp. 10. Mehyrum, upeHtuduroBaH je
CeKyHIapHH UK MpH BpeaHocTH o1 K =4, Te je ananmm3upaHno rpynucame reHOTUIIOBA MacyJsba
npu BpeanoctuMa o K =2 no K =4 (I'pad. 11).

ITpu Bpennoctu K = 2, reHOTUIIOBH NacyJba Cy IPYNUCAHM Y JIBE TpyIie, HA OCHOBY
MPUTIAIHOCTA aHJCKOM HWJIM CpeImheaMepUIKoM IIeHTpY mopekna. [IpumagHocT cBakor
reHotuna ojpeheHoj rpynu je yTBpheHa Ha OCHOBY BepoBaTHOhe NpUIIaJHOCTH, uUHja je
BpenHocT jenHaka uiau Beha ox 0,80 (I'pad. 12; Ipunor 4). Kox onpehenor 6poja renotunona
no0MjeHe BpeHOCTH BepoBaTHOhe mpunaHocTu ¢y Mame o1 0,80 1 3a BHX ce MPeTIoCcTaBiba
7la Cy MEIIaHOT TIOPEKJIa, OJTHOCHO TMOTeHIINjTHN XuOpuan u3Mely nBsa reHodona.

I'pyma 1 (K1), koja je o3HaueHa 1pBeHoM O0jom Ha ['padukony 13, obyxsara 58
TeHOTHIIOBA, 07 Kojux BehuHa (50 y3opaka) mpumnaaa cpeambeaMepruykoM IEHTPY MOpeKIa.
I'pyna 2 (K2), 3enena 6oja Ha rpadukony, eha je mo 6pojHocTH, ca 115 reHoTHIIOBa KOjU Cy
yTJIaBHOM aHJCKOT mopekia. [Topen Tora, 3a0enexeHo je mpucycTBo 17 TeHOTUIIOBA 3a KOj€ Ce
cMaTpa J1a Cy MOTEHIHjaTHu Xulpuan udmehy asa nentpa nmopekia (Tab. 22). [Ipunagaoct
TCHOTHUIIOBa Ofpe)eHOM ILEHTpY MOopekia je MPBOOMTHO YTBp)eHa Ha OCHOBY aHaIIU3e

IIPOTEHHCKOT Mapkepa, ¢azeonuna (Tab. 20).
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Deltak = mean(|L"(K)|) / sd(L(K))
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['padukon 10. Jlenra K meton 3a onpehuBame HajBepoBaTHujer Opoja rpyna (K) mpu omncery
onl mo 10

Y npeoj rpynu (K1) namasu ce 11 cprckux coptu 6ene 60je cememaue U HajBehum
JeTIoM cpenme KpynHohe 3pHa. [lopen cprickux, y UCTOj TPYIU ce Halla3e U COPTE MOPEKIOM
u3 Cjenumenux Amepuukux Jpxasa, byrapcke, Konymouje, Kanage u XpBarcke, Behunom
Oene M LpHE ceMemaue, CUTHO3PHE JI0 CPeAe KPYIHOT 3pHA, Ka0 U JBE OIIEMEHUBAaYKe
nunanje, Opeon JI-kcan (KI1-276) u XP45 (KI1-275). Behuna mokanHux momysaidja 1 COPTH
U3 TIpBE Tpyle uMajy S Tum Qa3eonnHa W MPHUIAIajy CpeImbeaMepHuKoM IEHTPY MOpeKJa.
N3yserak cy copte Ilanoncku TteroBary (KII-192), ITanoncku rpaaummranar; (KIT-191),
Ho6pyuancku 7 (KII-139), nBe nokanHe nomynaiuje 1 jeJiaH CIOBEHAYKH peepeHTH reHOTHIT
(ITX390) xox kojux je yrBphen C tun ¢aseonuHa, kao u ormieMemrBadka guauja Opeod JI-
kcan (KII-276), jenna nokanna nmonynanuja u3 Cpouje u jeana u3 Kasaxcrana, koje umajy T
tun azeonuna. Cprcke copte Ilanoncku terosar (KI1-192) u ITanoncku rpaaumranarn (KII-
191), ca C Tunom ¢daszeonnHa, kao 1 JOKaJHe momynanyje ca 7 TuIom (aseonnHa uMajy Macy
1000 3pHa npeko 400 g, mTo ce cMaTpa OAJUKOM T'€HOTHIIOBA U3 aHJCKOT reHO(OoHAa, alu cy
Ha ocHoBY STRUCTURE ananu3e cBpcTaH| y rpyITy TCHOTHIIOBA CPEAHEaMEPHUIKOT ITOPEKIIa.
I'enotunosu ca Tpu tuma (I, 11, 1) pacta koju cy 3abenexeHn y KOJCKIHMjH HaJla3e ce Y OBOj
rpynu (I'pad. 12).

Hpyra rpyna (K2) cagpxxu 115 reHoTumnosa, oJ1 KOjux Cy celaM CPIICKE COPTe Oesor u
o0ojeHor, KpymHor 3pHa, ca u3yzetkom copre Kyrtorpoan (KI1-42) koja uma cpeame KpymHO
3pHO. Y OBOj IpyNH Cy JTOMHUHAHTH I€HOTHIIOBU ca 000jeHOM ceMemauoM. CTpaHe copTe U
JMHU]je, Kao U JokaimHe nomnynanuje Behunom nmajy T unu C tun ¢azeonnna. Ha ocHoBy

KpynHohe 3pHa mpunaaajy Kareropuju KPYIMHUX WIH CPEArmE KPYIMHHUX, U JCO Cy aHJICKOT
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ueHTpa nopekia. M3yserak cy nomaha copra Actep (KI1-210) u nunuja BAT477 (KII1-33) koje
umajy S tun ¢aszeonnna u 3pHo Oerne 60je. CBU reHOTUIIOBHU KOjH C€ HAJIa3e y OBOj TPYIU UMajy

| Tum pacta (I'pad. 12).
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I'padukon 11. I'pynucame reHOTUIIOBA TTacyJba y porpamy Structure mpumerom bejzoBor
IITOpUTMa Ha OCHOBY BPEIHOCTH BEPOBATHONE MPUMAIHOCTH; IPUKA3 3a IBE, TPU U YETUPH

K rpyne
['eHOTHIOBM W3/BOjeHM Kao TOTCHIMjATHH XHOpUIM Cy YIJIaBHOM JIOKalHE
noryJsaiuje, ca u3y3etkom crpanux coptu Anyowua (KII1-186), Pojan mau (KI1-129), Jynaua
(KTI-461) u nunuje BA 4527-44 (KI1-183). ¥V 0BOj Ipynu Cy reHOTUIIOBH CBE TPH KaTEropHje
3pHa Ha OCHOBY KpymnHohe, ca HajehuM yJelloM T'€HOTHUIIOBAa CpeAme KpPYyMHOr 3pHa. boja
ceMemaue 3pHa je Oena, 1pHa, 3eJIeHa, KPeM, 3JIaTHOXKYTa WU IIapeHa. 3acTylJbeHa Cy CBa
TPU THIIA pacTa, O] KOjUX je HajaoMuHaHTHUjU | Tum, orpanmuenu xOyH. Hajsehm Opoj

TCHOTHIIOBA UMa T TUIl (ha3eosIMHa, IOK Cy ca S TUIIOM camo jiBe JiokainHe nomyiaiwuje (I'pad.

11; Ta6. 22).
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I'padukon 12. I'pynucame reHOTHITOBA KOJICKITHje macysba MHCHTYTa 3a paTapcTBO U
noBptapcTBo U3 HoBor Cafa u reHOTUIIOBA CTaHJap/Aa HAa OCHOBY BepoBaTHOhe
MIPUITAIHOCTH TPYIH TpH BpeaHocTn K = 2

[ToBehamem Opoja rpyma Ha K = 3, mojena reHOTHNOBAa macyba Ha aHICKU H
cpeameaMeprudKi TeHO(OH/I je ocTalla UCTa, ca PAa3JIMKOM IITO C€ Y OKBUPY aHJICKE TpyIie
W3JIBOjWJIa Tpyla TEHOTHIOBa, NeduHUcaHa kKao aHjacka moarpyma (K3) ca 59 y3opaxa.
Kputepujym 3a mojeny TreHOTUIIOBA aHJCKE Tpylne y JABE MOATpyIe je BepoBaTrHoha
npunaaHoctu jeaHaka wiu Beha ox 0,50 (I'pad. 10). [Tpu Bpeanoctu K = 4, camo ce y okBupy

aHJICKE TpYyIIe 3armaxka Jajba qudepeHiijamnrja TeHOTUIIOBA HA TPH MOATPYIIE.
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TabGena 22. ['eHOTHIIOBH MacyJsba Kojieknuje MTHCTUTyTa 3a paTapcTBO M OBPTAPCTBO U3
Hogsor Cana, cBpcTaHu y MEIIOBUTY IPyIy Ha OCHOBY BepOoBaTHONE MPUTIQHOCTH TpyraMa

K1l uK2

I'enoTnn K1 K2
KII-5 0,525 0,475
KII-37 0,299 0,701
KII-49 0,515 0,485
KP-95 0,010 0,990
KII-103 0,203 0,797
KII-121 0,509 0,491
Pojan mau (KI1-129) 0,385 0,615
KII-164 0,284 0,716
BA4527-44 (KI1-183) 0,781 0,219
Anyboua (KII-186) 0,419 0,581
KII-209 0,386 0,614
KII-236 0,504 0,496
KII-339 0,253 0,747
Jymua (KIT-461) 0,506 0,494
KII-464 0,329 0,671
KII-467 0,370 0,630
KII-477 0,278 0,722

'eHeTnuka CTPyKTypa IpoydyaBaHE KOJIEKIHjE€ Macyshba j€ WMCHHUTAaHA M MPHUMEHOM
aHanu3e rnaBHuX koopauHara (PCOA ananmm3a), ca LMJbEM NPHKA3HMBamkba I'€HETHYKUX
pacrojama u3Mel)y reHOTHIIOBa NTacyJba Ha OCHOBY MOJIEKYJIApHHUX IojiaTaka. [Ippom riaBHoM
KoopauHaToOM je oOjammeHo 14,16% ykymue BapujabmiHOCTH, a apyroM u Tpehom 4,81 u
4,30%, Tum penocnenoM. [IpBe Tpu riaBHe KoopAUHATE Cy 3ajeHO o0jacHmie 23,27% yKyrHe
TeHEeTHYKE BapujaOUIHOCTH MPUCYTHE Y UCIUTAHO] KoJeKIuju nacysba. C 003upoM Ha TO Ja
je MaJu yneo yKylHe BapHjauuje o0jalllleH MPBOM TJIaBHOM KOOPJIMHATOM, Ty Koje je
npuMeheHo pa3/iBajare TeHOTHIIOBA Tacysba y IPyIe IMpeMa MPUIAIHOCTH IIEHTPY MOopeKIa,
MOXE C€ MPETIOCTABUTH JIa C€ MAJIM y/Ie0 YKYITHE Bapujallfje MpUIMCYyje paziinkama usmehy
LIEHTapa MopeKya, 0K Ccy pa3iuke u3Mmely mojeJMHayYHUX T'€HOTUIIOBA HAjBUILE JOMPHUHENE
BapujabuiIHOCTH HcnuTane konekuuje (I'pad. 13).

VY muby AeTajpHUjeT yTBphMBama yHYTpaIlkhe CTPYKTYPE HCITUTaHE KOJIEKIIH]e Macysba
koHcTpyHucad je NJ nmenaporpam Ha ocHoBy HejoBe renernuke ymasmeHocTu. [Ipema NJ
JeHIporpaMy, MOpea Tora INTO Cy FeHOTHIOBU TPYHNUCAHU MpeMa MPHUNAJIHOCTH aHJICKOM
(rpyma A — Andean) wmu cpenmeamepuukom (rpyna M — Mesoamerican) ueHTpy mopekia,

MOCTOjU U HEKOJIMKO moArpymna y okBupy ase rpyne (I'pad. 14).
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koopaunara 1 (14,16%)
I'paduxon 13. JIBoauMEeH3MOHM TIPUKA3 TPYMHCakha TeHOTUIIOBA MacyJba KOJIEKIIN]je

WuctutyTa 3a patapcTBo U moBpTapctBo u3 Hosor Cana u reHOTHIIOBa CTaHAapaa, Ha
OCHOBY aHanm3e 27 MUKpPOCATEINTHHX JIOKyca, TPUMEHOM aHaJIN3e IJIaBHUX KOpIUHATA

I'pyna M nonessena je Ha yetupu noarpymne — M1, M2, M3 u M4. V noarpynu M1 ce
Hasa3 24 reHoTHIIa, YTIIaBHOM CPEIibe KPYITHOT 10 KPYITHOT 3pHa, Oelie ceMermaye ca S THITOM
¢azeonmHa. ['eHOTUTIOBH KOjU OJICTYIIajy OJ] OBAaKBOT 0Opaciia rpynucama Cy CpIICKe COpTe
[Manoncku rpagumranar (KI1-191) u ITanoncku terorarn (KII1-192), nuamnja Opeon JI-kcan
(KI1-276), nokanne nomynanuje KI1-130 u KI1-236 ca 7'u C TunoBumMa Qaszeonnta u KpyrmHuM
3proM (Maca 1000 3pua > 400 g), m1To je ojTiKa TeHOTUITOBA aH/ICKOT IieHTpa nmopekia (['pad.
14).

Y rpynu M1 cy cpricke copre bucep (KII-153), I'ane6 (KI1-240) u bankan (KI1-149),
oyrapcka copra Ilpenom (KII-137) u amepuuka copra Crinnen (KII-170). /IBa renotuna xoja
cy Ha ocHoBY STRUCTURE ananu3e o3HaueHH Kao NOTEHIM]aJTHU XUOPH/IH, JIE0 Cy OBE IpyIie
(KTT-183 u KII-236). ¥V cacraBy nmoarpyrme M2 ce Haiasu MeT T€HOTHIIOBA, TPU COPTE U JIBE

JIOKAJIHE TIOTyJIallkje, YIJIaBHOM CUTHOT U CPeJIl-€ KPYITHOT OeJor 3pHa, CBa TpU TUIIA pacTa U
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S Tuna ¢azeonuna. Cpricka coprta [lo6ossmanu rpagumranar (KI1-213), amepuuka copra 11-
20 (KTI-161) u 6yrapcka copra Jlymoropje (KII-247) cy y cacraBy oBe nmoarpyine (I'pad. 14).

['enotunoBu y noarpynu M3 cy aajbe moaesbeH Ha ase noarpymne (M3a u M36). V
noarpynu M3a ce Hanase Tpu cpricke copte - Makca (KI1-244), Menujana (KII-154), benko
(KI1-243), jenna xpBarcka - Kytjesauku panu (KI1-163), Tpu 6yrapcke - Jloopyuancku 7 (KII-
139), Bynkan (KII-135) u Acrtop (KII-136), ocam joKaJHKX IMOIMyJIalija U JABa CIIOBCHAYKA
TeHOTHIIA CTaHAapaa, S Thna ¢aszeonnna. Behuna renorunosa y oBoj rpynu uma |l v 11 tun
pacta, CUTHO JIO0 Cpelme KpymHo Oeno 3pHO. byrapcka copra [{oOpyyancku 7 W JOKaiHA
nonynanuja KII-50, xoje cy Ha ocHoBy THna azeonuna (C u 7, mo penocnesny), 03Ha4eHH Kao
aHJICKHU, HaJIa3WIHU Ccy ce y noarpynu M3a.

[Moarpyma M36 oOyxBata cpricky copry Ilacyssuna I1-1 (KI1-152), crpane copte
Caraja 425 (KII-11), A55 (KI1-12), Haja Hajaxur (KII-13) u Xapyn (KII-261) u nokanny
nonynanujy KI1-40. HaBenenu reHOTUIIOBU ce OJUIMKY]y CUTHUM O€IMM WM LIPHUM 3PHOM,
yrnaBHoM |l Tunom pacra u S tunom ¢aszeosnnHa. ['€eHOTUIIOBH CUTHOT IO CPEAre KPYIMHOT
3pHa, Oene u obojene cememaue, | u Il Tuna pacra umne moarpymy M4. Cprcka copra
JNBaneceruna (KI1-242), nuuauja XP45 (KII-275), amepuuka copta Jlakep (KII-147) u tpu
JIOKaJIHE Momyalyje yiase y cactaB noAarpyne M4. CBu reHOTUIIOBH Y HaBE/IEHO] MOATPYIH
uMajy cpeambeaMeprudku S TUI (hazeonuHa, u3yses JokanHe nomynanuje KI1-335 ca C tunom.

Konx rpyrme xojy unHe reHOTUTIOBH U3 aHJICKOT IIEHTpa MOopeKJIa, 3amaxa ce 1mojena Ha
miecT noarpymna Ha ocHoBy NJ nennporpama. Y cacras noarpymne Al je ymio 20 reHOTHIIOBA,
BehnHoM 7 Tumna ¢as3eonnHa, Cpeimhe KPYIHOT 10 KPYITHOT 3pHa, XeTepOreHuxX y rnorieny 6oje
ceMmemaue. CBU reHOTHUIIOBH, ca U3y3eTKoM JokaiaHux nomynanuja KI1-209, KII-5 u KI1-121,
MIPUIIaajy IPBOM THITY pacTa. HaBejeHn reHOTHTIOBH, 3aj€IHO ca XOJNaHACKOM copToM Pojan
nau (KII-129), cnoBaukom coprom Jynua (KI1-461) u noxanaum nonynanujama KI1-464, KII-
95 n KI1-339, o3nauenu cy npema STRUCTURE ananusu xao noteHujanau xuopuau umelhy
cpeameaMepuyiKe U aHJICKe TpyIIe.

[Moarpyma A2 obyxsara cpricke copre Orutenar (KIT-171) u 3matko (KI1-241), kao u
12 nokannux nomynanyja. ['enotunosu cy | Tuna pacra, Behunom KpynHor u 0060jeHOr 3pHa,
T tuna ¢azeonuHa. [ eHOTUIOBU KOju Cy 00pa3oBaiy MOArpymny A3 cy JOKajgHe Momyiaiuje.
Onnukyje ux cpefme KPYIMHO 10 KPYIMHO 3pHO, | TN pacTa, TOMHHAHTa KyTo3eseHa 60ja

cememaue u T tum ¢aseonnHa. Jeaan cioBeHauku reHotun cranaapa (PH336) nanasu ce y

OBOJ TPYIIH.
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I'pacduxon 14. NJ nenaporpam reHOTHIIOBA KOJIEKIUje macysba MIHCTUTYTA 32 paTapCTBO U
noBpTapcTBo u3 HoBor Cana v TeHOTHUIIOBA CTaHIap/1a, Ha OCHOBY HCTIHTHBama 27 SSR
JoKyca
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[Toarpyna A4 oGyxBara HajBehu Opoj TeHOTHIIOBA M TIOJICJbEHA j€ HA TPU MOATPYIIE
(Ada, A46, A4B). I'enotunoBu moarpyne A4a cy xeTeporeHud y morjieay 0oje cememade,
Cpelmbe KPYIMHOT 10 KpymHOT 3pHa, | Thma pacta ca 7 u C tunom azeonuna. M3yserak je
cpricka copra [To6ossiranu rpaguinradar (KI1-210), S tuna daseonuna, anu GeHoTumna Koju
BUIIIE OJIFOBapa KapaKTepHCTUKamMa T'€HOTHIIOBAa aHJCKOT LIEHTpa mopekia. Tpu reHorumna
(KII-186, KII-477 u KII-164) xoju cy mpema STRUCTURE ananu3u o3HaueHU Kao
NOTEHIIMjaTHA XUOpUIK Hanase ce y oBoj rpymu (I'pad. 14).

[Monrpymny A46 unHe reHOTUIIOBY IIapEeHE U po3e ceMemade, BENMHOM KpYIHOT 3pHa,
| Tun pacra, ca 7 tTunom ¢azeonuna. Ocum gomahe copre Pozanuja (KII-21) u nBa reHorumna
cranaapaa (PH318 u PH309), moarpymy uuHe j0KaiHe MomyJamuje.

I'enotunoBu cranmapau C tuna ¢aszeonuna cy rpynucanu y noarpynu A4s. Tpu
nokanne nomynaije (KI1-37, KI1-467 u KI1-49), koje cy y STRUCTURE ananusu o3naueHe
Kao MOTEHIINjaTHU XUOpHIH, 1ieo cy oBe rpymne. Mako umajy 7 tum (azeonnHa, oBe reHOTUIIOBE
ommukyje | u Il Tum pacra, cUTHO U Cpeldme KPYIMHO 3pHO, HITO jeCTe KapaKTepUCTHKA
CpeameaMepudKe rpyIe.

VY cacraBy moarpymne A5 ce Haja3e MCKJbYYMBO JIOKATHE TOMYyJaIuje, ol KOjuX je
nonynaruja KI1-103 o3HaueHa kao reHOTUI MeIIaHOT Nopekia. ['eHoTunosu noarpyne A6 cy
MMaJli XKyTO3€eJIeHy CeMeady U Cpe/he KPYIHO 10 KpynHo 3pHo. Cpricka copta Cpemart (KII-
148) u 15 nokanHuX nomysalyja ce Hajla3e y 0BOj TPYIIH.

I'enotunosu moarpymna Al, A2 u A3, Koje cy U37BOjeHE HA JCHAPOTrpaMy U Hayasze ce
u3Mely cpeqmeaMepuuke M aHACKe Tpyle, CMaTpajy ce M3[BOJEHOM aHJACKOM IMOJArPYIOM.
'eHOTHTIOBH y cacTaBy OBUX Ipyla MOTY MpEACTaBJbaTH MOTEHIMjallHEe XUOpHIe HacTale
YKPIITakbeM TeHOTHIIOBA aH/ICKOT M CPEeIheaMepryiKor IIeHTpa nmopekia. Takohe, Mmory Outu

U jeAMHCTBEHA BapHjallfja KapaKTepUCTHYHA 32 IPOyYaBaHU PETHOH rajema.

6.5. MAPAMETPU TEHETUYKOI' IUBEP3UTETA Y I'PYIIAMA U AHAJIU3A
MOJIEKYJIAPHE BAPNJAHCE

ITpumenom STRUCTURE ananu3se, ucnurana KoJleKiyja nacysba je nojesbeHa Ha J1Be
OCHOBHE TpyIle, OJHOCHO CpEImeaMEepUUKH M aHJICKM T€HO(OHJ, YHYTap KOjUX j€ yOueH
musep3uteT (I'pad. 15).

VYuyrap rpyna K1 u K2 je youen cnuuan HUBO BapHjaOUITHOCTH, ca TOM Pa3JIMKOM ILTO
cy y rpynu K2, koja npencraBiba aHJICKU IIEHTap MOPEKIIa, YOUSHE HEIITO BHILE BPEIHOCTU

MoKa3aTesba TeHETHYKOT IUBEP3UTETA, OJHOCHO MPOCEUHOT Opoja anena, Opoja peTKux ajena,
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edpekTuBHOT Opoja anema, llleHoHOBOr WH(pOPMAIMOHOT HHIEKCA U OYCKHBAHE
XETepO3UTOTHOCTH .
20.000 0.830 .
s OPOj Pa3NMUUTUX anena
18.000 ‘ - 0.820
16.000
5 - 0810 & . -
 14.000 | 8 B 6poj PasINUNTUX anena ca >=
E i - £ 9
S 12000 | ‘ 0.800 £ 5%
2 10.000 - §:§ ’ e - 0790 § i 6poj epeKTUBHMX anena
£ 8000 | - 0780 &
S 6000 | L g
S 4000 - %: % :E§: = - 0.770 x —— llleHOHOB MHOPMALMNOHMU
N B = L 0,760 MHAEKC
2000 | = = -
0.000 - == b BR— 0.750 == 6poj peTknx anena
1 2
K1 K2 O4YeKMBaHa XeTepo3UroTHOCT

OCHOBHU NTOKa3aTeJbU F€HETUUKOT AUBEP3UTETA Y IpylaMa KOJIEKIUje 1acyJsba
WucruTyTa 3a parapctBo u nosprapctso u3 Hosor Cana

I'padukon 15.

Ananuza MoJeKylapHe BapHujaHce je ypalheHa ¢ usbeM yTBphuBama yaena Bapujaiuje
yHyTap W wu3Mel)y 1Be Tpyne HCIHTaHUX TEHOTHIIOBA TIacysba HWACHTU(PUKOBAHE Y
STRUCTURE ananusu. Y1BpheHo je na je Bapujadbunaoct usmel)y rpyma (2%) 3HauajHo Mama

Hero m3Mel)y nnauBunya yayrap noarpyna (98%) (Ta6. 23).

Tabena 23. Ananusa MoJeKyJapHe BapujaHCE UCIIMTAHUX T€HOTUIIOBA KOJIEKIIH]€E Macyjba
WHctuTyTa 3a parapctBo ¥ noBTapcTBo u3 HoBor Cafa u reHOTUIIOBA CTaHAApAA

Vissop BapHpara Cremnenu Cyma Cpenuna Hpou@rbeHa Vaeo
cinoboje KBaJlpaTa  KBajJpara BapHujaHca (%)
Nzmelhy rpyna 1 62,19 62,19 0,46 2%
VYuyrap rpyna 188 4479,25 23,83 23,83 98%
YkymnHO 189 4541,45 2429  100%

6.6. BASUUYHA KOJIEKIIUJA ITACYJbA

Ha ocHoBy pe3ynTara 100MjeHHX MOJIEKYJapHOM, OMOXEMMJCKOM U (DEeHOTHUIICKOM
aHanm3oM 177 reHoTumnoBa Kosiekiuje nacysba MHCTUTYTa 3a patapcTBO M MOBPTapCTBO U3
Hosor Cana, ¢opmupana je 6a3uuHa kojnekuuja. I[IpenmumuHapHy O0a3suuHy KOJEKIH]Y,
W3JIBOjEHYy HAMPEIHOM CTpaTerujoM MakcuMusanuje, ynHe 122 renotuna. Ha3sana je BK122

(6a3znyna kosneknuja 122). O6yxBara yKyInHy ajesHy 1 (PeHOTHIICKY BapHjaOMIHOCT, yTBpheHy

97



JIoKTOpCKa aucepTraimja Aunexcanapa Casuh

Yy UCTIUTAHO] T€HETHYKO] KOJIEKIUjH nacysba 1 yuHH 68,9% ananuszupanor y3opka. Ha ocHOBY
pacniogene reHotunoBa macysba y rpyne npumeHoMm STRUCTURE ananuse, monoxaja
TeHOTHUIIOBA M IpUIIaTHOCTH oarpynama Ha NJ nenaporpamy ¢popmupanom Ha ocHOBY Hejose
TeHETHYKE ynasbeHOCTH (yTBpheHOj mpema yaeny 3ajeqHHUYKUX ajena u3Mmely reHorurona
nacyJba), U3 MpeTuMUHapHEe 0a3uvYHe KOJICKIIH]je je M3/IBOjeHa Marba rpyma oJ 57 reHOTUIIOBa
1 Ha3BaHa je 6asuuHa kosiekuja bK57. [Ipema Bennunnu, 6azuuna koneknuja bK57 obyxsara
33,2% ucnuTaHe reHeTHYKE KOJIEKIIM]E 1MacyJba.

HuBo reHeTHukor AUBEp3UTETa CAAPKAHOT y 0a3WYHO] KOJICKIHjH, TIOTBpPhEH je
nopehermeM OCHOBHUX TlapaMeTapa JIuMBep3uTeTa Oa3uyHe, NpeTuMUHapHE OazuyHe U
IeHEeTHYKe KosleKuuje nacysba. basuuna konekuuja bK57 obyxsara 82,07% ykymnHe anenHe
BapujabmiHOCTH, ca 380 anelHuX BapwjaHTH U MamUM IpocedHuM OpojeM anena (14,07) y
OJTHOCY Ha TEHETHUYKY W TNpeTuMHUHapHY OasumuHy kosnekuujy BK122 (17,15). Bpemnoctu
OUYEKHUBaHE XeTePO3UTrOTHOCTH U LlleHoHOBOT MH(MOPMAIIMOHOT HHJEKCA CY HE3HATHO BUIIE. Y
norjaeny (eHOTUIICKOT AuBep3uTeTa y 0azuuyHoj kojekuuju bKS57 je 3abenexxeno ceux 70
Kareropuja ocoouna, mro yuHu 100% ykymHe (EeHOTHIICKE BapujaOMITHOCTH. 32 Pa3JIMKy O
TeHETHYKE KOJIEKIMje TMacysba, Kao M mpeinuMuHapHe Oazuyne konekuuje BK122, 6asuuna
konekuuja BK57 mma Bumy BpenHoct llleHOHOBOr MHAEKca JUMBEp3UTETa 3a HMCIUTaHE
ocobune. [Ipenmumunapna 6a3uuna konekuja bK12 rakohe uma Bumry BpeaHoct lllenoHoBor
WHJICKCA TUBEP3UTETA y OJTHOCY HA UCITUTAHYy TEHETHIKY KOJIeKIH]y racysba (Tab. 24; Tab. 25,

0 PeIoCiey).

Tabemna 24. [TapameTpu MOJeKyIapHOT U (PEHOTHUIICKOT TUBEP3UTETa UCITUTAHUX T€HOTHIIOBA
KoJIeKIHje macysba MHCcTHTYTA 32 paTapcTBO U moBpTapcTBo u3 Hoor Cana, nmpenmuMuHapHe
6a3uune konekuuje bK122 u 6a3nune xoneknuje bK57 nmacyspa

ITapamerpu enoxynna

. BK122 BK57
JIMBEP3UTETA KOJICKI[Hja
Nind 177 122 57
Nind (%) 100,00 68,92 32,20
Na 463 463 380
MonexynapHin Na (%) 100,00 100,00 82,07
S — Napros. 17,15 17,15 14,07
He 0,80 0,81 0,82
| 2,00 2,05 2,05
Nk 70 70 70
DEHOTUIICKU Nk (%) 100,00 100,00 100,00
JIUBEP3UTET Nkpros. 4,67 4,68 4,68
H’ 0,68 0,72 0,73

*Nind- 6poj rernotumora; Na- ykyman 6poj anemna; Npros.-mpoceuan 6poj anena; He- ouekuBana
xetepo3uroTHocT; |- lllenonoB nHbopmarmonn uHaeke; NK- Opoj kaTeropuja ocodbrnna; NKpros.-
mpocedvaH 0poj kareropuja ocoouna; H -1lleHoHOB MHACKC MUBEP3UTETA
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TabGena 25. ®enotun u Tin ¢aszeonuHa 57 reHoTunosa 6azuune kojeknuja BKS57 nacyspa MHCTHTYTA 32 paTapCTBO M MOBPTAPCTBO U3

Hosor Cana
I'enotunn ~ Xabutyc boja sacrasiue boja kpraua boja maxyne [ITape Ha ceMemaun boja Caj OO0k 3pHa
1BeTa 1BeTa ceMemaye ceMemaye
1) ) ©) (4) (©) (6) @) (8) 9)
KII-1 1 Tom Oena Oena 0OWYHO 3eJICHa OJICYTHE KyTa cpenme BaJbKacTO
KII-13 Il T JpyOn4acra JpyOnuacra CBETJIO 3eJIeHa OJICYyTHE L[pHa cpeame eJIUNTHYHO
KII-22 | Tvm CBETJIO PO3€ CBETJIO PO3e TaMHO 3eJIeHa OJICYyTHE po3a cjajHO 0yOpexacTo
KII-24 | Tun CBETJIO PO3¢ CBETJIO PO3¢ CjajHO 3ereHa OJICYyTHE po3a cjajHo O0yOpexacTo
KII-33 | Tvm CBETJIO PO3€ CBETJIO PO3€ TaMHO 3eJIeHa OJICYyTHE JKYTO3€JICHA MaT 0yOpexacTo
KII-37 Il Tim CBETIIO PO3e CBETJIO pO3e CjajHO 3eieHa OJICYyTHE JKYTO3eJICHa MaT BaJPKacTO
KII-38 | Trm CBETIIO PO3e CBETJIO pO3e 00M4YHO 3eTIeHa OJICyTHE JKYTO3EIICHA MaT BaJEKaCTO
KII-40 | Tvm Oema Oema CjajHO 3eieHa OJICYyTHE Oema cpenmbe SIUTITHIHO
KII-42 | Trm Oema Oema 00MYHO 3eTIeHa MpJba OKO XHIIyMa Oema cjajHO BaJEKaCTO
KII-49 | Tvm Oema Oema CBETJIO XKyTa MpJba OKO XHITyMa Oema cpenmbe OyOpexacTo
KII-50 1 Tom Oema Oema 00MYHO 3eTeHa OJICYyTHE Oema Cpenmbe OyOpexacTo
KII-51 | Tun CBETJIO po3e CBETJIO po3e 00UYHO 3eneHa Ha mTpadTe po3a cpenme EIUNTUIHO
KP-67 | Tum KapMUH I[pBEHA CBETJIO po3e TaMHO 3€JIeHa Ha mTpadTe po3a cpenme BaJbKAacTO
KII-70 | Tun CBETJIO PO3¢ CBETJIO PO3¢ TaAMHO 3eJicHa IIAPCHO JbyOU4acTo cjajHo BaJbKaCTO
KII-81 | Tun KapMUH L[pBEHa CBETJIO pO3e CjajHO 3eeHa OJICYTHE KyTO3eJIeHa Mart BaJHKACTO
KII-91 | Tvmn CBETJIO pO3e CBETJIO po3e 00MYHO 3eneHa OJICYTHE Kpem cpenme EIUNTUIHO
KII-95 | i CBETJIO PO3e CBETIIO PO3€ 00MYHO 3e7eHa OJICYyTHE Kpem cjajHO EJIUITHYHO
KII-101 | Trm CBETIIO PO3e CBETJIO pO3e 00MYHO 3eTIcHa OJICYyTHE OpaoH cpemmbe BaJPKaCTO
KII-110 | i CBETJIO PO3e CBETIIO PO3€ CjajHO 3e1eHa OJICYyTHE 3IIaTHOXKYTO cjajHO BaJbKACTO
KII-114 | Trm CBETIIO PO3e CBETJIO pPO3e 00M4YHO 3eTIcHa OJICYyTHE KpeMm cpemmbe BaJPKaCTO
KII-115 | i CBETJIO PO3e CBETIIO PO3€ CjajHO 3e1eHa OJICYyTHE LIpBEHA Cpeame BaJbKACTO
KII-123 | T CBETJIO po3e CBETJIO po3e OOHMYHO 3eJIeHa OJICyTHE 37IaTHOXKYTO cpenme BaJbKACTO
KII-129 | Tun KapMUH L]pBEHA CBETJIO pO3€ TaMHO 3€JICHa OJICYTHE KpeM cpenmbe EIUIITUIHO
KII-130 | Tun 3eJIeHa Oena CjajHo 3ereHa OJICYyTHE 3JIATHOXKYTO cjajHo BaJbKaCTO
KII-135 1 Tem Oena oena 00MYHO 3eJICHa OJICYyTHE 6em0 Cpelhe MOJIYIIJBOCHATO
KII-139 H1 Tom Oena Oena 00MYHO 3eJIeHa OJICYyTHE 6emno cjajHo SJUTITHYHO
KII-149 | T CBETJIO pO3e CBETJIO pO3¢ 00MYHO 3eneHa OJICYTHE oemo cjajHo EIUNTUIHO
KII-152 Il Tum Oena Oena 00MYHO 3eneHa OJICYTHE oemo cjajHo EIUNTUIHO
KII-153 | Trm Oena Oena TaMHO 3€JIeHa OJICYTHE Oena cjajHO OKpPYIJIO
KII-161 Il T Oena Oena CBETJIO 3eJIeHa OJICYTHE Oena MaT eJINIITHYAH
KII-164 | Trm Oena Oena 00WYHO 3eJIeHa OJICYTHE Oena cjajHO BaJbKacTO
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HManu on Hanu on Maca 1000 Bpoj maxyna Bpoj 3pHa o Bpoj 3pHa o Maca 3pHa 1o Tun
T'enotun HHUIamba 10 HHUIAmba 10
3pHa Mo OrIbLIN OmIbITH MaxXyHH OmIbITH ¢azeomHa
[[BETamba 3pema
1) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (15) (16)
KII-1 54 107 243,2 7,2 16,5 2,4 7,8 S
KII-13 55 100 222,2 20,3 72,2 3,6 13,2 S
KII-22 48 99 589,3 4.3 10,7 2,5 5,0 T
KII-24 45 100 320,9 5,9 15,7 2,7 6,9 T
KII-33 49 94 297,7 7,3 25,8 3,6 7,1 S
KII-37 44 99 382,3 8,5 25,7 2,9 10,8 T
KII-38 44 96 5194 111 31,7 2,9 11,0 T
KII-40 50 98 188,8 15,8 71,3 4.4 11,8 S
KII-42 45 99 315,7 4,1 12,9 3,4 4.7 T
KII-49 43 101 418,7 55 15,8 2,9 6,0 T
KII-50 54 100 274,9 6,0 18,0 2,9 6,8 T
KII-51 43 94 356,5 53 14,7 3,1 47 T
KP-67 43 98 423,8 4,6 8,9 19 3,5 T
KII-70 47 99 501,8 7,1 17,4 2,5 7,9 T
KII-81 45 95 525,3 57 15,4 2,7 6,5 T
KII1-91 43 94 416,9 7,1 20,0 2,9 6,3 T
KII-95 42 96 440,7 55 17,5 3,2 7,3 T
KII-101 49 96 366,6 6,6 191 2,9 7,9 T
KII-110 44 97 576,5 4,9 13,4 2,7 74 T
KII-114 44 99 4135 7,5 26,9 3,6 9,8 T
KII-115 45 99 523,6 7,8 24,0 2,8 10,6 T
KII-123 44 96 455,5 7,8 16,9 2,2 7,5 T
KII-129 45 102 183,6 7,5 18,6 2,7 74 T
KII-130 43 94 594,1 58 17,3 3,1 8,8 T
KII-135 46 99 586,4 7,1 23,8 3,3 11,9 S
KII-139 46 98 283,6 14,7 62,9 43 15,2 C
KII-149 46 97 306,1 8,5 26,9 3,1 8,1 S
KII-152 48 98 218,5 7,8 25,6 3,3 54 S
KII-153 45 94 358,4 12,4 37,7 3,1 11,2 S
KII-161 48 103 2441 18,8 49,5 2,6 8,7 S
KII-164 52 110 508,2 142 32,2 2,3 141 T
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lemotun  Xabwuryc boja sactapuue  boja kpuuiana Boja maxyne Wape na boja Cjaj cememaue OO0k 3pHa
BeTa 1BeTa ceMermhaun ceMerbhaye
1) ) ©) (4) () (6) (@) (8) 9)
KII-170 Il Tun Oena Oena 00OHUYHO 3eJIcHa OJICyTHE Oena CpelImbe CJIANITHYHO
KII-186 | T Oena Gena 00OUYHO 3eJIcHa OJICyTHE Ocna CjajHO BaJbKacTO
KII-192 | T Oena Oena 00UYHO 3eJIcHa OJICyTHE Oena cjajHO MOJYMJFOCHATO
KI1-213 I Tum bena Oena CjajHO 3eyeHa OJICYyTHE Ocna Cpelmbe O0yOpexacTo
KII-233 | Tun KapMUH [JpBEHA CBETJIO po3e 3eﬂeH§p‘?r:$l;eHHM Ha mrpadTe po3za CjajHO EJIMITUYHO
KI1-236 Il Tin Oena Oena 00MYHO 3€elIeHa OJICyTHE Oena Cpelme BaJHKacCTO
KII-237 | Tam Oema Oema 00WYHO 3eneHa TA4YKaCTO OpaoH CpelIme BaJEKACTO
KII-239 | Tum CBETIIO PO3e CBETIIO PO3e 00WYHO 3eJIcHa OJICyTHE JKYTO3EICHO MaT BaJFKACTO
KII-261 | Tam Oema Oema 00WYHO 3eNeHa OJICyTHE Oema cjajHO SJIANITHYHO
KII-275 | Tum 3eJIeHa Oema CjajHO 3ereHa OJICyTHE Oema cpelme SJIATITHIHO
KII-276 | Tam 3eJIeHa Oema CjajHO 3eJeHa OJICyTHE Oema Cpelme BaJEKACTO
KII1-277 | Tun KapMUH LIpBEHA CBETJIO pPO3e 00MYHO 3eJIeHa OJICYTHE JKYTO3€IEHO MaT BaJBKACTO
KI1-293 | T 3eJIcHa oena 00OHUYHO 3eJICHa OJICyTHE 60pIo CpelIbe 0yOpexacTo
KII-305 | Tum KapMUH IpBEHa CBETJIO PO3e 00OUYHO 3eJIcHa OJICYyTHE Kpem cpelme O0yOpexacTo
KII-307 | T CBETJIO PO3€ CBETJIO PO3€ CjajHO 3eyieHa OJICyTHE JKYTO3EJICHO MaT BaJbKACTO
3eJIeHa ca KapMHUH ..
KII-310 | Tum KapMUH IpBEeHa CBETJIO pPO3e Ha mTpadTe po3a cjajHo EJUMITUIHO
[PBEHHUM MIpyrama

KII-313 1 Trn Gerna Gemna CjajHO 3e1eHa OJICyTHE Gemna CjajHO EHANTHYHO
KII-317 | Trm 3eJIcHa Oena 00WYHO 3eJieHa OJICyTHE Oena cjajHO MOJYTIJHOCHATO
KII-325 | Tum Gerna Gemna 00MYHO 3eneHa OJICyTHE OpaoH cpenme EHANTHYHO
KII-327 Il Tum Oema Oena 00WYHO 3eJieHa OJICyTHE KyTa cjajHO BaJbKACTO
KII-328 | Tum CBETJIO PO3e CBETJIO PO3e TaMHO 3€JIeHa Ha mrpagTe po3a cpenme BaJbKaCTO
KII-341 | Tum CBETJIO PO3¢ CBETJIO PO3€ CjajHoO 3eyieHa HIapEHO JbyOUYacTo cjajHo BaJbKACTO
KII-377 | Trm oena Oena 00UYHO 3eIeHa OJICyTHE Oena cjajHo BaJbKACTO
KII-390 Il Tun JbyOH4acTo JbyOU4acTo CjajHoO 3eieHa OJICYTHE pHa Cpelbe BaJbKACTO
KII-472 | Tam Oena Gena 00UYHO 3eIeHa OJICYTHE Gena cpelme BaJbKAcTO
KII1-477 | Tun Oena Oena 00HUYHO 3eJIeHa OJICYyTHE Oena cjajHo BaJbKACTO
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R — Hg;:}z;go Hﬂi::):io Maca 1000 Bpoj maxyna Bpoj 3pHa o Bpoj3pramo  Maca 3pHa mmo Tun daseomuna
3pHa o OMJBIIHA OMJBLIN MaxXyHH OMJBLIN
[BETamba 3pema
() (10) (11 (12) (13) (14) (15) (16) (17)
KII-170 52 101 265,5 8,8 22,8 2,6 8,8 S
KII-186 46 99 523,2 9,7 24,4 2,5 12,4 T
KII-192 44 95 533,1 9,9 27,4 2,8 13,1 Cc
KII1-213 50 99 329,8 10,6 57,8 55 10,8 S
KII-233 43 95 300,6 4,4 12,3 2,8 6,3 T
KII-236 46 94 346,5 6,7 18,8 2,8 6,8 T
KII-237 44 96 407,9 14,2 44,2 3,1 17,4 S
KII-239 45 95 312,4 6,8 19,3 2,8 7,2 T
KII-261 46 99 3331 8,7 31,1 3,6 7,5 S
KII-275 42 96 245,7 11,8 56,0 4,7 12,1 S
KII-276 46 95 275,0 6,9 28,9 4,2 6,8 T
KII1-277 43 97 472,1 7,1 19,3 2,7 7,5 T
KII-293 44 98 490,1 11,2 36,2 3,2 15,4 Cc
KII-305 43 87 530,1 6,3 16,5 2,6 7,3 T
KII-307 44 87 429,6 9,5 13,4 2,0 8,3 T
KII-310 45 96 553,5 4,7 13,7 2,9 7,6 T
KII-313 46 98 428,9 9,9 31,0 3,1 21,6 S
KII-317 41 86 406,6 10,6 27,3 2,6 9,9 S
KII-325 48 85 357,5 11,2 28,5 2,5 10,4 S
KII1-327 54 104 286,7 11,3 55,7 4,9 17,9 S
KII-328 53 97 491,3 5,6 13,8 2,5 6,8 T
KII-341 46 99 311,2 5,5 15,9 2,9 54 T
KII-377 57 102 535,4 6,1 12,9 2,2 4,7 T
KII-390 54 92 228,1 11,5 48,9 4,2 10,0 C
KII-472 44 97 539,9 7,5 24,4 3,2 11,4 T
KI1-477 43 90 383,9 6,3 255 4,1 7,5 T
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I'enetnuka cTpykTypa Oa3W4He KOJEKIHje, Y OIHOCY Ha CTPYKTYpy HCIIMTaHE
TCHETHYKE KOJICKIMje IacyJba, NMPOICHCHA je NMPUMEHOM aHajiu3e TJaBHHX KOOpAWHATA
(PCoA), mpema MaTpuIlM yIa/beHOCTH TEHOTUIIOBAa (OpPMHUPAHO] HA OCHOBY Yyiela
3ajenHUYKuX anena. [I[pema monoxajy Ha rpadMKOHY, 3amaxa ce Jja Cy TeHOTHIIOBU KOjU YNHE
BbK57, xao u BK122 paBHOMepHO pammmpenu 1o rpadukony. Takohe, TeHOTUIIOBU U3 00€ TpyTie
(aHjaCKe W cpeameaMepuyike), YKJbY4yjyhu TeHOTHIIOBE KOjU Cy HIACHTU(UKOBAHU Kao
XUOpUIM, YBPIITEHU Cy Yy OBY Kosekuujy. basuuna konekuuja BK57 obyxBara Behu neo

TCHOTHIIOBA MpBe (aHCKe) Hero apyre (cpeameamepuuke) rpyme (I'pad. 16).
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I'padukon 16. Ananuza rmaBHUX KoopanHaTta 6a3uunux konekunja bK122 u BK57 y onnocy
Ha UCIUTAaHY FeHETUUKY KOJIEKIIM]y NacyJsba; IIPBEHOM 00jOM Cy O3HAUYEHH FeHOTHIIOBU
YKJbYYEHHU y O0a3UyHE KOJIEKIIH]e
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6.6.1. XEMUJCKE OCOBHUHE 3PHA BABUYHE KOJIEKIIMJE ITACYJbA (BK57)

VcnutaH je XeMHjCKU cacTaB 3pHa T€HOTUIIOBA NAacyJba KOjU YMHE 0a3WYHY KOJEKIIH]Y
BK57. ba3zuuyna konekiyja je omaOpaHa Ha OCHOBY pe3yirara JOOHjeHHX (EHOTHUIICKOM,
OMOXEMH]CKOM M MOJICKYJapHOM aHaJu30M. 3a CBaKM I€HOTHIN je yTBpheH caaprkaj Biare,
nporenna, azota (N), docdopa (P), kanmujyma (K), cymmopa (S), reoxha (Fe) u nunka (Zn),
[Tpunor 5. Kako 06um ce ucnurana BapujaOMIHOCT T€HOTHUIIOBA y HaBEIEHHUM OcCOOMHaMa,
u3pauyHaTH cy cielnehu mapamMeTpu: cpeama BPEOHOCT, CTaHIapAHa TIpelika, MUHHUMYM,

MakCHUMyM H KoeduuujeHt Bapujanuje (Tab. 26).

Tabena 26. OCHOBHM CTaTUCTUYKH ITOKA3aTEeJbH UCITUTAHUX XEMH]CKUX 0COOMHA 3pHA 57
reHoTuMnoBa 0azuyHe konekuuje nacysba bK57 MucturyTa 3a patapcTBo ¥ MOBPTapCTBO U3

Hogor Cana
OcoGuma %+ Se M‘(“rﬁf‘rll‘?““ Ma(‘;";(M)W V (%)

Biara (%) 11,62+0,08 10,44 12,67 5,39
[Tpotennu (%) 23,33+0,32 19,62 31,61 10,33
N (%) 3,71+0,05 3,14 5,06 10,33

P (%) 0,40+0,04 0,33 0,51 8,49

K (%) 1,12+0,01 0,93 1,33 7,78

S (%) 0,26+0,01 0,20 0,47 16,65

Fe (mg/kg) 64,18+1,27 45,93 104,70 14,93
Zn (mg/kg) 38,16+2,03 24,17 101,60 40,17

VY ucnutaHoM MatepHjally, HajBHILA BPeJHOCT KoedullujeHTa Bapujaluje 3adenexeHa
je 3a caapxkaj nuaka (V = 40,17%), 10k je HajMama BapHjaOMIHOCT YTBphHEeHaA 3a caapikaj
Baare (V = 5,39%), kanmujyma (V = 7,78%) u dpochopa (V = 8,49%). ['eHoTHIIOBH Macysba Cy
HajyjeHaYeHU]U y TIOTIIEy ca/ipKaja Biare y 3pHy, KOju je Bapupao y unrepainy on 10,44%
ko sokanHe nonyianuje KI1-277 no 12,67% xox nokanue nonynanuje KI1-38 (I'pad. 17; Tao.
26).
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I'pacduxon 17. Cagpixkaj Biare y 3pHy 57 reHOTUIIOBa 0a3MYHE KOJIEKIIH]j€ Macysba
BKS57 Unctutyta 3a patapctBo u moptapcto u3 Hosor Cana
Canpikaj mpoTenHa y 3pHY macysba ce kpehe on 19,62%, kox cprcke copre bankan
(KTII-149), mo 31,61% konx snokanue momynaije KI1-327 ca mpoceunom Bpeanomhy o X =
23,33%. Ocum nonynanuje KI1-327, uctuay ce cprcka copra [Tanoncku terosaiy (KI1-192),
nokanHa nomynanuja KI1-49 u ctpana omememuBauka nauja XP45 (KI1-275), ca campkajem

npotenna 3a 20-35% BummM y oJiHOCY Ha npocek ucnutaHor marepujana (I'pad. 18; Tab. 26).
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I'paduxon 18. Caaprxaj mpoTenHa y 3pHY 57 reHOTUIIOBA Oa3uvHEe KOJIEKIIHje macysba

BK57 UnctutyTa 3a patapctBo u moBprapcTBo u3 Hosor Cama
Cprcka copra bankan (KIT1-149) ce uictiue Kao FeHOTUI ca HAjHIKHM CapikKajeM
azora (3,14%), anm u cagpxajeM NMPOTEHHA, JIOK je HajBUIIIE a30Ta YTBPH)EHO y 3pHY JIOKAIHE
nonynanuje KI1-327 (5,06%). BapujaOuIHOCT reHOTHIIOBA MacyJba Yy MOTJeNy caprKaja a30Ta
OJIrOBapa BapujaOUITHOCTH y MOTIIEAY cajpiKaja MPOTerHa, ca KOe(hUIIMjeHTOM BapHujalinje 01

V = 10,33% (Ta6. 26; [pad. 19).
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I'paduxon 19. Canpikaj a3ora y 3pHy 57 reHOTHUIIOBa Oa3uuHe KoJjekiyje nacysba bKS57
Hucturyta 3a patapctBo u nmoBprapcTBo u3 Hosor Cama

Canpxaj hocdopa ce kpehe ox 0,33%, ko orutemermuBauke junauje BAT477 (KI1-33)
n siokaiae nomynanuje KI1-38, mo 0,51%, kox nokamne nomynamuje KI1-327, mox npocedna
BpeaHocT u3Hocu X = 0,40%. Bumu caapxkaj pochopa nmana je u nokanna nomyrnamnuja KI1-1
ca 22% Bue ¢ocdopa y 3pHY, Y 0OJHOCY Ha MPOCEK MCIUTAaHE Oa3uuHE KOJIEKIHje MMacyJsba

(T'pad. 20; Tab. 26).
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I'paduxon 20. Canpxaj dpocdopa y 3pHY 57 reHOTHIIOBaA Oa3ndHE KOJIeKIHje macysba K57
WHcTuTyTa 3a parapctBo u nosprapctso u3 Hosor Cana

basnuna konekmnuja nacysba BK57 je mcmospmna mamy BapujaOUIHOCT y TOTIIETY
caapxaja kanujyma. Kao u y cinydajy caapkaja pocdopa, crpana nmuauja BAT477 (KI1-33)
uMa HajHIKH caapxaj kammjyma (0,93%), nok ce nokanna momysanuja u3 Kazaxcrana (KII-
50) u cprcka copra IloOospmann rpagumranan (KI1-213) uctuuy mo BuUIeM caapikajy
kanujyma y 3pHy (1,33%) y onHOCY Ha ucniutany 60a3uuyHy Konekiujy nacysba (Tao. 26; I'pad.
21).
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I'padukon 21. Caapxaj kanujyma y 3pHy 57 reHOTHIIOBa Oa3uyHe KoJieKiuje nacyspa bKS57
WHcTuTyTa 3a parapctBo u nosprapctso u3 Hosor Cana

Hemro Beha BapujabmiiHOCT je 3a0erexeHa 3a cajapikaj cymIopa y 3pHY IMacyba, ca
koepunujentom Bapujaruje ox V = 16,65%, y 0HOCY Ha MPETXOJHO HaBelEHE OCOOUHE.
Jlokanna nonynanuja KI1-91 uma najBumu caapsxaj cymmnopa (0,47%) mto je IBOCTPYKO BHILIE
OJ1 BpeTHOCTH 3a0eNexeHe Kol cTpaHe oriememnBauke tuHuje BAT477 (KI1-33) (0,20%), 3a
KOjy je yTBpl)eH HajHIDKH caapikaj CyMIiopa y UCIUTaHOj 0a3udHOj KoleKiuju nacysba (Tab.
26; 'pad. 22).
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I'paduxon 22. Canprkaj cymnopa y 3pHy 57 reHoTUnoBa 6asuune kojekiuje nacyspa bK57
Hucturyra 3a patapctBo u noBprapctBo u3 Hosor Cana

Canap:xaj rBokha y 3pHy ce kpehe ox 45,93 mg/kg kox crpane copre JloOpyuancku 7
(KI1-139) mo 104,70 mg/kg, xon nokanxe momynanuje KIT1-390. IMTopem Ttora, jgokaaHa
nonynanuja KII-81 u ctpana ormememuBauka auauja XP45 (KI1-275) umajy oko 30% Bumm
caapxaj TBokha y OfHOCY Ha mpoceuHy BpemHocT (X = 64,18 mg/kg) ucnurane Gazuune
KOJIEKIIH]e rmacyJba. BapujaOmirHOCT reHoTHIIOBa y ToTiieay caapkaja reoxkha (V = 14,93%) je
Mara y OJHOCY Ha BapHjaOMIIHOCT y morieny caapxaja cymmopa (V = 16,65%), a Beha y
OJTHOCY Ha BapHjaOMIHOCT TE€HOTHIIOBA y moriieny caapskaja mporerna (V = 8,49%) (Tab 26;

Ipad. 23).
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I'paduxon 23. Canpikaj reokha y 3pHy 57 reHOTUIIOBa 6a3MyHE KOJIEKIM]je nacysba
BKS57 Unctutyra 3a patapctBo 1 noBprapcTBo u3 Hosor Cana

Caapkaj 1iHKa y 0a3uuHo] Koseknuju macysba bK57 ce kpehe ox 24,17 mg/kg, kon
nokane nomynaiije KI1-38, mo 101,60 mg/kg, xox nokanne momynaruje KI1-50, mro je oko
40% Buie ox mpoceka ucnurane kojiekiuje (38,16 mg/kg). Kao reHoTumnoBu ca BUIINM
caapykajeM IMHKa Y OJIHOCY Ha MPOCEeK MCTHUY ce cTpaHe copte Pojan mau (KI1-129), Bynkan

(KI1-135) u Crnunen (KII1-170), Ta6. 26; I'pad. 24.
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I'paduxon 24. Canpikaj IMHKA y 3pHY 57 reHOTUIOBa 6a3uyHe Kojiekiuje nacyba bK57
Hucturyra 3a patapctBo u noBprapctBo u3 Hosor Cana
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7. TACKYCHJA

7.1. HACOIIKH MOJALIA

dopmMupame macoike JoKyMeHTanuje, nmpema mehynapoaaom FAO/Bioversity multi-
crop V.2 neckpunropy 3a HCIIUTaHEe TeHOTUIIOBE KOJIEKIHje macysba VIHCTUTYTa 3a paTapcTBO
u noBpTapcTBo u3 HoBor Caa nMa 3a nJsb J1a 0J1aKiia lHXOBO OUyBambe, yIoTpeOy U pa3MeHy.
[Tacomku momany TpeCTaBbajy MUHUMAIHY TpYIy IOAaTaka Koja Tpeba Ja TOCTOjH O
TCeHOTUIIOBHMA, a 3a KOjy Ou OWIo 3Ha4yajHO Ja je AOCTyIMHAa KOPUCHUIUMA OHJHbHHX
renetndkux pecypca (Alercia et al., 2012).

Wudopmanmje o0 mnpoyuyaBaHUM TE€HOTHIIOBUMA Tlacyjba y OBOj JOKTOPCKO]
I¥CepTaluju, CaJpiKaHe y BUAY MPABHIIHO OPraHMW30BAaHHMX IMACOUIKMX IIOAATaka IpemMa
Mel)yHapoJHOM JecKpHUNTOpY, KOPUCHE CYy Y CBUM (hazama paga ca TeHETHYKHM Pecypcuma.
Kako ce mcrnuTaHu T€HOTHIIOBH Macysba 4yBajy y KosieKuuju MHCTUTyTa 3a parapcTBO M
MOBPTApCTBO, MOTIyHE HH(popManuje o mudppu MHCTUTYTa 1 HA3UBY T€HOTHUIA Y KOJEKIHjU
cy Ouse oueknBaHe. Ca3Hame U3 KOj€ MHCTUTYIIH]E je oJpeheHn reHoTHMN 100HjeH, Kao 1 Opoj
TeHOTHIIA Y KOJIEKIIUjU JOHOpA, OJIaKIIaBa MOHOBHO MPUOaBIbabe CEMEHA, Y CIIy4ajy HeroBor
ryoutka. Manu npoleHTyalH! yJeo 3a0eekeH 3a MacollKy KaTeropujy Opoja y KOJeKIHjH
JoHOpa, oO0jammaBa ce KOMIIAPAaTHUBHO MaluM OpojeM Yy3opaka JJ00HjeHUX pPa3MEHOM
MaTepujaja ca JApyruM HUHcTUTynujama (46 reHotunosa). CIMYHO jeé W KOJ MAacoOIIKe
KaTeropuje mudpe HHCTUTYIHjEe Y K0jOj je copTa oruieMemeHa; ko Behune coptu (26 ox 38)
nocroju opaj mogarak. OBO HaBOAM Ha 3aKJby4yaK Jla Cy OBE JIB€ KaTeropHje MacOIIKHX
noJlaTaka MIMaK MOTIYHHUje HEro IUTO jé MCKAa3aHO NPOLEHTYyaTHUM YAEJIOM y OJHOCY Ha
[EJIOKYITHY UCTIUTaHy KOJEKIIH]Y 1MacyJba.

Nnentudukanuja mecra cakymsbamkba TEHOTHIA j€ OJ 3Hayaja jep OJakiiaBa
MpOoHANIAKEHE AYIUTUKATa, 01a0Mp T€HOTUIIOBA MPUIUKOM (popMupama 6a3uyHe KOJEeKIHje U
Oynyha ucrpaxkuBama. [loganm o kapakTepucTuKama 3eMJbUIITA M KIUMATCKUM MPUIIMKaMa
JIOKAJIUTETa Cca KOjUX Cy TeHOTHIIOBU CaKyIUb€HH, 3HAYajHH CY 3a OIUIEMEHUBAYE MPUINKOM
onadupa TEHOTUIIOBA 3a TOCTH3amke W yHampeheme amanranuje Ha crenuduyuHe YCIoBe
cpeause. [laTym mpuctu3ama TeHOTHUIIA Y KOJEKIUjy MOKa3yje y KOM MEpUoay je moTpeGHO
ypanuTu cieaehy pereHepanyjy ceMeHa, Kako OH ce cripeuro meroB ryourak. C o63upom Ha

TO Jla c€ T€HOTUIIOBY NacyJba MPOyYaBaHU y OBOM pajy 4yBajy y KOJEKIUJU CEMEHA, Y KINMa
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komopu Opesbera 3a MOBPTapcTBO MHCTHTyTa 3a paTrapcTBO M MOBPTapCTBO, KaTEropHje
MACOIIKMX OJaTaKa O HAaUMHY YyBamba U MECTY HAJTaXEHa PE3epBU CEMEHA CY MOTITyHE.
@dopMupaHd TACOMIKM IOJAM O HCHUTAaHUM TEHOTUIIOBHMA KOJIEKLHje IacyJba
WNucTuTyTa 32 paTtapcTBO W MOBPTAPCTBO Cy OMOTYhWiIHM perucTpanujy aeia Marepujana y
€BPOIICKOM KaTaJIoTy TIIoJlaTaka TeHETHYKHUX KoJekmnuja KyiarypHor Owmssa, EURISCO.
I'enorunoBu macyspa peructpoBann y EURISCO 6a3um momaraka, omabpanu cy mpema
MPUOPUTETY OJprKaBaola KOJIEKIMje M OIUleMemuBadya MHCTHTyTa 3a paTapcTBO H
noBptapcTBo. Cpricke copTe M JIOKaJHE Momynianuje, ogadpaHe Ha OCHOBY NPHOPHTETA Y
ouyBamYy, MPeCTaHKa Tajema, ajdl U pa3iuka y ¢eHorumy, ykbydeHe cy y EURISCO 6Gazy
OMJPHHMX TEHETHYKUX pecypca. bpoj perncrpoBaHMX I'€HOTHIIOBA Iacysba Tpebaio Ou 1a ce
noeha y Oyayhnoctu. PermcrpoBamem ogaOpaHor nena TEHETHYKE KOJIEKIHje IacyJba
Wucturyra 3a patapctBo u noBprapctBo y EURISCO 6a3u nogaraka, mosehasa ce BUAJBHBOCT
nobujeHux uHpopManHja o (GEHOTUIICKOM, OMOXEMHjCKOM U MOJIEKYJIapHOM AHBEP3UTETY
cagpxaHoM y muMa. OBo he omoryhutu Oosbe OUyBame M ONAKIIATH pPa3MEHY OBOT

MaTepHjajia ca ApyruM UHCTUTYIHjaMa y EBporu u cBery.

7.2. DEHOTUIICKA BAPUJABUJIHOCT 'rEHOTHUIIOBA IMTACYJbA U
THUII PASEOJIMHA

HcnutuBame nuBep3uTeTa TEHETUYKUX KOJIEKIHja MMacyJsba, Koje ce 4yBajy y OaHKama
reHa WIM HayYHUM HHCTUTYIMjamMa IIMPOM CBETa, 3HA4YajHO je ca acrekra yTBphuBama
npupojse M HUBOa mwuxoBe Bapujadbmnnoctu (Blair et al., 2010; Stoilova et al., 2013).
VY3umajyhu y 063up aa ce nmpousBohaun nacyssa y CpOuju Hajuemrhe omnpesesbyjy 3a HHCKe
TUTIOBE TIOTOJIHE 32 MEXaHM30BaHY JKETBY, 332 HCTPAXHBAWKE Cy OJa0paHU yIPaBO TaKBH
TCHOTHITOBH KOJIEKITHje TTacysba IHCTHTYTA 32 paTapCTBO U MOBPTApCTBO. [ eHOTHITOBH Nacysba
ca HEOTpaHWYEHUM, ITOBHjyIIHUM TunoBuMa pacta (IV u V tum), u3 HaBeZieHUX pa3jiora HUCY
ucnutuBanu. OBUM ce o0janimbaBa JOMUHAHTHOCT T€HOTHUITIOBA ca | TunoM pacta (orpaHu4YeHu
KOYH), Ka0 U Majia BapujabUITHOCT y moryiey oBe ocooune. [IpucycrBo renorumnosa Il u 111
TUIA pacTa y KOJEKIHUjU ce MPUINCYje YMHEHUIIM J1a Mpou3Bohaun macyspa cMaTpajy u Te
THUIIOBE pacTa 3a HUCKE MacyJbe, MOTOJHE 32 MEXaHHW30BaHy JXETBY, T€ ce Mory Hahu y
npou3BoAu. OCUM TOra, €0 CTPAHUX COPTH U JIMHM]A, KOj€ CY YBE/IEHE Y KOJIEKIIH]Y MacyJsba
paau yKJbydema y mporpame oriemMemuBama, uMajy |l u Il tum pacra, unme ce mosehao

IBUXOB yIc0 Y ucnuTanoMm marepujany. Zeven et al. (1999) u Stoilova and Berova (2009) cy
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WCIUTUBAIM XOJAHJICKY M Oyrapcky KOJIGKIIHjy Tacysba M yTBpawiu Behy 3acTymbeHocT
reHoturoBa | Tumna pacra. Tako cy 3akJbydiiiv [1a je JOMUHAHTHOCT j€JJHOT THIIA pacTa OnJbaka
nacyJsba y Be3H Ca arpOeKOJIOUIKUM YCIOBUMA H CUCTEMOM MTPOU3BOIIE Y Ojpe)eHOM pernony,
ca 4rMe Cy pe3yJITaTH OBE TOKTOPCKE TUCEpTalrje Y CarllaCHOCTH.

Maia BapHjaOHITHOCT TEHOTHIIOBA T1acyJba Y TOTJICIy BpEMEHA IIBETamha M ca3peBama
ce MpuIucyje HajBehoj 3aCTYIJbEHOCTH TeHOTHUIIOBA ca | TUIIOM, MaJlUM yIeJIOM T€HOTHIIOBA
ca Il u Il Tunom, kao u oxcycTBoM reHorumnona ca |V u V TumoBuma pacra, mro je y Be3u ca
mo3HatuM e(eKTOM enucrase y HaciehuBamy oBux ocobuna (Singh, 1989). I'enotumnosu
nacyJsba ca Il u Il Tumom pacra kacHuje 1BeTajy u ca3peBajy y ogHocy Ha | Tur, mrto nokasyje
Jla je BereTaiuja qy)a KoJ HeOrpaHHUSHHUX YCIIPaBHUX M MOJTYIy3aBHX Macysba. Pesynraru cy
y CKJIay ca pe3yaTaTuMa MpoydyaBama JIOKATHUX MONYy/Ialrja U COPTH U3 nacyjba Mekcuka,
byrapcke u Unauje (Garcia et al.,1997; Stoilova and Berova, 2009; Ramandeep et al., 2018).
OcuM Tora, Majia BapujaOMITHOCT 0COOMHA Ty>)KWHE BEreTalllje MOXKE Jla YKaXKe ¥ Ha IIPUCYCTBO
IEHOTUIIOBA MpUJIarol)eHUX arpoeKkoJIOIKUM YycioBuUMa rajewa y PenyOmuum CpOuju y
UCIIMTAHO] KOJEKIWju macyba. Hacympor Tome, y uctpaxuBamuma Ates et al. (2018),
TCHOTHUIIOBH Cy OWJIM BapujaOWIHMjU y TOTJIEAY AY)KHHE Beretanuje. AyTopu I100ujeHH
pe3yaTar o0jalimbaBajy YMEEHUIIOM Jla Cy MCIUTAaHM TEHOTUIIOBH OWIIM CaKyIUbEHU W3
pasNUUYUTUX Jp)KaBa M MPOM3BOJHMX pEruoHa. PaHOCTAaCHOCT TI'eHOTHUIIOBA je 3HauyajaH
KPUTEPHjYM Y OTUIEMEHUBARKY, T€ TEHOTUIIOBH ca KpahoM BereTarmjomM MOTy J1a c€ HCKOPUCTE
MPUIIMKOM U300pa POAUTEIFCKUX MAapOBa 3a OTUIEMEHhUBakbe Ha Kpahu BereTalmoHu MepHo/I.

Cnuuan yneo 6ene 60je 1iBeta u 6ene 60je 3pHa, ca jeJHe CTpaHe, U 000jeHOT IBETa U
00o0jeHor 3pHa, ca Apyre cTpaHe, MPUIUCYje Ce MIIEJOTPOIHOM e(eKTy TeHa y HaciehuBamwy
HaBeeHux ocobuna (Singh, 1989). [Ipoussohauu macysba y CpOuju ce MPETEIKHO ONPECbY]y
3a CEeTBY T'€HOTHUIIOBa Oese 0oje 3pHa, 0e3 Iapa Ha ceMemaul, T€ j€ BeJMKa 3aCTYINJbEHOCT
0eJI03pHUX TUIIOBA MacyJba OUJa OUYEKUBAHA, @ CAMUM TUM U BEJIMKH yJ€0 I'eHOTUIIOBa Oele
60je 1Bera. JJOMUHAHTHOCT OEJO3pHUX I'€HOTHIIOBA Y MPOU3BO/AGY Macyjba Ha TEPUTOPUjU
PenyOnuke Cpbuje motBplyje mpucyctBo 12 cprickux copTu Oene 60je 3pHa, WITO je Y
CarJlaCHOCTH ca 3amakamnMa ayropa Rosi¢ i sar. (1970), Vasi¢ (2004) u Brdar-Jokanovi¢ et
al. (2014). Ocum nacyspa 6ene 6oje ceMemaue, npousBohaun y CpOuju raje u TEHOTUIIOBE ca
KYTO3€JICHOM U po3e 60joM 3pHa. To je moka3zaHO 3HAYajHUM YAEJIOM OBHX THIIOBA JIOKAIHUX
TIOITyJIAIHja Y KOJIEKIHjH, Ka0 M JBEMa CPIICKIM COpTaMa KYTO3eJICHE U jeJTHOM COPTOM PO3e
00je 3pHa. [IpucycTBO reHOTHIIOBA TTAaCyJha OCcTanuX 00ja 1BeTa (3eneHa, IpBeHa, JbyonJyacTa)
u 00ja 3pHa (KpeMm, KyTa, OpaoH, IpBeHa, JbyOHUYacTa, IjpHa), I1apa Ha ceMemauu (IIapeHo,

TAyKacTo, MTpadTacTo), MAaKO y Mamk0] MEPH, YKa3zyje Ha MPOMEHE y HaBHKama Ipou3Bohada
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W MpUXBaTamky COPTHU M JIOKAIHUX IOMyJalrja o0ojeHe ceMemaue Koje MMajy Pa3IuduTe
MPOU3BOJIHE HaMeHe. JJOMHMHaHTHOCT TCHOTHIIOBA 3€jeHe 0oje MaxyHa IOBE3aHO je ca
YUILEHUIIOM J1a CY MCHUTAHU T€HOTUIIOBHU, IO YHNOTPEOHO] KaTeTrOpPHjH MacyJbH, IpU YeMy
OopaHHje HUCY YKJbYYCHE y UCITUTUBAGE.

ITpema Uebersax and Siddiq (2013) u Awio et al. (2017), ocum ocobuHa cemermaue
(60ja u mape), obauk U KpymHoha 3pHa onpelyyjy TproBauky kiacy mnacysba. [IpousBohaun
nacyJjpa ce Ompezesbyjy 3a ynorpedy COpTH WM JIOKAIHUX Momyiandja y oapeheHom tumy
3pHa, T€ OJ HaBEJACHUX OCOOMHA 3pHA 3aBUCHM M OOMM Tajema reHotuna. Ha mpemnoct
TeHOTUIIOBA BaJbKACTOT KPYIMHOT 3pHa yKa3yje HajBehu Opoj JIOKaTHUX MOmyJaluja, CPICKUX
U CTPaHUX COPTH Y OBOj Kareropuju. [ €eHOTHUIIOBH €IHMIICACTOT M CPEIHE KPYIHOT 3pHA CY
crenehn mo 3acrymbeHocTr. Mcenutyjyhn WHAMjCKY KOJEKIHjy JIOKAJHHUX ITOMYJIalmja
nacyspa, Rana et al. (2015) cy 3abenexuin 3Ha4ajHy BapijaOHUIIHOCT T€HOTHUIIOBA Y TIOTJICY
00je 11BeTa, 0cOOMHA ceMemaye, 00auKa u kpynHohe 3pHa. OHU HCTHYY /1A j€ Y1€0 Pa3IHUUuTHX
(EHOTHUIICKMX KaTeropja y Be3W ca HAaBHKaMa Yy HMCXpPaHW IPOW3BOhava ¥ JIOKAJIMTETOM
CaKyIbama TeHOTHIIOBA, IITO je YTBPHCHO U Y OBOj TOKTOPCKOj aucepraruju. CtpaHe copre,
JMHU]jE U JIOKAITHE MTOMyJIalyje, Hajuenrhe npHor, 6eIor U MapeHoT 3pHa, pa3IudynTe KpynHohe
u o0JIMKa, yBeJIeHE Cy y KOJEKIM]y macysba MHCTHTyTa 3a paTapcTBO M HOBPTAapCTBO, ca
LIUJbEM YKJbYUeHa y IporpaMe oIljieMemuBama. Y ciea (heHoTuna Koju yrilaBHOM OJICTyIa 0J1
MPOCEKa UCTIUTaHE KOJIEKIIH]€, OBa] MaTepHjal j€ TOTPUHEO XETEPOTreHOCTH KOJIEKIIH]€e Tacyba
y morJjieqy npoy4aBaHux ocobuHa. Benuku Opoj ayropa je 3a0enexuo caudHy (GEeHOTUIICKY
BapMjabMIIHOCT UCIIMTYjyhH reHeTHUKe KOJIeKIHje rnacyjba y cBojuM apxkaama (Casquero et
al., 2006; Rodino et al., 2006; Blair et al., 2010; Lioi et al., 2012).

Cpenmu HUBO (DEHOTHUIICKE BapHjaOUITHOCTH OMUCHUX OCOOMHA KOJIEKIIH]je Tacyba je
OYEKWBAH TOMITO je MCIUTAaHW MaTepHjaj CaKyIJbeH Ha PEeaTHBHO MaJoOM TeorpadckoM
NoJIpy4jy, TJle MOCTOje M3pakeHe HaBUKE IMpou3Bohaua y moryeny omabupa u ymnorpede
TeHOTHUIIOBa Tacysba ojapeheHnx kapakrtepuctuka. CTpaHe copTe M JUHH]E YBEIEHE Y
KOJIEKIM]y, Kao ¥ JIOKaJHEe TomyJalije Koje Cy Mo ocoOmHama OJCTyIaje Oj Ipoceka
KOJIEKIIHje, MOompHuHeNne cy noBehamy (heHoTuricke BapujadmiHOCTH MartepHjaia. [lleHoHOB
MHJIEKC AMBEP3UTETA je U3pauyHaT y IuJby ynopehuBama BapujabUIHOCTH OMMUCHUX 0COOMHA.
IIpema BpeHOCTH OBOT MapamMeTpa, BapujadMIIHOCT FeHOTHIIOBA je Beha y morieay ocobuna
KOJ Kojux je yrBpheH Behu 6poj peHOTHIICKUX KaTeropuja, Kao U KoJ 0COOMHa KOJ KOjuX je
3a0esIeeHa yjelHaueHa pacrojesa reHoTurnoBa mo ¢eHorurnckoj kareropuju (Shannon and
Weaver, 1949). Ilpema Tome, Beha BapujaOmiHOCT ocoOuHa 0oja 1BeTa M 0Oja ceMemayde

o0jammana ce mpucyctBoM Beher O6poja (EHOTHUIICKMX KaTeropHja, 0K Cy Cjaj ceMemade U
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KpynHoha 3pHa JONpUHETW BapHjaOMIIHOCTH KOJICKIMje, yclieq OajllaHCHpaHOT pacrmopena
TeHOTHITOBA 110 Kareropujama ucnutanux ocoomna. OKii et al. (2014) cy ponutn 10 CIHYHUX
3aKJbyyaka HUCHUTYjyhH KOJEKIHWjy Tacyspba W3 YTraHjae, Tle je YTBphHEeH Cpeamu HHUBO
(deHoTurcke BapujaOMIHOCTH, MPU YeMy Kao oO0jalliberhe HaBOJEe pa3MEHy ceMeHa Mehy
npousBohaunma, anu 1 yemhu ogadup oapeleHnx THIOBa MacyJba 3a MPOU3BOIIBY.

bpoj u Tun ocobuna, MehyzaBucHOCT 0cOOMHA, Ka0 ¥ MPUPOJIa AaHATU3UPAHOT y30pKa
Cy yTHUIIaJIi Ha HUBO O0jalImbeHe BapujaOMITHOCTH T€HOTUIIOBA M1acyJba y MOTJIEAY UCIIUTAaHUX
ONMMCHUX 0cOOMHA. Mana BapujabuITHOCT je 3a0enexena n3Mel)y reHOTHUIIOBa 32 0COOMHY IIape
Ha CeMEeHauy, a MIaK je OHA IPeMa aHAIM3U XOMOT€HOCTH MMalla HajBehy AMCKpUMUHALMOHY
moh. Tome je nonpunHeo Maau 6poj reHOTUIIOBA ca jeAMHCTBEHUM (DEHOTUIIOM, aJTH U pelialinja
oBe ocobuHE ca 060joM 3pHa, 3a Kojy je 3abenexxeH Behu O6poj penorurnckux kareropuja. Tum
pacTta ce mokazao kao ocobrHa ca 3HauajHOM Mohu pa3jBajama u3Mel)y TeHOTHIIOBA TacyJba,
ycnen npucyctsa reHotunoBa |l u Il Tuma pacta, koju ce npema (heHOTHITY PA3IUKY]y OJ
npoceka koiekmnuje. Maras et al. (2016) cy momutd 10 HCTOT 3aK/bydka HCHHUTYjyhu
MaKeJIOHCKY KOJIeKIHjy macysba. OcoOWHE Koje Cy HajBHIIE JONPHUHENE pa3/iBajamy
TEHOTHIIOBA Y TPYIE MPUMEHOM aHAIIN3€ XOMOTEHOCTH, OHIIe Cy OCOOMHE CeMemaye, a y Be3H
¢ BUMa 1 00ja 11BeTa, ¢ 003MpOM Ha IUIEJOTPOINHU epeKart reHa y HaciehuBamwy OBUX 0COOMHA
(Singh, 1989; Bassett, 2007). Kaxko je Beh naBemeno, npoussohauu ce onpeaesbyjy 3a CETBY
TEHOTHUIIOBA Tacyshba OJpeheHUX KapaKTepUCTHKa 3pHA, Koje oapehyjy Tpromauky kiacy
reHotuna. CaMuM TuMe, oBe ocoOuHe y Hajsehoj Mepu yTU4y Ha 3aCTYIJbEHOCT Pa3InUUTHX
(EHOTUNCKUX KJlaca y TFeHETHYKUM KOJIEKI[MjamMa I1acyJsba; CTOra je M OYeKHMBAHO Ja Cy
HajBUILE JONpPUHENE pPa3JIMKOBamy H3Mel)y NeHOTHIOBa, OJHOCHO Ja cy HuMajie Hajehy
JTUCKPUMHHAIIMOHY MOh.

Behu 0poj rpyna uaeHTHpHUKOBaH y aHAIU3U XOMOTE€HOCTH, yKa3yje Ha pa3HOBPCHOCT
UCIHTaHEe KOJIEKLMje Tacysba, ajJl M Ha HeaocTajyhe (eHOTHIICKE KaTeropuje KojuMa Ou
Tpebasio JOMYHUTH KoJIeKIHjy. OCUM Tora, IPUMETHO je IPpyNHcamke TeHOTUIIOBA, Y ofjpeheHoj
MepH, TTpeMa [EHTPY TOPEKIIa, aHACKOM U Cpelli-eaMepHIKoM. [ pynucame reHOTHIIOBA ITpeMa
IIEHTPY MOPEKJIa MMOBE3aHO je ca MOCTOjambeM o0pa3aia (EeHOTHIICKE BaprjaObUITHOCTH KOJU Cy
KapaKTepUCTUYHU 3a CBaKW LIEHTap TMOpekia, kao mTo cy objacammm Singh et al. (1991).
JloOujeHn pe3ynraTd Ccy y CarflaCHOCTH ca aHajdu3oM (EHOTHUIICKE BapujaOUITHOCTH
TeHOTHITOBA IMacyJba mopekiom u3 Makenonuje (Maras et al., 2016). Ayropu HaBoje jacHYy
MOJIeJTy TEHOTHIIOBA TIpeMa MPHITAIHOCTH IIEHTPY MOpeKia Ha HUBOY MCHHUTAHUX OCOOWHA.
Islam et al. (2002) cy takohe mpuMeHWIN aHAINM3y XOMOI€HOCTH, UCIUTYjyhH CTPYKTYpy

(deHOTHUIICKE BapHjalMje TeHOTUIIOBa Macysba mopekiiom u3 Cpeame u JyxHe Amepuke.
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HaBenenu ayropu cy, mopen Iojeie I'eHOTHIIOBA y TpyIe IMpeMa CIMYHOCTH mMpoduia
(dbeHoTHNa, 3ama3uin M TOJeNy MpeMa IEHTPY IMOpeKia, IMTO MOTBPhyjy pe3yiaTatd OBOT
ucTpaxkuBama. Mnentuukanuja ocobuHa ca 100poM AUCKPUMHHAIIMOHOM MOhH BakHa je U3
pasznora mrto omoryhaBa oadup Mamer 0poja ocodnHa koje he ce KOpUCTUTH Yy HCTTUTUBABKY
BeJIMKOT Opoja y3opaka ko1 ¢popmupama 6asuunux kosieknuja (Malik et al., 2014).

Paznuuntu HuBOM BapujaOMIIHOCTH Cy 3a0€JIeKEHM 3a arpoOHOMCKE OCOOMHE
UCIHUTAaHUX TEHOTUIIOBA KOJEKIMje mnacy/ba MHCTHTyTa 3a parapcTBO W IOBPTapCTBO.
JloGujenu pe3ynTaTH ce 1eJI0M 00jalikbaBajy TUME IITO C€ MaTepHjal cacTojao OJi TeHOTHITOBA
HUCKHUX OTpaHMYEHUX U HeorpaHuuyeHux tumosa nacysba (I, Il u Il Tun pacra). Hacynpor
tome, Mutpanos (1981) u Bozoglu and Sozen (2006) cy 3a6enexunu Behy BapujaOHIHOCT 32
ocobmHEe Opoj MaxyHa 1Mo OMJBIH, OPOj 3pHA 1O OWJBIIN, TIPUHOC 11O OUJBIIN U aTllCOTYTHY Macy
3pHa ucnuTyjyhu Oyrapcky M TypcKy KOJIEKIWjy nacysba. Pasmor 6m mMorao OutH mTO Cy y
UCTIUTHBaKke yKIbYyurin u noBujymrae (IV u V tun pacra) u xoOynacte (I, 11 u 11l Tun pacra)
THUIOBE pacta nacysba. Kako HaBoge Bozoglu and Sozen (2006), najsehu 6poj renoturnosa y
MOTJIeSly HAaBEJICHUX OCOOMHA je OMO CBPCTaH y MpBE JIBE 10 TPH MHTEPBATHE (PEHOTHIICKE
KJIace, Kao M y ciy4ajy KoJieKnuje macysba u3 Cpouje, ynpkoc Behoj BapujaOMIIHOCTH TYpCKe
konekuuje. JloOMjeHn pesyaTatu objalrmaBajy ce KopenalujamMa MCIUTaHHX OCOOWHA.
Tennennuja Beher rpymmcama TEHOTHIIOBA Y jEIHUM, a Mamer TpyHUcama y APYrUM
WHTEpPBAJTHUM KJjlacamMa (HEeHOTHUIa, yKaszyje Ha mnoTpedy Ja ce KOJIeKIHja JOMyHH
T€HOTHUIIOBHMA KOjU TIOCEY]y BPEIHOCTH OCOOMHA KOje OJIroBapajy HeAocTajyhum Kjacama,
Kao mTo cy Behu 6poj MaxyHa 1o OMJbLIM U 3pHA 10 OUJIBIIH.

Paznuke n3mel)y reHOTHIIOBA y TIOTJICAY HCITUTAHUX KOMIIOHEHTH IIPUHOCA CY HAJBHIIIE
ycioBwie (DEHOTUIICKY BapHjaOMIIHOCT KOJEKIM]Ee TMacysba, HAaKO je YTHIA] TOAWHE U
WHTEpaKIMje TeHOTUIIa U TOJAMHE OMO 3HaydajaH, ajid y Mamoj Mepu. JloOujeHu pesynrar ce
o0jalmaBa BEJIIMKUM OpoOjeM T'€HOTHIIOBA YKJbYUEHHX Y aHalIHM3y, Ka0o W TUME Jia Cy
UCIHUTHBamka BpIIEHa TOKOM JBe ce3oHe. JloOMjeHum pe3ynraTd Cy y CcarjlacHOCTH ca
uctpakuBamuma Escribano et al. (1994) u Casquero et al. (2006). OxcycTBO CTaTUCTHUKA
3HaYajHe WHTEPAKIMje TeHOTHIAa W TOJIMHA Yy TIOTJIey AYyXuHEe Bereraiuje (Opoj maHa of
HUIaka JI0 [[BETaka U OpOj JaHa OJ1 HUIIAaka JI0 3pCHa) YKa3yje Ja Cy UCITUTaHU TeHOTUIIOBH
CIIMYHO PearoBaJid Ha yCJOBE TOJMHA Y KOjUMa Cy BpIlIeHA UCIUTHBama. JJo0ujeHn pe3ysarar
ce MOXe 00jaCHUTH BUCOKOM XepuTabuiiHomhy 0coOOMHA TyKUHE BETeTalnje, ITO je Y CKIaay
ca 3anmaxkambuMa aytopa Davic and Evans (1977), Cerna and Beaver (1990) u Msolla and
Mduruma (2007).
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YTBpheHna BaprjabUIHOCT 3a 0OCOOMHE OpOj MaxyHa 1Mo OWJbITH, OpOj 3pHA IO OUJIBIIH,
npuHoc 1o 6mspi 1 Maca 1000 3pHa, pe3ynrar je PEeHOTUIICKUX pa3iauka Mehy JTOKaTHUM
nmomyiamnujaMa U coprama, Koje MOCTOje M TOpeJa rajema Ha OrPaHUYCHOM Teorpa)cKoM
MoJIPYyYjy AYTH HU3 ToauHA. BapujaOMIHOCTH KOJICKIHje Cy AOMpPHHENE M CTPaHe COpTe U
nunyje |1 u 111 Tuma pacra Koje yriiaBHOM MMajy CUTHH]€ 3pHO, YKy BEreTarfjy ¥ IPUHOCHU]E
Cy OJ1 JIOKaJTHUX Tonyanuja (yrimaBHoM | Tum pacta) cakymibeHux ca tepuropuje Cpouje. Y
OBOM DPaJly Cy YCTAaHOBJbCHE HUXKE BPEIHOCTH Opoja MaxyHa 1Mo OWJbIIH, Opoja 3pHa IO OUIBITN
U TpPHUHOCA TO OWJBLIM KOJ OrpaHMYEHUX >KOYHACTHX y OJHOCY Ha TEHOTHUIIOBE Cca
HEOrpaHWYEeHHM THITOBUMa pacta. JJoOujeHn pe3yaTaTH Cy y CKiiaay ca onaxamuma Garcia et
al. (1997) u Rana et al. (2015) koju HaBOie 1a BHIIK THIIOBH PacTa UMajy IYXKU BEreTalluOHU
nepuos W Behy NpPOAYKTUBHOCT, JOK JKOYHACTH THIIOBH pPaHHUje Ca3peBajy U Mame Cy
MPOAYKTHBHH.

Cnuune BpenHocTH KoedullgjeHaTa BapHjaluje 3a 0poj MaxyHa 1o OWJBIIM U MPUHOC
10 OWJBLIM, MOTY c€ 00jaCHUTH MO3UTUBHOM KOPEJaIlijoM Koja je yTBpheHa u3mMel)y HCITUTaHuX
ocobmHa. bpoj MaxyHa 1o OMJBIIM yKa3yje Ha YCIECIHOCT OTUIOE OIpel)eHOT TeHOTHTIA, IPU
YeMy yTHYe M Ha BHCHHY IpUHOCA, MITO MOTBphyje 3anmaxkarma Nienhuis and Singh (1986),
Vasi¢ (2004) u Knezovi¢ i sar. (2008). Beha BapujabumHocT ocodutne 0poj 3pHa 1Mo OUsbLU
o0jalmaBa ce IPUCYCTBOM CTPAHUX COPTHU U oruieMewuBaukux JuHuja Il u Il Tuna pacra y
KOJIEKIUjH, 3a Koje je yTBpheH Behu Opoj 3pHaA mo OMJbLIM Yy OJHOCY Ha COpPTE U JIOKAJTHE
nomynarwje ca | Turmom pacra. Pesynraru cy y ckinaay ca pe3ysiraTiMa HCITMTHBAbA JIOKATHUX
HomyJalyja ¥ COPTH Macysba MOPEKIOM ca ameprukor kKoHTuHeHTa u u3 lnanuje (Singh et
al., 1991; Freitas et al. 2011). Meljyyrum, mel)y reHOTHIIOBUMA Macysba HUCY 3a0eJeneHe
3HaYajHEe pasiiiKe y morjieny Opoja 3pHa Mo MaxyHH, ca u3y3eTkoMm copre [loGosbinanu
rpanumtanan (KI1-213), koja ce jequHa paziMkoBana Off OCTaTKa KOJEKIHje MpeMa TeCTy
HajMame 3HadajHe pasziauke. MutpanoB (1981), Zdravkovi¢ et al. (2003) u Bacuh (2004) cy
JOOMIIN CIIMYHE pe3yiTaTe y IOorjieqy HaBeJeHe OCOOMHE UCHIUTYjyhu reHOTHIOBE Macysba
nopekiom u3 byrapcke u Cpouje. Mama Bapujanuja reHOTUIIOBA TTacyJba y MOTJIeTy 0COOMHE
Mmaca 1000 3pHa y 0JHOCY Ha BapHjaOMITHOCT KOMIIOHEHTH IIPUHOCA ca KOjiMa je oBa 0coOMHa
y HeraTMBHOj Mel)y3aBUCHOCTH, YTBpl)eHa je y OBOM HUCIHMTHBamky. TO yKa3yje Ha MPUCYCTBO
TeHOTUIIOBA ca HHTEPMEIUjepHUM KOMOMHAIIjaMa 0COOMHA, KOJU OJICTYIajy o1 yoOu4ajeHor
oOpaciia mo KoMe MPUHOCHHU]H T'eHOTUIIOBU MMajy CUTHH]E 3pHO, 1 00pHyTO (Singh et al., 1991;
Morojele et al., 2016) .

Ca acriexra oruieMemhHBamba 3HaYajHO je MMO3HABambe KOPENTAlMOHUX Be3a MCIUTAHUX

ocoOuHa, paau Moryher gompuHoca cUMyATaHoj cenekuuju Beher O6poja ocobuna. To 3Hauw,
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Jla YKOJIMKO TIOCTOjU Mehy3aBUCHOCT 0coOMHA, MpOMEHE Y OKBUPY jeHe Tpebayio Ou aa Oymy
y BE3W ca mpoMeHama y okBupy apyre ocobune (Rana et al., 2015). Hajjaua mo3utuBHa
KOpeJalMoHa Be3a YCTaHOBJbeHA je u3Mel)y Opoja MaxyHa 1mo Omsblm 1 Opoja 3pHa 1Mo OUJBIIH.
OBe n1Be 0cOOMHE Cy Y MO3UTHBHO] KOpENalyju ca MPUHOCOM 3pHa 1o Owmsblm. [loOujeHn
pe3yaTart ykasyje 1a ou cenekiujoM Ousbaka ca Behum OpojeM MaxyHa, a CaMHM TUM, U Behum
OpojeM 3pHa 1Mo OMJBIIM, HHIUPEKTHO JIOILIO 0 YHaIpehemwa npruHoca, ImTo je y carjacHOCTH
ca pesyiararuma Vasic et al. (1997) u Zdravkovic i sar. (1999). [To3uTHBHE U BUCOKO 3HAaYajHE
KOpeJalnnoHe Be3e u3Mel)y mpuHoca mo OmibIiM M Opoja MaxyHa M Opoja 3pHa 1O OMJBIH
NO0MjeHe Cy MPHIMKOM UCIIMTHBAmba TCHOTHIIOBA MacyJsba nmopekiioM u3 Typcke u Etnonuje
(Cokkizigin et al., 2013; Ejara et al., 2017). ITo3utuBHe KOpenaije cinabujer HHTEH3UTETa
n3mMely 6poja 3pHa Mo MaxyHu, Opoja MaxyHa 1o OUJBIM U Ty>KUHE BereTaluje yrBphene cy y
OBOj JOKTOpCKO] aucepranuju. [lo3uTnBHE BpeqHOCTH KOehHIMjeHATa KOopenaluje u3mehy
Opoja MaxyHa 1o Ousblin, Opoja 3pHa 1o OUJbIM, Opoja 3pHa MO MaXyHU U MPUHOCA MO OUJIBIU
3abenexwin cy U Razvi et al. (2017) konx wcnuTHBama JOKAIHUX TOMYyJalKja MacyJba
nopexiom u3 Muamje.

Maca 1000 3pHa je Ouia y HEraTHBHO] KOpelalyju ca OpojeM MaxyHa Io OWJBIIH,
Opojem 3pHa Mo OWJBIM, OpojeM 3pHa Mo MaxXyHU U OpojeM JaHa O] HUIamka [0 I[BETamba.
Mely3aBuCHOCT HaBeJEHUX OCOOMHA Yy CKJIaay je ca obpaciuma (peHOTHIICKE Bapujaluje mo
KOJMa 'eHOTUIIOBU CUTHUJET 3pHa nMajy Behu Opoj MaxyHa 1o OMIbIM U 3pHa 1o ousblu. Kon
KPYITHO3PHUX T'C€HOTHIIOBA 3allayKeHEe Cy Mame BPEIHOCTH HaBeleHHX ocobumHa. Ocum Tora,
KOpeJalioHe Be3e HaBeJACHUX 0coOMHA yKa3yjy Ja Ou cenekuujoM Ha Behu Opoj MaxyHa 1o
OowbiM, Opoj 3pHa MO OusblM U Opoj 3pHA MO MAXyHH JAOILIO JO MOCTETIEHOT CMambeHmha
KpynHohe 3pHa. [loOujeHu pe3yaTaTu Cy y CarjlaCHOCTH ca pe3yJTaTUMa HCIHUTUBamba
JIOKaJTHUX TOIyJIallfja U COPTH Tacysba mopeksom u3 [Tosbecke u Jlecora (Boros et al., 2014;
Morojele et al., 2016).

AHanu3a TIaBHUX KOMIIOHEHTH je omoryhmia Oosbe carjenaBame CTPYKType
TeHETHYKE KOJIEKIIH]j€ 1MacyJsba, alli U JONPUHOCA UCTIUTAHUX arpOHOMCKUX OCOOHMHA YKYITHO]
(denoturckoj BapujadbumHocTu Konekmuje. [IpBe aBe riaBHe KOMIIOHEHTE Cy 00jacHHUIIE OKO
65% BapHjabMIIHOCTH UCITUTAHUX 0COOMHA, IIITO je y CarJlaCHOCTH ca pe3yaTaTuMa JOOHjeHUM
aHamu3oM 30 Oyrapckux M MOPTYraJiCKuX, Kao M 4274 WHAM]CKUX JIOKAIHUX IOMYyNalyja
macyJjba Mako Cy Ce BEJIMYMHE MCIUTAaHWX y30paka 3HadajHo pasnukoBaie (Stoilova et al.,
2013; Rana et al., 2015). HuBo objarimene GeHOTHUIICKE BapHjaOUITHOCTH MPUMEHOM aHAITN3e
IJIABHUX KOMITOHEHTH MOYKE 3aBHCHUTH O]l XOMOTE€HOCTH MarepHjajia, Kao u Opoja ocoOuHa

YKJbYUCHHX Y aHau3y, kako HaBoze Tucak et al. (2009). Tako cy y ucnutuBamy Beher O6poja
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ocoOuHa Ko/ 58 reHOTHIOBa NacyJsba, nmopekioM u3 lllnanuje, npBe aBE TiIaBHE KOMIIOHEHTE
objacuuiie cera 36,4% Bapwujaiuje, IITO je Mambe HEro y 0BoM HcTpakuBamy (Freitas et al.,
2011).

OcobuHe npBe rI1aBHEe KOMIIOHEHTE Cy HajBUIIIE JONPUHEINE pa3Bajamby T€HOTUIIOBA Y
rpyne, 1ok je maca 1000 3pHa, koja je o6jacHmIa Tpehy rIaBHy KOMIIOHEHTY, yTHIlAJIa Ha
pa3iBajamke T'CHOTHIIOBA, BEPOBATHO NMPEKO HEraTUBHE BE3€ Ca OCTaJIMM KOMITOHEHTama
npunoca. Cenexiyja Ha IpBY IJIaBHY KOMIIOHEHTY OM OHIia ycMepeHa Ka 01abupy reHOTHUIIOBa
ca Behum Opojem maxyHa mo Ouseiy, Behum OpojeM 3pHa 1o OMJBIHU, alld CUTHUJUM 3pDHOM U
obpuyto. Ciinune pesynrare cy noounu Vasi¢ (2005), Ceolin et al. (2007) u Rana et al. (2015).
Tako je Ha OUIUIOT TrpadMKOHY 3alaKEHO Pa3/iBajalbe TEHOTUIIOBA Ca BUIIUM BPEIHOCTHMA
Opoja MaxyHa 1o OWJbIM, Opoja 3pHA MO OMJBLIM W IPUHOCOM 3pHA 0 OWJBIM aJIH CUTHHjUM
3pHOM, ca jelHe CTpaHe, OJ TCHOTUIIOBA Ca KPYIHUJUM 3PHOM, alld MAamkUM BpPEAHOCTHMA
OCTaJIMX KOMITOHEHTH IMPHHOCA, ca JApyre crpaHe. lIpBa rpymna reHOTUIIOBa MO (EHOTHITY
yKa3yje Ha MPHUITaJHOCT CPEAHbEaMEPUIKOM, a Jpyra rpyra Ha MPHUIIaJHOCT aHJICKOM IICHTPY
nopekia. Duran et al. (2005) u OKkii et al. (2014) cy, ucnuryjyhu ¢eHoturcky Bapujanujy
TCHOTHIIOBA TMacyjba mopekioMm ca Kapuba u w3 VYramge, yTBpAWIM TOJENy Ha
cpeAmeaMeprudKil U aHJCKM LIEHTap MOpeKia, IITO je Yy CKIaay ca pe3yiaTaTiMa OBOT
UCTpaxuBamwa. M3aBajameM aHACKe HOATrpyne Ha OMIIIOT rpaduKOHY, KOJy Cy YMHWIM
TCHOTHITOBH KPYITHH]ET 3pHA M BUIIIUX BPEAHOCTH OCTATMX KOMIIOHEHTH IPHHOCA, jOII jeTHOM
je nokasaHo aa cy Ha teputopuju CpOuje haBopru30BaHM OBaKBU TeHOTUIIOBU. OBO yKazyje Ha
MOTYhHOCT yCIHenIHe ceseKlnje y IpaBily J00Hjamba BUCOKOIPUHOCHUX COPTH KPYITHOT 3pHA.

ITpucyctBo Beher 6poja moarpyna, Koje cy UAEHTU(PHUKOBAHE aHAIU30M IpyNHCamkba,
yKa3yje Ha (EHOTHUIICKY BapujaOMIHOCT MCHUTAaHE KOJEKIUje TMacysba. AHAIN30M
JeHIpoTpaMa JIojla3u ce 10 3aKJbydKa Ja je pa3/iBajarbe TeHOTHUIIOBA Macyiba y Tpyle y
HajBehoj Mepu YCIOBJBEHO pa3fukamMa y KpynmHohM 3pHa, Kao M IOCTOjamy Pa3IMUUTUX
KOMOMHAIIMja OCTAIMX KOMIIOHEHTH MPUHOCA ca OBOM 0cOOMHOM. JloOMjeHu pe3yaTar je jour
JEIHOM TOTBPAMO IOCTOjal€ IMO3HAaTUX oOpaszana (eHOTHUIICKE BapHjalMje y KOJEKUUjU
nacyJsba koje cy Hasenu Singh et al. (1991). I'pynucamem BeTukor 6poja TeHOTHITOBA Y MambU
Opoj XOMOreHUX Tpyna MOCTHXKE ce aJeKBaTHHMja cTpaTh(uUKaldja KOJIEKLHje Koja je
nociayxuia 3a ¢opmupame OazuuHe kojekinuje. OcuM Tora, pacrojena T€HOTUIIOBA Y
TEHETUYKH CJIUYHE WM yAajbeHe Tpymne, Tpebano Ou ga ojakma omabup MOTOTHUX
POIUTEIHCKUX TIAPOBA 32 YKPIITamke. | eHOTHIIOBY KOjU UMa]jy CpeIhe BpEAHOCTH OCOOMHA MITH

KOMOMHAaIMja 0COOMHA BHUIIIE O] MpOCeKa Irpyme, MOTy Ja OJaKIlIajy 0Ja0up TeHOTHUIIOBA 3a
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nporpame OIUIEMEHUBaba pajd yHanpehema MojeJUHaYHuX OCOOMHA alli M NpPOLIMpEHa
TeHETUYKOT OCHOBA.

Kelly et al. (1998) naBoe na ogabup reHOTUIIOBA MTacyJsba 3a yHarpeheme npruHoca Ha
OCHOBY MOjeIMHAYHUX OCOOMHA HAWJIa3W Ha OTPaHUYCH-A, HAJBHIIE M3 pasiora IITO je KO
nacysjba yTBphEeHO IOCTOjambe KOMIEH3Yyjyhux edekaTta KOMIOHEHTH mpuHoca. Hamme,
TeHOTHUIIOBH TacyJba KOjU MPUIA/IAjJy Pa3IMYUTUM TProBayKUM Kjacama, y BEJIHKOj MEpH ce
pasnukyjy y moriieny 0Ooje w oOnmKa 3pHA, THMA pacTa, KpymHOhe 3pHAa U BPEIHOCTH
KOMIIOHEHTH NpuHOca. KpynmHO3pHU reHOTHITOBH 1acyJba, OTPAHUYECHOT THIIA PACcTa, MOCTUXKY
BUIIIE MPUHOCE TaKO IITO ca3peBajy Opike M MPOM3BOAEC Mamu Opoj MaxyHa MO OWJBIIH.
Hacynpor Tome, CHTHO3pHM TEHOTHMIIOBH Nacysba nAajy Behm mpuHOC jep umajy Iyxy
Bereranujy, Behu Opoj maxyna mo Owsbnin u Behy Omomacy (Welsh et al., 1995). U3 tux
pasziora, OIUIEMEHMBAYM TacyJhba LIMPOM CBETa YKazyjy Ha TOTpedy aa ce pasBuje
crieduyan MoJieNl OMJbKE 3a CBaKy TProBayKy KJacy M HPOM3BOJAHHU peruoH. PasnBajame
reHoTurnoBa y Behu Opoj rpyma ca KapakTepUCTHYHMM KOMOHWHalMjamMa ocoOWHa, Y OBOj
JOKTOPCKO] AMCepTanrju, Tpedaso Ou J1a ojlakia oJadup TEeHOTHIIOBA 32 OIUICMCHUBAKE Y
TUIYy OMJbKE U 3pHA KOjU Cy HajBHIIE 3acTyiybeHH Ha TpxkuiTy Cpouje. Meza et al. (2013),
Sharma et al. (2013), Rana et al. (2015), Dutta et al. (2018) u Oliveria et al. (2018) cy
W3BPLIWIN IpoLeHYy (PEHOTUIICKOT TMBEP3UTETa KoJIeKIuja nacyspa u3 Munuje u Uranuje, kao
U crpatuuKanyjy KOJEKIMja, ca LWJbeM oOuyBama (EHOTHIICKE Bapujaluje U
uAeHTU(UKALM]e TeHOTUIIOBA ca MOKeJbHUM KOMOMHaIjaMa ocoOuHa Koju he OUTH yBeneHu
y Iporpame OIuIeMEHhHBabA.

[Moarpyna 1162 va UPGMA nenaporpamMy, aHjacka MoArpyrna Ha OUIUIOT TpaduKoHY,
Ka0 U OJICTyNama 0J] FpyIHHcamka FTeHOTUIIOBA MpeMa LIEHTPY Nopeka (Tpynucame aHICKUX ca
cpeambeaMepruiKiM U OOpHYTO) U NO3HATUX oOpa3alia (PeHOTHUIICKE BapHjalije 3a0enexeHe 3a
nmacyJb, yka3yjy Ha MOTYNHOCT Ja OBM TCHOTHIIOBH NPEICTaBJbajy HOBY (DEHOTHIICKY
Bapujannjy. OHa je MOTJIa HaCTaTH CIIOHTAHHUM WM TUIAHUPAHUM YKPIITakEM TeHOTUTIOBA U3
JIBa OJIBOjeHa IIeHTpa mHopekya. ['eHOTHIOBU mMacyjba KOjU Cy Y cacTaBy OBUX Ipyla ce
OJUIMKYjy UHTEpMEINjepPHUM KOMOMHAIjaMa OCOOMHA, YIIIABHOM CY KPYITHH]jeT 3pHa M BUILINX
BPEIIHOCTH OCTAIMX KOMIIOHEHTH MprHOca. [IpeTnocTaBba ce 1a je OruieMelBbHBAaYKUM PaJIoM
KOJI TI0j€IMHUX COPTH IpeBa3ul)eHa HeraTuBHa Kopenaluja usmel)y kpynHohe 3pHa U ocTaiux
KOMIIOHEHTH TpHHOCA, YIpaBO U3 paszjora mrto Ha Tpxxumry CpOuje mocroje 3axTeBU
MoTpoIIaya MpeMa NPUHOCHUM copTaMa KpyIHHUjer 3pHa. JlyroroJuimsuM rajembeM JIOKATHUX

nonyJalyja y HermocpeaHoj OJu3uHU, Ha MOJbONIPUBPEIHUM Ta3AMHCTBUMA, MOTJIO je TohH 110
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wuxose MehycoOne omnoame. IlpousBohaunm mnacyba cy omabupanu KpymHO3pHE U
MIPUHOCHUj€ TEeHOTHUIIOBE 3a CETBY, LITO j€ 3ajeTHO ca MpuiiarohaBambeM Ha YCIIOBE CpeIuHE
peruoHa Trajema MOTIJIO JOBECTH 10 HacTaHKa HOBE (EHOTHIICKE BapHjaldje HAa OBHUM
npoctopuMa. Jlo ciimynux 3anaxama cy gpouuma OKii et al. (2014), koju u3/1Bajamke TeHOTUITOBA
nacyJba y OKBHUpPY JAOJAaTHE aHJCKe MOArpymne y YTaHau, o0jalimaBajy Kao H3BOp HOBE
BapHjaOMITHOCTH KOja j€ HacTajla yclieJ MyTallija WiId CIIOHTAHOT YKPINTama I'eHOTUIIOBA U3
JIBa LIEHTpA MOPEKJIa.

KpymnHo 3pHO mpencTaBiba MOXKEJbHY KapaKTEpUCTHKY COpTe, KOja ce KOJl macysba
yIJIaBHOM Hala3W Y HETaTUBHO] KOpENallKju ca OCTAIMM KOMIIOHEHTaMa mpuHoca. M3 Tor
pasjora je 3HauajHa WIACHTU(HKAIMja TEHOTUIIOBA KOJI KOJUX HeMa OBe HeratuBHe Be3e. OBU
TCHOTHUIIOBH HMMajy BEIIMKH 3HA4yaj y OIUIEMEHHBAaBY Macysba, jep MOTY Ja IMOCIyXe Kao
MIPEMOCHE KOMITOHEHTE y YKpPIITalkbUMa CHUTHO3PHUX TEHOTHUIIOBA Ca BHUIIUM IMPHHOCOM
(cpeameaMepuiKu), ¥ KPYIMHO3PHUX Ca HIKUM MPUHOCOM (aHJICKH). 3amakama y MOTrjieny
3Hayaja TEHOTHIIOBA MEUIAHOT MOPEKJIa, HACTAIUX YKPIITakheM T€HOTUIIOBA M3 aHACKOT U
CpeambeaMeprIKor IICHTPa, Y CKIaay cy ca pesyararuma Zeven et al. (1999), Gonzales et al.
(2009) u Gioia et al., (2013).

Ananu3zom THNoBa (a3zeoiduHa je YTBp)EHO MOpPEKIO W MPUMATHOCT T€HOTUIIOBA
nacyJsba angckoM (T u C TUIIOBH), OTHOCHO CpelitbeameprudkoM (S Tum) neHtpy nopekia. Kana
Cy y TUTamy COpTe, JUHUJEe W JIOKAIHE Momyiaiuje, 3adenexeHa je Beha 3acTymbeHOCT
T€HOTHUIIOBA aHJICKOT IIeHTpa mopekia. JloOujeHn pe3ynrar je y CKIaay ca UCTpakKHUBamkUMa
JpyruX ayropa, KOju HaBojJe JAa je Hajehu aeo eBpONCKHX MOoMyJaluja nacyjba yIpaBo
anackor mopekia (Gepts and Bliss, 1988; Singh et al., 1991; Santalla et al., 2002). Behu yneo
TEHOTHUIIOBA aHJICKOT IIEHTpa MOpEeKJIa y CPICKO] KOJEKIMjH Tacyshba oljamimaBa ce Behom
3acTyribeHonhy reHotunoBa | THMa pacTa W T€HOTHIIOBA Ca CPEIAHhEe KPYMHHM M KPYITHUM
3pHOM, YCIIe/l Be3e TUIoBa (ha3eosinHa ca HaBeIeHUM (eHOTHIICKUM ocoOuHama (Singh et al.,
1991). Mamu yaeo reHOTHIIOBA CpeIHheaMepUUKOr IIEHTpa MOpeKiia objalimaBa ce pehum
oTpeiebemheM pon3Bolaua a raje TEeHOTHIIOBE CUTHOT 3pHA ca HEOTPAHUYCHUM JKOYHACTHM
pactoM (Il u 1l TuoBM) Ha OBMM MpPOCTOpPHMA, KA0 M OJICYCTBOM IMOBHUjyIIHUX TUNoBa (1V u
V) y ucnuranom MaTepujaiy.

OnHoc ynena pa3IMYUTHX TUIOBa (ha3eosiMHa y CPIICKO] KOJEKIHMjH Tacysba je
HajCIMYHUJU ofHocy Hahenom y @pannyckoj, llIBajuapckoj u AycTpuju, IITO MOXKE
YKa3WBaTH Ha IpaBall JJ0J1acka TeHOTUTIOBA MmacyJba y CpOujy u3 3eMasba 3armaHe 1 [eHTpaTHe
Espone (Gepts and Bliss, 1988; Maras et al., 2013), Cn. 14. Hacynpot tome, ucnuryjyhu

TCHOTHIIOBE MMacyJba MOPEKIOM M3 IeT 3eMasba 3amaaHor bankana (CrnoBenuja, XpBarcka,
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Cpbuja, Makenonuja, bocHa u Xepierosusa), ipiMeHOM MOJIEKYJIapHUX MapKepa, J001jeHI
cy apyrauuju pezyatatd. OHU Cy yKa3UBaJId Ha MOPEKIJIO UCIUTAHOT MaTepHjajia U3 3eMajba
MenutepaHckor 0aceHa, Kao W TO Jia Cy MCIHUTAaHW T€HOTUIIOBH CIMYHH]H TOIyJaIyjama

nacyJba pucyTHuM Ha [Iupunejckom nonyoctpBy u Uranuju (Maras et al. 2015).

Cika 14. Vaeo trnosa (aseonnHa y KoNeKIjaMa I1acyjba PasiiInTUX eBPOICKUX JpiKaBa
(Gepts and Bliss, 1988; Rodino et al., 2003; Lioi et al., 2005; Sustar-Vozli¢ et al., 2006;
Logozzo et al., 2007; Angioi et al., 2009)

Kana ce u3 aHanmm3se u3y3Me Matepujaji HacTao OTUIEMEHUBAakEM, youaBa ce Behu yeo
TeHOTHUIIOBA ca 7 THIIOM (pa3eosMHa ¥ MambH yeo reHotumnoBa ca S u C tumosuma. To moBon
JI0 3aKJbydKa Jia je WCIHTaHa IOoMyJalfja Macyba HajBepOBATHHjE YIJIa HA TEPUTOPH]Y
CpOuje ca meHe ceBepHE U 3alla/IHe TPaHHMIIE U 1A j€ CIIMYHM]a MOy Ialljy 1acysba 3amajHe 1
neHtpaine EBporie. Ha oBakaB pe3ynTar je Moryia yTUIIATH W YME-CHHIIA Ja je HajBehu nieo
JIOKAJTHUX TIOMYyJalKja UCTIMTAaHUX Y OBOM Pajly CaKyIUbEH Ca CEBEPHOT M CEBEpPO-3aIragHoOT
nema Pemyonmuke CpOwuje, koju je OMo y cactaBy AycTpoyrapcke, yHyTap Koje je mocrojaia
WHTEH3WBHAa TProBUHCKA pa3MmeHa. J[[pyro objammeme nobujeHor pesyntata je Beha
3aCTYIJbEHOCT TEHOTUIIOBA OTPAHUYEHOT >KOYHACTOT THIA pacTa y aHAIM3HPAHOM Y30pPKY

nacyJba.
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AHanmu3oM Matepujaiia J00HjeHOT OIIeMehUBakEM YCTaHOBJbEH je Behu yneo S Tuma
(dazeonHa Mel)y CpIICKUM W CTpaHHM copTama M JuHHjaMa. To yKa3yje Ha YHICHUILY J1a je
cenekiyja nacyspa y CpOuju BUIlle UIIJIa y IPaBIly CTBapama COPTH ca OJIMKaMa reHOTHIIOBA
cpeameamepudkor mnentpa nopekia. Singh (1989), Koenig and Gepts (1989) u Lanna et al.
(2018) cy mehy coprama u JIOKaIHUM IOMYyJalHjaMa CPeAmeaMEpUYKOr ICHTpa MOopeKia
MPUMETUIIN Behy MPOJAYKTUBHOCT M 00JbY TOJIEPAHTHOCT HAa aOMOTUYKH CTPEC, YKIbY4yjyhu
cymry. Raggi et al. (2013) naBosme na je S Tun (haseosMHa JOMUHAHTHUJH KO OEIO3PHUX

TEHOTHIIOBA M1aCyJba, IITO je MOTBPHEHO pe3yITaTuMa OBOT HCTPAKUBAA.

7.3. TEHETNYKA BAPUJABUJIHOCT 'EHOTHUIIOBA IMACYJbA

VcrinTaHu reHOTUIIOBH KOJIEKITH]je acysba MHCTUTYTa 32 paTapcTBO U MOBPTAPCTBO U3
Hogor Cana cy ce nmoka3aiu BapujaOMIIHUM U Ha MOJICKYJIApHOM HUBOY. YKyIaH 0poj o1 486
aJICIHUX BapHjaHTH, ca MPOCEYHUM OpojeM oxa 18 anena mo JoKycy, ykasyjy Ha MOCTOjame
3Ha4yajHe NeHeTHYKe Bapujaluje y ucnuraHoM marepujany. Ciauuad Opoj anena mo JIOKycy
npwimkoM aHanmze 604 reHoTHmna, KOju Cy MPEACTaBJbaM CBETCKY KOJEKIHWjy Macylba,
yrBpawn cy Blair et al. (2009). [IBoctpyko Mamu Opoj ajeqHHX BapHjaHTH OJ OHHX
JIETEKTOBAHMX y OBOM pajay YTBphHeH je KoJa Mamer Opoja JIOKAIHMX TOMyJanuja u
koMepuujanHux coptu u3 Kanabpuje (Mranuja), mpuMeHOM ocaM MUKPOCATEIMTHUX MapKepa
(Mercati et al., 2013). Asfaw et al. (2009), npoyuaBajyhu konekiuje nacysba u3 Kenuje u
ETtnonuje ca cnuuHuM OpojeM y3opaka Kao y OBOM paly, UACHTU(PHUKOBAIU Cy M CIMYaH
edexTrBan Opoj anena (4,03), anu mamu Opoj anena mo SSR yokycy. Blair et al. (2010),
ucnutyjyhu konekuujy mnacysba u3 Pyanne, nerexkroBanu cy Behu ajellHU JAMBEP3UTET Y
OJTHOCY Ha KOJIEKIHM]y Iacysba U3 HaBeJIeHUX appUUKHX 3eMajba, ajli MamU Yy OJHOCY Ha
CPIICKY KOJIEKIIH]Y MacyJba.

Ynpkoc TOMe IITO je MaTepujall CaKylJbeH ca MaJior reorpadcKor nojapyydja ca MambUM
OpojeM y30paka, y OJHOCY Ha CBETCKY KOJEKIH]y Macysba JOOHJEHH PE3yJTaT MOXE Jla Ce
o0jacHM BenukHM OpojeM petkux ajnena (70,8%) koju cy 3abenekeHH y CPICKO] KOJEKIUjU
nacyspa. Jlpyru paszior BeiMKe BapHjaOMIIHOCTU HMCIUTAHE KOJEKIMje MOXe OMTH TO ILUTO
o0yxBaTa y30pKe u3 00a IeHTpa MOPEKIIa, Kao M TO MITO Cy Y UCTPAKHUBAKE YKIbYUEHE CTPaHe
copTe W JMHH]e, KOje Cy C€ OJUIMKOBajie NpyradyujuM (EHOTHUIIOM y OJHOCY Ha JIOKAJIHE
nomyJaiuje u copte nopeksiom u3 Cpowuje. Blair et al. (2010) naBoae 1a ce 6poj 1eTEKTOBaHUX

anena nosehaBa KaJia ce aHAIM3MPAjy TEHOTUIIOBU U3 aHJICKOT U CpPEIbeaMepHyKOr LEHTpa
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IIOPEKJIA 3aJ€/IHO, KA0 M KaJla CE€ y aHAIM3Y YKJbYU€e Y30pLIU IOPEKIIOM U3 JIPYTUX 3eMajba, ITO
MOTBphyjy pe3yataTd Jo0MjeHH y OBOM HCTpakuBamy. Paznmmke y yTtBpheHoj anenHoj
BapHjabMIIHOCTH MOTY J1a C€ IPUIHINY ¥ aHATU3UPAHUM MUKPOCATETUTHUM JIOKYCHUMa KOjH Cy
u3mely ocranor onmabpanu ympaBo Ha ocHoBy PIC BpemHOCTH yTBpheHEe y MPEeTXOTHHM
uctpaxkuBamuma (Maras et al., 2015; Blair et al., 2008; Gaitan-Solis et al., 2002).

[TocTojame 3HaYajHE reHETHYKE BapHjaOMITHOCTH UCIIMTAHOT MaTepHjajia noTephyje u
BHCOKA TMPOCEYHA BPEAHOCT T€HETHUYKOT TUBEp3UTETa. 3abesekeHa BPETHOCT T'€HETHYKOT
IUBEp3UTETa OUia je HajCIMYHU]ja OHOj 3a Y30pKe Macysba U3 MeT 3eMalba 3amaaHor baikana
(Cnosenuja, XpBarcka, bocna u Xepuerosuna, Cpouja u MakeqoHHja) U HELITO BUIIA O]
BPEIHOCTH yTBpheHe 3a CBETCKY KOJEKIH]y IacyJsba, Kao M KoJeKuujy oa 183 renorurnona
cakyIubeHHX Ha TepuTopuju Xpsarcke (Maras et al., 2015; Blair et al., 2009; Carovi¢-Stanko
et al., 2017). UcnutiBame CpIicKe KOJEKIIUje Macysba YKIbYYHBaJo je Behu Opoj reHOTUoBa
u Behu Opoj JToKyca y oHOCY Ha ucnutuBama Maras et al. (2015), mrro Mosxe objacHut Behn
Opoj IeTeKTOBaHUX aleTHUX BapujaHTH. [pyro objaiimene J001jeHOT pe3ynTaTa Moxe OUTH
WHTCH3MBHA pa3MeHa MaTepHjaia u3Mel)y HaBenenux penyonuka ousme COP Jyrocnasuje,
ITO OTBplyje BEeNMKH yIeo 3ajeJHHUKUX ajiesia Ha)eHUX y KOJIEKIHjama 1acyJba MOPEeKIoM
u3 oBHX JpkaBa. Ocranu napamerpu quBepsurteta (IllenoHoB nHpopmannonu unaeke, P1IC u
Pl BpenHocTH) NOTBpAMIM Cy 3Hayaj 0la0paHUX MUKpPOCATEIIMTHUX MapKepa y UCIUTHUBAKY
TCHETHYKOT JIUBEP3UTETa CPIICKE KOJIEKIMje Tacysba, Kao M TEHETHYKHMX Be3a wu3Mmely
TeHOTHUIIOBA, IITO je y cariacHOTH ca pesynraruma Blair et al. (2006) u Kwak and Gepts
(2009). Pasznuke y Opojy IeTEKTOBaHUX ajeia MO JIOKYCY y TOjeJHHUM HCTPaXKUBABHMA,
cCaMMM THM M JMBEpP3UTETy I'€Ha, MOTy c€ O0jaCHUTH pa3InYUTUM OpojeM HCHHUTaHUX
T€HOTHUIIOBA, TEHETUUKOM BapHjaOMIIHOIIhY KOJEKIHje, Teorpad)CKUM MOPEKIOM HUCIIHUTAHOT
Matepujana, npuMmemeHuM Mmeroauma wuszonanuje JHK, kao m xopumhewmem cucrema
neTeknuje ca ciaabujom Mohu pesonyruje. Pesynratu nobujeHH y OBOj JOKTOPCKO]
JMcepTalyju yKa3yjy Ha MOJaTak Jia MOCTOjU 3HadajaH HUBO MOJIEKYJApPHOT JHBEp3UTETa
WCIIUTAaHOT TEHETUYKOT MaTepujajia KOju ce€ 4yBa y KOJEKNHWju macysba MHCTHTYTa 32
paTtapcTBo u nosprapctso u3 Hosor Cana.

Ha npumapHOM HHMBOY, CTpYKTypa UCIIMTAaHE T'€HETHUYKE KOJIEKI[Hje MacyJba oAroBapa
MI03HATO] PacIo/IeIM TeHOTUIIOBA MTacyJsba Y JIBE IpyIe, OJJHOCHO J1Ba LIEHTpa MOPEKIIa, aHACKH
u cpenmeamepruki. OBO je y carjacHOCTH ca pe3yiaTaThMa HCIUTHBAKka KOJEKIIHja 1macyJba
mmpom ceeta (Singh et al. 1991; Piergiovanni et al., 2000; Sicard et al., 2005; Kwak and Gepts
2009; Blair et al., 2010; Maras et al., 2013; Buah et al., 2017). /laJbom aHaJIM30M CTPYKTYpe

KOJIEKILIMje, JBE T'pyNe Cy MOJeJbeHEe Ha HEKOJHKO MoArpyma. Pacrmozjena cTpaHHX COPTH,
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JIMHH]ja U JIOKAIHUX TIOMYJIalnja y pa3InduTe MOArpyIe YKas3yje a Huje AOILIO JI0 TPyIucama
TeHOTHITOBA MpeMa 3eMJbH ropekia. Maras et al. (2015), ucriutyjyhu reHOTHIIOBE MacyJba U3
net apxkaBa OuBme COP JyrocnaBuje, HUCY 3a0€NEKWIH TPYNMUCAKHE TEHOTUIIOBA IMpeMa
3eMJbH TIOPEKJIA, il je Y OKBUPY CBaKe 3eMJbE IMOCTOjaja TEHACHIMja 00pa3oBama Trpyrma
npeMa MpHUIagHOCTH onpeh)eHoM HeHTpy mopekia. OBakaB pe3ynTar je OMO M OYCKUBAH y
MOTJIeTy JIOKAJTHUX TMOITyJalyja Koje Cy cakymnsbeHe ca Tepuropuje CpOuje, 10K je rpynucame
MaTepujaja u3 JpyTrux 3emMasba MokKasaso aa reorpadceke Bese nsmel)y reHoTumnoBa HuCy nooap
KpUTEpHjyM 3a cariieflaBame pasnuka u3Mmelhy rpyna. Paszmor Tome je cmenuduaHOCT
UCIIMTAHOT Y30pKa Ca PEJaTMBHO MajluM OpOjeM T'€HOTHIIOBA, OJa0paH paju yKbydema Y
porpame oIjIeMEHhUBaba, Alld U YeCTe Pa3MEHe FeHETUYKOT MaTepujaina u3mely pasnuantux
OIUIEMEHMBAYKUX TPOrpamMa, IITo je y carjacHoctu ca HaBoauma Koening and Gepts (1989)
u McClean et al. (2012). Pacnionena cprckux coptu ayx NJ genaporpama, y pasinduTuM,
TCHETHYKH yIaJbeHUM IpylaMa, o0jalllikbaBa ce MOCTOjalbeM Pa3IMYMTHX TpaBalia CeIeKIIHje,
y KOjUMa C€ TEKHU 3aJ0BOJbEHY 3aXTEBa TPXKHUINTA Y IMOIJIEAYy COPTH KOj€ OJroBapajy
OMHUJbCHUM TProBaYKMM KJlacama, OJIHOCHO THUIIOBHUMA 3pHA. Pa3nuyuti BpEMEHCKHU MepHOIN
HACTaHKa CPIICKUX COPTH, IPUIIMKOM 4era je KOpUINheH pacrojioKHBH MOYSTHH MaTepHjall,
TaJallkbi HAYMHHU M YCIIOBH T'ajeHha, PE3YJITOBAINA CYy TEHETHYKOM JHUBEPreHTHOIIhY cpricKor
COPTUMEHTA MacyJba.

Hacynpor Ttome, Ha NJ geHmporpaMmy je youeHO TIpynHcame T€HOTUIIOBA Ipema
(dbenotuny y Behu Opoj moArpyrma, mMrTo yka3yje Ha 3Hauaj MpUMEH-eHE aHaau3e Koja oMmoryhasa
carjiieJlaBambe JeTaJbHUJUX TEHETHUKMX Be3a wu3Mel)y reHotunoBa mnacysba. JloOujeHH
pesyaratu he omoryhutn oja0up TEHOTHUIIOBA KOJU Cy BHIIE TEHETHYKH YyIaJbeHHU, 3a
POAMTEIHCKE KOMIIOHEHTE y YKPINTamky, MOTOTOBO KOJ| OIUIEMEHHBaka COPTH Y oapeheHoM
Tuny 3pHa U yHanpehenor nmpunoca. Masi et al. (2009) cy yrepaunu Be3y usmel)y rpynucama
TCHOTHIIOBA Ha OCHOBY pe3yJiTaTra T0OOUjeHIX MOJICKYJIapHUM U ()eHOTHUIICKMM MapKepruMa, T7e
je mojena y3opaka y Tpyle OJroBapaja THUIy 3pHAa M pacra, IITO je y CarjacHOCTH ca
pesyiaTaTuMa OBe JIOKTOpCcKe aucepranuje. [loctojame Benmukor Opoja moarpyma Koje cy
oOpazoBajie JOKaTHEe MOIyJIaIHje yKa3yje Ha MOCTOjamke JUBEPTCHTHOCTH, YIIPKOC YNHCHUITH
7la je 0Baj MaTepHjall YeCTO rajeH jelaH Mopes APYror Ha MOJbOINPUBPEAHUM Ia3IUHCTBUMA,
TOKOM Jyker Hu3a roguna. Masi et al. (2009) u Raggi et al. (2013) cy mounutu g0 cauuHUX
3amnakama, MpoydyaBajyhu JIOKajHe TOMyJalije CaKyllJbeHe ca MTAIHjaHCKUX Ta3qHHCTaBa.
Hcnutyjyhu reHeTHYKH TUBEP3UTET aHJICKE U CPEbeaMepHuKe TPYIIe MM0jeIMHATHO, 3araxa
ce 1a je HemTo Beha BapujabUIHOCT OMIla MPUCYTHA Y aHACKO] Y OJJTHOCY Ha CpelibeaMepHuKy

rpymny. JloOujenu peszynrar ce objamrmaBa BehUM y1e10M TeHOTUIIOBA TTOPEKJIOM M3 aH/ICKOT
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IIEHTpa y ucruTanoMm matepujaity. Maras et al. (2007) u Blair et al. (2006) cy mo6unu ciuyne
pe3yarare ucnuTyjyhu reHOTHUIIOBe Tacysba mopekioM u3 CIOBEHHjE W KOJEKIUje macysba
nopeksiom u3 CIAT-a (Komymbuja).

O06a meTosa rpynucama Ha OCHOBY pe3ysITaTa MOJICKYJIAPHUX aHaJIH3a YIJIaBHOM CY Y
CarJlacHOCTH y TIOTJIEAY TOeJie TeHOTHIIOBA 1acyJba IpeMa MPUIIAJIHOCTH IIEHTPY MOpeKJIa.
Haume, meronu rpynucama Ha NpUHIMIY TeHeTHuke ynasbeHoctd (NJ) ce decto xopucre
MPUIMKOM HCIUTHBAbA TeHETHUKE BapHjaOMIIHOCTU U yTBphUBama reHeTHYKUX Be3a u3Mely
TCHOTHIIOBA KOJIeKIHja. Mel)yTuM HeZocTaje UM CTaTUCTHYKU TeCT KOju O jacHO JeHHHUCAO
rpyre, MTO OCTaB/hba HCTPAKUBAYMMA IPOCTOP Jla KOPHCTE HMHTYUIHU]Yy Yy TOCMaTpamby
neHaporpama u onpehuBamy rpyma. Hacynpor Tome, MeToIu rpynucama KOju ce 3aCHHBAjy
Ha mozeny, kao mTo je STRUCTURE anmanu3a majy MoryhHOCT Ja ce CTaTHCTUYKH jaCHO
neuHUITY TpyTe, YuMe je U JoOHjeHa Moesa UCITUTaHe KOJISKIMje Ha JIBE HajIHBEPIeHTHH]E
rpyne (cpeameamepruka u anjacka), npu pennoctu K= 2 (Pritchard et al., 2000; Rosenberg
et al., 2002).

Wnentudukanuja anacke noarpymne Ha NJ neHmporpamy, Kao W MoJesia MUCIIHTaHE
koneknuje y STRUCTURE ananmusu, npu Bpennoctu K= 3, ykasyje Ha mocTojame Bapujaiuje
y KOJIEKIHjH MacyJba MUMO JIBa IIEHTpa MOPEKa, Ka0 U Ha YMILEHMILY J1a je Ta Bapujanuja
CKOHILIEHTpUCAaHa YHYTap aHJCKOI LieHTpa mnopekina. M3Bopu oBe BapHjauuje Mory aa Oyny
TCHOTHITOBH KOjH CYy 10 TeHETHYKOM OCHOBY MEIIaBHHA H3Mel)y aHICKOT U CpemheaMepHIKOT
[IEHTpa MOPEKIIA, aJIi MOXKe J1a OyJie U 0pa3 IyrOrOJUIIHET Tajeha 1 aIalTalrja TeHOTUIIOBA
nacyJba Ha Mpou3BoAHU peruoH CpOuje, mTO OM MPEACTaBIHAO jEAMHCTBEHY BapUjalldjy
HacTaJly Ha OBOM MOApYyYjy. Y MpPUIOr OBOME TOBOPH HJICHTHU(UKAIMja CeAaMHAECT
rerotunoBa, kopumtherwemM STRUCTURE ananmse, 3a koje je yrBpheHo 1a cy MOTeHIH]jaTHA
xuOpuan m3Mel)y aHACKOT M CpeameaMepHuKor LEHTpa TOpeKsia, alld M OACTYName O
rpynucama TeHOTHUIIOBa Tpema IeHTpy mnopekna. Maras et al. (2015) cy wucnuryjyhn
TEHOTUIIOBE TMacyjba W3 MeT 3alaJHOOATKAHCKMX 3€Majba HJEHTH()UKOBAIM JOAATHY
BapHjanujy, MOpel JBa OCHOBHA IIEHTpa TMOpEKJa Macysba, YMjH j€ OCHOB OMO y aHICKOM
reHodonay. HoBu n3Bopu Bapujanuje n3mely 1sa moznara rieHTpa mopexia uaeHTu(pUKoBaHN
Cy M y KOJIeKIIMjama Tnacysba nopekiom u3 Uranuje, Cnosenuje u Kune (Raggi et al., 2013;
Maras et al., 2007; Zhang et al., 2008, o penocneny).

HNako je cera 9% renorunoBa mpema STRUCTURE amanm3um o3HaueHO Kao
MIOTEHIM]aJTHU XUOPU/IU, U3/IBAjalbe TEHOTUIIOBA Y OKBHPY aHJICKE MOATPYIIE YIIPaBO yKasyje
7 je 3acTyIJbEHOCT TeHOTHIIOBA MEIIaHOT mopekiia 3HatHo Beha. Angioi et al. (2010) cy Ha

OCHOBY aHaJIM3€ XJIOPOIUIACTHUX MHKpPOCATEINTA KOJ BEJIUKOT Opoja eBPONCKUX JIOKATHHX

128



JIoKTOpCKa aucepTraimja Aunexcanapa Casuh

MOMyJalKja ¥ COPTU MPETIOCTaBUIIM J1a je 3HaYajaH JIeo eBPOIICKE repMIuIa3Me nacysba (44%)
HACTa0 XWOPHUIM3allMjoM TEHOTHUIIOBA W3 OBa JBa BEJIMKAa IIEHTpa Iopekia. Pesynrartu
N00MjeHN aHATTM30M MOJICKYyJIapHE BapyjaHCe U aHAJM30M IJIABHUX KOOPAWHATA Y OBOM Pajy,
yKa3aJid Ccy Jia je Mald YAEO I'eHETHYKe BapujaOMIIHOCTH HCIHMTAHE KOJIEKLHje pe3yiTar
pasznuka u3Mmely rpymna (cpeameaMepruke W aHJICKe), Te Ja je HajBehuM AelioM YyCIOBJbEH
TCHETHYKUM pa3iiukama u3Mmel)y 1mojelMHaYHuX TeHOTHIOBa. [IpHCYCTBO CTpaHHUX COPTH U
JTUHWja, BUCOKA CTOMA MyTamnwja, oapeheHH NpoIeHAT CTPAaHOOIUIONE, CENEKIHUja H
TeHeTHYKH apu¢T, MOTrTH Ou 1a objacHe nuBepreHnujy u3mel)y JToKanHuX Momynianyja, Kao u
MOTUMOP(H3aM UCITUTAHE KOJICKIIH]E.

[ToTenuujanau xubpuaM Cy O BEIMKOT 3Hauaja jep je MHTporpecujoMm usmely nBa
reHo(oHIa JIONIIO 0 HACTaHKA HOBUX MHTEPECAHTHHX KOMOWHAIMja OCOOMHA, Kao IITO je
Beha agantupaHocT Ha crpecHe yciose. Gioia et al. (2013) naBome ma mocrojame Xubpuaa
MOJKe J1a JIOBEZIC JI0 MPEKUIa HeraTUBHE Kopenalyje u3Melhy KpynHohe 3pHa ¥ pUHOCa, IITO
je yTBpheHO y OBOM HCTpakuBamy, UACHTU(PHUKOBAHEM T€HOTHUIIOBA KOJU MMajy M BUCOK

IIPUHOC U KPYITHO 3PHO.

7.4. BABUYHA KOJIEKIIUJA ITACYJbA

basuuna konexmuja je opmupana o 177 reHoTumnosa Kojekuuje nacysba MHcTUTYTA
3a paTapcTBO M MOBpTapcTBO M3 HoBor Cama ucnuTaHnux y OBOM pany. [ eHOTHIIOBH macysba
KOJH Cy YIIUTH Y cacTaB 0a3nyHe KOJIEKIIHje Cy 0J1a0paHu Ha OCHOBY KOMOUWHAIIM]€ MoAaTaKa o
(EHOTUIICKOM JUBEP3UTETY (KBAJUTATUBHE M KBAHTUTATHBHE OCOOMHE), MOJIEKYJIApHO]
BapujabmiHOCTH U THUIy (paseonnHa. LlenokynHa anenHa BapujaOMIIHOCT M BapHjaOMIIHOCT
(dbeHoTUTNICKMX OCcOOMHA WCHHTAaHE KOJIEKIMje TMacy/ba oOyxBaheHa je mNpeTuMUHAPHOM
0a3uYHOM KOJIEKIHjOoM, Koja ce cacTojana oa 122 renoruna. OBakaB pe3ynTaT ce o0jalimbaBa
BEJIMKHUM YJI€JIOM aJIeJIHUX BapujaHTH ca ydecranoihy mamoM o1 5%. W3 Tux pasznora, 6uio
je oueknBaHo Ja he 6utu norpedan Behu 6poj reHOTHUIIOBa KaKo OU ce 00yXBaTHIIE CBE aJleIHE
Bapujante (100%) yTBpheHe y ucnuTaHoj TeHeTUYKO] KOJeKIuju nacysba. Ca apyre cTpane,
BEJIMYMHA MMpeTUMUHapHE 0aznuHe Konekiuje (68,93% ucnurane KoJIeKIMje macysba), yka3yje
Jla Cy UCTIUTaHU TEHOTHUIIOBHU IacyJba Y OBOM pajy, y oapelheHoj Mepu reHeTHUKH CIWYHH, C
0031poM Ha TO Aa je oko 30% HMCHUTaHHUX TeHOTHIIOBA MMAJ0 UCTE ajlelie Y aHAIM3UPaHUM
MHKpPOCATEIIUTHUM JIOKYCHMa, Ka0 TeHOTHIOBU KOjH Cy YHMHWIN HPEIUMHHApHY Oa3suuHy

KoJieknujy. M3 rope HaBeieHUX passora, npeauMuHapHa 6asndna konekinuja bK122, snavyajaa
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jé ca acmekTta odvyBama MOJIeKyJapHe M (PEHOTHUIICKE BapHjaOMIIHOCTH, yTBpheHe wmehy
TeHOTUIIOBIMA KOJIEKIMje Macysba aHAIM3UPAHUM y OBOM paxy. OcuM Tora, Ha OCHOBY
yTBpheHe (peHOTHIICKe BapujaObUIHOCTH, oNakiiahe ce TOHOIIEHkEe OJUTyKa Y MOy JOIyHe
KOJICKI[Mj€ TeHOTHIIOBUMA KOjU TIOCeyjy ocoOrHe 3a Koje je yTBpheHa marna Bapujamnmja.

Kako je mpenmumuuapHa Oa3uyHa KOJICKIMja IPEBENMKa, MpeMa CTaHIapAuMa 3a
BennuuHy 6asuune konekuuje (10-30% y3opaka reHeTuuke Kosekiuje), popmupana je mama
6a3nuna koneknuja BK57 koja je oOyxBatana 33% reHOTHIIOBA HCIIMTAaHE KOJIEKIIH]E Tacyba.
OBa kosekuyja je Takohe oOyxBarana 3HaudajaH Jeo Moisekynapue (82%) u denorurcke
(100%) BapujabMIHOCTH HMCHUTAaHE FeHETHYKEe KoJeKuuje macysba. Hacynpor pesynraruma
N0OUjEHUM Y OBOM UCTPaKUBaWY, 3a (hopMupame 6a3uyHe Kojekiuje nacyspa y [lopryranuju
6uo je morpebaH Mamu y30pak (25% TreHOTHUIIOBAa MCIHTAaHE TEHETHYKE KOJIEKIHje), KOjH je
obyxBatao oko 90% nuBep3ureta (Leitao et al., 2017).

Paznuke y Opojy y3opaka koju ynaze y cacTaB oapeheHuX Oa3uyHHMX KOJEKIUja
o0jammaBajy ce paziukaMa y HUBOY UICHTH(HKOBaHE BapHUjaOUIHOCTH, CTpaTU(PUKALIN]OM
TeHETHYKE KOJEKIMje W HauMHUMa ofadupa TeHOTHIIOBa Koju he mpencTaBibaTd Oa3sMuHy
KOJICKIH]y. BUCOK HUBO (DEHOTHIICKOT M MOJICKYJapHOT JHBEP3UTETA KOJH j& 3a0eleKeH Y
UCIHMTAaHOM JIeNTy KOJIEKLMjeé T€HOTUIIOBa Hacysba VIHCTHTYTa 3a paTacTBO M NOBPTapCTBO,
yKa3ao je Ha CJIOKEHOCT Ipolieca popMupama 0a3uyHe Kojlekuuje oaropapajyhe BeauuuHe,
Koja Ou Tpebanmo nma oOyxBaTH IITO Behy T€HETHYKY BapujaOMIIHOCT MPUCYTHY Y JEIHO]
KOJICKIIH]H.

300r reHeTHYKe BapujaOUIHOCTH KOja je yTBpheHa y MCIUTAHO] KOJIEKLUjU Macysba
WHcTuTyTa 3a patapcTBO U MOBPTapCTBO, (popMHpame 0a3uyHe KOJIEKLHUje je MOXKEJbHO ca
acrmeKkTa Jajber HCTpakuBamkba M oOIlleMemHuBama. basuuna koneknuja BKS7 moxe na
MPEICTaBIba MOYETHY TAUKY Y MCIIUTHBAKY F'€HOTHUIIOBA MTAcyJba Yy MOTJIey OTHOPHOCTH IIpemMa
OMOTHYKOM M aOMOTUYKOM CTpECy, Kao ¥ apaMeTpuMa KBanurteTa 3pHa. [lasbe, oBa KoJieKiinja
MOJKe J]a TIpeJCTaB/ba 100py pajHy KOJIEKLU]y y IporpaMruMa OIIeMEehHUBaba U J1a OJIaKIlIa
01a0up POAMTEJFCKUX IMapoBa 3a YKPIITamke, NPUIMKOM dYera ce n30eraBa KopHIIheme
TCHETHYKH CIMYHUX MapoBa. MaKCUMal30Bamkbe T€HETUYKOT JIUBEP3UTETA Calp>KaHOT Y
MambeM Opojy T'€HOTUIIOBA, y OBOM cCilydajy y Oa3zuuHoj xonekuuju BKS7, tpebano Ou na
OJIaKIIa Jajbe€ HCIUTHBAKE (PEHOTHIICKMX M arpoHOMCKM 3HAuYajHUX OCOOMHA, Kao |
CTa0MIIHOCTH TEHOTHUIIOBA y PA3JIMYUTUM eKo-cpeauHaMa. OcuM Tora, 0a3myHa KOJEKIHja
BK57 npencraiba 3HauajHy Irpyly reHOTUIIOBA 3a aJby MPOLIEHY BapHjaOUITHOCTH KOJIEKIIH]€,
JIpyruM THIIOBUMa Mapkepa, Hajuenthe SNP mapkepuma, anu u 3a popmupame Manupajyhux

nonynanuja 3a uaeHtudukanjy QTLoBa 3a ocoOuHe o1 arpoHOMCcKoOr 3Hauaja. [lopen Tora,
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0a3uyHa KOJICKIIMja TeHOTHIIOBA MacyJba, CAaKyIJbCHHUX Ca OBUX IpOCTOpa Moria Ou na Oyme
yKJby4ueHa y Behy MelyyHapoIHy KOJISKIIH]y Tlacysba U TUME 000TaTH TUBEP3UTET OBE OMIbHE

BpCTE Ha Mel)yHapOJHOM HHBOY.

7.4.1 XEMUJCKE OCOBHMHE 3PHA BABUYHE KOJIEKLHHUJE ITACYJbA CKS7

HcnutuBame XeMHjCKUX OCOOMHA 3pHa TMacyJba 3HAYajHO j€ ca acleKTa
UICHTH(UKAIMje TEHOTUIIOBA JOOpOr KBalUTEeTa, paad yKJbydema Yy Tporpame
oIjieMemuBama. Pa3nnuut HUBO BapHjabMIIHOCTH 3a0€JIeXKEH j€ 3a IapaMeTpe KBaJIMTeTa 3pHa
6asuune koneknuje nacysba bK57. Maxko je 6a3uuna konekuuja bK57 obyxBarana reHOTUIIOBE
KOjU cy OWIM HajAMBEPTEHTHHjH HA MOJICKYJIAPHOM M (PEHOTHIICKOM HHMBOY, y HCIHTAHO]
KOJICKIIM]U 1acyba IHCTUTYTA 3a paTapCcTBO U MOBPTAPCTBO, UTIAK HUCY 3a0eleKeHe 3HaYajHe
pasnuke y morieay cajapikaja mpoTerHa, a3ora, hocdopa u kanujyma. Beha Bapujadbuinoct je
3a0enexeHa 3a cajip)kaj cymiiopa, reoxkha u nuHka. IlojeinHu TeHOTUIIOBU Cy C€ UCTAKIIU I10
noBehaHoM capikajy HaBeICHUX XEMH]JCKHX 0COOMHA 3pHA.

WNnentnune BpeqHOCTH KOSPUIMjEHTA BapHjalfje 3a caapikaj MPOTCHHA U CalIpiKaj
azota y 6asuuHoj konekuuju BKS57 mpumycyjy ce mpumemeHOM MeEToay, TIe je caipikaj
IpOTEeHHa MpepauyHaT U3 cajpxkaja a3ora. BapujabMIIHOCT reHOTHIIOBA y cacTaBy Oa3WyHe
koJneknuje nacysba bK57 y morneny camgpikaja a3ora U mpoTenHa Ouiia je y OKBUPY pacroHa
yrBphenor 3a nacyss (Hosfield and Ubersax, 1980; Mutchler and Bliss, 1981; Shellie-Dessert
and Bliss, 1991). C o63upom Ha To na je Behu caapikaj mpoTerHa U a3oTa 3a0eleneH KO
MOjeIMHMX JIOKAJHMUX IMOIMyNanyuja y ogHocy Ha BehuHy copTtu (u3y3eB copre [laHOHCKH
TETOBall), KOj€ Cy yluIe y cactaB 0a3uuHe kojekuuje nacysba bK57, one 6u Morie ga nocmyxe
Kao KOMIIOHEHTE Y OIJIEMEUBamky 3a yHanpelheme oBuX 0coonHa.

Mare pasnuke reHOTUIOBa Nacysba 6azuune konekuuje bBKS57 3abenexene 3a cagpxaj
dochopa u xanujyma, ykasyjy aa gopmupaHa 0a3uuHa KOJEKIMja HE TpeacTaBba H3BOP
reHeTUYKe BapHjaOMIIHOCTH 3a OIUIEMEHUBame 3a HaBeleHe ocoOuHe. Mebhyrum, Beha
BapHjaOUITHOCT T€HOTHIIOBA TMacysba 3a CaApIKaj Cymriopa, rBoxha W IIMHKA ce ofjalimaBa
MIPUCYCTBOM JIOKAJIHUX nomynanuja u ctpanux coptH (KII-91 u KII-95 3a cagpxkaj cymmnopa,
KII-81 u KII-390 3a cagpaxaj reoxkha, KI1-50, Pojan J{au, Bynkan u Cinnen 3a cajipikaj IUHKA)
KOje Cy ce HCTakjie mo Behem caapikajy OBUX eJleMeHaTa, T€ MOTy Ja Ce HM3JIBOje Kao
MOTEHIMjaJTHA POANUTEIFCKH MApOBHU 33 YKJbYUCHE y MPOTpaMe OIUIeMEHUBama, ca IMUJBEM
no0oJblllaba HaBeJCHUX OCOOMHA. MneHTH(dukanuja reHOTHIIOBA ca BHCOKHUM CaApiKajeM

MHUKPOHYTpHjE€HATa O]l BEJIUKOr je 3Hayaja 3a Mporpame OIUIeMEHhUBamba, Al M HUXOBO
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JTMPEKTHO YKJbYUHBAE Y IPOU3BOBY, Ka0o (DYHKIIMOHAIHE XpaHe, yciel o3HaTor cBe Beher
HEJIOCTAaTKa OBHX €JICMEHAaTa y HCXpaHH JbYIH, Kao 1mto HaBojae u Graham et al. (1999).

VY nopehemy ca pesynratuMa Ipyrux ayropa, caapxaj pochopa reHOTUIIOBA MACyJba
6asuune konekiuje BK57 je Ouo cnuyan caapikajy 6a3udHe KOJIEKIIHje nacyjba u3 Yuiea, 10K
je caapxkaj kanujyma omo nerrro Buim (Paredes et al., 2009). Caap:kaj rBolyka u nuHKa je 61o
BUIIM y OJHOCY Ha pe3yartare ayropa Ramirez-Ojeda et al. (2018). Oncer BpeaHocTH 3a
caapkaj reoxkha v MHKa y 6a3MYHOj KOJIEKIIHMjH MacyJba je OMO CIrYaH BPEIHOCTHMA KOje Cy
3a0eNIeKUIIH IPYTH ayTOPH UCITUTY]yhu KosleKkinje nacysba mupom ceera (Graham et al., 1999;
Beebe et al., 2000b; Guzman-Maldonado et al., 2004; Islam et al., 2002). Ocum Tora, mpoceyHa
BPEIHOCT 3a cajp)Kaj IMHKA J00WjeHa y OBOM HCTpaKMBamwy, OWila je y carjiiacHOCTH ca
pesynratuma 10o0ujeHnM y uenuTrBamy npeko 1000 reHoTunoBa 6a3nyHe KOJIEKIH]je MacyJba
CIAT-a, ok je mpocedHa BpeIHOCT 3a canapikaj rBoxha Owna wemro Buma (Beebe et al. |
2000b). Celmeli et al. (2018) cy 3abenexuin BUIIN caapikaj MPOTSHHA U IIMHKA KOJI MOjEAUHUX
JIOKAJTHUX TOIyJIAIMja Y OJTHOCY Ha COPTE, CIIUYHO pe3yJITaTUMa JOOU]CHUM Y OBOj IOKTOPCKO]
mucepranuju. Rivera et al. (2018) cy yrBpaunu ciauuny BapujabmiHOoCcT K01 202 reHoTHIIA
0a3uvHEe KOJIEKIM]je IMacysba MOopekiaoM ca [IupuHejcKOT MmomyocTpBa y MOTJIenajy caapxkaja
nporenna. Hosfield and Uebersax (1980) u Kojuos (1973) HaBone na campxaj XpaH/bUBUX
eleMeHara y 3pHy IacyJba 3aBUCH HE CaMo OJ1 TeHOTUNA, Beh y BEIMKOj MEpPH OJ1 JTOKAIUTETa
rajema, BpEMEHCKUX MPUITUKA TOKOM Pa3JIMUUTHX TOJIMHA Tajerha  IPUMEHECHE arpOTeXHHUKE,
T€ ce HaBOM Ja OU oBaj MaTepujai Tpebao JeTajbHIje ucnuTaTu y Behem 6pojy eko-cpeauHa.
Vasi¢ (2004) je nonuia 10 CAIMYHUX 3aMaXkarmba, UICIIUTY]yhH TéHOTUIIOBE MacyJba OPEKIOM U3
Peny6nuke Cpbuje, rne je 3amaxeHa Beha BapujaOMIIHOCT y cajpikajy MPOTEUHA y OKBUDPY
JEIHOT TeHOTHUIIA, 3aBHCHO O] TOAMHE HCTpaxuBama, y nopehemy ca BapujabuimHouhy

yrBph)eHOM n3Mel)y ncnutaHux reHoTUIOoBa.
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8. 3JAK/bYYAK

Ha ocHoBy pe3ynraTta 100MjeHHX Y OBOM HCTPaXKHMBamby U3BEJCHU Cy cienehu 3akipydrm:

dopMupaHy MACOUIKHM MOAALN Cy OMOT'YNHIIN /1a 160 NCIIMTaHUX TeHOTHIIOBA Macysba
y OBOj JOKTOPCKO] AHMCepTaluju OyJe PErucTpoBaH Yy EBPOICKOM KaTajiory OHJBHHX
renetnukux pecypca (EURISCO), yume he ce moBehatu mHuxoBa BUAJBUBOCT M 1OOOJBIIATH
O4yBame y KOJICKIH]H.

YTBpheH je cpeamu HUBO (HDEHOTHIICKE BapHjaOUIHOCTH OCOOMHA H3a0paHUX Ha
OCHOBY JICCKPHUIITOpA Y WCIUTAHO] KOJEKIHjU mMacysba. MneHtudukoBane cy (EHOTHIICKE
KJIace KBaJIUTATUBHUX OCOOMHA KOj€ Cy HajBUIIIE OUie 3aCTYIJbeHE, Ka0 U OHE KOje HEJJ0CTajy
1 KojuMa Ou Tpebayio TOMyHUTH KOJICKIIH]Y.

[Tpumenom ananmuse xomorenoctu (HOMALS), uznaBojeHe cy ocobuHe ca Behom
TUCKpUMHUHAIIMOHOM Mohu (60ja 3pHa, ape Ha ceMemadn, 00ja 3acTaBHIIC 1IBETA, Cjaj 3pHA U
THUII pacta), Koje Ou Morie Ja ce kopucte 3a Oynyhy epukacHy mpoiueHy Behux Kolekiuja
nacyJba 1 paBJbeHe 0a3MIHNUX KOJICKIIH]a.

[Mpumerom HOMALS meTtoa, reHOTHUITOBY TTacyJba Cy MOJICJbEHH Y IIECT rpyma mpema
cimyHocTH mpoduna ¢eHotuna. CTpykTypa Tpynmucama YHYTap KOJEKIHje MPUMEHOM
HOMALS wmetona je, y oapehenoj Mepu, ykaszajia Ha paciojiesly FTeHOTHIIOBA acyjba y rpyre
IpeMa MpUIAIHOCTH CpeilbeaMepUUKOM WM aHJCKOM LIEHTpPY nopekia. JloOujeHu pesyiarar
j€ yKazao Ha 3Hayaj oja0paHuX OCOOWHA y HUCINUTHBaKYy (EHOTHUIICKE BapujaOUITHOCTH
TEHETUYKUX KOJIEKIM]ja TacyJba, YCJea Mo3HaThX oOpasana (peHOTUICKe BapHujaldje KOju Cy
KapaKTepUCTUYHM 32 CBaKH LIEHTap MOpeKJIa MO0jeANHAYHO.

3HayajHa BapujaOMITHOCT je 3aberekeHa 3a ocoorHe Opoj MaxyHa o OusbIH, Opoj 3pHa
1Mo OWJBIIM W TIPUHOC 3pHA MO OWJBIM, IOK c€ OpOj 3pHa MO MaxyHH HajMame Pa3IMKOBAaO
m3melyy reHorunoBa. Hajsehu Opoj reHoTHIIOBA TacyJsba y TOTJIEAY HCITUTAHUX arpOHOMCKHX
ocoOuHa je rpymnucaH y mpBe JIBe 10 TPU UHTEpBaJIHE KJlace, MITO je oMOryhusio carieiaBame
KOJUM (PEHOTHUIICKUM KJlacamMa arpoOHOMCKHM 3HauyajHMX ocoOuHa Ou Tpebano IOMyHHUTH
KOJIEKIMjy. AHAJTM30M BapHjaHCE arpOHOMCKH 3Ha4yajHUX 0cOOWHA je YTBpheHa cTaTUCTHUKa
3HAYajHOCT CBUX W3BOpa Bapujauuje, ca Hajeehum ytumajem reHoruna. Msyserak cy Ouse
ocoOune nyxuHe Bereranuje u mace 1000 3pHa, KOJ KOjUX c€ MHTEpaKIMja T€HOTHINA U
CpeAMHE HHje MoKa3ajla CTATUCTUYKHU 3HAYajHOM.

JacHmje carmenaBame oOpasara (HEHOTUIICKE BapHjalldje y KOJICKIIMJU TacyJba

omoryhumna je KopenalMoHa aHajaM3a, KOJOM j€ TMOTBPHEHO MOCTOjame IMO3WTHBHUX BeE3a
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n3mely 6poja maxyHa o OuJbIH, Opoja 3pHa 1Mo OMIBITH, Opoja 3pHa 10 MaXyHH U IPUHOCA 10
ousbiy, oK je maca 1000 3pHa 6usna y HeraTuBHO] Mel)y3aBUCHOCTH ca HaBEJICHUM OCOOMHaMa,
U3y3€B MPUHOCA 110 OMJIBIIH.

[TpumMeHoM aHanu3e rIaBHUX KOMIOHEHTH HISHTU()UKOBAHY Cy Haj3HAYAJHU]H H3BOPH
(heHOTHUIICKE BapHjalMje arpOHOMCKH 3HayajHUX ocoOuHa. HajBehu nompunOCc pasnBajamy
TEHOTHIIOBA y TPYIIE CY Jaje 0coOMHe Opoj MaxyHa 1o OHJbIM, OpOj 3pHA 1O OUJBIIN, TPUHOC
no Owbim 1 maca 1000 3pHa. [Tomena y aBe rpymne Ha OMILIOT TpadUKOHY je oAroBapala
MO03HAaTUM oOpacuuMa (PEeHOTHIICKE BapHjalije CpeambeaMepUIKOT U aHICKOT IIEHTpa MOpeKIIa
nacyspa. CpenmweaMepuuky Ipyly Cy UMHWIM TE€HOTUIIOBU CHUTHHUjEr 3pHA, ald BUILUX
BPEIHOCTHU OCTAJINX KOMITOHEHTH IPHHOCA, JIOK je Y aH/ICKO] TpymH O0mito oopHyTO. Ocum Tora,
uAeHTH(UKAIUja T0TaTHE aHJCKE MOATPYIe, ca TCHOTUIIOBHMA KOjU CY HMAJIA KPYITHHU]E 3PHO
Y BHIIIE BPEIHOCTH OCTAJIMX KOMIIOHEHTH IPUHOCA, yKa3aJa je Ha [0CTojame Xuopuaa nsmehy
ZIBa OCHOBHA LIEHTPa MOPEKJIa, WIIK Ha HOBH W3BOp (PEHOTHUIICKE BapHjanyje.

Pesynratu nobujenu aHanu3oM rpynucama eHOTUIIOBA nacysba mpumenom UPGMA
MeTOoAa Cy y CarjacHOCTH ca pe3yiTaTuMa JOOMjeHHM aHaJWu30M TJaBHUX KOMITOHEHTH.
O6pazoBame Beher Opoja XOMOT'CHHX IpyTa y Moriie Ay KOMOMHAIIH]e UCITUTAHUX arPOHOMCKHX
ocoOuHa, onakmahe o1abup pOAUTEIFCKUX MapOBa U3 TEHETUUYKU yIa/beHUJUX TpyIa, U U3
rpyna ca BHMIIMM CpeImUM BpeAHOCTMMa oapeheHux ocobuHa, 3a Oyayha ykpiTama.
AHamm3oM Tpynucama je TOoJp)KaHa Io/ela TeHOTHIIOBA TpeMa MPUNAJHOCTH IEHTPY
MOpeKJia, alu Cy WACHTU(PUKOBAHM W TEHOTMIIOBU ca KOMOMHAIMjoM ocoOuHa
KapaKTepUCTUYHHUM 32 OBa JIBa LIEHTpA M10jeINHAYHO.

AHanm3oM pe3epBHOTI poTenHa ¢a3eoanHa, yrepheHo je npucyctso T, S u C Tumnosa
Mely ucnuTaHuM reHOTUIIOBHMMA NacyJba. Ha HUBOY LienoKyHe ucnuTane Kosuekuuje, 65,5%
reHoturona je owio ca 7T tumom, 29% ca S tunom u 4,5% ca C tunom. Mel)y nokanauM
nomnynamujama, 7' Tun (aszeonnHa je 610 HajydecTanuju, oK je mehy coprama To 6uo S Tum.
Ha ocHoBy ynena tunosa (hazeosinHa y UCIIMTAHO] KOJEKIUjH, YTBphEHO je J1a je Tomyamnuja
nacyJba Ha Teputopuju CpOuje HajcinyHMja 3eMJbaMa 3anajgHe U neHtpanne EBpore, u na je
HajBEPOBATHH]€ YHETA Y 3eMJbY Ca IeHUX CEBEPHMX U 3alaJHUX TPaHUIIA.

VY1BpheHa je 3HauajHa MOJTUMOPPHOCT UCIHIUTAHUX MHUKPOCATEIUTHUX JIOKYca, ca 486
UACHTU(UKOBAHUX alleIHUX BAPHjaHTH U MPOCEYHUM OpojeM ox 18 arnena mo JoKycy, IITO je
yKa3ajo Ha MPUCYCTBO 3HA4YajHE TeHETUUYKE BapHjalije y UCTIMTAHOM MaTepHujaiy.

KoM0uHanmjoM Merona rpynucama 3aCHOBAHOT Ha MOJENy, aHAJIM3e Tpynucama
HajOMIDKer cycena, aHajau3e TJaBHUX KOOpAMHATAa M aHAIM3€ MOJIEKyJIapHE BapHjaHce Ha

OCHOBY I10/1aTaKa JJOOMjeHUX MOJICKYJapHOM aHAJIN30M, TOOUjEH j€ jJaCHU]H YBUJ Y CTPYKTYPY
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UCIUTaHe KOJIEKIM]je MacyJba KOja MPBEHCTBEHO OJIrOBapa MO3HATO) PAcIoeay IreéHOTUIIOBA
nacyJba y JBE TpyIie, OJHOCHO JIBa LIEHTpa MOpeKia, aHJCKU U CpelbeaMepuyku. AHaIu3a
MOJICKyJIapHE BapHjaHCEe W aHajHM3a TJIAaBHUX KOOpAMHATA TOKa3aje Cy Jia je T'eHEeTHYKa
BapHjaOMITHOCT WCIUTAHE KOJEKIMje BehWM JeloM YCJIOBJhEHA TCHETHYKHM pa3jinKama
u3Mmely mojeMHaYHUX FEHOTUIIOBA, a Mambe pa3inkKama u3Mely aHjIcKe U cpelmbeaMepHruKe
rpyrme. 3anaxeHo rpynucame reHoTunoBa npema penorumny Ha NJ nenaporpamy, aaje jacHUju
YBHJI y TEHETHUYKE Be3e U3Mel)y FreHOTHIIOBa, Te 01 Tpebasio Ja oJiakiia 01a0up POAUTEIHCKIX
napoBa 3a Oyayhe omemMemuBame.

Opctyname o TIpynHucama TEHOTHUIIOBA IIpeMa LEHTPY TMOpeksia, Kao u
uneHtudukanyja Tpehe, aHjacke MOATPYIE W MOTEHLMjaTHUX XUOpuaa usMmel)y aHacKor u
CpeImbeaMepUIKOT IICHTPa, MOTBPAMIIO je TOCTOjahe HOBE I€HOTHUIICKE BapHjalHje, Koja je
pe3yiTaT MPUPOTHUX U JbYICKHUX cenekiuonux nputucaka. Mako je STRUCTURE anammzom
UICHTHU(PUKOBAH Ma Op0j FT€HOTUIIOBA MEIIOBUTOT MOPEKJIa, TEHOTUIIOBH aHJICKE MOATPYIIE,
W3/IBOjEHU aHaJIM30M TJIaBHUX KOMIIOHEHTHM U aHAIM30M TIpyHHcama, yKaszyjy JAa je yaeo
MOTCHIIMjaHUX XUOpUIa u3Mel)y J1Ba IeHTpa MopeKIia y UCITUTAHO] KOJICKIUjU 3HATHO Behw.

['eHOTUTIOBH MEMIOBUTOT TIOPEKJIA, OJHOCHO TOTEHIMjAIHH XUOPUIAM HACTAIH
YKPILITAalkEM TeHOTHIIOBA MacyJba MOPEKIOM M3 Pa3IMUUTOr TeHO(OHAa, MOTY MIPEICTaB/baTH
3HauYajHEe KaHAWUIAaTe 32 YKIbyUeHmhE Y Iporpame orjeMembBamba, ¢ 003UPOM Ha TO J1a KOJ BHX
[IOCTOjU TIO3UTHBHA Be3a u3Mel)y kpynHohe 3pHa U OCTaqIuX KOMIIOHEHTH MIPUHOCA.

Kao kpajmu pesynrar, hopmupane cy: 1) npenumuHapHa 6a3uuHa Kojekiuja ca 122
reHoTuna u 2) 6a3uyuHa KoJeKIfja macyjba ca 57 reHOTUIIOBa, Koje cy oOyxBartane Hajpehy
(eHOTUIICKY M TE€HOTUIICKY BapHjaOWIHOCT McnHTaHe Kojiekiuje. [IpennMunapHa GazuyHa
kozneknuja bK122 je 3HauajHa ca acrekTa ouyBama T'€HETUUKOT JHMBEpP3UTETa KOJEKIHje, a
6a3nuna kosieknuja bK57 kao ocHOB 3a ajba UCTIUTUBAKA U OTIEMEHUBALE.

I'enoTunoBu 6a3uuHe KoJekirje nacysba bK57 ucnosmunu cy mMany BapujaOHIHOCT Yy
MOTJIely caapikaja Biare, MpoTerHa, kKainujyma u ¢pocdopa Ha HUBOY UCIIUTAHOT y30pka. Behe
pasnuke u3Mely reHoTumnoBa yrBpheHe cy 3a caapikaj cymmnopa, rBolxa u iuaka. Ocum Tora,
UICHTH()UKOBAHY CY TOjeTMHAYHH TCHOTHIIOBH Ca BUIIIMM Ca/IpKajeM HCITUTaHUX MapaMeTapa
KBAJIUTETa, KOJU MOTY OUTH YKJbYYEHH y TIpOrpaMe OIjieMemhHBamba paa yHanpehema OBUX

0coOuHA.
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10. ITPUJIO3HU

[Tputor 1. [Nacomku moaany 3a UCIUTaHE TEHOTUIIOBE KOJIEKIIH]je Macysba MHCTUTYTA 3a patapcTBO U oBpTapcTBo U3 Hosor Cana

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NICODE | INSTCODE* | ACENUMB | COLLNUMB | COLLCODE | GENUS | SPECIES | SPAUTHOR | SUBTAXA | SUBAUTHOR | CROPNAME
1 SRB SRB002 SRBPHAO001 KII-1 SRB002* Phaseolus | vulgaris L. volubilis macyJsb
2 SRB SRB002 SRBPHA002 KII-2 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis macyJb
3 SRB SRB002 SRBPHAO005 KII-5 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
4 SRB SRB002 SRBPHAO011 KII-11 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
5 SRB SRB002 SRBPHA012 KII-12 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis macyJsb
6 SRB SRB002 SRBPHAQ013 KII-13 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
7 SRB SRB002 SRBPHAOQ015 KII-15 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
8 SRB SRB002 SRBPHAQ021 KII-21 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
9 SRB SRB002 SRBPHAQ22 KII-22 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
10 SRB SRB002 SRBPHAQ023 KII-23 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
11 SRB SRB002 SRBPHAQ024 KII-24 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
12 SRB SRB002 SRBPHAQ025 KII-25 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
13 SRB SRB002 SRBPHA027 KII-27 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
14 SRB SRB002 SRBPHA028 KII-28 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
15 SRB SRB002 SRBPHAQ29 KII1-29 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
16 SRB SRB002 SRBPHAQ33 KII-33 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
17 SRB SRB002 SRBPHA037 KII1-37 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
18 SRB SRB002 SRBPHA038 KII-38 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
19 SRB SRB002 SRBPHA039 KII-39 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
20 SRB SRB002 SRBPHA040 KII-40 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
21 SRB SRB002 SRBPHA042 KII1-42 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
22 SRB SRB002 SRBPHAQ47 KII-47 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
23 SRB SRB002 SRBPHA048 KI1-48 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
24 SRB SRB002 SRBPHAO050 KII-50 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
25 SRB SRB002 SRBPHAQ51 KII-51 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
26 SRB SRB002 SRBPHAQ054 KII-54 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus racyJb
27 SRB SRB002 SRBPHAQ58 KII-58 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
28 SRB SRB002 SRBPHA062 KII-62 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus racyJb
29 SRB SRB002 SRBPHA067 KII-67 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
30 SRB SRB002 SRBPHA068 KII-68 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
31 SRB SRB002 SRBPHAOQ70 KII-70 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
32 SRB SRB002 SRBPHAOQ72 KII-72 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus mnacyJb
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11 12 13 14 15.1 15.2 16 17 18
ACCENAME ACQDATE | ORIGCTY COLLSITE LATTITUDE | LONGITUDE | ELEVATION | COLLDATE | BREDCODE
1 JTUMYyHaIa 1979---- HRV BunkoBIH 4517--N 1848--E 125 1979----
2 KII-2 1981---- SRB Yoka 4556--N 2009--E 80 1981----
3 KII-5 1982---- SRB bauku Japax 4522--N 1952--E 83 1982----
4 | Caraja 425 (Sataya 425) USA
5 AS55 COoL CIAT, Kamn 0325--N 7631--W 1018 COL003
6 Haja najaxut (Naya USA
Nayabhit)
7 Pen xumnn napk (Red USA Ajmaxo
kidney dark)
8 Pozanmja 1982---- SRB Cwmenepecka [amanka 4421--N 2057--E 151 SRB056
9 KII-22 1978---- SRB Upur 4506--N 1951--E 199 1978----
10 KII-23 1984---- SRB Bauku Japak 4522--N 1952--E 83 1984----
11 KI1-24 1985---- SRB Bauku [Terposarg 4521--N 1935--E 86 1985----
12 KII-25 SRB Cpemcka MutpoBuiia 4459--N 1937--E 78
13 KII-27 SRB bena [Tananka 4313--N 2218--E 394
14 KII-28 SRB Pycku Kpctyp 4533--N 1924--E 84
15 Kpeona (Creola) SVK [Tjemrranu 4835--N 1750--E 162 SVKO001
16 BAT477 1998---- BGR Jo6puy 4334--N 2750--E 225 1998----
17 HK1/12 2012---- SRB [MaBnoBUM 4503--N 1947--E 460 2012----
18 HK114/12A 2012---- SRB Hepome 4522--N 1913--E 91 2012----
19 HK114/12B 2012---- SRB Hdepome 4522--N 1913--E 91 2012----
20 HK76/12 2012---- SRB EpneBuk 4507--N 1924--E 121 2012----
21 Kyrorpban 1970---- SRB Cwmenepercka [lananka 4421--N 2057--E 151 SRB056
22 KII-47 1988---- SRB Hosu Can 4515--N 1951--E 80 1988----
23 HK54/12 2012---- SRB CrejaHoBIH 4503--N 1943--E 382 2012----
24 HK140/12 2012---- KAZ 2012----
25 Byrmupcku Tpenmbo BIH CapajeBo 4515--N 1951--E 80
26 MapMOpPHUpPaHU 1978---- SRB Mapaauk 4506--N 1959--E 156 1978----
27 KII-58 SRB [lerpoBapanux 4514--N 1952--E 85
28 KII-62 1986---- SRB Bauku Japak 4522--N 1952--E 83 1986----
29 KII-67 SRB Bauku Japak 4522--N 1952--E 83
30 KII-68 SVN
31 JoBanneka SRB Cprcka Lipmwa 4543--N 2041--E 72
32 KII-72 1985---- SRB Kpymemon 4507--N 1956--E 189 1985----
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
SAMPSTAT ANCEST | COLLSRC | DONCODE | DONNUMB | OTHERNUMB | DUPLSITE | STORAGE | MILSSTAT REMARKS
1 300 20 SRB002 10
2 300 20 SRB002 10 Yrer y EURISCO
3 300 20 SRB002 10 VYuer y EURISCO
4 500 40 SRB002 10
5 500 40 SRB002 10
6 500 40 SRB002 10
7 500 40 SRB002 10
8 500 40 SRB056 SRB002 10 Yuer y EURISCO
9 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
10 300 20 SRB002 10
11 300 20 SRB002 10
12 300 20 SRB002 10
13 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
14 300 20 SRB002 10
15 500 40 SRB002 10
16 410 40 BGR029 SRB002 10
17 300 20 SRB002 10
18 300 20 SRB002 10
19 300 20 SRB002 10
20 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
21 500 40 SRB056 SRB002 10 Yuer y EURISCO
22 300 20 SRB002 10
23 300 20 SRB002 10
24 300 20 SRB002 10
25 300 40 SRB002 10
26 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
27 300 20 SRB002 10 VYuer y EURISCO
28 300 20 SRB002 10
29 300 20 SRB002 10
30 300 20 SRB002 10
31 300 20 SRB002 10 VYuer y EURISCO
32 300 20 SRB002 10
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NICODE | INSTCODE | ACCENUMB | COLLNUMB | COLLCODE | GENUS | SPECIES | SPAUTHOR | SUBTAXA | SUBAUTHOR | CROPNAME
33 SRB SRB002 SRBPHAO074 KII-74 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
34 SRB SRB002 SRBPHAOQ076 KII-76 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
35 SRB SRB002 SRBPHAO078 KII-78 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
36 SRB SRB002 SRBPHAO080 KII-80 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
37 SRB SRB002 SRBPHAO081 KII1-81 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
38 SRB SRB002 SRBPHA082 KII-82 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
39 SRB SRB002 SRBPHA085 KII-85 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
40 SRB SRB002 SRBPHAQ087 KII-87 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
41 SRB SRB002 SRBPHA089 KII-89 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
42 SRB SRB002 SRBPHAQ091 KII-91 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
43 SRB SRB002 SRBPHA092 KII-92 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
44 SRB SRB002 SRBPHAQ094 KII-94 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
45 SRB SRB002 SRBPHAQ95 KII-95 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
46 SRB SRB002 SRBPHAQ098 KII-98 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
47 SRB SRB002 SRBPHAQ099 KII-99 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
48 SRB SRB002 SRBPHA100 KII-100 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
49 SRB SRB002 SRBPHA101 KII-101 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
50 SRB SRB002 SRBPHA103 KII-103 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
51 SRB SRB002 SRBPHA108 KII1-108 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
52 SRB SRB002 SRBPHA110 KI1-110 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
53 SRB SRB002 SRBPHA111 KII-111 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
54 SRB SRB002 SRBPHA112 KII-112 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
55 SRB SRB002 SRBPHA113 KII-113 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
56 SRB SRB002 SRBPHA114 KII-114 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
57 SRB SRB002 SRBPHA115 KII-115 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus acyJb
58 SRB SRB002 SRBPHA116 KII-116 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
59 SRB SRB002 SRBPHA121 KII-121 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis acyJb
60 SRB SRB002 SRBPHA123 KII-123 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
61 SRB SRB002 SRBPHA127 KII-127 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
62 SRB SRB002 SRBPHA129 KII-129 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
63 SRB SRB002 SRBPHA130 KI1-130 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
64 SRB SRB002 SRBPHA133 KII-133 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
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11 12 13 14 15.1 15.2 16 17 18
ACCENAME ACQDATE | ORIGCTY COLLSITE LATTITUDE | LONGITUDE | ELEVATION | COLLDATE | BREDCODE
33 KII-74 SRB Bammre 4505--N 1911--E 91
34 KII-76 BIH Bocancka Kpyna 4452--N 1608--E 176
35 KII-78 SRB Bykosarg 4511--N 1953--E 224
36 KII-80 SRB HWpur 4506--N 1951--E 199
37 KII-81 SRB 3narap 4324--N 1947--E 1627
38 KII-82 SRB Yenej 4522--N 1948--E 78
39 KII-85 SRB 3majeBo 4527--N 1941--E 81
40 KII-87 1992---- SRB Bena [Tananka 4313--N 2218--E 394 1992----
41 KII-89 SRB I'ocniohunim 4524--N 1959--E 80
42 KII-91 SRB ITerpoBapagux 4514--N 1952--E 85
43 KII-92 HRV Hasb 4529--N 1859--E 86
44 KII-94 SRB bpuragun 4422--N 1855--E 85
45 KII-95 BIH Bocancka Kpyna 4452--N 1608--E 176
46 KII-98 SRB Youomspa 4548--N 1915--E 101
47 KII-99 SRB Upwur 4506--N 1951--E 199
48 | HoBocaacku cymmopant SRB Hogu Can 4515--N 1951--E 80
49 KII-101 SRB Bauxu [Terposarg 4521--N 1935--E 86
50 KII-103 SRB Bauku Japak 4522--N 1952--E 83
51 KII-108 1985---- SRB 3MajeBo 4527--N 1941--E 81 1985----
52 | BykoBapcKu 3IaTHOXYTH HRV ByxoBap 4520--N 1900--E 108
53 KII-111 SRB Cpemcka 4459--N 1937--E 78
Mutposuna
54 KII-112 HRV BunkoBIH 4517--N 1848--E 125
55 KII-113 SRB Pumcku lanueBn 4515--N 1951--E 80
56 KII-114 SRB Bykosarg 4511--N 1953--E 224
57 KII-115 SRB Yoka 4556--N 2009--E 80
58 KII-116 SRB Yenej 4522--N 1948--E 78
59 KII-121 SRB Bauxu [Terposarg 4521--N 1935--E 86
60 KII-123 SRB Uhom 4549--N 2018--E 83
61 KII-127 SRB Hosu Can 4515--N 1951--E 80
62 | Pojan Jlau (Royal Durch) NLD
63 KII-130 SRB Tosapumeso 4521--N 1919--E 89
64 Marna BGR Job6pua 4334--N 2750--E 225 BGR029
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
SAMPSTAT ANCEST | COLLSRC | DONCODE | DONNUMB | OTHERNUMB | DUPLSITE | STORAGE | MILSSTAT REMARKS
33 300 20 SRB002 10
34 300 20 SRB002 10
35 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
36 300 20 SRB002 10
37 300 20 SRB002 10
38 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
39 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
40 300 20 SRB002 10
41 300 20 SRB002 10
42 300 20 SRB002 10
43 300 20 SRB002 10
44 300 20 SRB002 10 VYuer y EURISCO
45 300 20 SRB002 10
46 300 20 SRB002 10
47 300 20 SRB002 10
48 300 20 SRB002 10
49 300 20 SRB002 10
50 300 20 SRB002 10
51 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
52 300 20 SRB002 10
53 300 20 SRB002 10 VYuer y EURISCO
54 300 20 SRB002 10
55 300 20 SRB002 10 VYuer y EURISCO
56 300 20 SRB002 10
57 300 20 SRB002 10 VYuer y EURISCO
58 300 20 SRB002 10
59 300 20 SRB002 10
60 300 20 SRB002 10
61 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
62 500 40 SRB002 10
63 300 20 SRB002 10
64 500 40 BGR029 SRB002 10
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JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NICODE | INSTCODE | ACCENUMB | COLLNUMB | COLLCODE | GENUS | SPECIES | SPAUTHOR | SUBTAXA | SUBAUTHOR | CROPNAME
65 SRB SRB002 SRBPHA135 KII-135 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacy’sb
66 SRB SRB002 SRBPHA136 KII-136 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
67 SRB SRB002 SRBPHA137 KII1-137 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
68 SRB SRB002 SRBPHA139 KII-139 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
69 SRB SRB002 SRBPHA147 KII-147 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
70 SRB SRB002 SRBPHA148 KII-148 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
71 SRB SRB002 SRBPHA149 KII-149 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
72 SRB SRB002 SRBPHA150 KII-150 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
73 SRB SRB002 SRBPHA152 KII-152 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
74 SRB SRB002 SRBPHA153 KII-153 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
75 SRB SRB002 SRBPHA154 KII-154 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
76 SRB SRB002 SRBPHA156 KII-156 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
77 SRB SRB002 SRBPHA161 KII-161 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
78 SRB SRB002 SRBPHA163 KII-163 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
79 SRB SRB002 SRBPHA164 KII-164 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
80 SRB SRB002 SRBPHA166 KII-166 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
81 SRB SRB002 SRBPHA167 KII-167 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
82 SRB SRB002 SRBPHA168 KII-168 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
83 SRB SRB002 SRBPHA169 KII-169 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
84 SRB SRB002 SRBPHA170 KII-170 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
85 SRB SRB002 SRBPHA171 KII-171 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
86 SRB SRB002 SRBPHA175 KII-175 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
87 SRB SRB002 SRBPHA179 KII-179 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
88 SRB SRB002 SRBPHA183 KII-183 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
89 SRB SRB002 SRBPHA185 KII-185 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
90 SRB SRB002 SRBPHA186 KII-186 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
91 SRB SRB002 SRBPHA191 KI1-191 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
92 SRB SRB002 SRBPHA192 KII-192 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
93 SRB SRB002 SRBPHA209 KII-209 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
94 SRB SRB002 SRBPHA210 KII-210 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus racyJb
95 SRB SRB002 SRBPHA213 KI1-213 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
96 SRB SRB002 SRBPHA232 KII-232 SRB002 Phaseolus | wvulgaris L. nanus racyJb
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JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

11 12 13 14 15.1 15.2 16 17 18
ACCENAME ACQDATE | ORIGCTY COLLSITE LATTITUDE | LONGITUDE | ELEVATION | COLLDATE | BREDCODE
65 Bynkan BGR Jobpuu 4334--N 2750--E 225 BGR029
66 Actop BGR Jobpuu 4334--N 2750--E 225 BGR029
67 Ipenom BGR Hobpud 4334--N 2750--E 225 BGRO029
68 Jobpynancku 7 BGR Hob6pua 4334--N 2750--E 225 BGRO029
69 Jlakep USA 1998----
70 Cpemar 1998---- SRB Hosu Can 4515--N 1951--E 80 SRB002
71 bankan 2000---- SRB Hosu Can 4515--N 1951--E 80 SRB002
72 CnaBOHCKU 3€lIeHH HRV Byxkoap 4321--N 1859--E 108
73 [Macymumna I1-1 1970---- SRB CwmenepeBcka [lananka 4421--N 2057--E 151 SRB056
74 Bucep 1980---- SRB Cwmenepescka [lananka 4421--N 2057--E 151 SRB056
75 Menujana 1980---- SRB Cwmenepercka [laranka 4421--N 2057--E 151 SRB056
76 KII-156 SRB Yoxka 4556--N 2009--E 80
77 11-20 (C-20) USA Muunren USA274
78 KytjeBauku panu HRV 3arped 4547--N 1558--E 122
79 HK10/12 2012---- SRB Manu Paguanm 4501--N 1954--E 385 2012----
80 HK83/12 2012---- SRB Jby6a 4509--N 1923--E 231 2012----
81 HK75/12 2012---- SRB Epnerux 4507--N 1924--E 121 2012----
82 HK12/12 2012---- SRB Manu PagnHum 4501--N 1954--E 385 2012----
83 CusejB (Seawave) USA Mugurex
84 Crmnen (Spinel) USA
85 OrmreHars 1982---- SRB Cmenepercka [lamanka 4421--N 2057--E 151 SRBO056
86 KII-175 SRB Bauko I'pagumire 4531--N 2001--E 81
87 KII-179 SRB Barmme 4505--N 1911--E 91
88 BA4527-44 COL CIAT, Kanu 0325--N 7631--W 1018
89 bA4596-22 COL CIAT, Kanu 0325--N 7631--W 1018
90 Any6wua (Alubia) BRA
91 [TanoHCKH 1984---- SRB Cmenepercka [laranka 4421--N 2057--E 151 SRBO056
rpajuIITaHaIl
92 [TaHOHCKHM TeTOBAIY 1984---- SRB CMmenepeBcka [laranka 4421--N 2057--E 151 SRB056
93 KII1-209 SRB
94 AcTtep 2003---- SRB Hogwu Can 4515--N 1951--E 80
95 IToGoJsbiianu SRB 3ajeuap 4354--N 2217--E 137 SRB040
rpajMIITaHal]
96 HK34/12 2012---- SRB CrejaHoBIu 4503--N 1943--E 382 2012----
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JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
SAMPSTAT | ANCEST | COLLSRC | DONCODE | DONNUMB | OTHERNUMB | DUPLSITE | STORAGE | MILSSTAT REMARKS
65 500 40 BGRO029 SRB002 10
66 500 40 BGRO029 SRB002 10
67 500 40 BGR029 SRB002 10
68 500 40 BGR029 SRB002 10
69 500 40 BGR029 SRB002 10
70 500 40 SRB002 10 VYuer y EURISCO
71 500 40 SRB002 10 VYuer y EURISCO
72 500 40 SRB002 10 Yuer y EURISCO
73 500 40 SRB056 CII-55 SRB002 10 Yuer y EURISCO
74 500 40 SRB056 CII-48 SRB002 10 Yuer y EURISCO
75 500 40 SRB056 CII-50 SRB002 10 Yuer y EURISCO
76 300 20 SRB002 10
77 500 40 USA274 SRB002 10 Yuer y EURISCO
78 500 40 SRB002 10
79 300 20 SRB002 10 VYuer y EURISCO
80 300 20 SRB002 10
81 300 20 SRB002 10
82 300 20 SRB002 10
83 500 40 SRB002 10
84 500 40 SRB002 10
85 500 40 SRB056 CII-51 SRB002 10
86 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
87 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
88 410 40 SRB002 10
89 410 40 SRB002 10
90 500 40 SRB002 10
91 500 40 SRB056 CII-52 SRB002 10 VYuer y EURISCO
92 500 40 SRB056 CII-53 SRB002 10 Yuer y EURISCO
93 300 20 SRB002 10
94 500 40 SRB002 10 Yuer y EURISCO
95 500 40 SRB040 SRB002 10 VYuer y EURISCO
96 300 20 SRB002 10
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JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NICODE | INSTCODE | ACCENUMB | COLLNUMB | COLLCODE | GENUS | SPECIES | SPAUTHOR | SUBTAXA | SUBAUTHOR | CROPNAME
97 SRB SRB002 SRBPHA233 KII-233 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
98 SRB SRB002 SRBPHA234 KII1-234 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
99 SRB SRB002 SRBPHA235 KII1-235 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
100 SRB SRB002 SRBPHA236 KII-236 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
101 SRB SRB002 SRBPHA237 KI1-237 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
102 SRB SRB002 SRBPHA239 KII1-239 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
103 SRB SRB002 SRBPHA240 KI1-240 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
104 SRB SRB002 SRBPHA241 KII-241 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
105 SRB SRB002 SRBPHA242 KI1-242 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
106 SRB SRB002 SRBPHA243 KII-243 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
107 SRB SRB002 SRBPHA244 KI1-244 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
108 SRB SRB002 SRBPHA247 KII-247 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
109 SRB SRB002 SRBPHA261 KII-261 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
110 SRB SRB002 SRBPHA263 KII-263 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
111 SRB SRB002 SRBPHA264 KII1-264 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
112 SRB SRB002 SRBPHA275 KII-275 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
113 SRB SRB002 SRBPHA276 KII1-276 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
114 SRB SRB002 SRBPHA277 KI1-277 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
115 SRB SRB002 SRBPHA278 KII-278 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus acyJb
116 SRB SRB002 SRBPHA281 KI1-281 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
117 SRB SRB002 SRBPHA283 KII-283 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus acyJb
118 SRB SRB002 SRBPHA293 KI1-293 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
119 SRB SRB002 SRBPHA301 KII1-301 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus acyJb
120 SRB SRB002 SRBPHA303 KI1-303 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
121 SRB SRB002 SRBPHA304 KII1-304 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
122 SRB SRB002 SRBPHA305 KII-305 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
123 SRB SRB002 SRBPHA306 KII-306 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
124 SRB SRB002 SRBPHA307 KII-307 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
125 SRB SRB002 SRBPHA308 KII1-308 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
126 SRB SRB002 SRBPHA309 KII-309 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
127 SRB SRB002 SRBPHA310 KII-310 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
128 SRB SRB002 SRBPHA311 KII-311 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
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JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

11 12 13 14 15.1 15.2 16 17 18
ACCENAME ACQDATE | ORIGCTY COLLSITE LATTITUDE | LONITUDE | ELEVATION | COLLDATE | BREDCODE
97 HK11/12 2012---- SRB Manu Papgunnm 4501--N 1954--E 385 2012----
98 HK67/12 2012---- SRB EpneBux 4507--N 1924--E 121 2012----
99 HK66/12 2012---- SRB EpneBux 4507--N 1924--E 121 2012----
100 HK65/12 2012---- SRB EpneBux 4507--N 1924--E 121 2012----
101 T'epme BGR
102 HK14/12 2012---- SRB CrejaHoBIU 4503--N 1943--E 382 2012----
103 I'ane6 1987---- SRB CMmenepescka [lananka 4421--N 2057--E 151 SRB056
104 3natko 1994---- SRB Hosu Can 4515--N 1951--E 80 SRB002
105 [Baneceruna 1997---- SRB Hogu Can 4515--N 1951--E 80 SRB002
106 Benko 1998---- SRB HoBu Can 4515--N 1951--E 80 SRB002
107 Makca 1998---- SRB Hosu Can 4515--N 1951--E 80 SRB002
108 Jlynoropje BGR Hobpua 4342--N 2802--E 230 BGR029
109 Xapsyx (Harwood) CAN
110 KII-263 SRB I'ajno6pa 4521--N 1927--E 91
111 KII1-264 SRB Cypayk 4504--N 2004--E 109
112 XP45 (HR45) CAN
113 Opeou JI-xcan BGR ITnoBnus 4209--N 2445--E 164 BGRO002
114 KII-277 SRB CryneHnmna 4329--N 2031--E
115 KII-278 SRB CrenanoBuhieBo 4529--N 1941--E 80
116 KII-281 SRB Pamxa 4317--N 2036--E 497
117 KI1-283 SRB Pamika 4317--N 2036--E 497
118 KII-293 SRB Pamika 4317--N 2036--E 497
119 b1535 2010---- SRB KapaBykoBo 4529--N 1911--E 87
120 A1534 2010---- SRB KapaBykoBo 4529--N 1911--E 87
121 b-687 2010---- SRB [Mpurpepuna 4540--N 1905--E 86
122 b-1307 2010---- SRB Jlanuh 4531--N 1921--E 86
123 b-2194 2010---- SRB KapaBykoBo 4529--N 1911--E 87
124 b-1875 2010---- SRB KapaBykoBo 4529--N 1911--E 87
125 A-476 2010---- SRB Cramnap 4539--N 1912--E 355
126 b-1365 2010---- SRB Jlanuh 4531--N 1921--E 86
127 A-2359 2010---- SRB Cranuiuh 4556--N 1909--E 86
128 A-2375 2010---- SRB Cranumuh 4556--N 1909--E 86
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JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
SAMPSTAT ANCEST COLLSRC | DONCODE | DONNUMB | OTHERNUMB | DUPLSITE | STORAGE | MILSSTAT REMARKS
97 300 20 SRB002 10
98 300 20 SRB002 10
99 300 20 SRB002 10
100 300 20 SRB002 10
101 500 40 SRB002 10
102 300 20 SRB002 10
103 500 40 SRB056 CII-49 SRB002 10 VYrer y EURISCO
104 500 40 SRB002 10 VYrer y EURISCO
105 500 40 SRB002 10 Yuer y EURISCO
106 500 40 SRB002 10 Yuer y EURISCO
107 500 40 SRB002 10 Yuer y EURISCO
108 500 40 BGRO029 SRB002 10
109 500 40 SRB002 10
110 300 20 SRB002 10
111 300 20 SRB002 10
112 410 40 SRB002 10
113 410 40 BGR002 SRB002 10
114 300 20 SRB002 10
115 300 20 SRB002 10 VYrer y EURISCO
116 300 20 SRB002 10
117 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
118 300 20 SRB002 10
119 300 20 SRB057 b1535 SRB002 10 VYuer y EURISCO
120 300 20 SRB057 A1534 SRB002 10 Yuer y EURISCO
121 300 20 SRB057 b-687 SRB002 10 Yuer y EURISCO
122 300 20 SRBO057 b-1307 SRB002 10 VYrer y EURISCO
123 300 20 SRB057 b-2194 SRB002 10 VYrer y EURISCO
124 300 20 SRB057 b-1875 SRB002 10 VYrer y EURISCO
125 300 20 SRB057 A-476 SRB002 10 VYrer y EURISCO
126 300 20 SRB057 b-1365 SRB002 10 Yuer y EURISCO
127 300 20 SRB057 A-2359 SRB002 10 VYrer y EURISCO
128 300 20 SRB057 A-2375 SRB002 10 Yuer y EURISCO
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JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NICODE | INSTCODE | ACCENUMB | COLLNUMB | COLLCODE | GENUS | SPECIES | SPAUTHOR | SUBTAXA | SUBAUTHOR | CROPNAME
129 SRB SRB002 SRBPHA312 KII-312 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
130 SRB SRB002 SRBPHA313 KII-313 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
131 SRB SRB002 SRBPHA314 KII1-314 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
132 SRB SRB002 SRBPHA315 KII-315 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
133 SRB SRB002 SRBPHA316 KII1-316 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
134 SRB SRB002 SRBPHA317 KII-317 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
135 SRB SRB002 SRBPHA318 KII-318 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
136 SRB SRB002 SRBPHA319 KII-319 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
137 SRB SRB002 SRBPHA320 KII1-320 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
138 SRB SRB002 SRBPHA321 KII-321 SRB057 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
139 SRB SRB002 SRBPHA323 KII1-323 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
140 SRB SRB002 SRBPHA324 KII-324 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
141 SRB SRB002 SRBPHA325 KII-325 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
142 SRB SRB002 SRBPHA326 KII-326 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
143 SRB SRB002 SRBPHA327 KII-327 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
144 SRB SRB002 SRBPHA328 KII-328 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
145 SRB SRB002 SRBPHA329 KII1-329 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
146 SRB SRB002 SRBPHA330 KII-330 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
147 SRB SRB002 SRBPHA331 KII1-331 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
148 SRB SRB002 SRBPHA332 KII-332 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
149 SRB SRB002 SRBPHA333 KII1-333 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
150 SRB SRB002 SRBPHA335 KII-335 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
151 SRB SRB002 SRBPHA336 KII1-336 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
152 SRB SRB002 SRBPHA337 KI1-337 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
153 SRB SRB002 SRBPHA338 KII1-338 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
154 SRB SRB002 SRBPHA339 KII-339 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
155 SRB SRB002 SRBPHA340 KII1-340 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
156 SRB SRB002 SRBPHA341 KII-341 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
157 SRB SRB002 SRBPHA342 KI1-342 SRB056 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
158 SRB SRB002 SRBPHA356 KII-356 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
159 SRB SRB002 SRBPHA357 KII-357 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
160 SRB SRB002 SRBPHA361 KII-361 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb

167




JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

11 12 13 14 15.1 15.2 16 17 18
ACCENAME ACQDATE | ORIGCTY COLLSITE LATTITUDE | LONGITUDE | ELEVATION | COLLDATE | BREDCODE
129 A-2388 2010---- SRB Cranuniuh 4556--N 1909--E 86
130 A-455 2010---- SRB Cramnap 4539--N 1912--E 355
131 A-2767 2010---- SRB Cranuniuh 4556--N 1909--E 86
132 Bb-1394 2010---- SRB Jlanuh 4531--N 1921--E 86
133 b-832 2010---- SRB [purpeBuia 4540--N 1905--E 86
134 b-2404 2010---- SRB Cranuimuh 4556--N 1909--E 86
135 b-362 2010---- SRB Pubuna 4559--N 1909--E 104
136 A-2246 2010---- SRB Cranumuh 4556--N 1909--E 86
137 A-1884 2010---- SRB Jepome 4522--N 1913--E 91
138 A-452 2010---- SRB Cramnap 4539--N 1912--E 355
139 CII-45 2010---- SRB bena [Tananka 4313--N 2258--E 394
140 CII-47 2010---- SRB bena [Nananka 4313--N 2258--E 394
141 CII-61 2010---- SRB Hum 4319--N 2154--E 192
142 CII-63 2010---- SRB Kocoso
143 CII-67 2010---- SRB Kioka 4417--N 2047--E 174
144 CII-77 2010---- BIH
145 CII-78 2010---- BIH
146 CII-79 2010---- BIH
147 CII-81 2010---- HRV CrnaBoHmja
148 CII-82 2010---- HRV CnaBoHuja
149 CII1-84 2010---- SRB JumMutpoBrpan 4300--N 2246--E 545
150 CII-88 2010---- SRB Jparai 4204--N 2038--E
151 CII-91 2010---- SRB Crapa ITa3oBa 4459--N 2009--E 76
152 CI1-92 2010---- SRB Crapa ITa3oBa 4459--N 2009--E 76
153 CapajeBcKH KyTH 2010---- BIH CapajeBo 4351--N 1822--E 498
154 CII-95 2010---- SRB Bpame 4233--N 2153--E 487
155 CII-96 2010---- SRB Bpmauka 6ama 4336--N 2054--E 300
156 | Ilamamayku mapeHu 2010---- SRB CwmenepeBcka [lananka 4421--N 2057--E 151
157 [Tamanauku 2010---- SRB Cwmenepercka [lananka 4421--N 2057--E 151
OyOpexacTu
158 HK3/10 2010---- SRB Kpyiesai 4334--N 2119--E 137 2010----
159 HK4/10 2010---- SRB Kpyesan 4334--N 2119--E 137 2010----
160 HK7/10x 2010---- SRB Kpyesan 4334--N 2119--E 137 2010----
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JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
SAMPSTAT | ANCEST | COLLSRC | DONCODE | DONNUMB | OTHERNUMB | DUPLSITE | STORAGE | MILSSTAT REMARKS
129 300 20 SRB057 A-2388 SRB002 10 Vrer y EURISCO
130 300 20 SRB057 A-455 SRB002 10 Vrer y EURISCO
131 300 20 SRB057 A-2767 SRB002 10 VYuer y EURISCO
132 300 20 SRB057 b-1394 SRB002 10 Yrer y EURISCO
133 300 20 SRB057 b-832 SRB002 10 VYuer y EURISCO
134 300 20 SRB057 b-2404 SRB002 10 Yrer y EURISCO
135 300 20 SRB057 b-362 SRB002 10 Vrer y EURISCO
136 300 20 SRB057 A-2246 SRB002 10 Vrer y EURISCO
137 300 20 SRB057 A-1884 SRB002 10 Vrer y EURISCO
138 300 20 SRB057 A-452 SRB002 10 Vrer y EURISCO
139 300 20 SRB056 CII-45 SRB002 10
140 300 20 SRB056 CII-47 SRB002 10
141 300 20 SRB056 CII-61 SRB002 10
142 300 20 SRB056 CII-63 SRB002 10
143 300 20 SRB056 CII-67 SRB002 10
144 300 20 SRB056 CII-77 SRB002 10
145 300 20 SRB056 CII-78 SRB002 10
146 300 20 SRB056 CII-79 SRB002 10
147 300 20 SRB056 CII-81 SRB002 10
148 300 20 SRB056 CII-82 SRB002 10
149 300 20 SRB056 CII1-84 SRB002 10
150 300 20 SRB056 CII-88 SRB002 10 VYrer y EURISCO
151 300 20 SRB056 CII-91 SRB002 10
152 300 20 SRB056 CII-92 SRB002 10
153 300 20 SRB056 CII-93 SRB002 10
154 300 20 SRB056 CII-95 SRB002 10
155 300 20 SRB056 CII-96 SRB002 10
156 300 20 SRB056 CII-98 SRB002 10
157 300 20 SRB056 CII-99 SRB002 10
158 300 20 SRB002 10 VYrer y EURISCO
159 300 20 SRB002 10
160 300 20 SRB002 10
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JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NICODE | INSTCODE | ACCENUMB | COLLNUMB | COLLCODE | GENUS | SPECIES | SPAUTHOR | SUBTAXA | SUBAUTHOR | CROPNAME
161 SRB SRB002 SRBPHA364 KII-364 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
162 SRB SRB002 SRBPHA374 KII-374 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
163 SRB SRB002 SRBPHA377 KII1-377 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
164 SRB SRB002 SRBPHA381 KII1-381 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
165 SRB SRB002 SRBPHA390 KII1-390 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJsb
166 SRB SRB002 SRBPHA402 KII-402 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
167 SRB SRB002 SRBPHA461 KII-461 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
168 SRB SRB002 SRBPHA464 KII-464 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
169 SRB SRB002 SRBPHA466 KII-466 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
170 SRB SRB002 SRBPHA467 KII-467 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
171 SRB SRB002 SRBPHA472 KI1-472 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
172 SRB SRB002 SRBPHAA473 KII-473 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
173 SRB SRB002 SRBPHA474 KII-474 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
174 SRB SRB002 SRBPHA475 KII-475 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
175 SRB SRB002 SRBPHA476 KII-476 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. volubilis nacyJb
176 SRB SRB002 SRBPHAA477 KIT-477 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJb
177 SRB SRB002 SRBPHA478 KI1-478 SRB002 Phaseolus | vulgaris L. nanus nacyJsb
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11 12 13 14 15.1 15.2 16 17 18
ACCENAME ACQDATE ORIGCTY COLLSITE LATTITUDE | LONGITUDE | ELEVATION | COLLDATE | BREDCODE

161 HK9/10 2010---- SRB Kpymiesair 4334--N 2119--E 140 2010----

162 HK19/11 2011---- SRB 2111----

163 HK?24/11 2011---- SRB Cpemcka Murposuma 4459--N 1937--E 78 2111----

164 HK11/12 2012---- SRB Cupur 4526--N 1948--E 82 2012----

165 KOBb4

166 [ITapenu Mupuos SRB

167 Jymua (Julia) SVK

168 HK62/12 2012---- SRB EpneBux 4507--N 1924--E 121 2012----

169 HK71/12 2012---- SRB Epnesux 4507--N 1924--E 121 2012----

170 HK53/12 2012---- SRB CrejaHoBuu 4503--N 1943--E 382 2012----

171 HK4/14 2014---- SRB Pasuu Tomnososaig 4527--N 2034--E 79 2014----

172 HK5/14 2014---- SRB PaBuu Tomomnosarg 4527--N 2034--E 79 2014----

173 HK6/14 2014---- SRB PaBuu TomosnoBsair 4527--N 2034--E 79 2014----

174 HK7/14 2014---- SRB PaBuu Tomomnosaig 4527--N 2034--E 79 2014----

175 HK8/14 2014---- SRB PaBuu Tomomosarg 4527--N 2034--E 79 2014----

176 HK9/14 2014---- SRB Pasuu TomnomoBair 4527--N 2034--E 79 2014----

177 HK10/14 2014---- SRB Masnhenoc 4505--N 1936--E 130 2014----

171




JIoKTOpCKa amcepTaimja

Anexcannpa Casuh

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
SAMPSTAT ANCEST | COLLSRC | DONCODE | DONNUMB | OTHERNUMB | DUPLSITE | STORAGE | MILSSTAT REMARKS
161 300 20 SRB002 10
162 300 20 SRB002 10
163 300 20 SRB002 10
164 300 20 SRB002 10
165 300 40 SRB002 10
166 300 20 SRB002 10
167 500 40 SRB002 10
168 300 20 SRB002 10 Vrer y EURISCO
169 300 20 SRB002 10
170 300 20 SRB002 10
171 300 20 SRB002 10
172 300 20 SRB002 10
173 300 20 SRB002 10 Yuer y EURISCO
174 300 20 SRB002 10
175 300 20 SRB002 10
176 300 20 SRB002 10 Vrer y EURISCO
177 300 20 SRB002 10

* FAO WIEWS xoz nncruryuuje: SRB002 — MucTuTyT 32 paTapctso u noBprapcTBo 13 Hoeor Cana, SRB056 — MuctutyT 3a moBpTapcTBo U3 CMenepeBcke
[Mananke, SRB057 — Arpounctutyt Com60op, SRB040 — IleHTap 3a moJp0NpUBpEIHA U TEXHOJIOINIKA HCTpaKuBamba, 3ajeuap, BGR002- UucturyT 3a
nosprapcTBo Mapuua, BGR029 — [Nossonpuspennun uactutyt Jodpuy, ['enepan TomeBo, byrapcka, USA274- [IpxxaBuu ynusep3urer Muuuren, SVKO001-
HctpaxuBauku HIEHTap MOJbONIPUBpPEHE NMpou3Bo/Ime [ljemranu; Melyynapoaae o3nake npema FAO/Bioversity multi-crop neckpuntopy: NICODE- mmdpa
npxase npema 1SO3166-1 alpha-3 cranmapay INSTCODE- FAO WIEWS kon unctutyiuje; ACCENUMB- npuctynuu 6poj, COLLNUMB- 6poj cakyrbaua,
COLLCODE - FAO WIEWS kon urcTHTYTOHje cakymibada, SPAUTHOR- o3naka Takcona, SUBTAXA- ¢popma nm Bapujerer, SUBAUTHOR - netaspHHuja
o3Haka takcona, CROPNAME- ume Bpcte, ACCENAME- nme y3opka, ACQDATE- matym npuctmszama y3opka y koaeknujy, ORIGCTY - 3emspa nopekiia,
COLLSITE- mecro cakymbama, LATITUDE - reorpadcka mmpura, LONGITUDE- reorpadcka nyxxuna, ELEVATION- mammopcka Bucuaa, COLLDATE-
nmarym Hanaxema, BREDCODE - WIEWS xon nactutymmje cinekennonepa, SAMPSTAT - craryc y3opka, ANCEST- nogarak o pogocioBy, COLLSRC - mecto
Hanaxemwa y3opka, DONORCODE - WIEWS kon unctutyanuje nonopa, DONORNUMBER- o3naka y konekiuju nonopa, OTHERNUMBER - npyre
3navajHe o3Hake, DUPLSITE - mecro uyBama nyrunkara, STORAGE- naunn yyBama y3opka, MLSSTAT- craryc reHoTrna y oqHocy Ha MyJTunaTepantu
cucrem MeljyHaponHor criopazyMa o OHJbHHUM I'€HETCKUM pecypcumMa 3a XxpaHy u nossonpuspeny, REMARKS- 3a6enemnike
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[Tpuiior 2. ®eHoturcke 0COOMHE F'eHOTUIIOBA KOJIEKIIH]e nacysba MHcTuTyTa 3a parapcTBo U noBprapctBo u3 Hosor Cana

IFEHOTUII TP BVX BWN PDC SPAT SCOL BRL SDSH DBLS MAT SEEDH BMB BZB BZM PB
KII-1 3 1 1 7 0 3 5 3 54 107 243,2 7,2 16,5 2,4 7,8
KII-2 3 1 1 9 0 2 7 3 53 106 297,6 4,7 13,3 2,9 3,8
KII-5 3 3 3 7 0 3 3 3 49 104 269,2 7,1 26,3 3,8 4,4
KII-11 2 9 8 8 0 8 5 2 53 101 2241 19,6 61,8 3,6 12,8
KII-12 2 9 8 8 0 8 5 2 53 102 225,9 17,3 68,8 3,9 14,2
KII-13 2 9 8 8 0 8 5 2 55 100 222,2 20,3 72,1 3,6 13,2
KII-15 1 3 3 8 0 6 5 4 45 99 384,6 6,1 16,7 2,7 7,1
KII-21 1 3 3 7 0 5 5 3 43 99 545,1 51 12,0 2,3 5,7
KII-22 1 3 3 9 0 5 7 4 48 99 589,3 4,3 10,7 2,5 5,0
KII-23 1 3 3 7 0 5 7 3 45 98 539,4 55 15,9 2,9 7,4
KII-24 1 8 3 8 0 5 7 4 45 100 320,9 59 15,7 2,7 6,9
KII-25 1 3 3 9 0 5 7 3 44 101 534,9 5,8 13,6 2,4 6,9
KII-27 1 8 3 8 0 5 5 3 42 100 4194 1,7 17,9 2,4 6,5
KII-28 1 3 3 9 0 5 7 3 42 98 456,0 6,2 13,4 2,1 6,1
KII-29 1 8 3 7 1 5 7 3 43 87 307,5 9,3 35,2 3,8 8,2
KII-33 1 3 3 9 0 12 3 4 49 94 297,8 7,3 25,8 3,6 7,0
KII-37 2 3 3 8 0 12 3 3 44 99 382,3 8,5 25,7 29 10,8
KII-38 1 3 3 7 0 12 3 3 44 96 519,4 11,1 31,7 29 11,0
KII-39 2 1 1 7 0 1 7 2 48 94 289,4 12,9 51,1 3,9 9,9
KII-40 1 1 1 8 0 1 5 2 50 98 188,8 15,8 71,3 4,4 11,8
KII-42 1 1 1 7 2 1 7 3 45 99 315,7 4,1 12,8 3,2 4,7
KII-47 1 1 1 7 2 1 3 3 45 98 542,4 5,7 13,6 2,4 6,5
KII-49 1 1 1 11 2 1 5 4 43 101 418,7 55 15,8 2,9 6,0
KII-50 3 1 1 7 0 1 5 4 54 100 274,9 6,0 18,0 2,9 6,8
KII-51 1 3 3 7 3 5 5 2 43 94 356,5 5,3 14,7 3,1 4,7
KII-54 1 3 3 9 3 5 5 3 44 97 318,7 6,4 17,5 2,7 6,3
KII-58 1 8 3 8 3 5 7 2 46 100 283,8 3,6 8,8 2,5 41
KII-62 1 8 3 7 3 5 5 3 43 96 168,6 4,1 10,1 2,5 3,1
KII-67 1 8 3 9 3 5 5 3 43 98 423,8 4,6 8,9 1,9 3,5
KII1-68 1 3 3 8 3 5 5 3 44 101 526,7 52 14,9 2,9 5,7
KII-70 1 3 3 9 1 7 7 3 47 99 501,8 7,1 17,4 2,5 7,9
KII-72 1 8 3 8 0 12 3 3 45 97 274,2 4,5 12,9 2,9 6,2
KII-74 1 8 6 7 0 12 5 3 43 98 488,2 6,9 19,2 2,7 8,6
KII-76 1 8 3 7 0 12 3 3 45 99 445,7 7,2 20,2 2,8 6,9
KII-78 1 3 3 8 0 12 3 3 45 96 468,3 5,7 14,3 2,5 5,4
KII-80 1 3 3 8 0 12 3 2 44 95 489,9 6,3 18,2 2,9 6,9
KII-81 1 8 3 8 0 12 3 3 45 95 525,3 5,7 15,4 2,7 6,5
KII-82 1 3 3 7 0 12 3 3 44 95 429,6 4,9 14,0 2,8 59
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IFEHOTUII TP BVX BWN PDC SPAT SCOL BRL SDSH DBLS MAT SEEDH BMB BZB BZM PB
KII-85 1 3 3 7 0 12 3 3 44 95 503,9 4,8 14,0 2,8 54
KII-87 1 3 3 7 0 12 3 2 44 97 4845 8,9 23,3 2,8 7,6
KII-89 1 3 3 8 0 3 5 3 44 95 529,2 4,7 11,2 2,4 59
KII-91 1 3 3 7 0 2 5 2 43 94 416,9 7,1 20,0 2,8 6,3
KII-92 1 3 3 8 0 2 5 2 44 101 339,2 6,7 17,2 2,5 5,4
KII-94 1 3 3 7 0 12 5 2 46 105 332,7 8,5 22,9 2,7 6,4
KII-95 1 3 3 7 0 2 7 2 42 96 440,8 5,5 17,5 3,2 7,3
KII1-98 1 3 3 8 0 2 3 2 43 95 386,9 4,3 13,1 3,0 4,9
KII-99 1 3 3 8 0 2 5 3 44 102 394,1 5,5 16,2 29 6,1
KII-100 1 3 3 8 0 12 5 3 45 106 538,6 6,9 21,7 3,1 10,1
KII-101 1 8 3 7 0 4 5 3 49 96 366,6 6,6 19,1 2,9 79
KII-103 1 3 3 8 0 2 5 4 43 94 4615 51 14,5 2,8 7,3
KII-108 1 8 3 7 0 12 8 3 43 86 386,1 7,6 22,1 2,9 7,4
KII-110 1 3 3 8 0 11 7 3 44 97 576,5 4,9 13,4 2,7 7,4
KII-111 1 8 3 7 0 5 7 3 42 91 540,2 4,9 12,8 2,9 7,3
KII-112 1 3 3 7 0 2 5 3 42 97 430,5 6,5 16,9 2,6 6,5
KII-113 1 3 3 7 0 5 7 4 42 102 668,7 6,5 18,3 29 8,5
KII-114 1 3 3 7 0 2 5 3 44 99 413,6 7,5 26,8 3,6 9,9
KII-115 1 3 3 8 0 6 5 3 45 99 523,6 7,8 24,0 2,8 10,6
KII-116 1 3 3 7 0 5 5 3 43 94 601,2 5,3 13,6 2,6 5,8
KII-121 2 3 3 7 0 11 7 3 46 102 322,9 9,4 28,6 3,1 9,4
KII-123 1 3 3 7 0 11 5 3 44 96 4555 7,8 16,9 2,2 7,5
KII-127 1 3 3 8 0 11 5 3 43 92 509,3 5,3 14,6 2,7 6,5
KII-129 1 8 3 9 0 2 5 2 45 102 183,6 7,5 18,6 2,7 7,4
KII-130 1 2 1 8 0 11 7 3 43 94 594,1 5,8 17,3 3,1 8,8
KII-133 1 1 1 7 0 1 3 2 44 92 401,3 8,8 25,3 2,8 9,2
KII-135 3 1 1 7 0 1 5 5 46 99 586,4 7,1 23,8 3,3 11,9
KII-136 3 1 1 7 0 1 5 2 45 92 303,5 14,6 62,8 4,3 15,2
KII-137 1 1 1 8 0 1 7 2 53 98 3191 13,0 49,4 3,8 14,2
KII-139 3 1 1 7 0 1 7 2 46 98 283,6 14,7 62,9 4,3 15,2
KII-147 1 1 1 7 0 1 5 2 51 107 240,2 12,9 35,8 3,2 7,3
KII-148 1 3 3 8 0 12 3 3 47 97 4827 6,1 17,9 2,9 8,8
KII-149 1 3 3 7 0 1 7 2 46 97 306,1 8,5 26,9 3,1 8,1
KII-150 1 3 3 7 0 12 5 3 46 99 4259 6,6 18,0 2,7 59
KII-152 2 1 1 7 0 1 7 2 48 98 218,5 7,8 25,6 3,3 5,4
KII-153 1 1 1 9 0 1 7 1 45 94 358,4 12,4 37,7 3,1 11,2
KII-154 2 1 1 9 0 1 7 2 44 99 263,6 10,3 33,3 3,3 7,0
KII-156 1 1 1 7 0 1 7 2 47 94 274,0 10,3 36,4 3,5 79
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IFEHOTUII TP BVX BWN PDC SPAT SCOL BRL SDSH DBLS MAT SEEDH BMB BZB BZM PB
KII-161 2 1 1 8 0 1 3 2 48 103 244,1 18,8 49,5 2,6 8,7
KII-163 2 1 1 7 0 1 5 2 46 100 262,3 19,0 49,9 2,6 8,7
KII-164 1 1 1 7 0 1 7 3 52 110 508,2 14,2 32,2 2,3 14,1
KII-166 1 2 1 7 0 1 7 3 46 99 476,8 5,5 16,1 29 7,8
KII-167 1 3 3 7 0 12 3 3 45 94 497,4 6,6 19,2 29 9,8
KII-168 1 3 3 7 0 1 3 3 44 97 492,5 6,6 16,1 2,4 7,7
KII-169 1 1 1 7 0 1 5 2 46 94 208,4 9,5 32,2 3,1 6,3
KII-170 2 1 1 7 0 1 5 2 52 101 265,5 8,8 22,8 2,6 8,8
KII-171 1 1 1 7 0 1 5 3 44 90 422,8 9,2 24,0 2,6 8,9
KII-175 1 1 1 7 0 1 5 3 45 97 502,4 8,9 25,2 2,8 9,9
KII-179 1 1 1 7 0 1 5 3 43 97 457,5 1,7 26,4 3,2 11,3
KII-183 1 1 1 9 0 1 7 3 44 84 462,8 9,9 30,5 3,1 11,3
KII-185 1 1 1 7 2 1 8 3 47 96 1747 10,7 25,8 2,5 91
KII-186 1 1 1 7 0 1 7 3 46 99 523,2 9,7 24,4 2,5 12,4
KII-191 1 1 1 7 0 1 5 5 45 92 451,1 9,8 28,8 2,9 13,2
KII-192 1 1 1 7 0 1 7 5 44 95 5331 9,9 27,4 2,8 13,1
KP-209 2 1 1 7 0 11 5 3 46 100 346,6 5,3 17,8 3,4 6,3
KII-210 1 1 1 9 0 1 5 4 47 102 455,5 6,8 15,8 2,3 6,5
KII-213 3 1 1 8 0 1 5 4 50 99 329,8 10,6 57,8 5,5 10,8
KI1-232 1 8 3 8 3 5 7 2 46 90 479,2 3,9 11,9 29 5,6
KII-233 1 8 3 5 3 5 7 2 43 95 300,6 4,4 12,3 2,8 6,3
KI1-234 1 3 3 7 0 12 3 2 44 100 542,6 5,3 16,3 2,9 4,9
KII-235 1 1 1 7 0 1 7 4 46 94 3814 6,6 17,8 2,6 5,7
KII-236 2 1 1 7 0 1 5 3 46 94 346,5 6,7 18,8 2,8 6,8
KII-237 1 1 1 7 4 4 5 3 44 96 407,9 14,2 44,2 3,1 17,4
KII-239 1 3 3 7 0 12 3 3 45 95 312,4 6,8 19,3 2,8 7,2
KII-240 1 1 1 7 0 1 5 2 45 95 474,1 8,1 23,5 29 9,2
KII-241 1 3 3 7 0 11 5 3 45 102 483,1 6,1 16,3 2,7 7,4
KP-242 1 1 1 7 0 1 7 4 43 101 359,8 11,7 37,7 3,3 13,4
KI1-243 1 1 1 7 0 1 5 2 43 97 222,7 13,4 47,7 3,6 3,3
KII-244 1 1 1 7 0 1 5 3 42 95 395,8 6,6 18,9 29 6,8
KII-247 2 1 1 7 0 1 5 3 52 99 162,8 11,9 36,9 3,1 7,5
KII-261 1 1 1 7 0 1 7 2 46 99 333,1 8,7 31,1 3,6 7,5
KII-263 1 3 3 7 0 12 3 3 47 97 582,5 7,5 18,2 2,4 91
KII-264 1 3 3 7 0 12 3 2 43 96 419,3 5,6 16,5 2,9 6,2
KII-275 1 2 1 8 0 1 5 2 42 96 2457 11,8 56,0 4,7 12,1
KII-276 1 2 1 8 0 1 5 3 46 95 275,0 6,9 28,9 4,2 6,8
KII-277 1 8 3 7 0 12 3 3 43 97 472,1 7,1 19,3 2,8 7,5
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IFEHOTUII TP BVX BWN PDC SPAT SCOL BRL SDSH DBLS MAT SEEDH BMB BZB BZM PB
KII-278 1 3 3 7 0 12 5 3 45 97 535,5 7,9 18,1 2,7 8,3
KII-281 1 3 3 7 0 11 5 3 42 101 469,6 5,8 15,8 2,7 7,3
KII-283 1 8 3 8 0 2 7 3 45 98 4419 5,7 13,6 2,4 2,8
KII-293 1 2 1 7 0 10 5 4 44 98 490,1 11,2 36,2 3,2 15,4
KII-301 1 2 1 8 0 12 3 3 43 95 377,6 7,2 20,2 2,8 7,3
KII-303 1 3 3 7 0 12 3 3 44 97 456,6 6,5 18,1 2,8 6,3
KII-304 1 8 3 4 3 5 5 2 43 90 482,6 4,4 15,5 3,5 7,2
KII-305 1 8 3 7 0 2 5 4 43 87 530,1 6,3 16,5 2,6 7,3
KII-306 1 2 1 8 0 10 7 3 43 92 433,8 5,7 15,6 29 5.9
KII-307 1 3 3 8 0 12 3 3 44 87 429,6 9,5 19,4 2,0 8,3
KII-308 1 8 3 7 0 12 8 3 43 89 425,2 8,6 24,4 2,8 7,4
KII-309 1 3 3 8 0 12 3 3 44 96 384,8 8,5 22,9 2,7 7,7
KII-310 1 8 3 4 3 5 7 2 45 96 553,5 4,7 13,7 2,9 7,6
KII-311 1 1 1 7 0 1 5 2 47 90 332,1 12,9 47,6 3,4 14,0
KII-312 1 1 1 7 0 1 5 2 46 92 342,4 13,0 54,2 4,2 17,2
KII-313 3 1 1 8 0 1 7 2 46 98 428,9 9,9 31,0 3,1 21,6
KII-314 1 3 3 7 0 12 5 3 43 86 384,9 6,5 20,9 3,2 7,1
KII-315 1 8 3 7 0 12 3 3 43 98 499,6 10,3 39,7 3,7 12,5
KII-316 1 8 3 8 3 5 7 2 43 93 624,0 6,6 25,9 3,9 14,3
KII-317 1 2 1 7 0 1 7 5 41 86 406,6 10,6 27,3 2,6 9,9
KII-318 1 3 3 7 0 12 3 3 42 91 444 .4 8,6 26,4 3,1 10,3
KII-319 1 8 3 7 3 5 7 3 41 89 405,2 7,1 23,9 3,4 91
KII-320 1 3 3 7 0 12 g 3 42 87 419,8 91 28,6 3,1 9,4
KII-321 1 8 3 8 0 2 7 3 43 91 469,4 59 16,3 2,8 6,7
KII-323 1 1 1 7 0 1 5 2 43 84 292,7 9,4 25,6 2,7 6,9
KII-324 3 3 3 7 0 1 5 5 48 94 436,7 7,2 19,4 2,8 6,8
KII-325 1 1 1 7 0 4 5 2 48 85 357,5 11,2 28,5 2,5 10,4
KII-326 1 1 1 7 0 1 7 3 48 97 5145 11,5 39,1 3,3 10,2
KII-327 2 1 1 7 0 3 7 3 54 104 286,7 11,3 55,7 4,9 17,9
KII-328 1 3 3 9 3 5 5 3 53 97 491,3 5,6 13,8 2,5 6,8
KII-329 2 1 1 8 0 2 7 4 57 106 239,3 1,7 17,9 2,3 7,1
KII-330 1 3 3 7 0 12 3 3 43 100 306,7 59 14,2 2,4 7,0
KII-331 2 1 1 8 0 2 7 5 46 100 429,6 6,6 21,3 3,2 8,0
KII-332 2 1 1 7 0 1 5 2 44 96 304,2 8,5 27,6 3,2 8,1
KII-333 3 1 1 7 0 1 5 2 48 101 263,9 8,5 22,3 2,6 9,8
KII-335 2 9 8 8 0 8 7 3 53 99 373,8 6,1 16,9 2,8 6,4
KII-336 1 8 3 8 0 12 5 3 43 97 421,2 4,8 12,9 2,9 4,6
KII-337 1 8 3 7 3 5 5 3 44 90 423,4 7,3 18,6 2,5 7,8
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TEHOTUII TP BVX BWN PDC SPAT SCOL BRL SDSH DBLS MAT SEEDH _ BMB BZB BZM PB
KII-338 1 8 3 8 3 5 5 3 42 97 3512 49 164 33 5.2
KII-339 1 3 3 7 0 2 7 2 42 92 4043 3,9 104 27 3,6
KII-340 3 1 1 8 0 1 7 2 51 98 3477 6.8 179 26 4.9
KII-341 1 3 3 8 1 7 7 3 46 99 3112 55 159 29 5,4
KI1-342 1 3 3 8 0 2 5 3 50 99 3848 43 145 33 57
KI1-356 1 8 3 8 3 5 5 2 48 97  551,9 9,0 281 31 1372
KII-357 1 3 3 7 0 12 3 2 48 97 4791 104 285 27 135
KII-361 1 3 3 7 0 12 3 3 47 97 4796 9,8 248 26 102
KII-364 3 1 1 7 0 1 7 5 51 101 4103 6,9 189 27 7.2
KII-374 1 3 3 7 0 1 7 3 49 96 2809 7.9 335 40 9,2
KII-377 1 1 1 7 0 1 7 3 57 102 5354 6.1 129 22 47
KII-381 2 1 1 7 0 1 7 5 46 96 4745 6.3 187 30 8,6
KII-390 2 9 8 8 0 8 5 3 54 92 2281 115 489 42 100
KII-402 1 9 8 7 1 7 5 2 49 99 3537 8,5 262 31 9,2
KII-461 1 1 1 7 0 1 5 3 46 87 2860 115 399 35 109
KII-464 1 1 1 11 0 1 5 4 41 88 2993 9.8 293 30 6,0
KII-466 1 3 3 8 1 4 5 3 50 95  399,9 8,5 297 36 6.5
KII-467 1 1 1 11 4 4 5 3 56 109 1982 34 115 34 37
KII-472 1 1 1 7 0 1 5 3 44 97 5399 75 244 32 114
KII-473 1 1 1 7 0 1 5 3 43 95  557,7 73 219 28 5.9
KII-474 1 3 3 7 0 12 3 3 42 90 4131 7.2 175 24 6.3
KII-475 1 3 3 8 3 5 5 2 43 96 4756 5,6 130 24 6.1
KII-476 3 1 1 8 0 1 7 2 49 100 4055 5,6 154 26 53
KII-477 1 1 1 7 0 1 7 3 43 90 3839 63 255 41 75
KII-478 1 1 1 7 0 1 5 2 44 94 4280 112 423 34 165

H3P (o0) 1,2 13 58,8 2.7 99 05 44

H3P (0,05 0,9 1,0 44,7 21 75 04 3,3

* TP-xabutyc, BV X-60ja 3acraBuiie 1igera , BWN-60ja kpunaiia npera, PDC-00ja maxyne , SPAT-mape Ha cememauu, SCOL- 60ja cememaue,
BRL-cjaj 3pna , SDSH-061uk 3pna, DBLS- 6poj nana no 50% userama, MAT- 6poj nana go 90% 3pewa,SEEDH-maca 1000 3pua , BMB-0poj
MaxyHa 1o ousenin , BZB-6poj 3pHa mo 6ussim , BZM- 6poj 3pHa o maxynwu, PB-nipuHOC 110 6nsbnin
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JlokTOpCKa aucepranuja Aunekcaunpa Casuh

[Mpumnor 3. Jennopnmensuona SDS-PAGE enextpodopesa nmpotenna (¢paseonnna) 3pHa
UCIIUTAaHUX TEHOTHUIIOBA KOJICKIM]je NacyJba MIHCTHTYTa 3a paTapCTBO M OBPTAPCTBO M3
Hosor Cana
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23-25- KT1-72, 26-28- KI1-74, 29-31- KII-76 23-25- KII-89, 26-28- KII-91, 29-31- KII-92
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1-2- Bainkan, 3-4- Cpewmarr, 5-7- KI1-94, 8-10- KIT-95, 11- 1-2- Bankan, 3-4- Cpemarr, 5-7- KI1-111, 8-10- KI1-112,
13- KI1-98, 14-16- KI1-99, 17-19- KII-100, 20-22- KII- 11-13- KII-113, 14-16- KII1-114, 17-19- KII-115, 20-22-
101, 23-25- KI1-103, 26-28- KI1-108, 29-31- KII-110 KII1-116, 23-25- KI1-121, 26-28- KI1-123, 29-31- KII1-39
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1- 2 bankan, 3-4- CpeMau, 5-7- KII- 127 8-10- KII-129, 1-2- Bankan, 3-4- Cpemarr, 5-7- KH:]:SZ, 8-10- KII-153,
11-13- KI1-130, 14-16- KI1-133, 17-19- KII1-135, 20-22- 11-13- KII-154, 14-16- KII1-156, 17-19- KI1-163, 20-22-
KII-136, 23-25- KII1-139, 26-28- KII1-150, 29-31- KII-147 KII-137, 23-25- KI1-169, 26-28- KI1-170, 29-31- KI1-171

1 iihd B 5'353 ““i l..m,u,é

1-2- Bainkan, 3-4- Cpewmarr, 5-7- KI1-175, 8-10- KII-179, 1-2- Brakua, 3-4- Cpemar, 5-7- KI1-210, 8-10- KI1-213,
11-13- KI1-183, 14-16- KI1-185, 17-19- KII-186, 20-22- 11-13- KI1-237, 14-16- KI1-240, 17-19- KII-261, 20-22-
KII-37, 23-25- KI1-191, 26-28- KI1-192, 29-31- KI1-209 KII1-232, 23-25- KI1-263, 26-28- KI1-264, 29-31- KII-275
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1-2- bainkas, 3-4- Cpemar, 5-7- KI1-276, 8-10- KI1-277, 1-2- BanKaﬁ; 3-4- Cpewmar, 5-7- KI1-293, 8-10- KII-301,
11-13- KI1-278, 14-16- KI1-233, 17-19- KI1-281, 20-22- 11-13- KI1-241, 14-16- KI1-303, 17-19- KI1-304, 20-22-
KI1-283, 23-25- KI1-234, 26-28- KII1-236, 29-31- KII1-239 KII-305, 23-25- KI1-306, 26-28- KI1-307, 29-31- KI1-308
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1-2 — Bankna, 3-4- Cpmear, 5-7- KI1-309, 8-10- KII-310, 1-2- Bankan, 3-4- Cpemarn, 5-7- KI1-318, 8-10- KI1-319,
11-13- KII-311, 14-16- KI1-312, 17-19- KII-313, 20-22- 11-13- KI1-320, 14-16- KI1-321, 17-19- KI1-323, 20-22-
KII-314, 23-25- KII-315, 26-28- KII-316, 29-31- KI1-317  KII-324, 23-25- KI1-325, 26-28- KI1-326, 29-31- KI1-327
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1-2- Bamcail, 3-4- Cpemar, 5-7- KI1-328, 8-10- KII-329, 1-2- Bankan, 3-4- Cpemar, 5-7- KI1-337, 8-10- KII-338,
11-13- KI1-330, 14-16- KI1-331, 17-19- KII-332, 20-22- 11-13- KII1-339, 14-16- KI1-340, 17-19- KI1-341, 20-22-
KII-333, 23-25- KII-168, 26-28- KII1-335, 29-31- KI1-336 KI1-342, 23-25- KI1-167, 26-28- KII1-356, 29-31- KII-357

1-2- Bainkas, 3-4- Cpewmarr, 5-7- KP-166, 8-10- KP-161, 1-2- Bainkan, 3-4- Cpemarr, 5-7- KI1-67, 8-10- KI1-49, 11-
11-13- KP-361, 14-16- KP-235, 17-19- KP-364, 20-22- 13- KI1-377, 14-16- KI1-381, 17-19- KII-38, 20-22- KII-
KII-164, 26-28- KII-70, 29-31- KII1-374 402, 23-25-PHA131, 26-28- PHA29, 29-31- KII1-461
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1-2- bainkan, 3-4- Speman, 5-7- KI1-464, 8-10- KI1-466, 11-  1-2-Cpemaun, 3-4- Bankan, 5-7- KI1-478, 8-10- PHA306, 11-
13- KI1-467, 14-16- KI1-472, 17-19- KI1-473, 20-22- KI1-474 13- PHA309, 14-16- KI1-390, 17-19- PHA181, 20-22-
23-25- KII1-475, 26-28- KI1-476, 29-31- KII-477 PHA220, 23-25- PHA245, 26-28- PHA318, 29-31-PHA336
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1-2- Bankas, 3-4- Cpeman, 5-7- KI1-242, 8-10-KI1-243, 11-12- KI1-244, 13-15- KII-166,
17-19- PHA368, 20-22- KII-247, 23-25- KII-40, 27-28- PHA315, 29-31- PHA368
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[Tpumnor 4. [lonena reHoTHIIOBA KOJIEKIHMje macysba IHCTUTYTA 3a paTapcTBO U MOBPATPCTBO
u3 Hosor Cagna y rpyne Ha ocHOBY BepoBatHohe npunagHoct npumenom STRUCTURE
aHAJIM3€ MUKPOCATEIUTHHX JIOKYCa

renorun | K1 | K2 | rewogoum | remorun | K1 | K2 | remodous
KII-1 0,994 0,006 M* KII-98 0,030 0,970 A
KII-2 0,996 0,004 M KII-99 0,013 0,987 A
KII-5 0,525 0,475 XuOpHa KII-100 0,004 0,996 A
KII-11 0,993 0,007 M KII-101 0,020 0,980 A
KII-12 0,996 0,004 M KII-103 0,203 0,797 Xuopu
KII-13 0,992 0,008 M KII-108 0,004 0,996 A
KII-15 0,005 0,995 A KII-110 0,185 0,815 A
KII-21 0,004 0,995 A KII-111 0,003 0,997 A
KII-22 0,011 0,989 A KII-112 0,006 0,994 A
KII-23 0,016 0,984 A KII-113 0,006 0,994 A
KII-24 0,003 0,997 A KII-114 0,016 0,984 A
KII-25 0,004 0,996 A KII-115 0,004 0,996 A
KII-27 0,004 0,996 A KII-116 0,003 0,997 A
KII-28 0,004 0,996 A KII-121 0,509 0,491 Xuopua
KII-29 0,032 0,968 A KII-123 0,005 0,995 A
KII-33 0,200 0,800 A KII-127 0,009 0,991 A
KII-37 0,299 0,701 Xuodpua KII-129 0,385 0,615 Xuopua
KII-38 0,009 0,991 A KII-130 0,989 0,011 M
KII-39 0,996 0,004 M KII-133 0,200 0,800 A
KII-40 0,996 0,004 M KII-135 0,996 0,004 M
KII-42 0,023 0,977 A KII-136 0,997 0,003 M
KII-47 0,005 0,995 A KII-137 0,995 0,005 M
KII-49 0,515 0,485 Xuopua KII-139 0,996 0,004 M
KII-50 0,997 0,003 M KII-147 0,975 0,025 M
KII-51 0,005 0,995 A KII-148 0,006 0,994 A
KII-54 0,008 0,992 A KII-149 0,993 0,007 M
KII-58 0,007 0,993 A KII-150 0,003 0,997 A
KII-62 0,003 0,997 A KII-152 0,923 0,007 M
KII-67 0,003 0,997 A KII-153 0,997 0,003 M
KII-68 0,004 0,996 A KII-154 0,896 0,104 M
KII-70 0,003 0,997 A KII-156 0,997 0,003 M
KII-72 0,003 0,997 A KII-161 0,982 0,018 M
KII-74 0,005 0,995 A KII-163 0,996 0,004 M
KII-76 0,003 0,997 A KII-164 0,284 0,716 Xubpua
KII-78 0,008 0,992 A KII-166 0,014 0,986 A
KII-80 0,003 0,997 A KII-167 0,019 0,981 A
KII-81 0,005 0,995 A KII-168 0,004 0,996 A
KII-82 0,003 0,997 A KII-169 0,987 0,013 M
KII-85 0,030 0,970 A KII-170 0,995 0,005 M
KII-87 0,003 0,997 A KII-171 0,003 0,997 A
KII-89 0,004 0,996 A KII-175 0,004 0,996 A
KII-91 0,158 0,842 A KII-179 0,003 0,997 A
KII-92 0,061 0,939 A KII-183 0,781 0,219 XuOpHa
KII-94 0,010 0,990 A KII-185 0,022 0,978 A
KII-95 0,252 0,748 XUOpHIT KII-186 0,419 0,581 XUOpHU

* M - cpenmeaMepudku, A - aHACKU
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reHOTHIl | K1 | K2 | renodoun | remorun | K1 | K2 | renodons
KII-191 0,996 0,004 M KII-318 0,004 0,996 A
KII-192 0,997 0,003 M KII-319 0,004 0,996 A
KII-209 0,386 0,614 XHOpH I KII-320 0,003 0,997 A
KII-210 0,003 0,997 A KII-321 0,011 0,989 A
KII-213 0,996 0,004 M KII-323 0,997 0,003 M
KII1-232 0,004 0,996 A KII-324 0,998 0,002 M
KII-233 0,004 0,996 A KII-325 0,994 0,006 M
KII-234 0,004 0,996 A KII-326 0,042 0,958 A
KII-235 0,997 0,003 M KII-327 0,996 0,004 M
KII-236 0,504 0,496 Xuopug KII-328 0,004 0,996 A
KII-237 0,004 0,996 A KII-329 0,996 0,004 M
KII-239 0,025 0,975 A KII-330 0,003 0,997 A
KII1-240 0,996 0,004 M KII-331 0,992 0,008 M
KII-241 0,004 0,996 A KII-332 0,997 0,003 M
KI1-242 0,976 0,024 M KII-333 0,997 0,003 M
KII-243 0,995 0,005 M KII-335 0,982 0,018 M
KI1-244 0,992 0,008 M KII-336 0,006 0,994 A
KI1-247 0,958 0,042 M KII-337 0,003 0,997 A
KII-261 0,981 0,019 M KII-338 0,151 0,849 A
KII-263 0,004 0,996 A KII-339 0,253 0,747 XUOpHI
KII-264 0,003 0,997 A KII-340 0,996 0,004 M
KII-275 0,870 0,130 M KII-341 0,003 0,997 A
KII-276 0,996 0,004 M KII-342 0,004 0,996 A
KII-277 0,016 0,984 A KII-356 0,005 0,995 A
KII-278 0,004 0,996 A KII-357 0,008 0,992 A
KII-281 0,007 0,993 A KII-361 0,005 0,995 A
KII-283 0,003 0,997 A KII-364 0,997 0,003 M
KII-293 0,194 0,806 A KII-374 0,003 0,994 A
KII-301 0,003 0,997 A KII-377 0,171 0,829 A
KII-303 0,003 0,997 A KII-381 0,997 0,003 M
KII-304 0,005 0,995 A KII-390 0,832 0,168 M
KII-305 0,004 0,996 A KII-402 0,004 0,996 A
KII-306 0,074 0,926 A KII-461 0,506 0,494 XuOpHI
KII-307 0,004 0,996 A KII-464 0,329 0,671 XuOpHI
KII-308 0,005 0,995 A KII-466 0,064 0,936 A
KII-309 0,004 0,996 A KII-467 0,370 0,630 XuOpH I
KII-310 0,004 0,996 A KI1-472 0,006 0,994 A
KII-311 0,997 0,003 M KII-473 0,012 0,988 A
KII-312 0,997 0,003 M KII-474 0,003 0,997 A
KII-313 0,997 0,003 M KII-475 0,018 0,982 A
KII-314 0,020 0,980 A KII-476 0,995 0,005 M
KII-315 0,004 0,996 A KI1-477 0,278 0,722 XuopHa
KII-316 0,006 0,994 A KII-478 0,997 0,003 M
KII-317 0,996 0,004 M
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[Tputor 5. [loxena reHOTHIIOBA CTaHIApAa y TPYIE HA OCHOBY BepoBaTHONhE MPUITaTHOCTH
npumenoM STRUCTURE ananm3e MUKpOCATEIMTHUX JIOKyCa

reHoTHI | K1 | K2 | renodonn
I1X131 0,200 0,800 A
I1X181 0,005 0,995 A
11X222 0,200 0,800 A
I1X245 0,899 0,101 M
I1X29 0,199 0,801 A
ITX306 0,200 0,800 A
I1X309 0,003 0,997 A
I1X315 0,200 0,800 A
I1X318 0,003 0,997 A
I1X336 0,006 0,994 A
I1X368 0,991 0,009 M
I1X371 0,997 0,003 M
11X390 0,820 180 M
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ITpunor 6. 'enorunoBu 6aznune koseknuje nacysba bK122 MucTtuTyTa 32 patapcTBo n moBprapcTBo u3 HoBor Cana

I'enotun Craryc* I'enotun Cratyc I'enoTnn Cratyc | I'emotun  Craryc

KII-1 II KII-108 II MManoucku rpamumrranar (KI1-191) C KII-317 II
KII-5 II KII-110 II INanoncku teTosan (KII-192) C KII-318 II
Caraja (KII-11) C KII-111 II [Mo6oskimann rpagummranarn (KI1-213) C KII-321 II
A55 (KII-12) C KII-114 I KII1-233 I1 KII1-320 I
Haja Hajxurt (KII-13) C KII-115 II KII-234 II KII-323 II
Pen kunnu napk (KII-15) C KII-123 II KII-235 IT KII1-324 11
KII-22 I KI1-127 I KII-236 I1 KII-325 I
KII-24 I Pojan JTau (KI1-129) C KII1-237 I1 KII-326 I
KII-28 IT KII-130 1 KII1-239 IT KII1-327 I
KII-33 11 Bynkan (KI1-135) C 3narko (KII-241) C KII-328 II
KII-37 11 Ipenom (KII-137) C Benko (KI1-243) C KII-330 II
KII-38 11 Hoo6pyuancku 7 (KI1-139) C HBanecernna (KI1-244) C KII-331 II
KII-40 I Jlakep (KI1-147) C Jlynoropje (KI1-247) C KII-333 I
XKyrtorpban (KI1-42) C Cpemarr (KI1-148) C Xapsyn (KI1-261) C KII-335 II
KII1-49 I Bankan (KIT-149) C KI1-263 I KII1-336 I
KII-50 I CnaBoncku 3enenn (KI1-150) C KII-264 I KII-337 I
KII-51 IT I1-1 (KI1-152) C XP45 (KII-275) J KII-339 I
KII-54 I Bucep (KII-153) C Opeou JI-kcan (KIT-276) J KII-341 I
KII-67 IT Menujana (KI1-154) C KII1-277 II KI1-342 I
KII-70 IT 11-20 (KTI-161) C KII1-278 IT KII-356 I
KII-78 II KytjeBauku panu (KI1-163) C KII-304 I KII-357 I
KII1-80 I KII-164 I KII1-305 I KII1-374 I
KII1-81 I KII-167 I KII1-306 I KI1-377 I
KII1-85 I KII-168 I KII1-307 I KI1-381 I
KI1-91 I Cusejs (KII1-169) C KII1-309 I KII1-390 I
KI1-92 II Crunen (KII-170) C KII-310 II KII-466 II
KII1-94 IT KII-179 1 KII1-311 I KII-467 I
KII-95 IT BA4527-44 (KI1-183) J KII1-313 IT KI1-472 I
KII-101 IT BA4596-22 (KI1-185) J KII1-314 IT KI1-473 I

KII-103 IT Any6ua (KI1-186) C KII-316 IT

* Craryc y konekuuju: I1 - mokanua nmomynaija, C — coprta, JI - nunuja
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ITpunor 7. Cagpikaj mporeuna, Biare, azora (N), pocdopa (P), cymmopa (S), kanmujyma (K),
reoxha (Fe) u nuaka (Zn) xox 57 reHoTunosa 6asuyne Koseknuje nacysba CK57 MucTutyTa
3a parapcTBO U moBprapcTBo n3 Hosor Cana

I'enoTun [Iporeunun Bnara N P S K Fe Zn
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg)
KII-1 26,07 12,08 417 0,49 0,26 1,29 74,58 33,79
KII-13 22,06 12,57 3,53 0,41 0,24 1,13 62,34 26,92
KII-22 22,65 12,43 3,62 0,39 0,22 1,09 54,20 27,15
KII-24 23,46 11,93 3,75 0,41 0,23 1,17 62,22 31,26
KII-33 20,89 11,32 3,34 0,33 0,20 0,93 54,72 24,61
KII-37 21,30 11,82 3,41 0,33 0,22 0,99 58,67 27,76
KII-38 20,61 12,67 3,30 0,38 0,21 1,13 70,70 24,17
KII-40 2350 12,55 3,76 0,40 0,23 1,10 64,91 34,79
KII-42 22,86 12,01 3,66 0,42 0,22 1,13 62,84 39,36
KII-49 28,90 12,63 4,62 0,43 0,26 1,22 63,25 32,22
KII-50 24,29 12,64 3,89 0,41 0,25 1,33 64,22 101,60
KII-51 22,52 10,88 3,60 0,39 0,24 1,18 60,22 29,82
KII-67 26,35 12,54 4,22 0,37 0,25 1,08 54,94 36,21
KII-70 21,70 12,52 3,47 0,37 0,24 1,09 51,04 54,78
KII-81 24,04 12,45 3,85 0,41 0,24 1,03 85,63 46,78
KII-91 23,83 11,96 3,81 0,42 0,47 1,03 59,90 45,85
KII-95 21,79 11,38 3,49 0,41 0,40 1,06 62,67 30,79
KII-101 20,04 12,35 3,21 0,41 0,36 1,09 59,74 28,55
KII-110 2466 12,11 3,95 0,39 034 111 70,61 30,11
KII-114 22,55 12,22 3,61 0,39 0,31 1,15 54,81 32,40
KII-115 21,98 11,48 3,52 0,38 0,30 1,11 61,19 47,07
KII-123 22,93 11,46 3,67 0,38 0,30 1,12 61,76 27,29
KII-129 24,74 11,28 3,96 0,43 0,30 1,14 63,20 84,22
KII-130 22,70 11,38 3,63 0,35 0,28 1,11 67,29 33,65
KII-135 2491 11,32 3,99 0,40 0,28 1,17 67,42 90,04
KII-139 23,33 11,99 3,73 0,37 0,28 1,22 45,93 26,60
KII-149 19,62 11,51 3,14 0,40 0,26 1,14 53,27 55,40
KII-152 21,96 12,15 3,51 0,41 0,25 0,98 60,56 35,14
KII-153 20,36 11,82 3,26 0,36 0,26 1,02 51,18 33,66
KII-161 22,73 11,89 3,64 0,41 0,28 1,05 65,79 34,17
KII-164 19,89 10,93 3,18 0,39 0,27 1,26 66,29 38,00
KII-170 23,06 10,98 3,69 0,44 0,27 1,10 65,90 68,36
KII-186 22,42 10,57 3,59 0,35 0,26 1,07 50,05 25,84
KII-192 30,16 11,89 4,83 0,45 0,28 1,19 55,33 41,45
KI1-213 23,16 12,31 3,71 0,44 0,25 1,33 62,81 39,91
KII-233 22,01 10,87 3,52 0,42 0,25 1,16 69,03 34,26
KII-236 22,93 11,03 3,67 0,42 0,23 1,00 73,02 32,37
KI1-237 20,37 11,61 3,26 0,38 0,24 1,09 57,20 31,31
KII-239 2159 11,58 3,45 0,39 0,24 1,04 61,19 51,17
KII-261 2291 11,61 3,67 0,45 0,26 1,15 67,97 32,52
KII-275 28,26 10,66 4,52 0,46 0,28 1,01 83,78 34,55
KII-276 22,89 10,87 3,66 0,44 0,26 1,13 68,81 41,76
KII-277 20,96 10,44 3,35 0,40 0,25 1,06 68,36 28,41
KII1-293 26,93 11,28 4,31 0,42 0,28 1,14 60,59 33,05
KII-305 2158 11,43 3,45 0,43 0,25 1,22 58,72 35,49
KII-307 21,84 10,68 3,50 0,37 0,24 1,00 58,93 28,64
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I'enotun IIporemnn Buara N P S K Fe Zn
(%) ) (%) () (%) (%) (mgkg) (mglkg)
KII-310 24,46 10,99 3,91 0,45 0,28 1,16 65,58 31,85
KII-313 21,06 11,32 3,37 0,39 024 121 78,45 26,07
KII-317 23,89 10,81 3,82 0,40 025 1,17 61,76 28,13
KII-325 24,06 11,45 3,85 0,39 024 101 68,82 42,22
KII-327 31,61 12,32 5,06 0,51 0,30 1,26 79,34 32,25
KII-328 23,63 11,34 3,78 0,40 024 1,18 75,75 35,90
KII-341 22,47 11,27 3,60 0,41 0,26 1,22 61,47 37,63
KII-377 21,19 11,60 3,39 0,38 0,24 1,09 60,61 38,18
KII-390 23,43 11,40 3,75 0,37 025 1,11 104,70 31,51
KII-472 23,76 11,01 3,80 0,39 024 1,06 62,83 31,59
KI1-477 23,50 10,58 3,76 0,37 0,26 1,02 61,05 36,61
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[Tpuior 8. ®orogokymeHTanuja 3pHa 177 reHOTUIIOBA MTacyJba KOjU CE YyBajy y TCHETHUKO]
Kosiekuuju MHctuTyTa 3a parapctBo u nosprapcrso u3 Hosor Cana

KII-2
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KII-232 KII-233 KII-234 KII-235 K-236
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KII-472 KII-473 KII-474 KII-475 KII-476

192



JlokTOpCKa aucepranuja Anexcanapa Casuh

BUOI'PADUIA

Jum. 6uon. - mactep Anekcanapa Casuh je pohena 14.01.1984. roqune y HoBom Cany.
[Mpuponno-maremarnuku akynrer Yuuepautera y Hopom Cany, cmep nuruiomupanu OUoJior,
ynucana je mkoisicke 2003/04. ronune. Jummomupana je 2009. roguHe ca MpOCEYHOM OIICHOM
9,17. lummomMcke akaaeMmcke - macrep cryamje je ynucana 2009/10. roguHe, Koje je 3aBpliuiia
2010. rogune ca mpocedrnoM otieHoMm 9,44, Mactep paj 1moja Ha3UBOM ,,AKTHBHOCT B U30(opMe
Karajase KoJ aujanay3upajyhux u Heaujanaysupajyhux rycenuma Ostrinia nubilalis® onopanmna
je ca omnenom 10. I'oguae 2012. ymucyje mokropcke crynuje Ha [losbonpuBpeaHoM Qakynrery,
Yuusep3utera y HoBom Cany, moayin: ArpoHomuja.

On 17.04.2012. ronune je 3anociena y MHCTUTyTY 3a patapcTBO U HOBPTapcTBO Y HOoBOM
Cay Ha OCIIOBMMA UCTPaXKMBava MPUIIPABHHUKA. Y 3Balbe HCTPAKUBAYA capaJHUKa n3adpaHa je
20.2.2015. rogune. Kao nHocunan crunenauje Ilporpama cTumeHavja HemMauke MpUBpene 3a
nprkase 3amagHor bankana u @onmanuje np 3opan bunhuh, 2013. roaune je 06aBUIIa TPOMECEIHO
CTpYy4YHO YycaBpuiaBame y WHCTHTYTYy 3a MOJBONPHBpPEAHE M YpOAHO-EKOJIOUIKE MPOjeKTe Yy
capaamu ca YHuBep3uteTroM Xymoont y bepnuny. HayuHo ycaBpiiiaBame U3 00J1aCTH TEHETHKE
U MoJjekyiapHe Ouosoruje obaBuna je Ha Kmerujckom unctutyry y JbyOseanu (CnoBenuja)
ToKOM cenreMmOpa 2016. roaune.

VYyecTBOBaNa je y jeHOM MpojeKTy MHUHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja Penybmuke CpbOuje, jenHom mnpojekty I[lokpajuHCKOr cekpeTrapujaTa 3a HayKy H
TEXHOJIOIIKU pa3Boj PenyOnuke CpOuje, kao u netr mehyHaponnux npojekara. Kao ayrop mim
KoayTop je o0jaBmia Behu Opoj HayuHux panosa. Ynan je JpymrBa renernuapa Cpouje.

['oBOpU eHrIIeCKH je3UK.
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