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HU3BEHITAJ O OLHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MONMyHeHa

HoJAIIM O KOMUCHIN

1.

2.

JlaTym 1 opraH KOjH je IMEHOBAa0 KOMHUCH]Y

Omnyka 6poj 5/2012 ca npse cexnnne oapskane aana 20.02.2012.
TOZVHE.

HacraBno nHayuHo Behe I'paljeBunckor ¢akyntera Cybotuma
Vuusep3utera y HoBom Cany

CacraB KOMHCHje ca Ha3HAaKOM MMEHa M Npe3UMEHa CBAKOI WiaHa, 3Bamba, HAa3uBa YK€ HaydHe
obJlacTu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, 1aTymMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKyyTeTa, yCTaHOBE Y K0joj
j€ 4iaH KOMHCH]€ 3aIl0CIICH:

1. Jp dparan MUJIAIIMHOBUW R, penoHu mipodecop
I'paheBunckor dakynrera Cybotnna YHuBep3urera y HoBom
Cany, y.H.0. ['pal)eBUHCKE KOHCTPYKIIHje, H3a0paH 3a peaIMeTe
Otnoproct martepujana |, Il u Teopuja moBpuImHCKHUX HOCaYa,
26.08.1998. . - MeHTOD.

2. Ip Mupko ARWUR, penouu npodecop (y meH3uju)
I'paleBunckor dakynrera y beorpany YuuBepsurera y
Beorpany, uzabpas 3a yxxy Hay4dHy obsact betoHcke
KOHCTpYKLMje, Tpyna npenmera beroHcke KoHCTpyKuuje,
25.02.1988. r. - peiceIHUK KOMHCH]E,

3. dp Anhemuja NJINh, Barpenan npodecop ['paheBurckor
(akynrera Cybotumia YHuBep3urera y Hosom Cany, nzabpana
3a yXKy Hay4Hy oOnacT beToHcke KOHCTpyKIHje, Tpymna nmpeaMera
Beroncke koHcTpyKumje, 31.10.2007. 1. - unaH,

MOJAIIM O KAHIUJATY

Vme, nme jeqHOT ponuTesba, Ipe3uMe:
Januna (Janko) F'OJIELI
Hdatym polema, ONMIuTHHA, ApiKaBa:
28.06.1965. ronune, Com6op, Perryomika Cpbuja

HazuB ¢akynrera, Ha3WB CTYIOHM]CKOT IMporpama IUIDIOMCKHX aKaIeMCKHX CTyadja — MacTep U
CTCUCHH CTPYYHH HA3UB

l'oguaa ymuca Ha TOKTOPCKE CTYAMj€ M Ha3WB CTYIH]CKOT ITporpamMa JOKTOPCKUX CTYIHja




Kangnnatkuma momexxe uimany 128 3akoHa o BHCOKOM oOpasoBamy (Ciry’xOeHH TIacHHK
Perry6nmke Cpobuje 6p. 76/05) u wiany 32 3akoHa 0 M3MEHaMa W JOIyHama 3aKOHAa O BHCOKOM
obpazoBamy (Ciyx6ern rmacauk Pemyommke Cpouje Op. 44/10)

Hazus d)aKyJ'ITCTa, Ha3uB MaruCTapCke T€3¢, Hay4Ha o0Jact u JAaTyM oz[6paHe:

I'paheBuncku paxynrer y Cyboruun YHusepsurera y Hosom
Cany.

Hasus marucrapcke tese: "AHanusa dakropa TpajHOCTH
0GETOHCKHX KOHCTPYKIIHja Ha IPUMEPY KOJIOBO3HUX ILIOYA
OCTOHCKHX IPYMCKHIX MOCTOBA".

Hayuna obmnacrt: I'paljeBurapcTBO

Hatym onbpane: 04.06.1998. ronune

Hayuna obnact U3 Koje je cTe4eHo akaJIeMCKO 3Bamhe MarucTpa HayKa:

I'paheBunapcrBo, beroncke koHcTpykiuje, beroncku MmocToBH

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

PEOJIOILIKO-JMHAMUWYKA AHAJIU3A
APMUPAHOBETOHCKUX ITOJIMEJAPCKNX
JbYCKU

HOPEI'JIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Hasectu kparak caapixaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, NOTJIaBJba, CINKa, lIeMa, Tpa(uKOHa U CIl.

Paxg je HamucaH pasymMJbMBO, a TEKCT je Ha ONTUMajaH HaduH nporpaheH Talenama u
ninycrpanujama. Pan canpxu 224 crpane gopmara Ay, Y TeKCT pajga ykibydeHe cy 62 cimke, 179
rpaduxona u 71 Tabena, KOjU WIYyCTPYjy OIIITE IIOJMOBE O HOJMENAPCKUM JbyCKama, HCTOPH]CKH
Iperyiel 3HadajHUjUX MeToJa IpopadyHa IOJHMENapCKHX JbYCKH, YIOPEOHU MpHKa3 pe3ylTara
IpopavyyHa NPUMEHOM DA3IMYUTUX MeTosa, M3a0paHH HYMEPHYKH METOH IpopadyHa, H3a0paHH
peosomkn Mozen Mateprjana u ommtd PJIA mocTymak, Kao W pe3ysTaTe COICTBEHHX TEOPH]jCKHX
HCTpaXUBakhba M HYMEPHYKHMX aHaiIM3a KaHampata. Ha mowerky pama je pmara KipyuHa
JTOKyMEHTaIljcKka HH(popMaIija Ha CPICKOM H EHTIIECKOM je3HKY, Y OKBHPY KOje je IaT CaKeTak
(pe3ume) pama. Y ceaMoM MOTJIABJBY paja je JaT yKymaH mperien kopuiiheHe nuteparype ox 77
jenununa. Pax je TeXHMYKM BeoMa KBaJIMTETHO ypal)eH U Npe3eHTUpaH Kao KibUra y TBPJOM I0BE3Y.

Pan je crpykrynpan y cienehux cepam noryaBsba:

YBon

Ilonuenapcke jpycke

MeTo KOHAYHHX Tpaka y aHaJIM3H HOINEIAPCKUX JbYCKH

Mogenvpame MaTepujana

Ipmmep - [Ipumena PJIA pagaux mujarpama denmka u OeToHa Ha onpehuBame TpaHUIHE
HOCHBOCTH apMHPaHOOETOHCKE MOJIMEAAPCKE JbYCKE

3akJpyyak

7. Jluteparypa

agrwhE

e

Ha xpajy pama je par Ilpunor koju canpxku TaOenapHH THperyiea IojaTaka BE3aHHX 3a
JIMMEH3HOHHKCaE 0Ja0paHe MOJIHeaapCKe JbYCKE H IeTalbe apMarype.

BPEJTHOBAIGE ITOJEIUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Y moraaBby 1 nate cy yBOJHE HaloOMEHE O NpPEAMETY M IOTPEOM HMCTPaKUBamba, HETOBUM
LJbEBUMA M METOMOJIOTH)H, T€ PE3yJNTaTUMa W HBHUXOBOj MPHUMEHJBUBOCTH. JlaT je M KpaTak OIHC
pana.




OCHOBHH ITI0jMOBH O MOJHEIAPCKAM JbyCKaMa, BUXOBUM yOOHUYajeHHM OONMHIMMa, JMMEH3HjaMa |
MpUMEHH JaTh cy y mnoriaaBky 2. llocebna maxma mocBeheHa je apMUPaHOOETOHCKHM
MOJIMEeJAPCKUM JbYCKaMa, 3a Koje Cy JaTa M KOHCTPYKTHBHA pa3MaTpama, Te NPUKa3aHO HEKOJIHKO
npuMepa BbUXOBEe yCIelHe npruMeHe. J[aT je MCTOPHjCKU IPpHKa3 METo/a MpopavyHa HOINeIapCKuX
JbYCKH, ca ToceOHUM ocBpToM Ha mnpemtor Komucuje 3a rpagmy HaOpaHUX IIo4a, KOjy je
dopmuparto Amepuuko ApyumTBo rpaheBunckux uimkemepa (ASCE) 1963. roauue. Ilpema oBom
NIPEAJIOTY M3BPILEH je MPOopavyH apMUPaHOOETOHCKE JbycKe Koja je Beh aHanu3upaHa y JIUTepaTypu
(De Fries-Skene i Scordelis i Cheung ). Pesyntatu oBor npopauyHa ([OIMpEeYHH MOMEHTH CaBHjaiha
U MOIYXXHU HOPMAJTHM HAMOHU Y CPEMHU PacloHa JbyCKe) yropeleHu Cy ca pe3yaraTuMa Koje je
ayTopka JIo0WmiIa IPUMEHOM MeTOoJa KOHAYHUX Tpaka (padyyHapCKHUM HpPOrpaMoM 3a JIMHEapHO
enactuuny ananuzy MKTEL) u merona koHauHHX eneMeHarta (padyHapCKUM mporpamom Tower 6).
Jat je OCBPT Ha ONIUTH METOA aHAIM3e IoJMenapckux Jbycku M. Dypuha, ka0 U Ha Meron
mupektHe kpytoct Scordelis-a u De Fries-Skene-a, e na pag Cheung-a koju ce 0aBu nmpuMeHOM
METO/a KOHaYHHX TpaKa Ha aHAIIM3Y MOIHeapCKUX KOHCTPYKIH]a.

VY noraasipy 3 cy npuKa3aHe OCHOBHE jeJIHAUYMHE PaBHOT CTama HAllOHA U CaBHjarba TAHKUX IUIoYa,
Kao JjBa NPUCYTHA CTama Halpe3ama elieMeHaTa Iojmenapcke Jpycke. Kako je 3a mapy aHanmu3y
KOHCTpyKIHje kopumaheH Meton koHauHuX Tpaka (MKT), To cy y OBOM IOTJIaBJbYy ONHMCAaHU EHETOB
pa3Boj 1 OCHOBHE 1ocTaBke. HaBeeHe cy anpokcuMaTHBHE (QYHKITHjE TI0Jba IIOMepamba y IpooiaeMy
caBHMjama 1 Ipo0JIeMy paBHOT CTama HAIpe3arma, a Ha OCHOBY X U allpOKCHMATHBHE (DYHKITHjE 3a
aHaM3y paBHUX IMONMeNapckux Jpyckd. [Ipmkasama je BapuwjannoHa QopMynammja 3a METOx
KOHAYHUX Tpaka y NMpoOjeMuMa reoMeTpHjcKe HeJIMHEeapHOCTH, Te oOjammeHa npumena MKT Ha
JMHEapHO eJIaCTUYHE IpoOiieMe MOJNUENAPCKUX JbYCKH Yy ClIydajy MajuX IOMepama, Kao U HheHa
NpUMEHa HA TUHAMUYKY aHAIM3y KOHCTPYKIIH]a.

OcBpT Ha OCHOBHE PEOJIOIIKE MOJIENIE J1aT je y morjaBiby 4. OnMcaH je CI0KEHH PEOJIOLIKH MOJIEN
BHCKOEJIACTOIIACTHYHOT TeJa U Jara merosa AudepeHnujanHa jenHaunna. Oojanmer je Gpuznuku
MexXaHu3aM peoiomko-quHamuuke amanoruje  (PJIA), mnpemnoxkene ox crpane . ]I,
MunamuHnoBuha, Te mnpukasaHa mnpuMmeHa PJIA Ha Mozenupame IOHamama TpaheBHHCKUX
MaTepHjaia ¥ KOHCTPYKTUBHHUX elleMeHaTa yCIIe Pa3InduTHX Hampe3ama, npema Beh o6jaBipeHUM
pamoBmMa. 3a moTpede maJeer IMpopadyHa OMICAaHU Cy pajgHd JUjarpaMy OSTOHa M YeJHKa Ipema
[IBAB'87 u EBpokony 2. AyTopka Ha OCHOBY MO3HATHX ITapaMeTapa MaTepHjaia YCTaHOBJBCHUX Ha
NPOTOTHILY M OCHOBHHX MEXaHWYKHX IapaMerapa aHaJIM3UPaHUX YEIHYHUX LIMIKH, KOjU Ce
CTaH/apJHO UCIIUTYjy, TEOPHjCKUM MyTeM J1o0Hja Aujarpame HaroH-AWIaTalyja 3a apMaTypy, Te
pa3sMatpa yruiaj Opoja urepapja y BUCKOEIACTOIUIACTUYHO] 001acTH HA OOJIHMK pPagHOr JujarpaMa
apMatype. AyTopka Jiaje IpernopyKy 3a ycBajame Opoja urepanuja 3a apmarype ['A 240/360 u PA
400/500. PIA moctynak 3a onpehuBame TrpaHMYHOr (KPUTHYHOT) HAamoHa OETOHCKHUX H
apMUPaHOOCTOHCKUX CTyOOBa Cpeih¢ BUTKOCTH y OBOM paiay je yHampeljeH, unme je omoryheHa
IEroBa NpHMEHa W Ha CTyOOBe Majie BHUTKOCTH, Y KOje CHajajy W CTaHIapAHU Y30pLH 3a
HCIIUTUBAKkC YBpCTOlie OETOHA HA IPUTHCAK. AyTOpKa yodaBa Aa je foMeH npumeHe PJIA mocrynka
Ha oIpehuBarme IpaHUYHOI HAIlOHA aKCHjaJJHO MPUTHCHYTHX OCTOHCKHX CTyOOBa OrpaHHYCH He
camo ca ropme crpane (Butkomihy na rpanuiy usmely Euler-ose u PJIA xpuse u3Bujama), Hero u
ca JIome CTpaHe, BUTKoIINy Koja ofroBapa npecexy PJIA kpuBe u3BHjama M XOPH30HTAIHOT MPABIA
KOjH TpeJicTaBJba MPUTHUCHY YBPCTONY MaTepujaia. AyTOpKa U3BOAM 3aKJby4aK Ja AujarpaM HaroH-
nunatanydja, oapehen PJIA mocTynkom 3a OBY, TOWY TPAHHUILY BUTKOCTH, BaXKH M 33 CBE BHTKOCTH
Mame OJ OBE I'paHu4He, 300T 4era ce JaujarpaMy HaloH-JAUIaTalyja jelHOAKCHjaIHO HPUTUCHYTOT
0eToHa pa3IUYNTHX YBpCcTOha Mory mobutn nmpumeHoM PJIA moctymnka Ha CTaHIapAHE Y30pKe 3a
HUCIHUTHBAkC TPUTHCHE 4BpCTOhe OeToHa. AyTopka mpumermsyje PIIA u Ha Teopujcko oapehuBambe
pamgHuX OujarpaMa OeTOHA Pas3IHMYMTHX Kjlaca M3 MHHHUMaJIHOr Opoja MEeXaHWYKHX IapaMeTapa
Marepujana, Koju ce A00Hjajy CTaHIapIHUM MOCTYIIMMa UCTIMTHBamka. OBaKo JOOUjeHH TEOPHjCKU
PEOJIONIKO-TMHAMHUYKH paJiHH J1jarpaMu apMarype U OeToHa cy yrnopeheHu ca pesynratuma Apyrux
ayTopa, JOOWjeHNM y OKBUPY HIMXOBHUX EKCIEPHUMEHTAIHUX HCTPaKHBamba, T€ jé KOHCTATOBAaHA
BUX0Ba 3370BoJbaBajyha Taunoct. [ujarpamu cy ymnopehenn u ca pagHuM aujarpaMuMma JaTuM y
TPEeHyTHO BakehnMm mnpommcuMa 3a OeTOH M apMupaHu OETOH, Te je yTBpljeHa HUXOBa BEJHKA
CIIMYHOCT.




3a naspy Bepu(HUKAIN]y TEOPHjCKUX PEOJIOIIKO-IMHAMHYKHAX paTHUX JHjarpama apMaTtype u OeToHa,
Kao WIYCTpAaTHBHH TIpUMEp je y MOrjaB/by 5 HeTajbHO oOpaljeHa jeqHa peasHo H3BOIJBHBA
apMupaHoOeTOHCKa monuenapcka jbycka. Ilopehemem oOmuka W BeNWYHHE AWjarpama MpecedHux
CHjla ¥ TIoMepama, J00WjeHnX JIMHEApHO eJaCTHYHOM aHaJIM30M IOJIMEIapCKUX JbYCKU Pa3IMuyUuTor
pacrioHa, ayTopka 3akipydyje na ce rpanuna mimely "kpatkux" m "mayrux" Jbycku, 3a u3aOpaHH
TIOTIPEYHH Tpecek, Hanasu m3melhy pacnona L=10m u L=20m. IIpumehyje ce na ce koj MBUYHE
rpesie MOTY jaBUTH 3Ha4ajHU MOMEHTH TOp3Hje, YECTO MEPOJABHH NPHIMKOM JAWMEH3HOHHUCAbA, TE
ce 3a Jajby aHanu3y Oupa Jbycka pacnona L=20m, kox koje OBM MOMCHTH HMMajy MHUHUMAIHY
BpeIHOCT. AyTOpka ce II03MBa Ha aKTyelHa WCTpa)XkMBamba, peMa KOojuMa ce MHPUMEHOM
TEOMETPHjCKH HeJMHeapHe aHallu3e 3a onabpaHy JbycKy J00HWjajy TpecedHH YTHIAjU M IoMepama
Koju ce 3a Mame o1 10% pasnukyjy oJ BpeOHOCTH NOOWjeHMX NMPUMEHOM JIMHEApHE aHainu3e. 3a
CpadyHaTe MPECceYHe YTHIaje M3BPIICHO je AMMEH3MOHHCAMmE KAPAKTEPUCTUYHHUX ITIpeceka JbycKe
npema [IBAB'87. I'paHnyHa HOCHBOCT TpU KapaKTEPUCTHYHA IpeceKa IMOJIUENAPCKE JbYCKE
onpeheHa je MPUMEHOM pagHHX IHjarpaMa OeToHa W 4enmka mpeMa EBpokony 2, Te mpuMEHOM
PCONIOMIKO-TMHAMUYKNX paJHUX JujarpaMa OeToHa M denuka. KoOHCTpyHcaHM Cy nujarpamu
unrepakiuje Ny - M 3a Bume koMOuHanuja pagHuX aujarpama OeToHa M 4enuka npema EBpokony
2 v PJIA u u3BpIIeHO BUXOBO mopeheme.

Y moraaBsy 6 fgajy ce 3aBplIHE HarmoMeHe M 3akjbydnu. Ha3HaueHM Cy mpaBIM JaJbux
HCTpaXKMBama. AYTOpKa 3akJbydyje Ja y Cily4dajy EeKCIIepUMEHTAJHOr aokasa omnanajyhe rpaHe
pamHOT AmjarpamMa OeTOHa y IPUTHCKY HCTE je Moryhe MOTBpAWTH M HyMepwdku nomohy PJIA
NOCTYIIKa, aKO C€ HAKOH JOCTH3ama MaKCHMaJHe TIpaHW4YHe uBpcTohe y pasMmarpame yBene
CEKaHTHH MOJIYJI IIpeMa MeXaHHIH omrehema.

MoraaBmse 7 cagpxu cnmcak kopuimheHe nuteparype on 68 jemmamma m 9 kopumrheHmx weO
CTpaHHLA.

VY Ilpujory je nar tabenapHH NpHUKa3 NPECEYHHMX YTHI@Aja, MEPOJABHUX TPAHUYHHUX YTHLAja,
NOTpeOHEe M YCBOjE€HE apMaType 3a KapaKTepPUCTHYHE MpeceKe aHaJM3HpaHe MOJHeIapCcKe JbYCKe U
JieTaJbl apMarype.
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CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUHHUX PAJIOBA KOJH CY OBJAB/BEHH NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALININ

1. Milasinovi¢, D. D., Landovié, A., Vlaji¢, LJ., Goles, D.: Rheological-dynamical inelastic buckling
in the short to intermediate column range: Experimental verification of concrete strengths,
Mechanics of Time-Dependent Materials - pan na periensuju ox 01.09.2011.

2.Milaginovi¢, D. D., Goles, D., Kukaras, D., Landovi¢, A., Zivanov, Z., Raki¢, P.: Rheological-
Dynamical Limit Analysis of Reinforced Concrete Folded Plate Structures using the Harmonic
Coupled Finite-Strip Method, The Eleventh International Conference on Computational Structures
Technology, Dubrovnik, Croatia, 4-7 September 2012 - abstract mpuxsahen 18.01.2012.

Ha ocnoBy wmana 29 IlpaBmma HmOKTOpPCKMX cTyndja YHuBep3uteta y Hoom Canmy, Ha
KaHIUIATKUBY ce He MpuMemyje wiad 19, craB 3 oBux [Ipasuia.
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3AK/bYUYIIU OJJTHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKHNBAIbA

Ha ocHOBY chpoBeleHHMX HCTpaKMBama M aHalM3a ayTopka OBOI' paja je [oHena onpeleHe

3aKJbYUKe W IpUKazajia pe3yiTaTe HCTPaXHBama, O KOjUX Cy HajBaKHUjH:

1. IIpumenom PJIA mocrymka ayropka noOuja pamHe aumjarpame denuka I'A 240/360 u PA
400/500, koju ce Bpio MOOPO TOKIAMajy ca aujarpaMiMa HamoH-AWIaTayja JT00ujeHnM
EKCIIEPUMEHTATHIM ITyTeM, Ka0 M ca PadyHCKHM JijarpaMuMa npema BakehnMm cTanmapauma.




AyTopka yodaBa Ja TpEYHMK IIWIKE yTWYe HAa OONHMK [UjarpaMa TeK HAKOH yjacka y
BUCKOIUIACTUYHO NOApYydYje, Kaja [OJa3d A0 HPUMETHE pEeRyKLHje MOBPLIMHE IIONPEYHOT
npeceka. OONMK pagHOT AMjarpaMa delIWKa 3aBHCH OJf YCBOjeHOT Opoja uTepammja y
Buckoenacromtactnaaoj (BEIT) obmactu. Ayropka npenopydyje na ce 6poj BEIT nteparmmja 3a
KOHCTpyHcame paaHor aujarpama I'A 240/360 6upa m3mel)y i=13 u i=15, nok ce, npema 10j, 3a
PA 400/500 3agoBosbaBajyhu 00nHK Aujarpama moctike ca MambiM Opojem BEIT urepauuja, ox
i=2 po i=5. Kako xox PA 400/500 moma rpanuma paspiaucia HHje H3paXKeHa, ayTopKa
npernopy4yje a ce U IpH KOHCTPpYHCary pajHor Jujarpama dyenuka npuMeHom PJIA mocrymnka
OBa TpaHMLA U30CTaBH.

IMpumena PJIA moctynka 3a oxpehuBame rpannune uBpcrohe OeToHCkMX cTyOOBa je
orpanmdeHa Ha onpelhern omcer BuTkocTH. O paHHje MO3HATa TOPHA TPaHWIA BUTKOCTH
Mpe/ICTaBJba BUTKOCT MpHU K0joj ce cexy Euler-oBa u PJIA kpuBa u3BHjama. AyTopka yodaBa
MOCTOjame JOMKk-E TPaHHIle BUTKOCTH CTy0a Ha KOjy ce jour Moxe nmpuMeHnuTH PJIA mocrtymak 3a
npensubjabe KPUTHYHOT HAIIOHA, Ka0 BHTKOCTH HCIHOJ KOje c€ KPUTHYHM HAIlOH HE ITOCTIIKE
ycIlie u3BHjama, Beh OH IMocTaje jeHak MpUTHCHO] uBpcTohn Matepujana. [Ipema ayropku, oBa
BUTKOCT 3aBHCH O]l TEOMETpPHje TOMPEYHOT Tpeceka, YBpcToliec 6eToHa Ha mpuTHcak u P0oisson-
OBOT KOe(HIIHNjeHTa.

Joma rpaHuna BUTKOCTH LEHTPUYHO IIPUTUCHYTOT OETOHCKOI CTy0a ce ouuTaBa ca Jujarpama
HalOH-BUTKOCT, Kao MpecedyHa Tayka KopuroaHe PJIA kpuBe wH3BHjama M IIpaBe Koja
npeJicTaB/ba MPUTUCHY YBpCTONY MaTepujayia. 3a BUTKOCT KOja MPEICTaBJba JIOBHY TPAHUILY
npuMeHsbUBOCTH PJIA mocTynka, KpUTHYHHU HAIIOH YCIIE/ M3BHjamkha je jelHaK YBpcTohu OeToHA
Ha TPWUTHUCAK, Ta JAWjarpaM HaloH-IUIaTandja, Koju ce nobmja PJIA mocTtymkoM 3a OBY,
TPaHUYHY BUTKOCT, BA)KH H 38 CBE BUTKOCTH Mame O] IOHE IPAaHUIe BUTKOCTH. 300T OBOra ce
pagHu aujarpaMu OSTOHa pa3IMYUTHX YBpcToha Mory nodutu ako ce P/IA moctynmak nmpuMeHH
Ha CTaHJapIHEe Y30pKe 3a UCIHTHBabE NPUTHCHE YBpcTohe OeToHA (LIMIMHIPE U KOLKE).

3a ekcrepuMEHTaIHY Bepu(HKalHjy HOCTYIKa ayTopKa yrnoTpedjpaBa pe3ysiTaTe UCIUTHBAbA
npUTUCHE YyBpcTOohe OETOHCKUX KOLIKH, CHPOBEICHOT Y OKBUPY HM3paje JOKTOPCKE AUCepTaluje
np Kykapac, JI. Paguu nujarpam Gerona nooujen npumeHom PJIA moctynka Ha uCHMTaHUM
y3opimMa yropeheH je ca mujarpaMoM HaroH-JuIaTalndja Koju je npeioxker y EBpokoay 2 3a
HeJIMHeapHy aHaJIM3y U KOHCTATOBAHO HMXOBO U3Y3E€THO 00OPO Clarame.

ITpumenom PJIA mocrymika 3a KpaTke cTyOOBE Ha y30pKe 32 MCIHMTHBAI-E MPUTHCHE YBpcTOhe
OeToHa MOXXE Ce KOHCTpyHCaTd AMjarpaM HaroH-AwiaTanuja 3a OWIo Kojy Kiacy 4BpcTohe
0eToHa, aKo Cy IO3HATH. MOAYJ E€JIaCTHMYHOCTH, Cpelha BPEIHOCT uBpcTolie Ha IPUTHCAK,
3alpeMUHCKa TexXuHa u  Poisson-oB  koedummjent. OBu  mapametpu ce  oxapehyjy
eKCIIEPHMEHTAHUM ITyTeM Ha IIPETXOAHO CIPaBJbEHUM y30pIHMA.

VY HenoCTaTKy TayHMjUX IMOJATaKa, 3a IOTpede KOHCTPYHCama PAJHOT AWjarpaMa pasiIH4uTHX
Kiaca uBpcrohe OeroHa, Moke ce mpuMmeHutH PJIA moctymak y Kojem ce P0isson-os
koepunujeHT 3a oapeheHy kiacy uBpcrohe OetoHa ompeljyje W3 ycimoBa na QuiaTandje Ipu
MaKCHMalTHOM HaroHy, nobujene PIIA mocrynkom, Oyay jeaHake BpeTHOCTHMA JATUM Yy Tabenn
3.1 EBpokosa 2. AyTopka mpuMemYyje MOCTyIaK Ha Y30pKe 3a HCIUTHBAE PUTHCHE YBPCTONE
oerona y ckiany ca EH 206-1, xoju cy obOnuka nuimaapa npeunnka 15 v u Bucune 30 M.
JloGujern P0isson-oB koeduIMjeHT, 3a aHATM3UPAHE Kiace uBpcTohe, HAa3u ce y rpaHuIiaMa
on 0.1454 no 0.2092 u pacte ca mopactom uBpcrohe 0etona. OBo ce cacBUM J00pO MOKIIana ca
nmojalyMa U3 JI0CTymHe Juteparype. Jloobujene kpajiwe nunararmje npema PJIA cy usHan 4 %o,
IITO je JocTa W3HAJ IpaHWMYHUX awnaranuja mpema EL[ 2, n pacty ca mopacToM HpUTHCHE
yBpcrohie y30pka. AyTopKa Ipenopydyje Aa ce 3a MpakTH4Hy npuMeny PJIA pagHux nujarpama
OeToHa, MaKCHMAaJTHE AWJIATaIH]je [IPH JIOMY orpaHmde Ha 3.5 %o.

VY mnsey Bepudukanuje P/IA nmocTymka npu JUMEH3MOHKCAKY MONIHEAAPKUX JbYCKH M3BPIICHA
j€ neTajpHA aHANM3A jeIJHE PEalTHO U3BOJBMBE apMUPAHOOETOHCKE mosneaapeke Jjpycke. Cue y
npecelMMa Jbycke onpeheHe Cy padyHapCKMM IMpOrpamMoM IIpeMa TEOpHjH IOBPIIMHCKHX
HOCaua IPUMEHOM MeToja KOHayHMX Tpaka. [lopehemem oOiMKa M BeJMYMHE IHjarpama
MIPECeYHUX CWJIa M ToMepama JOOHjeHUX JIMHEapHO eJIACTHYHOM aHAINW30M MOJIMENapCKUX
JbYCKU pa3lIMuMTOr PaclioHa, ayTopKa 3akjbydyje na ce rpanuua namehy "kparkux" m "myrux"
JbYCKH, 32 U3a0paHM MONPEYHH Npecek, Hanazu uzmely pacnona L=10m u L=20m. IIpumehyje
ce Jla ce KOJ HWBHYHE Tpelle MOTY jaBUTH 3HA4ajHM MOMEHTH TOp3Hje, YeCTO MEpOJaBHU
NPWJIMKOM JIMMEH3UOHKCakha ApMUPaHOOCTOHCKUX TPeceKa, Te Ce 3a Aajby aHaIn3y OMpa JbycKa




pacmora L=20m, kom Koje OBM MOMEHTH WMajy MHHHMAJIHY BPEIHOCT. AKTYyelIHa

WCTpaKMBamka, y KOjEMa y4ecTBYj€ U caMa ayTOpKa, YKa3yjy Ha TO Ja je IPETIOCTaBKa O MaJliM

HoMepambuMa y aHalM3H IMOJHeNapcKe JbYCKe M3a0paHOr IONPEYHOI Npeceka y IOTIYHOCTH

ompapyaHa 3a pacrone 10 L=15M, 1ok ce y3 OBy mpeTIOocTaBKYy 3a JbycKe pacrmoHa Beher of

L=25M uymHM oceTHa rpemika, Te c€ KO HHUX MPOpauyH MOpa BPIIMTH I0J] MPETHOCTaBKOM

reoMeTpUjcKe HelnHeapHocTH. Jlocamammma HCTpaXuBama I0Ka3yjy Ja ce yBohemeMm

MPETHOCTaBKE O MaJUM MOMEpamiMa KoJl Jbycke pacrona L=20M moOujajy pe3ynrata KOju oJ

pe3ynrata TeOMETPUjCKH HeJMHeapHe aHaim3e He ojnctynajy suime ox 10%. 3a cpauynate

MpeceyHe yTHUIlaje U3BPIICHO je AUMEH3NOHHCAhEe KAPAKTEPUCTUYHUX NpeceKa JbYCKe Y CKIaay

ca [IBAB'87, 3a rpaHM4HO CTame HOCHUBOCTM M TPAaHUYHO CTame IPCIUHA. 3a TpHU

KapaKTepUCTHYHA IpeceKa JbYCKe Cy KOHCTPYHMCAaHH HMHTepakuumoHH aujarpamu N, - M, 3a

pasnuunTe KOMOMHAIMje pagHuX aujarpama OeroHa u uenuka matux y EIl 2 u mobujenux

npumeHoM PJIA mocrtymka. Ha ocHOBy aHanmm3e oBHMX AMjarpama M TaOermapHO MpHKa3aHUX

BPEIHOCTH TPaHWYHHX HOPMAaJHHX CHJAa Ca 3aJaTHM eKCLEHTPHUIMTETOM M TIJI00AIHHX

Koe(uIrjeHaTa CUTypHOCTH y OZHOCY Ha JIOM IIpeceka, ayTopKa 3aKjpydyje cienehe:

- Kog cBHX KapaKTepUCTHYHHUX IIpeceka HajooJbe ciarame qujarpama OCTBAapeHo je y cilydajy
LEHTPUYHOT M eKCLEHTPHYHOT 3aTe3ama y OO0JacTH Mallor eKCIeHTpHIuTeTa. Pasnmmke ce
mosehaBajy ymackoMm y o0acT Mamer eKCICHTPHUITUTETa ca CHIOM IPHUTHCKA, a Hajehe cy y
0o0NacTi LEHTPUYHOT M EKCUEHTPUYHOT IPUTHUCKA Ca MalliM EKCLEHTPUIIUTETOM.
Oo0jammeme JIeKH Y YMBCHUIM J1a Cy pamHu nujarpamu deiuka mo EI] 2 u PJIA Beoma
CIIMYHY, INTO PE3yJTHpPa TOTOBO WJICHTUYHMM BpEIHOCTHMAa TI'PaHUYHE HOCHBOCTH |
koeduIMjeHaTa CUTYpHOCTH y ofacThMa y KOjuMa HOCHBOCT IpeceKa IMPeBacX0JHO 3aBUCH
0J1 HOCUBOCTH 3aTETHyTE apMarype.

- I'moGanam xoe(HIMjeHTH CUTYPHOCTH Yy OJHOCY Ha JIOM Ipeceka NOOHMjeHH KOMOWHAIIH]OM
pa3NMUUTUX PaJHUX IUjarpamMa Marepujaja, 3a 3aJaTH eKCIEHTPHLUTET HOPMAaJHE CHIIE,
MehycobHo ce pazimkyjy 3a MakcumanHo 7.6 %, ¢ TMM 1TO ce npumeHoM PJIA nujarpama
no6mjajy Behu KoeUIMjeHTH CHTYPHOCTH HETO NPUMEHOM paIHUX IHjarpaMa MaTepHhjana
mpema EIl 2. Hajeeha oxcrymama on kxoedwuiujeHaTa CUTYPHOCTH MOOWjCHHX MPHUMEHOM
pamaux aujarpama npema ElLl 2 mobujajy ce xopumthemem mynor PIIA numjarpama OeToHa H
PIA nmjarpama apmatype.

- Hajseha oxctynama rpaHudHe HOpMasiHE CHJIE O] BEIMYMHE NOOWjeHEe MPUMEHOM palHHX
nmujarpama Matepujana npema EIl 2 no6wujajy ce 3a mynu PJIA pamuu nujarpam 6erona. Beha
rpaHUYHa HOCUBOCT 00Hja ce mpuMeHoM PJIA nujarpama.

- V cBuM mpeceryiMa JbycKe, HajOOJbe TOKJIAMamke ca IWjarpaMoM HHTEpaKnuje T00MjeHuM
MPUMEHOM paJIHUX Jujarpama marepujana npema EIl 2, moctike ce KOMOMHALIMjOM pajHOT
nmujarpama 6erona npema EILl 2 u PIIA pamHor mujarpama denmka.

- OrpaHnuemeM MakCUMalHHX auinatandja y PIIA pagHoMm aujarpamy OeTOHa TOCTIDKE Ce
CMambee PasiiiKe Y OAHOCY Ha rpaHnyHy HocuBocT npema ELl 2 3a oko 30 %.

8. Ilpumenom PJIA moctynka ce n00ujajy TEOpHjCKM pagHM JHjarpaMH YeiHKa KOjH ce MOry
OpPUMEHATH 33 JUMCH3HOHHCalke W/ oapehuBamke TpaHHYHE HOCHBOCTH Mpeceka
apMHUPaHOOETOHCKUX eJieMeHaTa.

9. IlpumeHna paguux aumjarpama OeroHa nobujeHux PJIA mocrynkom Ha oxpeljuBambe rpaHuuHE
HOCHBOCTH IIpeceKa apMHpaHOOETOHCKHX eJieMeHaTa Jaje pe3yliTare KOoju HHCY Ha CTpaHu
CUT'YPHOCTH y OJJHOCY Ha BpeIHOCTH noOujeHe npema HenuneapHum EIl 2 nujarpamuma. Oa
oncrynama ce kpehy oko 10 % wm Hajehmm menmom cy mocmenmma obmmka PJIA pamgHOT
omjarpaMa 6etoHa Oe3 omamajyhe rpaHe HaKOH IOCTH3ama Herope nputrucHe uBpcrohe. OBakar
MIPUCTYTI je ogadpaH 300T Tora IITO HU jedaH aHAJNN3UpPaHU CKCIIEPUMEHT Yy OBOj IUCEpPTAlHjU
HHje TOTBpauo omangajyhy rpaHy. YK/bydelmeM CEKaHTHOI MyHIyjla MaTepujaja HaKoH
JOCTH3ama NMPUTHCHe yBpcTohe Moria OM ce omucaTd omnamajyha rpaHa pagHor aujarpaMa
OeroHa y MPUTHCKY KOjy mpeaBula Mexanuka omrehema.

Konauan 3akspyuak paga je na ce PJIA mnoctymak MoXe NPUMEHUTH Ha aHAIHM3Y

apMHUpPaHOOETOHCKUX IIOJIMEIAPCKUX JbYCKH, Kao M APYrMX apMHpPaHOOETOHCKUX elleMeHara W

KoHcTpykuuja. [Ipumena pagnux nujarpama OeroHa M d4enuka podbujenux PJIA moctymkom 3a

aHaJIM3y TPaHWYHE HOCHBOCTH Jaje pe3yJiTare NPUXBATJbUBE TaYHOCTH, HAPOYUTO y OOJacTUMa

JOMHHAHTHOT YTHIaja 4eJIMKa Ha HOCHBOCT €JeMEHTa (LEHTPUYHO M EKCLEHTPUYHO 3aTe3ame Y

00J1aCTH MaJIOT eKCIIEHTPUIIUTETA).




VIII OHEHA HAYHUHA IIPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbBA
ExcrummiyTHO HaBEeCTH NO3UTHUBHY WK HETaTUBHY OLIEHY HaYMHA NPUKa3a U TyMadewma pe3ynrara
HCTPAKUBAA.

Y pamy ce Ha cucremMaTMdaH HAuWH IpHKaszyje NpoOJieMaTHKa aHajiu3e apMHpPaHOOETOHCKUX
MOJINEIAPCKUX JbYCKM TNPUMEHOM MeETO/a KOHAYHMX Tpaka 3a MHpopadyH IIPeceYHUX CHia W
PEOJIOIIKO-TMHAMUYKE aHAJIOTHje 3a JOKa3 IPaHNYHE HOCHBOCTH KOMITO3HTHOT IIONIPEYHOT IpeceKa.
Kpo3 mecT ocHOBHHX HOIJIaBJba pajia YUTaall Ce Ha JJOTMYaH HA4MH BOJH O] YBOJHHX pa3MaTparma
110 KOHAYHHX 3aKJbydaKa.

VY yBOmHOM JAeNy je OmmcaH NpeaMeT W IIJb HCTpakKMBama, HaTo oOpasiokeme 0 morpedama
UCTpaKKMBaha, OIMCaHa IPUMEEHEHA METONOJIOTHja, pe3yiTaTH HCTpaKHBaba W IHUXOBA
NPUMEHJBUBOCT, T€ AAaT KpaTak caapkaj paga. Y majbeM TEKCTY je, Ha CIMKOBUT HAYHH, 00jallmkeH
rmojaMm IIOJIMEJapcka JbyCKa, IIpUKa3aH HeH HacTaHaKk W IpHMEHa, Te Cy Jlara OCHOBHA
KOHCTPYKTHBHA pa3Marpama, ca II0CEOHNM OCBPTOM Ha MOJIMEapCKe JbyCKe O]l apMUpaHOr OEeTOHa.
VY ucToM moraBipy je XpOHOJIOUIKH MPHKa3aH pa3Boj METO/a NpopadyHa MOJNeNapCKUX JbYCKHU, TE
je jenHa o MeToja JUPEKTHO NpHMEHmhEHa Ha NPpOopavyyH MOJIMelapcKe JbyCKe Koja je BUIIE IyTa
aHaJIM3MpaHa y JIMTepaTypH MPUMEHOM Pa3IMYUTHUX MeToJa mnpopauyHa. Jar je rpaduuku npuka3s
NPECEYHUX yTUllaja OOH]CHUX Pa3INYUTUM METOIaMa.

Hdarbe ce y pany AeTajpHHUje pa3MaTpa mpoOiieMaThKa aHalk3e MoIneaapcke JbyCKe Kao Hocada KOx
Kojer cy KOMOMHOBaHAa JBa IOHAIIamka - IUIOYACTH HOCay HANpPErHyT y CBOjOj PaBHH M ILIOYA
HallperHyTa Ha caBWjame. VI3Boam ce 3akibydak Jia ce KOJ OBAaKO CJIOKCHUX mpobiema Hamehe
ynotpeba HyMEpUYKUX METOJA, IPH YeMy ce, 32 OBY BPCTY KOHCTPYKIIHja, NPEIHOCT Jaje METOLY
KOHAYHHX Tpaka. JacaH W JeTajbaH OIKC OBOT METoJa JaT je y TpeheM mornasiby pana.

HpI/IKaS OCHOBHHUX PCOJIOMIKUX MOJCJIa Ha IOYCTKY YCTBPTOr IMOrjlaBJba YBOAM YHUTAOLa Y
npoOJieMaTHKY ONMCHBaba MOHAIAkha MaTepHjasia IPIMEHOM PeoJIoIKuX Mojena. Cieau nerajban
OIUC PEOJIOMIKOT MOJENa BHCKOEIACTOIUIACTUYHOT MaTepHjaia M HErOBUX OCHOBHHMX jEHAYMHA.
Beoma cnoxeH MaTepujalHO HeEJHMHeapaH NpoOlieM ce Jajbe I0jeJHOCTaBJbyje IMPUMEHOM
peononiko-auHamuuke ananoruje (PIA), koja je neTabHO OomMcaHa y OBOM MoOriaBipy. [Ipukazana
je mpumena PJIA Ha Mojenupame IOHAINIAka PEATHUX MaTepHjaia, Ipe CBera 4ejuka U OeTOHa.
JacHo cy onmcanu, yHanpeheHu u npumerneHd PJIA mocTynuu kojuma ce, Hd OCHOBY MUHUMAHOT
Opoja MO3HATUX yJa3HHUX Iapamerapa, MOr'y KOHCTPYHCATH JHjarpaMy HallOH-AWNATALHja YEIUKa 1
OeroHa, Te je mopehemeM oBako NOOHMjeHUX AHjarpama ca eKCICPUMECHTAIHUM MTOJAIiMa JOKa3aHO
BHXOBO 100pO ciarame. 3a motpebe qajbe aHANIN3e OBIC je IaT NPHKA3 paIHUX AWjarpaMa yeiuka u
6erona npema I[TBAB'87 u EI 2.

[IpakTiyHa nmprMeHa u3abpaHOT METOAA IpopadyHa M pa3BHjEHOT IOCTYIKa 3a J00ujame pagHuX
oUjarpaMa MaTepHjajia TpHKa3aHa je y IeTOM IIOIVIaBjby, Ha MpHUMEpYy apMHpPaHOOETOHCKE
nonrenapeke jpycke pacnona L=20m. OOauK NOMpeYHoT mpeceka U pacloH Jbycke ofabpaHu cy Ha
OCHOBY IPETXOJHO CIIPOBEACHE JIMHEApHO €JACTHYHE aHAIN3€ IOJHENAPCKUX JbYCKH Pa3sIHYUTOT
pacrnioHa U 0o0JMKa MOTPEYHOT Mpeceka. EXCITMIIMTHO U jacHO je MpUKa3aH TOK MpopadyHa U CBU
PEJIEBAaHTHHU YJa3HU NOJAIM M PE3yNTaTH IpopadyHa. 3a Tpu onabpaHa KapaKTepHCTHYHA IpeceKa
JbyCKe MPUKA3aHU Cy M KOMCHTAPHCAHU IWjarpaMi WHTEpaKldje TpaHWYHA HOpPMajlHA CHia -
I'pPaHUYHU MOMEHT CaBHjama 3a pa3iIMuuTe pajHe qujarpame OeToHa u yenuka. [Ipopauyn u aHanmza
cy npomnpalieHu jaCHUM ¥ HEIBOCMHUCIICHUM TabenaMa U rpaduKkoOHIMa.

V 11ecToM MoraBiby ce Aaje peKanuTyjandja paja ca jaCHUM M JIOTHYHO M3BEICHUM 3aKJbydlnMa,
Te ce Jlajy cMepHHlle 3a Oynyha ncrpaxxuBama.

Y mpuinory cy TtaOenapHO NpUKa3aHW CBH DEJIEBAHTHU IOJAlM BE3aHUW 3a JIUMEH3MOHHCAHHC
onabpaHe HoMenapcke JbYCKe ¥ JaTH eTajbl apMarype.

Pesynratn ucTpaxuBama Cy jacHO INPHKA3aHH M IOTKPEIUbEHH IOTPEOHMM MAaTeMaTHYKUM
n3pa3uMa, Tabelmama, LpTeXMMa HW TpadpukoHMMa. Tymaueme pe3yinraTa HCTPaXKHBama je
HETIPUCTPACHO U 00jEKTHBHO, U3 Yera Cy U3BEJCHH JIOTHYHH 3aKIbYYLIH.

Haunn npukasza u TymMauema pe3ylitaTa ucTpaxkuBama ce oremyje [IO3SUTUBHO.




IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAILIUJE:
EKCIJIMIMTHO HABECTH JIa JIU JUCepTalija jeCTe WK HIje HAallUCcaHa y CKIIay ca HaBeICHUM
oOpasoxkemeM, Kao 1 J1a JIM OHa CaIp ¥ WINA He Caap)Ku cBe OMTHE eneMeHTe. J{aTu jacHe, mpenusHe u

KOHITU3HE OJITOBOpPE Ha 3. U 4. UTame:

1. [la nm je aucepTamnyja HarmucaHa y CKiaay ca o0pasJioKeeM HaBeJCHUM Yy IIPUjaBH TEMe

Ogrosop: JA

2. Jla nu nucepTanyja canpu cBe OUTHE elleMEHTe

Onrosop: JIA

3. Tlo yemy je nucepranyja OpUrdHaNaH JONPUHOC HAYIH

Onrosop:

[Toctymak peonomko-IHHAMAYKE aHAIOTHje, KOj! je MPEIOKHO
J.J0. Munammuosuh, aytopka yHamnpelyje u npunarohasa
IIPUMEHU 3a OJjpehBame TEOPHjCKUX paJIHKX JiMjarpamMa HaIroH-
JuiiaTalpja, Kako apMaType 1 0eToHa M0jeIMHAYHO TaKo U MO
IPBU IyT Ha apMUPAHOOETOHCKOM IIPECEKy Ka0 KOMIO3UTHOM
Marepujaiy.

Ha oBaj HaumH je nat npeior HOBOT TEOPHjCKOT METOoIa 3a
KOHCTpYHCame PaTHIX ArjarpamMa 0eTOHA U YeNnKa, KOjH Cy Y
IUCepPTaNju IeTaJbHO JOKAa3UBaHU mopelemeM ca
eKCTIEPUMEHTATHUM TI0lalliMa.

[Nonmenapcke JbycKe Cy TEOPHjCKU U y IPAKTHIHOM CMHUCITY
BEJIMKHU M3a30B y rpal)eBHHCKO] npakcu. HakoH netasbHe
aHanu3e MOryhux HaunHa HBUXOBOT IPOPATYHCKO-
MPOjEKTAHTCKOT TPETHPaka ayTopKa J1aje jacHe MPEropyKe O
n300py MeToa KOHaYHUX TPaKka Kao HyMEPHYKH ONTHMAIHOT U
HajIpel3Hujer MeToa y nopehemy ca IpyrumMm HyMepuuKuM
nocrynuuma. OBo ce MoceOHO 0JJHOCH Ha UCTPAXKUBAHE
HYMEPHUYKH BEOMA OCECTJbUBE I'PAHUIIC Y IPUMCHU JIMHCAPHEC U
reOMETpPHUjCKH HEeJIMHeapHe aHain3e. AyTopKa ycrieBa yTBIUTH
OBY TpaHHUITy TToBe3yjyhu je ca m300poM rpaHIYHE TYKIHE
JbyCKe 3a MPOjeKTHO yTBpleHn nonpeynn npecek. Kaxko oBa
TpaHMIa HUje HE3aBUCHA O] OTIIITET CIIy4aja MaTepHjaTHe
HEJIMHEApHOCTH apMHUPAaHOOETOHCKOT KOMITO3UTA ayTOpKa J1ajbe
ykIpyayje PIA ¢opMmyrnanujy y HCTpakUBambe.

3anprkaBajyhu rpaHHYHY AY>KHHY JbyCKe Kaja je jomr Moryh
JMHEApHU TPETMaH HEeHOT IIpopadyHa oHa mpuMeHoM PJIA
OpUTHHAIIHO yTBplyje TeopHjCcKy rpaHUYHY HOCHBOCT
MOjeIMHUX MPeceKa apMUpaHOOETOHCKE JbyCcKe. ['paHnyuHa
HOCHBOCT C€ JaJbe MOpeIH ca BakehnM ctaHmapauma Te ce
KOHCTaTyje 3aJjaBojbaBajyha CIIMIHOCT Kao U parfioHaTHO
o0janmene yOueHUX pasiIuKa.

4. Hepnocranu aucepranyje U (bUXOB YTUIA] HAa PE3yJTaT HCTPAKUBAHA

Onrosop: HEMA
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Cyb6otuua, 27.02.2012. rox.

HATIOMEHA: Ynan koMHCcH]e KOjU HE JKEJIU Ja TIOTIIHIIE U3BEIITaj jep ce He ClIaxKe ca
MUIbEHEeM BehrHe YlaHOBa KOMHUCH]e, TyKaH je Ja YHECE Y U3BEIITa] 00pas3ioKemne
OJTHOCHO pa3Jiore 300T KOJUX He JKEJIH J1a TTOTITHIIE W3BEIITa].
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