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IIPUKA3 HAYYHHX ¥ CTPYUHUX PATOBA KAHITIAATA
E K()jll CapiKe pesyaraTe HCTPAKUBAKLA ¥V OKBHDY HOKTOpPCKE nucep'fauuje
P. Gp. AyTop-u, Hac/108, uaconuc, roauna, 6poj Bonymena, crpannme Kareropuja
: jJelena Radosavljevié, LjubiSa Nikoli¢, Interplay between key variables of peroxide cured
EPDM and evaluation of electromechanical efficiency for MV cables, Journal of Applied
Polymer Science, 2018, 135(15), 46139. DOI: 10.1002/app.46139
Hpamax omic cadpacure (0o 100 pewn). VICHNTHBAH je yTHUA)j caipiaja eTiaeHa y EPDM-y kao u BpcTe i
/KOHUEHTpAIIHje MEPOKCHAA HA BHCKOENACTHUHE M JHENEKTPHYHE OCoBHHE €1acToMepa €THJICH TPONHJIEH JHEHa
{(EPDM) kopuiherem aunavuuke Mexanuuke anamuse (DMA) U MepermeM eleKTpHuHuX CBOjcTaBa Ha COOHO]
1 remneparypu. Pesyiratu HaBeneHHWX Mepema Cy ynopelleHH ca pesynTaTHMa Ao0HjeHHM npUMEHOM MeToze! M 22
‘MH(paupseHe crnekTpockonuje ca ®DypujeoBoM Ttpanchopmamujom (FTIR). Pasnnke usmely cTBapHOr H
‘uMaruHapHor (ryGuTKa) fena AuenexTpuuHe koncrante EPDM (opmynanmja ca qUKYMHNI epoKcHAOM cy of Befier
3Ha4aja o onux EPDM dopmynanuja ca au(repu-6yTHinepoKCHH30NPONHT) GeH3eHOM. JIHKyMHIT TIepoKCHI MMa
'penykoBaHa IHENEKTPHYHA CBOjCTBA, yc/eJ noBehaHOr CTBapaa €IEKTPOAKTHBHMX IpyNa Koje I0BOLE 10

‘nosehama NMPOBOAHOCTH MaTepHjala 4 CAMHM THM CMakyjy OTNMOPHOCT Ha NPOTHLAHE CTpYje Kpo3 Macy
‘Marepujana.

Jelena Radosavljevié, Ljubisa Nikoli¢, Effect of ZnO on mechanical and electrical properties of
peroxide cured EPDM , International Polymer Processing, 2018. 33(5) 695-
705.DOI:10.3139/217.3560.

Kpamax onue caoprene Qo 100 pew): OBaj paj ONUCyje Kako CMameme canpiaja UMHK-okcuga y EPDM
2 dopmynauujamMa yTHue Ha eHKaCHOCT H30JIalHje CPe/rbe HAMOHCKHX KabJIoBa MePeHeM PEOIOLIKHX, eNeKTpHyHAX. M 23
‘M MEXaHHYKHX CBOjCTaBa NpE H HAKOH crapema. OBH excriepuMeHTH Cy u3Beaenn Ha EPDM dopmynanujama
TIPOMCHOM TPH KIbY4YHE KOMIOHEHTE y (pOpMyJIalliju: KOHUEHTPAIHje LIHHK-OKCHAA, BPCTE MEPOKCHAA H Campiaj
erunena y EPDM. Peonomka ucnuTtusama cy nokasana Ja cMamere HMHK-OKCHIA Y EPDM-y ca oxrosapajyhum
‘canpxajem erunena (75%) pesyntupa y cMmamseiby BpemeHa yMpexapama i Belioj rycTuHu YMpexaBama Koja je!
nabe nokazaHa npumeHoM FTIR meroze.

Jelena Radosavljevi¢, Ljubisa Nikoli¢, SneZana Ilié-Stojanovi¢, Degradation of peroxide cured
'EPDM isolation for MV cables monitored with high performance liquid chromatography, 17 L
International Symposium Infoteh, Jahorina, Republika Srpska, 21-23.3.2018.
‘DOI:10.1109/INFOTEH.2018.8345530

Kpamar omse caopocune (00 100 peuy): Onrcana je Metona reune xpomarorpaduje nox sucokum nputrckom (HPLC):

38 MEpeIbe HHBOA OPraHCKUX NEpoKeuaa y yMpexeroj EPDM M30MAlHjH CPe/ihe HaOHCKHX Kabioea. Mcnurana je M 33
Jlerpazauuja mepokcuaHe ympesxene EPDM u3onauMje kako GH ce NpoHAlTa MOBE3aHOCT M3Meljy mpoMeHe
MEXaHWUKHX CBOJCTABA [IPE M mocne yGp3aHor crapewa H nosehara KOHUEHTpaluje mepokcuia y dopMynarujama.
HcrpaxuBama cy nokasaia a ce NPOLEHTHH Cajpxkaj NoTpolme nepokeuaa y EPDM-y moxe PENIaTHBHO JIAKO
onpenut npumenoM HPLC merone.

~ Jelena Radosavljevi¢, Ljubia Nikolié, Effects of organic peroxides on the curing behavior of
EPDM isolation of medium voltage cables, Advanced Technologies, 7(1)(2018) 56-63.

Kpnax omse cadpyenne (do 100 peyn):. Osaj paz onucyje yTHIIaj KOHUEHTPALHje H BPCTE NEPOKCHIA HA EDHKACHOCT
ﬁyMpeﬁcaBaH,a pas3mnunTEx Tunosa EPDM-a ca pasnuumTuM cagpixkajem erunena, Peomomke KapaKTEpPHCTHKE Cy
‘ucnutane kopumihierem MoHcaHTO peoMeTpa y TemieparypHoM omncery usMely 180 u 200 °C, ca npukynibamem
nonaraka Ha ceakux 10 °C. Mexanuuka csojcrsa (3aTesHa uBpcrohia M NpEKHAHO H3IYKEHE) HCIHTAHA CY
‘kopumherem Tecta 3atesara npema craunapay ACTM JI-412. Jlobujenu pesynTat mokasyjy Jia je HajehHKacHHjH
MEPOKCHA 2,5-nuMeTHII-2,5-1H(Tepu-Oy TuinepokcH)Xekcal ca KOHUeHTpaunjom 7,5% (speme ympexasama 1,5
'MHHYTa), Ha Temnepatypu oz 180 °C zo 190 °C. Iepokcumno ympexene EPDM dopmynaumje ca 45% canpxaja
(eTHIIeHA J1ajy HajedMKacHHja MEXaHHYKa CBOjCTBA 3a CPEh-e HalloHCKe Ka6ioBe.

M 51

IIOMEHA: ykonuko je kaununat o6jaBno puie o 3 paja, JONATH HOBE PENIOBE Y OBaj J€0 JOKYMEHTa

HCIIYIEHOCT YCJIOBA 3A OJIGPAHY JTOKTOPCKE I[[/ICEPTAIII/IJ}% ;- e
aHIuIaT iféﬁjm;é}i; }cﬁoﬁé 3a 6ueﬂy u oﬂﬁpaﬂy nom‘opbke :cwlﬁcep"réuuje‘ KOjH ¢y npeaBuljeHH 3aK0HOM O BHCOKOM A : o
Gpaszosamy, Cratyrom YHuBepsurera 0 Craryrom dakynrera. | :
Joxropeka ancepraumja Jenene H. Panocasmesuh campsxu CTPYKTYPHO ¢Be JenoBe nponucane Craryrom TexHomomkor
thakynrera y Jleckosiy u Yuusepsutera y Huuty, Te je y cknamy ca 3aKOHOM O BHCOKOM obpazopamy. Tuceprauuja je
‘HamucaHa JOOPHM HAYYHHM PEYHHKOM, Te3a Auceprauyje je cucreMarnyHo obpalieHa i yCIENmHO peanu3oBaHa y cKnamy ca
TIOCTaBJbEHNM LMIBEBHMA H NIpenBuljenum Metonama. TekcT je noruuno pacropelen, pasymmsus u qurak. Komucuja uernue
J1a je kaHnumat oGjaBuo €0 pesylITaTa HCTPaKUBalba CIPOBENEHHX Y OKBHpY OBOT' JOKTOPCKOI pajga H TO y 0OIHMKYy aBa




(@ y MeljyHapoj UM YacomuchMa ca mMIakT dakropom (M22 u M23), kao IpEOMOTIIHCARH ayTop jemHor para y Boxehen
CONKCY HALMOHATHOT 3HAa4Yaja 4Mju je u3nasay YHusepsurer y Huumy (M51) u myrem JjenHoOr cammTerma Ha CKymy
«ehynapoHor 3uauaja (M33).

BPEJTHOBAIBE IIOJEAUHUX JIEJTOBA TOKTOPCKE JAUCEPTALIUJE
Kparak oric nojenunnx aenosa gucepraumje (do 300 peuu)
JIOKTOpCKa IMcepTaluja Y MOTHYHOCTH onrosapa YOyTCTBY 3a OONHMKOBaibe, 0GjaB/bHBAME M IOCTABIBAME JOKTOPCKHX
Auceprauuja YHusepsutera y Humy. [lucepramuja caapiu, mopel pesHMea Ha CPIICKOM H EHIIIECKOM je3uKy, cienehe
[ENOBE: YBOJ, TEOPHCKH JIe0, EKCIEPHMEHTAIIHH €0, PE3y/TaTe H IHCKYCH]Y, 3aKIbyqaK, OMKC JATEpaType i Guorpadujy
‘ca Gubnuorpadujom.
'V yBoay ce roBopH o 3Havajy kopumhema rnepokcuaHo ympexene EPDM (opmynanmje 3a uspany usonauuje cpemme
'HaroHCKuX kaGnoBa. Ha xpajy oBor nena, kaHIunar onucyje MuibeBe HCTpaKHBAKHA CMPOBENEHAX Y OKBUPY NOKTOPCKE TE3e,
'Kao ¥ NpHMErEeHE Hay4YHe METO/Ie.
'Y TeopujckoM gHeny Cy Hajupe MpHKasaHa XeMHjcKa cBojcrea EPDM-a, mepokcuza M akTHBaTOpa ca akUeHTOM Ha
TIEPOKCH/IHO YMpekaBame Ka0 U HIXOBA CBOjcTBA. [ToTOM Cy ONMCAaHH YTHLAjX OKOJMHE KOjH MOTY H3a3BATH JETpajiaIlijy
Kabll0Ba NPMIMKOM EKCILIOATaLHje, Kao H PasM4KTE MPOMEHE CBOjCTBA ENEKTPMYHMX HM30JIALKja NPH NEjCTBY LITETHHX
'YTHL@ja OKOJIHHE.
EXcriepUMeHTanHn 1eo NeTabHO OnHCyje CBOjcTBA peakTaHata KopuwheHux 3a m3pagy EPDM dopmynanmja, HauuH
IpUTIpEME Y30paKa, oxroeapajyfly anapatypy M npuUMereHe TOCTYIIKe, aHATUTHYIKE H Ipyre METOAE Koju ¢y kopumhenu 3a
‘kapakTepusaunjy nobujennx EPDM  dopmynaumja (FTIR, HPLC, DMA, wucnuTHBame MEXaHHYKHX, ENEKTPHIHHX
'KapaKTepHCTHKA U Npalierbe TOKa yMpexaBarsa).
Tlornassbe ,,Pesyntatn u IHCKyCHja Hajnpe Mpe3eHTyje pesynTare npafiema Toka ympexasawa EPDM dopmynauuja, kao u
'MeXaHWYKe KapaKTEPHCTHKE IIpe U Tocie crapera Ha 135 °C 7 mana. Totom Cy HCMUTaHE CMIEKTPO-CTPYKTYPHE Kopenauuje
mpumenom FTIR cnekrpockonije, DMA ananuse M HCIATAaHA Cy eNeKTpHYHA cBojctBa (opmymaumja. Pesynratu cy
TIOKa3/IM J1a MO3KE J1a Ce PEeIyKyKyje KOJNHYMHA UMHK-oKcHaa y EPDM (bopmynanujama 3a THI MepoxcHaa KOjU ce MOKa3ao
ka0 HajeUKaCHHjU y MPEAXOIHUM HCIHTHBAILMMA 1 M3BPIIEHA je YIOPEAHA AHATH3A y3opaka. Ha xpajy cy npesenToBanu
_pesynraru nepokcunHo ympexxesnx EPDM dopmynaunja ucnuranux HPLC metomoM.
'V 3aK/byuKy Tese CyMUpaHe Cy HajBaxHHje KOHCTaTaluje, Koje ce OAHOCE Ha: pa3Boj HOBE MEPOKCHIHO yMpexeHe EPDM
‘hopmynanuje m0GOJBIIAHMX PEONOIIKUX, MEXAHHYKHX 1 EMEKTPUIHUX KapaKTePUCTHKA Ca PENyKOBAHUM CAApiajeM IMHK-
OKCHJIa, ka0 1 Ha pa3Boj Hose HPLC Meroze koja 61 ce npakTuuso Morma NPUMEHHTH y KabIOBCKOj HHAYCTPH]H.
BPEJHOBAILE PE3YJITATA JOKTOPCKE JVMCEPTAIIAJE
Huso ocreapuBarba nocTasIbeHUX LM/BEBA H3 NIpHjaBe AOKTOpCKe AucepTauuje (0o 200 peuu) AL ‘ B
Tlpenmer oBor pokTopckor pana je paseoj HOBe MEPOKCHAHO ympexene EPDM ¢opmynanuje koja ce kopucTd 3a m3pany:
'M30M1AlHje CPEefiFbe HATIOHCKMX KabloBa Kao M YIOpenHa aHaln3a CTPYKTYPHHX, MOPQOIONIKHX, AHHAMUYKO-MEXAHUYKHUX,
3aTe3HMX CBOJCTABA H ENIEKTPHYHMX Kapakrepuctuka. Ha noderky mspage AWCepTalHje NOCTaBJBEHH Cy cenehiu IBeBn:
¢ pa3ssoj Hope EPDM ¢dopMynauuje nepoxcumsum YMpP&KABamEM y3 NPUMEHY YMpPEXHBada: NUKYMHI IIEPOKCHIA,
An(Tepu-0y THINEePOKCHH30NPONHI )oeH3eHa i 2,5 AUMETHT-2, 5 AM(TepL-0y THINEPOKCH)XEKCaHa,;
® MCNUTHBAKE YTHLAja NMPOMEHE cajpkaja etuneHa y EPDM TOPETHoNUMepY W KOHUEHTpanuje MepoKcHaa Ha
MeXaHHYKa CBOjcTBa ympexenux EPDM dopmynauuja npe u mocne crapema 7 naxa Ha 135 °C;
® UCIHTHBAHKE YTHUAja MPOMeHe caapkaja erwieHa y EPDM NPETHONUMEepY M KOHLEHTpalHje MepoKCHAa Ha
AHHAMUYKO-MEXaHWYKa CBOjcTBa ympexeHux EPDM ¢opmynamuja;
CTPYKTYpHa KapakTepu3auija ympexenux EPDM dopmynanuja FTIR CIEKTPOCKOIMH|jOM;
¢ MCIMTHBaHkE YTHLAja NpOMEHEe caipxaja eTwiesa y EPDM OPETIONMMEPY M KOHIEHTpallMje NMEPOKCHAA Ha
CIIEKTPHYHE KapakTepucTrke ympexeHux EPDM dopmynamuija;
® JUCTHTHBaWbe MOTYHHOCTH CMamema KOJHYHHE LMHK-OKCHAA y EPDM dopmynanmjama FTIR, DMA
KapaKTepH3aLKjOM, ENEKTPHYHHM H PEONOLIKHM HCIUTHBARBEM KA0 U HCTIHTHBABEM MEXAHUYKHX KapaKTepHCTHKA,
* oxpehuBame campxaja pesHmyalHMX YMpPEXHBaua IMKYMHI nepokcuna, Au(Tepu-0y THINEPOKCHH30IPOITI)
Oensena u 2,5-numernn-2,5au(tepu-GyTHimepokcn)xekcana y ympesxesum EPDM dopmynanujamMa BpuieHo je
npumenoM HPLC mertope.
KonTunyannum mpahemem crposefeHux excrnepuMeHara a Ha OCHOBY TIPOYHTAHOT TEKCTAa JOKTOPCKE AHCEpTallije H
NyGIMKOBAHUX PANiOBa KOjH CaipiKe Pe3yNTaTe HCTPaXKUBAHa Y OKBHpY JHCEpTaLje, KOMUCHja KOHCTATYje /1A je KaHIuaaT
YCIIELIHO OCTBAPHO CBE MOCTABJbEHE LIMIBEBE HOKTOPCKOT pajia.

Bpenrosaibe 3nataja u HayuHor nonpuHoca pesyirara pucepraume (do 200 pewr) o5
PesynTaru ucTpaxuBsara NOCTHTHYTH Y OBOM JOKTOPCKOM pany npeiCTaBibajy OPUrMHANHK HAaYYHH NOMPHHOC Y Pa3Bojy
HOBHX mepokeuano ympexerux EPDM dopmynauyja koje 61 noGossiuane nephopMance eeKTpHYHIX KaboBa Koje
3aBHCE O (M3MYKOT MHTErPHUTETA KJbYYHUX KOMIIOHEHTH Y H30MALHOHUM ciojesuMa. Pesynraru cy nmokasam na
'KOHLIEHTpalKja M THN NMEPOKCHAA KAo canpxaj etwieHa y EPDM-y umajy Benuku yTunaj Ha ympexaBame
EPDM dopmynauyja. Kaxo 61 mo6uiu ontuManas Matepujan 3a U3pajly M30J1alKje Cpeambe HAOHCKHUX KabloBa,
pasBHjeHa je HOBa MEPOKCHAHO yMpexeHa EPDM (opMynaumja moGoBIIAHKX PEONOIIKHX, MEXaHHUKHX,
TEPMUYKHX H €NEKTPUIHMX mepdopmancu. Takolje, npeu myT je McnuTaHa MOrYRHOCT CMamema KOJIMYHHE LHHK-
oxcuna y EPDM dopmynaimjama, IITO je 3Ha4YajHO ca TEXHO-KOHOMCKOT acIeKTa 3a KOHTpOIIy mpoleca




/MpEXaBarba, Kao H 3a 3alUTHTY JKHBOTHE CPeIHHE. YCIEIIHO Je cMameHa KOHLEHTpauHja LMHK-OKCHIA y
dopMynanuju y3 ucroBpemeno TIOCTHIHYTO NOOO/bIIAEE TEPMHYKE U ENEKTPHYHE CTAGHIHOCTH. Pa3spujena je
Hoea HPLC metona koja 6m ce y Ka070BCKO] HHIYCTPHjH MOINa HCKOPHCTHTH 3a PYTHHCKa Mepema HpoleHTa
UCKOPHIITCHOCTH NepoKcHaa v ponecy H3paje H30MALMOHUX MOMMEPHHX ci1ojeBa o EPDM-a.
Ouena camocTanHocTH HayH4HOT paia KaHauaara (do 100 peuy)
Jenena Panocasmesuh je moxasana camocranHocT Y dopMmynHcamy W paspagd Teme AOKTOPCKE JIHcepTaLije
HAapOUHTO HAaKOH VYIIO3HABaka Ca HAyYHOM JIHTEPATYpoM H3 OBe obmacTi. Cama Je mpeuIoKuna MepoKCHIHO
ympexaBatbe EPDM-a 1 usepimna sehin neo Kapakrepusauuje nobujerunx EPDM (opmynanuja mro notephyjy u
NyOJMKOBaHH pajgoOBH y 4acomucHMa Kareropuja M22, M23 u MS51. CredeHo 3Hame w3 TEXHOJIOLIKOT
MHKCIEPCTBA HCKOPUCTHIA je 3a pa3Boj Hoee HPLC metoge 3a AHAIM3y MOTPONIMkE MEPOKCHIa Koji omoryhyije
Haj00be pesyiTarte NPHITHKOM ympeskasawa EPDM dopmynanuja miro je u NOTpBpKIIa Iy6NIHMKOBAHMM PaioM H3
Kateropuje M33 u omoryhmia KaOJIOBCKO] HHAYCTPHjU J1a pPyTHHCKH MEpH yJ€0 TOTPOIImkE OPraHCKHX
nepokcuaa. JloGujeHe eKCliepUMEHTalHe pe3yiIraTe Je caMocTallHO cHcTeMaTH30Bana YCHEIIHO aHaau3upana,
HAKOH 4era je H3BOLM/IA HAYYHO 3aCHOBAHE 3aKJLYUKe.

3AKIBYYAK (00 100 peu)
Ha ocHoBy usHetux wmmennua, Komucuja 3a OLleHy H 070paHy IOKTOpCKe mHcepTaiiije npemiaxe Hacrasno-
HayuHom Behy Texomomkor akynrera y Jleckorny ma mpemnosku HayunoM-cTpyunom Behy 2a Texmmuxo-
TEXHOIOMIKE Hayke YHuBepsnteTa y Huwy na yceoju oBaj M3BEINTA] M 0106pH 0xGpaHy JOKTOpCKe JHcepTaLuje
KangniaTa Jenene PagocaeiseBuh, mon HasmBoMm ~ONTUMU3aIH]a U yMpeKaBatbe M30MALMOHOT Cloja cpenme
HArOHCKMX Kab/ioBa Ha 6a3i eTHICH-IIPONMITCH-IHeH HOJTUMEpa™.
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