YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY

MamuHckH pakyarer

BERY JOKTOPCKUX CTYIAUJA

Ipeamer: Pedepar o ypahenoj noxropckoj nucepranmju kanauaara Mupka M. ['opauha,
JTUTUIOMHUPAHOT MAalIMHCKOT HHXKEHEPa, CTYACHTa JOKTOPCKUX CTYIH]ja

Onnykom Op. 1569/2 ox 22.06.2018. roguHe, IMEHOBAaHU CMO 3a 4iaHoBe Kommcuje 3a mpernen,
OIICHY M 0JI0paHy JIOKTOpPCKe aucepTanyje kanauaata Mupka M. [opauha o HacioBoM

MOJEJI YHAIIPEBEIBA EKOJIOIKUX U BE3SBEJJHOCHHUX ITAPAMETAPA
MOTOPHUX BO3UJIA BUXOBOM MOAUD®UKALIUJOM HA EJIEKTPO-IIOI'OH

IMoce mpernena pgocrtaBibeHe [lucepranuje W ApYrux nparehwx Marepujajia ¥ pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnmna cienehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja oxo0paBama U U3paje Juceprainje

Ha nmoxropcke crymmje Ha MammackoM (akynrery, kanaumatr Mupko M. Iopamh ynmcan
mikosicke 2007/08. roaune, 6poj uaaekca J[11/07.

3a Bpeme cryamja, kaumuaat Mupko M. lopauh je W3 mopoaumuHux pasimora UMao TPU TOAWHE
MHUpPOBama, a TMoceOHOM omnykoM Jlekana o mpomyxemy Op. 3338/1 ox 21.12.2017. romune
0JI00pEHO MY je TIPOIYKEHE pOKa 3a 3aBpIICTAK TOKTOPCKUX aKaJeMCKHX CTyIHja.

Ha ocHoBy 3axTeBa 3a NpHjaBy 3a HU3paay JAOKTOPCKE AWCEpTALje CTYACHTAa JIOKTOPCKHX
ctyauja Mupka ['opnuha, mummomupaHOr WHXKemepa MamuHCTBa, Opoj 89/1 ox 15.01.2016.
rojuHe, nmpeajgora MeHtopa npod. np Bragumupa Ilonosuha u carnacHoctu Karenpe 3a motopHa
Bo3mia 6poj 89/2 ox 05.02.2016. rogune na My ce 0g00pH MpHjaBa TeMe JOKTOPCKE TUCepTannje U
nmenyje Komucuja 3a monmHOIIeme HW3BEIITaja O MpuUXBaTtamy Teme, HacraBHo-HaydHo Behe
Mammusckor ¢akynrera y beorpamy noneno je Omnyky 6poj 89/3 ox 11.02.2016. ronuHe kKojoM ce
NpUXBaTa TeMa JIOKTOPCKE AMCepTaluje W uMeHyje MeHtop npod. ap Buamumup Ilonosuh u
Komrcuja 3a mopHOmeme pedepaTa O MpHUXBaTalky TeME JOKTOPCKE JHCEpTalije U OLCHH HEHE
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH Y CaCTaBYy:

1. [p Bnagumup [lomosuh, penosuu npodecop, Yuusepsurer y beorpanay, MammHcku
(dakynrer

2. Jp bpanko Bacuh, penosan mpodecop, YauBepsuteT y beorpany, MamuHacku
(hakynrer



3. [p Cama Mutuh, Banpeaau npodecop, YHausepauteT y beorpamy, Mamuacku gakynteT
4. Jlp I'opan Bopotosuh, nouient, YuuBep3uteT y beorpany, Mammacku dakynrert
5. Jp Baamumup Momumnosuh, nouent, Yauseps3uret y beorpany, Caobpahajuu dakynrer

Komucuja 3a nucame pedepara o mpuxsaramy TeMe M OLCHH Hay4HE 3aCHOBAHOCTH JOKTOPCKE
nucepranyje nogHena je HacraBHo-mayuHoMm Behy MammHckor ¢akynrera y beorpany pedepar
opoj 89/4 ox 17.05.2016. roqune.

Ha ocnoBy omnyke HacraBHo-Hayunor Beha Mammuckor ¢akynrera y beorpagy o
UCTYEHCHOCTH YCJIOBA KaHIHMIATa 3a M3pady IOKTOPCKE AMCEpTaIlje U UMEHOBalkY MEHTOpa, Opoj
89/5 ox 02.06.2016. roguHe u carnacHocTH Beha HayuyHux o00JIaCTH TEXHHYKHUX HayKa
VYuusepsurera y beorpany, noneroj Ha cennuiy oapxkanoj 04.07.2016. rogune (oamyka 02 6poj:
61206-2949/2-16), xanaugaty Mwupky M. lopauhy om00peH je paa Ha TeMH JOKTOpPCKE
aucepTanyje IMoJ HasuBoM ,Monen yHanpehema €KOJOMKMX M 0e30eHOCHMX mNapaMeTapa
MOTOpPHHX BO3WJIa HHUXOBOM MOJM(HUKANMJOM Ha EJIEKTPO-TIOroH . 3a MEHTOpa IucepTanuje
uMeHoBaH je npod. 1p Brmaaumup [onmosuh.

Ha ocnoBy nn(opmanmje merropa mpod. ap Bragumupa [Tonmosuha na je cTyneHT JOKTOPCKUX
crynuja Mupko [Nopauh 3aBpmmo JOKTOPCKY AMcCepTanujy MoJ Ha3WBOM ,,Moxaen yHampehema
eKOJIOIIKMX M 0e30eJHOCHMX MapameTrapa MOTOPHHMX BO3WIAa HHHUXOBOM MoJU(UKAIMjoM Ha
eneKTpo-moron”, mpeanora Kareape 3a mortopHa Boswia, HacraBHo-HayyHo Behe MarmmHckor
¢dakynrera YuuBepsutera y beorpamy moneno je Ommyky Opoj 1569/2 ox 28.06.2018. rogune o
nMeHoBamy Komucuje 3a oneHy u og0paHy JOKTOpCKe aucepTanuje y cieaehem cactaBy:

1. Jp Brnamumup ITonosuh, penosuu npodecop, Yausepsurer y beorpamay, MammHCKH
¢dakynrer

2. Jp bpanko Bacuh, penoBau npocdecop, Yausep3uret y beorpany, MammHCKr
¢dakynTer

3. Jp Cama Mutuh, Banpeaau npodecop, YausepauteT y beorpamy, Mamuacku gakynteT

4. Jlp I'opan Bopotosuh, nouient, YuuBep3uteT y beorpany, Mammucku dakynrert

5. Jp Brnagumup Momuunosuh, noueHt, Yusep3uteT y beorpany, Caodpahajuu dakynrer

1.2. HayyHa o0iacT aucepranuije

JokTopcka nucepranuja Mupka M. ['opauha, noj HacnoBoM ,,Mozen yHanpehema eKoIONIKuX
n 0e30eTHOCHUX TapamMeTrapa MOTOPHUX BO3HMJIA FUXOBOM MOJTU(HUKAIM]OM Ha E€JIEKTPO-TIOTOH,
NpUNaza HAyYHOM II0JbY TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKMX HayKa, Hay4dHa o0JlaCT MAaIIuHCKO
WHKEHEPCTBO, YKa Hay4dHa O0JIaCT MOTOpHA BO3WIIA, 32 KOjy je MaTudaH MammHCKU (axynreT
VYuusepaurera y beorpany.

Menrop npod. ap Bragumup Ilonosuh je pemoBHu mpodecop Katenpe 3a moTopHa Bo3umia
MammHnckor ¢dakynrera YHuBepsuteta y beorpamy. Kao ayrop winum koaytop, mybinukoBao je 18
panosa y yaconucuma ca SCI nucre (4 y kateropuju M21, 3 y xareropuju M22, 11 y karteropuju
M23) u3 HayuHe 00JaCTH MAITMHCKO WHXEHEPCTBO.



1.3. Buorpadhcku nmomany o KaHIUaaTy

Mupko [opauh, aumn. waxk. mamt., pohen je 12.07.1975. y beorpany. 3aspmno je TexHUuKy
wkony ,Jllerap Hpammuu®* 1994. roguHe M cTekao OUIUIOMY MAIIMHCKOT TexHH4yapa. Hakon
3aBpIlIETKa Cpelme IKoje ymnucao je MamunHeku (akynter YHuBepsutera y beorpaay kao
penoBaH CTyIEHT U auriomupao je moderkom 2001. ronuae Ha Kateapu 3a MoTopHa Bo3mia. Tema
JUIUIOMCKOT paja je ouna ,IlorogHoct oapxkaBama: oapehuBame, MeTOIE, ajloKalyja U IpUMEHa y
00J1acT MOTOPHMX Bo3wia“ U3 npeamera Teopuja epekTUBHOCTH. MEHTOp TUIIOMCKOT paja 6uo
je mpod. ap 'panumup Nsanosuh.

Pagno HCKYCTBO:

e 0o712001. mo 2003. paano y ,,Jlona ®aynnomaruk’ 1.0.0. Ha MecTy [ TaBHOT TpojeKTaHTa I/1e
je o00aBipa0 TOCIOBE KOHCTpyHcama, npahema NpPOM3BOIIE W KOHTPOJE KBaJHTETA
KOMIIOHEHaTa 3a ayTo MHAYCTPUjy M TO: IHEYMAaTCKUX IWIMHAApAa W Pa3BOTHHKA,
KOMITICTHUX MEXaHH3aMa 3a OTBapame BpaTa Ha ayToOycMMa M MeXaHH3ama 3a Opucame
BEpOOPAHCKOT CTaKJIa Ha ayTOOyCUMa;

e on 2003. mo 2007. pagmo y ,,AMC OCUI'YPABE® A.J1.O. y Cexrtopy mpolleHE H
JUKBUJAIM]je ITeTa Ha MecTy PedepenTa npoieHe u TUKBHIAIM]E TITETA; TOPE TOT TOCa
AKTUBHO je 00aBJbao 00YKY MPOLICHUTEIbA Y TIOTJICy HOBHX TOCTUTHYhA Y ayTO-HHYCTPH]H;

e ox 2007. pamu y ,,AMCC-llenTap 3a moTopHa Bo3mwma“ 1.0.0., u To g0 2012. Ha pagHOM
Mmecty Boaeher mmxemepa, a og 2012. ronune Ha mecty [Jupekropa cekropa mperieaa
BO3WJIA M €KCIepTH3a; 3a TO BpeMe 00aBhbao je TOCIOBE BeEIITauekha M TPOBEpPE
pEeTyJIapHOCTH BO3WJIa W HWCHUTHBAama BO3WIA KOja C€ TMOjeMHaYHO MPOU3BOJIE U
NpenpaBibajy, YYeCTBOBA0 HAa HAYYHO-CTPYYHHM CKYNOBHMA, 3aBpIIHO OOYKy Y
WHOCTPAHCTBY 3a HEJECTPYKTHBHE M JIECTPYKTHBHE METOJIe YTBphHUBama OPUTHHAITHOCTU
uacHTH(UKaNMOHUX  o3Haka Boswna. On 2014. rommHe obaBiba mocioBe Jlupektopa
CEKTOpa 3a BO3WJIA.

Pemewmem  MunncrapctBa mpasne Pemybnuke Cpb6uje Op. 740-05-01755/2010-03 on
06.07.2011. roariHe UMEHOBAH j€ 3a CYJICKOT BelITaka 3a 00JIaCT MOTOPHUX BO3MIIA.

VY TOKYy BHIIETOTWIIIET paja CTEKao je 3Hama y O0JaCTH KOHCTpyHCama M MpPOjeKTOBAMa
JIeIOBa W OTpPEeME 3a BO3WIIA, aKTHBHO YYECTBOBAO y M3PAJM TEXHOJOTHje ompaBke omTeheHmx
(xaBapuCaHMX) BO3WIA M PeaJH3alrju UCTe, IIOCTHTA0 3HAYajHE pesynTare y objacTu yrBphuBama
OPUTMHAITHOCTH UACHTU(PHUKAIIMOHUX O3HAKa BO3MJIA, CTAJIHO PaJMOo Ha ycaBpllaBamwy Ipolesypa 3a
UCIUTUBAKE 110je€AMHAYHO NMPOU3BEJCHNUX U MPENpaB/beHUX BO3WIA, 00aB/ba0 IEPMAHEHTHY 00YKY
3anociaeHux, uTA. Kao crnosbHM capaHMK y4yecTBOBAao je y HacTaBu M3 mpeamera ,,DopeH3nuko
uwxemepcTBo” Ha Karepapu 3a MoTtopHa Boswia MamuHekor ¢akyiarera YHHBEp3UTETa y
beorpany (mpeamernu HactaBHHK mpod. ap. Yemomump [lyboka) y mepmomy ox 2009. mo 2013.
roguHe, kao u Ha Kpummuamuctmuko-monmunujckoj axamemuju 2010. roamue (TpeaMeTHH
HactaBHUK Tipod. ap. Kpcro Jlumnosar).

Y nmepuony oxm nmeunem6Opa 2015. mo mememOpa 2016. rommHe OWO je 4YNaH KOMUCH]jE
Mehynaponne ayromobumiicke deneparmje (FIA) 3a ciopTcka TAKMHYCHA CICKTPHYHUX U BO3MJIA



KOoja KOpHCTe HOBE eHepruje 3a cBoj moroH (FIA — ENECC - Electric and New Energy
Championship Commission).

[Topoau4yHO cTame: OXKEHEH, CyNpyra je IUIUIOMHPAHU €KOHOMHCTA; MMa Tpoje Jele, JBe
hepke (15 u 11 roguna) u cuna (6 roguHa).

Hokropcke crynuje je ymucao mkosncke 2007/08 rommue. V3 mpuBaTHHMX pasiora mmao je
MHUPOBama 0J1 3 TOIMHE, a MOCIe/Ika IKOJICKA TOIMHA MY je IpoayxeHa nocebnom ourykom HHB.

2. OIMUC JMCEPTAIIUJE

2.1. Canpskaj] nucepralyje

JoxTopcka aucepranuja Mupka M. [opamha, aumiioMupaHOr HMHKEHEpa MAIIMHCTBA, II0OJ
Has3uBoM: ,Moxen yHampehema ekomomkux u 0e30eJHOCHHX Iapamerapa MOTOPHHX BO3MJIA
BUXOBOM MOAM(DHKALMjOM Ha EJEKTPO-TIOTOH' HalHMCaHa jeé Ha CPICKOM je3HKy, campxku 233
crpane ¢opmara A4, 37 cimka u aujarpama, 53 tabene u cimcak KOpuIIheHe JuTepaTrype KOju je
HaBeJIeH HAaKOH CBAaKOT TOTJIaBJka a KOjH YKYITHO caapku 91 pedepeniy.

Hucepranyja caapxu cieneha moriasiba:
1. TlpenmeT, UuJb U XUIOTE3€ UCTPAKUBAHA;
2. llpernen crama y 0061acTy €JIEKTPUIHOT TOTOHA MOTOPHUX BO3MIIA;

3. Meroposoruja npojekToBama MOAU(UKAIN]e BO3MIA Ca KOHBEHIIMOHATTHUM TIOTOHOM Y
YHCTO €JIEKTPUYHH IIOTOH;

4. AHanu3a TeXHMYKHX 3aXTeBa U M€T0,HOJ'IOFI/Ija HCIIMTHBAaBka BO3KWJIa KOje je
MO,Z[I/I(l)I/IKOBaHO Ca KOHBCHIMOHAJIHOT Ha YHUCTO CJICKTPUYIHHU IIOT'OH;

5. 3akibydim

Ocum HaBeJeHOT, AucCepTalyja CaapKU Pe3uMe Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM je3UKY, YBO, CalpiKaj,
Kao u Ouorpadujy ayropa 1 u3jaBy O ayTOPCTBY, H3jaBy O HCTOBETHOCTH LITAMIIaHE U EJIEKTPOHCKE
Bep3Hje JOKTOPCKOT pajia U u3jaBy 0 Kopulihemwy.

2.2. Kparak nnprkas nojeJMHaYHKUX [OrJ1aBJba

VY HacTaBKy je JaT cakeT MpHUKa3 MOTJIaBjba Ha HAYWH KaKo MX KaHAWAAT KOHIUITUPA U TIPUKa3yje y
TACEPTAaIH] 1.

Y OpBOM MOINIaB/bY OMHMCAHW Cy INMPEAMET, LWJb W XHUIIOTE3€ HMCTPAXKUBAKA. Y HBEMY Cy NaTH
pa3no3u 1 o0jallilkbemhe Be3aHa 3a HAUMH HAacTajamba OBOT pajia.

YV gpyromM moriaBJby Jar je nperjica crama y obmacTu CJICKTPUYHOI' ITIO'OHAa MOTOPHHUX BO3HJIA.

Ommcanu cy mpoOieMu TI00aTHOT 3arpeBama, Y3pOlu HACTaHKA Ka0 M aKTUBHOCTH KOj€ CBETCKE
opraHmu3anyje CIpoBoJe Kako Ou ce mocTtojehm TpeHa 3arpeBama, KOjHu HHUje Oaml MOBOJHAH MO
YOBEYAHCTBO M JKUBOT Ha IIAHETH, CMAmbHO M JJOBEO Y HEKE HOPMAallHE OKBUpE. Y NMajbeM TEKCTY
OIMCaHa Cy aJTepHATHBHA T'OPHBA, U3BOPH AJITEPHATUBHHUX TOpUBA U MOTYhHOCTH ynoTpede ucTux
y CEeKTOpYy TpaHCIopTa. Y3 3axTeBe Ja Mopajy Outu jedTHHHja M UYUCTHja, pa3MaTpaHe Cy
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MoryhHOCTH ynotpebe W KOMOWHOBama ca KOHBCHIIMOHAJTHWM BpPCTaMa TrOpHBa M yImOTpeOOM Ha
nmoctojehrM MOTOpUMa ca YHYTpaIllbUM caropeBameM Koju paae no OTTO wiu DIESEL nyuknycy.
OmnucaHa cy elleKTpUYHa BO3WJIA, Al HE Y CMUCITY KOHCTPYKIMje, Beh y norieay KOMIOHEHTH Koje
ce kopucre. J[aT je OCBPT M Ha UCTOPHJCKH Pa3Boj TJ€ Ce JOLUIO A0 HHTEPECAHTHOT Ca3Hama Ja Cy
y CaMOM IIOYeTKY pa3Boja ayToMoOWiIa NpUMaT HMania eleKTpudHa Boswina. [lpukazanu cy
KOHILIENITH Tpajikbe €JIEKTPUYHMX BO3WIA M NPUMEPU HAj3aCTYIUBCHUJUX CBETCKHUX Mpou3Bohaya
KOjU Cy 3alloueld CEpHjCKYy NMPOU3BOJIbY YUCTO €JIEKTPUYHMX BO3WIA, y3 MPHKA3 HajOUTHHjUX
KapakTepucTUKa TUX Bo3wia. Takole, HarjameHe cy OCHOBHE CMEpPHHLE 3a pa3Boj
UH(PACTPYKType 3a MOJPILIKY €JIEKTPOMOOMIIHOCTH Kako y cBeTy Tako M y PemyGmunu CpOuju.
[lwp oBor mormasiea je, m3Mely ocrajor M uIeHTH(UKAUja TpeaMera HeKux Oymyhmx
HUCTPaKUBAA.

Tpehe mornaBme OaBU Ce METOMOJIOTHjOM IPOjEKTOBaka MOIM(UKAIMje BO3WIA Ca IOTOHOM

MOTOpPOM Ca YHYTPAIIFlbHM CaropeBameM y YHCTO SISKTPHYHH TOTOH. JlaTa je aHaimm3a eKOHOMCKE
ONpaBAaHOCTH Moaudukanuje Ha jeqHoMm npumepy. KOHKpeTHO, aHanmmM3a IMPEKTHO MOPEIH
TPOILIKOBE EKCIIOATalfje jeJHOT KOHBEHIMOHAIHOI BO3WJIA M IMOTEHHUja0 MoJu(uKoBaHOT
SNIEKTPUYHOT BO3WJIA KMCTE BPCTE HAaMEHEHOI 3a MJCHTHYHY ynoTpeOy. Ommcana je merona
ONTHMU3ALMje BYYHO TUHAMHYKUX KapaKTEPUCTHUKA BO3WJIA y IMOCTYNKY KOHCTpyHCama U TO Y
TEOPHjCKOM CMHUCIY, a ¥ Yy MPAKTUYHO] MPUMEHH HA BO3WITY KOj€ je MOAMU(UKAIIN]OM IPEIPaBIEEHO
Y 9YUCTO €IEKTPUIHO BO3HUIIO.

YeTBpTO TMOrNaB/he Ce€ 0aBH IHTamHUMAa XOMOJ'IOFaI_II/Ije, OJHOCHO 0;[06peH)a BO3uJ1A. HaT je,

TabenapHO, MPUKa3 3aXTeBa Koje Tpeda Jja MCIyHH BO3WIO MOTOHBEHO MOTOPOM Ca YHYTpAIllbUM
caropeBameM, TAaKO3BAaHO KOHBEHIIMOHAIHO BO3HO, U €IEKTPHUYHO BO3WiI0. HampasibeH je mpecek y
KOjUM TPONHCHMA C€ 3aXTEBH 3a BO3MJIA Ca OBE JIBE PA3IMYMTE BPCTE MOTOHA PA3IHKYjy W NaT
OCBPT Ha pa3NUKe y IOMEHYTHM 3aXTeBHUMa. HakoH Tora M3BpIlIEHa je aHAIN3a CTamba y OKPYKEHY
y 3eMJpama M EBporicke yHHje, ali ¥ HEeKUM 3eMJbaMa IMUpOM Hamie IuaHere. VcTpaxuBame je
M3BpIICHO Mpeko U MehjyHapoaae opranut3anyje ,,CITA® U TUpEeKTHUM KOHTAKTOM ca HaJJICKHUM
ycTaHOBaMa I0jeInHUX 3eMajba. McTpakuBameM CTama U IOCTYIIHUX METOJIa 3a OLICHY MpernpaBKe
BO3WJIa JOILIO C€ J0 3aK/byuyka Jia 3a MOjeJMHA4YHO OA00peHe HUje PALMOHAIHO, a HU HOTPEOHO
peanu3oBaTH CBa HCIMTUBAaMma KOja Ce pealn3yjy y LUJby XOMoJoralyje Bo3uwia. Y TOM CMHCIY
peann3oBaHa Cy €KCIEpUMEHTAalHa MCTpaKuBama paau AeduHHCaka METOJEe €KCHEPUMEHTATHOT
yTBphUBama MOTPOIIBE CHEpPruje W ayTOHOMHje KpeTama, Kao Haj3Ha4YajHUjuX IapaMerapa
nephopMaHCcH BO3MIIA ca €IEKTPHYHUM NOTOHOM. Peann3oBaHa Cy MCTIMTHBama KaKO y HACYMHYHO-
KOMOWHOBaHMM, TpPAJICKUM YCJIOBAMAa W YCIOBHMa OTBOPEHOT IIyTa, TaKO W IPOMHCAHUM
[UKJIYCHMa BOXKIHE KOJH C€ IPUMEYjy Kako Ha JWHAMOMETPHCKHM BaJbIIMMa TaKO M Ha UCIIUTHUM
crazama. [latu pe3ynaTaTtu ykasyjy Ha MOryhHOCT IpuUMEHE MpeasokKeHEe METOJie Ha yTBphuBama
onpeheHnx mapamerapa KoJ MOAH(PHUKOBAaHUX BO3WIIA, & IITO H jeCTe IHJb paja.

VY meToMm mornaBiby aTH Cy 3aKJbYULH Pajia U MPEIIo3u 3a Jajba UCTPAKHBamba U KOPaKe.

3. OLIEHA JJMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAIHOCT

I'moGanHo 3arpeBame je JaHac U3Y3€THO aKTyelHa TeMa O KOjoj ce TOBOpH, a MoceOHa Maxmwa ce
noceehyje 60pOu 3a cMamame TPEeHIa pacTa MpoceyHux TemnepaTypa. Kako cexTop TpaHcmopta
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YUYECTBYje Kao y3pOUHHUK ca HeKHX 23% riiobaiHe eMICHje TacoBa KOjU M3a3uBajy eeKaT CTakIeHe
Oamte, o Kojux 44,5% npeacTaBibajy Jlaka TepeTHa BO3uia, Moriio Ou ce pehu aa ce, mTo ce Tuye
CeKTopa TpaHclopra, HajBeha KOHIEHTpalMja KpUBalla 3a HAacTaHaKk YyOp3aHOr TJIOOATHOT
3arpeBama Hajlasu y TPaJICKUM CpeArHaMa jep ce OBE BPCTE BO3WIIA HA TAKBMM MECTHUMa HajBHIIIE U
KOpHUCTe. Y TPWIOTr TOME, CBEIOIM CMO M YMI-CHHIE Ja je KOHIEHTpamyja 3araljeHocTH Baszmyxa
Beha y rpasickuM Hero y BaHIpaJICKUM CpeHHaMa.

[lwb pana je naBame JONPHHOCA CMAambCHy II00ATHOT 3arpeBama, a YMjH je Y3POYHHK CEKTOp
TpaHcmopta. lloceban akmeHaT je cTaBJbeH Ha MoryhHocTt MoauduKanuje TaKO3BaHUX
KOHBEHIIMOHAIHMX BO3MJA Yy €JeKTPUYHA BO3WJIAa, 4MMe Ou ce M3BOpW 3araljema H3 TyCTO
HAaCeJbEHUX TPAJICKUX CpeIrHa MPEMECTHIN y HeHacesbeHe nenoBe. Ha oBaj HaumH 006e30ehyje ce
IUPEKTaH JOMPUHOC KOjU c€ Orlieaa y MoOoJbIlamy KBAIWTETa Ba3zAyXa KOjH CE€ yIUWIIE, IITO
JTMPEKTHO YTHYE Ha 3[JPaBCTBEHO CTAHE JbYIH.

HapaBHo, mopen mpojekToBama W peaim3andje Moau(UKaIyje BO3WIA Ca KOHBEHIMOHAITHUM
MIOTOHOM y BO3HWJIO Ca YHCTO €JIEKTPUYHUM IOTOHOM He3a00miia3aH CerMEeHT KOjU 3HAa4ajHO yTHYe
Ha 0Baj MPOIIEC je U oJo0paBame 3a caoOpahaj Ha myTeBUMa. 3a Pa3jMKy Of] CEPUjCKUX BO3MIA KOJ
KOJUX Cy 3aXTEBHM 3a I'OTOBO CBE MOJCUCTEME Ae()UHHCAHW HAa Mel)yHapOIHOM HHUBOY Yy BHIY
jenHOOOpa3HUX TEXHUWYKHUX yCJIOBa M TJE BO3MWIA IMOJJIKY XOMOJIOTAllMjU THUIA, I10jeJTUHAYHA
MPOM3BOHa Ka0 M MOJM(HKaNMja BO3WIA TOTOBO YBEK je TPEIMET HAIlMOHAJIHE pPEeryJaThBe.
Hanmonanau mpomicu ce moHOce Ha 0a3 MCKa3aHWX MOTpeda 3a oapelleHOM BpPCTOM TMperpaBKe
WU TI0jeIMHaYHe TPOU3BO/IHbE, JIOK Ce BO3WIA 000peHa Ha OBaj HA4YMH IO MPABHIY MOJIBPIraBajy
UCIUTHBAKbHMA M OLICHH YCArJIAIICHOCTH Y CBAaKOj 3eMJBbH Y K0jO] BIACHHK XKEJIH Ja UX PErUcTpyje.

OO03upoM Ha YULCHUIY Jia j¢ Op0j PETUCTPOBAHMX HOBOTPOM3BEACHHUX CICKTPUYHUX BO3HIIA
JaJIeKO MamkbH y OJTHOCY Ha Opoj BO3MIIA MIOTOBEHNX MOTOPOM Ca YHYTPAIIEbUM CaropeBameM, CBECT
0 ymoTpeOu eNeKTPUYHHUX BO3WJIA jOII YBEK HHj€ Ha JKeJhbeHOM HUBOY. Mako je y BehuHm 3emaspa
Koje cy o0yxBaheHe HcTpaxuBameM MOJH(HKANMja BO3WIA Ha SISKTPUIHH TIOTOH JI03BOJbEHA, OHA
ce MacOBHO He peanu3yje. Yak HM €eKOHOMCKH MOMEHAT T/Ie C€ MOTY OCTBAapUTH 3HAa4YajHE YIITEIe y
eKCIUIOaTalMjy BO3WIIA JOII YBEK HE MpHBJIaye Jbyje Aa ce OaBe OBaKBHUM MOAU(HKaLUjaMa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopultheHy JUTepaTypy

Crnucak nureparype Koja je KopuliheHa NPUIMKOM HM3pajie AucepTaidje JaT je Ha Kpajy CBaKor
nornasjba paga. Jlurepatrypa oOyxBaTta HaydHE UJIaHKE, 3aKOHCKY pETyJaTHBY M KIbHTE
(MoHorpanduje U ynOeHUKE) KOje ce OJHOCE KaKko Ha BO3HMJA Ca KOHBCHIIMOHAHUM TAaKO M Ha
MOTOpHA BO3MJIA Ca eJEeKTPO moroHoM. [Iperienom mucre kopuntheHUX panoBa 3ak/bydyje ce na je
KaHAMIAT MMAo Ha pacrojiaralby W MPOy4YHo JOCTYIHY pedepeHTHY nutepaTypy. OHa je Omma
MoJla3Ha OCHOBA 3a MpHKa3 noctojeher crama y o0acTH MCTpakKMBama, ajldi U TeMeJb 32 M300p
HauMHAa OLEHE TapaMerapa MOTPeOHMX 3a pa3Boj METo/Aa 3a ONTHMHU3ALHN]y W HCIUTHBAE
napameTapa Ha MOAN(UKOBAaHUM BO3WIMMa. Y nucepranuju je kopumrhena ykymao 91 pedepenua,
Koje Cy HajBehmM JemoM caBpeMeHH pazoBu 00jaBJbeHH y BoaehuMm MelyHapomgHHM dacomucuma
i (GpyHIaMEHTaIHU PaJloBHU, KOjH Cy Al 100ap OCHOB CaBPEMEHOM pelllaBamy npodiiema.

VY okBupy IucepTalMje KaHIuIaT ce MO3MBAa Ha aHaJM3e, Pe3yJiTaTe M 3aKkJbydke 00jaBJbeHE Y
pagoBuma y MehyHapogHuM dYacomucuMa, CTPYYHUM KibUTamMa M PEJIEeBAaHTHHM Bakehum



CTaHAapAUMa U3 00JIACTH MOTOPHUX BO3wia. KaHAMIAT je KOPEKTHO MPOYYHO U MUTHPAO HaBeICHE
U3BODE.

3.3. Onuc ¥ aicKBaTHOCT NPUMEHSHUX HAYIYHUX METOAa

HctpaxuBameM cTamba M JOCTYITHHX METOJA 33 OLCHY IpernpaBKe BO3WIA JOLUIO CE JI0 3aKJbyYKa
Ja 3a MOjeMHAYHO 0JI00pEHhEe HHje PAIIMOHATHO, & HU MOTPEOHO Peali30BATH CBA HCITMTHRAbA KOja
ce peanmu3yjy y UMWY XOMOJOTaluje THIAa BO3WiIa. Y TOM CMHUCIY pealu3oBaHa Cy
eKCIIEPUMEHTAlIHA WCTPaKUBamka pagu JeQHUHHCAka METOJE EKCICpHMEHTATHOT YTBphuBamba
MOTPOIIE CHEpPrhje W ayTOHOMHje KpeTama, Kao Haj3HauajHujux mnapamerapa mnepdopMaHCH
BO3WIAa Ca eJEKTPUYHUM IOroHoM. Peanm3oBaHa Cy UCIUTHBamba KaKO Yy HACYMHYHO-
KOMOWHOBaHUM, TpPAJICKUM YCJIOBAMAa W YCIOBHMa OTBOPEHOT IIyTa, TakO W MPOMHCAHUM
[UKITYCHMa BOXKIHE KOJH C€ IPUMEY]y Kako Ha JWHAMOMETPHCKHM BaJbIIMIMa TaKO M Ha UCIIUTHUM
cTazama.

VY nucepraumju cy kopuirheHe Mo3HaTe M NpU3HATE HAyYHO-UCTPAKMBAuyKe METOAE Koje Ou
Tpebaslo JOJaTHO Jia JONPHHECY pasjalliiberby MpodiieMa Be3aHHMX 3a UCTPakKMBame Iapamerapa
BO3WJIA KOja Cy IpeAMET JucepTanyje, u To:

- Merozaa Teopujcke aHaNIn3e — MPOYYaBamke JOCATANIBUX TEOPUjCKUX Ca3HaMka M HAjHOBHjUX
EMITMPHjCKHUX Pe3yJITaTa Be3aHHX 3a MPEIMET AUCePTaIHje;

- Metoze npukymbama, o0pae u aHaIu3€e 1Mo/IaTaKa;

- MeTona uciuTHBama — EKCIICPUMEHTATHA HCTPAKUBAKA PATHUAX MapaMeTapa y peasrHoM
OKpYXEHY;

- Kommnaparusna merone — ynopehuBame no0ujeHux pesynrara ca nmocrojehum pesynratuma,
Kao 1 Mel)yHapoTHUM ¥ HAIMOHAHUM CTaHAapIuMa.

[MpumemeHe MeTome Cy TOTBPAWIE Aa MOOHMjEHH pPe3yNTaTd yKaszyjy Ha MOryhHOCT TMpHMEHe
npeaoKeHe MeToIe Ha yTBphuBama oapeheHux mapamerapa Koja MOIU(PHUKOBAHUX BO3MIIA, & IITO
W jecTe OWO IUJb JIUCEpTaIIHje.

3.4. IIpuMEeHBbUBOCT OCTBAPEHMX PE3yJITATa

Hako je unmeHHMIAa J]a HH Yy CBETY €JEKTpHUYHA BO3WIAa HUCY 3acTylUbeHa y caoOpahajy HU
NPUOIMKHO KOJIMKO M BO3WIIA TIOTOHEHA MOTOPOM Ca YHYTPAIIBIM CaropeBameM, YTIaBHOM 300T
npobiemMa ca ayTOHOMHjOM KpeTama M BPEMEHOM IOTpEOHMM 3a JOMyHY Oarepwja, MOXeE ce
ouekmBatu Ja he y Omuckoj OyayhHoctu cee Behu ymeo y Opojy Bosmna y caoOpahajy mMartu
XHOpHUIHA eneKTpruyHa Bo3uia. CTora, y TOM Ipesia3HOM Nepuoly, KOjH jeé HEMUHOBaH, MOTpeOHO je
MaKJEUBO TPAJAUTH HHPPACTPYKTYPY 32 MOAPIIKY €ICKTPUIHOM BUIY TTOTOHA.

OctBapene pesyiarate TpeOano OM NPUMEHHTH 3a U3pajay HAIMOHAIHOT OKBHpPA, 3aKOHCKUX H
MOJI3aKOHCKHUX aKaTa KojuMma Ou ce AeduHHcane Kako CyOBEHIMje Ha YNOTpeOy eNEeKTPUYHUX U
XUOPHIHO EJNEeKTPUYHUX BO3MJIA, TaKo W onapeleHa mpaBmia koja OuM JgeduHHCcana J103BOJbEHE
pagme mpu MoAMGUKALNWjU BO3WIIA alld M MPOLEAype M METOAE WCIUTHBAMKba TAaKBUX BO3MJIA Y
yCIIOBHMA OTPaHMYCHHX pecypca.



3.5. OrneHa JOCTHTHYTHX CHOCOOHOCTH KaHAMIATa 33 CAMOCTAJIHU HAVYHU pal

UnaHoBM KOMHCHjEe cMaTpajy Ja je KaHIuAaT IO0Ka3ao Ja MMa CMHUCA0 U 3HAaWke HEOIXOAHO Ja
CaMOCTaJIHO IPENo3Ha M CHUCTEMATCKU pelllaBa Hay4dHE M HMHXKEHhEepcke mpoldiieme, mpumemyjyhu
CaBpEMEHE METOJIe TEOPHJCKOI M EKCIIEPUMEHTAJHOI KapakTepa, Ja KOPUCTH PAaCIOI0XKUBY
JUTEpATypy W J1a YCIIEIIHO BJa/ia CaBPEMEHUM HCTPAKUBAUYKUM MeTojaaMa. Pe3ynraTu JOKTOpCcKe
JucepTalyje JoKa3 cy CocOOHOCTH KaHUaTa 32 CaMOCTAIHU HAyYHO-UCTPAKMBAYKH pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOINIPUHOC

4.1. T1lpukas ocTBapeHUX HAYYHHUX JOIPHHOCA

On monasHe XUNoTe3e Jla Ha TII00aTHOM HUBOY MOCTOje Melh)yHapoJHH CTIOpa3syMH Kao U MPOIHUCH
KOju Jc(UHMINY YCJIOBE KOje MOpajy Ja HCIyHEe HOBONPOM3BEACHA BO3WJA TOTOHCHA KAaKo
MOTOpUMA Ca YHYTpPAlIlbUM CaropeBameM TaKO W EJIEKTPUYHHUM MOTOPHMA, KaKO C€ CBE BHIIE
jaBJba MoTpeda 3a NCITUTHBAKHEM BO3HIIA KOja C€ HEKOM BPCTOM MOJU(UKAIU]e TPETBApajy Y YHCTO
SIIEKTPUYHA BO3WJIA, Y JTUCEPTALMjH j€ MOKa3aHo Jla Ce y OKBHPY OrpaHHYCHHX pecypca y TOTieny
ompeme 100ujy aJeKBaTHU Pe3ylTaTH KOjU MOTY OWTH NMPUMEHJbUBHU y OyayhuM ucnUTHBamUMA a
nmoceOHo 3a:

- Pa3Boj cucrema 3a onTHMHU3AIMjy W WCIHTHBAmE BO3WIA KOja Cy MOAW(pUKOBaHA Ha
SJIEKTPUYHM TIOTOH, KA0 M METOZE 3a O00jeKTUBHY OLIEHY CTama CHCTEMa OJTOBOPHHX 3a
0e30eHOCT BO3MJIa Ka0 M NPOLEHY TEXHUUKHUX KapaKTepUCTHKa U nepdopMaHcu Bo3uia
KOja TeK Tpeba MOAU(PHUKOBATH;

- VYuampehewe nocrojehux mpomuca M CTaHAapAa KOjU ¢€ KOPUCTE NPUIMKOM HCIUTHBAHA
ynoTpeOsbaBaHUX U MPENpPaB/baHUX BO3UIA;

- OnTuMuzanyjy  TEXHHYKO-EKCIUIOATAllMOHMX  KapaKTepUCTHUKAa BO3WIa Yy  MOIVENLy
0e30emHOCTH U KOM]OPa;

- HWnentudwukanujy crama Ha OCHOBY MEpOJAaBHUX Iapamerapa, Koje je ToTpeOHO
KOHTUHYHUPAHO MpaTUTH (CUCTEM akBU3MLMje, Oa3e moparaka, copTBep, MaTeMaTU4KO
MOJENNPaE);

- MoryhHocT mupoke NpUMEHe pe3yiTaTa MCTpakMBamba U HUXOBAa MHTErpalyja y MpakcH
TOKOM TIpoIieca HCITUTHBAmka U OJUTydnBamba 0 H300py BO3HIIA.

4.2. KpuTnuka aHaigmsa pe3yiTraTra HCTpaKUBambha

[TpoGsieM y 0BOM HCTpaXMBambY JIEKH Y YMHECHHUIM IITO YIOTpeda eNeKTPHYHUX BO3MIIA jOII YBEK
HUje MacoBHa moceOHo y PenyOmumm CpOuju, Kao W y YMHBCHHIM Ja HE TOCTOju mpateha
HHQPaACTPYKTYypa, MITO je MPOY3POKOBAIIIO J1a Cy TI0jeANHU JICJIOBU OBE JIMCEpPTAIHje 3aCHOBAHU HA
aHaJM3aMa CTama y 3eMajbamMa U3 OKpyxema. JlogaTHu mpo0ieM Koju je TPeHYTHO MPHUCYTaH jecTe
Taj IITO je MPAaKTUYHO jaKO TEMIKO NpoHahMm J0BOJbaH OpOj CEpPHjCKH MPOM3BEICHHX YHUCTO
SNIEKTPUYHMUX BO3MJIA 3a cHpoBohere HMCIHMTHBama Kako OM ce pe3yiTaTH HCIUTHBAEba MOTJIH
CTATHCTHYKU CPEAWTH M YNPOCEUYUTH, a KAacCHUje W MOPEIUTH ca pe3yldTaTuMa J10O0HjeHUM
UCIUTHBAKHEM HCTUM METOJIaMa alli YUCTO €JICKTPUYHUX BO3WIIA TOOM]SHUX MOIU(HUKALIN]OM.

Jla Ou ce BO3WJIO ca KOHBECHIIMOHAJHUM MOTOHOM (MOTOPOM C YHYTpAIIbHM CaropeBambeM)
YCIICITHO MOJU(HUKOBAJIO Y YHCTO €NIEKTPUYHHU ITOTOH, a Ja Moanu(uKauja 00e30eau 3a710BOJbEHE
3aXTeBa KOPHCHHKA HEONXOTHO je peann3oBaTu ojapeheHe akTHBHOCTH Koje he o06e30emautn



ycariamniaBame CyNnpOTCTaBJBEHUX 3aXTEBa y MOTIIENY NephOpMaHCH M TPOIIKOBA TpempaBke. Y
TOM CMHCIY YYWEEH je MOKyIaj Aa ce Ae(UHHUIIEe METON0JIOTHja MPOjeKTOBamka MOAN(UKAIHT]jC
MIOTOHA KO0ja Ce CacTOju O]l IBA Ba)KHA CEIrMEHTa!

— TEXHO-CKOHOMCKE aHaJM3¢ ONPaBAaHOCTH MOAU(UKAII]C 1

— TpopadyyHa M ONTUMH3AIH]jE ByYHO-OP3MHCKUX KapaKTEPUCTHKA.

TexHO-eKOHOMCKOM aHAJIM30M Jaje C€ OATOBOp Ha MHUTAkE O MCIUTATUBHOCTH MOIU(HKAIHN]E, TOK
ce MPOpavyyHOM M ONITHUMU3AIIN]OM By4HO-Op3MHCKHX KapaKTeprcTuka ooe30elyje ga ce mpojeKkTom
Moaudukanmje a00Mjy HajOOJbM pe3ynTaTH y olcery MOryhux pemema 3a u3abpaH HaduH
MoauduKanuje.

4.3. Bepudukanmja Hay4HUX JONPUHOCA

Jleo nompuHOca TOKTOpPCKE AUCEpTaldje BepudUKOBaH je Y paay Koju je KaHAuIAT myO0IruKoBao
y MehyHapoaHoMm daconmcuy kareropuje M23. Kanaumar je mpBOMOTIHMCAHH ayTOp y HAaBEICHO]
nyonukanyju. Kannunar je ayrop/koayTop u ApPYTHX pajoBa, KOjU ce OBIE HE HaBOJE, jep HHUCY
TUPEKTHH PE3YNITATH JUCEpTaIH]e.

Kareropuja M23

Topmuh M., Cramenkoruh [I., [Tomosuh B., Myxaeka C., MuhoBuh A. (2017): Electric Vehicle
Conversion: Optimization of Parameters in the Design Process. Tehnicki vjesnik/Technical Gazette,
Print: ISSN 1330-3651, Online: ISSN 1848-6339, Vol. 24/No.4, Impact Factor: 0,723 (2016),
DOI:10.17559/TV-20160613131757

5. 3BAKJbYYAK U IIPEJJIOI

Ha ocHOBy mpernema W jaeTajbHe aHanM3e OKTOPCKE IUCEpTaldje MoJ Ha3zuBoM ,,Momen
yHanpeherba eKOJOMKHAX M 0e30eJHOCHUX TmapaMeTapa MOTOPHHMX BO3WIa HHUX0BOM
MoIH(pUKALHjOM Ha eJIeKTPo-moroH* kanaunata Mupka M. ['opaunha, mummoMupaHor HHXeHepa
MalIMHCTBA, CTYJCHTAa JOKTOPCKUX CTyJWja, KOMHUCHja 3a OICHY M OJI0OpaHy KOHCTaTyje Ja je
ypal)eHa TOKTOpCKa aucepTanyja HalMcaHa MpeMa CBUM CTaHAapauMa Y HayYHO-UCTPAKWBAYKOM
pany, Kao U Ja HCIyHaBa CBE ycJoBe mpeasulene 3akoHOM O BUCOKOM 00pa3oBamy, CTaHIApINMAa
u Craryrom MamuHckor ¢akynrera y beorpany.

Ha ocHoBy pe3ynraTta u 3ak/byyaka NpHKa3aHUX y JTOKTOPCKOj AUCEpTalMjU M YMILEHUIIE A2 je
aHaJIM3WpaHa MpolJieMaTKa 3HayajHa U aKTyellHa Y Hay4YHO] U CTPYYHO] jJaBHOCTH, KOHCTaTyje ce
na je xkanauaat Mupko M. Topauh, numnmoMupanu MHXEHEpP MAIIMHCTBA, CTYAECHT JTOKTOPCKHX
CTy/Hja, YCIEIIHO 3aBPUIMO JOKTOPCKY AMCEpTalljy y CKIaay ca npeABHhEHHM IPEeIMETOM U
MOCTaBJbEHUM LIMJbEBUMA HUCTpakuBama. KaHIUIAT je ocTBapuO OpUTMHAIHE HAy4YHE pe3ysraTe y
Hay4yHO] 00JacTH MallMHCTBA, OJHOCHO YKOj HaydHO] 00JacTw MOTOpHa Bo3wWia, kopuctehu npu
TOM pAaCHOJOXHMBY JIUTEpaTypy MU pe3yiTare eKCIEpUMEHTAIHOI HUCTpakuBama. Pesynaratu
UCTpaXMBamka Cy CHCTEMAaTHYHO oOpalleHM M Ha OCHOBY HHX Cy H3BEAECHU 3aK/byulld O
BUIICKPUTEPH]YMCKOM OJJTYYHBaRY Y IMOTJIETYy MOIU(UKAIMja U UCIUTHBamka Bo3wia. Hayuna u
CTpYYHa JaBHOCT j€ yNO3HaTa ca jeJHUM JIJIOM pe3yJTaTa UCTPaKuBama IyOJIMKOBAHkEM jeIHOT
pana y yaconucy mel)yHapoaHor 3Hauaja (kateropuja M23).

Komucuja 3a omeny u onOpaHy JOKTOpPCKE UCepTaldje 3akjbydwsia je Jna aucepTraiuja
NpPE/ICTaBJba OPUTHMHAIHU HAy4YHU pajJ ca HAyYHUM JONPUHOCOM Yy HAyYHOM IOJbY TEXHUYKO-



TEXHOJIOIIKUX HayKa, HayyHa o0JacT MAalIMHCKO HMH)XXEHEPCTBO, y’a Hay4yHa oO0JIacT MOTOpHA
BO3MWJa, @A carjacHo ToMe mpemtaxke HacraBHo-HayuHoMm Behy MammHckor —Qakynrera
VYuusep3urera y beorpany na mpuxsatu Pedepar Komucuje u ynyrtu ra Behy nayunnx oGmactu
TEeXHUYKHX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpamy Ha ycBajame, a aucepranmjy ,,Moaea ynanpehema
€KOJIOIIKUX W 0e30efHOCHUX MapaMeTrapa MOTOPHHX BO3WJIa HMXOBOM MoAM(pHUKanujomM Ha
eJIeKTPo-NoroH* kanaumgara Mwrtka M. Topamha, aumIOMUpaHOT HHXXEHEPA MAaIIMHCTBA,
CTY/IEHTa JOKTOPCKUX CTY/AMja, CTAaBU HA YBHJ jaBHOCTH M W3BEIITA] yIyTH Ha KOHAYHO YCBajarbe
Behy nayynux oOmacTu TeXHHUKHX Hayka YHuBep3uteTa y beorpamy, a 1a HakoH Tora KaHIuaaTa

MO30B¢ Ha jaBHY 0A0paHy.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Bragumup [lonosuh, penosan mpodecop
VYuusep3uret y beorpany, MammHcku gakynrer

Hp bpanko Bacuh, pegosau npodecop
VYuusepsuter y beorpany, MamuHcku dakynret

Hp Cama Mutuh, Banpenau npodecop
VYuusepsuter y beorpany, Mamuncku dakynrer

Hp I'opan Boporosuh, nonenr
VYuusepsuter y beorpany, Mamuncku dakynrer

Hp Bragumup Momunnosuh, Baapegau npodecop
Yuusep3urtet y beorpany, Caobpahajuu dakynrer
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