YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PAL1Y
MAIINHCKHU ®AKVIITET
HACTABHO-HAYYHOM BEhY

[Ipenmert: Pedepar o 3aBpiieHOj JOKTOPCKO] nucepTaurju T onnja UBaHOBOr, Mac. MaIll. MHX.

Onnykom HacraBHo-nHayunor Beha MammHckor ¢akynrera YHuBepsureta y beorpany
opoj 1720/2 ox 12.07.2018. roguae nMeHOBaHU CMO 3a wiaHoBe KomrcuHje 3a mperien, olneHy u
oJ10paHy JOKTOpCKE nucepTanuje kanauaara Tonu MBaHOB, Mac. MHX. Malll. IO/ HACJIOBOM:

OIITUMHU3AIIUIJA U UHTET'PALIMJA EJIEKTPOBEHTHJIATOPCKOI'
CUCTEMA ITPOIIYJI3OPA

ITocne npernena nocrasibene Jucepranuje u apyrux nparehux marepujaia u pasroBopa
ca Kanmunarom, Komucuja je caunnmna cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja oxo0OpaBama M U3pajie ANcepTaruje

Kanmunat Tonn MBaHOB mpujaBuo je TeMy mokTtopcke nucepraruje 16.08.2017 ronune
noj 6pojem 1753/1 na Karenpu 3a BazayxorioBcTBO MamuHCKoOr (akyiaTera YHUBEp3UTETA Yy
beorpany. Kannuaat je 3a menTopa npemnoxuo ap Backa dotesa, penoBHOT mpodecopa u Aap.
He6ojmie IlerpoBuha, penoBHor mnpodecopa. Ha ocHoBy carmacnoctu Karenpe 3a
BaznyxomnoBctBo u omnyke Beha Op. 1753/3 om 21.09.2017. romuHe o0 TpHXBaTamy
npeuiokeHe TeMe (GopMHpaHa je KOMHCHja 3a OIIEHYy HayyHe 3aCHOBAaHOCTH TEME JOKTOpPCKE
nucepTamyje y cactaBy mpod. ap He6ojma IlerpoBuh, mentop, npod. ap Backo dotes, MeHTOD,
npo¢. ap Cnobonan Crymap, npod. np Anexkcannap Cumonosuh u goi. np Ormen [lexosuh.

Komrcuja 3a OleHy HCIYHEHOCTH YCJIOBa KaHIWIATa W HAyYHE 3aCHOBAHOCTH TEME
noktopcke aucepramuje je 03.10.2017. ronune nogHena HactaBHo-HayuyHOM Behy MarmmmHckor
dakyntera y beorpamy wmsBemraj Op. 1753/3 0 ucmymeHOCTH yciioBa 3a 0100peme Tese.
Komucuja y usBemrajy npemiaxe HacraBHo-HayunoMm Behy Mammnckor ¢akynrera y beorpany
Ja 0100pU TEMY JTIOKTOPCKE AMCEpTaIHje MO pagHuM Ha3uBOM ,,ONTHUMH3AIIMja U UHTETpalnja
€JIEKTPOBEHTIIIATOPCKOT CUCTEMa Mpomyi3opa’ HaBojaehu aa KaHAWIAT UCIyHhaBa 3aKOHCKE U
JIpyTre yCJIOBE 3a pajJ Ha JOKTOPCKO] AMCEPTAIMjH, Kao M Ja je MPeaio’keHa TeMa aJIeKBaTHA Ja
Oyze mpeaMeT JOKTOPCKE AUCepTalyje.



Ha ocHoBy 3axTeBa 3a JlaBame CarilaCHOCTH Ha MPEIJIOr TeMe JOKTOPCKE TUCEepTaIje
op. 1753/4 ox 19.10.2017. roauue, ynyheHor on ctpane MammuHckor ¢akynarera y beorpany,
Behe nayunux obmacTu TeXHUYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpamy, moneno je Ominyky Opoj
61206-4305/2-17 ox 30.10.2017. romueHe, KOjOM Jaje carjaCHOCT Ha MPEIOKEHY TEMY
JTOKTOPCKE AMCEepTaIlyje.

O 3aBpHIETKY JOKTOpPCKE aucepTaiyje kanaumarta ToHuja VMBaHOBOT, Mac. WHXK. Marl.
noj HasuBoM: ,,OnTHMHU3aIMja M HHTErpaldja eleKTPOBEHTHIATOPCKOT Mpomyi3opa” u
npemtory Komucuje 3a onieHy u ondpany, meatopu mpod. np Backo ®oteB u npod. ap Hebojmra
[MerpoBuh o6aBectunu cy pgomucom Op. 1720/1 om 04.07.2018. rommne Kareapy 3a
Ba3IyXOIUIOBCTBO, a Karenapa mommcom 6p. 1720/2 ox 06.07.2018. rogumne HacraBHO-HAy4dHO
Behe MammHckor dakynrera y beorpany. Ilpeanoxena je Komucuja 3a onieHy u on0pany pajaa y
cacTaBy:

1. JIp Backo ®oteB, penoBau nmpodecop, MEHTOP

2. JIp He6ojma IletpoBuh, penoBuu npodecop

3. Hp YacnaB MutpoBuh, penoBuu mpodecop

4. Jp bpanumup CrojusskoBuh, nouent, CaoOpahajuu dakynrer YHuUBep3uTeTa y
beorpany

5. p Cnobonan Crynap, penoBHH podecop y NeH3Uju

1.2. Hayuna o0yacT mucepralyje

JlokTopcka mucepTanyja moj Ha3uBoM ,,ONTHMHU3aINMja M HHTErpanuja eJeKTPOBeH-
THJIATOPCKOI cUcTeMa mpomy.J3opa‘ npunaaa o0JacTu TEXHUYKHX HayKa, MAIIMHCTBO, Y¥KOj
Hay4HO] oOiacTu Ba3zmyXorioBCcTBO, 3a KOjy je MaTndaH MammmHCKH (GakynTeT Y HUBEP3UTETA y
Beorpany. Mely obmactu koje o0yxBaTajy Hay4YHO-UCTpaKMBAUKe JENATHOCTH npod. ap Backa
®dotesa u npod. ap Hebojma [lerpoBuha crnanajy HanpenHe METoAe HYMEPHUYKOT MpopadyyHa U
aHamu3e Kao M EKCIEPHMMEHTAIHOI MCIUTHBaKka Ba3AyXOIUIOBHHX IPOITYJI30pa, MHTErpaimja
cUCTeMa JIETeNIUIe, MaTEMaTHYKO MOJEIUpPAmhEe CUCTEMA 32 YIPaBJbakkhe JIeTeNnllaMa, aHaJIOTHU
U JIUTUTAIIHU CHCTEMHU YIpaBbalha M HABHTaIlMje, MHCTPYMEHTH M aBHOHHKA M MHOTE JpyTe.
MHOT00pOjHH HAY4YHU PAJOBH WM Jpyre MyOJMKaIdje, AyrorOAMIIKhEe UCKYCTBO IpeaaBava Ha
OCHOBHMM M JIOKTOPCKHM CTYJHjaMma, T€ MEHTOPCTBA HaJ paJoBUMa KOju ce 0aBe mpobdiemMuma
KOJHU TIpUNazajy HaBeACHUM OO0JacTUMa, y MOTHYHOCTH apUpMHINTy KOMIETEHTHOCT mpod. Ap
Backa ®oteBa u npo¢. n1p Hebojme IlerpoBuha 3a Bohewme MEHTOPCTBA HAJl OBOM JOKTOPCKOM
JIUCEPTAITH]OM.

1.3. brorpadcky nomany 0 KaHIUIATy

Kanmunar Tonm JI. MBanoB pohen je 4 jyna 1987. rogune y Kouanmma, CP
Maxkenonuja. OcHoBHy mkony mnoxahao je y Bunumnm, P. Makenonuja a cpenmwy
eJIEKTPOTeXHUUKY 1Koy y Kouanuma, P. Makenonuja Ha cMepy 3a AMTHTAIHY €JIEKTPOHUKY U
KomyHuKanuje. OCHOBHE akaneMcke crynuje Ha MamuHckoM ¢akynrtety y beorpamy 3aBpuiuo
je 2011. ronuae oaOpaHWBIIM paja ca HA3MBOM “I'OPHBHU CHUCTEMH W TyMII€ 3a TOPUBO~ KOJ
npocdecopa ap Hebojure [letpoBuha. [ummomcke akagemcke crynuje 3aBpimo je 2013. rogune
Ha MOJyJy 3a Ba3AyXOIUIOBCTBO Ca IPOCEYHOM OLEHOM 9.2 M ca oAOpameHUM pPaJIoM
“Hymepuuka aHann3a cyOCOHWYHOT yBOAHMKA” Koa mpod. np Backa ®oreBa.



On ¢edpyapa 2014. rogune 3anocieH je Ha MammHCKOM (akynTeTy Hajupe Kao UCTpa-
JKUBa4 MPUIIPAaBHUK a NOTOM M Kao MCTpakMBad CapaJHUK Ha MpOjeKTy MHHHCTapCcTBa
IpOCBeTe, HAyKe M TEXHOJOWIKOr pa3Boja Pemybmmke CpOuje - TP 35035 ,McrpaxkuBame u
pa3BoOj CaBpEeMEHUX TPUCTYNa MPOJeKTOBakY KOMIIO3UTHUX JIOMATHI[A POTOpa BHCOKUX
neppopmancu“. Ox jynma 2016. romuHe 3amocieH je Kao acucTeHT Ha Karempu 3a
Ba3AyxomoBcTBO MammHckor ¢akynteta y beorpagy. Ox 2014. rogumHe Kao CTyJEHT
JOKTOPCKHUX CTy/AMja W ACUCTEHT aHra)koBaH je Ha MPHUNPEMH M H3BOheHmY ayJUTOPHUX H
1abopaTOpHjCKUX BekOM Ha mpeameTuma Karteape 3a Ba3ayXOIUIOBCTBO. Y OKBHpPY Mporpama
OCHOBHUX aKaJIeMCKUX CTyAMja KaHIWAAT je OMO aHTa)XOBaH Ha mpeaMeTHMa: BeTtporypOune
(5.5.) u Tloron u onpema serenuna (6.3). Ha nporpamy Mactep akageMCKuX CTyJWja KaHIAIAT
je ydectBoBao y m3Bohemy HactaBe Ha BerporypOune 2 (2.4.5), CucreMu u ynpaBibame
nerenunama (3.1.5.) u Bazmyxommosuu nporymnzopu (3.2.5).

Kanaunat Te4HO TOBOPH €HITIECKM M MAKETOHCKHU jE3UK U CITY)KH CE HEMAUYKUM U PyCKUM
jesukoM. Kanamaar mocemyje HCKYCTBO y MPOTpaMupamy M KOPUIINEmhY pasHUX WHKCHEPCKHX
co(pTBepCKHX MaKeTa 3a MPOjeKTOBamke U aHamu3y. OKEHEeH je U IMa Tpoje Jelle.

2. OIIUC JMCEPTALIMJE

2.1. Caaprkaj qucepranyje

JlokTopcka mucepTaryja kKanauaara Toruja MiBaHOBOT, Mac. MHXK. Malll, 1OJ] HaCIOBOM
,ONTUMH3aIMja U UHTETPalllja eJIEKTPOBEHTHIATOPCKOT CUCTEMa MpoIyi3opa’ je 1okyMeHT A4
dbopmata, mTamMIaH jeJHOCTPAHO ca TEKCTOM Ha CPIICKOM je3uKy, hupwimunuM nucmom Ha 180
HyMepucaHe ctpane. Jluceprauuja caapxu 8 nornassba, JUTEPYTYPY U JOJATAK Ca MPUIIO3UMA:
VBon
Eneprercku cucrem
Kananucana esrca (BEHTHIIATOP)

[TapameTpu3anuja o6aMKa reoMeTpuje
OnTUMHU3aMOHU aJTOPUTMU
[Tpumepu onTumu3anmje
WHuTerparmmja nporymn3opa

3akJpydak

Jlureparypa

0. [Mpuno3u

RBOooo~NoTgR~WNE

Tekct aucepranuje je minycrtpoBan ca 120 ciuka u aujarpama, caapku / Tabena Kao u
noruc kopuihere nuteparype ox 200 pedepenuu.

2.2. KpaTtak 1pukas nojeiMHauYHuX II0IJIaBJba

[IpBo mornaBibe JOKTOPCKE AMUCEpTalMje MOMAENCHO je y TP LieuHE. Y OKBHUPY IpBE
IeJINHE TMPUKA3aHO j€ TPEHYTHO CTalke y CBETY Yy MOTJIely UCTPaXKHBambha BE3aHUX 32 IEKTPUUHY
ponyJ3ujy, JaTe Cy IPeJHOCTH U MaHe OBaKBHUX CHUCTEMA U MPEACTABILEHU CY aKTYEJTHHUH IUIa-



HUpaHU NPOTpaMM pa3Boja HEKUX O]l HAjpa3BHjEHUjUX CBETCKHX 3eMajba M Kommanuja. Ilpex-
CTaBJbCHE Cy Takol)e M OCHOBHE KOMIIOHEHTE TaKBHX CHCTEMa Ca HUXOBUM IPEIHOCTHMA U HE-
JI0CTaIlMMa y TPEHYTHHM CTameM Pa3Boja Kao U oyekuBaHa U Moryha mobosbmama y OyayhHoc-
TA. Y JIpyroj LEJWHU JaT jé UCTOPHJCKHU TMperyie]l pealn30BaHNX W Pa3BHjaHMUX JICTEITUIA KOJ
KOjUX je MPUMEHEH BEHTHJIATOPCKH MPOIMyi30p. Y OKBUpPY Tpehe menuHe naT je mperiesn JimTe-
patype mojieJbeH y TpHu cermenTa. [IpBu naje yBUI y TeOpHjcKa HCTpakMBamba BEHTHIATOPCKIX
IpOIYJI30pa, IPYTU y BpIICHA €KCIEPUMEHTAIHA UCIUTHBAkA U Tpehu y MCTpaKuBamba HyMe-
PHYKOM AMHAMUKOM (IIyH/a.

Hpyro nornassee ,,Eneprercku cucrem™ monesseHo je y Tpu nenuse. Ilpsa nenuna noc-
BeheHa je enekTpoMoTOprMa U Y B0j CY NMPEJCTaBJbeHe OCHOBHE KaPaKTEPUCTUKE €IIEKTPOMOTO-
pa ca BUXOBHM NPEAHOCTHMA U MaHaMa, JaTa je ’BHUXOBa Mo/esa a IpeCcTaB/beHa je U MaTeMa-
THYKa (hopmyJanyja KOjoM C€ MOJCIHPA]y JeTHOCMEPHHU EJIEKTPOMOTOpU O€3 YeTKHuIla Koja je
BaJIMMpaHa nopehemeM ca eKCriepuMeHTATHUM pe3yliTaTuMa. Y Jpyroj HeTUHU MPeICTaBbeHH
Cy KOHTPOJIEPH JETHOCMEPHHUX eIeKTpoMoTopa. [Iprka3aH je ’UXOB MPUHITUIT pajia Py YeMy je
CKpEHyTa MaKiha Ha HKUXOBE MPEJHOCTH M MaHe Kao M Ha Moryha mpakTuuHa u3Bohema. Jlat je
IpUKa3 paja MOTOpAa ca KOHTPOJIEPOM a NPEACTaBJbEH j€ U I0J€JHOCTABJbEHU MaTEeMaTHUYKH
MoJiest KoHTpoJiepa. Y Tpehoj nenuHu npencraBibeHe ¢y 0atepuje. [IpukaszaH je BUXOB IPUHIIHIT
paja Kao M HHUXOBAa MOJAENa M JaTH Cy HEKe OJ IPEeJHOCTH M MaHa TPEHYTHO Hajuelhe
NpUMeHhUBaHUX THUIOBa Oatepuja. [IpukaszaHe cy KapaKTepHCTUYHE BeIMYMHE OaTepuja H
IpeCTaB/bEHA j€ METOJI0JIOTHja BbUXOBOT MOJICJIOBAaa KA0 M HEKH O/l MOJIEPHUX MaTEMaTUYKUX
dopmynanyja.

VYV oxBupy Tpeher moriaBiba MPEACTABIBCHH CY Pa3IMUMTE MaTeMaThuyke (popmyrnaiuje
KOjOM c€ MOJIeNyjy KaHAJIMCAaHU POTOPU Y PA3IUUYUTUM PEXKUMHUMA pajia ca IUbeM OOJbET pasy-
MeBama HBUXOBOT MOHaNIama. [Iprka3aHe cy Takolhe HEKe O]l Mepuiia KBAIUTETA pajia BEHTHIIA-
TOPCKOT IPOITYJI30pa.

VY ueTBpTOM ToOrNaBiby ,llapamerpusaiuja oonmKa reoMeTpuje’ aT je yBUI y METOJIO-
JOTHjy TMapaMmeTpu3anyje oOJMKa TeOMETpHje aepoJAWHAMHYKUX IMOBPIIMHA HAKOH Yera cy
Ipe/ICTaBJbEHA JBa YecTo KopuutheHa mapaMmeTpu3anioHa Metona. JlaTta je \mruxoBa MaTeMaTny-
Ka (hopMymnanmja a METOAOJIOTHja je BaIUAMpaHa MapaMeTpu3annjoM obiuka nocrtojeher xaHa-
JMCAHOT MPOITyJI30pa MY YeMy Cy HarjameHe HeKe OJ] MPEeJHOCTH ¥ MaHa KOpHITheHnX Mojena.

V¥ nerom nornasiby ,,ONTUMHU3ALMOHN aJITOPUTMHU " IMIPEICTaBJbEHA Cy JIBa METaXeypHC-
THUYKA ONTHMHU3AIMOHA METO/a: TeHETCKH aJrOpUTMU U METOX poja uectuua. [IpukasaH je wu-
XOB NPHUHIIUI pasia Kao U lUXOBE OCHOBHE KapakTepucTtuke. Takohe, y Tpehem neny mnornassba,
JIaT je YBHJ y ONTUMM3AIM]U Ca BUIIE ITUbEBA Tj. HA BUIICKPUTEPH]YMCKO] ONITUMH3AIIM]H a 33
CBaKy OJ1 pa3MaTpaHUX METOoJa JiaTe cy oarosapajyhe pedepenie.

[llecto mornasibe ,Ilpumepu onTumm3ayje” MOAEIHEHO j€ Y TpPH HETuHE. Y TMPBOj
[EJIMHU pa3BHjeHa METOJIOJIOTH]e ONTUMHU3AIM]e U MHTETpaIlFje MPEICTaB/heHa j€ Ha MPUMEPY
o/abupa KOMEpPLHUjaTHO JOCTYIIHUX KOMIIOHEHTHHM E€JEKTPUYHOI MPOIyJI30pa ca KIACUYHUM
nporesiepoM. 3a oBe MmoTpede HampaBJbeHa je 0a3a ca KOMIIOHEHTHMAa W M3BPIIICHA j& BUIIICKPH-
TEpUjyMCKa ONTHMHU3ALIMja 32 J[BA PEKUMa JieTa. Y Ipyroj LETUHM HAKOH IITO je BaJWAMpaHa
HyMEpHYKa TIOCTaBKa MmopehemeM ca JOCTYITHHM EKCIIEPUMEHTATHIM Pe3yJITaTuMa U3 JTUTePaTy-
pe U3BpILIEHA je ONTHMHU3alLKja o0IMKa KaHaja ocTojeher nporyizopa npu uemy cy ynopehenu
pe3yaTaTu AOOHjeHU Pa3IuYUTHM ONTHMH3AIMOHUM MeToAama. Y Tpehoj IeTuHU U3BPIIEHO je
EKCIEPUMEHTAIHO MCIUTHBAKE MAJIOT BEHTUIATOPCKOT MPOITYJI30pa ca HEMO3HATOM T'€OMETPH-
JOM BEHTHJIATOpa W Ha OCHOBY JOOWjeHHMX pe3yiTaTa u3paleH je HyMEpPHUYKH MOJIET Ha KOM je
HAYHMIbCHA OTNITUMHU3AIIMja YBOIHUKA KaHAA.



VY ceaMoM MOrIaBiby MPEICTaBIbEHA j€ METOMOJIOTHja MHTETpalje KOMIIOHEHaTa IMpo-
myJ3opa MeljycoOHO Kao M MPOITyI30pa ca CTPYKTypoM Jierenuiie. MHTerprcana reomeTpuja uc-
NHUTaHa je MPUMEHOM HyMepHUKe AuHaMHKe (Qiynsa.

OcmMo nornassbe Jaje yBUJ Yy HayyHe U CTpy4YHe JIONPUHOCE OBE AMCEpTAallHje a MPeICTaB-
JbEHU CY U 3aKJbYUIIM BE3aHU 3a PEIMET IHUCepTallyje.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

JlokTopcka nmucepranyja ,,OnTHMH3aNMja U HHTErpaluja eJeKTPOBEHTHJIATOPCKOT
cucTemMa mpomyJa3opa‘ kauaunata Tonu MBaHOB Mac.Mall.UHXK., 1aje CABPEMEH U OpUTHHAJIaH
MPUCTYI METOAOJIOTHJU MOJIEJIOBakha U ONTUMH3ALIN]€ EIeKTPOBEHTHIIATOPCKUX POMYI30pa.

JlokTopcka aucepranyja 0aBU ce ONTUMH3ALN]OM EJIEKTPOBEHTUIATOPCKUX MPOIYI30pa
¥ BUXOBUM IprnanajyhuM komrnoneHTHMa. HanpeTkoMm TeXHOJIOTHja eJIeKTPOSHEPTeTCKIX KOM-
MIOHEHTH y TIOCJIEBUM TOAMHAMa OBH IMPOMYJI30pH Cy cBe uelrhe Tema NCTpakuBamba BETUKUX
CBETCKHMX Pa3BOJHHX M HCTPAKUBAYKMX IIEHTapa HAPOYUTO y NPUMEHH KOJA OECHHMIOTHHX
JeTeIna ¥ KOJ| IeTeuIa ca MoryhHouthy BepTHKaJIHOT MOJIeTamba U ClIeTama.

[Ipu m3pamu MOKTOpCKE aucepTanuje KopuintheHe cy HeKe O] HajCaBpEeMEHHWjUX Tapa-
METPHU3AIHOHUX, NMPOPAYYHCKUX M ONTUMHU3AIMOHUX METOJa KOjU Cy PeaTn30BaHU MPUMEHOM
aKTYCJIHUX KOMEPIMjaJHO W HEKOMEPUIHjaIHO JOCTYNTHHUX HANpeAHMX CO(PTBEPCKUX ajara.
CrBopeHa je Takohe U 6a3a ca aKTyeIHUM KOMEPLHUjaIIHO PACIIONOKUBUM €JIEKTPOCHEPTeTCKIM
KOMITOHEHTHMa HaMEHECHUM 3a MaJjie OCCIMIOTHE JICTEIHIIE.

OpuUrvHaIHOCT OBE AMCEPTAIMje OCHUM Y Pa3BOjy COINCTBEHHUX HYMEPHUYKHUX MOJAeNa U
alropuraMa 3a HHUXOBY pealu3alMjy OINIeAa ce€ W Yy pa3Bojy HCIHUTHOI CTojla 3a
€KCIIEpPMMEHTAJIHA UCIIUTHBAKka €J1EKTPOBEHTHIIATOPCKUX MIPOIYJI30pa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JINTEPATYPY

VY OKBHpY HCTpakmBama y TOKY H3pajie AWCEpTallfje H3BPIICH j€ OINCEeKaH Hperie[
autepatrype mTo je pesyiarupano uuratuma 200 HayyHO — cTpyuyHHMX myOnukanmja. Jlate
pedepennie cy BehmHOM 00jaBJbeHM HAy4YHO HCTPAKMBAYKH PAJOBU y HEKUM oJ1 Boaehmx
CBETCKMX HaYYHHX YacOIIHCa, 3aTUM MOHOTrpaduje, TEeXHUYKU U3BEIITAjU, KIBbHUre, TOKTOPCKE U
MarucTapcke Iuceprangje Koje ce OaBe TEOpPHUjCKMM, HYMEPUYKUM U EKCHEPUMEHTATHUM
UCTIMTHBAabMMa  BEHTWJIATOPCKHUX — MPOIMYyJI30pa Kao M MAaTEMAaTHUYKUM  MOJICJIOBAKEM
KOMITOHEHATa €HEPTeTCKUX U aePOJMHAMUYKHIX CHCTEMa €JICKTPUYHUX MIPOIMYI30pa.

VY xopumhenuMm pedepeHniama maTd Cy KJbYYHH paJoOBH BE3aHM 3a TpodsieMe
IPOjeKTOBaka M MHTErpalfje KOMIIOHEHATa MpOITyI30pa, 3a KHUXOBY ONTUMH3AIM]y Kao U 3a
HIXOBO €KCIIEPUMEHTAITHO HCIIUTHBamke. HaBeneHa nureparypa npencTasiba mojia3Ha OCHOBA 3a
dopmupame nperiena 10cajallbux pe3yiaTara U 3a ofpehuBame npasma Oyayher ucrpaxupama
U TIPUMECHE.



3.3. Onuc u aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAYYHUX METOAA

[IpuMemenn Hay4YHH METOIM y AMCEPTAlUjH OJroBapajy METOAOJIOTHjU IMpopayyHa,
ONTHUMU3AIMjH ¥ EKCIICPUMEHTATHOI HCIHTHBAKkA EIeKTPOBEHTHIATOPCKHUX mpomymsopa. Ca
0031MpOM Ha MHTEPIUCHUIUIMHAPHOCT UCTPAXKMBamba KopuiIheHe cy MeToJe: TeopHja UACaTHOT
IUCKa, KOMOWHOBaHM METOJ €JIEMEHTa Kpaka enuce / TeopHja WJACallHE eIHce,
aepoTepPMOJMHAMUYKH METOJI, METOJl KOHAYHHUX 3alpeMHUHa, MapaMeTpu3alyja kiaca/o0nuk, 6-
CIUIajHOBH, TE€HETCKH ONTHUMH3AIMOHH aJTOPUTMH, ONTUMH3ALMja POjeM YECTHIa Ka0 U METO[
BaJIMJAIM]j€ KOPEIalljoM HyMEPHUUKUX U €KCIIEPUMEHTAIHUX Pe3ysTara.

3.4. IIpuMeHIJEMBOCT OCTBAPEHUX PEIVIITATA

VY TOoKy HcTpakuBama yHarpeheHe cy MeToje HyMepHuKe aHaylu3e, MapaMeTpHu3aluje u
ONITUMU3AIIH]jE EIEKTPOBEHTIIIATOPCKHUX MPOITYJI30pa Ka0 M METOJIC FbUXOBOT €KCIICPUMEHTAITHOT
UCIIUTHBama. YHampehemeM OBHX MeTola OoMOryheHo je jeJHOCTaBHUjeé U EKOHOMHUYHU]E
NPOjEKTOBakE EJICKTPOBEHTHIIATOPCKUX TPOITYJI30PHUX CHCTEMa BHCOKE €()UKACHOCTH W Maje
Mace 3a pa3He MPUMEHE U 3a pa3InyuTe pexumMe paga. Takole, pa3BojeM OBUX METO/a HAUUEHCH
je TpBH KOpaK Ka aJbeM pa3Bojy HANpPEIHHUX KOHIENaTa OSCIMIOTHHUX JICTENUIA Ca IIHPOKHM
JIMjarna3oHoM pajHuX pekuma. Mel)y \uMa u3/1Bajajy ce JICTEeIHIle ca BEPTUKATHUM IOJIETaheM
U CIeTameM, JICTEIHIe HaMEHhEHEe BUIIMM Op3WHaMa JieTa Kao M JICTENHIE ca TMPOMEHJbUBOM
TEOMETPH]OM.

OcuM y IpUMEHH y Ba3IyXOIUIOBCTBY Pa3BHjeHE METO/E MOTY OUTH O]l KOPUCTH Yy TIOC-
TYMIIMMA MIPOJEKTOBakA U UCITUTHBAKA EIIEKTPOBEHTUIATOPCKUX MOCTPOjeHha Y HAYTUIKO] KOU U
y KI'X ungyctpuju.

3.5. OneHa JOCTHTHYTHX COOCOOHOCTH KaHIMIATa 38 CAMOCTAJIHNA HAVYHHU pall

UaHOBH KOMHCHjE€ CMAaTpajy Ma je KaHauaaT TOKOM HU3pajie MOKTOPCKE AMCEepTaInje
II0Ka3a0 Jia je y CTamy Jia CaMOCTAJIHO PEellaBa MHXEHEPCKE U Hay4yHe MpolieMe npuMenyjyhu
CaBpeMEHE METOJe TEOPHjCKOT, €KCIEPUMEHTATHOT M HYMEPUYKOI KapakTepa W Ja KOPUCTH
paCIONIOKUBY JIMTEpATypy, IITO je TMOKa3ao pealu3aldjoM IUIAHUPAHOT HCTPAKUBAKbA O]
WHUIIA]AJTHE W)€ 0 3aBpIIeTKa JOKTOPCKE ITUCepTaIlyje.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOITPHUHOC

4.1. Tlpukas ocTBapeHUX HAYYHHUX JOOPUHOCA

Hedunucamem maremaTtudke (opmysanuje KOMIOHEHAaTa W IMPHUKAa30M IPETHOCTH M
MaHa 3aceOHMX KOMIIOHEHATa JaT je JeTaJbHHUjH YBHIl y TMOHAIIAKE EJICKTPOBEHTUIATOPCKUX
npormym3opa. OBume je moBehaHo pa3yMmeBame MHHXOBHX KapaKTepUCTHKAa a JaToOM
METOAOJOTHJOM TapaMeTpH3alldje W ONTHUMHU3ANM]e TPEICTaB/heH j€é M HAYUH HHUXOBOT
no0oJbIIamka.

VY ToKy W3pane AucepTanyje OCTBAPEH j€ HAyYHH JTONPHHOC y 00JIACTH MAaTEMaTUYKOT
MO/JICJIOBakba KAaHAIMCAHOT poTOopa (BEHTWJIATOpa) W EHEPreTCKUX KOMIIOHEHTaTa Kao U Y
TIOTJIely FbUXOBE MHTETPAIHje Y LEJIUHU CHCTEMa eIEKTPOBEHTHIATOPCKOT mportyin3opa. Takohe
JaT je W JONPHHOC y OOJIACTH EKCIEPUMEHTAJIHOT HCIUTHBAKA Pa3BOjeM EKCIIEPUMEHTAIIHE
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MOCTaBKE 3a WCIHUTUBAaKkE OBOT THIA Mpormyi3opa. VCTpakuBadku paja y TOKY U3pane
JTUcepTalyje A0BeOo je 0 cleaehnx HaydHHUX JONMPUHOCA:

-  ®@opwMynanyja MaTeMaTHYKOT MojJeNa 3a aHAIM3y AacepOAMHAMHYKOT MOHAIIAKka
€JIEKTPOBEHTUIIATOPCKUX MPOITYI30pa

-  VYuampehewe u pa3Boj MeToga mapaMeTpuzalje  ob0iaMKa mpuiaroheHux
HpopadyHUMa BEHTHIATOPCKUX IIPOITyI30pa

- VYuampeheme u pa3Boj MeToja ONTHMM3ALMje NMpUIAaroeHuX aHaiau3aMa eJIeKTpo-
BEHTHJIATOPCKHX IMTPOITYJI30pa

-  MoaudukoBame U moOOJbIIaAKE MOCTOjehuX MeTonoNoTHja EeKCIePHUMEHTAIHOT
UCTINTHBAMkba €JIEKTPOBCHTIIIATOPCKUX MPOITyI30pa

- PesyntaTu ocTBapeHM OBUM HCTpPaKMBAHEM IPUMEHBHUBU Cy M Ha JApYyre THUIIOBE
€JIEKTPUYHMX IPOITYJI30pa Kao U 3a Apyra eJIeKTPOBEHTHWIIATOPCKA MOCTPOjEmha.

4.2. Kputryka agajansa pe3yarara UCTpaKUBamba

Ha ocHOBy mpernema peleBaHTHE JIMTEpaType, carjeiaBamba CTamka HaydHUX
UCTpaXKUBaba M3 OO0JIACTH JOKTOPCKE NHCEpTalldje U IOCTABJLCHHUX IMJhEBA HCTPAKHBAMA
KOHCTaTyjeMO Jia Cy Pe3yJITaTH A00Hj€HU Y T€3U OPUTMHAIHU U 3HAYajHU, U J1a Cy MPUMCHJHbUBU
y mpakcu. McTroBpeMeHO, Ha OCHOBY YBUIA Y 3a/aTe LUJbEBE HUCTPAaXKHBambha WU PE3yiTare
NPEeJICTaBJbEHE y JIOKTOPCKO] TUCEPTAINjU, MOXKE CE 3aKJbYUUTH JIa Cy TMPYKEHH OATOBOPH Ha
CBa pelicBaHTHA MUTamka ca KOjUMa Ce KaHIUAAT Cycpeo y TOKY HCTpakuBama. V3BplieHa je
BaJlMJaIlMja CBHX IIOCTUTHYTHUX pe3yJiTara Kpo3 mnopeheme ca JOCTYITHUM TEOPH]CKHM,
HYMEPUYKUM U EKCIIEPUMEHTAIHUM pe3ylNTaTHMa, Ha OCHOBY Yera ce MOXE KOHCTaTOBaTH
NPUMEHUBOCT PAa3BHjEHE METOJOJIOTHjE Y PA3IMYUTUM OOJIACTUMA MCTPAXKHBAKHA M PEIIABAY
UHXEHEPCKUX Mpodiiema.

4.3. Bepudukauuja Hay4HUX JOIPUHOCA

Hayunu npompunoc je BepuduroBaH cieachum mnyOnukanujama Koje Cy pe3yJirar
UCTPaXUBAKka Y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEPTALIH]E:

PanoBu 00jaB/beHH Y HAYYHHUM YACONMMUCUMA

Kareropuja M20

[1] T.Hmanos, A. Cumonosuh, H. [letposuh, B. ®ores, 1. Koctuh, Influence of Selected
Turbulence model on the Optimization of a CST Parameterized Airfoil, Thermal
Science, Vol. 21, Suppl.3 pp. S737-S744, 2017, M23,
https://doi.org/10.2298/TSCI11602091941

[2] M. [ajuun, A. Cumonoruh. T. UBanos, /. Komapos, C. Ctynap, Numerical Analysis
of a Hypersonic Turbulent and Laminar Flow Using a Commercial CFD Solver,
Thermal Science, Vol. 21, Suppl. 3, pp.S795-S807, 2017, M23,
https://doi.org/10.2298/TSC1160518198P



[3] T.HBanos, A. Cumonosuh, J. CBopuaHn, O. [lexoBuh, VAWT Optimization Using
Genetic Algorithm and CST Airfoil Parameterization, FME Transactions, Vol. 45, pp.
26-31, 2017, M24, doi:10.5937/fmet1701026

[4] J. Ceopuan, O. Ilekosuh, T. UBanos, Estimation of a wind turbine blade aerodynamic
performances computed using different numerical approaches, Theoretical and Applied
Mechanics, Vol. 45, No.1, pp. 53 — 66, 2018, M24, DOI: https://doi.org/10.2298/TAM1
711300048

[5] 3. IMocremuuk, C. Crymap, J. Copuan, O. ITekosuh, T. UBanos, Multi-objective
design optimization strategies for small-scale vertical-axis wind turbines, Structural and
Multidisciplinary Optimization, Vol.53 Issue 2, pp 277-290, 2016, M21,
https://doi.org/10.1007/s00158-015-1329-6

[6] J. Ceopuan, C. Ctymap, C. Tpuskosuh, H. Ilerpamunosuh, T. UBanos, Active
boundary layer control in linear cascades using CFD and artificial neural networks,
Aerospace Science and Technology, Vol. 39, pp. 243-249, 2014, M21, DOI:
10.1016/j.ast.2014.09.010

[7] A.Cmnacuh, C. Crymap, A. Cumonosuh, /1. Tpudkosuh, T. UBanos, The failure
analysis of the star-separator of an aircraft cannon, Engineering Failure Analysis,
Vol.42 pp. 74-86, 2014, M22, DOI: 10.1016/j.engfailanal.2014.03.022

Kareropuja M50

[1] T.HWBanos, A. Cumonouh, C. Ctynap, H. [lerposuh, J. CBopian, AepoanHaMuyKa
ONITHMU3AIMja TapaMeTPU30BAaHOT aeponpouia MPUMEHOM IeHETCKOT alIrOpUTMa,
Enepruja, 'omuna XVII, ctp.313-317, 2016, M51

[2] T.HBanos, A. Cumonosuh, JI. Komapos, C. Crynap, H. IlerpoBuh, MeTone
onpehuBama aeporuHaMuuKe Oyke Ko BeTpoTypouna, Enepruja, ['oguna X VI, ctp.
109-116, 2014. M51, UDC: 628.517.2 : 621.311.24

Caonmrema ca Me)yHapoaHor ckyna, mraMmnann y nejaunun (M33):

[1] B. Ilepuh, A. Cumonosuh, T. UBanos, C. Ctymap, M. Bopkanuh, O. [TekoBuh, J.
Cgopuan, Designing and Testing charachteristics of thin stainless steel diaphragms,
22nd European Conferenceon Fracture — ECF22, pp. 1-6, 2018, M33

[2] B. Ilepuh, A. Cumonosuh, C. Ctynap, T. BanoB, M. Bopkamnuh, J. Copias, O.
ITexosuh, Numerical Analysis of Stainless Steel Diaphragm for Low Pressure
Measurement, International Conference on Innovative Technologies, IN-TECH 2018
Proceedings, 5 - 7 Cenrrembap, 3arpe6, XpBarcka, ctp. 125 — 128, roguna 2018, M33,
ISSN: 0184-9069

[3] J. Ceopuan, 3. Tpuskosuh, T. UBanos, Computational Analysis of Horizontal-Axis
Wind Turbine by different RANS Turbulence Models, 6th International Congress of
Serbian Society of Mechanics, June 19-21, 2017, M33

[4] T.HWBanos, B. ®otes, H. [lerposuh, 3. Tpuskosuh, JI. Komapos, Aeroacoustic
Analysis of a Jet Nozzle, OTEX 2016, ctp. 24-28, roguna 2016, M33, ISBN: 978-86-
81123-82-9



[5]

[6]

[7]

O. ITekoruh, C. Ctynap, A. Cumonosuh, T. UBanos, Isogeometric analysis of free
vibration of elliptical laminated composite plates using third order shear deformation
theory, ctp. 530-535, roguna 2016, M33, ISBN: 978-86-81123-82-9

J. Komapog, J. Coprian, J. UcakoBuh, A. benrun, T.MBanoB, Numerical and
experimental assessment of supersonic turbulent flow around a finned ogive cylinder,
OTEX 2014, ctp. 55-60, 2014, M33, ISBN 978-86-81123-71-3

3. Tpuskoguh, J. Copiian, O. [lexosuh, T. UBanoB, Manufacturing technology of
aircraft and wind turbine blades models, plugs and moulds. Proceedings of 5th
International Conference on Advanced Manufacturing Engineering and Technologies.
NEWTECH 2017 Lecture Notes in Mechanical Engineering, ctp. 469-475, 2017, M33,
https://doi.org/10.1007/978-3-319-56430-2_36

Caonurema ca CKyNoBa HAIMOHAJIHOT 3HAaYaja, ramnana y uejaunu (M63):

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

C. M. Xacan, T. UBanos, A. Cumonosuh, M. banrtuh, J. CBopuan, Excriepumentanto
UcnuTHBame 3 /] mramMnaHux neaoBa IPUMEHOM MTUTAIHE Kopemaluje cianka, 41.
Jynurep koudepenimja (37. Cummnozujym HY*POBOTU*DTC) ctp. 3.8-3.14, 2018,
M63

M. Bopkanuh, T. FIBanoB, A. Ancabpu, A. Cumonosuh, [Ipenukiuja 6p3une BeTpa Ha
TepuTopuju JInbuje mpruMEeHOM BEIITAYKUX HEYPOHCKUX Mpexka, 41. Jymurep
koHpepenmja (37. Cumnosujym HY*POBOTU*DTC) ctp. 3.54-3.59, 2018, M63

T. UBanos, C. Ctynap, A. Cumonosuh, O. KyOyposuh, [Ipumena caBpeMeHnx
co(pTBepCKHX anaTa y MpojeKTOBakby BUCOKOHAIIOHCKOT peleTKacTor ctyoa, 40.
Hay4HO CTPYYHH CKYII, OJIpKaBame MamnHa u onpeme, 2015, M63

M. Cnacuh, T. UBanos, [[. Komapos, C. Ctynap, AHanu3a oTkKa3a 3Be3/1acTor
cemnapaTopa aBHOHCKor Tora, 39. Jynurep kondepenmuja (26. HAI/ILIAM
cuMNo3ujym), ctp. 2.53-2.58, 2014, M63

T. Banos, JI. Cnacuh, /I. Komapos, A, Cumonosuh, Hymepuuka ananusa ynapa
NpOjeKTHIIa Y paBHY alyMHHM]YMCKY Tuiouy, 39. Jynutep koHdpepenuuja (26.
HA/IIAM cumnosujym), ctp. 2.7-2.12, 2014, M63

TexHuuyka peuema

Kareropuja M80

[1]

T. ABanoB, /[. Komapos, J. CBopuan, A. Cumonosuh, C. Crynap, CodTsep 3a
popavyH nepGopMaHCH U ONTHUMH3AIINA]Y BETPOTYpOHHA ca BEPTHKATHOM OCOM
obptama. 2015 (M85)



5. 3AK/BYYAK U IPEJIOT

Ha ocHOBy mperiena mokTopcke nucepranuje on ctpane Komucuje 3a orneny u onopany
JIOKTOPCKE AMCEpTalyje Mo Ha3uBOM ,,ONTHMHU3AlKja U UHTETpaltja eJIeKTPOBEHTHIATOPCKOT
cucreMa mporyimopa’, kauauaata Tonuja MiBanoBor, Mac. uak. marl. Komucuja koHcTaryje aa
je ypaheHa mJOKTOpcKa [aucepTalMja HamMcaHa IpeMa CBUM CTaHAapauMa y HaydHO
UCTPAKMBAYKOM pajJy, Kao M Jia HCIymaBa CBE YCJIOBe MNpeaBuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpasoBamy, cTangapauMa u Ctaryrom MammHckor ¢akyntera y beorpany.

Ha ocHOBY pe3ynTara u 3aKJbydaka NpUKa3aHUX Yy JOKTOPCKO] TUCEPTAIMjH U YHEHCHULIE
Jla je aHAJIM3MpaHa TeMaTHUKa BEOMa aKTyeJIHa y CTPYYHO] U Hay4HO] JaBHOCTH, KOHCTATYje ce Ja
je xaumumat Tonm MBaHOB, Mac. MHXK. Mall., yCHENIHO 3aBPIIMO IOKTOPCKY AHMCEpTalnjy y
CKJaxy ca mpeaBul)eHHM NpeAMETOM U MOCTaBJFEHUM IMJbEBHMA HMCTpaxuBama. Kanmunpar je
OCTBapHO OPUTHHAIIHE PE3yJTaTe BE3aHE 3a ONTUMM3AIN]Y U MHTETPAIH]y €IeKTPOBEHTHIATOP-
CKHX CHCTeMa Ipomyi3opa. M3BeneHa aHann3a u pa3BUjeHe KOpealje MpeicTaBsbajy KOpUCTaH
aylaT 3a pelIaBamke KOHKPETHUX MHKECHEPCKUX Mpoliema.

Komucuja 3a oueny u ogOpaHy JAOKTOpPCKE AucepTanuje npeiaxe HactaBHO-HaydHOM
Behy MammHckor dakynrera YHuBep3utera y beorpany na kanaunary Tonujy MBaHOBY, Mac.
Mmai. uHX, npuxsaTi Pedepar Komucuje, na nucepranujy moa HazuBoM ,,OnTuMu3anuja u
HHTerpanmja eJeKTPOBeHTHIATOPCKOI cHcTeMa NMpomya3opa’, cTaBu Ha YBUJ jaBHOCTH U J1a
Pedepar ymyTn Ha koHayHO ycBajambe Behy HaydHMX 007aCTH TEXHUYKHUX HaykKa YHUBEP3UTETA
y beorpany.

V¥ Beorpany, 10. 09. 2018. rogune YJAHOBU KOMUCUJE

np Backo ®oteB, penoBau npodecop, MEHTOP
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku gakyarer

np He6ojma IlerpoBuh, penoBHu npodecop, MEHTOP
VYuusep3uteT y beorpany, Mammacku akynrer

np YacnaB Murtposuh, penoBHH npodecop
VYuusep3uteT y beorpany, Mammacku dakynrer

np bpaaumup CrojusbkoBuh, 101IeHT
VYuusepsutet y beorpany, Caobpahajuu axynrer

np Cnobonan Ctynap, penoBHH npodecop y NeH3uju
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku gakyarer
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