YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MamuHcku axkyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY U BERY 3A TIOKTOPCKE CTYJIUJE

IIpeamert: Pedepar o ypaheHnoj mokropckoj mucepranuju kanaumara Mwumomra J[. Tljesuha, macr.
urk. Mal. (M.SC.), cTyJIeHTa JOKTOPCKHUX CTY/IHja

Onnykom Hayuno-nacraBaor Beha Op. 888/2 ox 23.05.2019. roausHe, HMEHOBaHH CMO 3a WJIAHOBE
Komucwuje 3a mpernen, orieHy U oa0paHy ITOKTOpCKe AucepTanuje kanauaara Muoma J{. TTljeBuha
0] HACJIOBOM

L cTpaxkuBame yTuuaja paadjyca 3ao00/pemba BpXa ajiata u Op3nHe pe3amba Ha oKa3aTe/be
KBAJHMTETAa IPM MUKPO pe3amky MaTepHujajia Ha 0a3u MepMepa U rpaHuTa’”.

[Tocme mpernmema mocrtaBibeHe Jluceprammje W apyrux mnparehux wmatepujaga w pasroBopa ca
Kanaunarom, Komucuja je caunnmna cneaechu

PEDPEPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogoOpaBama U U3pajie AUCEpTaLrie

Kanmunar Munom J[. IljeBuh, mact. wmHxk. Mmami, ymucao je JIOKTOpcke akaleMcKe CTynuje
Mamuuckor dakynrera YHuBep3utera y beorpamy mxosicke 2013/2014. rogune. Ilomoxwuo je
UCIIUTE W3 CBUX MIpeaMeTa mpenBul)eHNX HACTaBHUM IUIAHOM W MPOTPAMOM 32 HHUBO JOKTOPCKHUX
aKaJIeMCKHUX cTyauja ca mpoceuyHom orieHoM 10,00 (mecer).

Ha ocnoBy 3axteBa kanmumara 6p. 50/1 ox 14.01.2019. rogune, na ce nmpuxBaTu TemMa U 0J00pH
u3paza JAOKTOPCKE AMCEpTalyje Moj HaciaoBOM ,McTpaikuBame yTHIaja paamjyca 3a00/bema
BpXa ajaTa u Op3uHe pe3ama Ha NMoKa3aTe/be KBAJIMTETa IPU MUKPO pe3amby MaTepHujaja Ha
0a3u Mepmepa u rpanuta‘, HacraBHo-HayuyHOoM Behe MammHckor ¢akynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany monocu Omryky, Op. 127/2 ox 07.02.2019. ronune, na My ce omoOpH TpHjaBa TeMme
JIOKTOpcKe aucepranyje u uMmeHyje Komucuja 3a mopHomeme pedepara O TeMH JOKTOPCKE
nuceptanuje y cactaBy: Ap Jbyboapar Tanosuh, pea. mpod, np bojan babuh, pex. mpod, np
Anexcangap Cenmak, pen. npod, 1p Muxajio ITormosuh, gon. u np HeGojma I'ojkoBuh, pen. mpod,
Pynapcko-reonomku ¢akynrer Yauep3urera y beorpany. Ha ocnoBy M3pemraja Komucuje 3a
OLIEHY MOJI00HOCTH TEME M KaHJUAAaTa 3a u3pany JHOKTopcke aucepranuje op. 127/3 on 18.02.20109.
ronune, HactaBHo-HayuHo Behe MammHckor (akynrera YHuep3urera y beorpany npuxsatuiio je
Hay4YHY 3aCHOBAHOCT TeMe JOKTopcke nuceprauuje Omiykom 127/4 on 21.02.2019. ronuue 3a
MeHTopa je uMeHoBaH npod. np Jbybonpar TanoBuh. Behe HaydHHX 00MacTH TEXHHYKHX HayKa
VuuBepsutera y beorpagy je Omrykom Op. 61206-907/2-19 ox 25.03.2019. roamue manio
CarJacHOCT Ha MPEUIOT TeMe JOKTOPCKE IUCepTaIHje.

Menrop nipod. ap Jbybonpar Tanosuh je 14.05.2019. rogune obGaBemremem Op. 876/1 uzBectno
Karenpy 3a mpon3BOHO MAIIMHCTBO O 3aBPIIEHO] JOKTOPCKO] JUCEPTANM]U KaHauaata Mwuoria



J. Tljeeuha. C tum y Be3u, Karenmpa 3a mpomsBomHo mammHCTBO je [lommcom Op. 888/1 on
15.05.2019. ronunre ob6aBectuna HacraBHo-HayuHo Behe MamuHckor akynTera YHUBEp3UTETa Y
Beorpany o 3aBpiieTky u3paze AokTopcke aucepranuje Munoma /JI. IljeBuha u npeanoxena je
Komwmcuja 3a mpersien, oneHy u oadOpaHy NpeaMeTHE JOKTOopcke auceprarnuje. Ha ocHoOBy Tor
nomnuca, HacraBao-nayuno Behe je 23.05.2019. noneno Omiyky 0p. 888/2 o popmupamy Komucuje
3a mperJie, oleHy U 0J0paHy TOKTOPCKE aucepTaiyje y cieachem cacrapy:

1) nap Jbybonpar Tanosuh, pegoBuu mpodecop, MEHTOP

2) np bojan baouh, penosau npodecop,

3) nap Anekcanmap Cenmak, peoBHH mpodecop,

4) np Muxajno [lomosuh, gomeHT,

5) np Heb6ojma I'ojkoBuh, pex. mpod, Pymapcko-reosomku (akynreT YHuBep3uTeTa Yy
beorpag

1.2. Hayuna o6aacT guceprainuje

Jloktopcka mucepranuja kangumata Mwnoma JI. IljeBuha mpumnama oOmacTh TEXHWYKHX HayKa —
MamumHcTBO, yka HayuHa obsacT [Ipou3BoJHO MAMIMHCTBO, 3a KOjy jeé MaTHYaH MaluHCKU (GaKyaTeT
VYuusepsurera y beorpanxy. Menrop np Jbyboapar TanoBuh je pemoBHu npocdecop Ha Karenpu 3a
MPOU3BOJHO MAIIMHCTBO MammHckor ¢akynteta YHuep3utera y beorpanay. Kao ayrop miu koayrop
1o cana je myonmkoBao 13 pagosa Ha SCI nuctu.

1.3 Buorpadcku nomany 0 KaHIuaaTy

Munom [I. ITjeBuh je pohen 22.09.1989. rogune y Vixkuity. 3aBpmuo je OcHOBHY mikoiny ,,CBETH
CaBa“ u Cpenmwy TexHMUKy wmKony ,Joan XKyjoBuh“ y TI'opwem MwunanoBuny. MammHcku
dakynrer y beorpany ymucao je 2008. romune. OcHOBHE akajeMcke cTynuje 3aBpiro je 2011.
TOAMHE ca MPOCceYHOM oreHoM 9,71, 1ok je Mactep akagemcke cryauje 3aBpuino 2013. rogune Ha
Karenpu 3a mpon3BOAHO MAIIMHCTBO ca mpocedHoM orieHoM 9,70. JIoKTOpcke akaaeMCKe CTy/IHje
ymucao je 2013. roguue. Jlo caga je MOJOXHO cBe mpeaMere Ha JIOKTOPCKHUM aKaJeMCKHM
cTynujama ca npoceqrnom oreHom 10,00.

Tokom cTynupama 4ecTo je 7001jao oXBalie U Harpaje 3a U3BaHpEIHE pe3ysiTaTe:

- TIOXBaJia 3a OJJIMYaH YCIeX Ha MpBoj, Apyroj u Tpehoj rognan OCHOBHHUX aKaJeMCKUX
crynmja (2009, 2010, 2011);

- TIOXBaJia 3a OJJIMYaH YCIeX Ha MPBOj U Ipyroj ronuHu Macrep akagemMckux cryauja (2012,
2013);

- crunenaujy @onpa 3a miaae tanente Penybnnke Cpouje “Hocureja” (2011, 2013);

- nobutHuK je Harpaze "Putujemo u Evropu" ox ctpane HeBnanune opranusanuje "Evropski
pokret u Srbiji" (2011);

- 3axBaiHHIy 3a ydenrhe Ha koHKypcy "[lerap Jlamjanosuh" (2012);

- yBepeme 0 3aBpIIeHoM Kypcey 3a kopuithewe CAD codreepa "Autodesk Inventor".

IIpe ycnuca Ha dakynrer, Mumom JI. IljeBuh, cBpuieHH CpeamOLIKONAIl, PaJHO HCKYCTBO je
3armoye0 Kao MamuHCKH TexHuuap y ¢upmu Metal — Mont u3 'opwmer Munanosia. Ha oBom
pasHOM MecTy OHMO je aHra)KOBaH y mepuony jyH - okro06ap 2009. ronuHe, 0JHOCHO 10 OJjIacKka Ha
crynuje. TokoM cTynupama, OWO je aHTa)koBaH Kao CTYIEHT JAEMOHCTPAaTOp Ha TMpeaMeTy
Hmxemwepcka rpapuka (OAC) y mxk. 2009/2010, 2011/2012. u 2012/2013. rogunu. On pedbpyapa
2014. romunae 3amociieH je Ha MammHckoM (akynTeTy YHuBep3uTera y beorpamy ca 3Bamem
AcHCTeHT, JTOK je Y UCTO 3Bame pen3adpan y hedpyapy 2017. roaune.



On 2014. roguHe, aHTa)KOBaH j€ Kao UCTPaKUBA4 Ha TMPOjEKTY ,,Pa3Boj HOBe TeHepanuje noMahux
obpaguux cucrema“ (mpojekar Opoj TP-35022), ¢unancupanom onx crtpaHe MuHHCTapcTBa
MIPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT Pa3Boja.

Kanaumar yuectByje y n3Bohemy BexOn Ha MamuHckoM ¢akyntery YHuBep3uTeTa y beorpany Ha
Karenpu 3a mpow3BOAHO MamIMHCTBO H3 mpeamera Ha (OCHOBHUM W Macrep akaJeMCKHM
CTyIujama:

1. Kommjyrepcka rpadpuka (OAC),

2. Texunonoruja mammacke oopazae (OAC),

3. Aunatu u npu6opu (OAC),

4. Anartu 3a o6nukoBame muma (MAC),

5. Hoge texnomnoruje (MAC).

VYuectBoBao je y opranusauuju 39, 40. u 41. JYIIUTEP xondepenuuje oapxane 2014, 2016. u
2018. rogune. Ilopen HaBemeHoOTr, ydecTBOBao je y oOynu cryaeHaTa Ha Kypcy 3a "Autodesk
Inventor", opranu3oBanoj oj] crpane MammHcKor ¢akynrera YHuBep3uteTa y beorpany.

Cnyxu ce mporpamuma u3 nakera MS Office Suite, EAGLE PCB design software, CorelDraw,
SolidWorks, AutoCAD, Inventor, CATIA, ProDesktop, Creo, MATLAB, Wolfram Mathematica,
SolidCAM, ArtCAM, MikroC.

TeuHo TOBOPH €HIJIECKH je3HK.
2. 0IIMC JTUCEPTALINJE

2.1 Caapxkaj qucepraiuie

JIoKkTOpCcKa aucepranyja je JoOKyMeHT (opmaTta A4, mTaMIiaH jeHOCTPAHO, HAITUCAH HA CPIICKOM
je3uky, hupmwimunuM nucMmoM. Jlucepramuja je HamucaHa Ha yKynmHo 150 HymepucaHuX cTpaHa
ykJpyuyjyhu u Pedepente (ykynuo 111 pedepenun Ha 13 crpana), minyctpoBana je ca 55 ciuka u
nujarpama, 41 HyMmepucaHux u3paza u 16 Tabenma. Jlucepramuja je H3J0KE€Ha y OKBUPY 12
MIOTJIaBJbA:

VBon

[Ipernen crama UCTpaKKUBamba y 00JIACTH MUKPO pe3ama KPTHX MaTepujajia
MexaHu3aM MUKPO pe3amba KPTUX MaTepujaia

Mertoponoruja u u3Boheme ekcrepuMeHaTa MUKpO pe3ama KPpTUX MaTepujana
VYTHCKHMBaWbE IPU CTATUYKOM JI€jCTBY CHJIE

Cuiie TOKOM Mpolieca MUKpO pe3ama

Tonorpaduja odbpahene moBpimHe U KpUTHYIHA TyOHHA TIPOIUparha
Crnenuduuna eHeprija MUKpO pe3ama

9. MareMaTH4Ku MOJIENI KOMIIOHEHATa CUiie pe3ama F, u Fy

10. 3akspyuak

11. bynyha uctpaxuBama

12. JIutepatypa

NN E

Ha mouetky pana je mar Cnmcak o3Haka, Ka0 M NPOAYKCHH pE3MME Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM
JE3UKY, JIOK Cy Ha Kpajy Aath Ouorpadcku mogamnu KaHauaaTa.



2.2 KpaTtak nnpukas nojeIMHaYHuX [MOIJIaBJba

TekcT mOKTOpCcKe aucepTalje OpraHu30BaH je Kpo3 JIeceT OCHOBHHUX TOriaBjba Mely xojuma ce
HaJja3M M 3aKJby4daK KpPo3 KOjH j€ JaT CaXET OCBPT Ha OCTBApEHE pe3yiTaTe ¥ MOTYNHOCTH HUXOBE
npumMeHe. Takole, mopea OCHOBHUX IOTJIaBJba, Hajla3e Ce M J[Ba JIOJIaTHA IOTJIaBJba, MOTJIABIbE
bynyha ncrpaxkuBama u nornasibe JIureparypa.

VY npeom nocrasmy, Koje yjemHO TPEACTaBJba M YBOJHO IIOIJIAaBJbE JOKTOPCKE AWCEepTaluje,
o0jammeHa je mpolieMaTHKa Koja ce OAHOCH Ha oOpaay marepHjaia Ha 0a3u KaMmeHa, OJaKie je
MPOWCTEKIAa HJeja 3a MpeaMEeT M IHJb OBE JTOKTOPCKE aucepranuje. Y mHmeMy Cy, Takohe,
NPEJCTaBJbEHE U TIOJa3HE XMIIOTE3€ Ha KOjUMa Cy Ce 3aCHOBaja M3BEJCHA MCTPAXHUBamba, Kao U
IXOBA OTPaHNYCHbA.

Jpyeo noenasme caipku TIPETNIEA OCAAANIBUX HCTPAKHUBAKA CIPOBEIACHUX Yy JIOMEHY MHUKPO
pe3ama KPpTHX Marepujajia ca acleKTa WHTepaklije ajaT — MaTepHjall, peKUM o0paae U KBAIUTET
oOpahene moBpiMHe. YTpaBo 3axBajbyjyhu MOMEHYTHM UCTPaKUBAKHUMa, ITOCTABJbEHA j€ OCHOBA
OJIaKJIe Ce KPEHYJI0 ca U3pajJoM OBE TIOKTOPCKE JHCEPTallje U MpaBall lbeHOT O/IBUjamba.

deHOMEHN MeXaHW3aMa yKIamamka MaTepujaia, Kako KOJ METOAE YTHCKHBamka YTUCKHUBAaya MpU
CTaTUYKOM JIEjCTBY CHJIC, TAaKO W MPHU MHUKPO pe3amy JWjaMaHTCKHM ajlaTOM, JaTu cy y mpehiem
noznaesy. Y OBOM IOTJIaBJby je OOjallll-eH YTHIAQ] TEOMETpHje BpXa ajaTa Ha IMPOLEC MHUKPO
pesama W MPUKa3aH jé MEXaHW3aM CHJIa KOje Nenyjy y 30Hu KoHTakTa. CnenududHa reoMeTpuja
BpXa ajara Koja ce jaBjba MPU MHUKPO pe3amy JAOBOJAU 1O NMPOMEHE BPEIHOCTH TPYAHOT yrja, ra
caMUM THM W HaINlOHCKOT CTamka YHyTap MaTrepujaja, Ha IITa jeé TMOoCeOHO HarjameHO Y OBOM
MOTJIaBJbY.

Y uemsepmom nocnasswy CUpoBEEHA je eKCIIEpUMEHTaIHa Bepu(UKalija MexaHu3ama yKIambamba
MaTepujajia npu oopaau J1UjaMaHTCKUM alaTOM, METOJIOM YTUCKHBamba YTUCKUBAYa IIPU CTATHYKOM
JIejCTBY CHJIE, Ka0 U METOJIOM MHKPO pe3ama. JleTasbHo je JaT ONMUC eKCIEPUMEHTATHUX MMOCTaBKU
U IJIAHOBA EKCIIEpUMEHATa Ha OCHOBY KOJUX CY €KCIIEPUMEHTH CIIPOBECHU.

Y THCKHBaWkE PU CTATUIKOM JICjCTBY CHJIE TEMa j& UCTPaXKHUBamba nemoe noaiassa. [lpencraBbeHn
Cy pe3yiaTaTH eKCIepuMeHaTa YTHCKHMBamba YTHCKHBAaua IPH CTAaTUYKOM JIGjJCTBY CHJIE IpeMma
peTxoaHo nepuHrcanoM iany. Kopunhenu cy marepujanu rpaHut JomaHuia, rpaHuT byKOBHK 1
mepmep IlnaBu Tok. OnpeheH je cacTaBa MCIUTHMBAHMX MaTepHjajia Kao U HUXOBE TBpJohe.
VYcraHOBIbEHE Cy 3aBHCHOCTHM HAcTaHKa MPCIMHA YHyTap marepujayia y (QYHKIUjU Oa JyOuHE
MPOUpaka YTHCKUBAYa, Ka0 U BPEAHOCTH KPUTHUHUX JyOMHA MPOIUpama, MPU KOjuMa MpPCIUHE
HAaCTajy KOJ UCIIUTUBAHUX MaTepHjaa.

Illecmo noznasme ce OJHOCH Ha caM EKCIIEPUMEHT MHKPO pe3ama, MpEenn3Huje Ha CHie Koje ce
jaBJbajy y MpoLleCy MUKpO pe3ama. YTBpheHa je 3aBuCHOCT HopManHe Fn u Tanrenmmjamne F
KOMITOHGHTE CWJIe pe3ama y (YyHKIHUjU Op3uHEe MHUKpPO pe3ama Vs, AyOWHE Tpojupama ajaTra y
MaTepHjai a, Kao U paaujyca 3a00Jpeha BpXa anara I, 3a cBa TpU UCIIMTHBaHa Marepujana. Takobe,
JIaTO j€ MOjallkbEeHhe TPEHI0BA MPOMEHE BPEAHOCTH CHIIA.

Y ceomom nocnasmy crpoBefeHa j€ MHKPOCKOITICKA oricepBarja (GOpMHpPAHHX TparoBa MHUKPO
pe3ama KopuIIhemeM anara ca JWjaMaHTCKUM BpXxoM. CHpOBENEHO je U Mepeme I'€OMETpHje
dhopmMupaHuX KJHEOOBA, C IMJBLEM BepH(UKAIIH]E MPEACTAB/HEHOT MEXaHW3Ma MUKPO pe3ama J1aTor
y Tpehem nornaBmpy. Y cenMoM moriasiby, Takole, onpeleHe cy m KpuTHuHe TyOuMHE MpOaUpama
anmata, OJJHOCHO IO3MIMje Mpeiacka U3 AYKTWIHOT y PEeXHUM KPTOT JIOMa, 3a CBa TPH MCHUTHBAHA
MatepHjana y GyHKIUju Op3uHe MUKPO pe3ama Vs, Kao U pajujyca 3a00Jbema Bpxa ajara I.



dopmupaHe KpuBe crieupUUHe SHEpPruje MUKPO pe3ama 3a CBE CilydajeBe MaTepHjaia, Op3uHa u
anara, Koje cy o0yXBaTHJIM €KCIIEPUMEHTH MUKPO pe3ama, JaTe Cy Y H02d6/bY OCaM.

OcHOBY Oegemoe nocnaé/ba YWHU YCIIOCTAB/baFkbe MAaTEMAaTHUKOT MOJENa KOMIIOHEHATa CHiIe
pes3ama, Kao u oxpehuBame mapamerapa o0paaIbUBOCTH KOjU (QUTYpHUILY Y (GOPMUPAHOM MOJIEINY.
[Topen oBora, nata je u rpaduuka pemnpe3eHTanuja (GopMUpaHUX MATEeMATHYKUX Mojesa
NpeIUKIMje CHIa Y 30HM MUKPO Pe3ama yja ce OJCTYyIama Hala3e y J03BOJbEHUM T'paHHIlaMa O]l
PEATHOT CTama 3a CBa TPU MaTepHjaa.

Y Oecemom noenasswy M3BENEHU Cy 3aKJbydUlld HCTpakKMBama CIPOBEIEHUX Y OBOJ JAOKTOPCKO]
JUCEepTalliju HAa OCHOBY JOOMjeHUX pe3ynaTara. Y WeMy Cy HaBeJICHU HAy4YHH U CTPYYHH
JOTIPUHOCH JI0 KOJUX C€ JAOILLIO TOKOM H3pajie U 3aBpIleTKa JOKTOPCKE AUCepTallyje.

OcBpT Ha OTEHIIMjaTHE MpaBile Oyayhux UCTpaKuBamba MPEJACTABIbEH j€ Y H02NA8/b) jedanaecnl.

VY mocnenmweMm, dsanaecmom no2nassy, TMPEICTaBbeHA je JIMTepaTypa Koja je KopumiheHa |
HaBeJIeHa TOKOM HM3pajie JOKTOPCKE IUCepTalje.

3. OLIEHA JMCEPTALINJE

3.1 CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

JlokTOopcka nmmcepranuja moj HasuBoM ,,McTpaxuBame yTunaja pagudjyca 3ao0/bema Bpxa
ajaTta u Op3uHe pe3ama Ha NMOKa3aTe/be KBAJIMTETa IPM MUKPO pe3alky MaTepHjajia Ha 0a3u
MepMepa M rpaHura’ xangumara Mwinoma J[. Tljesuha mpencraBiba caBpeMeH W OpUTHHATIAH
JOMPUHOC TIPH TPOYYaBamky MHUKpPO pe3ama KpTHX Mmarepujana. OBa nuceprauuja je ypaheHa y
OKBHpY HCTpaXMBama BE3aHMX 3a IpPOjEeKTe U3 IporpamMa MUHHUCTapCTBa NPOCBETE HayKe MU
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Pemybmuke CpOuje ca TeMaTHKOM KOja je JaHac akTyellHa Y CBETY.

VY chnydajy MHKpO pe3ama KpTUX MaTepHjana, JoOHjame MOBpIIMHE BHCOKOT KBajuTeTa 0e3
NPUCYCTBA 3a0CTAIMX NPCIMHA TPEICTaB/ba CIOXKEH 3amatak. OBO je jeaH O IIaBHUX LUJbEBA
Koje Bozehe cBercke naboparopuje MOKYyIIaBajy a JOCTUTHY. Jlocajamimy MoCTynak Jo0Hjama
MOBPIIMHE TAKBOT KBaJUTETa M3pajie Ce JOCTH3a0 TaKO INTO C€ HaKOH OpylIema JAelia KOju je O
KPTOT' MaTepujaja BpUIMJIO Moiupame uctor. Ilomak y o0paau KpTUX MaTepHjajia J0T0Iu0 ce Kajia
Jj€ YCTaHOBJBEHO Jla CE€ IOMEHYTH MaTepHjai Mory oOpahwBaTH y pPEXKHUMY IJIACTHYHOT
nepopmucama. Ha oBaj HaumH, HE camMO Ja je MOCTUTHYTO NOOHjame IMOBPLIMHE 3aXTEBAHOT
KBaJIMTETa O€3 MPUCYCTBA 3a0CTANIMX MpciuHA, Beh ce m enuMuHMcana morpeda 3a HaKHAIHOM
obpamgom. Kako Ou ce octBapuia obpaia y pexuMy IUTACTHUHOT Aedopmucama, HEOIXOIHO je
MMO3HABamk-E MOJIENIa HaCTaHKa CTPYTOTHHE, a KOJH j€, ca jeJHe CTpaHe YCJIOBJBEH yCIOBHUMa o0paje,
JIOK ca Jpyre, MaTepujaioM Koju ce oopalyje.

Nwmajyhu npeTxoIHO HaBEACHO y BUIY, ITWJb JMCEPTAIH]je MPEACTaB/ba HCTPAKUBAKHE WHTECPAKIIH]E
asaTa 1 oOpaTka y mpoliecy MUKpO pe3ama KPTHX Marepujaia Ha 0a3u kameHa. OHa cy oOyxBaTana:

e Dpa3Boj Meroxposioruje 3a (opMmupame Mozaena Aedopmaiuja U pazapamba IpU MHUKPO
pe3amy 0a3upaH Ha IPOLECY YTHCKHBamba yTUCKUBada IpHU Mepemy TBpaohe;

e Da3BOj CTEHJA 3a pealu3alyjy Mpoleca MUKPO pe3ama M aHajJu3y HAaCTaHKa MPOJOPHHX,
OO0YHUX U paaujaTHUX TPCIINHA;

® YCIOCTaBJbae MOJIEJIa HaCTaHKa MPCIIMHA IPU YTHUCKUBAKky YTHCKHUBAYa y KpTe MaTepHje;

e JeduHKCAKE MOJIENIa HACTaHKA CTPYTOTHHE;



e J1a00paToOpUjCKy EKCIIEPUMEHTAIHY BepU(PUKalH]y YCIIOCTaBILEHOT MOJIeNa Y IOMEHY CHjia
MHKPO pe3ama, Ipeceka CTPYrOTHHE U CIIeNU(HIHE CHEPTHje Pe3amba;

e JeduHHCame KPUTHYHE OyOMHE MpOIUpama ajara y Marepujal KOjoM ce pas/iBajajy
JOYKTUJIHU PEXKHUM U PEXKHUM KPTOT JIOMa;

e (opMHUpame MaTEMAaTUIKOT MO/Ie]la KOMIIOHEHATa CHJIE pe3amba.

JloObujeHn pe3yiTaTH OBHMX HCTPaXHBama Cy OPUTHMHAJIHM, 00jaBJbeHH Cy y MelyHapomaHum
yaconrcuma 1 Ha MmehyyHapoHuM KoHpepeHIrjama.

3.2 OcBpt Ha pedepeHTHY U KOPUITNEHY JIUTEPATYDY

[Ipernenom nuTHpaHe JuTeparype, M3ABOjeHE Y TOTJIaBIbY Jlumepamypa, 3aKkibydyje ce naa je
kangunat Muom [I. IljeBuh npu u3paau noxTopara KOPUCTHO JIUTEPATypy Koja je pedepeHtHa u
aKTyenHa. Y IWJbYy CHCTeMaTH3allhje pe3yiTara MocTojehnx McTpakuBama W3 O0JACTH Koja je
npeaMeT AucepTanyje, KaHIuaaT je HaBeo CBE 3HauajHe pedepeHIle Koje 3a TEeMy HMajy MHUKPO
pe3ame KPTUX U TEeHIKO 00paJ/bUBUX MaTepHjaa.

3.3 Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOa

Nmajyhu y Buay cBeoOyXBaTHOCT M KOMIUIEKCHOCT TEeMe IpUMEHmeHe cy cieache meroze
UCTPAKUBAbA!

® METOJa aHAJIH3E;

® MEeToJa CHUHTE3E;

® METO/E IUIaHUpPamka eKCIIepUMEHaTa, aKBU3HIIM]e U JUTUTATHE 00pajie CUrHaa;

e creruduUIHE METO/IC CUMYJIAIM]je BUPTYCIIHUX 00paTHUX CHUCTEMA;

e CAD/CAM 3a npojeKToBame MAIIMHCKUX JIEJIOBA U TEXHOJIOTH]a 32 BbUXOBY M3Pady;
® METOJE 332 EMIUPHjCKY UACHTU(DHUKAIH]Y TapaMeTapa y MoJIeJIiMa CHUJla pe3ama;

3.4 [TpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX PE3yJITara

['maBHM pe3ynTaTH OBE AMCEpTalMje Cy: YCIMOCTaBJBEHH MOJENU o0pajae NP MHUKPO pe3amy
MaTepHjaja Ha 0a3d MepMepa M TpaHMTa, KAaKO y IYKTHJIHOM, TaKO M y PEXHUMY KPTOI JIOMA,
YCIIOCTaBJbEHH MOJICIM CHJIa pe3ama KOje CE jaBJbajy TOKOM MHUKPO pe3ama KPTHUX MaTepujaiia,
YCIIOCTaBJbEHE KPUBE CIEUM(UUHUX €Hepruja MUKpPO pe3ama 3a CBe M3abpaHe TUIIOBE MaTepujajia
Ha 0a3u MepMepa U rpaHuTa, ojpeheHa BpeIHOCT KPUTHYHE AyOMHE MPOANpama KOjoM ce pasziBaja
PEXUM IIACTUYHOT JieopMHECama O peXXUMa KPTOT JJoMa y (YyHKIMjHU TeoMeTpHje ajata U Op3uHe
MUKpO pe3ama. CBH OBH pe3yiaTaTd cy BepuduxoBaHu Kpo3 Behu Opoj peann3oBaHUX
eKCIIepUMEHTA.

Pesynratu 10 KOjuxX ce AONUIO €KCIIEPUMEHTATHUM MyTeM TOKOM HUCTPaKUBamba Y OBOj JOKTOPCKO]
JTUCEPTAINjU OJ1 KJbYYHE CY BaXHOCTH 3a €(PUKACHO yCIIOCTaBJhakh€é MUKPO pe3arma MaTepujajia Ha
06a3um MepMepa M TpaHHTa Yy HMHIYCTpUjU oOpaae oBHUX Matepujana. Takohe, oOpama oBHX
Marepujajga y peKUMYy IUIACTUYHOT JedopmMucama KOJUM C€ CIMMHUHHIINEG HacTaHaK CBUX
HEMPaBUJIHOCTH Y 30HU pe3ama y BUAY HepaBHUHA U 3a0CTAIMX MPCIUHA, OMOTYheHa je mpuMeHOM
noOMjeHUX pe3yJITara 3a 3ajaTe yCIoBe.



3.5 OueHa JAOCTUTHYTHUX CcII0COOHOCTH KaHAMAATA 38 CAMOCTAIHHI HAay4YHHU pag

UnanoBu Komucuje cmarpajy na je kanaupar Mwmom [l I[ljeBuh kpo3 pamg Ha mpeameTHO]
JTUCEPTAIMjU TTOKa3a0 J1a MOXKE YCIICITHO Ja peliaBa HaydHe MpodsieMe y 00JIacTh MUKPO pe3arba
KPTHX ¥ TEHUIKO 00paJJbUBUX MaTepHjaia MpuMenyjyhu caBpeMeHe HayqHO-UCTPAKUBAUKE METO/IC.
Kanaumar je u3Bpmmo Benwku Opoj eKcnepuMmeHaTa, MpopadyyHa W aHaIMW3y ojarorapajyhmx
pesyaTara.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONTPUHOC

4.1 ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JONPHUHOCA

VY okBupy pana Ha aucepranuju ,,AcTpaxkuBame yTunaja paamjyca 3a00/berba Bpxa ajaTa u
Op3uHe pe3ama Ha NOKa3aTe/be KBAJINTETAa PM MHKPO pe3alky MaTepHujajia Ha 0a3m MepMepa
u rpanuTa” xagaugar Munom /1. [ljeBuh je moTBpauo u mpommpro nocrojeha 3Hama y odiaactu
MHUKPO pe3ama KPTUX U TEeIIKO 00paJybUBUX MaTepHjaia, Kao IITO Cy MaTepHjaln Ha Oa3u MepMepa
U TpaHUTa, Nla TUME M OBa JOKTOPCKA JIMCepTalMja MpeicTaB/ba HAY4YHU JONPHUHOC y 00JacTu
MPOU3BOIHOT MAIITMHCTBA.

Hayunu nonpuHocu npeaMeTHe TucepTanmje cy:

e yCIOCTaB/bamke Mojena oOpale NMpU MUKpPO pe3amy BHILIE TUIIOBA MaTepHjajia Ha 0a3u
MepMepa ¥ TpaHuTa y 00a onucaHa pexuMa KOju MPeCTaBibajy AYKTUIHHU M PEKUM KPTOT
naoma. OBaj HaydHH JOMPHUHOC je moTBpheH myonrnkoBameM y pany [1] u3 kateropuje M23 u
panoBuma [5-7] (onespak 4.3 Bepudukanuja HaydHUX JOIPUHOCA);

® [pPUMEHECHE M pa3BHUjeHE HYMEPHUKO-CKCIIEPHMEHTAIIHE METOJe 3a IMoTpede edukracHe
uaeHTUUKAIMje CHJa pes3ama, pa3BUjeHe IMporenype JepUHHCAma  IUIaHOBA
eKCIIepUMeHaTa U U3BOheme eKcriepuMeHara 3a moTpede BepuuKaIje U yCIoCTaBIbambe
MoJielia CHJIa pe3ama KOje Cce jaBjbajy TOKOM MHKpPO pe3ama. OBaj HayyHH IONPHUHOC je
notBphen mybnukoBameM y paay [1] u3 kareropuje M23 u pamosuma [2-4] (omesbak 4.3
Bepudukanuja HaydHUX JOMPHHOCA).

4.2 KpuTruka agajim3a pe3yiarara HCTPaKUBaba

[Ipu 0Opaau KpTHX MaTepujaia, HEOMXOIHO je pehu ca HHBOa Makpo Ha HUBO MUKPO 00paje, mpu
yeMy je HEONXoJaHO AeduHucame MexaHn3aMa MUKPO pe3amba KOju BaXe U 3a MaTepHjaie Ha 0a3u
MepMmepa 1 rpanuta. OB MaTepHjaln UMajy U3pa3uTo XETeporeHy CTPYKTYpy, Ia Y 3aBUCHOCTH Of
TUIIAa MUHEpaja KOjU yia3e y HBHXOB CacTaB, HbUXOBA TBpAOha MOXKE 3HATHO BapUpaTH, LITO je
MPEACTaBIbATO M3a30B MPHIMKOM YCIIOCTaBJbarkba MOJIEIa MUKPO Pe3ama OBHX MaTepHjaa.

W3Benena wucTtpaxkuBama MeDUHUITY HHTEPAKIM]Y HJaMAaHTCKOT Bpxa (PE3HOr ceunBa) ca
obpahuBanuM Matepujasiom oOyxBaTajyhu: reoMeTpHjy anara, epeKTUBHY BPEIHOCT IPYyAHOT yria
Ha cuJie MUKPO pe3ama. OBUME ce MOCTaBsbajy MOY3/IaHH YCIOBH MPU KOjuMa je Moryhe OCTBapUTH
MHUKpO o0pajy MmarepHjajia Ha 0a3su MepMmepa M IpaHUTa y PEKUMY IUIACTUYHOT Aedopmucama,
CaMUM THM M TIOCTH3amkE€ TOBPIIMHE 3aXTEBAHOT KBajJuTeTa O0e3 HakHaJHE oOpajae KojoM Ou ce
YKJIOHWJIC CBE €BEHTYAJIIHE HEMPAaBUIHOCTH Kao IMOCIEANLAa KPTOT pazapama Marepujana (Iperke
MpeTXoIHE 00pae).

ExcriepuMeHTanHu pe3yaTaTd MOoKa3yjy Ja Cy YCIICIIHO IMpeBa3ul)eHe CBE MpENpeKe y peliaBamy
BPJIO KOMIUIEKCHOT Ipo0iieMa KOju KapaKTepHIlly MpoLec MUKpo o0pajie pa3MaTpaHUX MaTepHjaja.



4.3 Bepuduxkauja Hay4HUX JOIMPUHOCA

Kangunar Mwunom JI. IljeBuh je Kpo3 ycaBpiuiaBamke M paJl Ha BHIIE HAYYHUX U CTPYYHHUX
nmpojekara Ouo ayrop m koaytop 19 pamoBa Ha momahumM W MelhyHApOIHMM CKYNMOBHMA H Y
gaconucuma. Koaytop je nBa Texnuuka pemema u Beher Opoja MHCTananuja HaMEHEHUX
yHanpehemy HacTaBe M aKTyeITHUM HCTPaKUBABUMA.

Hayuynu nmonpunHOC MOKTOpCKE aucepranuje je BepudukoBaH y ciaeachum pagoBuma 00jaBJbeHUM y
pedpepentHuM MehyHaponHuM U gomMahuM  HayyHMM 4YacolucMMa W HAa  HPECTHKHUM
KOH(epeHIrjama y 3eMJbU U HHOCTPAHCTBY:

Kareropuja M23:

[1] Pjevié, M., Tanovi¢, L., Mladenovi¢, G., Markovi¢, B., Experimental Examination of the
Impact of Tool Radius on Specific Energy in Microcutting of Granite. Journal of Engineering
Materials and Technology, 139(4), 041004, DOI: 10.1115/1.4036585, 2017. (IF=0.828)(DOl:
10.1115/1.4036585)

Kareropuja M31:

[2] Pjevié, M., Tanovi¢, Lj., EXPERIMENTAL INDENTIFICATION OF MATERIAL
REMOVAL MECHANISMS DURING MICRO CUTTING STONE BASED MATERIALS,
XIV International Conference Maintenance and Production Engineering ,,KODIP - 2017,
Proceedings, ISBN 978-9940-527-51-8, pp.11-16, Engineering Academy of Montenegro,
Budva, 14 - 17* June, 2017.

Kareropuja M33:

[3] Pjevié, M., Tanovié, L., & Vuceti¢, F., Experimental Determination of Brittle Fracturing
Appearance During Static Indentation of Materials Based on Stone, In International
Conference on Advanced Manufacturing Engineering and Technologies, Springer, Cham,
ISBN 978-3-319-56430-2, pp. 177-184, June, 2017.

Kareropuja M34:

[4] Pjevié¢, M., Popovi¢, M., Tanovi¢, Lj., Mladenovi¢, G., Experimental examinations of machinability
of ceramic materials during micro processing, 22nd European Conference on Fracture - ECF22, The
Book Of Abstracts, ISBN 978-86-900686-0-9, pp.131-131, Society for Structural Integrity and Life —
Prof. Dr Stojan Sedmak (DIVK), Belgrade, Serbia, 26st-31st August, 2018.

Kareropuja M63:

[5] Pjevié, M., Tanovi¢, Lj., Pregled stanja istrazivanja u domenu mikro-rezanja krtih materijala,
XIII Medunarodna konferencija Odrzavanje i proizvodni inzenjering “KODIP - 2015,
Zbornik radova, ISBN 978-9940-669-01-0, s.21-s.26, InZenjerska akademija Crne Gore,
Budva, 24-28 juna, 2015.

[6] Pjevi¢, M., Tanovi¢, Lj., Cosovié, V., Eksperimentalna identifikacija uticaja geometrije alata
na bo¢no razaranje materijala kod mikro rezanja mermera, The 3™ International Scientific
Conference, COMETa2016 — Conference on Mechanical Engineering Technologies and
Applications, Proceedings, ISBN 978-99976-623-7-8, pp.229-236, University of East Sarajevo,
Faculty of Mechanical Engineering, East Sarajevo, 7" — 9" December, 2016.

[7] Pjevié, M., Tanovi¢, Lj., Mladenovi¢, G., Uticaj putanje alata na kriticnu dubinu prodiranja
kod mikrorezanja krtih materijala, XL JUPITER konferencija, 36. Simpozijum NU * ROBOTI *
FTS, Zbornik radova na CD-u, ISBN 978-86-7083-893-2, 5.3.33-3.38, Masinski fakultet
Beograd, Beograd, 17-18 maj, 2016.



5. 3AK/bYYAK

Ha ocHoBy mpersnena u aerajbHe aHayn3e JOKTOPCKE AMcepTalyje Moj Ha3ueoM ,,McTpakuBame
yTuIaja paaujyca 3ao0/bemba BpXa ajaTta M Op3uHe pe3ama HA NOKa3aTe/be KBAJIMTeTa NMPH
MHKPO pe3amby MaTepujajia Ha 06a3m MepMmepa u rpanura‘“, kanaunata Mumoma 1. IljeBuha,
MmacT. uHXK. Manl, Komucuja 3a nipernes, oueny U og0paHy JOKTOPCKE AMCEpTalije KOHCTaTyje Aa
ypaheHa aucepraiyja npeacTaB/ba OpUIMHANIAH HAaydyHHM JONPUHOC Yy IpOydyaBamkby MHUKPO pe3amba
MaTepHjaia Ha 0a3u MepMmepa M IpaHHTa, Ja je JAUcepTallija HalKkcaHa MpeMa CBUM CTaHJapAuMa
Hay4YHO-MCTPAXKUBAYKOI paja M Ja HUCIyHmaBa CBe ycioBe IpeaBuleHe 3aKOHOM O BHUCOKOM
obpasoBamy, cranaapanMa u Craryrom MamuHckor ¢gakynrera YHuBep3urera y beorpany.

Komucuja 3a omeny m oalOpaHy IOKTOpCKe naucepranuje npemnaxe HacraBHo-HaydHoMm Behy
Mammunckor ¢dakynrteta y beorpany na npuxsaru oBaj M3BemTaj, ga auceprannjy ,,AcTpakuBame
yTHIaja paaujyca 3a00/bemba BpXa ajaTa M Op3uHe pe3ama HAa MOKa3aTe/be KBAJIMTeTa NMPH
MHKPO pe3amy MaTepHjaja Ha 6a3u MepMepa u rpanurta“ kanmunmata Munoma JI. IljeBuha,
MacT. MHXX. Malll, 33jeIH0 ca OBUM M3BemTajeM CTaBM Ha yBHJ jaBHOCTH Y CKJIAJy ca 3aKOHCKHM
onpendama, W Ja IMOTOM IEJTOKYITHH MaTepujajl yIyTH Ha KOHAYHO YycBajake Behy nHaywynmx
o0yacTu TEXHMYKHUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpany.

beorpaz, 05.06.2019. YJIAHOBHU KOMUCHJE
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