YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY
MammHckn gakyarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHNJA

IIpeamer: Pedepat o ypalheHoj TOKTOPCKO] AMCEPTAIIUjU KaHIUAaTa
Panocnagra 3. PajkoBuha, macT. uax. cao0p., CTyJIeHTa JOKTOPCKUX CTyAH]a

Omtykom Op. 2470/201 19.10.2017roaune, nMeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperien,

OIICHY ¥ 0I0paHy TOKTOPCKE JUCEPTAIlHje 1101 HACTOBOM:
» BUIIEKPUTEPUJYMCKO OAJIYUUBAIHE ¥ TPAHCIIOPTY KOHTEJHEPA*

kanauaara Pamocnara 3. PajkoBuha, macT. uax. cao0p., CTyJeHTa JOKTOPCKUX CTyAH]a.

Hakon mpernena nocraBjbeHe AUCEpTalMje U APYTrUX Iparehux Marepujana, Kao U pa3roBopa ca
kanauaaroM, Komucuja nogHocu cneaehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosuoruja ogo0OpaBama U U3pale Aucepraiuie

Ha nokropcke crynuje Ha MammHackoMm (akynrety, kauauaar Panocnas 3. PajkoBuh ynucan je
y mkoisickoj 2011/12romaune, 6poj nungexca J137/11.

Ha ocHOBy 3axTeBa 3a mpujaBy 3a M3paay JOKTOPCKE IUCEpTalHje CTyAEHTa JOKTOPCKUX
cryauja PagocmaBa Pajkosuha, mact. umxk. caodp. 6poj 3189/1ox 10.12.2014roaune, mpemiora
meHTopa npod. ap Hewana 3pumha m carmacHoctn Kartenpe 3a mexanumsauujy Opoj 205/1 ox
06.02.2015roaune na My ce 0J00pH MpHjaBa TeMe JOKTOPCKE AucepTanuje u nMenyje Komucuja
3a TIOJHOIICHE M3BEIlTaja 0 MpuxBaTamy Teme, HacraBHo-HayyHo Behe MammHckor ¢akynrtera y
beorpany momemno je Omiyky Opoj 205/2 ox 19.02.2015.roaumHe KOjoM ce mIpHXBaTa Tema
JOKTOpCKE JucepTanuje u uMenyje mentop npod. ap Henan 3puuh u Komucuja 3a nmogHomeme
pedepara o mpuxBaramy TeMe JOKTOPCKE AWCEpTALlMje W OLEHH HeHE HaydyHEe 3aCHOBAHOCTH Y
cacraBy.

1. JIp Henan 3puuh, penoBHu mnpocdecop, MeHTOp, MammHCKH (akyaTeT, YHHBEP3UTET Yy
Bbeorpany,

2. llp Yrmwema byrapuh, pemoBHu mpodecop, wiaH KoMucHuje, MammHCKH (aKynTer,
Yuusepsutet y beorpany,

3. Jp Bmaga M. l'amuh, goueHT, 4iaH Komucuje, MamuHCKUA (aKynTeT, YHHUBEP3UTET Yy
beorpany,

4. ]lp bpanucnas [Iparosuh, penosuu npodecop, uian komucuje, [lomopcku daxynrer Korop,
Yuusepsuret Lpue ['ope,

5. p Cama bojuh, gonenr, unan xomucuje, @akynTeT TEXHHUUKUX HayKa, YHUBEP3UTET Y
Hosom Cany.



Komucuja 3a nucame pedepara o mpuxparamwy TeMe U OIICHH Hay4yHE 3aCHOBAHOCTHU JIOKTOPCKE
aucepranyje noaHena je HactaBHo-HayunoMm Behy Mammuckor ¢akynrera y beorpany pedepar
opoj 205/30x1 18.02. 2015roauHe.

Ha ocHoBy omnyke HacrtaBHo-nayunor Beha MammHckor ¢akynrera y beorpagy o
HCITYH-EHOCTH YCJIOBA KaHIUJATa 3a U3paly MOKTOPCKE AMCEPTAIlHje W UMEHOBamkY MEHTOpa, Opoj
205/4 ox 19.02.2015.romune wu carmacHocTH Beha HayyHux oO0JNacTH TEXHHMYKUX HayKa
VYuusepsutera y beorpany, noneroj Ha cenuuim oapxkanoj 09.03.2015roaune (omtyka 6p. 61206
824/2-15), a na ocuoBy uera je 24.03.2015.roaune Jlekan MaiuHCKOr (aKyaTeTa IOHEO
3akpyyak Op. 501/1 xojum ce oxbpaBa pad Ha TeMH JTOKTOPCKE AWCEpTallMje, KaHIUaaTy
PagocnaBy 3. PajkoBuhy onoOpeH je paa Ha TeMH [IOKTOPCKE IHCepTaludje IojA Ha3suBOM
» BUIIIEKPUTEPHUJYMCKO OJUIyYHWBamke Yy TPAHCIOPTY KOHTEjHEepa“. 3a MeHTOopa AHcepTaluje
uMeHoBaH je npod. np Henan 3puuh.

Ha ocnoBy undopmaruje mentopa npod. np Henaga 3puuha na je cTyneHT TOKTOPCKUX CTynuja
PagocnaB PajkoBuh 3aBpHIMO JOKTOPCKY JAMCEpTalfjy MOJ HA3WBOM , BUIIEKpUTEpHjyMCKO
OJITydHBakEe y TPAHCIIOPTY KOHTEjHepa“, mpemiora Kareape 3a mexanuzanujy, HactaBHO-Hay4HO
Behe MammHckor (akynrera YHuBep3utera y beorpamy noneno je Omnyky Opoj 2470/2 on
19.10.2017.ronuae o mMeHoBamy Kommcuje 3a omeHy W oAOpaHy JOKTOPCKE AHWCEpTaluje y
cnenehem cactaBy:

1. Jp Henan 3puuh, penouu npodecop, MeHTOp, MammHCKH (pakynTeT, Y HUBEP3UTET Y
beorpany,

2. lp Yrmwema byrapuh, pemoBHu mnpodecop, wiaH Komucuje, MamuHCKH (akynTer,
Yuusepsutet y beorpany,

3. p Henang Kocanuh, Banpeanu npodecop, wiaH komucuje, MamuHcku (akynrer,
Yuusepsutet y beorpany,

4. Jlp bpanucnas [lparosuh, pemnoBHu mpodecop, uian komucuje, [Tomopcku dakynrer
Kotop, Yuusepsuret Lpue ['ope

5. Np Cama bojuh, nouent, wian komucuje, QakynTeT TEXHUYKUX HayKa, Y HUBEP3UTET y
Hosom Cany.

1.2.Havyuna obGsacT auceprarje

JHloktopcka nmuceptanuja PamocnaBa 3. PajkoBuha, mox HacimoBom ,,Bumekpurepujymcko
OJUTyYMBAIE Yy TPAHCIOPTY KOHTEjHEepa“, mpumaaa oOJacTH TEXHWYKUX HayKa, HayyHa oOiact
MAIIIMHCTBO, y’Ka Hay4yHa 00JIACT TPAHCTIOPTHO WHKEHEPCTBO, KOHCTPYKIIM]E M JIOTUCTHKA, 32 KOjJy
je matnyan MamuHcku akynrer YHuBep3urera y beorpany.

Mentop npod. ap Henan 3puuh je penoBuu npodecop Karenpe 3a mexanuzanujy MammHCKOT
¢dakyntera YuuBep3urera y beorpany. Kao ayrop wmm koayrop, myOmmkoBao je 23 paga y
yacomcuma ca SClaucre (7 y kareropuju M21, 4y kareropuju M22, 10y kareropuju M23) u3
YKUX HayYHMX O0OJacTH TPAHCIOPTHO WHKEHEPCTBO, KOHCTPYKLHUjE U JIOTUCTHKA, Kao H
MeXaHu3aImje.

1.3.buorpadcku moaany o KaHIUIATY

Kanaumar Pagocnas 3. PajkoBuh, macT. uHX. cao0p., CTyJIEHT JTOKTOPCKUX CTyauja, poheH je
22. 03. 1986.romune y beorpamy. OcnoBHy mkony (,Mmagoct”) u rumHasujy (,3eMyHCKa
ruMHasnja, CMep: NMpHUPOAHO-MaTeMaTH4Ku') 3aBpiimo je y beorpamy. 3a HOCTHTHyTE ycrexe
TOKOM IIIKOJIOBama HarpaljeH je qumiomoM , Byk Credanosuh Kapaguh®.



OcnoBHe akanemcke crynuje, CaoOpahajuu Qaxynrer YHuBepsutera y beorpamy, BoaHUH
caobOpahaj u TpancmopT (mpocedHa oreHa TOKOM cTyaupama 8,93)3aspiro je y nepuoay ox 2005.
— 2010.3aBpmHu pan ondpanuo ca orerom 10.

Macrep pan oxopanmo 30. geriemOpa 2010.ca onenom 10 m yKymHOM MPOCEYHOM OIIEHOM
TokoM crynupama 9,28.Tema mactep paga: OnpehuBame KoepHIMjeHTa TOTIYHE MPOMYI3Uje KOA
CaMOXO/JIHUX MOTOPHHUX TEepPETHaKa ONPEMJbCHUX BaHOPOJICKHAM IOTOHCKUM ypehajuma. MeHTop:
npo¢. ap Bnamera C. Yonuh, penoBuu mpodecop Caobpahajuor daxynrera YHHUBep3uteTa y
beorpany.

On O1. noBemOpa 2011.roaune 3anocieH y MHoBaunoHOM HEeHTpY MammHcKor (akynrera
VYHusep3uteta y beorpaay kao capagHuk Ha MPOjEKTY TEXHOJOIIKOT pa3Boja 1MoJ Ha3uBOM: ,, Pa3Boj
coTBepa M HalMOHaNHE Oa3e MoJaTaka 3a CTPATELIKO YIpaBbamkbe pPa3BOjeM TPAHCIIOPTHUX
cpencraBa U MHPPACTPYKTYpPE y APYMCKOM, JKEJIE3HHYKOM, Ba3IyIIHOM W BOJHOM caoOpahajy
NPUMEHOM E€BPOIICKUX TPAHCIOPTHUX MPEKHUX Mozena“, koju ¢(uHaHcupa MHMHHCTapCTBO 3a
MIPOCBETY, HAYKY ¥ TEXHOJIOMIKH pa3Boj Penydnuke Cpouje. PykoBoaumar mpojexra je goir. ap Osba
Yokopuio, a unneHTHukannonu Opoj mpojexra je TP 36027.Y okBupy mpojeKkTa, aHTaKOBambe
KaHauaara je Owio (GokycupaHo Ha TEMaTCKH OKBHP HETOBE JIOKTOPCKE Te3e, a TO je aHalu3a
KOHTEJHEPCKHX TOKOBa pole ca MOoceOHMM OCBPTOM Ha pa3BOj MareMaTHUKux Mojena. Pagocnas
PajkoBuh je ydecTBOBao y Jneny KOHIMIHMpamka, aHajJu3e M pPa3Boja MATEMATHYKUX MOJIENa,
0a3MpaHNX Ha NPETXOJHO aJCKBAaTHO IPOYUYEHO] TEMATUIM KOHTEJHEPCKHMX TOKOBa pode Yy
TpaHCIopTy. Y peanu3anuju oBUX 3aaaraka PamocnaB PajkoBuh je M3BpIIMO CTYAMO3HY aHAIU3Y
CTamka UCTPAKUBAUYKHUX aKTUBHOCTH y OBOj 00JIaCTH.

On 04. mapra 2013. no O1. nenembapa 2016. roguHe pagu Kao MeHayep MYJITHMOTATHOT
TpaHCIOPTa y MOMOPCKO - peuHoj areHuuju Arent Ilmyc, Bonehoj nomahoj koMnanuju y npyxamy
JOTUCTUYKUX ycliyra Ha Teputopuju CpOuje. AKTHBHO paauo Ha 3aJalrMa BE3aHUM 3a
MHTEpaKIjy ca UHIYCTpUjoM pajrehu Ha pa3Bojy MaTeMaTHUKOI MOJENa 32 KOHTEJHEPCKE TOKOBE
pobe.

On O1. nenembap 2016. romune no O1. cemremOpa 2017. paam kao MeHayep pasBoja
KOHTEJHEPCKOI TpaHcmopra y kommanuju Boxline, Bogehoj uranujaHckoj KOMIIAHU]U Y TIPYKarby
30MpPHOT KOHTEJHEPCKOT TpaHCcopTa Ha Teputopuju Cpouje.

On 01. centembpa 2017.roauHe - paau Kao MEHalep mpojaaje y kommanuju Dragon Maritime
SEE d.o.0.,arenty 6pomapa COSCO Shipping Linejennor ox HajBehux CBeTCKMX Oponmapa u
Bozehux Gpomapa Ha Teputopuju Cpouje.

On O1. nenembpa 2015.rogune no 30.Jyna 2016. —ydecTtByje Ha MeljyHApOAHOM IMPOjEKTY
~START - Danube Region Project Fundion nasusom ,Measurement of reliability in inland
navigation along the Danube fairway*

Opn 01.janyapa 2017. —ygyecTByje Ha Mel)yHapoaHOM TIpOjeKTy ,Interreg” mox nasusom: ,DBS
gateway region — regional and transport developnrerthe Danube-black sea region towards a
transnational multiport gateway region®.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Mammnckor dakynrera YHuBepsurera y beorpany, on 04.
centeMOpa 2014. u3abpaH je y 3Bame ,, ICTPAKUBAY CapaTHUK".

ATHITHUM aHT@XXOBamkEeM y U3BpIlIaBamky HACTAaBHUX 00aBe3a KaHIUAAT j€ TMOJ0XKHO Y POKY CBE
ucnuTe TpeaBul)eHe HACTABHUM IUIAHOM W TIPOTPaMOM JOKTOPCKUX CTyIHja W IPOTPaMoOM
ycaBpliaBama Koju je ycojuia Karenpa 3a mexanuzanujy, ykynHo 9 (45ECIIB) + 4 (53ECIIb) =
13 ucnura ca ykynuo 98 ECIIb (mpoceuna omena 10), mTo je JOKYMEHTOBAaHO ojrosapajyhom
[TorBpom CTyaeHTCKOT oJiceka 3a JOKTOpcke cryauje MamuHckor (akynrera y beorpany.

VY cknamy ca TUTaHOM M TIPOTrpamMoM H3Bohema MOKTOPCKHUX CTyAHMja KaHAWAAT je OA0paHuo
[pojekar uaeje nokropcke mucepranuje (22 ECIIB) nmpex KoMUCHjOM KOjy CY, TIOPEA MEHTOpa OBE
JIOKTOPCKE IUcepTalyje, YMHmwm ciaeachn nactaBaunm: noi. np Brnama M. ['amuh ca Mammusckor
¢dakyntera y beorpany u mpod. np bpanucnaB b. Jparosuh ca Ilomopckor dakynrera
VYuusep3uteta Llpue [N'ope. Kanaunmar je caommtuo mperiies; 006JacTH HCTpakKUBamba, pe3ysTaTe
cucTeMaTHh3alrje KJbydHUX Hajlas3a ca TUM Y Be3d, M Ha OCHOBY TOTa MPEAJIOKNO KOMUCH]H 00J1acT,
TEMaTCKH OKBUD U OYCKHBAHE PE3YJITaTe UCTPAXKHBaMba 33 CBOjY TOKTOPCKY JUCEPTAIIH]Y.



VY ckmaay ca miIaHOM M IPOTrpaMoM H3BOhema TOKTOPCKHX CTyaWja KaHaujaar je, paaehu Ha
HUCTPOXMBAYKUM aKTHBHOCTHMA, IIPBEHCTBEHO Kpo3 OkBUp mpojekra TP 36027, akTuBHO
YUECTBOBAO y IMyONIuKoBamy 34 HayyHa paja.

Kannnaar roBopH €HIJIECKH je3WK, a CIYXH ce (PaHIyCKHUM. Y CBAKOJHEBHOM pPaay KOPHCTH
pa3nuyuTe pavyHapcKe Mporpame.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1.Canpxkaj nucepraruie

Jloktopcka aucepranuja PamocnaBa 3. PajkoBmha, mact. uHX. caoOp., HOJa Ha3UBOM:
» BHIIIEKPUTEPH]YMCKO OJITyYHMBamkEC y TPAHCIIOPTY KOHTEJHEpA"“ HAmMcaHa j€ Ha CPIICKOM jE3HKY,
canpxku 114 crpana ¢opmara A4, 30 ciuka u aujarpama, 30 Tabena u cnucak KopuinheHe
JUTepaType Ha IEeCT CTpaHa.

Jucepraruja caapxu cienaeha moriassba:
YBo/iHa pa3MaTpama,
Crame y obnactu;
Omuc pobrnema,
MareMaTu4Kku MOJE,
Pesynrare pana;
3akJpydHa pa3MaTpama U MpeJior Ja/buX UCTPAKUBAA,
Jlureparypa.
OcuM HaBeneHOT, JHCEpTaldja CaApXKH MPEAroBOp, Pe3MME Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY,
caapkaj, kao u Omorpadujy ayropa ¥ H3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U
eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JTOKTOPCKOT pajia M u3jaBy o Kopuiihemy.

NookrwhE

2.2.KpaTku npukas nojeIuHuX Morjiasba

VY OpBOM NOTNaBsbY, Y OKBUPY YBOJHUX pazMaTpama U MpeaMeTa UCTPaXHBamba, 00jalllbeH je
3Ha4a] KOHTEJHEPCKHX POOHMX TOKOBA W W3ABOJCHH Cy KPUTEPHJYMH ONTHUMHU3AIM]E. TPOIIKOBH
IpeB03a, TPAH3UTHO BpeMe M eMucHja racoBa. Kao nompuHOC cTBapamy HOBOT T€HEPUUYKOT 3HAHA
HEOIXOHOT 32 M3rPaJiby CaBpEMEHHX MPEKHUX MOJENa 3a pellaBame MPAKTHYHUX MpodiiemMa y
KOHTEJHEPCKOM TpPAHCIIOPTY NedUHUCAH j€ OMIITH HAYYHH IWJb, JOK j& IMOCTaBKa KOHIENTa
MYJITHMO/IaJI3Ma U CTBapamke HOBOT TEHEPUYKOT 3Hama 3a IOHOIICHE HAjOOIhE OIIYKE y CMHCITY
BUIIIE YCBOjEHHX PAa3HOPOJHUX KPHUTEpHjyMa MOCTaBJbEHA Ka0 OCHOBA MOCEOHOT HAYWHOT IMJba.
JNedunucanu cy cieachu 3amanu: OnpeaIuTH MOTa3Hy Tauky (yToBapHO MeCTO); Omabpartu Opomape
u neduHuCaTH aJeKBaTHE KOHTEJHEpCKe pyTe Opojapa Ha MOMOPCKHM ITyT€BUMA, OOPEIUTH JyKe
UCTOBapa; NepUHHCATH BUAOBE TPAHCIIOPTa OJ YTOBapHE JyKe 0 MecTa AOoNpeMe KOHTEjHEepa;
oapeauTH (PUHAIHO MECTO AompeMe KoHTejHepa. [locTaBibeHe cy XxumoTese: epUKacHOCT aHAIn3e
Haj00Jhe OJIITYKE HU3A JIOMYCTUBUX PEIICHha Y CMUCITY BHIIIE YCBOJEHUX PA3HOPOIHUX KPUTEPHjyMa:
MUHHMAJIHO TPAH3UTHO BPEMEHE, HAJHWKHM TPAHCIIOPTHU TPOIIKOBH M MHUHHMMAJIHA €MUCHja TacoBa
MIPUJIMKOM TpPAaHCIIOPTa KOHTEjHEpa, y3uMajyhu HCTOBPEMEHO y OO03Mp TOMOPCKH W KOIHEHH
TPAaHCIIOPTHH CHCTEM; OJa0Hp TEXKMHCKHX KoepuimjeHara (MOHIEpa) ca EMIHPH)CKOM
KOMITapalmjoM y JIOTUCTUYKOM JIaHIly aJIeKBaTHO IMpYXa MOTYhHOCT jeTHOCTaBHE M CaMOCTAaJIHE
OJUTYKE Kpajimher KOPUCHHUKA, KOHTHHYaJHA MPEIHOCT y JOHOUICHY Op3e OAIyKe KOMIapaTUBHOM
aHAJTM30M MAaTeMaTHYKOI Mojelda H COPTBEPCKOr TaKeTa, TEHEPHCAmkEM IIeJIor  CKyma
MOTEHIMjaJTHUX pellieha y MaTeMaTHUYKOM MOJENYy ca LMJbEM MHTEpaKldje Yy TPAHCHOPTHUM
cucremuma. HaBemeHe cy HaydyHe METOJE MCTpaKMBama, MpHUKa3aHe Cy MOTyhHOCTH TpuMeHe
OYCKMBAHMX HAYUYHUX pe3yiTaTra U Jara je JeTajbHa CTPYKTypa JAucepTalyje.

Jpyro mornaBibe mpuOIMKaBa caM TEPMHH KOHTEJHEPCKOT TpaHCIOpTa, o0jalrmaBa MpodieM
BUIICKPUTEPUjYMCKE ONTHUMM3alMje M TpUKaszyje Jocajalliba HCTPaKUBamba Yy OO0JIACTH.
O06jammeHu Cy HAYMHU M METOJIE PaHUJUX UCTPaKMBamka, Kao W Hajuyemhe mpuMembUBaHU MOCIH
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3a pemaBamke MNpobdieMa KOHTEJHEPCKOT TpaHCIOpTa, AePUHHCAHM y3 IMOMOh MaTreMaTHYKOT
nporpamupama. KoHIUNMpaH je TpaHCIOPTHU CHCTEM M JIaT jé OCBPT Ha pa3BOj KOHTEJHEPCKOT
TpaHcnopTa. Ilpukazan je mojamM onTHMHM3alMje KOJU MMa 3a LWJb Jla M3BPLIM U300p Hajoosbe
BapHjaHTe W3 HHU3a MOTyhMX anTepHaTHBa, WIM W3 HHU3a MOHYh)EeHUX anTepHaTHUBa, IITO Y
MaTeMaTHYKOM CMHUCIY 3HA4d TpPaXeme eKcTpemMyMa Kkpurepujymcke ¢(ynkmuje. Ilojam
BEIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTyYHBamkba, METO/IC pPElllaBaka BHUIICKPUTEPHjYMCKE aHAM3e W IpUMEHA
BUIICKPUTEPjYMCKOT  OJUIy4HBamka Yy KOHTEJHEPCKOM TPAHCIOPTY y OKBUPY €BOJyLHjE
KOHTEJHEPCKOT TPaHCIOPTa Ae(PUHUCAHH Cy Y OBOM TOTJIABIbY.

VY 1pehem mormaBiby, NpHKa3aH je pa3BOj] BUUICKPUTEPUjyMCKE OINTHUMH3AIMjE aHATHU3OM
NPETXOAHUX PaJIoBa, MOCTEICHUM yMPEKaBAaKkEM Pa3HOPOTHUX KPHTEpHjyMa: IeHa TPaHCIIOPTa,
BpeMe TpaHCIOpTa, eMuuja racosa. JlepuHucanu Cy yna3HU MOJAIM KOPUIINEHU Y AUCEPTAIUjH.
WmmieMeHTHpaHd TONAIl KOHIMIHPAHW Cy Ha MPHUMEPY TPAHCIOPTa pPa3IMYUTHX THUIIOBA
KoHTejHepa Ha penanuju lllanraj — beorpaa. Y oBoM moOIaBjby je aHaIM3UpaH TPAHCIOPTHU
cucreM. TpaHCIIOPTHH CHCTEM YHWHE OKEaHCKH €0 Ha KOME Cy KOHTEJHEPH TPaHCIIOPTOBAHU
MOCPe/ICTBOM HajBehux cBEeTCKUX Opojapa U KOIHEHH IO Ha KOME CY KOHTEJHEpU TPAaHCIIOPTOBAHU
Kopuctehu paznuunte BUIOBE MpeBo3a. OCHOBHH ITUJb OBOT UCTPAKHUBAaka j€ TPaXeme HajOooJber
peliema U3 HU3a JONYCTHUBHX pEIICHa y CMHUCIY BHIIE YCBOjJEHHX KPHUTEpHjyMa. MHUHUMAIIHO
TPAaH3UTHO BpeMe, HajHIKHM TPAHCIIOPTHH TPOIIKOBH M MUHHMAJTHA EMICH]ja TacoBa.

Y YeTBPTOM MOINIABJbY j€ Pa3sBUj€H MYJITH-OOjEKTHH ONTUMHU3ALMOHU Mojed. MaTeMaTHuKu
MojieNl je mporpamMupad y nporpamckom jesuky MATLAB. PasBujenn mMareMaTuuku MoJel Ham
naje MOryhHOCT mocmarpama YMTaBOI OICEra pellema, Ka0 U MOTyNHOCT HHUXOBOT paHTHpama,
YUjUM ce 0Ja0UpOM BpIIM jJETHOCTABHA CEJEKIMja TPpymne HajOOJpMX peliema, mocMarpajyhu
MCTOBPEMEHO MUHHMMM3ALIM]y TPAH3UTHOT BPEMEHA, TPAHCIIOPTHUX TPOLIKOBA M €MHUCHjE IacoBa.
Mogen onarorapa pa3IMYMTAM 3aXTE€BUMa Kymala 003WpOM Jia HEKH 3aXTeBajy HUXKE TPOIIKOBE
TpaHCIOPTa, JIOK Cy IPYT'H OPUjEHTHCAHN Ha MUHUMU3AIH]y U Opike BpeMe UCIopyke, y3umajyhu y
003up CBE BaXKHUjE€ THUTAKE OJPKUBOCTH >KMBOTHE CpPEAMHE, MUHMMH3AIMjOM EMHCHjE€ TacoBa.
MareMaTHuKd MOJEN BEJIHKY NPUMEHY Hala3u y TMPAKCH, YHjOM jEJHOCTABHOM IPHUMEHOM
TPAHCMOPTHE KOMITaHUjE MOTY NIPATUTH KOHCTaHTHE MPOMEHE Ha TPXKHIITY ca TTOCEOHUM OCBPTOM
Ha OAPKUBOCT EKOCHCTEMA.

[Tero mornamsbe, pazMarpa 7/ pazIMYUTUX CIICHApHja Y OJHOCY Ha MUHHMH3AIH]y oApelheHuX
kputepujyma. [Ipukazana je u BeO aruimkaiyja K0joj c€ MPUCTYIa O]l CTpaHe KOPUCHUKA IMPEKO
WHTEpHET Mpeke. TepMUH 03HaYaBa U MPUMEHY KOMITjYTEPCKOT codTBEpa KOjU j& KOJAUpaH y BeO-
MpeTpaXUBauy KOjU MOAp)KaBa MporpaMcke jesuke (Kao IITO Cy JaBacKpHNT, y KOMOWHALUjU ca
jEe3MKOM KOjU CIIy’KH 3a obenekaBame Kao mro je HTML) u ocnmama ce Ha 3ajeHUYKOM BeO-
MpeTpakuBady Ja JOHECE U3BPIIHY allIuKalujy. TexHoIoruje cy pa3BujeHe Tako Ja KOOPAUHUPA)Y
CKpHUIITOBE Ha KJIMJEHTCKO] CTPAHU ca TEXHOJIOTHjaMa Ha CEpBEPCKOj cTpaHu, kao mmrto je PHP.

VY 3aBpuIHOM, WLIECTOM TOIVIaB/by JAHMCEpTallMje TMpe3eHTHpaHa je CHUHTe3a MaplujaTHuX
3aKJby4aKa O pe3yJiTaTHMa HCTPaXHBamka y MPETXOTHUM IOTJaBbUMa Aucepranuje. M3HeTtn cy
JeTaJbHU 3aKJbYUIM Ca KPUTHYKOM aHAJIM30M OCTBAapEHHUX pe3yiTaTa UCTpakuBama. McTakHyT je
Hay4YHH JIONIPHHOC IHUCEpTaldje Kao W MOTYNHOCT MpHMEHE OCTBAPEHHMX pe3yliTara MPHUIMKOM
pelaBamba KOHKPETHUX WHXXEHEPCKUX MpodiieMa.

3.OLIEHA JUCEPTALIMJE

3.1.CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

KontejHepcka peBoiylja pe3yaTHpana je BeJIUKUM MpoMeHaMa y Mel)yHapoJHO] TPrOBHHU U
jellaH je 0J1 HajBaXHU]JUX JOMPUHOCA TI100aTH3aIHjH CBETCKE €KOHOMH]E, JTOK j€ MPEBO3 TeHEapIHOT
TepeTa KOHTejHEpHMa OMOTyhHO HEOCIIOpHY OCTBapJbUBOCT CaMOT KOHIENTa MYJITUMOJATU3MA, Tj.
Mel)ycoOHOT TTOBE3MBamka PA3IMUUTUX OOJIMKA TPeBo3a. [IpeTHOCTH KOHTEJHEPCKOT TPaHCIIOpTa Ce
OJTHOCE Ha LIeTy IpUBpeny, Ma Yak v IpymTBo y nenunu. [loBehasa ce 6poj npuBpeaHux cybdjexkara
YKJbYYEHUX y TIpOIlec, MOOOJbIIIaHa je KOOpJHAIlMja M YIpaBJbamkbe TPAHCIOPTOM, oMmoryheHo je
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OCTBapUBamk-€¢ YUMHAKa €KOHOMHUje 00MMa y MOJAIUTETy MpPeBo3a , 07 Bpata JI0 Bpara“, a CBe je TO
JIOBEJIO JI0 CMamema TPOIIKOBAa M MoBehama moouTtu. Jla Om KoHTEjHEpH ocTainu (GakTop KOju
MO3UTHUBHO YTHUE HA Pa3Boj MIPUBPEE, MOpa c€ KOHCTAaHTHO BPILIMTH PEBU3Mja CTaHIAapa U HOPMH,
Ka0 M TEXKUTH HMIUIEMEHTAllMjH HOBHX TEXHOJIOTH]ja Ha HA4YMH Ha KOjU he ce yHampeauTH
e(pUKACHOCT LEJIOKYITHOT JIOTUCTUYKOT JIaHIa. J[aHac, KOHTEJHEPCKU TPAHCIIOPT Y OKBUPY CBETCKE
robanu3alyje MpuBpeie Ma BeoMa BaXXHY YJIOTY Y MPEBO3y poOe ca KOHCTAHTHOM TEHJEHIN]OM
pacra.

KoHTejHepckn TpaHCHOPT Kao TNpOrpaMHpaH JaHall TPAHCIOPTa MPOY3POKOBAH TauyHUM
BPEMEHOM XapMOHM3Yje MPEBO3 3a CBE y4yeCHHKe y yaHIy. OjacTynama oJl pacrnopena J0BOAU 10
HEpPEeIOBHUX HCIIOpYyKa - Kallllbelha M yCKUX Tpia. TpaHCHOPTHU TPOIIKOBH M TPAH3UTHO BpeMe
NpeJCTaBbajy ABa Hajuemhe pa3marpana rnpobiieMa MpUIMKOM TpaHCIIOpTa KOHTEJHEpa, Kajia Cy y
NUTaky CaMH MPOIECH TUIaHUpama KOHTEJHEPCKUX POOHUX TOKOBa. Emucuja yribeH-IuoKcHIa Kao
JEOHOT O] racoBa KOjU HajBUILE yTHUYEe Ha e(deKaT CTakjieHe OalliTe W MPOMEHY KIMME, jelaH Of
Hajpehux w3a30Ba ca KojuMa ce€ CyodyaBa Hallla TEHepallyja, NPWINKOM IUIaHUpama JaHala
cHa0/eBaa BUILE CE HE MOXE WTHOPUCATH. C jelHE CTpaHe, jep KOMIIaHHje MMajy MOpaIHY
o0aBe3y Ja Mociayjy Ha OJp>KHB HA4MH, a ca JPyre CTpaHe, jep KYIIU MOCTajy CBE BUILE U BUIIIE
CBECHU OTPOMHOT YTHIIaja HA )KUBOTHY CPEIUHY.

JlokTOopCcKa aucepTanuja mokasyje ehuKacHOCT aHaIu3e HajOOJhEe OJITyKE M3 HU3a JOMYCTHBUX
pelemha y CMUCITY BUIIE YCBOjEHUX Pa3HOPOJHHUX KPUTEPUjyMa: MHHUMAIHO TPAH3UTHO BPEMEHE,
HAQJHWKW TPAHCIIOPTHH TPOUIKOBM ¥ MHUHHMaJHA €MHCHja TacoBa NPWJINKOM TpPaHCIIOPTa
KOHTEjHEepa, y3uMajyhu ucToBpeMeHO y 0031p MOMOPCKH M KOITHEHU TpaHCOpTHU cucteM. Onabup
TEKHUHCKHUX KoedwuirjeHata (MOHAEpa) ca EMIMPHjCKOM KOMITAPAIHUjOM Y JIOTHCTHYKOM JIaHILY
aJIeKBaTHO TpyXa MOTYNHOCT jeTHOCTaBHE M CaMOCTaJlHE OJJIyKe Kpajier KopucHuka. Takxobe,
oMoryhaBa ce KOHTHHYyaJHa IpPEIHOCT y JIOHOWICHY Op3e OmIyKe KOMIIapaTHBHOM AaHAIN30M
MaTeMaTHYKOT MOJiea U CO(PTBEPCKOT MaKeTa, FTEHEPUCAmhEM IEJIOT CKYIa MOTEHIUjaTHUX pPelIeHha
y MaTeMaTH4YKOM MOJIENTY €a UJbeM MHTEPAKIHje y TPAHCIIOPTHUM CHCTEMHUMA.

OuekrBaHM Hay4YHH JONPUHOC HCTPAKMBama CIPOBEACHA Yy OKBUPY OBE JIOKTOPCKE
nuceprtanuje Ou Tpebana a JONPUHECY Pa3BOjy HOBUX €BOJYIHMOHUX aJllfOpUTaMa KOjU TPYXkajy
MOTYNHOCT jEAHOCTaBHOT M Op30T JIOHOIICHA OJJIYKEe MPHWIMKOM BHIICKPUTEPUjyMCKE
ONTHUMU3AIM]E PA3HOPOJHUX KpUTEpPHjyMa KOJUCY Hajuemhe TOCMaTpaHW TMapaMeTpu y
KOHTEJHEPCKOM TPAHCIIOPTY, M3/Bajajyhu ce kao npecyaHu (pakTopH 3a puHAIHY OIITYKY.

[TpexHoCT pa3BUjeHOT MAaTEMAaTHYKOT MOJIeNa je Ja Ce MOKEe IPUMEHHUTH Ha Pa3INduTe YBOPOBE
U KOHTEJHEPCKE POOHE TOKOBE y TPAHCHOPTHHUM CHUCTEeMHMMa y3uMajyhu y o03up W caM KOHIENT
MYJITUMOAANIM3MA. Y TIPaKTHYHOM JIOMEHY, OYEKHBAHU pe3ylTaTH npyxajy MoryhHoct
KOMIIaHH]jaMa J1a JOHOCE OJJIyKe O TPAaHCIOPTHUM pyTama y3umajyhu y o03up cBa Tpu mocMaTpaHa
KpUTEpHjyMa OINTHMH3AIM]je, OCTaBJhajyhn MOTYRHOCT OIJIyKe Yy 3aBHCHOCTH OJI TEKHHCKUX
KoeduIMjeHaTa KOju Cy Y IOCMaTpaHOM MOMEHTY HajBaXKHH]H.

3.2.0cBpt Ha pedepeHTHY U KopUuITheHy JUTEPATYPY

[IpoyuaBajyhu mopaTke W3 JMTEparype, 3aKJbY4YEHO je JAa je oapeheHa rpyma mcTpakuBada
WCIIUTUBAJIA KOHTEJHEPCKH TPAHCIOPT HA pa3IMYUTUM pejanyjaMa, KOju Cce 3acHHMBa Ha
MUHUMM3ALUJU JEJHOT [HUJba. YKJbYYHBAHEM BHIIE IMJHEBA MPHIMKOM JOHOIICHA KOMIUIEKCHUX
oJTyKa 00MjaMo TauHHje HH(pOopMaIMje 0 MOCMaTpaHUM 00jeKTUMa Y UCTO BpEeMe.

Crniucak nurtepapype Koja je xopuinheHa MPHINKOM H3paje JUcepTaluje AaT je y MmoceOHOM
nornassby. Ilpermegom nucre xopumrheHe nuTepaType 3ak/bydyje ce Ja je KaHAuJaT MUMao Ha
pacrioyiaramy ¥ Mpoy4yHo CBY JOCTYINHY pedepeHTHy nutepaTypy. OHa je Ouia mosiazHa OCHOBA 3a
npuka3 noctojeher crama y o0JacTH HMCTpakMBama, ajld W OCHOBA 3a M300p MOCTyIKa pas3Boja
MoJiella 32 BHUILEKPUTEPHjYMCKY ONTHMM3ALM]y y TPAHCIOPTY KOHTejHepa. Pe3ynratu BenHKy
NpUMEHY HaJla3W y TMPaKCH, YMjOM jeTHOCTaBHOM IPHUMEHOM TPAHCIIOPTHE KOMIAHHjE MOTY
MPAaTUTH KOHCTAHTHE ITPOMEHE Ha TPXKUIITY ca ITOCEOHUM OCBPTOM Ha OJJPKUBOCT €KOCHUCTEMA.



VY okBUpY IucepTaluje KaHIUuAaT ce MO3MBa Ha aHAU3e, pe3ysTaTe M 3ak/byyke o0jaBibeHE Y
pedepenTHUM MOHOTpadujamMa, JOKTOPCKUM IUCEpTalHjaMa, MaruCTapcKUM Te3ama, CTPYYHUM
yOeHummMa, pagoBuma y Mmel)ynapoaaum u romahum yaconucuma u peieBaHTHUM Mel)yHapoTHUM
cragaapauMa. Kanauaar je KopeKTHO MPOy4YHo U UTUPAO JINTepaTypHe U3BOPE.

3.3.0mnuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAVYHUX METOAa

Y cTBapamy MaTeMaTHYKOr MojieJa Yy OKBHpPY JAucepranmje kopumiheHe cy craezache
UCTPpaKUBAYKE METOJEe KOje€ Cy YCKO IOBE3aHE Ca KOHIENTOM HOBE NPUMEHEHE METOIe 3a
peraBame mpodieMa BUIIEKPUTEPH]YMCKE ONTUMHU3AIM]E Y KOHTEJHEPCKOM TPAHCIIOPTY.

* amocTepuopH MeTojie y Kojuma ce goHocwinan omayke (JIO) mHopmuIIe 0 TOMUHAHTHUM
(ITapeto onTUMaIHKUM) pelIeHUMa MAaTEMaTUYKOT MOJIENa, HAa HA OCHOBY HHHX JOHOCHKOHAYHY
OJUTYKY.

* ampuopu MeToje y KojuMma ce mHpopmanuje o ogHocy npema JO kpurepujymmuma yrpalyjy y
MaTeMaTHYKH MOJIEN WM METOJy alpuopH, Tj. Ipe OMIIO0 KaKBOT pellaBama MOJea, KOHauyHa
OJIITyKa C€ JIOHOCH Ha OCHOBY TaKoO JOOH]EHOT peliekha.

* HHTEpAaKTUBHE METOJE y KOjUMa HEaKTHBHO YYECTBYj€ TOKOM pellaBama Mojena. Y mbHMa ce
UTEpaTHBHO KOMOHMHY]y METOJie W3 MpeTxoiHe ase rpyme, Tj. 1O mpBo aaje mpenuMuHapHe
nHpopMalmje o cBojuM mpedepeHiMjamMa, 3aTUM Kaja J00Hje pelieme, MOXKE MPOMEHHUTH
uHpopmanuje win pememe. OBaj MOCTyNaK ce MOHaBJba cBe J0K urepatuBHO J1O He Oyne
3aJ10BOJbaH KOHAYHO JOOH]CHUM PEIICHEM.

VY nnspy mpoBepe pa3BUjeHUX TEOPHjCKUX METO/A M TECTUPAha MOJTa3HUX XHUIIOTE3a, IPUMEHEHE Cy
eKCTIIEpUMEHTAIHE METO/Ie UCTPaKMBamba CIpoBol)emeM 0/IroBapajyhnx MaTeMaTuyKuX aHaJIu3a.

3.4.IIpuMeH/BEUBOCT OCTBAPEHUX pPe3yiITara

VYBaxkaBajyhu wuctpaxkuBauke mnpuopurere mnpojekra TP 36027, y OkBHpPY HOKTOpCKE
JHcepTalyje CIPOBEIACHAa Cy HCTpaKMBamba pPOOHMX TOKOBAa Yy TPAHCIOPTHUM CHCTEMHUMA,
KOHIIMITMPaHa Ha U3PaJiy jeIMHCTBECHOT MaTeMaTHYKOT MOJIENA.

Ha ocHOBy pnocajgammuX MCTpaXHBamba M pa3BUjEHUX alropuTamMa 3a ONTHUMH3AIM]Y
KOHTEJHEPCKMX POOHHUX TOKOBa yTBpheHa je HOBa HCja HU3pajae jeAMHCTBEHOT MaTEeMaTUYKOT
MoJieNia 32 UICTOBPEMEHY aHAJIM3y BHILIE pa3IMuuTHX Kpurepujyma. HajObossu HaumH 1a ce poHece
aJIcKBaTHA OJJTyKa y YCJIOBHMa IIOCTOjarba BHIIE PA3HOPOIHUX KPHUTEPHjyMa, KOJU CYy YECTO U
Mel)ycoOHO CyNpOTCTaBIbEHH, JeCTE J1a C€ KOPHCTE METOJEC BUIICKPUTEPHjYMCKOT OITyYUBamba.
300r Tora ce MPUCTYIa TPAKEHY HajOOJbET peliekha U3 HU3a JOMYCTUBUX PEIICHha Y CMUCITY BHIIIE
YCBOJEHUX KpPUTEpHjyMa: MUHUMAIIHO TPAH3UTHO BPEMEHE, HAJHWKH TPAHCIIOPTHU TPOIIKOBH M
MUHHMAaJIHA EMHCH]a TacOBa MPWJIMKOM TPAHCIIOPTAa KOHTEJHEpa, y3uMajyhu UCTOBpEMEHO y 003up
MIOMOPCKHU U KOITHEHH TPAHCIIOPTHU CHCTEM.

3Hama KOjUMa paCHoJIAKEMO Y aHAJIMW3U ONTHMHU3AIMje Y3 TOMOh BHUIIEKPUTEPH]YMCKUX
€BOJIYIIMOHUX aJlTOpUTaMa MpeICTaBIbajy N0J00aH MPUCTYI KOjH MOMake KOMITaHHjaMa y MpoIecy
JOHOIIIEHA OJUTyKa U yHarpehemy mocioBama Kpo3 npaheme HeNpeKUIHUX MPOMEHa Ha TPXKHUIITY
Ha TIOy3/laH HauWH, Kako Ou ce ymopehuBane mocrojyhe pasmuke. CymtuHa je na uspahenu
MaTeMaTUYKH MOJeN TpyKa TavyHe HWHQOMamuje NPUIUKOM TpPaHCIOpPTa KOHTEjHEpa u3Mehy
JIOTHCTUYKHUX YBOPOBa. Y OCHUBU Mozen omoryhasa mH(opmanuje: ehukacHOCT aHanu3e Hajoosbe
OJUTyKE HH3a JAONMYCTHBUX pEIICHka y CMHCIY BHIIE YCBOJEHHX Pa3sHOPOAHUX KpUTEpHjyMa
y3uMajyhu MCTOBpEeMEHO y 003Mp NMOMOPCKM M KOIMHEHHM TPAaHCIOPTHU CHCTEM aHalIMU3upajyhu
HCTOBPEMEHO W pa3IMYWTe BUIOBE TPAHCIOPTAa M pas3IMYUTe BpPCTE KOHTEjHepa; MoryhHoct
oabupa TEKUHCKUX KoepulmjeHata (MOHAEpa) YMjOM C€ MPOMEHOM JAeDUHHILY U BPEIHY)Y



KEJbeHU KpUTepujyMu, Op3e mHdopMaluje, KpaTKo BpeMe H3BpIlIaBama Mporpama y OJHOCTY Ha
noctojyhe copTBEpCKe MakeTe; TeHepUCamke 1EIOT CKyIa MOTEHIMjaTHUX pellieha HCTOBPEMEHO.

3.5.01eHa TOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHANIATa 38 CAMOCTAJIHN HAVIHU Pal

UraHoBM KOMHCH]j€ CMaTpajy Ja je KaHAuAaT MOKa3ao /1la UMa CMHCA0 M 3HAFmE HEOMXOJHO Ja
CaMOCTAJIHO TPETO3Ha M CHUCTEMATCKH pelllaBa HayyHEe W MHXKEHEepCcKe mpoldieme, mpuMemnyjyhu
CaBpeMEHEe METOJe TEOPUJCKOT W EKCHEPHUMEHTATHOT KapakTepa, Ja KOPHCTH pPACIHOIO0XKUBY
JUTEpaTypy U Jia YCIEUIHO BJaJla CAaBPEMEHUM HCTPAXMBAYKUM MeTojama. Pe3ynraTu ITOKTOpcke
AMCcepTanyje 10Ka3 Cy CIIOCOOHOCTH KaHIMATa 32 CAMOCTAIHU HayYHO-UCTPaKUBAUKHU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1.TTpuka3 oCTBapeHUX HAYYHUX JOIPHUHOCA

OuekrBaHU Hay4YHH JONPUHOC MCTPAKUBAKA CIIPOBEICHHUX Yy OKBHPY JOKTOPCKE TUCEpTAIHje
JONIPUHECE Pa3BOjy HOBUX €BOJIYIMOHHMX aJlfOpUTamMa KOjU TpYyXKajy MOTyhHOCT jeTHOCTaBHOT U
Op30or JOHOIICHA OJJYKE TMPUIUKOM BHUIIEKPUTEPHUJYMCKE ONTHMH3ALHje PA3HOPOIHUX
KpUTEepHjyMa KOjU cy Hajuemhe mocMaTpaHu TMapaMeTpd Y KOHTEJHEPCKOM TPaHCIIOPTY,
u3aBajajyhu ce xao npecynnu dakropu 3a ¢puHamHy 0yKy. CrpoBeieHa UCTPAKUBAKHA Y OKBUPY
JHcepTalyje ToONpUHOCEe reHepucamy MaTeMaTHYKOT MOJIeNa, KOjU Ipy»ka MPUIMKY J1a ToCMaTpaMo
1Ie0 CTEeKTap CBUX MOryhux pemema, aajyhu HamMm MOTyYhHOCT BUXOBOT paHTHpama, mocMmarpajyhu
TpU Pa3sHOPOJHA KPUTEPHjyMa HMCTOBPEMEHO, IIE caM MaTeMaTH4YKd MOJell He Mopa naa Oyze
BPEMEHCKH OTpaHUYCH.

[IpenHocT oBOr Mozena je Ja ce MOXKe NMPUMEHUTH Ha Pa3IUYUTE YBOPOBE U KOHTEJHEPCKE
poOHE TOKOBE y TPAaHCIOPTHUM CHCTEMHUMa y3uMajyhu y o03up U caM KOHIENT MYJITHMOAAIA3MA.
VY NOpakTHYHOM JOMEHY, pe3yiaTaTd IMpykajy MOryhHOCT KOMIaHMjaMa Jia JIOHOCE OJJYKE O
TPAHCIIOPTHUM pyTamMa y3uMmajyhu y o03up cBa TpW IOCMaTpaHa KpHUTEpHjyMa ONTHUMHU3AIH]E,
octaBbajyhm MoOryhHOCT OJUlyKe Yy 3aBHUCHOCTH OJi TEKMHCKUX KoepHIMjeHaTa KOju Cy Y
MMOCMaTPaHOM MOMEHTY HajBaKHU]H.

[Inanupann MaTeMaTHUKH MOJEN HMIUIEMEHTHpaH je Kao TocebaH MpOorpamMcKd NakeT Y
KOMITaHWjaMa y mpolecy yHampehema mociioBamba Kpo3 KOHTHHYAIHO mpaheme HEmpeKuIHUX
IIpOMEHa Ha TPXKUINTY Kako Ou ce ymopehuBaine pasznuke Koje mocroje. Jlakie, UCTpakuBame y
OKBHY JHCEPTalHje TOTPUHOCH JIa CE OCTBApE HAYYHH JONMPUHOCH:

*  pa3BOj €BOJYIIMOHOT aJrOopuTMa 0a3MpaHOT Ha Pa3BOjy JEIMHCTBEHOT MAaTEMAaTHYKOT Mojeia 3a
BUIICKPUTEPHjYMCKO TOHOIICHE OITyKE

* TEHEpHCamke MAaTEeMAaTUYKOT Mojeja KOju IMpyka MoryhHocT onabupa MOHJepa y 3aBHCHOCTH
OJIBYKHOCTH MHTEPECHOT KPUTEPH]jyMa

* TEHepHCamke MaTEeMATHYKOT MOJeJIa KOJH MpYyka MOTryhHOCT paHrupama CBU MOTyhux periemna

* TEHEpHCAakE MaTeMaTHYKOI Mojela Koju omoryhaBa MCTOBPEMEHO IOCMAaTpame BUIIE
Pa3HOPOIHMX KpUTEpUjyMa ca MoryhHouIhy yKJbydyuBamba HOBUX KPUTEPH]jyMa

* QJICKBAaTHOCT TNPUMEHE MAaTEeMAaTHYKOT MOJIela Ha pa3IMuyuTe YBOpOBE ca MoryhHomrhy
YKJbYUHBama Beher Opoja 4BopoBa.

4.2.KpuTruka agajinsa pe3yiarara HCTpaKUBamba

TokoMm pa3Boja MoJena BHIICKPUTEPHjYMCKE ONTHMHU3AIM]jE€ KOHTEjHEPA, K0 M TOKOM HhETOBE
npuMeHe, Moryhe cy mpomeHe Opoja mocMaTpaHUX KpUTEpHjyMa, Kao W HHTETpUcamba HOBUX
YBOpOBAa Yy TPAHCIOPTHU CHUCTEM. TOKOM wH3pajae MAuCEpTalMje, pa3BHjeH j€ OpUTHHAJaH
MaTeMaTHYKH MOJIeN KOju oMoryhaBa Jja mocMarpamo I1e0 CIIEKTap CBUX MOTEHIHUjaTHUX pellemha



TPAHCIOPTHUX PyTa y OJHOCY Ha Je(UHUCAHE TeXHHCKe KoeduIiejHeTe, ca MPeIHOCTUMA IHXOBOT
paHTHpama, ocMaTpajyhu Tpu pa3HopoIHa KPUTEPH]yMa HCTOBPEMEHO.

3Hayaj pa3BUjE€HOI MAaTEMAaTUYKOT MOJIENa j€ J1a Ce MOKE NMPUMEHHUTH Ha pa3InyuTe YBOPOBE U
KOHTEJHEpCKE pOOHE TOKOBE y TPAHCHOPTHHUM CHCTeMHMa y3umajyhu y oO3up W caM KOHIENT
MyATUMOJAAIM3Ma. Y TPAaKTUYHOM JIOMEHY, OUEKHMBAaHU pe3ylaTaTH IMpyxkajy MoryhHoct
KOMITaHHjaMa Jia JOHOCE OJTYKE O TPAHCIIOPTHUM pyTama y3uMajyhu y o03up cBa Tpu ImocMaTpaHa
KpUTEpHjyMa OINTUMH3AIMje, OCTaBJbajyhu MOryhHOCT OUIyKe y 3aBUCHOCTH O] TEKHUHCKUX
KoeduIjeHara Kojucy y mocMaTpaHOM MOMEHTY HajBaKHH]H.

Pesynratu ocTBapeHM TOKOM WU3pajJie AUCEpTallje IPEACTaBibajy JparoueHy IOJJIory 3a
KOHIIMMHUPakhe M TpUMEHY coTBepa 3a BUIICKPUTEPH]YMCKY ONTHUMHU3AIHN]Y Y KOHTEJHEPCKOM
TPaHCIOPTY, Kao0 H 3a PEKOHCTPYKUHW]y M MOJEpHM3aLHMjy T1ocTojeher QyHKIMOHUCAHmA
JIOTHCTUYKUX KOMITaHHja.

Kao mpemnor najmux HCTpaxuBama, H3ABaja c€ pa3Boj codTBepa 3a BHUILEKPHUTEPH]YMCKO
OJUTy4YrBame (TPAHCIIOPTHH TPOIIKOBH, TPAH3UTHO BPEME, EMHUCH]ja racoBa) MPUIMKOM TPAHCIIOPTa
pobe pa3nMuUTHX ITUMEH3HMja U 3allpeMuHe o7 1o0aBjbaya /10 Kpajier KopucHuka. [Ipe3eHToBaHN
codTBep OM TOpen omTHMHU3aAIKje OMOryhno KOMyHHKAIM]y CBHX ydecHHMKa y yaHiyy (Shipper,
agent, carrier, forwarder, customs agent, CONS)gin@BMILICTHO ONepaTUBHO Mpaheke MOIUIBbKE.
VY cBakom TpeHYTKYy codTBep Ou mpykao nHpopManuje o BUAY MPEBO3a KOjU Tpeba n3adbpatu oj
nobaBsbaya 0 JyKe yToBapa, Ha KOjy KOHCOJNIMJAMOHY JIYKY yToBapa Tpeda JONMPEMUTH MOIIUIBKY,
KOJH THI KOHTEJHEepa u3adpaTu oj cneruduaHOCTH poOe, Kojer Opoaapa, Kojy JyKy UCTOBapa, KOju
MaraiyH 3a JEKOHCOIMIAIM]y poOe, KOju BUI TPAHCIOPTa 0 Kpajier KOPHUCHUKA. Y CBAaKOM
TpeHyTKy (meckror, moOuiaHH TenehoH) copTBep OM Mpykao MperusHe HH(OpPMAIHje CBAKOM
YUECHHKY Yy JIaHIly O CTaTyCy aKTyeJIHHX M pPEau30BAHUX MOIINUIBKU.

4.3.Bepudukanuja Hay4HUX JOIPUHOCA

Jleo nmompuHOCa JOKTOPCKE JucepTanuje Bepu(UKOBaH je y paJoBUMa Koje je KaHAuJar
nyonukoBao y MehyHapomHuMm dYacommcuma kateropuje M23 m M24, xao u y myOiauKanuju
kareropuje M13. Kanauaar je npBonoTnHCcaHu ayTop y CBUM HABEJICHUM MTyOJIMKalKjama.

Kareropuja M23:

1. Pajkosuh, P., 3puuh, H., Crakuh, B. (2016), “Application of Mathematical Model for
Container Transport Flow of Goods: Trade routemffear East to Serbia“, Technical Gazette,
Vol. 23, No. 6, pp. 1739-1746SN:1330-3651doi: 10.17559/TV-20140629203730

Kareropuja M24:

1. PapocnaB 3. PajkoBuh, Henan 3puuh, Cuexana JI. Kupun, bpanucnas Jlparosuh: ,A
Review of Multi-Objective Optimization of Containdflow Using Sea and Land Legs
Together®, FME Transactions, University of Belgradaculty of Mechanical Engineering,
Vol. 44, No. 2, pp. 204 - 211, ISSN: 1451-2092 rffjri 2406-128X (online),
doi:10.5937/fmet1602204R.

Kareropuja M13:
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5. 3BAK/bYYAK U IIPEUIOT

Ha ocHoBy mpernena u JerajbHe aHalu3e JOKTOPCKE JUCEpTaldje I0J HA3UBOM
» BHIIEKPUTEPHjYMCKO OJJIyYHBam€ Yy TPAaHCHOPTY KOHTejHepa“ kanauaata PamocnaBa 3.
PajkoBuha, mact. uHX. cao0p., CTyJeHTa IOKTOPCKHX CTy[Hja, KOMHCHja 3a OIEHYy U OJI0paHy
KOHCTaTyje J1a je ypah)eHa JOKTOopcKa JucepTallfja HamkcaHa mpeMa CBUM CTaHAapJuMa y HaydHO-
UCTPKMBAYKOM paay, Kao W Jla HCIyHmaBa CBE YCJIOBE TNpeaBuleHe 3aKOHOM O BHUCOKOM
oOpasoBamy, ctanfaapauma u Ctaryrom MammuHckor ¢akynrera y beorpany.

Ha ocHoBy pe3ynTara u 3akjpy4yaka NpHKa3aHUX y JOKTOPCKO] TUCEPTALMjU M YUHHCHHUIIE 1A je
aHanM3upaHa mpolieMaTHKa 3Ha4YajHa U aKTyeJHa y Hay4YHO] U CTPYYHO] JaBHOCTH, KOHCTaTyje C€
na je kanaugaT kannupara PamocmaB 3. PajkoBuh, mact. WHXK. caoOp., CTYIEHT JOKTOPCKUX
CTyIMja, YCIEUIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY AMCEpPTalHjy y CKJIaay ca NpeABUEHUM IMPEeAMETOM U
MOCTAaBJHCHUM ITUJbEBUMA UCTPAXKUBaka. KaHIUIAT je 0CTBapruO OPUTHHAIIHE pPe3yTaTe U3 HaydHe
o0JacTi MalIMHCTBA, OAHOCHO YK€ Hay4yHe 00JIaCTHU TPaHCHOPTHO MHXKEHEPCTBO, KOHCTPYKIIUjE U
JIOTUCTUKA, KOpucTeh TpH TOM pACHOJOXKHUBY JHTEpaTypy H pe3yiaTare EeKCIEPUMEHTATHOT
UCTpaKMBamwa. Pe3ynratu HCTpakMBama Cy CHCTEeMaTHYHO oOpahleHH W Ha OCHOBY HHUX CY
M3BEJICHU 3aKJbYUIld O BHUIIEKPUTEPHjYMCKOM OJIyYMBaKY y TPAHCIOPTY KOHTejHepa. HayuHa u
CTpy4YHa JaBHOCT j€ yIO3HATa ca pe3ylTaThMa HCTpaKMBama ITYOJMKOBAKEM jJEeAHOT paja y
yaconucy mehyHapoaHor 3navaja (kareropuja M23), jeaHor paga y wacomucuma mehyHapoaHor
3Ha4aja Bepu(PHKOBaHU MOCeOHOM O/UTYKOM (Kateropuja M24), kao u peanusanujom mpojexra TP
36027.

Komucuja 3a omeHy u onOpaHy JOKTOpCKE AHMCEpTalidje 3akJbydmiia je Ja Jaucepranuja
MPEe/ICTaB/ba OPUTHHAIHA HAYYHH PaJ Ca HAYYHHUM JONMPHHOCOM Yy O0JIACTH TEXHHUYKHX HayKa, yKa
HayyHa o0JacT TPaHCIOPTHO HWHXKEHEPCTBO, KOHCTPYKIMjE€ U JIOTMCTHKA, Ma CarjacHoO TOMeE
npeuiaxke HacraBHo-nHayyHoM Behy MammuHckor ¢akyntera YHuBep3uTera y beorpany na
npuxBatu Pedepar Komucuje u ynytu ra Behy Haydynux 007acTH TEXHUYKHAX HAayKa Y HUBEP3UTETA
y beorpany Ha ycBajame, a AucepTanujy , BUIIEKPUTEPUjyMCKO OJJIyYHBame Y TPAHCHOPTY
KOHTejHepa” kanmuaata PamocmaBa 3. PajkoBuha, macT. WHXK. caoOp., CTyACHTa JOKTOPCKHUX
CTy/M]a, CTaBU Ha YBHJI JABHOCTH.

VY beorpany, 18.12. 201 7roaune YIJAHOBUA KOMUCHUJE

penosuu nipod. 1p Henax 3pauh - meHTOp
VYuusepsutet y beorpany —Marmmncku dakynTer

penoBuu ipod. np Yribema byrapuh —unan komucuje
VYuusepsutet y beorpany —Marmmncku dakynTer

Banpenuu npod. np Henang Kocanuh — unan komucuje
VYuusepsutet y beorpany —Marmmncku pakynTer

penoBuu mipod. np bpanucnar Jlparopuh —unan komucHje
Yuusepsutet Lpue ['ope — [Tomopcku dakynrer Kotop

not1. np Cama bojuh —unan komucuje
VYuusep3utetr y HoBom Cany — DakynTeT TEXHUUKHX HayKa
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