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III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

MuxkporaiacHn ¢GuiITpu ca BHIIe HE3aBHCHO KOHTPOJIMCAHHUX TMPONMYCHUX oOIcera
pean30BaHu Y MUKPOCTPHI apXHTEKTYPH

. MNPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
Joxkropcka nmucepranuja Hukonuue Jankosuh Hanmcana je Ha 207 crpana. Cazapsku 10 nornassba, 2
noxatka, 34 tabene, 123 civke n 197 HaBosa nurepatype. KibyuHa gnoxymMeHTanyja HanycaHa je Ha
CPIICKOM U €HIJIECKOM jE3HKY.

Hucepranuja canpxu ciencha mornasba:

. YBox

. Teopujcke OCHOBE MPOjeKTOBaka MyITH-0aH prITapa

. Metone npojexToBama ryan-0ann Gpuiatapa

. Metone npojexToBama Tpu-6aHz puarapa

. ®pakranne KpuBe

. Hyan-6ann ¢punrap ca nqyan-moj pesoHaTopom Ha 6a3u 3-J1 XunbepToBe ppakranHe Kpuse
. Hdyan-6ann puitpu ca ayan-moj pe3oHaTOpoM Ha 0a3u XmioepToBe GppakTaiHe KPUBE APYToT
pena

8. lyan-6ann u Tpu-6ana ¢punTpu Ha 6a3u A/4 pesoHaropa

9. Tpu-6aunn gunrap 6azupan Ha XundoepT-popk pe3oHaTopy

10. 3akspyyax
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. BPEJHOBAIGE INTOJEJUMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

HacioB pana jacHo je QopmymnucaH u pa3syMJBHB, IPEIU3HO OIMCYje NPEeIMeT HUCTPaXKWBama W y
MOTITYHOCTH yKa3yje Ha caipikaj pama. Y OyXy je CPIICKOT je3nKa.

VY nornasipy YBOA JaTta Cy YBOJHA pa3Marparba Koja MMajy 3a IHJb 1a YKaXKy Ha 3Ha4aj MUKPOTAIACHUX
KoOJIa Kao IITO Cy pe30HaTopH W (unrpu, kao U Ha norpedy 3a yHanpehemem BUXOBUX HeppopMaHCH.
Beoma 0p3 pa3Boj OexXMYHMX KOMYHHMKALIOHMX CHCTEMa YCJIOBHO je CTalnHO yHarpehuBame ¢duitapa
Kajia Cy y IMTamky BUX0Ba IIeHa, KOMIIAKTHOCT U nepdopMaHce, ajli U IM0CTaBHo 3axTeB 3a Moryhnouthy
pana ¢unaTapa Ha BHIIE HE3aBHCHHX y4decTaHOCTH. HayuyHM NONpHHOC Te3e NpeicTaBibajy HEeT HOBHX
KoH(uUrypanuja MynTu-06ann Gpuiarapa peam30BaHUX Y MUKPOCTPHIT apXUTEKTYPH KOjJH C€ KapaKTepHILy
OJUIMYHUM NeppopMaHcamMa U MAIUM AMMEH3Hjama.

IMTopexn yBOOHUX pa3MaTpama M KPaTKOT IPHKa3a Hay4dHOT TOIPHHOCA JOKTOPCKE IUCEpTalHje, Y IPBOM
NOIJIaBJbY IIPHKA3aHA je W OpraHu3alyja Te3e M JaT KpaTak Iperiiell CBakor OJ IOIVIaBjba JOKTOPCKE
IUcepTanyje.

[TormaBibe Teopujcke OCHOBe MNMpoOjeKTOBamba MYJATH-0aHA (UITapa aaje TpPUKa3 HajBaKHU)UX
acriekata KJIaCHIHOT MIPHUCTYIIA TIPOjeKTOBamky (ITapa, MpuKa3yje MEeToAy apHe u HemapHe modyne, Te
Ipy’ka YBHJ Y HAYMH pajia U MOHAIIAkme MYITH-MOJ pe3oHaTopa. OBO MOIJIaBJbe HA jacaH M KOHIM3aH
HAYWH NpPEICTaB/ba AaHAJTMTUYKE METOJIC M CTPYKTYpe Koje he ce KOPUCTHTHU 3a aHAIM3Y U MPOjEKTOBAE
MyITH-0aH] QuiaTapa y HapeJHUM IOTJIaBJbUMa TUCepTalyje.

VY 1pehem noriasiby, MeTone mpojekToBama Ayan-0aHa ¢uaTapa, nar je Inperien NpHCTyHa
MPOjeKTOBakY Ayan-0aHi (uiTapa KOjU Cy IOCTYIHH y caBpeMeHoj jurepaTypu. llopen mpumene
KJIacu4yHe Teopuje (uiaTapa, MpeACTaB/beHA Cy jOII TPH HadWHA 3a peanu3aiyjy ayai-OaHn dmirapa.
[IpBu mpucTym noapazymeBa yBoheme TPaHCMHUCHOHE HyJIE y OJI3UB CHHTII-0aH QHITpa pagu Jo0Hjama
nyan-6aHn om3uBa. [[pyra meToma ce ociama Ha Kopumheme Tyal-MOJ Pe30HAaTopa, JOK MOCIemha
MeTOoJa Tojapa3yMeBa Kopuinheme nBa cuHTI-OaHn ¢uirpa. [IpencraBibeHe MeToAe NMPOjEKTOBAMA
MHUKpOTaJaCHUX Tyan-O0aHy (uiarapa BeoMa Cy IETaJbHO W jacHO o0jallibeHe Ha IITa yKas3yje W BEJIUKH
Opoj IUTEpapHUX HABOJIA Y OBOM IIOTJIaBJBY.

[TornaBibe MeTone mpojekToBama TpH-0aHI ¢uarapa nocBehieHO je Merojama NpOjeKTOBamba




MHUKpOTaJIaCHUX TPH-0aH[ (QHITapa KOjH Ce jaBJbajy Y caBpeMeHo]j nmureparypu. CIMIHO Kao M 'y CIydajy
nyan-0aHn (QunTapa, TNpeAcTaBJbeHa Cy 4YETHPU HadyMHA TIPOjeKTOBama TPHU-0aHT (QUITAPCKUX
cTpykTypa. JlertasbHa W jacHa oOjalmmema Kao M BEJMKHA Opoj JHTEpapHUX HaBOAa YKa3yjy Aa je
KaH/IUIaTKHIba M 0Baj /10 JOKTOPCKE qucepTaluje 00paania u npeAcTaBuia Ha BACOKOM HUBOY.

C 003upoM Ha TO Aa ce HEeKH Of NPEJUIOKEHHUX (QuiITapa y JOKTOPCKO] AucepTanuju 0a3upajy Ha
XubepToBoj (pakTaIHO] KPUBOj, Y MOrNIaBby PpakTajHe KPHBE YKPATKO Cy NPEACTaBIJbEHH OCHOBHU
II0jMOBH BE3aHU 32 (hpaKTaJIHE KPUBE Ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha XUJI0EpTOBY (hpaKTaHy KPUBY.

VY mornaBibMMa MIECT 1O JIEBET NPEACTaBILCHH CY HAY4YHH JONPUHOCH AWCEpTaldje, TPYIMUCAHU Ha
OCHOBY TOTOJIOTH]ja MPEATIOKECHAX pe3oHaTopa. CBU JOTPHUHOCH Cy BepH(UKOBAHH U MyOIMKaIjamMa y
Mel)yHapOHUM 4acOTMCHUMa Ca UMITaKT PaKTOPOM.

VY mectom moriarspy, Ayai-6ana ¢uarap ca ayaa-moa pe3oHatopom Ha 6a3u 3-J XuabeproBe
(pakTajHe KpUBe, IPEICTABIHEH j€ MPBH OJ BUIIEC HAYYHHUX JOIPHHOCA JOKTOPCKE TE3€ - Ayas-MOJ
pe3oHaTOp Oa3upaH Ha TPOIMMEH3HOHAIHO] XMIOepToBOj PpakranHoj kpuBoj. C 003upoM Ha TO Aa je
oBa cTpykrypa peanuzoBanHa y LTCC y TexHosioruju, y npBoMm Jieity Ioriasiea npencrasibena je LTCC
TEXHOJIOTHja, HheHe 0coOMHEe Kao M mocrymak uipajge komroHeHTH y LTCC texnomoruju. Y npyrom
JleNly TIOrJiaBjba, HAa BEOMa JieTajbaH HAauyWH ONUCAH je HAa4MH paja Pe30oHaTopa M I0Ka3aHo je Ja,
3axBajbyjyhu CTpyKTypu pe3oHaropa, IIOCTOje MEXaHH3MM Koju omoryhaBajy He3aBHCHY KOHTDPOIY
MO3MIMja PE30HAHTHE YYECTAHOCTH OCHOBHOI M IPBOI BHUIEr XapMoHHMKAa. CTora je mHpeaoXeHH
pe30oHaTop HISHTU(DUKOBAH Kao A00ap KaHIUIAT 3a peanu3anujy ayan-oann ¢untapa. [lopen Tora, 360or
CBOj€ BHIIIECIIOjHE CTPYKTYpPE, MPEIIOKEHH PE30HATOP je M BeOMa KOMITAKTaH.

[Tornarsee dyan-6ana puaTpu ca ayaj-Moja pe3oHATOpPOM Ha 0a3u XujidepTroBe (ppaKTaiHe KPpUBe
Apyror peaa mocBeheHO je HOBOM JAyal-MOJA pE30HATOpy Ha 0a3W ABOAMMEH3MOHANHE XHIOepTOBE
¢pakranae kpuBe apyror pexa. [lopex merassHOT OmMica HaYyMHA paja pe30HATOpa, MOKa3aHO je W Ha
KOjH HauyMH CE JIBE PE30HAHTHE YUYECTAaHOCTH MOT'y HE3aBHCHO KOHTpoJucaTu. Peanu3oBana cy aBa ayai-
O6ann ¢Qunrpa koja pame Ha ydecraHoctuma 2.4/3.5 GHz wu xoja ce kapakrepuiry po0pum
nepdopMaHcamMa U MaJIuM AUMEH3Ujama.

VY nornasspy Jyan-6ana u Tpu-6ana GpuiITpu Ha 0a3uA/4 pe3oHATOpa MPEACTaB/BEHU Cy HOBU Ayall-
Oann u Tpu-6ann ¢unTpu O6azupanu Hal/4 pesoHatopuMma. [Ipemioxenu ayan -6anx unrap cacroju ce
OJ JBa Tapa CaBHjeHWA/4 pe3oHaTOpa dYHMME je peaji30BaHa BeoMa KOMIIAKTHA CTPYKTypa Koja ce
KapakTepHile W OoIMJHUM mepdopmancama. [lokazaHo je W ma ce yBohemeM HOBOT CerMeHTa y
CTPYKTYpY Ayan-OaHa (uiaTpa MOKE peann3oBaTH TpHU-OaHA QuiuTap Koju ce Takohe KapaKTepHIle
MaluM AMMEH3WMjaMa W JOOpUM KapakTepucTHKama. /laTajbHO Cy aHalIM3MpaHW NPUHOWON pPaja, a
MOCTyIaK MpOjeKToBama (unTapa objanImkbeH je Ha BeoMma jacaH M Tpernm3aH HauuH. [IpemiokeHd
¢miTpu moKa3yjy 3HadajHO OoJbe OCOOMHE y OZHOCY Ha OCTaje IO caja IyOJMKOBaHE Iyaj-OaH,
OJTHOCHO Tpu-0any unrpe mWTO yKasyje a oBU GUITPH IIPEACTaBIbAjy 3HaYajaH HAyYHH JONPHUHOC,.

VY neseroM nornasssy, Tpu-6ana ¢puarap 6asupan Ha Xundepr-hopk pe3oHATOPY, NPEACTABIBEHE CY
HOBE TpU-0aHJ CTPYKType Koje cy Oazupane Ha Xuibept-(opk pesoHaropy. IIpemioxkenn pesoHaTop
cacToju ce ox JBa Xyan-moj pe3oHaropa. KopumihemeMm Tpu HMka MOAa KOMIIO3HUTHOI pe3oHaTopa
pea30BaHu Cy TpH-O0aHI (PUITPH MPOMYCHUIM W HEMPOIMYCHHUIM OICeTa 3a paj Ha y4eCTaHOCTHMA
2.4/3.5/5.2 GHz. AnamutnakuM o0jalImemiMa 1aT je BeOMa jacaH yBHJ y HAUMH paja Pe30HATOpaA.
Takohe, mocTymak mpojekToBama QuiaTapa 00jalIl-eH je Ha BeOMa jacaH W Ipenu3aH HadlH.
[Ipennoxxenn GUATPU ce KapakTepuiry 00JbMM ocoOMHaMa y OJHOCY Ha Jpyre MyOJHMKoBaHe (QuiTpe,
cTora MpemokeHe KoH(pHUTypalyje NMpeacTaBbajy BaXKaH HAYIHH JOMPHHOC y O0JACTH MYJITH-OaHI
MHKpOTaJIaCHUX (punTapa.

ﬂeCCTO TNorjaBJbe CaApKU 3aBpIIHEC HAIIOMCHC M 3aKJbYYKC. v BeMY je JAaT KpaTak nOperieq pajaa,
(bOpMyJ'II/IcaHI/I CYy 3aKJby4lld y BE3U Ca MPCAMCTOM HCTPAXKHBAbA U IMOCTUTHYTUX PE3yJiTaTa U YKa3aHO

Ha IpaBlEC AaJbUX UCTPAKUBAIbA.

JIBa nonarka Koja clie/ie HAKOH JIeCeTOr NOIJIaBjba YIOTIYbY]y NpUKa3 npodiieMa KOjH je aHaJIM3UpaH y




JIOKTOPCKO]j AMCEPTALIH]H.

[Tornassee Jluteparypa caapxu 197 nmutepaTypHUX HaBoAa KOjU Cy TPETJIETHO CUCTEMATH30BAHH.
Kopumhena nutepatypa je oOumMHa, caBpeMeHa M MPaBUIHO 0Ja0paHa MpeMa 3aXTeBHMa TeMe Koja ce
pasmarpa.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAIBA 'Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHU
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VII 3AK/bYYIU OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKUBAIBA

Bp3 pa3Boj OeKMYHUX KOMYHHKAIIMOHMX CHCTEMa YCIOBHO je MOTpely 3a CTaHUM YHampehuBamem
nepopMaHCH MHUKpPOTAaJacHHX KOJa W KOMIIOHCHATa, IIOFOTOBO 3a IIPOjEKTOBAEM KOMIIOHEHTH KoOje
HCTOBPEMEHO pajJie Ha BHIIE IIPOM3BOJBHO OIA0paHMX Y4ecTaHOCTH. Myntu-0anx QuITpH KOjU Cy
JIOCTYIIHU Y CaBPEMEHO] JMTepaTypu He KapaKTepHIly ce HMCTOBPEMEHO M a00puM nepdopmaHcama u
MaJIUM JUMEH3HjaMa, 11a TIOCTOjH BeJIrKa HoTpeda 3a HOBUM MYJITH-0aH[ (GUITAPCKUM CTPYKTypama Koje
00jenumbyjy 0cOOMHE KOMITAKTHOCTH U 100pUX (PUITAPCKUX KapaKTepHUCTHKA.

VY OKBUpY JOKTOPCKE AMCEPTAIje CIPOBEJCHA Cy UCTPaKMBamkha KOja Cy 3a pe3yiTar Jajia MeT HOBUX
KOH(HUTypaIja MyJITH-0aH MEKPOTAJIACHUX (UiITapa Koje ce KapaKkTepuiy u 1o0puM rneppopMaHcama
U KOMIIAaKTHUM JWMEH3HjaMa, YuMe je JHUCepTalrja Ha AWPEKTaH HAauWH OJATOBapWja Ha 3aXTeBe Koje
MTOCTaBJhajy CAaBPEMEHH OCKIUIHN CUCTEMH.

[Ipa mpemoxkeHa KOHQUTYypammja TPEACTaB/ba Ayald-MOJ pe3oHATOp Koju je OasupaH Ha
TPOJIUMEH3HOHAIHO] XUI0epTOBOj (paKTaTHO] KpUBOj. IIpenioxkeHn pe30HaTop ce CacCTOjH O]l YETHPHU




MIPOBOJHA W TET TUENCKTPUIHHUX CII0jeBa M Yy CYIITHHH NPEJCTaB/ba KOHBCHIIMOHATHH A/2 pPe30HATOp.
[Toxazano je ma ce mpoMeHOM [eOJbMHE MUENEKTPUYHHX CJ0jeBa IO3WIjeé OCHOBHOT M HPBOT BHUIIIET
PE30HAaHTHOI' MOJA MOTY HE3aBHCHO KOHTPOJIMCATH Ia NPEUIOKEHH PE30HATOp IMPEACTaBIba Iyall-MOJ
CTpyKTYpy. TpoauMeH3noHaTHH XWIOSPTOB pE30HATOp HCKOpWINNEH je 3a pealm3andjy Beoma
KOMITaKTHOT Jtyan-0aHn ¢uiarpa koju ca muMensujama ox camo 0.0381,x0.0384,x0.0384, mnpexncrasiba
HajKOMIIAKTHHUjU Jayan-0aHa (uiaTap pealn3oBaH y BHIIECIOjHO] apxuTekrypu. Ilopex Tora, dunrap
HoKazyje ¥ 1oope neppopMaHce 1 OJUINKYje ce HE3aBUCHOM KOHTPOJIOM IPOITYCHUX OIICETa.

Crnencha mpeanoxeHa KoH(urypanuja npeiacraBba Ayal-MOJ| PE30HATOpP KOjU C€ CacToju OX JIBE
cepujcku noBe3aHe Xuindeprose (pakranHe KpuBe Apyror pena. I[lokaszano je na ce, 30or cnenuduune
KOH(Hrypamnuje pe3oHaTopa, MO3WIHje TpBa JBa PE30HAHTHA MOJAa MOTY HE3aBHCHO KOHTPOIMCATH.
KopumhemeM mpemmoskeHOT pe3oHaTopa pealn3oBaHa Ccy ABa Ayan-OaHn ¢untpa koju page Ha WLAN
2.4/3.5 GHz yuecranoctuMa. DuITpU ce KapaKTEpHITy MaJIWM YHECEHHM Clla0JhemuMa, IT00poM
CeNIEKTUBHOMINY W KOMIIAKTHUM JAWMEH3WjamMa. Y OJHOCY Ha JApyre IyOnuKkoBaHe myan-O0aHn
KOH(}HUTrypanuje NpeiokeHn (QrITpy MMajy CIUYHE KapakTepHCTHKE, alld MMajy W MPEIHOCT Y BHIY
JEIHOCTaBHOCTH KOJIa KOje He 3aXTeBa HH BHIIECIIOjHY CTPYKTYPY HH KopHITheme Bra.

Jlasbe, MpUMEHOM CaBHjeHHX A/4 pe3oHaTOpa IpeIUIoKEeHa je BeoMa jeJHOCTaBHa Jyai-0aHja CTPYKTypa,
KOja ce cacToju o JiBa napa A/4 peaoHaropa, OJHOCHO O ABa CHHINI-0aHA (QUIATPa O] KOjUX CBaKH Jaaje
IIPOITYCHHU OICEr Ha Pa3lIMuUTOj y4decTaHocTH. Ha OCHOBY mpeisioxkeHe Mpolenype 3a IpOjeKTOBambe
peanu3oBaH je ayan-0aHi GuiaTap Koju paau Ha yuectaHocTuma ox 2.4/3.5 GHz. Tlopen manmux yHeceHHX
cnabJbema, GuITap ce KapakTepHIle U OJJIMIHOM CeJeKTHBHOMNY M MoryhHomhy He3aBHCHE KOHTpOJIE
MIPOITyCHUX oricera. Takohe, ¢puirap mpeacraBiba HajMamy J0 caaa MyOINKOBaHY Ayan-O0aHI CTPYKTYpPY
Koja paau Ha yuectanoctuma 2.4/3.5 GHz.

YBoherleM HOBOT MPOBOJHOT CETMEHTA y CTPYKTYPY HPEUIOKESHOT Iyan-0anm ¢uirpa ¢popMupa ce map
A2 pe3oHaTopa W Ha Taj HauuH ce ¢opmupa W Tpehu mpomycHu omcer. Ha ocHOBY mpesioxenHe
npoLeaype peaan3oBaH je Tpu-Oann ¢uirap xoju paau Ha ydecraHoctuma 2.4/3.5/5.2 GHz. @unrap ce
KapakTepHIlle MaluM YHECEHHM CiabJberhuMa, OJUIMYHOM cenekTHBHOIhy u moryhHomhy He3zaBuCHE
KOHTpOJIE IPOIYyCHUX Omcera. Y OIHOCY Ha 10 caja IyOJuKoBaHE TpH-0aHI (QUITpE, NPEIOKESHU
¢unTap je HajKOMIIAKTHWja TpH-0aHI CTPYKTypa Koja ce€ y3 TO KapakTepHIle U OJUINYHUM
neppopmaHcama.

Kao mocrmenma CTpykTypa mNpeyio)keHa je Tpu-OaHn CTpykTypa Ha 0a3m HOBOT XwmiOepT-(hopk
pe3oHaTopa. XunbepT-GpOopK pEe30HATOp je MYITH-MOA PE30HATOp KOjH C€ CacTOjU O JABa Ayall-MOX
pe3oHatopa. JemaH pe3oHaTop MMa OONMK XuiaOepToBe (pakTalHe KpWUBE IPYror pena, JAOK JAPYTd
pe3oHaTop MMa OOJHMK BHJBYIIKE M IIO3MIMOHHPAH je Tako Ja IOIymaBa HEMETaJM30BaHH [EO
Xm6epToBOT pe3oHaTopa, pe3yiTyjyhn Ha Taj HAYMH BEeoMa MaJMM YKYITHUM IWMEH3HjaMa pe30HaTopa.
Kopumhemem na Mona XuiabepToBor pe3oHaTopa 1 HIDKET MoJa (OpK pe30HaTopa peasln30BaHy Cy TPHU-
OaHy uiTpU IPOIyCHUIM M HENPONYCHMIM OIcera Koju paje Ha ydecranoctuma 2.4/3.5/5.2 GHz.
[Mpennoxkenn ¢Quarap MNPOIYCHUK OICera KapakTepHlle ce HW3y3eTHO H00puM nepdopmaHcama: y
nopehemy ca aApyrum Tpu-0aHI (QUITPEMA MOKa3yje 3HA4ajHO OOJbY CEJICKTMBHOCT ajlM M MoryhHoct
HE3aBHCHE KOHTPOJIE MPOIYCHUX OIlcera. Y3 TO, NPEIOKEHa CTPYKTypa HPEACTaBJba HajKOMITAKTHHjU
IUIaHapHU Tpu-Oany ¢uitap myOnukoBaH a0 aaHac. [IpeaioxeH je u guitap HENPOIYCHUK OICEra Koju
ce KapakTepHlle OMJIMYHUM IeppopMaHcaMa W IPEACTaBba INPBU IPEMIOKEHU TpU-OaHn duiitap
HETPOITYCHHK OTICETa Y INTEpaTypH Koju paau Ha 2.4/3.5/5.2 GHz.

Pasmarpajyhu menokymHy TOKTOpCKy aucepraidjy, Komucuja je 3akipydriia 1a OHa CBOjUM caipiKajeM,
MOCTUTHYTAM pe3yJTaTHMa W 3aK/by4llMMa MPeBa3uiia3d CBE KPUTEPUjyMe KOjU Ce IOCTaBibajy Mpel
JIOKTOPCKY JAMCEepTalUjy Te la MpelIcTaB/ba OPUTMHAJIAH HAyYHH JOMNPHHOC O]l 3Hadaja y obmactu
MHUKPOTAJIACHE CJICKTPOHUKE.




VIII OHLEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA

Kangnnar Huxonwaa JarkoBuh y memoctu je obaBmiza HCTpaxuBama Koja ¢y Omina mpensuleHa IUIaHOM
JaTM Yy TpHjaBU TOKTOPCKE AWcepTaimje. Pe3yiaTatw mucepTamyje MPOUCTEKIA Cy M3 OOMMHUX U
JICTaJbHUX UCTPAXKUBaKka y 00J1aCTH TACMBHUX MHUKPOTAIACHUX (uiiTapa. BpojHU pe3ynTaTu UCTPaKUBamka
NpUKa3aHu Cy jacHO W mperyienHo. TyMmauemeM A0OMjeHHMX pe3yiTarta M HHXOBUM mopehemem ca
pesyiTaThMa JpYIrux ayropa MU3BEICHU Cy OAroBapajyhu 3akibydliy, KOjU NpYXkajy KOpHcHE HH(pOpMAaIHje
u 3a Oyznyha uctpaxuBama y 00acTu MUKpOTaJacHUX Quirapa.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

ExcrummiuTHO HaBECTH Ja U JUcepTalyja jecTe Wi HUje HAMUCAaHa Y CKIIay ca HaBEJICHUM
00pasnoxkemeM, Kao 1 J1a JTU OHa CaJIp KK WM He Cap KK cBe OUTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, Ipelu3He U
KOHITU3HE OJIroBOpe Ha 3. U 4. UTame:

. Jla i je aucepTanyja HalMcaHa y CKIIaay ca 00pa3iioskeheM HaBEJACHUM Y TIPHjaBH TEME

JloxTopcka aucepTalyja y MOTITYHOCTH j€ HAallMCaHa y CKIIaTy ca 00pa3nokemheM HaBEACHNM Y
MIpHjaBU TEME.

. Ja mn qucepTanuja cagpxu cBe OUTHE eIeMeHTe

Jucepranuja caapXW OpUTMHAJIHE Hay4HE JIONPHUHOCE KAao M CBE eleMeHTe MoTpeOHe 3a
pasymeBame obOpalieHe Temaruke u goOujeHux pesynrarta. Jlat je oOMMaH nperies JuTeparype, a
pe3ysITaTu UCTpaKMBama Cy IPUKa3aHU M TyMaueHH Ha oArosapajyhu HauuH.

. [To uemy je aucepTraiyja OpurHHalaH JONPHHOC HAYLN

Y O0BOj HOKTOPCKO] HWCEpTalMju TPUKA3aHH Cy pe3ylITaTH HCTpaKuBama y OONacTH
MHUKpPOTaJIaCHUX MYITH-OaHn (untapa. MukpoTagacHu MyATH-OaHa QUITpH cy BeoMma akTyelHa
TeMa MOCICIBUX TOAMHA, AU Ce J0 caga MyONMKOBaHM (DWITPH HE OMJIMKYjy HMCTOBPEMEHO
nobpuM niepdopMaHcama, MMM JTUMEH3UjaMa U MoryhHomilly He3aBHCHE KOHTPOJIC MPOITYCHUX
oricera, IITO JeCTe KPajiH 3aXTEB KOjU Ce MPeJ TaKBe (PHITPE TOCTABIbA.

VY 0BOj JOKTOPCKO]j TE3H MPEJCTaBILEHO j€ YaK IEeT HOBUX KOH(Urypanuja MyiTH-0ana Gpuirapa,
ol uera TpU KOH(UIypalMje NpelcTaBbajy Ayan-Oann ¢unrpe, NOK JaBe KOHpUryparuje
mpenacraBibajy  Tpu-Oann Quurpe. [lpemmokeHnm QuITPH ce  KapaKTepPHITy — OTHIHIM
neppopMaHcama ad U KoMIakTHomhy u MoryhHomhy He3aBHUCHE KOHTPOJIE MPOIMYyCHHUX OIcera
IITO TIPEICTaBJba 3HAYajHO TT00O0JBIIAkE y OJTHOCY Ha JIO cajia MyOauKoBaHe MYITH-0aHa GuiTpe.

OpurnHaJ HH pe3ynTaTH W3 O0NacTH Kojy oOyxBara oOBa jAucepTandja oOO0jaBJBCHH CY Y
Mel)yHapoHMM HaydHHM YacONMMCHUMa ca MMOAKT (DAKTOPOM M CAOMINTEHH Ha MelyHapoaHHM
CKYIIOBMMa, YWME Ce Jajhe MOTBplyje Ma NOKTOpCKa IUcepTanuja IpeACcTaBJhba OpHUTHHAJAH
JIOTIPUHOC HAYIIH.

. Henocranm nucepranyje v \bbUX0OB YTHIA] Ha PE3YJITAT HCTPAKUBAbA

Jucepranyja HeMa OUTHE HEAOCTATKE KOJM YTHUY Ha PE3yNTaTe UCTPAXKHUBAbA.




X HNPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIiHE OIleHe AucepTaliije, KOMICHja peiaKe:

Jla ce JOKTOpCKa IucepTanydja Kanaugara Hukonmne Jankosuh, mon HacioBoM ,MHUKpOTalacHA
(¢unTpu ca BHUIlE HE3aBUCHO KOHTPOJHCAHUX MPOIYCHHUX OICETa pPeajru30BaHH Y MHKPOCTPHIT
ApXUTEKTYpH'* IPUXBATH, & KAHIAUIATY 0100pH o70paHa.

HABECTU UME U 3BAE YWIAHOBA KOMUCHIE
MOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUJE

TIpeICeTHUK KOMUCH]E

1p I'opan CrojanoBuh,

BaHpeIHH Ipodecop,
®akynrer TexHnukux Hayka Hosu Can

YJIaH KOMHUCH]E
1p Bepa Mapkosuh,
penoBuu mpodecop,
Enexrponcku daxynrer Hum

9JIaH KOMHUCH]E
np Anekca 3ejax,
Hay4HH CaBETHHK,
Wncturyt PT-PK Hosu Cagn, Hosu Cag

4JIaH KOMHUCH]€
1p bparncnas Munosanoswuh,
penoBHH TIpodecop,
Enexrponcku ¢axynretr Hum

MEHTOP-4JIaH
np Becna IlpHojeBuhi-benrun,
BaHpeHH npodecop,
®akynrer TexHnukux Hayka Hosu Can

HATIOMEHA: Unan komucHje KOju He JKeJIX J1a TIOTIHIIE H3BEITa]j jep ce He ClIaXKe ca MUIbelkeM BehiHe
YIIaHOBa KOMHUCH]j€, TyXKaH je 1a YHece y U3BeNITaj 00pa3iioKemhe OJHOCHO Pas3iiore 300T KOjuX He KelH Ja
MOTIUIIE H3BELITA].



