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V BPEJHOBAILE NIOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY ¥YBoay IOKTOpCKE JHCEepTalije HCTAaKHYTa je aKTyeIHOCT NpobjeMaTHKE KOjOM ce OHa 0aBH. YKa3aHO je Ha y3poKe
IPEKOMEpHE yrnoTpede MeCTHLIA, PU3UKE KOJH M3 TOra Cie/ie Kao U Ha MoTpede 3a M3HAJIAKeHheM HOBHUX HAaYMHA 32
KOHTpOJIy OWJPHHMX IITETOYMHA W NPEBEHLHWjy M TpeTMaH OosiecTH Ouspaka. Jlar je Kkparak mnperyien aHajinse
MOTEHIMjajla IpuMeHe Gromace Gakrepuja poxa Bacillus m muxoBux meaGomura y GHOJIONIKO] KOHTPOIH OHIBHHX
IITETOYHNHA Cca TI0CeOHMM OCBTOM Ha (uromaroreHe Oaktepuje poma Xanthomonas. HemocmuciieHo je objarimeH
3HaYaj pa3Boja OmompoIieca MPOU3BOAKE AHTUMUKPOOHHX areHaca e(uKacHHUX MPOTHUB (PUTOMATOTEHUX M30JIaTa pona
Xanthomonas mpuMeroM pousBoaHOT coja poma Bacillus Ha HEBOy maGoparopujckor Gnopeakropa, IITo je OCHOBA 3a
pa3Boj | MpPOjeKTOBamke Mpolieca MWIOT U WHAYCTPHjCKUX pa3Mepa. Takole je ykaszano Ha moryhHocTH yHampelhema
mporeca MUKpOGIITpaIje KyJITHBAIMOHUX TEYHOCTH W3osara pozxa Bacillus, kao xopaka mpumapHOT W3nBajama
Oromace, KOju MOJKe 3HaUajHO Jia JOIpHHece noBehamwy e(hUKaCHOCTH U CMambelhy TPOLIKOBA OBOT MPOLIECHOT KOPakKa.

VY nornaspy Ilu/beBH HCTPAa’KUBaMKa jaCHO M HEJBOCMHCICHO je (OPMYIHCaH OCHOBHH INJb MCTPaKUBAKA OBE
JIOKTOPCKE ANCEpTaIHje, Kao 1 CIENU(UIHH INBEBU HCTPAKUBARKA HEOIIXOIHH 3a BETOBY pean3aliyjy.

Iperaen aureparype o0yxBara Hay4yHO J0Ka3aHE YHILEHUIIE U CTPYYHA 3HaHa U3 00JACTH MCTPAKUBAbA JOKTOPCKE
JcepTanyje, Koje cy CHCTeMaTH30BaHe Yy LIECT LieJIMHA MpeMa TeMaTHLU Kojy oOpabyjy. Y OKBHpY IpBe LeJHHE,
Buonowxa xonmpona u buonecmuyuou, N3BpIICHA je TOAeNa OHONPECTUNNAA NTPeMa BPCTH aKTUBHE KOMIIOHEHTE M
npeMa TUMy (GUTOMATOTEHA 38 YMj€ Ce Cy30Mjame KOpHCTE, JaT je Tperie] CTama Ha TPKUINTY OHOMECTHIHNAA W
pasjallilbeHd Cy MEeXaHU3MH OHOJIOIIKE KOHTPOJIE NMPUMEHOM MHKPOOHONOLIKMX OWONECTHIHAA. Y APYroj LEIUHU
Ipumena baxmepuja pooa Bacillus y buonowkoj konmpoau MCTaKHYTe Cy OCOOMHE OaKTepHja OBOT poja, Koje hX
YHHE TMOTOJHHM 3a NMPUMEHY Yy OHOJIONIKOj KOHTPOJIH M Pa3BPCTaHH Cy MEXaHH3MH HUXOBOI aHTHMHKPOOHOT
nenoBama. [locebHa maxkma mocBeheHa je ocobunama Bpcre Bacillus velezensis u mwenoj mpuMeHun y GHONONIKO]
koHTponu ¢uronarorena. Tpeha nenuna bakmepuje poda Xanthomonas xao namoeenu 6ubaxka 0OyxXBaTa aHATIU3Y
Haj3HauYajHUjuX QUTOMATOreHnX GakTepuja poga Xanthomonas u 60nectr GHIBAKA KOje OHE M3a3MBajy Kao U MPHKA3
0 cama 00jaBJbeHUX HCTPAXKHMBarba KOja C€ OJHOCE Ha OMOJIOMIKY KOHTPONY (HUTOMATOreHux Oakrepuja poaa
Xanthomonas npumenom Gakrepuja poaa Bacillus. UerspTa tienuna Paz6oj 6uomexHonowKux npoyeca npou3eoorwe
buoxonmpoanux azenaca odyxBara aHaJIM3y KOpaka pas3BOja OMOmpOIEca U 3Hauaja MATEMATHYKOr MOJEIOBaba MPH
ysehamy pasmepa Ouomporeca ca 1adboparOpujckOr Ha MHAyCTpujcku HHBO. Ilera nenuna Cuposu enuyepon u3
nPouU3600re 6LUOOU3eNa KAO CUPOBUHA Y OUOMEXHOIOWKO] NPOU3B0OFU OTHOCH ce Ha MOTYNHOCTH NMPUMEHE CHPOBOT
TIHIEeposia Kao M3BOpA YIJbEHHKA M CHEPIUje y Pa3InYUTUM THIIOBHMA MHUKPOOMOJIOIIKHX MHpoleca ca MoceGHUM
acIeKTOM Ha OHE KOjH Ce M3BOJe y3 mpuMeHy Oakrepuja poaa Bacillus. V mecroj nenunu Mukpoguimpayuja xao
MexXHuKa cenapayuje oOuomace MuKpoopeawuzama PasMOTpPEH je IOTSHLMjal yHampeljema IMOCTyNKa yHaKpCHeE
MHKpOQIITpanyje NPUMEHOM XHIPOAWHAMHYKHX MeTola 3a moOospliamke (uykca mepMeara M OaT je Hperyien
MpUMEHE MOCTYNKa MUKpODIITpaIirje 3a u3aBajame 6rnomace bakrepuja poaa Bacillus.

[Tornasie Martepujanm m MeTole TOAEJHEH je y JIEBET LEIMHA KPO3 KOj€ Cy HaBEJCHH IOAAIM O IMPUMEHECHUM
MHUKpPOOpPTaHM3MHMa OJHOCHO IUXOBOM 4yBamy M OCBEXKaBamy, CacTaBy NPHMEHEHHX XPaHJbUBHX IOAJIOTa,
MIPUIPEMU MHOKYJIyMa W MHOJYJIAIMjH, IPOLECHUM yCIOBUMAa TOKOM KYJITHBAILlMje MHUKPOOpPTraHU3aMa y Pa3IHIUTHM
¢dasamMa HWCTpaXuBamba, NPUMEHEHHM AaHAINTHIKKIM MeETojaMma, yClIoBMMa H3Bohema MHKpoQMITpanyje
KyJITHBAI[IOHUX TEYHOCTH HPOM3BOJHOI MHUKPOOPTaHW3Ma, TECTHPalhy aHTHMUKPOOHE aKTHBHOCTH KYJITHBALMOHHX
TEYHOCTH MPOW3BOJHOT MHKpoopraHu3Ma in planta kao uw ca 1u/beM aHalM3e MIUPEr CIOEKTpPa JENOoBama M
CTaTUCTUYKO] 00paii eKCIIEpUMEHTAIHUX 110/IaTaKa.

Pe3yaTarn u aAuckycuja cy HajoOMMHMj€ MOTIABJbE y KOME Cy NTPHUKA3aHM PE3YJITaTH KCIIEPUMEHTAIHOT Pajaa, Kao 1
pe3ynTatn MaTeMaTHYKOr MOJIENIOBamba M ONTHUMH3AIMje NMPOMCTEKIN M3 aKTHBHOCTH PEalM30BaHMX Yy CKIAIy ca
IIPOrpaMoM HCTPaKUBamba KOjH je eHuHICaH Y IpHjaBy TeMe aucepTanuje. Y mpBoM aeny Ckpunune nomeHyujatHux
NPOU3BOOHUX MUKPOOP2AHU3AMA WCIINTAHO j€ JeJNOBae UYeTPHAeCT MHUKpPOOpraHusama NpOTHB (GUTONATOreHmx
u3omara poma Xanthomonas Ha ocHoBy dera je jemad m3onar Bacillus sp. omabpan xao moTeHIMjaHU IPOU3BOIHH
MHUKpoopranuzaMm. Y gapyrom jeny Monexyiapua udenmudurayuja 00abpanoe npouzsoonoz MUKpOOP2aHUsMa
MPHUKa3aHd Cy PEe3yNTaTH KOju MOTBPYyjy mpHmamHOCT 07abpaHor MpOM3BOAHOT MHKpoopranu3ma Bpctu Bacillus
velezensis. V tpehiem aeny Odabup onmumannoz uzeopa yebeHuka 1 Op2aLcko2 u3gopa a3oma M3BpPIICHO je nopeleme
Pa3IMUUTHUX KOM6I/IH3.LII/Ija M3BOpa yrJbE€HHUKA M OpraHCKOr H3BOpa a30Ta y XpaHJbMBUM NOAjIOraMa ca HUJbEM
pOM3BO/IKE OMOKOHTPOJIHMX AréHaca U Ha OCHOBY pe3yJiTara CTaTUCTUUKe 00pajie mojaraka ogadpaHu cy TIIHLEepos
W eKCTPaKT KBAcCla Kao U3BOPH IOMEHYTHX HyTpHjeHaTa. Y 4eTBpTOM Jeity Modenosarve u onmumuzayuja cacmasa
Xpanmuge nooioze na 0a3u KOMEPYUjanHoz 2auyepona TPUMEHOM CTaTUCTUYKHX M MaTeMaTH4YKHX MEeToZa
aHAJTM3MPAaHU Cy pe3yNTaTH eKCIIEpUMEHaTa pPeaIM30BaHMX Y CKJIaAy ca Hu3adpaHuM (aKTOpHjaTHUM IUIAaHOM,
JI00WjeH: cy MaTeMaTH4K{ MOJIENH KOjH ONKCYjy YTHLA] KOHIEHTPAIM]ja 01a0paHuX KOMIOHEHTH XPaHJbUBE MOAJIOre
Ha TIOKa3aTeJhe YCIENIHOCTH OWompolieca W W3BpIICHA j€ ONTHMH3alMja cacTaBa XpaHJbMBE IIOJUIore Ha 0asu
KOMEPIIHMjaTHOT Tiknepona. Ilopea Tora, W3BpINEHA je aHAIM3a TOKA KYJATHBANHK|E€ TPOWU3BOAHOT MHKPOOpraHM3Ma
Bacillus velezensis y Byihosum 60miama xao u y 1ab0patOpujckOM 6uOpeaktopy 3ampemune 3 | (pague 3anpemuse 2
I) MPUMEHOM XPAHJBUBE TMOAJIOTE ONTHMHU30BAHOT cAcTaBa HA 0a3u KOMEpLII/IjaHHOF TJIMIEPONIA pagyl BalUAaIlHje
ocTBapeHuX pesynrarta. lletu nmeno ce omHocu Ha Hoenmuurayujy aHMUMUKpoOOHUX jeOurberbad Npou3seoeHux 00
cmpame npouzsooHoe mukpoopeanusma Bacillus velezensis moxom xyamusayuje y nabopamopujckom 6uopeaxmopy .
Bynyhu ma cupOBu rimiepon u3 mpOU3BOIBE OHOMM3ENA IPEACTABIBA jeaH O/ HAJIIUPE NOCTYMHHUX MHIYCTPH]CKHX
ednyenara, mapajesaHO ca pacTOM NpOM3BOIHE OMOAN3ENA, 101834 1 10 cBE BEher MHTEpecOBamkA HAYYHE JABHOCTH 3a




HCIIUTHBAKE MOryhux pemema Kaja jeé y nuramby meropo uckOpumiheme. Crora je y OKBUpPY LIECTOT Jeja
Mooenosare u onmumusayuja cacmaga xpaumuse nooioze HA 6A3u CUpogoe 2nuyeposa M3BPIICHO MOIEIOBAbE
yTHI@ja KOHIEHTPAUKja CHPOBOT IJIHMIEPOia U APYrHX 04a0paHnx KOMIOHEHTH XPAHJPMBE MOAJIOTe Ha MOKA3aTesbe
ycnenHoctu ouomnporneca. Ha ocHOBY no0ujeHnX Mojienia U3BpIICHa je ONTHMU3alija cacTaBa XpaHJbUBE MOAJIOTe Ha
CHpPOBOT TiuIeponia. HakoH Tora, aHaMW3UpaH je TOK KyJITHBAIM]jE MpOU3BOJHOT MUKpOOpranu3ma Bacillus velezensis
y Byadoeum Gonama xao u y nadoparopujckOM Ouopeaktopy 3ampemune 3 | (pamse 3anpemune 2 |) mpumeHOM
XpaHJbUBE MOJUIOre ONTHMHU30BAHOI CACTABA HA 0d3M CHPOBOI INIMIEPONA pajay BajHIalldje OCTBApEHHX pe3yiraTa.
Cenmu Jieo ce OJHOCU Ha UCIHUTHBAMA YHanpehera nocmynka yHakpcHe Mukpouimpayuje 3a usosajarbe ouomace
npouszeoonoe muxpoopeanusma Bacillus velezensis. Y OKBUpY OBOI IOINaB/ba HCIHTaHA je IPUMEHA YHAKPCHE
MuKpopunTpanyje 0e3 MpHMeHe XUAPOAMHAMHYKHX MeTona 3a mnoBehame ¢uykca mepemearta, YHaKpCHa
MEKpoQmITpanrja y3 npuMeny Kenics craThukor memiadya, yHaKpcHa MHUKPOQHITpaIMja y3 MPHMCHY yIyBaBarmba
Ba3lyxa Kao W yHaKpCHa MHKpO(MITpalidja y3 TIpuMeHy KoMmOuHamuje Kenics craTuukor Meimada W yoyBaBarba
Ba3lyxa 3a H3JBajame Omomace MPOW3BOAHOT MHKpoopranmsma Bacillus velezensis. Ocmu neo ce omHocH Ha
Hcnumusarse axmusHocmu npoussedeHux OUOKOHMPOIHUX a2eHaca npomue gumonamozena nanpuxe in planta nox je
y II€BETOM JIelly U3BPIIEHO M cnumusarbe wiupee cnekmpa aHmumMukpoOHoz 0e1068area npou3so0H0e MUKPOOPSaAHUIMA
Bacillus velezensis. CBu pe3ynratu cy cHCTeMaTH30BaHH M MPHKa3aHU MPETJICAHO, Ha 0JroBapajyhu HaunH, TabenapHo
win rpaduuku. Jluckycuja pesyaTarta je pasiokHa M KOHIIM3HA, a HHXOBO TyMauewmhe KPUTHYKO W y3 OCBPT Ha
myOJIMKOBaHe pe3yiTaTe APYrux ayTopa.

VY mornapiby 3aKJby4IM, CHCTEMATH30BaHH Cy OINIUTH 3aKJby4aK M CHEHU(UYHH 3aKJbYY[M KOjH Cy KOHIM3HH H
PasioKHO M3BEOCHH U3 pe3yjTara W HBUXOBE AUCKYCHje, a y CKIamy ca IOCTaBJbeHUM OIIUTHM U CHeHH(UIHAM
IIUJbEBUMA OBE JOKTOPCKE JUCepTaLyje.

[Mornasbe Jluteparypa cagpxu 432 nuTepaTypHa HaBola, KOjU CY NpPEIJIEAHO CHCTEMAaTH30BaHM U IIMTHPaHH Ha
yoOuuajeH U nmpaBuiiaH HauuH. M3abpaHe pedepeHie cy pedepeHTHe, akTyelHe ¥ IPHUMEepeHe NPOyYaBaHO] TEMATHIIH.
[Mopen HaBeneHux mornassba nuceprauyjy ynne u Canpixaj, Crnucak o3Haka, cumbona u ckpahenuna, Crucak Tadena,
Crucak ciuka 1 Crnmcak ckpaheHMIia Koju IpeTxo/e OCHOBHOM TEKCTY M IMOCEOHO Cy MaruHupaHu, kao u KibyuHa
JIOKyMEHTaljcka HH(pOpMalHja ca CaKeTKOM Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3uKy u buorpaduja kanauaara.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJIOBA KOJU CY OBJABJLEHU WU IMPUXBAREHHU 3A
OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA HCTPAJKUBAIbA Y OKBUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ
TACEPTALIAIA
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VII 3BAK/bYUYLH OJHOCHO PE3YJIITATH UCTPA’KUBAIbA

OCHOBHH 1LIJb UCTPaXKHBaha y OKBUPY OBE AOKTOPCKE AWCEpTauyje Ouia je onTUMH3alHja yclioBa YMHOXaBama H
npUMapHOr u3Bajama Onomace coja Bacillus sp. ca mpuMeHoM 3a crpedaBame MojaBe W LIMPEHa OGakTepHo3a
MOBPTAPCKUX yCeBa Koje u3a3uBajy duromarorene Bpcre poaa Xanthomonas. Ontumusanuja Guonporeca odyxsarana
j€ ONTHMH3AIMjy cacTaBa XpaHJbHUBE IOUIOTE HA 0a3W KOMEPIHjaHOT W CHPOBOT TIIHIEPOIa, KAKO OW Ce CMamWIH
TPOIIKOBH OMOIIPOIEca y MOTIEqy IPUIPEME XPAHJBHUBE MOANIOre, npegumhaBama edayenara Onomponeca u Kako ou
ce NOTEHLHWjaJHO MAONPUHENO pellaBampy NpobiieMa NPHUCYTHOT BHIIKA CHPOBOT TJIMIEPOJa M3 IPOU3BOAE
Ouomm3ena, npu 4eMy jé OCHOBHHM LWJb ONTHMHU3ALM]E CACTABA XPAHJPMBHX IIOUIOra 3a KYJATHUBALHW]Y TPOH3BOIHOT
MHKpOOpraHu3Ma Omia MaKCHMH3ALHMjd AHTUMHKPOOHE AKTHBHOCTH MPOTHB (UTOMATOTCHHX H30iATd poaa
Xanthomonas. Takole, jeman ox IHUbeBa HCTPOKUBAKBA Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalHje GHO je i meduHucame
ONTHMAJIHUX YyCJOBa H3BOhema MpoIeca MukpoduiTpamuje MOOUjeHUX KYNTHBALMOHHX TEYHOCTH y3 HPHUMEHY
Pa3IMYUATHX XUAPOAMHAMHUYKAX METOAA 33 yHampeheme mnpoumeca yHAKpcHE MHUKPODUATpanMje, OTHOCHO 33
no6ospmame ¢uykca mepmeara (Kenics cratmykOr memaua, yayBaBama BazAyxa M KOMOWHAIMjE OBHX METO/Q).
JopatHu 1MJb MpPEACTaBJbANA j€ MpolieHa moTeHIMjana 6uomace coja Bacillus sp. 3a Guomomiky koHTposy mmmper
CIIEKTpa Pa3INYUTUX OHIPHHUX [ATOTCHA.

V3amajylin y 063up nperxOmHO aeduHHCAHE cHernudUYHE [HMBEBE HCTPAKUBAKA y OKBHPY OBE JOKTOPCKE
JIUCEPTAIU)E, U3BEEHHU CY caenehu crenupuyHn 3aKIbYYIH:

. Pesynrari ucTpaxkuBama n3 $paze CKpHHUHTA MOTEHIMjATHAX MPOU3BOJHUX MHUKPOOPTaHH3aMa MOKA3IU Cy
J1a je HajBehu aHTarOHUCTHYKY MOTEHIMjAN 3a Cy30Hjame GuTonarorenux yzonara poaa Xanthomonas nokazao uzonar
Bacillus sp., mpu yemy je yOueHa aHTMMUKPOOHA AKTHBHOCT y30paka KyJTHBAMOHE TEYHOCTH, ald W (uiarpara
KyJATHBAIMOHE TEYHOCTH OCIO0OhEHHMX OMOMACE MPOM3BOAHOT MHKPOOPTAHH3MA, INTO YKA3yjeé HA AHTUMHKPOOHY
aKTHBHOCT M OmOMace npOM3BOIHOT MHUKPOOPraHM3Ma, &Id U NPOM3BEAEHHX CEKYHIAPHHUX METadonura. Pesymnraru
MOJIeKynapHe uaeHTH(UKAIM|e MPUMEHOM MeToje JaHdaHe peakiuje noiumepase (Polymerase Chain Reaction -
PCR) u cexsenuupama resa 3a 16 pPHK nokasanu cy npunaaHocT 01a0paHor mpOu3BOAHOT MUKPOOPIraHU3Ma BPCTH
Bacillus velezensis.

. [MpunukOM Oxabupa ONTHMATHOr M3BOpa YrJbEHWKA W OPraHCKOr M3BOpa a30Ta Ka0 OCHOBHHX KOMIIOHCHTH
XpaHJbUBE TIOJUIOTE 3a IPOM3BOIKY OWOAKTUBHUX areHaca e(UKacHHX NPOTUB (HUTONATOIEHHX COjeBa pona
Xanthomonas, moxa3an0 ce na TIMIepon Ka0 M3BOp YIJBEHHKA M EKCTPAKT KBAacla Ka0 OPraHcKH M3BOp a30Ta
(haBOpu3yjy aHTUMHKPOOHY AKTHBHOCT MPOM3BOAHOr MukpOOpranmsma Bacillus velezensis mpotus ¢uronarorenux
n3oara poga XaHTxOMOHAC.

. MopgenoBame cacTaBa XpaHJbHBE IIOJUIOTE 33 IPOHM3BOAKY OMOAKTHBHHX areHaca e(UKacHUX HpPOTHUB
¢duronatoreHux cojesa poma Xanthomonas npumeHOM mpOu3BOAHOT MUKpOOpranu3ma Bacillus velezensis y mormeny
NPOLCHEe YTHIAja MHHULMJIHUX KOHIEHTpAlMja OCHOBHHUX HyTpHjeHaTa (YTJbCHHKa — KOMEpLHjATHOT W CHPOBOT
riuiepona, azora u (ochopa) Ha onabpaHe 013uBE OUOMPONECA W3BPIIEHO j€ MPUMEHOM METOAOJIOTH|E OJ3HUBHE
noBpIIMHE. JI00UjeHr MaTeMaTHYKK MOJENH 38 0nabpaHe O3MBE, OMHOCHO MPEYHHK 30Ha WHXHOMIM]E, Ka0 OCHOBHH
NOKA3aresb AaHTHMHUKPOOHE aKTUBHOCTH, M PE3HUyaJHE KOHLEHTpAUMje OCHOBHUX HyTpHjeHara (riuueposa, YKyImHOr
a30T1a u yKynHOr GOocdOpa), CTATUCTUYKU Cy 3HAYAJHU [PU HUBOY 3HA4YajHOCTH 01 95%, 1ITO MpeacTaBsbad OCHOBY 32
BHUXOBY JaJby IPUMEHY Y ONTHMHU3ALMjH CACTABA XPAHJBHBE OO, CUMYJIauuju 1 noBehamwy pazmepa Ouomnporeca.
. OnruMu3anmja cactaBa XpaHJbHUBHX MOJIOra Ha 0a3u KOMEPIMjalHOT U CHPOBOT TIIHIIEPOJIa 33 TPOU3BOABY
OunoakTHBHUX areHaca Ha Gasu Bacillus velezensis edukacuux npotus (uromaToreHux cojeBa poga Xanthomonas y
MorJiely HHUIMjATHUX KOHIIEHTPAllMja OCHOBHUX HyTpHjeHaTa (yribeHHKa, a3ota u (hochopa) U3BPIIEHA j€ IPUMEHOM
METO/IE KEJbEHE (yHKIH]e. Pesynrary OnTUMHU3AIM]jE CACTABA XPAHJBUBE MOIOTE HA 633U KOMEPIH]ATHOT TIHUIEPOa
MOKa3aIu Cy J1a ONTHMU30BAHE KOHIEHTPAIMjE€ HYTpUjEeHATa y OBOj XpAHJbMBOj mOMI03M M3HOCE: rimuepon 10 g/l,
excrpakr kBacua 2,83 g/l, (NH,),SO, 3 g/l, K;HPO, 1,07 g/l u MgSO,4-7H,0 0,3 g/l. Ca apyre crpade, OnTHMHU30BaH
cacTaB XpaHJbHBE MOUIOre Ha 6a3u CUPOBOT IIMLEpOIA A00H]ja ce MPUMEHOM cienehnx KOHIEHTpaluuja HyTpHjeHara:
riunepon 10 g/l, K,HPO, 4,66 g/l 1 MgSO,4-7H,0 0,3 g/l, unme je nocturayra ymrend y neny ouomnponeca koju ce
OJHOCH Ha TPOLIKOBE HPHUIIPEME XPAHJbMBE MOJJIOre Ha 06a3u CUPOBOT TIIMLEPONA, jep je A0Ka3aHO Aa y MOAJO3H
ONTUMH30BAHOTr CACTaBA HUje MOTPEOHO NPUMEHUTH OPraHCKU W HEOPraHCKW M3BOpP a30Td, 300 AOBOJHHE KOJIMYHMHE
M3BOpA OBOT HYTPHjEHTA y CHPOBOM IIIMLEPONTY U3 NPOU3BOAKE Ouoausena. Takohe, npexsuhene BpenHOCTH OA3MBA
ouonporeca (mpeyHHK 30HA HWHXHOWIMjE ¥ pEe3uIyaIHE KOHUEHTpaUuuje HyTpHujeHara) A0OHjeHE MPUMEHOM
MATEMATHYKAX MOJIENA TEHEPHUCAHUX y KOPAKy MOJIENOBAmkA CACTABA XPAH/FMBUX MOJIIOTA HA 6A3K KOMEPIIH|aTHOT
CHpOBOT TIIMIEPOIA TOKA3AJIE CY 3HAYAJHO CMAMEHE PE3HIYATHUX KOHIEHTpAIMjd HYTPHjEHATA Yy KYJITHBALKMOHO]
TEYHOCTH MPUMEHOM XPAHJFMBHX MOAJIOra ONTHMHU3OBAHOT CACTABA, y3 M00Wjame 3am0BOJHABAjyHiNX BPEIHOCTH
MPEYHUKA 30Ha HHXUOUIIK]E, IITO UMILTHIUPA 00Jb€ UCKOPHUIThEHE HYTPUjEHATA U CMAEELE TPOIIKOBA GHOIPOIECa y
norneny npeuynimhaBama 1 Oiarama edayenara 6uonpoeca.

. Bamunanuja 100ujeHHX MoJesia cacTaBa XpaHJbUBHX MOJJIOra Ha 6a31 KOMEPIHjaIHOT U CHPOBOT TIIHLIEPOa
3a TPOM3BOMBY OMOAKTUBHUX arcHaca eUKacHUX NMPOTHUB (PUTOMATOTEHUX cojeBa poaa Xanthomonas mpumeHom
npOu3BOAHOr MukpOOpranusma Bacillus velezensis u xpaHspMBHX mMoOAjora ONTUMHU30BAHOr CACTABA M3BPILEHA j€
u3BohjewmeM Ouomnpoueca y Byndosum Ooumama ykymHe 3ampemuse 2 | u y nmabopaTopujckoM OHOPEaKTOpy yKyIHE
sanpemune 3 |, y3 npaheme Toka KyaTuBanuje. Pesynararn excnepuMeHara BaIHAUHje MOKa3aiu cy 3an0BOJbajyhu
CTENEH KOpenauuje n3Mel)y Bpensoct 0431uBa 61Onpoueca (MpeyHUK 30HA HHXUOUIH]E U PE3UIYATHE KOHIEHTPALH]je
HyTpujeHaTa) mnpeaBul)eHux MOMEIOM W BPEAHOCTH MOOMjEHHX KYJITHBAIMjOM TPOM3BOTHOT MHUKPOOpPraHu3Ma y
Byndosum 60mama u 1a60parOpujckOM OHOpEakTOpy. BOsbM pe3ynTaTd CBHX HCIUTHBAHMX OA3WMBA OGHOMpOIECA




IOOHjEHH Cy MPUMEHOM XPAHJBUBE IOMIOre ONMTHMK30BAHOr CACTABA HA 63U KOMEPLHjTHOr IIHIEPOa, WTO je u
Oun0 04ekuBaHO y3umajyhu y 063up BENHKY KOMHYWHY HEYHCTONA MPHCYTHY y CHPOBOM TIIHLEPOIY U3 MPOU3BOMAEGE
ouonuszena. M mopen Tora, moTBpheHa je MOryhHOCT MpUMEHE CHUpPOBOTr TIIMLIEPOJA U3 MPOM3BOALE OHOAHM3ENA KAaO
M3BOpA YIJbEHHKA Yy OMOTEXHONOIIKOM TPOIECY NpPOM3BOAKE OHOKOHTPONHMX AareHaca. Takohe, pesynraru
6uompoIeca ykasyjy Ha 60/by mpuiarOheHocT mpOM3BOAHOT MHUKpOOpraHusMa mukpoopranmsma Bacillus velezensis
yCIIOBHUMA KYJITHBAIHM]E y 1a00paropujckOM OHOpeakTopy y nopehemy ca Byndosum 60rama.

. VYHanpehewe mporieca yHAKPCHE MUKPOQWITpAlUje KYATHBAMOHUX TCYHOCTH JIOOWjEHHX HAKOH
KyJATHBaLMje TPOU3BOAHOT MuKpoopranmsma Bacillus velezensis na xpam/pnBOj momto3u Ha 6a3u KOMEPIHjaJHOT
TIHIEeposia TPUMEHOM Pa3IHYUTHX XHAPOJMHAMHYKHX METOJa MOKA3am0 je 3Haudjan moteHuumjan npumene Kenics
CTATMYKOT MEIIAYa, yIAyBaBAmA Ba3Ayxa M KOMOMHAUM|E OBHX METOmA 33 MOOOJbIIAmE (IyKcad mepmeara y
craunOHapHOM cramy. [Ipumena Kenics crarmukOr memada ka0 mpOMOTOpa TypOyJ€HHHje HpH ONTHMH30BAHHM
OTepaTHBHUM YCIIOBUMA YHAKpPCHE MUKpOQmITparmje (tpancmembpancku npurucak 0,79 bar, mpOTOk HamojHe cMere
137,70 1I/h) omoryhasa mosehame BpeaHOCTH (IiyKca mepMeara y CTannOHapHOM cTamy 33 0k0 350% y mopehemy ca
YHAKPCHOM MHKpOQuITpanujoM 6€3 mpOMOTOpa TypOyneHuuje. YyBaBameM Bazayxd y TOK HANOJHE CMEIIE MpH
ONTUMH30BAHUM YCIIOBUMA yHAKpCHE MHKpOduntpauuje (Tpancmembpancku mputucak 0,68 bar, mpuBuana Op3uHa
npotui@ama Hanojue cmeme 0,96 M/S u mpuBuaHa Op3uHA npoTHnAma Basayxa 0,25 m/s) moctwke ce nosehame
BpeAHOCTH (iykca NMepMeara y CTAuMOHAPHOM cTamy 3a OkO 47%. 3nauajuo Beha BpeanOoct mosehama duykca
mepMeara y CTauuOHApHOM CTaky yOuyadBd Cceé MPWIMKOM MHKpOduiTpaudje y3 mnpuMeny kombuuaunuje Kenics
CTATMYKOT Memaua | yayBaBama Basayxa (OkO 224%) npu ONTUMH30BAHHUM OMEPATHBHUM  YCIOBHMA
MHUKpOdunTpanuje (rpancmemOpancku nputucak 1 bar, mpuBuana Op3uHA npOTHIAKA HAmOjHe cmeme 1,59 m/s u
npuBUIHA Op3uHA MpOTHMHAma Bazayxa 0,46 m/s) y mopehemy ca yHAkpCHOM MHUKpOQuiTpanujom 0€3 mpUMEHE
XUAPOIMHAMUYKUX METOA 38 MOOOJpIIAE (IryKca mepmeara.

. In planta ucnuTuBame aHTUMUKPOOHE akTHBHOCTH mpenaparta Ha 6a3u Bacillus velezensis (kynrusannone
TEYHOCTH NOOHWjeHe KyNTHBALMjOM NpPOHM3BOJHOT MHUKpPOOPraHu3Ma y Jab0paTrOphjcKOM OHOpEAKTOpy NPHMEHOM
XPaHJBUBHX MOJJIOTa ONITHMU30BAHOT cacTaBad HA 0a3u KOMEPIMJATHOT M CHPOBOT MIMLEPOJIA) MPOTHB (PUTONATOTSHUX
cojeBa Bpcte Xanthomonas euvesicatoria, kOju u3a3uBajy OAKTEpPHO3HY MEraBOCT MAMPHKE, MOKA3AI0 j€ 3HAudjaH
MOTEHIMjal MpUMEHE OMKOHTPOIHUX areHaca Ha 6asu Bacillus velezensis 3a cy36ujame OBOr 000/bEHA MANPUKE, Y3
pe3yiITaTe KOju MOKa3yjy 3HAYAjHO MAE MPEYHUKE HEKPO3E JIUCTOBA U IIUPEHA 000/6EHa y MOpehemny ca KOHTPOIOM
KOja je mnoapasymMeBana HMHOKyNAIMjy CagHMI@ (UTOMATOr€HMM H30JaTHMA, 063 TPETMaHA KyJITHBAKMOHUM
TEYHOCTHMA HA 0a3u KOMepHI/IjaJIHOF ¥ CUpOBOTr raunuepoa.

. WcnuTBame IIUpEr CIeKTpa AejioBama mpenapara Ha Oasu Bacillus velezensis mporus ¢uromatorenux
cojeBa poxa Fusarium, koju wu3a3uBajy Tpysbeme jabyka y TOKy ckmaauinTema, u poma Colletotrichum, kome
NpUNanajy y3pO4HHUIM FOPKE TPYIEKH jaOyke, MOKA3ai0 je 3Ha4ajaH MOTEHIMjAT KyNTHBAIMOHE TEYHOCTH HA 0a3u
KOMEpLHUJjATHOT TIMUEpOna 100ujeHe KyATWBAuMjOM mpOmM3BOMHOr Mukpoopranmsma Bacillus velezensis 'y
1ab0paropujckOM OUOPEaKTOpy, 3a cy30ujame 000/beha M3a3BaHUX (uTOnaroreHnm cojesuma pomaa Fusarium. Ca
JIpyre cTpaHe, 3a cy30ujame rOpke Tpysexu jadyka in vVivo nOTpeOHO je A0AaTHO ONTUMH30BATH MPOLEC POU3BOIHE
OMOKOHTPOJIHHX areHaca, ¢ 003upOM Ha TO Ja pe3ynTaTH in Vitro Tectupama aHTU(YHTaTHOT JEN0Baka yKa3yjy Ha
BHCOK TIOTEHIMjauT MpOW3BOAHOr MuKkpOOpranmsma Bacillus velezensis 3a cysbujame ¢uromarorena poaa
Colletotrichum.

VIII OHEHA HAYMNHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEIBA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

Ipuka3 pe3ynarara JIOKTOPCKE AWCEpTAllHje je TOMeJbEeH y BajbaHO KOHIMITMPAHE eloBe, KOjU CBakd 3a cebe
npencraBba I[EMUHY, a y CKIaay ca JeGUHHCAHUM I[IM/beBUMa. Pe3ynTaTéH HCTpaXKHBamba MPOUCTEKIH CY W3
OPHUTHHAJHO MOCTaBJbEHUX JIAOOPATOPHjCKUX EKCIIePHMEHATa, CHCTEMAaTH30BaHU Cy y JIOTHYHE [einHe, oOpalheHn
PadyHCKH U CTATUCTUYKY M NIPUKA3aHU MPETJIEIHO U jaCHO TabenapHo U rpaguyki. Ha 0CHOBY CTYIHO3HE UCKYCHjE U
Tymayemwa J00MjeHUX pe3y/Tara Koje je U3BEACHO y3 MOBE3MBAE Ca pe3yiTaThMa IPYrHX ayTopa U3 UCTe 00JacTh
HCTPaKMBarha, H3BEIECHH CYy OAr0oBapajyhin 3aKJbYUIIH.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

1. [a nu je nucepTranyja HamMcaHa y CKiIaay ca o0pasiioKemheM HaBeAEH!M y IIPHjaBU TeMe

JloxTopcka aucepTaiyja je y IOTIYHOCTH HallucaHa y CKIaay ca 00pas3iiokeheM HaBEeEHUM Y TIPHjaBH TEME.

2. Jla i nucepTanuja caapku CBE OUTHE eJIeMEHTe

ﬂOKTOpCKa HHCCpTaHI/Ija CaJipi’Ku CBE OUTHE eJIEMEHTE KOjI/I ce 3aXTeBajy 3a pal0B€ OBAKBE BPCTC.

3. [o uemy je nucepTalja OpUrHHAIAH JOIPHUHOC HAYIIH
[TpousBoama MUKPOOHOIOMIKMNX OHOTIECTUIINIA, UAKO Y KOHCTAHTHOM HOPACTY, U J1ajbe YMHHU CaMO MaJH Je0 YKYITHOT
CBETCKOTI' TPXKHMILTA CPEJCTAaBa 3a 3aIUTUTY OMJba, HAjBUIIE 300r BUCOKMX TPOLIKOBA M ONCEXHHX HCTPaKHBarba Koja
MIPETX0/I€ TIOTSHIINjaTHO] KOMEPIIH]jaIi3alij1 IIPOU3BOA-E OBOT THITA OMOKOHTPOMHUX ar€Haca. VcTpakuBamnuma u3
OKBHpa OBE JOKTOPCKE IucepTarmje obyxBalieHa je onmTuMu3aIija ycioBa yMHOKaBama 6rnomace Bacillus velezensis y
norneny Oxabupa M3BOpA YIJHEHHKA M OPTaHCKOT a30Ta Kao W KONIMYMHA OJa0paHMX HyTpHjeHaTa y XpaHIbI/IBOj
nom03u. [Topen Tora, M3BpIIEHA je aHAIN3a YCIICITHOCTH KYJITHBAIIM]e MPOU3BOIHOT MUKpoopranu3ma B. velezensis
y Byndosum Gomama xao u y maboparopujckoMm Ouopeaktopy ykymHe 3anmpemube 3 1 (pagHe 3ampemmue 2 1)
MIPUMEHOM XpaHJbUBE TIOJJIOTe ONTHMH30BAHOT cacTaBa Ha 0a3M KOMEPIMjTHOT Kao W Ha 06a3u CHPOBOT TIHIEPOJIa.




JaBHO mOCTYHHU HAYYHH MOJANM O ynOTPeOH pasnuYuTHX MHUKPOOpraHn3ama M BHXOBHX META00auTa Y GHONIOIIKO]
KOHTPOJIM YIJIABHOM C€ OXHOCE HA Oxabup NPOM3BOLHOI MHUKPOOPraHM3MA W HCIUTHBAama NPOU3BOAKEC Ha HHUBOY
epJieHamajepa, a UCTPaKUBamka O YCIOBUMA MPOU3BOIHE Y Ja00paToOprjcKoM OHOPEAKTOPY BPJIO CY PETKA U YKOJIHKO
cy paljeHa yrmaBHOM cy maTeHTOM 3amTulieHa WIM TpelncTaBibajy npousBohauky Ttajy. C apyre cTpaHe, ynpaBo
mpenasak Ha HHBO JabOpaToOpHjcKOr OHOpeakTopa MpEACTaB/ba KPUTHYAH KOpak y pasBOjy OHOmpOmeca jep
NoJipa3yMeBa 3Ha4ajHy IPOMEHY Kako 3allpeMHHE Tako M yclioBa n3Bohema. Y ckilany ca HaBeleHHM, OPUTHHAIIHOCT
JIOKTOPCKE IHCepTalyje Oorjiefa ce y TOME LITO jeé HCTpaXKMBambMMa M3 HEHOI OKBHpa INOTBphema yCHemHocT
yMHOXaBara Onomace B. velezensis y maboparopujckom Guopeakropy.

[Mopen Tora, JONpPHHOC ce OTJeaa U Y YMIHEHHULM Aa je Ae(HHUCAaH OHOIPOIEC y KOjeM ce Ka0 CHUPOBHHA NPUMEHYje
CHPOBH TJHIEPOT W3 TMPOW3BOAKE OMOAM3ENa 3a UYhje WCKOpUIINeme Blala BEJHKO HHTEPECOBAalkE y HAYYHO]
3aje[HHIM, a HCroBa IPHMEHA CBAaKakO0 YTHYE M HA CMamCHEe TPOIIKOBA IPEITIOKCHE IPOU3BOAKE. YIPaBo
nehuHNCAbEe TEXHO-eKOHOMCKH OTPaBIaHOT TIOCTYIIKA 3a JI00Hjame HOBOT NMPOM3BOIa 3acHOBaHOT Ha B. velezensis,
ca NOTEHIHjaJIOM IIPUMEHE Ha IIIOT HIM HHIYCTPHjCKOM HHBOY IPEICTaBIba KIbYYHH TONPHHOC OBOT HCTPAXKUBAbA.

VY oxBHpy mucepTanyje, JOoKazaHa je M MOTYNHOCT mpruMeHe TyOylapHHX KepaMHYKHX MeMOpaHa y HU3IBajamy
MHUKpPOOHOJIONIKE OMoMace M3 KyJITHBALMOHUX TEYHOCTH y IIMJbY NpHMEHE y OHOJIoNmKOj 3amTuTH Omibaka. [lopen
TOra J0Ka3aHO je 3HauajHO IoBehame eQUKaCHOCTH IMOCTYIKa W3/Bajamba NPHUMEHOM XHIPOJMHAMHUYKHX METOJa
CMamerha NpJbamka MOBPIINHE MeMOpaHe TOIyT ITPUMEHE IPOMOTOpa TypOyJieHInje, ABO(a3HOT TOKa 1 KOMOMHOBamba
OBe [IBe METO/e y3 ouyBaHy BHjabmiHocT hemmja B. velezensis. ¥V moctynHoj Hay4HO] nuTeparypu Hema Mmoaataka o
CIIMYHUM MCTpaXHMBamkbUMa Te JUCEpTaldja M ca OBOI acleKTa IpeJcTaB/ba 3HadajaH JonpuHoc Hayuu. Takobe,
noxamu o in planta tectupamy aHTUMHKpOOHKX areHaca Oaktepuja poxa Bacillus mpotus ¢uromarorenux uzosarta
poxma Xanthomonas Beoma cy orpaHu4YeHH.

Ha ocHOBY pesynrata OBe IOKTOPCKE IHCEpTalMje yTBpHEHO je na NPEBEHTHBHH TPETMAH CAIHULA IAIpUKe
KyJATUBALMOHAM TEYHOCTHMA NPOM3BOIHOr MHUKpOOpranusma B. velezensis Ha 06a3m kOMeprmjamHOr W CHPOBOT
TIHIEPOIA Y BEJIMKO] MepH J0npUHOCH cy30ujamy ¢uronarorena Xanthomonas euvesicatoria u crnpevaBamy UpemHa
cMMITOMA OAKTEPUO3HE MEraBOCTH HA MCIHUTHBAHMM CAIHUIAMA MANpUKEe INTO yKasyje Ha MOTECHLHjal NpUMEHe
NpOU3BEEHNX OMOKOHTPOJIHUX r€Haca y peaylHiuM YCIOBHMA, OJHOCHO Yy TIOJBY.

Jleo pesynraTa U3 OKBUpa OBE AUcepTalyje 00jaB/bCH je y HAyIHHM YacOIMCHMa U CAOMIITEH Ha HAYYHUM CKYIIOBHMAa
YHUMeE je I0JIaTHO MOTBPHEHO Ja JOKTOPCKa McepTalyja MPEeACcTaB/ha OPUTHHAIAH JOIPHHOC HAYIH.

4. Henocraiu qucepTanyje v )b UXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT HCTPAKHBAA

Henocranm nokTopcke AncepTaryje HICY yOUeHH.

X TPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIHe OlleHE TucepTalije, KOMUCH]ja TPeIaxe:

Komucuja mo3UTHBHO OleYje JOKTOPCKY aucepTaiijy mact. umk. MBane C. [Najuun, mojx HacioBoMm: ,,OnTUMH3AIH]A
yCIIOBa YMHOKaBama M IPUMapHOT u3/iBajamba onomace Bacillus sp. 3a npumeny y ¢puroMeanimuu’ u npejyiaxe jia ce
JIOKTOPCKA JHCEepTaIlija MPUXBATH, a KaHAUIATKHILU 0J100pu oa0paHa.

MPE/ICeTHIK KOMHCH]€E
np Jenena Jomuh, pexoBHu mpocdecop
Texnonomku ¢akynrer Hopu Cag

MEHTOD, 4IaH KOMHCH]e
1p Josana ['paxoBail, BaHpeIHU podecop
Texnomnomxku ¢akynter Hosu Cax

YJIaH KOMHUCH]E
ap Anekcannap Jokuh, Bapegau npogecop
Texnonomku paxynrer Hoeu Cazn

YJ1aH KOMHUCH]je
1p Muna I'paxosaii, 1OIIEHT
[MosonpuBpenuu dakynrer y HoBom Cany




