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MacTep AMIUL. WHXK. TEXHOJIOTHje
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Beorpany, 6p. 35/73 ox 07.03.2019. roaune, MeHOBaHK CMO 3a wiaHoBe Komwcuje 3a mperien,
OIICHY M 0JI0paHy JOKTOpcke nucepraiuje kanaunata Mwte Kpcrajuh I[ajuh, mactep aurmur. wHxX.
TEXHOJIOTH]€e, O] HACJIOBOM

» HAHOCTPYKTYHPaHU IVIATHHCKH KAaTAJM3aTOPH 32 eJIeKTPOXeMHjCKY OKCHIALUjY MATUX
OPraHCKHX MOJIEKYJ/JIa CHHTEeTH30BAHM MUKPOEMYJI3MOHUM MOCTYIIKOM®

[Tocme mpernmena nocraBibeHe Jluceprammje W Apyrux mnparehux marepujaia W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT

1. YBOJA

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie Aucepraimje

e Kanmunat Muna Kpcrajuh Ilajuh, mactep aumii. WHX. TEXH. ymucaia je JOKTOPCKE CTYAH]e
1.10.2013. ronune Ha TexHOIOMIKO-MEeTATYpIIKOM (aKyKITeTy, Y HUBep3uTeTa y beorpany.
HakoH nonoxxeHux ucnuTa npeABUleHUX CTYAU]CKUM MPOrpaMoM XeMHUjCKO MHKEHEPCTBO
ca npoceyHoM 1eHoMm 10,00 3amouyena je UCTpakuBame KOj€ j€ MPEAMET HEHE JTOKTOPCKE
aucepTanyje.

e Op 1.11.2013. 3anocnena je y LlenTpy 3a enextpoxemujy, MHCTUTYyTa 32 XeMH]y, TEXHO-
norujy u meranyprujy (MXTM), Yuuepsutera y beorpany Hajupe kKao HCTpakuBad
npurpaBHuK, a o1 04.09.2014. kao ucrtpaxkuBau capanHuk. Hajsehu neo ucrpaxxupama koja
cy mpeamer muceptanuje ypaheH je y lleHTpy 3a enekTpoxemujy Kao Je0 MpojeKTa
OCHOBHMX HCTpakuBamwa ,,HOB HpUCTYn Iu3ajHUpamy Marepujaia 3a CKIAJAUIITeHE U
KOHBEp3Hjy eHepruje’, eBuaeHmonu 6poj O 172060.

e 3aBpIIHM HUCIHUT Ha JOKTOPCKMM CTyIHMjaMa IOJ HAacloBOM ,,AHOJHM KaTalu3aToOpH 3a
OKCHJIAIM]y MaJMX OPTaHCKHX MOJIEKYJIa CHHTETU30BaHH MHKPOEMYJI3HOHOM METOJOM"
kanaunatT Muna Kperajuh [lajuh, mactep aurut. mHxk. TexH. je oxOpanmia 28.09.2015. ca
ouieHoM 10 npen komucujoM y cactaBy ap CHexxana ['ojkoBuh, pexa. mpod. TM®, np bpanu-
mup I'pryp, pea. npod. TM® u np Mununa I'Bo3aenosuh, Ban. npod. TMO.

e Ha npennor Karenpe 3a ¢usnuky xemujy u enekrpoxemujy TM®, 26.05.2016. HacraBHo-
Hay4yHo Behe TM® ycBaja mpeajior KOMHUCH]e 3a OIleHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe ,,HaHo-
CTPYKTYHpaHH IIATMHCKU KaTaJM3aTOPH 3a EJIEKTPOXEMH]CKY OKCHIAIM]y MajluX OpraH-
CKMX MOJIEKYJa CHHTETU30BaHU MHUKPOEMYJI3MOHMM MOCTynkoM‘ kanaunara Mune Kpcra-
juh ITajuh, y cacraBy ap Cuexana ['ojkoBuh, pen. mpod. TM®D, np Cama CreBaHoBuh,



Hayyau capaaHuk UXTM, np BrnanucnaBa JoBanoBuh, Hayuynu caBetHuk MXTM u np
bpanumup ['pryp, pen. npod TM®D. Omnyka 35/265 ox 26.05.2016.

e 23.06.2016. na ceguuuu HacraBHo-nayuynor seha TM®, nonera je oainyka O IpUXBaTamby
Pedepara Komucuje 3a orieHy noqoOHOCTH TeMe U KaHIUAaTa 3a U3paay JOKTOPCKE Jucep-
Tanyje, u 3a MeHtope cy oapehene ap Cuexana ['ojkosuh, pen. npod. TMD u ap Cama
CreanoBuh, Hayuau capagauk MXTM. Omnyka 33/330 o1 26.06.2016.

e 4.07.2016. Behe TexHMYKO-TEXHOJIOMIKUX HayKa YHUBEp3UTETa Y beorpamay JOHOCH OTyKY
[0 KO0jOj Jlaje carjacHOCT Ha TPEeUIOr TeMe JOKTOPCKE AHcepTanuje Kanaugata Mmie
Kpcrajuh Ilajuh, Mmactep AWIUL. WHXK. TEXH. MMOJ HA3UBOM ,,HaHOCTPYKTyHWpaHU TUIATUHCKH
KaTaJIM3aTOpU 32 EJIIEKTPOXEMHUJCKY OKCHAALM]Yy MaJMX OPraHCKUX MOJIEKYJla CHHTETH30-
BaHU MUKPOEMYJI3HOHHM TocTynkom™, Omnyka O2 6p. 61206-3390/2-16 ox 4.07.2016.

e Op 1.07.2017. Kanmgunar Muna Kpcrajuh Ilajuh 3amocnena je Ha TexHOJNOMKO-MeTaTyp-
KoM (aKyiTeTy y 3Bamy acucreHTa Ha Karenpu 3a Gpu3nuKy XeMujy U eIeKTPOXeMH]Y, Y
Koje je n3zabpauna Ha M36opuom Behy TM® 22.06.2017. ommykom 6p 36/23.

On 12.10.2017. mo 01.10.2018. Muna Kpcrajuh Ilajuh xopuctu mpaBo Ha TOPOIUIECKO
OJICYCTBO W OJICYCTBO paJiii HEre JeTeTa.

e 7.03.2019. na ceguumm HacraBHo-HayuHor Beha TM®, noHera je oJIyka O MMCHOBABY
ynaHoBa Kommucuje 3a omeHy W ox0paHy JOKTOPCKE IUcepTanuje KaHauparta Muie
Kpcrajuh Ilajuh, Mactep nurul. MHX. TEXH. MOJl HA3UBOM ,,HaHOCTPYKTyHpaHH TUIATUHCKH
KaTaJIM3aTOpU 32 EJIIEKTPOXEMHU)JCKY OKCHAALHN]y MaJMX OPraHCKUX MOJIEKYJIa CHHTETH30-
BaHU MHUKPOEMYII3HOHUM TocTynkoMm*, Omiyka 6p. 35/73 on 7.03.20109.

1.2. HayuHa o06JacT gucepraiuje

HctpaxkuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE aucepTaldje Mpumnaaajy HaydyHoj ooiactu TexHo-
JIOUIKO MHXKEHEPCTBO, Y)Ka HayuHa o0jacT XeMHJCKO HHXKEHEpCTBO, 3a KOjy je TexHoIouKo-
MeTanypiiku (axkynrer YHuBep3uTeTa y beorpany matnyHa ycTaHoBa.

MeHntopu oBe 1okTOopcke aucepranuje cy Ap CHexana ['ojkoBuh, penosuu npodecop TM®P-a u np
Camwa CreBanoBuh, HayuyHu capagHuk MXTM-a koje cy Ha OCHOBY J0OCAJalIBUX 00]JaB/LEHUX
pasioBa U UCKYCTBA KOMIIETEHTHE J1a pyKOBOJI€ U3PaJIOM OBE JJOKTOPCKE AUCEpTaLHje.

1.3. bruorpadcku nomany 0 KaHIuaary

Muna H. Kpcrajuh Ilajuh pohena je y beorpamy 19.07.1989. romune, rie je HakoH
3aBpIlleHe OCHOBHe IHikoje ,,.Byk Kapayunh® xao Hocmnan Bykoe numiiome u Hak reneparnuje u
3aBpUICHOT MPHUPOAHO-MaTeMaTudkor cMmepa Ilere Georpancke rumuasuje, 2008. roauHe ynucania
TexHomnomko-meranypuku ¢akyarer YHuBep3utera y beorpany. 3Bame AMIIIIOMUPAHOT HHKEHEpa
texHosoruje ctude 2012. rouHe 3aBpIIeTKOM OCHOBHUX aKaJIEMCKUX CTY/H]a, CTYAH]CKOT Mporpa-
Ma XEeMHjCKO MHXXEHEPCTBO Ca MPOCEYHOM oreHoM 9,34. Macrtep cTyauje Ha UCTOM (aKyaTeTy
3aBpmasa 2013. roguHe, ca npocedyHoM oneHoM 9,80, mpu TOME CTEKaBIIN 3BamkE MacTep AUILUIOMHU-
paHM UHXKEmep TexHoioruje. TokoM cTynuja NTOOMTHHMK j€ BHILE Harpaja 3a M3y3eTaH yCIex,
ykIJbyayjyhu detupu Harpaze ,[lanta Tyrynyuuh® m Harpagy Cprckor XxeMmMHujcKor ApymTBa. Y
nepuony 2012-2013. OGopaBuna je mpeko opranuzanuje IAESTE Ha nBe crpydyHe mnpakce y
Hemauxoj u Benukoj bpuranuju. Jlokropcke ctyauje Ha TeXHOJIOUIKO-METaTypIIKOM (QaKyiaTeTy
yenucyje 2013. rogune, y3 HCTOBPEMEHO aHTa)KOBamke Ha MPOJEKTY OCHOBHUX HCTpakuBama ,,HoB
MPUCTYN W3ajHUpaky MaTepHjajia 3a KOHBEP3U]Y M CKIAJUIITEHE €HEepruje’ U 3amocieme Kao
UCTpaxuBad mpurpaBHUK y LleHTpy 3a enekrpoxemujy, MHCTUTyTa 3a XeMHjy, TEXHOJOTH]Y U
metanyprujy (MXTM), Yuusepsurera y beorpany. V 3Bame ucTpaxuBad capaJHUK H3adpaHa je
2014. rogune. VY jymy 2017. ronquae, Muna Kpcrajuh Ilajuh npenasu Ha TexHOIOUIKO-METATyPIIKH
dakynTeT, Te je OupaHa 3a acucteHTa Ha Karenpu 3a Gu3nuky Xemujy u €JIeKTpoxeMujy. AHra-
’KOBaHa je y u3Bohemy BexOu u3 npeamera dusuuka xemuja I u dusnuka xemuja II, kao u y
n3Bohemy BexOH n3 npeamera Ousnuka xemuja crynentuma Bojae Akanemuje. Ox 2015. rogune
yuectByje y aktuBHoctuma E-Minds COST axkmuje, y OKBHpY KOjUX je peaqu3oBaia Hay4HH
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6opaBak Ha AGH VYhuusepsurery y KpakoBy, Ilosbcka, 2017. rogmsHe rnme je ypaauna Ieo
eKCIIEpepUMEHTATHUX HCTpaKHBama 3a morpede mokropcke nucepramuje. Ox 2018. romune
YYeCHUK je OmnartepanHor mpojekta ca CroBeHujoM kojum pykoBogu MXTM. Ayrtop je mect
Hay4YHHX pajgoBa (ox Tora aBa kareropuje M2la u jeman M22), a pe3yiarare CBOT HCTpaKHBamba
Mpe/ICTaBuiIa je Ha OpOjHUM HAlMOHAIHUM W Mel)yHapoaHuM KoHpepeHIHjama, 3a KOje je BHUIIe
nyra HarpahuBana. Opapikana je mpeaaBamba IO MO3WBY Ha yHuBep3utetuma y CIlOBEHUJU H
Uranuju.

Uman je Enextpoxemujcke ceknuje CpIrickor XeMHjCKOr JApymTBa, W MelhyHapoaHor
apymrsa 3a Enexrpoxemujy (ISE).

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj qucepraiuie

Joktopcka aucepranuja kanauaara Musne Kpcrajuh Iajuh, mactep aumia. MHX. TEXHOJIO-
THje 1oJ1 Ha3UBOM ,,HaHOCTpYKTyHpaHH IJIATUHCKU KaTaM3aTOPH 32 €JIEKTPOXEMH]CKY OKCHIAIH]Y
MaJIMX OPTaHCKUX MOJIEKYJa CHHTETU30BAaHH MUKPOEMYII3HOHUM IOCTYIIKOM ™ HamucaHa je Ha 150
CTpaHa W yKJbyuyje 64 crmuke, 10 Tabena, kao u 177 nuteparypHux HaBoxa. Jluceprammja caapxu
cineneha nornassba: YBoja, Teopujcku neo, EkcriepumenTanuu neo, Pesynrare u nuckycujy, 3akipy-
gak u JIuteparypy. Ha kpajy nucepranuje nara je duorpaduja kaHaumaTa, Kao ¥ MOTIMCAHE HU3jaBe
0 ayTOPCTBY, UCTOBETHOCTH €JICKTPOHCKE W IITaMIIaHE BEp3HUje TOKTOPCKOT paja u o Kopuihemy,
ka0 1 nornucana OneHa u3BeITaja O MPOBEPH OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKE TMCEepTaIHje.

VY nokropckoj nuceprauMju Muna Kpcerajuh Ilajuh, mactep Iumul. MHX. TEXHOJOIHje
JCTaJbHO j€ M3JI0KWJIA TEOPHjCKE acCIeKTe peakildja OKCHUIAIMje MaJMX OpPTraHCKUX MOJIEKyJa
(MeTaHOJIa U MpaBJbe KHCEIMHE) Kao MOTCHIMjaTHUX aHOJHUX Peakildja y TOPUBHUM TaJBAHCKUM
CIpPEroBMMa, yKJbydyjyhu MexaHu3Me peaklMja Ha IJIATHHCKUM KaTanu3aTopuma M moctojehe
npobiemMe y KaTaJUTUYKHUM CBOJCTBMMA JIO0 caja MO3HATUX KOMEpUMjaIHMUX KaTtanuzaropa. Kao
HampeaaK y TEXHOJIOTHjU TPOM3BOIHE TUIATHHCKUX KaTalu3aTropa MpeUIokKuia je CHHTe3y HaHO-
YeCTUIa KOHTPOJIMCAHOT OOJIMKa, HITO jeé OCTBapuja NMPUMEHOM MHKPOEMYI3HOHOT TMOCTYIKa 3a
CHHTE3y HAHOYECTHIIA YUCTE IJIaTHHE W OMMETATHUX HAHOYECTHIIA IJIATWHE W 37ara Y JucepTa-
1Y je 00jalllibeH yTUIa] yCcIoBa CHHTE3e Ha (PU3NYKO-XEMHU]jCKEe KapaKTePUCTUKE HAaHOUYECTHUIlA U
Ha HUXOBY aKTHBHOCT 32 OKCHJAIM]y MpaBJb€ KHCEIMHE M METaHOJa. Y3 JIeTajbHY IHCKYCH]Y
NO00MjeHHX pe3yaTaTa HarjalleH jé U HBUXOB HMCKOpaK y OJHOCY Ha 0 cada o0jaBJbeHa HCTpa-
KUBamba.

2.2. Kparak npukas 1oje [MHaYHUX 10TJIaBJba

V600 nokropcke qucepTanuje ykasyje Ha npoodsieme 3aralema ;KMBOTHE CpeIMHE U OTpaHu-
YeHOCTH (DOCHITHMX TOpHBa Kao pecypca, Kao M HEONMXOIHOCTH pPa3Boja alTEpPHATHBHHUX H3BOpa
eHepruje koju tpeba aa obe3dene MpOU3BOIKBY EIEKTPUYHE €HEpruje U3 OOHOBJBMBHUX M3BOpPA, Y
CKJIaJly ca OJp>KMBUM pa3BojeM. VIcTakHyTH Cy FOpUMBHHU TaJIBAHCKU CIPEroBH, ypehaju Koju KOH-
BEPTYjy XEMHjCKy €HEeprujy oOHOBJHMBHX ropuBa (BOJOHHK, Ml OPraHCKH MOJIEKYJIH) y elleK-
TPUYHY, ¥ TIOCEOHO THI TOPHBHHX CIIPETOBA Ca MOJMMEPHOM MEMOpPAHOM Kao €JIEKTPOIHTOM, Kao
MEPCHEeKTUBHA TEXHOJOTHWja 3a ymoTpeOy y MPEeBO3HUM CpPEACTBMMA M NPEHOCUBUM ypehajuma.
VYkazaHo je Ha mpoOsieM JOII YBEK HEIOBOJHHO DPA3BUJCHUX AHOJHHMX KaTaln3aTopa, Y CMHUCITY
OCETJBMBOCTH IUIATHHE KAa0 KOMEPIIMjATHOT KaTajau3aTopa Ha KaTaJUTUYKe OTPOBE KOJU CE€ jaBJbajy
y npoiiecy (yribeH-MoHOKcu ). O0jalibeH je mpeIMeT U IIUJb UCTPaXKUBamba y Mpasily MoOoJbIIamha
KaTAINTUYKHUX CIIOCOOHOCTH IUIATHHE Y OKCHJIAIU]H MAJIMX OPTraHCKUX MOJIEKYIa.

VY Teopujcxom deny nucepralyje naTu Cy OCHOBHHU NMPHHIAIHI pajia TOPUBHHUX CIIPETOBa ca
MOJTY-TIPOITYCTJEUBOM MOJMMEPHOM MEMOPaHOM KOjU KOPUCTE METAHOJ M MpaBJby KHUCEIUHY Kao
ropuBo. AHAIM3UPAaHU Cy MEXaHM3MH OBHX peaKlija Ha IUIATHHCKUM KaTaJu3aTopHMa ca moced-
HUM HarJlacCKOM Ha MpoOJieM TpoBama MOBPIIMHE KaTalu3aTopa YribeH-MOHOKCHIOM Kao peaKiiy-
OHUM HHTepMeanjapoM. CHCTEMATCKH Cy M3JI0KEHH Pe3yJNTaTH MCIUTHBAMmA KaTaln3aTopa 3a OBe
peakimje ca HarJlaCkoM Ha MOHOKpPHCTAJIE MJIaTHHE HUCKOWHICKCHE OpHUjEHTAlllje U HAHOCTPYKTY-

3



upane karanuszarope. [locebaH OCBpPT JaT je Ha METOJE CHHTE3€ HAHOYECTHIA IUIATUHE KOHTPO-
JMCAaHOT OOJIMKA W Ha N0 caja KopuinheHe OMMeTalHe KaTalM3aTrope, Kao HauuHE MOOOJbINamka
KaTaJINTUYKEe aKTHMBHOCTH IUIaTHHE. Takohe je neTesbHO 0O0jallibeH MUKPOEMYII3HOHHU IMOCTYIAK
CHHTE3¢ HAHOYECTHIIA KOjU je ofaldpaH 3a CHHTEe3y Karainu3aropa oOyxBaheHHX OBUM HCTPaKHBa-
weM. OnncaHa je eneKTpoXeMHUjCKa KapakTepu3alrja KaTaanu3aropa IoMohy peakiuja OKCUIalmje
yIIbeH-MOHOKCHIA U aMOHHjaKa Kao CTPYKTYPHO OCET/bMBHUX peaknuja. Ha kpajy cy matu teopw;j-
CKU aCIEKTH EJICKTPOXEMHUJCKHX U (U3NYKO-XEMHUJCKHX METOJ]Ia KOPUITNEHUX 3a KapaKTepHU3allH]jy
KaTaJm3aropa.

Excnepumenmannu 0eo NOKTOpCKE NUCEpTallMje MOJEJHEH j€ HAa TPH MEIUHE OJ KOJHX je
npBa nocBeheHa CUHTE3W KaTtaiu3aTopa, Ipyra HBUXO0BO] (U3UYKO-XEMH]CKO] KapaKTepH3aluju, a
Tpeha eleKTpOXeMHUjCKUM MepemruMa Koja 00yxBaTajy elIeKTPOXeMHjCKY KapaKTepu3alujy KaTain-
3aTopa W WCIUTUBAKHEC HUXOBE aKTUBHOCTH 32 OKCHJAIM]jy METaHOJa W MpaBJbe KHCEIHHE. Y
IIPBOM JIeTly ONHCaHa je MUKPOEMYJ3HOHAa METOJa MO KOjoj Cy CHHTETH30BaHe HaHouecTule Pt u
PtAu. Bozxena ¢aza mukpoemyi3uje OMO je pacTBOp MpeKypcopa MeTaja y3 JoJaTaK Pa3InduThX
kommmuraa HCI. Viora oBor agutuBa je Owiia ja yTude Ha MPOMEHy oOJHMKa HaHouectuia. Hermo-
napHa (a3a je 6Mo n-xemTaH, a kKao cyphakTaHT je KopulIheH BRIJ® 30. Taxohe Cy ONHUCaHe JIBe
npoueaype cuHTede PtAu dectwma — cUMyiITaHa y KOjoj BOACHA (haza MHKPOMEYI3Hje CaIpKu
npeKkypcope o0a MeTalla M CyKIIECHBHA Y Y KO0jOj Ce KOPHCTE JBE MHKPOEMYJI3Hje, CBakKa ca II0
JEOHHUM MIPEKypCcopoM, Koje ce 3aTuM Memajy. Ha kpajy cy aeguHncaHN eKCIIEpUMEHTAIHN YCIOBH
MOJT KOjUMa Cy M3BeleHe (DPU3MUYKO-XEMHjCKEe METOJIC KapaKTepH3aluje: TPAHCMHCHOHA EJICKTPOH-
cka Mukpockomnuja Bucoke pesonyije (HRTEM), eneprercka mucrnep3voHa CIIEKTPOCKOMHja X-
3paka (EDXS), ¢oroenekrporcka cnekrpockonuja (XPS), nudppakuuja X-3paka (XRD) u Tepmo-
rpaBuMeTrpujcka ananmuza (TGA).

VY nornasiby Pesynmamu u Ouckycuja Hajupe cy U3JI0XKEHHM pe3yiaTtaT aodujeHu Ha Pt/C
karanu3atopuma. Merogama XRD nu HRTEM mnoxkasan je yrunaj konununHe HCl xao anutuBa Ha
yl1e0 TI0jeIMHUX KPUCTATHUX PAaBHU HA MOBPIIMHU CHHTETHCAHWX HAHOYECTHIIA TUIATHHE, Ka0 U Ha
BUXOB 00JIMK U BennunHy. Hajuspakenuja npoMeHa o0JuKa YeCcTHIla Y OJHOCY Ha cpepHU KOjU ce
nobuja Oe3 aguTHBa mocTurHyrta je y3 goxarak 25% HCL. Y tom y3opky je HaheHo oko 50%
YyecTuIla KyOHOT M KOHKaBHOT OOJIMKa KOje Cy caJipKajie MHUPOKE JTOMEHE TUIATUHE OpPH]jECHTAalH]e
(100) Ha moBpmIMHU. YTHUIA] KOTUYUHE aIMTUBA HAa CTPYKTYpPy HAHOYECTHIIA TNIATUHE MOTBPhEH je
U EIIEKTPOXEMHUjCKUM MeToaMa Kapakrepuszanuje. [Ipuka3anu pe3yaTati UCIIUTHBAba AKTHBHOCTH
Pt/C xartanuzaTopa 3a OKCHAALMjy MpaBJ/b€ KHUCEJIMHE W METaHOJIa TOKa3ajlu Cy J1a NMPEeTXOTHO
MIOMEHYTH Katanu3aTop ca Hajeehum ynenom paBuu (100) ucnospaBa Hajehy akTUBHOCT U cTaOMII-
HOCT Y OBUM peaKIlfjama.

VY npyrom neny cy mpukazaHu pesyiaTtatu qobujern Ha PtAu/C karanmmsaropuma, KOju 1O
JOCTYITHOJ JIMTEpaTypH J10 €ajla HUCY CUHTETU30BAHU MUKPOEMYJI3HOHUM MocTynkoM. Kapakrepu-
3anja y3opaka PtAu/C karanmsaropa je mokasama aa je yaeo Au usmehy 4 u 17 %. IIpomena
00JIMKa HAaHOYECTHUIIA je 3alaXXeHa JeJIMHO y CiIydajy cuMmynTtane cuHTese y3 25% HCI kao aauTtusa,
KaJa Cy Topeq KyOHHX IETEKTOBaHE W YECTHIIE TeTpaeaapcKor obmuka. EnekTpoxemMujcKkuM MeTo-
Jama je yTBpheHO MpUCYCTBO €NEKTPOHCKOT e(eKTa 37aTa Ha IUIAaTHHY, IITO yTHYe Ha jadyuHy
BesuBama CO Ha moBprmHM Karaiau3atopa. OBaj edekar je OMo M3pakeHHjH KOJ| y30paka Koju Cy
CHUHTETH30BaHU CUMYJITAaHOM MeToj0M. McnuTuBame OKcHIalnje MpaBibe KUCEIMHE je MOKa3allo
Ja ce KOJ CBHX y30paka OMMETaTHMX KaTajJu3aTopa MPOMEHHO OJHOC TUPEKTOT W HWHIUPEKTHOT
PEaKIMOHOT MyTa y KOPUCT TUPEKTHOT, KOJHU j€ MOXKeJbaH ca CTAaHOBHIITA aKTUBHOCTH M CTaOMIIHOC-
TH Katanusatopa. To je mocieauiia reoMeTpHjCKOr edekTa KOju je 3Ha4ajHO HU3PAKEH YIPKOC
MaJIOM yJeny Au y KaTtanu3aTopy M TO BEpOBaTHO 3axBaJbyjyhu BUCOKOM creneny aucnepsuje. Ox
CBUX HCIHUTAHUX KaTaju3aTopa Haj0OJba CBOjCTBA j€ MOKA3a0 KaTalu3aTop CHHTETU30BAaH CHMYJI-
taHoM MmetozoM y3 25% HCI. ¥V morneay akTUBHOCTH 3a OKcuIanujy meraHona, PtAu/C karamu-
3aTOpPHU HUCY MOKa3aau modosbiname y ogHocy Ha Pt/C karanuzarope.

3akmyuak nucepranyje CyMHUpa HajBaKHHUje pe3yiTaTre U HHXOB JOMPHHOC MPEIMETHO]
00J1aCTH UCTPAKUBAMhA.



VY mnornasmpy Jlumepamypa naté Cy CBU W3BOPU KOpPHIINEHH y TOKY MCTpaXHBama U
HaBEJICHU Y IUCEepPTalLH]H.

3. OLIEHA JJMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHMHATHOCT

Pactyha cBecT 0 ouyBamwy JKMBOTHE CpEeIUHE YCIOBWJIA j€ MHTEH3UBHA HCTPAKUBAA Y
00JacTh TOPUBHUX TalIBAHCKUX CIIPETOBa, HAPOUUTO HUCKOTEMIIEPATYPHUX CIIPETOBa Ca YBPCTHUM
MOJIMMEPHHM EJICKTPOJIMTOM, jep C€ CMaTpajy HajIOTOJHHI]UM U3BOPOM €HEPTHUje KaKo y eNeKTPUY-
HUM BO3MJIMMA, TaKO U Y MMPEHOCUBUM ypehajuma 3a Hamajame Maje cHare. Y OBOM THUITY TOPHUBHOT
crpera Kao ropuBoO Hajuenthe ce KOpUCTH BOJOHUK. Mako je okcuaanmja BOJOHUKA H3y3eTHO Op3a
peakiyja, NpoOJIeMH ca CKIAJAMIITEHEM U JOCTYMHOIINY BOJOHHMKA, KA0 U BUCOKHUM WHBECTHIIM-
OHUM TpPOIIKOBHMA H-ErOBOT JT0OWjarba JIOBENIU CY 10 MCIUTHBAma MaJUX OPraHCKHX MOJICKYI,
IIpe CBera METaHOoJa, a 3aTUM U MpaBJbe KHCEIMHE Kao aJTepHATHMBHMUX ropuBa. OBa ropusa cy
MIOTOJTHA 32 YIIOTpeOY jep Cy y TEUHOM CTamy, UMajy J0OpY pacTBOPJHEUBOCT Y BOACHUM €JIEKTPOJIH -
THMa, HUCKY IIEHY MPOU3BOAE, a Takohe Cy W MOTroAHMja 3a MaHUMynanujy. Mehyrtum, muxosa
OKCHJAIlMja MOYMI-E Ha BHIIUM TMOTCHIHjAIMMa y OJHOCY Ha BOJIOHMK, OJHOCHO 3axTeBa Behy
npenanerocT. Kako cBU 710 caja mo3HATH KaTajau3aTOpH 3a OBE peaklivje cajipike IUIaTHHY, Koja je
HEOITXO/HA 32 JUCOIMjaTUBHY aJICOPIIIH]Y MaJHX OPraHCKHX MOJIEKYJia, TJIaBHA MperpeKa 3a Mpu-
MEHY TOPMBHHX CIIPEroBa je BHUCOKa IleHa IiatuHe. [[pyru mpobieM cy BUCOKU MOTEHIIHMjalld Ha
KOjMa c€ METAHOJI ¥ MpaBJba KUCEIMHA OKCU/Y]y Ha IUIATUHHU 3HAYajHOM OpP3WHOM, IITO CMambYje
HaroH ropusHor crpera. OBo je mocieaulia TpoBamba MOBPIIMHE MJIATUHE PEaKLIMOHUM HHTEepMe-
I¥japuMa, Ipe CBera YribeH-MOHOKCH/IOM, Ha MOTEHIIMjIMMa KOjH Cy PEJICBAaHTHU 32 paJi TOPUBHOT
cripera. 3 HaBeileHUX paziora MpeayclioB 3a KOMepIMjain3alijy TOPUBHHUX TaJIBAHCKHUX CIIPEroBa
KOJM Kao TOPUBO KOPHUCTE Majieé OPraHCKE MOJICKYJIE j€ ycaBpIIaBamke aHOJHHMX KaTalu3aTopa KOju
Ou pemmian mpobieM TpoBama yribeH-MOHOKCHAOM, U 3axBasbyjyhu 1moOoJsbIIaHO] aKTUBHOCTH U
CTaOMIIHOCTH CMamMIIA IOTPEOHY KOJMYMHY TUTATHHE 32 OJIMTPABAhe PEaAKIIHje.

VY nucepranuju onMcaHoM IpobieMy je MPUCTYIUbEHO Ha JBa HauuHa. Kako cy xomepuu-
JaJTHM aHOJTHM KaTaJM3aTOPH HaHOUYECTHIIE TUTATHHE HA YTJbeHHYHOM HOCAauyy pa3BHjeHe IMOBPIINHE,
Kao jelaH OJ HAauyMH MOO0OJbIIaka HUXOBE aKTUBHOCTU M CTAOMIHOCTH NpEAJIOKHA je CHUHTE3a
HAHOYECTHIIA JIATUHE KOHPOJUCAHOT 00JIMKa, IPETEKHO KyOHOT, ca npedepeHInjaIHOM OpHjeHTa-
ujoM dacera {100}, 1 TO MUKpOEMYJI3MOHUM MOCTYNKOM cuHTe3e. [Ipernenom nureparype noka-
3aHO je J1a OBa paBaH Hajciaduje Besyje aacopOoBanu CO, ma je U HEroBo YKIamame ca KyOHHX
HaHoYecTHulla ojakmano. Kao npyru HauuH noGoJsblamba aKTUBHOCTH KaTaIU3aTOpa MPEATIOKEH je
J0JjaTaK ApPYror eleMeHTa IUIaTWHHU, U TO 3J1aTa, KOjeé MMa I'€OMETPUjCKH edeKaT Ha IUIaTUHY U
BUME JONPHHOCH TMoBehamby aKTUBHOCTH KaTaiu3aropa 3a OKCHUJIAllM]y MpaBJbe KHCEIHHE.
BruMeTamHu KaTamu3aTOPH CHHTETH30BaHU Cy Takol)e MUKPOEMYI3HOHHUM ITOCTYITKOM, KOjH JIO cana
Huje kopuurheH 3a cunte3y PtAu HanouecTnna. M y oBoM ciy4ajy ofpeheHuM ycloBHMa CHHTE3€
j€ YTHUIIaHO Ha TPOMEHY OO0JMKa OWMETaTHWX HAaHOYECTHIlA, IITO j& JOBEJO JI0 IMOOOJbIIamkha
HUXOBE CTAOMITHOCTH.

Crora cy pe3ynraTi OBe JHCepTalije BeoMa 3Ha4ajHH 3a pa3yMeBamke MeXaHH3ama peaKifu-
ja OKcHaIyje MeTaHoja 1 MpaBJbe KUCEIMHE U MOCeOHO 3a yHarpeheme MeTo/1a CHHTE3€ aHOIHUX
Marepujaia, IITO je 3Ha4ajHO 3a J1aJbu pa3B0j TOPUBHUX TAIBAHCKUX CITPETOBa KA0 MPECTIEKTUBHUX
aJITepHATUBHUX M3BOpa €HEpruje.

3.2. OcBpT Ha pedbepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEPATYDY

VY ToKy u3paje MOKTOPCKE AWCEepTalyje KaHAUIAT je U3BPIINO JIeTajbaH Mperje]] HaydHe U
CTpy4YHE JUTEepaType y Be3u ca TeMOM UCTpakuBama. Llutupano je 177 pedepeHiu, on Kojux cy
BehuHa pagoBu nyonukoBanu y Bogaehum mehyHapoagaum yaconucuma. AHaIM3UpaHu Cy PaJOBU U3
o0JacT eIeKTPOOKCHAAIINje MATMX OPTaHCKUX MOJIEKYJa, CHHTE3€ Karaiu3aTopa KOHTPOJIUCAHOT
o0JMKa Kao W JuTepaTypa y K0joj cy mpoy4yaBaHW OMMETaTHU TUIATMHCKHU Katanusatopu. [lperme-



JaHW Cy M LUTHPAHU DPaJOBH M YLIOGHMIM TOCBeheHH (QHU3MUKO-XEMH]CKO] KapaKTepH3aluju
TUTATHHCKUX KaTaln3aropa y KojuMa cy KopuInheHe HajcaBpEMEHH]je TEXHUKE KapaKTepu3alije Kao
mro cy Texuuke HRTEM, XRD, EDXS u XPS. 3nauajan geo kopuniheHe jqureparype ce 0JHOCH
Ha HAjHOBHjE MOCTYIKE MOIU(PUKOBamha O0JIMKA M CTPYKTYPE HAHOUECTHIIA. AHATM3UPAKHEM HaBe-
JIeHE TuTepaType, KaHIuAaT je CTeKao MIMPOK YBHJI Y MPOOJIEMATUKY OBOT pajia YUME je MOCTUTA0
KOMIUICTaH KPUTUYKH TIPErJie/l CHHTE3€e, U KapaKTepu3alldje MIATHHCKUX KaTajJu3aTopa KOHTPOJIH-
ca”or oOnmka kao u OmMeranaux PtAU karanm3aTopa M HBUXOBE MPUMEHE Y EIIEKTPOXEMH]jCKO]
OKCHJIAIMjH MAJIUX OPTaHCKUX MOJICKYJIA.

3.3. Onmc u AJCKBATHOCT NPUMCHCHUX HAYYHUX METOJA

VY ToKy u3pajze aucepTanmje KopuiheHe cy caBpeMeHe METOAE KapaKTepHh3allje CHHTETH-
30BaHMX Karanu3aTopa. HakoH cuHTe3e Karanu3aropa MHKPOEMYI3HMOHHM MOCTYIIKOM YBUA Y
BUXOBY CTPYKTYpY, BEIUUMHY YecTHIa U cacTaB aodujeH je mpumenom HRTEM, EDXS u XPS
TEeXHHKa. BenmMuumHa KpucTanura, IMapaMeTpH pELIeTKE W CTENeH JerHpama CHHTETH3a0BaHUX
KaTanu3aropa je ucnuran mudpakiujom X-3paka (XRD). Yiaeo miemeHuTor merana y YKYITHO]
KOJIMYMHH KaTaJln3aTopa J00UjeH je TepMOTrpaBUMETPHjCKOM aHann3oM. CHHTETH30BaHH KaTallnu3a-
TOpH Cy JaJbe EIEKTPOXEMHjCKH OKapaKTePHCAaHU METOJOM IHMKINYHE BOJITAMETPH]E Y OCHOBHOM
SNEKTPOJIUTY Ka0 M OKCHIALUjOM aJicOpOOBaHUX MOJIEKYyJa YIJbeH-MOHOKCHIA M aMOHH]jaKa, Koje
Cy IO3HATE€ Kao CTPYKTYPHO OCETJbHMBE peakifje. 3a TakBY BPCTY HCIUTHUBAmba CHHTETH30BAaHE
HAHOYECTHUIIC HA YTJbeHUYHOM HOCAdy pa3BHjEHE IMOBPIIMHE Cy HAHECEHE Ha MOBPIIUHY CTAKJIACTOT
VIJbEHUKA Yy OOJMKY TaHKOT (pUiIMa KOjH je MMao YIIOTY paJiHe eleKkTpojae. Peakmuje enekrpoxemuj-
CKE OKCHJallMje METaHOJa M MpPaBJb€ KUCEIMHE Yy KHCENOj CPEAMHU HCHHUTAaHE CY LUKIMYHOM
BOJITAMETPH]OM M XPOHOAMIIEPOMETPH]OM.

3.4. [IpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesyntatn no0MjeHN y OKBHPY OBE€ JucCepTalMje NpPeACTaBibajy 3HadyajaH JOMPUHOC KaKo
(GyHlaMeHTaJIHUM 3HambUMa O YTUIAjy MOBpIIMHA ca (aceTama pa3IuYUTHX aTOMCKUX OpHjeHTa-
I[1ja Ha KaTaJIUTUYKY CIIOCOOHOCT IJIATMHCKUX KaTajln3aropa y peaklidjama OKCHIAIfje METaHoa
U MpaBJb€ KUCEIMHE, TaKO U MOTEHLHUJaTHO] NMPUMEHH HAHOYECTHUIIa KOHTPOJIMCAHOI O0JIMKa ca
acleKTa BbHXOBE aKTUBHOCTH M CTAOMITHOCTH 32 aHOJIHE PeaKlilje y TOPUBHUM CIIPErOBHMA.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUATA 38 CAMOCTAIHHU HAay4YHH paj

Kannunar Muna Kpcerajuh Ilajuh, mactep Aumii. WHX. TEXHOJIOTH]jE, 3aXBaJbyjyhu KOHTHU-
HYHUPAHOM HCTPaKMBamby y 007acTH €JIeKTpoKaTaIn3e TOKOM U3paJie 3aBPIIHOT paja Ha OCHOBHUM
U MacTep aKkaJeMCKUM CTyAHjaMa, a MOTOM M Kpo3 u3paly AOKTOPCKE TUcCepTaluje MoKaszaja je
CTPYYHOCT M CAMOCTAJIHOCT y CHHTE3M KaTallu3aTopa, MPUIPEMH U H3BOhemY €IeKTPOXEMH)CKUX
eKCIIepUMEHaTa U aHaIU3u JTOOMjeHHX pe3yiTara, Kao M HBUXOBOM IOBE3MBABY Ca pe3yiaTaThMa
KapakTepHu3alje KaTalu3zaTopa pa3InduTuM (U3HUKO-XEeMH]CKHM MeToaaMa. Takole, mokasana je
U CIIOCOOHOCT 3a KPUTHUKY aHanu3y kopuinheHe nuteparype. [lopen Tora, kpo3 HayuHy MOCETy
AT'X Yuusep3urery y KpakoBy u 00yKy y kapakrepuzaiuju npaxoBa XRD TexHukoM mokasana je
JKEJby 3a yCaBpIIABAKEM M CABJIAJIaBAKEM HOBHUX EKCIIEPUMEHTAIHUX TexHUKa. Ha ocHOBy Tora,
Komucuja cmarpa na Kanaunar mocenyje cBe KBaJUTETE HEONMXOJHE 3a CaMOCTallaH Hay4dHO-
HCTPaXUBAYKHU pasl.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

Pesynratu uctpakmBama y OKBUPY OBE TOKTOPCKE AHMCEpTallMje Cy Jajll BHIIECTPYK
HAY4YHU JONPUHOC MIPU YEMY C€ MOXKE U3/IBOJUTH cienehe:

e VaanpeheH je MHKpPOEMYI3MOHU TOCTYINAK CHHTE3€ HAHOUYECTHIIA THUME IITO j€ 0JaT

VIJbEHUYHU HOCA4 Y TOKY caMe CHHTe3e. AJICOPIINjOM HAaHOYECTHIIa Ha Hocad oMoryheHa
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je u3MeHa mporeca yuihema Karajau3aropa U JoOujame MpaxoBa KaTalau3aropa KOju He
3aXTEBajy JOJATHU EIEKTPOXEMHUJCKH TPETMaH, IITO j€ OJ U3y3eTHE BAKHOCTHU 32 MPUMEHY
KaTaJln3aropa y peaiHuM CUCTEMHMa

e CHHTETH30BakEM HAHOYECTHIIA TUIATHHE KYOHOT OOJIMKA MOCTHTHYTA je 00Jba aKTUBHOCT U
CTaOMITHOCT KaTaJlu3aTopa y OKCHAALMjH METaHOJa, Kao mocienuia Behe oTmopHocTH Ha
TpOBame aJcopOOBAaHUM UHTEPMEIUjapruMa.

e KyOHu ob6nuk HaHOWecTHIla Takolhe je nomnpuHeo moBehamy yjaela TUPEKTHOr IyTa Y
MEXaHU3My OJUTpaBama OKCHIAIMje MPaBJbe KHCEIMHE KOjH HE mojapasyMmeBa (hopMupame
aJicopOOBaHOT  yIJb€H-MOHOKCHA, HACYNPOT HWHIAMPEKTHOT y TOKY KOTa J0Jia3d [0
(bopmupama KaTaIUTHIKOT OTPOBA

¢  MUKpPOEMYII3HOHH MTOCTYIAK j€ 10 MPBH MYT YCIHEIIHO MPUMEHEH 33 CUHTE3y OMMETAITHUX
PtAu HaHOYECTHIIA Ca HUCKHM CAJIPKajeM 3J1aTa.

e Jlomarak 37aTta Koje €JICKTPOHCKMM W TEOMETPUjCKOM e(eKTOM yTHYe Ha KaTaJIWTHYKE
CIOCOOHOCTH TUIaTHHE, MmoBehaHa je aKTMBHOCT IUIATMHCKOT KaTalM3aTopa OKo 4 myTra Ha
MOTEHIMjaJIuMa OJ1 UHTEpeca 3a TOPUBHE CIIPETOBE Ca MPaBJbOM KHUCEIIMHOM Ka0 TOPHBOM

e JlomaTkoM 3i1ara TOCTHTHYTO j€ OJUTPaBare OKCHIAIM]je MpPaBJbEe KHCEIWHE MPETEKHO
IUPEKTHUM ITyTEM Y3 N30eraBame TPOBamka KaTalu3aTopa yribeH-MOHOKCHIOM.

e Vupkoc HuckoM yaeny 3narta (~10%) DOCTUTHYT je M3y3eTaH KaTaluTH4KH eeKar, OaHOC-
HO MO0OO0JBIIAKE aKTUBHOCTH YIIOPEIUBO Ca paHuje 00jaBJbeHUM pe3ysiTaTUMa KOJl KOJHX je
yzeo 3i1ara y karanusatopy npeko 60%. OBuM je Toka3aHO Ja je 3a TeOMETPHjCKU edeKar
371aTa Ha IJIATHHY BeOMa 3HavajHa (uHa Jucriep3uja 3j1aTa, a He CaMO HheroBa KOJIMYHHA.

e [lokazaHo je Ja MPHJIMKOM CUMYJITaHE peAyKIHje PEeKypcopa JBa MeTaa, IPUCYCTBO 3J1aTa
yThue Ha oAHOC Op3uHa pacta HaHouecTuna miatuae y (100) u (111) cmepy, mro noBoau
70 TpoMeHe oOnuKa (GOopMHpaHMX HAaHOYECTHIAa O KyOHOr Ha TeTpaemapCKd, JTOK KO
CYKLIECHBHE peAyKIIMje Hajupe IUIaTHHE a 3aTUM 371aTa, J0JIa3H 10 HapyllaBamba MPaBUIHOT
KyOHOT o0Jsinka ycien aacopniuje 3nata Ha {100} paBHU TUIaTHHE.

4.2. KpuTnuka aHajIn3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

Pesynratu oBe nucepranmje mpeacTaBibajy 3HayajaH AONPUHOC UCTPaKUBAakHUMa BE3aHUM
3a MPOHAIa3aK HOBUX €JNEKTPOKATAINTUUKUX MaTepHjajia Koju MOTy Jia pelle npobieme y odiaactu
KOHBEp3HUj€ U CKJIAUIITeHa eHepruje J00MjeHe Y TOPUBHUM raJBaHCKUM CIPEroBMMa Kao ajrep-
HaTMBHUM M3BOpHMa eHepryje. Llub ucraxupama je 6uo aa ce modosbla KaTaIMTHUKAa aKTUBHOCT
U CTaOWJIIHOCT HAHOCTPYKTYMpPAHUX IUIATMHCKMX KaTalu3aTopa Kao aHOAHMX MaTepujaia 3a
OKCHJAIM]y MaJMX OPTaHCKUX MOJIEKYyJa, METaHOJIa U MpaBJbe€ KHCEIMHE. Y TOM CMepy CHUHTe-
Tu3oBaHe cy Pt u PtAu HaHouecTHIle KOHTPOIHMCAHOT O0JIMKA HA YIJbeHUYHOM HOCAauyy pa3BHjeHE
MOBPIIMHE MUKPOEMYII3HOHUM MOCTYNKOM. Pe3ynratu qucepraiuje nokasaiu Cy 3Ha4ajHO M000Jb-
I1ambe aKTUBHOCTH U CTAOMITHOCTH OBHX KaTajlM3aTopa y OJHOCY Ha HaHouecTulle Pt Ha yribeHnu-
HOM HOCady KOje Cy CHHTETH30BaHe Takol)e MHUKPOEMYI3HOHUM IIOCTYIKOM, ajH KOje Cy umaie
CTaHJIapAHU KyO-oktaenapcku oOmuk. Ilopen Tora, mpoyuyaBame MexaHHM3amMa HMCIHTHBAHUX
peakiMja Ha OBAaKO CHHTETM30BaHUM KaTajdu3aTOpUMa JONPUHENO je je O0JbeM pa3yMeBamy
mpoleca aJIcopIilrje U OKCHJIalije MOJIEKyJia Ha MOBPIIMHU KaTaau3aTopa.

4.3. Bepudukaimja HAayYHUX JOOPUHOCA
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2016, pp. 32-32, isbn: 978-86-80321-32-5

Kareropmja M52 (Pax y yaconucy HAIlMOHAJIHOT 3Ha4aja)

1. Kirstajic M.N., Stevanovi¢ S.I.,, Rogan J.R., Gojkovi¢ S.Lj, Jovanovi¢ V.M, “Oksidacija
mravlje kiseline na platinskim katalizatorima na ugljenicnom nosacu sa preferencijalno
orijentisanim ravnima”, Tehnika vol. 2 str. 203-208, 2015.

KaTCFODI/Iia M64 (Caoane}Le Ca HAlIMOHAJIHOT CKVYIIa IITaMIIaHO Y I/I3BOI[V)

1. Krstaji¢ Pajic M.N., Stevanovi¢ S., Gojkovi¢ S.Lj., Jovanovi¢ V.M., “Mikroemulziona
sinteza i elektrohemijska karakterizacija PtAu/C nanokatalizatora”, 54. savetovanje Srpskog
hemijskog drustva, Beograd 2017.

2. Krstajic M.N., Stevanovi¢ S.I., Gojkovi¢ S.Lj, Jovanovi¢ V.M, “Elektrohemijska karak-
terizacija Pt/C katalizatora sintetizovanih mikroemulzionom metodom pomocu oksidacije
adsorbovanog CO”, Program i kratki izvodi radova, 52. savetovanje Srpskog hemijskog
drustva, Novi Sad, 2015, str.41 ISBN 978-86-7132-056-6

5. 3AK/bYYAK U NPEJIOT

Ha ocHOBY M3HETHX MoOjaTaka, MUIBEHE KOMHCH]E j€ 1a JOKTOPCKa AMcepTalyja KaHIu-
nata Mune Kpcrajuh Ilajuh, mactep numi wHX. TEXHOJOTH]e, TTOA Ha3uBOM ,,HaHOCTpyKTynpanu
TUTATUHCKH KaTaJTU3aTOPU 32 OKCHAALN]y MAJIUX OPTaHCKUX MOJIEKYJIa CHHTETH30BaHU MUKPOEMYJI-
3MOHUM TOCTYIKOM®* TIPE/ICTaBJba 3HAYAjaH M OPUTHHAIAH HAYYHH JONPHHOC MPEIMETHO] 00IacTH
UCTpaxuBama. OPUTHHATHOCT JOKTOPCKE AMCEpTalyje je MoTBpheHa o00jaBJbeHUM paJoBUMA y
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yaconucuMa Mel)yHapomHOT 3Hauyaja M CaoNIITaBamkeM pe3yirara Ha MelyHapoaHuM W Haim-
OHAJIHUM KOH(EpeHIjaMa, Kao U IPOBEPOM OPUTHHATHOCTH NMPUMEHOM Tporpama iThenticate.

WNmajyhu y BuIy KBaIUTET M HAyYHH JONPHUHOC TOCTHTHYTHUX pe3yliTaTa, KOMHCH]ja
npeanaxke HacraBHo-HayuyHom Behy Texnomomko-meranypiikor ¢axynrera Aa ce JOKTOpPCKa
aycepTanyja moJ Ha3uBoM ~HaHOCTPYKTyHpaHH IUIATHHCKH KaTaJUu3aTOPH 32 OKCHAALN]Y MalluX
OpraHCKHX MOJIEKYJa CHHTETH30BaHH MUKPOEMYJI3MOHUM TocTynkoMm” Kanauaara Muie Kpcrajuh
[Tajuh, Mactep OUIUI. WHXK. TEXHOJOTHje, MPHUXBATH, HM3JIO)KM HAa YBUJ JaBHOCTH Yy 3aKOHCKH
npeaBuheHOM POKY M yITyTH Ha KOHA4HO ycBajambe Behy HaydHuX 001acT TEXHMYKO TEXHOJIOII-
KUX Hayka YHHBep3uTera y beorpaay, kao W Ja HakoH 3aBpIIETKa OBE IMPOLEAYPE M030BE
KaH/uJaTa Ha ycMeHy oa0pany aucepranuje nmpea Komucujom y nctom cacrasny.

Y beorpany, 04.04.2019.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Jp Cuexana ['ojxoBuh, penoBHu npodecop
YHuusepsuret y beorpany, Texnonomko-
METaNypIku (haKynTer

Jp Cama CreBanoBuh, HayYyHH capaJHUK
VYHuusepsuret y beorpany, MHCTUTYT 32
XEMH]Y, TEXHOJIOTH]Y U METaIyprujy

p Bnangucnasa JoBaHoBHh, HAyYHH CaBETHUK
YHuusepsurer y beorpany, Mucturyr 3a
XEMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METalTyprujy

Hp bpanumup ['pryp, penosuu npodecop
YHuusepsuret y beorpany, TexHonomko-
METaTypLIKU (paKkyiTer
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