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HNPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET

MN3BEHITAJ O OEHUM JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Hcnumuesarwe mozyhnocmu npumene @enmon-npoyeca y mpemmany 000jeHux omnaoHux 600a spaguuxe

unoycmpuje xaaaunata Becue I'Bouh

HoJAIIM O KOMUCHIN

1. JlatyMm u opraH KojH je IMEHOBAO KOMHCH]Y
HacraBHo-nayuno Behe Ilpupoano-maremaruukor gakynrera y HoBom Cany Ha eJIeKTpPOHCKO]
cenHuIm onpxkanoj 18.07.2019. rogunae nmeHoBano je Komucujy 3a oreHy JOKTOPCKE JTUCEPTAaIHje
noja HaciaoBoM ,AcnutuBamwe moryhHoctn npumene ®eHTOH-Ipoleca y TpeTMaHy 000jeHUX
OTHAJAHUX BoAa rpaduuke nuaycrpuje“ kanaunata Becue I'Bonh.

CactaB KOoMHCHje ca Ha3HaKOM MMEHAa M IpPE3UMEHa CBAaKOI WIaHa, 3Bama, HA3MBa Y)K€ HaydHE

o0acTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyma n3dopa y 3Bame 1 Ha3uB (pakynreTa, yCTaHOBE y KOjOj
j€ WiaH KOMHCH]€ 3aI0CIIeH:

1.

Ipo¢. ap Boxo Tanmamnuja, penosuu npodecop

yKa Hay4yHa obnact: Xemuja (XeMujcka TeXHOJIOTHja U 3aIlTHTa OKOJIMHE)
JatyMm u3bopa y 3Bame: 18.03.1996.

[puponno-marematnuku dakynarer y HoBom Cany, npenceHuK KOMHCH]e

Hou. np Bypha Kepxes, noueHt

y’ka Hay4Ha 00acT: 3alITuTa )KHBOTHE CpeANHE

nmatyM m3bopa y 3Bame: 15.04.2015.
[pupomno-marematnuku daxynrer y HoBom Caxy, MeHTOp

Ipo¢. ap Mubana Ipuua, Banpeanu npodecop
yKa Hay4Ha o0iacT: Teopujcka U mpuMemeHa XeMuja
natym u3bopa y 3Bame: 01.12.2014.

@axynrer TexHnukux Hayka y Hosom Cany, MmeHTOp

Mpo¢. ap Munena Beueanh-Tomun, penoBau npodecop

y’ka Hay4Ha 00jacT: 3alTuTa )KUBOTHE CpeInHE

natyMm u3bopa y 3Bame: 01.11.2018.

[pupogHo-maremarnuku axynrer y HoBom Cany, wiaH koMucHje

Mpod. ap Mapujana Auancku, peIoBHH podecop
yka Hay4Ha obiacT: [IpuMemeHe 1 HHKemhepCKe XeMHuje
natym u3bopa y 3Bame: 24.04.2009.

Texnonomku paxynrer y HoBom Cany, unan komucuje

MOJAIM O KAHJUJIATY

Nme, UMe jeHOT pouTesba, Ipe3nuMe:

Becna, CteBan, I'Bonh

Jartym pohema, omuTHHa, qp)KaBa:

04.12.1986., Kuxnnna, Penyoanka Cpouja




HasuB ¢dakynrera, Ha3uB CTYIUjCKOr Iporpama JUIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyadja — MacTep U
CTEUEHH CTPYYHH HA3UB

IIpupoano-maremaTnuku akyarer, Macrep akagemcke cTyauje xemuje (MOAYJI: AaHAJIUTHYAPD
3alITHTE ’KUBOTHE cpefAnHe), MacTep aHAINTHYAD 3alITUTE JKUBOTHE CPeIUHE

4. TonmuHa ynmca Ha JOKTOPCKE CTyIHj€ M HA3UB CTYAUjCKOT IIporpaMa TOKTOPCKHUX CTyIHja
2013., JlokTopcKe aKkajgeMcCKe CTyHje XeMuUje
5. Ha3us ¢akynreTa, Ha3UB Marucrapcke Te3e, HaydHa o0JIacT U JaTyM Oo0OpaHe:
/
6. Hayuna 00aacT U3 Koje je CTeYeHO aKaJIeMCKO 3Barbe MarucTpa Hayka:
/
111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HcnutuBame MoryhHocTH mnpuMmeHe DEHTOH-Tpolleca y TpPeTMaHy O00jeHMX OTHaIHHX BOIa
rpaduyKe HHIYCTpH]je
IV  NPEIJEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hagectn kparak caaprkaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IOorJaBJba, CINKA, IieMa, TpaduKoHa U CII.

Jokropcka aucepranmja ,VcnutuBame moryhHoctn npumeHe dDeHTOH-Tpolieca y TpeTMaHy
o0ojeHHX oOTHagHMX Boja Trpaduuke HHAycTpuje KaHmuaata Becne I'Bomh je Hammcana Ha
CPIICKOM je3WKY, TATHHUIHUM IcMoM, Ha 189 ctpana Texcra A4 dopmara.

JlokTOopCcKa AucepTalmja je u3IoKeHa y 7 TOTIaBba;
1) Vson,
2) Teopujcke ocHOBE,
3) EkcrepuMeHTaNHH JI€0,
4) PesynratH U IUCKyCHja,
5) 3akpbyuyak,
6) Jluteparypa, u
7) Ilpwuior.

Pan canpxu 84 cruke, 55 Tabena u 398 nureparypuux HaBoza. [locie HACTOBHE CTpaHe MPUIIOKEHA
j€ 3axBaJTHUIIA, TUCTa cCKpaheHHUIIA U CaipKaj, a Ha Kpajy Onorpaduja u KJby4Ha JOKYMCHTAIIH]CKa
nH(OpPMaIHja Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY.

[Ipenmer n3ydaBama OB TOKTOPCKE IAHCEpTAIlHje je:

e Cunresa u kapakrepuzanuja @enton karammszaropa: reoxhe(Ill)-monmbaara m HaHO HymNa
BAJICHTHOT IBOXKa CHHTETHCAHOT U3 eKCTpaKTa Juiha xpacra.

e lcnutuBame MOTryHHOCTM TNpHMEHE CHHTETUCAHMX KaTalu3aropa W KOMEpIMjalHOT
karanu3aropa reoxhe(Il)-cyndara y okBUpy XOMOreHOTr, XeTeporeHor u MeHTOH-CIUIHOT
npolieca y TpeTMaHy OTHAaIHHUX BojJa rpaduuke UHAYCTpHje TeHEPHCAHHWX HAKOH Mpoleca
¢nexco mramrne, a 000jeHMX OCHOBHHMM HPOLECHUM Oojama: LMjaH, MareHTOM, XyTOM H
LPHOM.

e Onrumu3anyja XOMOTEHOT, XeTeporeHor u @DEHTOH-CIMYHOr Tpolleca MPUMEHOM
cratuctuuke Metone definitive screening design y3 onabup KoMOMHaLMje MPOLECHUX
napamerapa (MHMIMjaJdHAa KOHIEHTpaluja ©oje, KoHIeHTpanuja rBoxha, pH Bpemnocr,
KOHIIEHTpallija BOJOHMK-TIEpOKCHIA) Koja omoryhaBa moctusame Hajeher cremeHa
00e300jaBama 1 MIHEpATU3aIlHje TPETHPAHUX Y30paKa.




\Y BPEJJHOBAIE INOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hacnos. HacnoB nokTopcke nucepranuje je jacHO ¥ IPELu3HO GOpMyIIHCcaH U Y CKIIaay je ca TEeMaTHKOM
U caJpiKajeM UCTPaKHBarmba.

YBoa. YV yBOay je jaCHO M KOHIIM3HO JaTO 00pasjiokeme o morpebama MCTpakuBama. McrakHyTa je
u3pakeHa morpeba 3a MprUMeHOM e(UKACHOT TpeTMaHa 000jeHUX OTIAJHUX BOJA rpaduyke MHIYTpH]E,
y3uMajyhu y 003up YHIbEHHIly Ja Cy MPETXOJHA HCTPAXKHMBarha CIPOBEIEHA HMCK/BYYMBO Yy 00JaCcTH
TpeTMaHa OTIIaJHKUX BOJa MOPEKIOM U3 TEKCTHIHE HHAyCTpHje. Y IIMbY UMIUIEMEHTAIHje oAroBapajyher
TpeTMaHa Ha pealHuM e(IyeHTHMa TeHepHCAHHM HAaKOH Ipolieca miTamie, mocebaH OCBPT je Ha
npuMeHn yHampeljeHux mporeca okcupanuje, mehy kojuma ce ucruue Denron mpoirec. Ha ocHoBy
HaBeJIeHOT, Je(UHUCAH je MpPEAMET W Wb UCTPAXKUBAIha, y3 JETaJbaH MPHUKa3 TOKA eKCIIEPHUMEHTa M0
(hazama BCTpaXHBambAa.

Teopujcke ocHoBe. Ilornassse je mMomesFeHO y HEKOJIMKO TEMATCKUX [EIMHA W WHUIM]aJTHO yCMEPEeHo Ha
eBayanujy rpaduuke HHAYCTPHje Kao 3araljiBaua >KUBOTHE CpPeIUHE, Ka0 U Ha Ne(UHHCAHE OCHOBHHX
KapaTepucTHKa rpaguikux 00ja W HUXOBOI' yTHIIAja HA JXMBOTHY cpeanHy. KOHIM3HO Cy NpUKa3zaHH
onabpaHy (U3MYKH, XEMHUjCKH M OWOJIOIIKK TpeTMaHHu 0oja, a Kao JOMWHAHTHA O0JIAaCT MCTpaXKUBamba
Koja onpelyje KOHTEKCT JOKTOpPCKE JHcepTanyje, JeTajbHO je OIMcaH MeXaHu3aM oiurpaBama deHToH
Ipolieca ca akIeHTOM Ha MPOIECHE YCIIOBE KOjH OCTBapyjy M3paKeH yTHUIla] Ha epUKaCHOCT OJIUTPaBamba
camor mporeca. IIpumkaszaHe cy KapaKTepUCTHKE HAHO HyJa BaJeHTHOr rBoxha kao edukacHOTr
kaTtaim3aropa OEHTOH mpolieca, IPH YeMy je moceOHa MaKmka YCMEepeHa Ha pa3sMaTpame OKCHAATHBHE
TpaHcopManyje OpraHCKUX KOHTAaMHUHaHATa IPHMMEHOM OBOI Karanu3atopa. JloJaTHO je omucaHa
aJICOpIIIIOHa METOa, YIOTIyHkheHa MPUKa30M Hajuemrhe KOpUIMNeHWX aJcopOeHaTa y TpeTMaHy 0oja.
[Mocnenma menmHa ce 0a3upa Ha OMMCY METOE OICHHBama XHBOTHOT ITHKITyCa, KAao CTpaTeruje Koja
UCTINTYje eKoJIoIKe mepdopmance mpuMemneHnX OeHTOH KaTanu3aTopa, Te MPOLekhYje YTUIIA] )KUBOTHOT
UKJIyca MaTepyjaja Ha )KHUBOTHY CPEIHHY, OJl eKCTPaKIMje CHPOBHHE [0 3aBpIUHE (ase kaga Mpou3Boj
nmoctade ornaa. JlutepatypHa rpaha kopumifieHa y OKBHPY TEOPHjCKOT Jeja je aKTyellHa, OICEXHa U
yKJIama ce y jeJiHy HeJIHHY U3 KOje CE jJaCHO MOXKEe carjieqaTy mpodeMaTHKa TOKTOPCKE AUCepTaIlyje.

ExcnepuMeHTaNHN 1€0. Y €KCIEPUMEHTAIHOM JIeNly je JeTajbHO MpPUKa3aH IUIaH UCTPaXKHBamba, Kao U
MaTepujajii U eKCliepUMEHTalIHe MeToje KopuinheHe TOKOM 4eTHpH (a3e ucTpaxkuBama. JleraspHo je
ormucaH moctynak cuHTese PeHToH Karanmzatopa, reoxhe(Ill)-mommbnara m HaHO HyNla BaJCHTHOT
reoxha, koju je mpahen mpukazoM MeTona KapakTepHu3alldje CHHTETHCaHWX MaTepujana. OmucaHa je
cratuctuuka Metona definitive screening design xopuihena y camMoM nOu3ajHy EKCIEPHMEHTa M
npeaBuhamy ONTHMATHUX YCIIOBA PEaKIlHje, a YjeIHO Cy MPUKAa3aHd U KHHETHYKH MOJIENH KOpUITheHn 3a
aHanmM3y KUHETHKe oOe30ojaBama peawHor eduryeHTta. JlepuHmcane cy (U3NYKO-XEMHCKE METONe
NpUMEeHE y LWbBY KapakTepuzanuje peaidHor eduyeHta npe u HakoH @OEHTOH TpeTMaHa.
ExcriepuMeHTaHy J1e0 je YNOTIYEEH OIMKMCOM aJICOPIIIMOHOT TpEeTMaHa peallHor e(iiyeHTa y OKBHPY
Tpehe ¢asze ucrpaxkuBama, Kao AOJATHOT TPETMaHA y Wby IpeBa3uiIaxema oapeheHnx HemocTaTaka
npuMapHo crpoBesnieHor DeHtoH TpeTMaHa. MeTona OlielkhHBaba KUBOTHOT IMKIyca cuHTe3e DeHToH
KaTalu3aTopa je OMUCaHa Kao 4eTBpTa (ha3a eKCIEePUMEHTAHOr [ela, IIPU 4eMy Cy jaCHO IpHKa3aHe
rpanuue cucrema 3a cunresy raoxhe(Ill)-monubnara n HaHO Hyna BaneHTHOT r'Boxkha, Ka0 U MHBEHTAp
JKMBOTHOT HuKiIyca cuHTese MeHTOH Karanuzaropa o (YHKIHOHAIHO] jeAnHHIM. ExcrepuMeHTaHu
MOCTYIIH Cy MPUKA3aHM jaCHO U ca JJOBOJHHO JIeTalba.

Pe3yararn u auckycuja. [lornasbe Pedynratu U AUCKyCHja je TIONEJbEHO Y YSTUPH LICIUHE, Y CKIamy
ca aepunucannM ¢azaMa y eKCIepUMEHTAITHOM JIeNy AOKTOpcKe auceprauuje. LluTupanu nurepatypHu
HABOJH Y OBOM IIOTJIABIJBY CY aKTyeJHH W MOTKPEIUbYjy IUCKYCHJy pe3ylTaTa oBe AUcepTaruje. Y mpBoj
HENWHN Cy TPUKa3aHU pe3yNTaTh KapakTepu3anuje cuHTeTrHcannx OeHTon karammszaropa, reoxhe(I1l)-
MOJHOaTa ¥ HAHO HyJia BAJICHTHOI rBOkha, IpUMEHOM oabpaHux (HU3UUKO-XEMHU|CKHX MeToza. [pyra
[nCjinHa C€ 3aCHUBA Ha MNPHUMCHHU XOMOI'CHOI, XCTCPOTCHOI' U DeHTOH-CIIMYHOT nmponeca y HOuJby
yKIamama 00je W3 CHHTETHYKOr pAcTBOpa, MPU UYeMy je H3BpIICHA eBajyalija MPHUMEHEHOT
craructuukor mojena definitive screening design u ontumusarmja denton mpoieca. [Ipukaszanu cy
pe3yaTaTi ONTHMH3ALM]E Ipolieca y morieny oapehuBama HHHUIM]jATHE KOHIIEHTpaIHje 00je, ONTHMAaTHEe
KOHIIEHTpalje TBoxkha, KOHIEHTpalMje BOAOHHK-niepokcuaa W pH Bpemnoctu cpeause. Jabe cy




NPUKa3aH{ pe3ysITaTd TpeTMaHa peanHor ediryeHTa 000jeHOr I1jaH, MareHTOM, )XyTOM M IJpHOM 00joM
NP YCTaHOBJBEHMM ONTHMalHUM ycioBumMa PeHtoH mponeca. Pesynratm kapaxrepuzanuje
UCIIUTUBAHUX e(IlyeHaTa y MOrjeay MOCTUTHYTOr CTeleHAa MHUHEepalu3alyje, eBalyaluje TOKCHYHOCTH,
KHHETHKe 00e300jaBamha M MPHUPOAC HACHTH(PHUKOBAHUX ETpalalliOHMX MpOAyKaTa OMOTYhmim cy
MpeUIor MeXaHM3Ma Jerpanamuje Tpetupanux 0oja. Tpeha menmmna ce 6asupa Ha Tymauemy pesyirarta
a[ICOPIILIMOHOr TpeTMaHa Ha |OW-COSt aKTMBHOM YIJby CHHTETHCAHOM M3 KOLITHIA AWBJBC IIUBUBE.
HcrakHyTa je epuKacHOCT aJCOPIIIMOHOT TPETMaHA Cca acleKTa CMamelkha TOKCHYHOCTH W moBehama
MUHepalIn3allije TPeTUPAHNX pealHuX edilyeHaTa, a yjeqHO je MPeIUIOKeH W MEXaHHW3aM aJICOPIIIHje
JIerpalallioHUX IpoJayKaTa MoJieKyna 0o0ja Ha TMOBPIIMHU AaKTUBHOT YIJba. Y UYETBPTOj LEIUHH CY
MMpEACTAaBJbEHNU PEIYJITATH IMPUMEHBLECHE METOAC OLCHHBaAKba XHUBOTHOIT HHUKIIYCa CHHTE3EC deHTOH
KaTaJM3aTopa, IpH YeMy je UCTAaKHYT YTHIaj CHHTe3€e NojenuHavHnX MEeHTOH KaTaiu3aropa Ha )KHBOTHY
CpeirHY, ajli ¥ YAeO MOjeAMHIX aKTUBHOCTH Y YKYIIHOM yTHUIIajy CHHTE3€ HaHO HyJa BaJICHTHOT TBOXha
Ha KMBOTHY CPE/INHY.

Pesynratu cy nperienHy, jacHO MPeACTaB/beHH U IPOAUCKYTOBAaHH y CKIaIy Ca HOCAJAIlbAM HAyIHHM
ca3HambUMa.

3ak/byyak. Y OBOM IOTJIaBJbY Cy Ha jacaH M KOHIW3aH HAUYWH CYMHpPAHHU M WCTAKHYTH Haj3HAYajHUjU
pe3yaTaTH JOKTOPCKe nucepTanuje. M3BemeHu 3axspydnu NoTBphyjy MoryhHOCT W 3Hadaj IpUMEHE
@eHTOH mporeca Kao aJeKBaTHOI W e(QHUKACHOT TpeTMaHa O000jeHHX OTMAagHUX BOAa Tpadudke
HHIYCTPH]jE U MPEACTaBIbajy HAYYHH TOMPHUHOC Y 00JACTH peMerjallije OBe BpCTe eduryeHara.

Jluteparypa. Y OBOM MOINaBjby je NpUKa3aH CIUCAK aKTYEIHUX JIMTEpaTypHHX HaBoJa KOjU CY
KOpHUIIheHH TPUITUKOM H3paJie JOKTOPCKE AUcCepTaryje.

Ipuitor. Y Ilpuiory cy aaTte civke Koje Cy CacTaBHHM JIeo IToTiaBiba Pe3ynraTu u AUCKycHja, U Ha Taj
HAYWH j€ MMOCTUTHYT eKCIUIMIUTHU]HU U jeJHOCTAaBHHjU NPHUKa3 Pe3yaTaTa JOKTOPCKE TUcepTalHje.

VI CIHHUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PATOBA KOJU CY OBJABJBEHH NJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKNUBAIbBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHN

TakcaTBHO HaBEeCTH HA3WBE PaloBa, TAE€ M Kaaa cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCcTH HajMame jeaH paj
o0jaB/beH WM mpuxBaheH 3a 00jaBibUBambe y yaconucy ca ISI mucre omHOCHO ca jMcTe MHHHUCTApCTBA
HAIUIS)KHOT 32 HAyKy KaJa Cy y MNUTamy JPYIITBEHO-XyMaHHCTHUKE HayKe WM palioBe KOjU MOTy
3aMeHuTH 0Baj yciaoB 10 01. jamyapa 2012. romune. Y ciydajy pamoBa npuxBaheHHX 3a 00jaBJbHBAIbE,
TaKCATHBHO HABECTH HAa3WBE PaJI0Ba, I/ie U Kaja hie OuTr 00jaBJbeHH M PHIOKHUTH HOTBPIY O TOME.

Pao y mehynapoonom uaconucy uzyzemnux epeonocmu (M21a)

e Gvoié¢ (Keci¢) V., Kerkez D., Prica M., Luzanin O., Be¢eli¢-Tomin M., Tomasevi¢ Pilipovi¢ D.,
Dalmacija B.: Optimization of azo printing dye removal with oak leaves-nZV1/H,0, system using
statistically designed experiment, Journal of Cleaner Production, 2018, Vol. 202 pp. 65-80. ISSN
0959-6526

Caonwmerse ca mehynapooHoe ckyna wmamnato y yeaunu (M33)

o Gvoi¢ (Keci¢) V., Prica M., Kerkez D., Becelié-Tomin M., Kuli¢ A., Leovac Macerak A.,
Dalmacija B.: Application of a definitive screening design to Magenta dye degradation by
homogeneous Fenton process, 13. International Scientific Conference “Flexible Technologies* —
MMA, Novi Sad, University of Novi Sad, Faculty of Technical Scienced, 28-29 Septembar 2018,
pp. 331-334, ISBN: 978-86-6022-094-5

o Gvoi¢ (Keci¢) V., Prica M., Kerkez B., Luzanin O., Beceli¢-Tomin M., Tomasevi¢ Pilipovi¢ D.,
Leovac Macerak A.: Definitive screening design for the opimization of flexographic water-based
Cyan dye removal from aqueous solution by nzZVI-induced Fenton process, 9. International
Symposium on Graphic Engineering and Design — GRID, Novi Sad, 8-10 Novembar, 2018, pp.
161-167, ISBN: 978-86-6022-115-7




Pao y nayunom uaconucy (M53)

Gvoi¢ (Keci¢) V., Kerkez D., Prica M., Rapaji¢ S., Leovac Macerak A., Begeli¢-Tomin M.,
Tomasevi¢ Pilipovi¢ D.: Optimization of Cyan flexo dye removal by nano zero-valent iron using
response surface methodology, Journal of Graphic Engineering and Design, 2017, Vol. 8, No. 2, pp.
35-45, ISSN: 2217-379X

Gvoi¢ (Keci¢) V., Kerkez D., Prica M., Befeli¢-Tomin M., Leovac Macerak A., TomaSevi¢
Pilipovi¢ D., Dalmacija B., Novakovi¢ D.: Application of nZVI nanoparticles for the dye removal
of aqueous solution in flexographic water-based Cyan dye, Celuloza si Hartie, 2017, Vol. 66, No. 4,
pp. 24-29, ISSN: 1220-9848

Caonwmerve ca cKyna HaYUOHAIHOZ 3HAYA]A WMAMRAHO Y yeaunu (M63)

Gvoi¢ (Keci¢) V., Prica M., Kerkez D., Beceli¢-Tomin M., Tomasevi¢ Pilipovi¢ D., Leovac
Magerak A., Pavlovi¢ Z., Rapaji¢ S.: Tretman vodenog rastvora cijan flekso graficke boje
primenom nano nula valentnog gvozda, 11. Naucna konferencija sa medunarodnim uceS¢em
(ETIKUM), Novi Sad, Fakultet tehnickih nauka, Departman za proizvodno masinstvo, 6-8
decembar 2017, pp. 181-184, ISBN: 978-86-6022-00-68

Gvoi¢ (Keci¢) V., Kerkez D., Prica M., Begeli¢-Tomin M., TomaSevi¢ Pilipovi¢ D., Leovac
Macerak A., Rapaji¢ S.: Tretman vodenog rastvora magenta graficke boje primenom nZVI-Fenton
procesa, 6. Memorijalni naucni skup iz zastite zivotne sredine, ,,Docent dr Milena Dalmacija“, Novi
Sad, Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matematic¢ki fakultet, 29-30 Mart 2018, ISBN: 978-86-
7031-493-1

Gvoi¢ (Keci¢) V., Prica M., Agarski B., Becelic-Tomin M., TomaSevi¢ D., Dalmacija B.:
Ocenjivanje zivotnog ciklusa nano nula valentnog gvozda sintetisanog iz ekstrakta liS¢a hrasta, 12.
Naucna konferencija sa medunarodnim uées¢em (ETIKUM), Novi Sad, Fakultet tehnickih nauka,
Departman za proizvodno masinstvo, 6-8 decembar 2018, pp. 169-172, ISBN: 978-86-6022-123-2
Gvoi¢ (Keci¢) V., Kerkez D., Prica M., Becelic-Tomin M., Kuli¢ A., Leovac Macerak A.:
Degradacija magenta graficke boje primenom Fez(MoO4)s kao heterogenog Fenton katalizatora, 7.
Memorijalni nau¢ni skup iz zastite zivotne sredine ,,Docent dr Milena Dalmacija“, Novi Sad,
Prirodno-matematicki fakultet, 1-2 April 2019, ISBN: 978-86-7031-510-5

VII

SAK/bYYIIM OJJTHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKHUBAIbBA

VY cknany ca geMHUCAaHUM LUJbEBUMA JOKTOPCKE JIUCEpTaltje, CIPOBEACHO HCTPAXKUBAHE YKIBYUHIIO je
NPUMEHY CaBpEeMEHHMX METOAa CHHTe3e W Kapakrepusanuje @DeHTOH KaTtanuzaropa, HCIHUTHBAbE
MOTYhHOCTH HUXOBE NMpHMEHE y TpeTMaHy O0OjeHHMX OTMaJHUX Boja rpaduuke MHAYCTpHje, Kao U
KapakTepu3alujy TpeTupaHux eryeHara.

W3nBajajy ce KIbYYIHHU pe3yNTaTH:

Ha ocHOBy pe3yiraTa KapakTepu3alldje CHHTETHCAHOT HAHO HyJia BaJIGHTHOT TBOXha 3akibyuyje
ce J1a Cy CHHTETHCAHE YecTHIle ChepHOr OOJMKa M MPOCEYHE BEIMYHHE 65 NM, 0e3 u3pakeHe
arperanyje, ca crnenuduunom nospiuHoM 1,45 m?/g. YcraHoBibeH je 3HayajaH yaeo rBoxkha o
85% y omHOCY Ha Mambe 3aCTYIUbCHE €JIEMEHTE - CHIIMIHjyM, dochop, CyMIop U HUKI. Ycien
octBapene wuHxubuimje Oakrepuja Vibrio fischeri ox 32,16% 3akibyuyje ce nma CHHTETHCAH
HaHOMATEPHjall Criaja y HETOKCHYHE Y30pKe.

Cunre3a xereporeHor ®@eHToH Karanmuzatopa, rBoxhe(lll)-MonuOnara, je pesynToBaia
(GOpMHUPHEM KPHUCTATHHX YECTHIA MOHOKIMHUYKE CTPYKTYpE, MHKPOMETapCKUX AWMEH3Hja ca
U3pa’KEHOM XETEPOreHOM YHYTPallllOM CTPYKTYPOM H CIIE(pUIHOM HOBPIIMHOM of 7,5 m?/g.

VYV okBupy ekcnepuMmenTa ontumuzanuje deHTOH TpeTMaHa 3a yKiIamame rpa@uikux 0oja w3
CHHTETUYKOT BOJICHOT pacTBOpa WCIUTaH je yTulaj cieaehmx TMpoIecHHX mapamerapa:
WHHIMjaJIHEe KOHIEHTpauuje 0oje, KoHUeHTpaiuje reoxha, PH BpeaHOCTH W KOHIEHTpaluje
BOJIOHHMK-TIEPOKCHIA. YCTaHOBJBEHO je na PH BpemaHocT ocTBapyje HajBehm yTHIA] HA ITPOIEC




yKJIamama 00je, Ipu ueMy cy cBu PEeHTOH NpoliecH ONTHMHU30BaHH Y U3Pa3UTO KHUCEJIO] CPEANHH,
npu pH 2-3, ciimuHo Kao npu KoHBeHIMOHATHUM DeHToH mnporecnma. MakcumaiHa epuKacHOCT
00e300jaBama CHHTETHYKNX pacTBopa 00ja 10 88% MOCTUTHYTA je y eKCIIepUMEHTHMA ca IHjaH U
pHOM 00joM, oHOCHO 97% mpu TpeTMaHy MareHTa u xyte 0oje. KnucenocT kaTanmuzaropa HaHO
HyJIa BaJICHTHOT T'BOXkha HOoNpuHeENa je cMamerhy pH BpeqHOCTH, yjeqHO cMamyjyhul 1 MOTpommy
KHCENUHe NOTpeOHe 3a mojemaBame pH BPEIHOCTH PEakIMOHOr MEAWjyMa, IUTO NPEACTaBIba
3Ha4YajHy MPETHOCT MPUINKOM KOpHIIhema HaHO HyJa BaJCHTHOT I'BOXha Kao KaTajau3aTropa y
®enToH mporiecy. Mako je ycTaHOBJbEHO J1a Ce BHCOKa epHKacHOCT 00e300jaBarba CHHTETHYKOT
pacTBopa rpaduukux 00ja MOCTIDKE U Y HEYTPAITHO] CPEIUHH CaMO Y CIy4ajy XOMOreHor MOeHTOH
npotieca, KJbY4HH HEJOCTAaTaK OBOT CETMEHTa MCTPaXKMBambha je TeHepucame ojapeljeHe KoIMunHe
MyJba y BUAY XHIPOKCHIA TBOKNa, ITO 3aXTeBa NPUMEHY JI0JIaTHOT TPETMaHa.

Pesynratu npyre dase ucrpaxuBama y Ko0joj je peanan ediyeHT noaBpruyT @eHToH TpeTMaHuMa
IIPY YCTAHOBJLCHUM ONTHMAIHHM YCJIOBMMA, YKa3yjy Ha UMIbEHHIly Ja je HajBehn moreHumjan
octBapuo DeTOH-CIMYaH KaTalu3aTop y TpeTMaHy (ranouujaHcke 6oje W pesyiaroBao ca 77%
yKIamama 00je, 0MHOCHO XxoMoreH MeHTOH KaTalnnu3aTtop y TpeTMaHy a3o 0oja, MareHra, )KyTe U
L[pHE, IPH YeMy Cy TIOCTUTHYTe e(UKacHOCTH Iporeca o1 96%, 79% n 68%, pecrieKTuBHO.
Pesynratn kapaktepuzanuje peanHux ediyeHaTa yKaszyjy Ha IIOCTH3alk€ BHCOKOT CTETeHa
MHUHepaln3alije Ha OCHOBY M3MEPEHHX BPEIHOCTH XeMHjcke morpommme kuceonnka (XIIK) m
VKyIIHOT OpraHckor yribenumka (eng. total organic carbon - TOC). Hajsehu crenen
MHUHEpaJIn3alyje MOCTUTHYT je TpUMeHOM DEeHTOH-CIMYHOT MPOoIieca U Pe3yJITOBaO je peIyKInjoM
XIIK ox 78%, omnocHo TOC ox 67%. Mspaxeno cmameme XIIK y ogxocy mHa TOC, amu u
noehaHa BpeqHOCT OHosIoIIKe oTpolnke kiuceonuka (BITK) 1 enekTponpoBoaJbUBOCTH YKa3yjy
Ha QopMmHpame CTa0MIHMX AerpajalliOHMX MPOM3BONA, ald M ociiodal)ame HEOpPraHCKHUX joHa
KOjH MOTY Ja ocTBape KommeTHiujy ca MeHTOH KaTajau3aTropuMa, M Ha Taj HauuH MHXHOHMpajy
omurpaBatbe @eHToH mpoueca. Tume je objammena cMameHa edukacHocT DeHTOH mporeca y
TpEeTMaHy peasHor ediryeHTa y mopehemy ca CHHTETHIKHAM PacTBOpOM rpaduike 0oje.

Pesynrati eBadyamuje TecTa TOKCHYHOCTH yKa3yjy Ha H3pa3HTO MoBehame TOKCHYHOCTH CBHX
TpeTupanux ediayeHaTra MPUINKOM MpuMeHe xeTeporeHor MeHToH mporieca, KOju je pe3yiaToBao
ca 99% wunxuburmje Vibrio fischeri 6axrepuja. HacympoT Tome, cMambeme TOKCHIHOCTH j€
3amakeHo jEeIMHO y y30pIFMa IHjaH W MareHTa 0oje TpeTupaHe XOMOTeHHM M DEeHTOH-CIMIHIM
MPOLIECOM.

HcnutrBame KMHETHKE PEakidje IMOKa3ajo je 1a HajayKe BpeMme IOTpeOHO 3a 00e300jaBarbe
peanHor eduyenta u3Hocu 120 MuHyTa, a ehUKACHOCT yKIamama 00je Hajoosbe mpatu Behnajady
- Modirshahla - Ghanbary monern.

Ha ocHOBY neTeKTOBaHHMX peakIMOHMX WHTEpMearjepa M JerpajaldoHUX MpoJyKaTa ITyTeM
KBQJIUTATUBHE TacHO-XpPOMATOrpa)CKe/MaceHO CHCKTPOMETPHjCKE aHAM3e, NPSJIOKEH je
MEXaHW3aM Jlerpajnanyje IfjaH, MarcHTa, KyTe W IpHEe 0oje. YCTaHOBJBCHO je Ja je IpoIiec
nerpaganuje rpaduukux 0oja MHUOMpPAH OKCHIATHBHUM HAallaJoM XHAPOKCHI pajuKaia Ha
xpoMmodopy Moisiekyna ©Ooje, MpH YeMy CYKLECHBHE paJMKaICKEe peakluje aeaMHHaluje,
necyndoHanrje W XUIPOKCUIAIN]Ee W3a3MBajy OTBapamke apOMATHIHHUX CTPYKTypa OCH3EHOBOT H
W30MHJOJICKOT TPCTEHAa W JIOBOJE JO H3/Bajarba NPOCTHUjHX apOMAaTHYHUX M anu(aTHIHHX
jeAnmbema, MOMyT aJKOX0Ja U KAapOOKCHIIHUX KUCEJIHHA.

Pesynrati agcopmiuoHor TpeTMaHa Ha lOW-COSt Ga3HOM aKTHBHOM YIJbY CHHTETHCAHOM W3
KOoHITUIIa JUBJHE HNIJbUBE CY YKasajkd Ha CMalbEHE TOKCUYHOCTH CBUX TPETUPAHUX Yy30paka, Impu
ONTHUMH30BaHO] M HeyTpamHoj PH Bpemnoctn. VYjemHo je ycraHoBjbeHa U TnoBehana
MHUHEpalIM3alyja y3opaka, Kao MocienIa Aerpajanuje jeAnmbenha Koja Cy MHHAIM]aTHO JOIpUHea
nosehaHoj TokcmuHocTH. [IpemHocT mpuMeHe Oa3HOI aKTHBHOI YIJba CE€ OIJIea y HEroBOj
cnocobnoctn mosehama PH BpexHocTH 3a HekonMWMKO PH jeauHuMIa, IMTO 3HAYajHO yMambyje
TPOIIKOBE CIIPOBOl)era Kako aJCOPIIIMOHOT, TAKO U IIEJIOKYITHOT TpEeTMaHa edryeHTa.

Amnanmsa XHMBOTHOT IMKITyca cuHTe3e MEeHTOH KaTtanu3aropa je ykaszana ja Hajehe omrepeheme
0 JKMBOTHY CpeIWHYy, a Ca acleKTa IOoCMaTpaHUX KaTeropuja yTHmaja (JbYICKO 3IpaBJbe,
KBaJIUTET EKOCHCTEMA ¥ IIPUPOIHU PECypCH), OcTBapyje xereporeH OeHTOH KaTannuzarop, rBoxie
(I)-momubnar, ca gak 99% ynena y omHOCY Ha YKyIHO omnrepelierse mocMaTpaHo 3a CBa TPH
®denToH KaranuzaTopa. Ha ocHOBY jeTajbHE aHalu3e yiena MOjeIMHUX aKTUBHOCTH y YKYITHOM
YTHIA]y CHHTE3¢ HAHO HyJIa BaJCHTHOT I'BO)kha Ha KMBOTHY CPEOMHY 3aKJbydyje ce na Hajsehwu




HeraTWBaH YTHIAj Ha NIOCMAaTpaHe KaTeropje yTHLaja OCTBapyje TPXKUILTE IpeKycopa raoxba,
onHocHo mpousBoama reoxhe(lll)-xmopuna, anu m TpkuTe enektpuuHe eHepruje. Crora ce
mpeuIaXke ONTHMHU3aIlMja eKCTpakiuoHe (aze y TOKYy CHHTE3e HaHOMAaTepHjayia y3 MpPHUMEHY
aNTepHATUBHE COJIM rBOXNa, Kao 1 Kopuirherme 00HOBJFUBHAX M3BOPA CIEKTPUYHE CHEPIHje.

VIII  OOEHA HAYHWHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAKUBAIBA
ExcrumimuTHO HaBeCTH MO3UTHBHY WIHM HETATHBHY OICHY HAYMHA MIPUKa3a U TyMaderma pe3yirara
HCTPaKHMBaba.

HctpaxuBame je 00yXBaTHJIO LIMPOK TEOPHUjCKU OKBHP KOjU j€ MOTKPEIJbEH aKTYEIHUM JINTEPaTypPHUM
HaBomuMa. KaHOumaT je KBaJIMTETHO M [ETaJbHO NPHUCTYNMHO OOpad W aHAJIW3W BEJIHMKOr Opoja
eKCIIEpUMEHTATHUX M PAaYyHCKHX I[0oJaTaka. Pe3yntatm HCTpakuBama Cy jJaCHO U CHCTEMaTHYHO
n3JI0KeHH, rpaduukn u TabenapHO JO0OPO MHTEPHpPETHPAaHH, NMPABUIIHO JUCKYTOBaHU M ynopehuBanu ca
pesynTaTEMa JOCTYIIHAM H3 pEJICBaHTHE HayyHe JuTeparype. KaHmupar je nomao IO HOYy3HaHHX
3aKJbydaka KOjU Cy apryMEHTOBaHH M JIOTHYHO IIPOHM3MIa3e M3 JOOMjeHHMX pe3yiTaTa, a YjeoHo
OpPUTMHAJHU W TMPUMEHJBUBH Yy TNPAKCH. Y3 KOHKpETHa 00pa3ioKema, jaCHO Cy ONHMCaHW MPAKTUYHH
nonpuHOocH aucepranyje. CTora ce HauMH MpUKas3a U TyMaderhe pe3yJiTaTa OLeYyje MOZUTUBHOM OLIEHOM.

Hanomena: Tekct muceprauuje je mpoBepeH y OwubOmmorer IlpupomHo-mMaTeMaTHUKOT —Qaxyiarera
NpUMEHOM codTBepa 3a JAETEKIMjy Iutarmjapusma iThenticate, mpu uemy je yTBpheHa BpemHOCT
pesynryjyher unaekca ciauaaoctd 3%, mTO MOTBPlyje OPUTHHATIHOCT TOKTOPCKE AUCEPTAIH]e.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

ExcrummuTHo HaBecTH Ja JM JAWCEpTalMja jecTe WIM HHUje HAMCaHa y CKJIAaLy ca HaBEICHUM
o0Opa3iokemeM, Kao 1 JIa JIM OHA CalpXKU WM HE CaapXu cBe OuTHe eixeMeHTe. [laTh jacHe, mpenu3He U
KOHLIM3HE 0AroBOpe Ha 3. U 4. nuTame:

1. [Ja mmu je aucepraiyja HaN¥caHa y CKIIAAy ca 00pas3iioKemheM HaBEICHUM Y TIPHjaBH TEME

Huceprannja xananpara Becne I'Bomh je y moTmyHoCTH HammcaHa y CKiIagy ca oOpasioXemeM
HaBeJICHNM Yy NIPHjaBH TEME 3a U3pajy IOKTOPCKE ANCEPTALIH]e.

2. [Ja mn mucepTanuja canpxu cBe OUTHE elIeMeHTe

JlokTopcka nucepTanyja caap)ku cBe OMTHE €1EMEHTE HAyYHO-UCTPAXHBAYKOT Pajia.

3. [To yeMy je aucepTalyja OpUTHHAIHH JTOTIPHHOC HAYIIN

OpurvHajIHM JONPHHOC HAaylM ce Orjie[ia y BHIIE acrekara. [Ipe cBera, nucepranmja cymupa oOMMaH
nperyien JJuTepaType u3 obiacTi TpeTMaHa 000jeHHX OTIATHUX BOJa, Kao U npuMeHe DeHToH mpoleca ca
WCTaKHYTUM MPEAHOCTUMA KopUIIhema MOjeIMHUX KaTalu3atopa, nomyT PeHTOH-CIMYHOT KaTallki3aTopa,
HAaHO HyJia BaJeHTHOT TBOXkNha u xereporenor Menrton kartanmsaropa, roxhe(lll)-momuGnara. ¥ oBom
HCTpaXWBamy TPBU IIYT je W3BPIIEH TpeTMaH rpaguukux 0oja mpuMeHoM DEHTOH mpolieca, IPU YeMy Cy
CIIpOBE/ICHAa HCTpakKMBama JONpPHHENA pa3jalliberby MeXaHW3ama Jaerpajanudje rpaduukux 0oja u
nebuHrcamy (GakTopa ca HajU3pOKCHHjUM YTHIAjeM Ha caM TOK OJBHjama NPUMCHCHOT TpeTMaHa.
ITpumemena je HoBa cratucTryka Meroa definitive screening design koja je ocTBapuiia 6pojHe IPEIHOCTH,
KaKO ca aclieKTa Ju3ajHa CKCIeprMeHTa W cKpahinBama BpeMeHa MOTPEOHOT 3a M3BOhCHE BEIMKOr Opoja
eKCIIepHMEHATa, TaKO M Ca acleKTa ONTUMHU3AINje [EeTOKYIHOT eKkcrepuMmenTta. [lopea Tora, mpuMermeHa
ajicopnuuoHa Meroja je omoryhuna npeBasmiakeme yodeHUX Hemoctaraka dentoH mponeca. Crora,
MPUMEE-CHH MPOIICCH TPECTaBIbajy MOTOHY OMIH]y 3a euKacaH TpeTMaH 000jCHOr peaHOr eduIyeHTa
MIOPEKJIOM M3 Tpaduuke HHAYCTpHje. YjemHO je MPUMEEeHa METOo/Ia OLICHhHBaha )KUBOTHOT IIUKITyca Koja je
pa3Marpana CBe MaTepHjajlHE M CHEpreTcKe TOKOBE y CBakoj (asu cuHTese DEHTOH KartaiusaTopa M
yKa3ajia Ha TOTCHLHWjaJHe HEraTHMBHE YTHIAje Yy BUIy TIeHEpHcama OTHana, MOTPOLIkE HPHPOTHHX
pecypca, eMHCHje ITeTHIX MaTeprja, Kao M YTHUIaja Ha JbYJEe U EKOCHCTEM.

Onemyjyhu moxropcky aucepranujy kanmuaata Becne I'Bomh, 3akspydak Kommcuje je ma muceprammja
CaJp KU CBE eJIeMEHTE OPUIMHAIHOT HAyYHOT paja.




4. Henocraun nucepranyje 1 BUXOB YTHIA] HA PE3YJITAaT UCTPAKHUBAHA

Komucuja HUje youuna HeOCTaTKe JucepTaluje Koju OM yTHLAIU Ha pe3yiTaTe UCTPaKHBamba U MUILBEHA j&
Jla Cy MOCTaBJbEHH [IUJBEBH y TIOTIYHOCTH HCITYyH-CHHL.

X MPEJUIOT:

Ha ocnoBy yxynHe oneHe aucepranuje, Komucuja npeanaxe na ce 3aBplIeHa U Ipefara JOKTOPCKa
nucepranyja ,,McnurtuBame MoryhHocTr nmpumene MeHTOH-TIpolieca y TpeTMaHy 000jeHUX OTIaJHHX
BOJa rpaduuke MHIYCTpHje" MPUXBaTH, a Kauauaary Becrau ['Bouh omoOpu jaBHa oxOpaHa.

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMUCHUIE
[NOTIIMCU YTAHOBA KOMUCHUJE

Ipod. np boxo [danmaruja,
penoBuu npodecop [IpupomHo-MaTeMaTHdKor haKynTeTa
y HoBoMm Cany,
TIPEACETHUK KOMHUCH]E

Hom. mp Bypha Kepkes,
noueHT [Ipupoano-marematnukor dakynrera y Hosom Cany,
MEHTOP

[Ipod. np Mrmpana [pwura,
BaHpeHU npodecop DakynTeTa TEXHUUKUX HAyKa
y HoBom Cany, MmenTOp

[Ipod. np Munena beuennh-TomuH,
penoBuu npodecop [IpupomHo-MaTemMaTnakor axynrera
y HoBom Cany, 4ian xomucuje

[Ipod. np Mapujana AuaHckw,
penosaH podecop Texnomomxor ¢paxynrera y Hopom Cany,
YJIaH KOMHCH]E



