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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
HAdenuTpupurarop Pseudomonas stutzeri — wu3os0Bame, ONTHMH3ANMja OHOMPOLECHHUX
napaMerapa u npuMena”

IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:
Hagectu kpartak cazipskaj ca Ha3HaAKOM Opoja cTpaHa, IOTJIaBJka, CIHKA, IeMa, TpapHKOHA H CIL.

JlokTopcka mucepTanija ce cacToju W3 8 morjiaBiba HamucaHWX Ha 123 cTpanwmue, ca 35 cimka u 22
tabenie n 125 nurepaTypHux HaBojaa. KipydHa nokyMmeHTanujcka ndopmMaipja je HalucaHa Ha CpIICKOM
Y €HIJIECKOM je3HKY M IIPUJIOKEHA je Ha Kpajy JOKTPOCKE JHcepTaluje.

Crucak morjiaaBba:

Veon (ctp. 1-2)

mwseBn uctpaxusama (ctp. 3-4)
Ipernen nurepatype (cTp. 5-39)
Marepwujan u meroze (ctp. 40-59)
Pesynratu u muckycuja (ctp. 60-104)
Zakspyqnu (ctp. 105-108)
Jlureparypa (ctp. 109-117)

[Mpuosu (ctp. 118-123)

Nk~ wDE

V BPEJHOBABE NOJEAMHUX JAEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Y ¥YBoaHOM ey JOKTOPCKE JHMCepTalije UCTHYE Ce BAXKHOCT M30JI0Bakha M KapaKTepu3aluje HOBUX
cojeBa KOjU TPHUIANajy Tpynu MOTHyHUX neHutpudukaropa. C 003upoM Ha TO Ja CTOMA aKyMmyJaldje
HUTpaTa y 3eMJBHINTY W THOA3EMHHM BOJIaMa EKCIIOHEHIMjaJJHO pacTe, YMME CE€ PEMETH PaBHOTEXa Yy
LUKIyCy KpyXemha a3oTa, MOCEOHO je HarjamieHa motpeba 3a NPOM3BOIAHOM aKTHBHE OHoMace
neHuTprurKaTopa Koja Omna kopuinheHa y OnopeMendjalioHIM TpeTMaHAMa 3eMJBHINTA, BOJIE, Ka0o U 3a
YKIIamamke Hacjara CoJiv ca rpal)eBUHCKUX MaTepujaa.

VY mnornasspy LnbeBn ucTpakmBama JeUHHCAH je OCHOBHM IIMJb HCTPaKMBamba JOKTOPCKE
JHcepTanyje KOju MOoApa3syMeBa H30JI0BAalbEe M KapaKTepU3alMjy ICHUTPU(PHUKATOPA Y3 ONTHMHU3ALM]Y
OMOTEXHOJIOIIKMX YCIIOBa IPOU3BOJIE HEroBe OHMOMAace M HCIUTHBaKE €(PUKACHOCTH HPOU3BEACHE
Ouomace y mnorneny Ououunmiherma pazauyuTUX TpaleBUHCKUX Marepujana. Mcnymeme OCHOBHOT 1MJba
HCTpaXXMBamha pEATM30BAHO j€ CYKLUECHBHHM peliaBateM crenuduyHux nuibeBa: (1) u3050Bambe,
ceneknyja U uaeHTuuUKaiyja AeHUTpU(UKATOPa U3 BOJACHHUX eKocucTema, (2) onTHMH3aldja cacTaBa
XpaHJbUBHX MOJJIOra 32 MPOM3BOAKY OnoMace jaeHHTpUdHKaTopa, (3) UCHUTHUBaKkE yTHIAja OfadpaHuX
napamerapa KyJITHBallMje Ha MPOHM3BO/KY Ouomace NeHuTpudukaropa, (4) Banuaanyja ONTHMH30BaHUX
mapamMeTapa KyJATHBalldje Yy J1a0opaTophjcKuM OmopeakToprma, (5) HCIUTHBaKkEe CTaOMITHOCTH OMoMace
JEHUTpHU(UKATOPA PECYCHIEHI0BaHEe y oroBapajyhoj TeqnocTy y mnoryieny 3a10BosbaBajyhe BHjaOHIHOCTH
W BUTAIHOCTH henmwja NpWIMKOM CcKIagumTema M (6) WCHUTHBamE e(QUKACHOCTH onxadpaHor
nenutpudukyjyher OakTepujckor M3zoiiata y HWJbY YKIamama HUTpaTa ca passIMuuTHX Tpal)eBHHCKHX
Marepujaia y 1a00paTopHjCKUM YCIOBHMA.

Ha nouerky nornassba Ilperiien JimrepaType JeTajbHO je ONKMCAaH a30THH IMKIYC Kao OCHOBa 3a
pasymeBame TpeaMmeTa IOKTopcke aucepranuje. [loceOHa maxkma mocBeheHa je Mperseny axkTyelHe
JUTEepaType M JOCAAAlIBHX JOCTUTHYha y MpoydaBamy JEHHTpH(HKATOpa, a MOCEOHO aepoOHHMX
neantpruukatopa. McrakHyT je 3Ha4a] MCIUTHBAama IOCTOjama NCHUTPUUKYjyhHX TeHa y TeHOMY
neHnTpuuKaTopa Kao W HEONMXOAHOCT KopHmhema CaBpEeMEHHMX METoJa 3a HACHTH(QHKANH]y
MuKpoopranuzama. Oj CBUX MO3HATUX MOTIIYHUX IEHUTpUdHKaTOpa U3ABOjeH je Pseudomonas stutzeri
KOjU je JeTajbHO ONKCAaH M aHAIM3MPaH Kao MOJEN MHKPOOpraHH3aM 3a IpoydyaBame IMpoleca
nenurpudukanmje. I[lopen Tora, cucteMaTHYHO Cy HaBeIEHE JOCAAIIBE NIPUMEHE NEHUTpHDUKATOpa y
yKIIamhalbhy HHUTpaTa M3 3€MJBHIITA, BOJE U Ca PaljIMUUTHX Ipal)eBUHCKUX MaTepHjajia y3 HarjallaBambe
norpede 3a M30JI0BalEeM HOBUX cojeBa ca moreHuujanHo Behom edukacnomhy. Takohe, natu cy ocHOBH
NIOjJMOBH M KOpauu y OHOTEXHOJIOLIKO] NpOU3BOAKBM OHomace yKkibydyjyhm nedunucame cacraBa
XpaHJBMBE MOJUIOTE, W300p MPOIECHHWX IapaMeTapa OJ 3Hadaja, MpOW3BOAma Omomace y yBehaHmM
pasMepamMa MW MOJIEJIOBAake M ONTHMHU3aNMja OMOTEXHOJIOMKHX Tporieca. CBeOOYXBaTHUM IMPETIICIOM




peleBaHTHE IHTEpaType YKa3aHO je Ha YHIEHHIYYy Ja INPOM3BOIA OHoMace ICHUTpU(HKATOpa Y3
MIPETXOAHY ONTHMHU3AIH]Yy ONOTIPOLIECHHUX MTapaMeTapa 10 caaa Huje Omia mpeaIMeT HCTpakuBamba.

[ormaBjbe MaTepujag M MeToAe je KOHIIMIHPAHO TAaKO Ja OOyXBaTH CBE NPUMEEHEHE METOJe,
TEXHHKE, XeMHKaJIHje U JJabopaTopujcke ypehaje kopuiiheHe y CBUM cerMEHTHMa JJOKTOPCKE ANCEpTaLyje.
OBo0 TIOrNaB/be MOJACJHEHO je HA IMET OCHOBHHX IMOTIOIaB/ha, LITO je M mieMarcku mpkaszano: (1)
U30JI0Bame, CelieKlrja U uaeHTuuKanuja neHuTpudukaropa, (2) ammmoukanuja aeHATpUOHUKY)yhux
reHa, (3) omruMmm3anuja cacrtaBa XpaHJBUBUX IOAJOTa M 0Ja0paHuUX OMOINpOLECHHX mapamerapa, (4)
npou3Boima OHomace JeHHTpuduKaropa Yy JnaboparopujckuM OuopeakTopuma, (5) mNpUMeHa
nenutrpudukaropa. CBHM ToOmalM y OKBHPY OBOI IIOIVIaBJ/ba Cy JETajbHO IpHKa3aHH ocurypasajyhu
MTOHOBJFMBOCT EKCIIEPUMEHATA.

VY nornasiby Pe3ysiTaTH M JMCKYyCHja IpUKa3aHU Cy PE3yITAaTH €KCIICPUMEHATa OCTABJbEHHUX Y OBOj
JOKTOPCKO] AWcepTanuju. Pe3ynraTy HCTpaxkuBama Cy NpHKa3aHW TabelapHO WIM HAa ClIHKamMa |
00pa3IokeHH Ha jacaH, METOJOJIOIIKH Pa3yMJbUB U Tperienad HaunH. [lornasise Pesynratn n nuckycunja
TIOJIEJEEHO j€ Ha TIET OCHOBHUX IIOTIIOTJIABIbA:

- VY nornoriaespy Pe3dyiaratu u3osioBama, cejekuuje U uaeHTuukanuje neHuTpuduraTropa
NIPUKa3aHu Cy pe3yJITaTH n30JoBama AeHuTpupukaropa u3 Jlynasa u kanana J{ynas-Tuca-JlyHas.
OcuM TOra, HaBeICHHU Cy PE3YJITATH CEJICKIUjC U UACHTU(PHKAIIMjE 0Aa0paHuX JeHUTpUPUKATOPA
nomohy ypehaja VITEK®2 Compact System u MALDI TOF macene criektpomerpuje. Y OKBUPY
OBOT TIOTIOTJIABJbA MPHKA3aHW Cy PE3yATaTH WCIUTBamba KHHETHKE JCHUTpU(UKALH]je
pedepenTHor coja u mpupomHor wusonara P. stutzeri D1, xao u 6e30eIHOCTH OpUMEHE
JIeHuTprU(UKATOpa Y MOCTyNIAMa OHOpeMeIrjamyje.

-V npornornasiky Pesyaratm ammimpukaunmje geHuTpupukyjyhux reHa mnpukazaHu cy
pe3ynratu amiutidUKaIje YeTupy KibyuHa neHuTpudukyjyha rera napA, nirS, norB u nosZ us
renoma P. stutzeri ATCC 17588 u P. stutzeri D1. ¥V oBoM cermMenry je ykJby4eHa OMIIMPHA
JMCKyCHja Ha OCHOBY pesynrara gobujenux Lab-on-chip emextpodopesom PCR mnpoaykata Ha
OCHOBY uera je IpeTHOCTaB/beH MyT OJ[BHjama Ipoleca acpobHe aeHurpudukanuje y henujama
UCMUTHBAaHUX JeHUTpHDUKaTOpA.

- VY nornornasspy dedpuHucame cacTaBa MeAujymMa U ONTUMHU3ANKja 01a0paHuX OUONPOLIECHUX
napamMerapa 3a yMHoO)KaBambe OuMoMace JeHUTpUUKATOpa TIPEACTaBIbEHH Cy pe3yiTaTH
UCNUTHBamkha yTHIAja MHUIKjaTHUX KoHIeHTpaurja C u N Ha KHHEeTHKY pacTa IeHUTpUdHUKaTopa
n ¢opMmyranuje cactaBa MeaujymMa 3a INPOU3BOABY Omomace mnpumeHoM boxc-bBenkenosor
eKCTIEPUMEHTAJIHOT [M3ajHa M METOoJe OA3MBHE NoBpmMHe. Takole, mpuKasaHu Cy pe3ylnTaTh
UCTINTHBamka YTHI@ja TeMeneparype, WHULHWjaqHe pH BpeqHOCTH KyJITHBAllMOHE TEYHOCTH H
BeJNMYMHE UHOKYJTyMa Ha cajpixkaj buomace P. stutzeri.

- YV okBupy noTrnorias/jba BajaumaanMja onTUMH30BaHUX MNapaMeTrapa KyJTHBauuje y
JIa0opaTopujcKUM OHOpeaKkTOpMMA IIPUKa3aHW Cy pEe3ylNTaTH HOBE CcepHje oriena y
abopaTopujcKuM OMopeakTopuMa yKymHe 3ampemuHe 3 u 7 L, @ Koju cy U3BEIeHW Ha OCHOBY
pe3yaTata NpHKa3aHUX y MPETXOZHOM MoTmornasiby. OcuM mpukasaHor Opoja henmja Tokom
KyJITHBalHje, MPUKA3aHU Cy M Pe3yJITaTH aHaIn3e KYJITHBAIMOHE TEYHOCTH Y IOTIIEAY cajpiKaja
IJyKO3e M YKYIHOr a3ota y Iuby npahema ykynHe eQUKacHOCTH HW3BEIEHOr OHompoleca u
onrepehenoctn ornagHor Toka. Takohe, NpeACTaBIbeHH Cy U aAHAIM3UPAHH PeE3yTaTH
UCNINTHBamka CTAOWIIHOCTH NpOW3Be/eHe Onomace IEeHUTpU(HKATOpPA Y IOTJIEAY OJpiKaBarba
BUTAJIHOCTH M BHjaOMIHOCTH henmuja pecycreHJOBaHHUX y CTEPHIHOM (DU3HOJIOIIKOM DPacTBOPY
WIN CTEPWJIHOj AECTHIOBAHO] BOAM TOKOM CKJIQJMIITERa Ha Temrieparypu ¢prkunepa (4 °C) u
Temrepatypu 3amp3usada (-20 °C).

- VYV nornornassey IlpuMena neHuTpupHMKATOpa aTH Cy pe3yJNTaTH HCIUTHBAMKbA €PUKACHOCTH
neHnTprurKaTopa Ha MOJEN cymncTrparuMma omeke momohy muaumpektHe FTIR merome, To ject
MHTErpaiyjoM MoBpikHe mika Ha 1380 cm™, koju je kapakTepuctiuan 3a HuTpare. OcHM TOTa,
HAKOH IIPHKa3a pe3yiITaTa MUHEPAIONIKUX U TEKCTYPAIHIX KapaKTEPUCTHKA CTCHCKOT MaTepHjaja
MPEACTABJbEHH CY M Pe3ylTaTH HCIUTHBama €(PUKaCHOCTH NEHUTPHU(PHKATOpa HA CTECHCKOM
Marepujary 1o0HjeHr jOHCKOM Xpomartorpadujom.




- Y nornarspy 3ak/by4YllM CY jaCHO M KOHITM3HO (POPMYJIMCAHH 3aKJbYUIH KOjU CY TPOUCTEKIH W3
HCTaXKMBaha CIIPOBEACHHUX y OKBHPY NOKTOpPCKe auceprauuje. CBH W3BENCHH 3aKJbYYLH CY Y
CKJIaly ca IIOCTaBJbCHHUM IUBEBHMA MCTPAKHBaKka M YTEMEJBCHH Cy Ha MPUKa3aHHM
pesynraruma.

- Ilornassbe JluTepaTypa npezacrtasiba nperien oubiuorpadckux jenuHuna Koje cy kopumhene y
CBUM IOIJIaBJbUMA JOKTOpPCKe aucepranuje. OBoO mornasibe canpxu 125 murepaTypHa HaBoja, a
KopuiheHa nuTeparypa je ajeKkBaTHa, aKTyelHa W y MOTIYHOCTH o0yXBaTa pelieBaHTHE H3BOpE
BE€3aHe 32 TEMAaTUKY HCTPAKUBAmbA.

- VYV mornasspy Ilpmiio3n nar je mportokon 3a ekcrakuujy JHK, koja je xopumrhena npuinkom
ammmudukanuje neantpuukyjyhux rena. Takohe, mpukasaHe cy u nBe Tabene ca AeTabHUM
kapakTepuctukama 140 m3onara u3 JlynaBa u kanamna J{ynas-Tuca-/{yHaB.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/bEHHU NJIN
HNPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKHUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALINIA

TakcaTHBHO HAaBECTH Ha3WBE pajioBa, TIe W Kama ¢y objaBibeHH. [IpBO HaBECTH HajMame jemaH paj
o0jaBsbeH wiH mpuxBahieH 3a 00jaBJbUBabe Y yacomucy ca IS| nucTe omHOCHO ca JucTe MUHHCTapCTBa
Ha/UIS)KHOT 3a HayKy Kaja Cy y MIHTamby JIPYIITBEHO-XYMaHHCTHUKE HayKe WM palioBe KOJU MOTY
3ameHuTH 0Baj ycioB 10 01 janyapa 2012. romune. Y cinydajy pamoBa npuxalicHHX 3a 00jaBJbHBaibe,
TaKCaTHMBHO HABECTH HA3WUBE PaJioBa, r1e u kaaa he OUTH 00jaB/bCHU U MPUIIOKHUTH IIOTBPIY O TOME.
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Vil 3AK/bYULU OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAKUBAIbBA
JloOmjeHn pe3ynTaT y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AUCEPTAIlHje CE MOTY CyMHpPATH Kpo3 cireaehe 3akipydKe:

e  OpurMHaJIHOM IPOLEAYPOM H30JIOBamha JIECHUTPU(PHUKATOPA W3 BOJCHHX CPEOMHA H3/IBOjEHO je
ykynHo 140 wu3onata (74 w3 JlynaBa m 66 u3 kanama JlyHaB-Tuca-/Iynas). Ha ocHoBy
MaKpOMOP(OJIOMIKIX, MUKPOMOP(OIONIKUX B KyJITYypaOMIHUX 0COOWHA y TOCTYTIKY CEJICKIIHje
nenutpuduKaropa u3aBojeHo je 10 n301aTa Koju Mo cBojuM ocobrHaMa oarosapajy Pseudomonas
stutzeri ATCC 17588, cojy Koju mpeacTaBba MOJEI MHKPOOPTaHH3aM y MpOydYaBamy Mporeca
neHuTpruUKanyje.

e TJlotBpma mpomenype m3onamnuje gqooujeHa je mpumenoMm Vitek 2® Compact System, T1j. ypehajem
KOjH TIpHIaga Apyroj TeHepanuju Merona naeatudukanmje. Ox 10 cermekroBaHUX H30J1aTa jeIaH
je unenrudukoBan kao Pseudomonas stutzeri koju je y najbum aHanu3aMa o3HaueH kao P. stutzeri
D1. Uzonar D1 u pedepentan coj P. stutzeri cy nomaTHo uaeHTH(QUKOBAHH METOIOM YETBPTE
rerepanuje, HajcaBpemerujum ypehajem MALDI-TOF MS, dume je HecyMmuBO NOTBpheHO na
MPETXO0HO WAEHTU(HUKOBAH COj MpuIaaa BpcTu Pseudomonas stutzeri.

e [lorentHoct nenutpupukauuje mzonara D1 je nokasana mpahewmem meHe kuHetuke. OBaj coj
ycnenrHo peaykyje 3 g/l kanujym-HHTparta y KyJITHBAIIMOHOj TEYHOCTH Y BPEMEHCKOM HHTEPBATY
on 34 o 48 h, a pedepentnu coja P. stutzeri penykyje UCTy KOHIIEHTpAIIM]y KalldjyM-HUTparta y
uHTepBany o 48 mo 60 h. JlomaraH KBalUTET WU30JOBAHOT COja j€ IITO je jeJHAKO CEH3UTHUBAH
IpeMa CBUM aHTHOMOTHIINMA Kao U pedepeHTHH coj. CriocoOHOCT anxe3uje henmja je MUHIMaTHA
3a 00a coja M Ha OCHOBY OBHX pe3yJTaTa JOKa3aHo Ja je MmoTeHnujanHa npuMeHa D1 6e3benna 3a
KUBOTHY CPEIHHY.

o  AMmHbHUKAIMjOM YeTHPH KIbyuHa AeHuTpuuKyjyha rerna: napA, nirS, norB u nosZ y resomy P.
stutzeri ATCC 17588 u P. stutzeri D1 momohy PCR merone unme je mokasaHo Ja W30JOBAHH COJ
“Ma CIIOCOOHOCT Jia BPIIM MOTIYHY acpoOHY NeHUTpU(DUKAIK]y Kao U pe)epeHTHH COj mpema
cienehuM peAyKIIMOHUM Kopalnuma:

HUTPAT—> HUTPUT—a30T-MOHOKCH/I—a30T-CyOOKCHI—>MOJIEKYJICKH a30T

e Cneneha rpyna opurMHaJHUAX M BPEIHHX pe3yirTaTa JoOUjeHa je oipeljiBambeM cacTaBa XpaHIbUBE
NOAJIOre 32 MaKCHMAJIHy NPOM3BOIBY OHOMAace HCIHTHBAaHHX COjeBa MOMONY CTaTHCTHYKHX
TexHuka. [la Ou ce ocTBapriia MakcMMallHa MPOU3BOAa Ouomace coja D1 xpaHipuBa mozsora ce
Mopa cactojatu ox 1 g/L ryko3se, 3 g/L KNO; u 4 g/L nenToHa, a y ciy4ajy pedepeHTHor coja
XpaHJbuBa nojiora Mopa ja caapxku 2 g/L KNO; u 4 g/L nentoHa.

e lcrnuTHBameM yTHLAja OJa0paHUX MPOLECHHX MapaMerapa YTBP)EeHO je na ce MaKCHMaTHH
caznpxaj 6uomace oba coja ox npubmmwkao 9 log CFU/mL moctmxe 3a 24 h ipu Temreparypu o
30 °C, mouerHo] pH BpemHOCTHM KyJATHBAIlMOHOT MeaMjymMa OX 7 jeNUHUIA W y3 BEJIMYHHY
HHOKYJIyMa 01 5 % (VIV).

e Tpeha rpyna peneBaHTHHX pe3yiTara J0OMjeHa je BalMAallMjOM ONTHMH30BaHHX MapaMmeTapa
KyJITHBaIuje Kpo3 scale-up mporieca g00ujama MakCUMaIHOT cajapskaja Guomace. 1o nmpeTxoaHo
yTBpheHuM ycioBuMa y J1Ba OmopeakTopa yKymHHX 3ampemuHa 3 L u 7 L, y3 xapakrepuzanujy
oTHajgHOI TOKa Ouomporeca. Pedynrarn Bamupanuje ONTHMH30BaHMX NapaMeTapa KyJITHBAIlMje
yKa3yjy Ha crabwmIHOCT OGuorporeca npwinkoM yBehama 3ampeMiHe KyJITHBAIMOHE TEYHOCTH 32
20 (6buopeaxrop ox 3 L) u 50 myra (6uopeakrop ox 7 L), npu yemy je caapkaj 6uomace oba coja
nsHocno mnpubmmkao 9 log CFU/ML. AHanu3oM KyNTHBAallMOHMX TEYHOCTH, Ha Kpajy
Ouorporeca, JI0Ka3aHO je Ja ce ca peepeHTHHM COjeM TOKOM KYJTHBAaIHje Y OHOpeakTopy
yKyIHe 3anpeMuHe 3 L ce mocTuke KoHBep3Hja YKymHor azoTa of 81,76%, a y Ouopeakropy Behe
sanpemune 71,14%. Edukacuuje uckopuniheme HyTpujeHaTa 3amaxeHo je kon P. stutzeri D1 jep
j€ TOKOM Tpom3BOKe OMoMace y Ouopeakropy on 3 L xonBepToBaHo 95,79% ykymHOT a3ora u
70% rtiyko3e, Mok je y Ouopeaktopy on 7 L umckopumtheno 90,60% ykymHor azora u 60%
ryko3e. Kapakrepusarujom ediryenara, Tj. OTIIaJHIX TOKOBA OBHX OHOIIpoIieca MOKa3aH je Mallu
yTHIaj Ha 3aral)ere )KUBOTHE CPEIHHE.

e  3a MONYMHIYCTPHjCKY IPOU3BOJIbY CY 3HA4YajHU M PE3yJITaTH UCIIUTHBAMkba YTHIAja TEMIIEpaType
CKIQJMIITCHa CYCIIEH3Wja Ha BUjabMiIHOCT oJalpaHux aeHuTHpudukaropa. Jlokasana je
MoryhHOCT uyBama CBEXe INPUIPEMJbEHHX CYCIIEH3Mja ICHUTpU(]HKATOpa Ha TEeMIEpaTypH
(bprxuaepa y CTEpHUIHO] JECTUIOBAHO] BOAW U CTEPHIHOM (DH3HOJIOLIKOM PacTBOpy TokoM 30
JlaHa y3 NMOTIYHO OuYyBame BUjaOWIHOCTH M BUTaMHOCTH hennja. OBO je BeoMa 3HauajHO W3 yria




npuMeHe NeHuTpu(drKaTopa y MOCTynKy Omoummhema rpal)eBHHCKHX MaTepujana, jep dyBambe
neHnTpuUKaTopa y IECTHIOBAaHO] BOAM oMoryhaBa HHXOBY IHPEKTHY HWHKOPHOPALH]Yy Y
TIMHEHE Myire TOKoM (opMupama OHWOAKTHBHHX CHCTEMa 3a MOCTymak Owounmhema, 0e3
YHOIIIEHa TOaTHUX jOHA KOjU MOTY M3a3BaTH Jajke omreheme MaTepujana.

e  Op n3y3eTHEe BaXHOCTH Cy M pe3yiTaTd AOOWjeHH y 3aBpINHOj (a3 IOKTOPCKE Jucepranyje, a
KOja ce OIHOCH Ha IpaKkTH4YHy NPHMEHY Npou3BeleHe Ouomace neHutrpudukaropa. Pezynratu
yKa3zyjy nAa edukacHOCT OMOaKTHBHHUX CHCTEMA, KOjH Cy CauyMIeHH OJf MUHEpajHe Iyine U
CyCIeH3Uje JICHUTPU(PHUKATOPA, Ha IMOBPIIMHM BEINTaYKM KOHTAMHHUPAHUX MOJEN CYICTpaTa
omeke (2 mm) wmsHocu mpubmmkao 70% y cinyuajy oba coja P. stutzeri, mox je y ayOuHu
Mmarepyjana (20 mm) edukacHoct 6nounnthema usHocuiaa 72% NpUMEHOM peepeHTHOT coja U
95% ymoTtpeboM mpupoaHOT M307aTa. EhukacHOCT OMOAKTHBHIX CHCTEMa Y YKIamamy HUTpaTa
moTtBpheHa je W Ha y30pHMMa MPHUPOIHOT CTEHCKOT MaTepHjana, KoJ KOjuX je JOKa3zaHa
eurkacHOCT OHMOAKTHBHOT cucteMma ca pedepeHTHOM Kynrypom 47,7%, a ca P. stutzeri D1 gak
89,2%. PesynTatu npumeHe neHUTpupHUKaTopa y 1a00paTOPHjCKUM YCIOBHMA YKa3yjy Ha BEIUKU
NOTEHUHWja] 3a HPUMEHY OBHX MHKPOOpPraHW3aMa y IOCTYNIUMa OnoyHInhema pa3IHYuTHX
rpal)eBHHCKHX MaTepHjalia y PeaJHUM YCIOBHMA.

VIl  OHEHA HAYUHA TIIPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA UCTPAJKUBAIBA
EKCIJIMIMTHO HABECTH MO3WTHBHY WM HETaTHBHY OLCHY HAuWHA TMpHKa3a U TyMauerha pe3yaTara
HUCTPAXKHBAHA.

Kanmunatkuma Ana BugakoBuh je ycreniHo u y MoTIyHOCTH CIPOBEIa HCTPaKUBamba Koja cy Ouia
npeaBuljcHa MIAHOM JaTUM y TpPHjaBH OBE JOKTOPCKE aucepranuje. KaHmumaTkuma je pesyniraTe
JIOKTOPCKE JHCepTaluje MpEICTaBHIa Ha jacaH M CBeoOyxBaTaH HadyuH. Jluceprammja je ajeKBaTHO
CTPYKTyHpaHa Ha JIOTUYHE LieJIMHE. Pe3ynTaTu cy CHUCTEMaTUYHO M JI€TaJbHO NPOTYMay€HU M KPUTHUKHU
ymopeljeHn ca peseBaHTHUAM JUTEpaTypHUM mojanuma. Kao pesysirar AMCKycHje W3BEICHH CY 3aKJby4IlH
KOjH 1]y AUPEKTHE OJIrOBOPE Ha MMOCTABJbEHE [[HJbEBE JOKTOPCKE AUCEpTAIHje.

IX KOHAYHA OIIEHA JJOKTOPCKE JJUCEPTALIUJE:

EKCIIMIMTHO HABECTH Ja I JUCEpTalldja jecTe WM HHje HalWcaHa Yy CKJIaay Ca HaBEeJCHUM
00pa3ioKemeM, Kao U Jia JId OHA Caap»KH WM HE CaapXH CBE OuTHE eieMeHte. Jlatu jacHe, Mpelu3He U
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. u 4. nuTame:

1. Jla nu je aucepraiyja HaMmKUCaHa y CKJIaay ca 00pa3ioKemheM HABEICHUM y MIPUjaBU TeMe

Hda. Jlokropcka aucepranuja je y ueJuHu ypaheHa M HammcaHa y CKJIagy ca o0pa3iioxemeM
HaBeJleHUM y MPUjaBU TeMe.

2. Ja nu qucepTaiyja caapKu CBE OUTHE eJIeMEHTe

Ha. lokTopcka qucepranmja caip:ku cBe OUTHe eJieMeHTe.

3. ITo yemMy je mucepraiiyja OpUTHHAJIAH JOTIPUHOC HAYIIH

HcrpaxkuBama koja cy o0yxBaheHa 0BOM JOKTOPCKOM AHCEPTALMjOM €y MPOMCTEKJIA U3 NMOTpede 3a
peliaBameM MNpodjeMa akyMmyJanMje HHTPaTa y NPUPOAH KPO3 H30J0Bamke M KapaKTepH3alujy
JeHUTpU(pUKaATOPa, ONTHUMHU3ALHUjy OHOTEXHOJOWIKUX MapaMeTrapa 3a MNpPOU3BOAKY OHomace M
NnpoueHy MoryhHOCTH NpuMeHe aKTHBHe lMoMace o1a0paHuX JeHUTPUHKATOPa y HM/BY YKIAKaKkha
HUTPATa ca pa3In4yuTHX rpaheBuHCcKUX MaTepujajga. CBeo0yxBaTaH NPHKA3 NMpoleca o] H30J10Bamba
A0 MpoU3BOAme OMoMace JeHHTpUHUKaATOpa ce He Moske NMPOHAhM y JOCTYNHOj JIMTepaTypH, a of
u3y3eTHe je BaKHOCTH Yy IpolecuMa OuopeMenujanmje y KOjUMa je HEONXOAHO YKJIOHMTH
aKyMyJHpaHe HUTPaTe ca BeJMKHUX MOBPIIMHA, 32 IITA je MOTPeOHO 00e30eANTH J0BO/bHY KOJTHIHHY
aKTHBHe Oumomace. Y OKBHPY [IOKTOPCKe AHMcCepTalHje KapaKTepH3allMjoM BHCOKO e(QHKACHOT
aenurpuduraropa P. stutzeri D1 u gera/bHHM NPHKA30M MOCTYNKA ONTHMH3aNHje 0MONMPOLECHUX
napaMerapa W BajJuJaluje ONTHMH30BAHHX OHMONPOLECHHUX MNapaMeTrapa y JadopaTOpHjCKUM
0MOpeaKTOpPMMAa HAYHKLCHHU Cy NPBH KOpanH Ka AepHHHCABY HAEjHOr pellema u yBehamy padmepa
Npe/JI0sKeHOT Guonpoiueca.




Ocum ToOra, Bucoka eduxacHocT ogadpaHux [IeHUTpuU(puKaTopa y mnocTynuuma Ououyumhema
pa3iuuuTHX rpaljeBHHCKHMX MaTepHjaja, Koja je NOCTHTHYTa Yy Ja0opaTOPHjcKHM YCJI0BHMA
NpeJcTaB/ba 100ap OCHOB 32 HACTABAK HCTPAKMBAKA Y PeAIHUM YCJI0BHMA, KAK0 HAa rpaljeBHHCKUM
MaTepHjajiMMa, TAKO U Y TPeTMAaHMMAa 3eMJbHIITA M OTHAJHUX BOJA.

4, Henocranu nucepranuje ¥ \UXOB YTHUIIA] HA PE3yNTAaT HCTPAKUBAHA
Hucy youenu HegocTanm y 0Boj TIOKTOPCKO]j AucepTALUjH.

X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITiHE OIICHE AMCEpTAaIlH]je, KOMHCH]a MPeIaxe:

Komucuja MO3UTHBHO OIlElbyje MOKTOPCKY MUCEpTAalMjy MacT. WHK. TexHON. AHe Bumakosuh, mon
HacJIoBOM ,JlenuTpudurarop Pseudomonas stutzeri — uzoJioBame, ONTHMH3ANMja OHUONPOIECHHX
napamMerapa M npuMeHa” U Mpejjiake 1a ce JOKTOPCKa JUcepTalija MPUXBATH, a KAHAUIATKUEBY 000pH
oiopaHa.

YJIAHOBU KOMUCHUIJE:

MpeICceTHIK

np Jomaya Panorajer, pegosau mpodecop
Texunonomku paxynrer Hosu Can,
Yuusepsutet y Hosom Cany

MEHTOP

np Cunuiia MapkoB, pefioBHU podecop
Texnonomku dakynrer Hosu Can,
Yuusepsuret y HoBom Cany

qIaH
ap JoBana I"paxoBar, BaHpeHu podecop
Texnonomku dakynrer Hosu Can,
Yuusepsuret y HoBom Cany

qIaH

np Anekcannpa PanutoBuh, monieHT

Texunonomku daxynrer Hosu Can,
Yuusepsuter y Hosom Cany

4JIaH
np Hatama hypunh, HayuHu capagHuk
Hay4unu nHcTHTYT 32 ipexpambene
texHonoruje y HoBom Cany

HATIOMEHA: Ynan komucHje KOjH HE K€M Ja TOTIHIIE M3BEIITaj jep Ce He CilaXe ca MHUIbEHEM
BehuHe wiaHOBa KOMHUCH]e, Ty>KaH je Ja YHece Y U3BEIITaj 00pa3ioxkeme 0OJJHOCHO pasiiore 300T KOjuX He
XKEJIH 12 TIOTIIUILE U3BEIITa].



