YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY

TEXHOJIOIIKA ®AKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE

1 noJAIIM O KOMUCHJIHN

1. Jlaty™m u opraH Koju je UMEHOBAaO KOMUCH]Y:
19.04.2013. HactaBHo-Hay4yHo Behe Texnonomkor ¢paxynarera y HoBom Caxy

2. CacrtaB KOMHCHj€ Ca HAa3HaKOM MMEHa M Ipe3MMEHa CBAaKOI 4YjaHa, 3Bamba, Ha3MBa yXKe HaydHe
obJiacTu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyma u30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKyyTeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
j€ WiIaH KOMHCH]€ 3aIl0CIIeH:
Mpod. ap Mune Knamma, PemoBanm mpodecop, buorexnonormja, 15.03.2006. Texnomomku
¢axynrer, Hosu Can
Ipo¢. np Mapuna Illhuéan, Banpeanu npodecop, buorexnonoruja, 20.07.2009., TexHonomKu
¢daxynrer, Hou Can
Hdou. np Anexcanmap Jokmh, [louenr, Xemwujcko wumkewmepcTBo, 26.05.2011., TexHonomku
¢axynrer, HoBu Can
Mpo¢. np 3opnuna KueixeBuh-Jyrosmh, Banpenun mnpodecop, 22.05.2009. buorexnomnoruja,
TexHONOMKO MeTaxypuIku gaxynret, beorpan

II TNOJALU O KAHAUJAATY

1. Vme, mMe jemHOT pOIUTEIHA, TIPE3UME:
Becna, Muoapar, Bacuh

2. Jlatym polhema, ommrTrHa, ApKaBa:
17.04.1977., HoBu Can, Cpouja

3. HasuB ¢axynrera, Ha3WB CTYIHM]CKOT INporpaMa AWIUIOMCKHX aKaIeMCKHX CTyAHja — MacTep U
CTE€UYEHH CTPYYHU Ha3UB!
Texnosomku ¢axyarer Hou Can, MukpoOuosomku npouecu, [(MNIoMupaHn HHKemep
TEXHOJIOTHje

4. ToauHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAWj€ ¥ HA3UB CTYAUjCKOT IporpaMa JOKTOPCKHUX CTyHja:

2008. ronune, cTyaujcku nporpam buorexHosoruja




IIT HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

IMpeunmhaBame oTnajgHe Bojle U3 Mpoleca NPOU3BO/Ibe GHOeTaHOJIa MUKPO(HITPAHjoM

IV IPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

JlokTopcka aucepTalyja je HalMcaHa jaCHO | MPETIICAHO, U CaIpKU CBEe HEOIXOIHE JIEIOBE
HAY4HO-UCTPaXUBAYKOT pajia KOjU Cy OPraHW30BaHU y cieieha noriasiba:
*  VYBona u 1wk pana (ctp. 3-5)
[Ipernen qocamammux UCTpaxkuBama (cTp. 7-36)
Excnepumenranuu geo (ctp. 37-45)
Pesynratu u nuckycuja (ctp. 47-82)
3akspydak (cTp. 83-85)
Jlurepatypa (cTp. 86-94)
[pwunor (cTp. 95-104)
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Pang uma 104 ctpane A4 dpopmara, 32 ciuke, 28 Tabena u 95 mureparypuux HaBozga. Ilopen Tora
pan canpxu KipyduHy nokyMmeHTanujcky HHGOpPMaNHjy ca H3BOAOM Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM
je3HKy.




\4 BPEJHOBAIE NOJEJAVMHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

VY npBOM MOIJIaBJbY JOKTOPCKE AUCEpTaldje, YBOA M /b Paja, UCTUYE Ce 3Ha4ya] OMoeTaHoua
Kao TOpHBA, 3aTHM C€ Jlaje MPHKa3 CHPOBHHA KOje C& MOTY KOPUCTUTH 3a IPOU3BOJbY OHOeTaHoIIa
Kao M OTIaJHHUX TOKOBAa KOjH HACTajy TOKOM MOMEHYTOT IIPOM3BOJHOT IpOlleca, ca HarJlackoM Ha
yubpy kao ormaaHy Boay. Kao mwb pajga HaBelJeHa Cy MCTpaXuBama KoOja ce OJHOCE Ha
HCIUTHBakE TPUMEHE ,,cross-flow” mukpodunrpanuje 3a oOpany yuulOpe W yTHIA] ONEepaTHBHUX
mapametapa (pH, TpancMemOpaHCKH NpHUTHCAaK W TPOTOK) Ha (QUIyKC mepMmeara U e(UKACHOCT
npeunmhaBama y CUCTEMy ca M 0e3 MPHUCYCTBAa CTAaTHYKOT MeIlIada, Kao m mopeheme mporeca
MUKpoduITpalje ca ApYruM IpoliecuMa cenapanuje. LluJbeBH HCTpaxkuBama Cy jacHO
¢dopmynucanu u omoryhasajy TOHOIIEHE KOHKPETHUX 3aKJbydaKa.

[ornasspe Iperaen mocagammbuX HCTPAKUBAaMKbA CAAPXKH LIECT HOAINONIIABbA. YHYTap NpBa
JBa moanoriariba, Kapakmepusayuja yubpe u Ilpumena yubpe u wena obpada, NaT je XEMHjCKH
cactaB MOpH J0OMjeHUX W3 Pa3IMYMTHX CUPOBHMHA 3a NMPOM3BOJAKBY OMOETaHOJNA, U OIHCaHE CY
pasimmuute MoryhHOCTH ymoTpebe nmOpe W meHe oOpame. Y aeny, Membpancku cenapayuoru
npoyecu u Muxpoguimpayuja, HaBeseHe Cy BpCTe M KapaKTEPUCTUKE MEMOPAaHCKHUX Ipolieca Kao U
OCHOBHH ()CHOMCHH KOjU CE€ jaBJbajy TOKOM MeMOpaHCKe cemapanuje. JleTaJbHO je objamrmeHa
MprMeHa MHKpoduiTpanyje W MOTYRHOCTH 3a MOOOJBIIame (IIyKca IepMeaTa TOKOM HEHOT
mBohema. Takohe, neraspHo je onmcad [locmynax 003usHe nospuiute, KOjH je TPUMEHCH Y OKBHPY
pama 3a ommcHBame Iporeca MUKpodmiTpanuje yudpe y cucreMy ca U 0e3 MpHUCycTBa CTaTHIKOT
Mella4a Kao mpoMoTopa TypOyneHnmje. Ha kpajy npyror norniasiba onucana je [lpumera memopana
3a 06pady yubpe, Npy YeMy Cy MPHKa3aHHU T0CAAIIBHI CTABOBH KOjH C€ OHOCE Ha OBY 00JacTH, ca
HarjlacKoM Ha pe3yiTaTe JoOHjeHe yrmoTpeOoM pa3lIndYuTHX MEMOPAaHCKUX CEeMapalroOHUX IMpoIeca
3a npeunnihiaBame puope.

Tpehe nornasmbe, ExcnepuMeHTaaIHU /1€0, MOJIEJHEHO j€ HA YETHPH Jesia. Y TPBOM JIely,
Mamepujan, neduHucan je y3opak yuOpe Koju je kopuiihieH 3a eKCiepuMeHaTe U HAYMH HEroBOT
yyBatha. Takolje, HaBemeHe cy Bpcre MeMOpaHa Koje cy KopumiheHe TOKOM TOCTyIaKa
MukpodmwiTpanyje u ynrpadunrpanmje. Y neny Anapamypa u eKcnepumenmanHu NnoCmynax,
JIeTaJbHO je OIMcaHa NPUMEHEHA amaparypa Kao M IIOCTYIaK Ipoleca MUKpo(WITpanuje, 3aTHM
mpamke MeMOpaHe M KapaKTepPHCTHUKE YHMOTPEeOJREHOT CTATHYKOT Memiada. Takole, y oBOM ey
OllMCaHa je amaparypa W IIOCTyIak mnpoueca ynrpaduirpauuje. [eo Excnepumenmantu niau u
06pada nooamaxa Caap>Ky OIUC eKCIIEPUMEHTAIHOT IUIaHA M CTATUCTUYKUX METOJa IPUMEHEHHX Y
OKBUpY aucepraunuje. [IpumemeHe Merole CTaTUCTHUYKe oOpaje IoAaTaka y IOTIYHOCTH CY
aJIeKBaTHE M IIPIMEPEHe NCTPAKMBAYKOM 3aJaTKy. Y OBOM Jeily Ae(HHICAHE Cy BPEAHOCTH PaJHUX
napamMeTapa NpuMEHLCHUX Y CKCICPUMECHTHMA U YCIIOBHU HCIIUMTHBamkba yTMuaja CTaTUYKOI' MElIa4dya
Ha (QUIyKC TepMeara TOKOM MHUKpodmMiITpaije ckpoOHe nubpe. Y mociemmem cerMeHTy Tpeher
HorJIaBJba onucaHe cy Memoode anaiuze omnaone 6ode, nepmeama u pemeHmamd, y KOMe Cy
HaBeJICHU TIapaMeTPH KOjH Cy aHAIM3UPaHH y OKBUPY ekcriepumenaTa. Kopumhene merone ananmze
Cy aJIeKBaTHO o71adpaHe M 0JIroBapajy MoCTaBJbEHUM UJbEBHMA.

[Tornasbe Pe3yaraTtu m amckycuja je, 300r mperiegHOCTH, NOAE/FEHO Ha IET cerMeHara. ¥
CBAaKOM O] CETMEHATa jacHO Cy NpHKa3aHW U O0jalImeHH pe3yiTaTH JOOWjeHHW HAKOH M3BEICHUX
eKCIiepUMeHaTta. Y TIPBOM ey, Axanusa yubpe, IPUKa3aHU Cy pe3ylNTaTH aHaIU3e CKpoOHe NHOpe,
Kao HamojHe CyCIIeH3Hje 3a Tpolec MHUKpoduiaTpanuje. 3aTuM je u3BpILIeH H360p membpane 3a
Mukpogunmpayujy uuOpe, UCIUTHBAKBEM TPH KepaMH4ke MeMOpaHe 3a MUKpO(HITpaLujy ca
paznuuutuM BennurHaMa mopa (200 nm, 450 nm u 800 nm), npu 4yeMy je MeMOpaHa ca HajMambHM
MIPEYHUKOM TIOpa n3abpaHa 3a Jajbe N3BOheme QUITpaIoHOT npoleca. Y cieneha aBa cerMeHTa cy
NpUKa3aHd W O0jallllbeHH pe3yiTaTH aHallk3e Ymuyaja onepamugHux napamemapa Ha ¢huykc
nepmeama u Egurxacnocm npeuwwhasara yubpe, NOK je y TOCICIHBEM [EJIy OBOT IOIJIaBJba
usBpuieHo [lopehere eguracnocmu muxpoguimpayuje u opyeux npoyeca cenapayuje, OJIHOCHO
nopeheme epuxacHocTH MUKpodmiITpanyje, yarpadunrpanyje u neHTpudyrupama. CBu 100HjeHNn
pe3yNTaTH jacHO Cy MpUKa3aHH, O0jallllbeHH M MOTKPEIJCHH OIroBapajyhiuM nutepaTypHUM
HAaBOJIUMA.

VY nornarpy 3ak/bydak pe3yiITaTd paja Cy jaCHO CYMHPaHH M CHCTeMaTu3oBaHH. [lornaeibe
JlutepaTtypa canpxu 95 nurepaTypHHUX HaBOAA KOjU Cy IPEriieqHO CHCTeMaThu30BaHH. LlutupaHu
JUTEPaTYPHH HOJALHU Cy PEJICBAaHTHH M 3HA4YajHO JIONPHHOCE PacBeTJbaBamy MPOOIEMaTHKE KOjoM
ce aytop OaBH.




VY Mpuiory cy tabenapHO NMpHUKa3aHU pe3yJITaTH aHalu3e IepMeara U peTeHTaTa y CUCTeMHMa
ca 1 0e3 IMPUCYCTBA CTaTUUKOT Mellaya, KOju HUCY [TPUKa3aHU y MoriaBiby Pesynraru u nuckycwja,
Ka0o M KOE(HIMJEHTH pPErpecHOHe jelHayMHe MOJEIOBaHMX OJ3MBAa Yy cCHCTeMHMa ca U 0e3
MIPUCYCTBA CTATUYKOT MEIlaya 3a HOTIYHU MOJEIL.

VI CIHHUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/JBEHH NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’XKUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JMCEPTALIUJHN

Kanpnpatkuma je myOnukoBaiga yKynHo 15 HaydHUX pajzioBa u caomniutema. Of tora je 1 pan
kareropuje M21 (koju je npuxsahen 3a wTammy), 5 pagoBa kareropuje M23, 2 paxa kareropuje
M51, 6 pamoBa kateropuje M33 u 1 panx kareropuje M63. Crnenehux mect pamgoBa Cy TUPEKTHO
MPOMCTEKIIM U3 Paja Ha JOKTOPCKO] JUCEPTAIIH]jU:

Vesna M. Vasi¢, Jelena M. Prodanovié, Dragana V. Kuki¢, Marina B. Séiban, Mirjana G. Antov,
Darjana Z. Iveti¢: Application of memebrane and natural coagulants for stillage purification,
Desalination and Water Treatment, 51 (2013), 437—441.

Jelena M. Prodanovi¢, Vesna M. Vasi¢: Application of membrane processes for distillery
wastewater purification-a review, Desalination and Water Treatment, 51 (2013), 3325-3334.

Vesna M. Vasié, Marina B. Séiban, Aleksandar 1. Jokié¢, Jelena M. Prodanovié, Dragana V. Kuki¢,
Microfiltration of distillery stillage: influence of membrane pore size. Acta Periodica Technologica,
43,(2012),217-224.

Vesna M. Vasi¢, Marina B. S¢iban, Jelena M. Prodanovi¢, The usage of membranes for distillery
wastewater treatment. XV International Eco-conference, September 21st-24th 2011., Novi Sad,
Serbia, Proceedings, 297-305.

Becna Bacuh, Mapuna [1Ihu6an, Jlapjana Usetuh, Jenena [Ipoxanosuh, parana Kykuh, Mupjana
AntoB: HoBum mpuctynm y oOpamu W ynoTpeOM OTHajHMX BOJA M3 IIpOLEca IIPOU3BOJHE
ounoeranona, 11l Melhynapomuau konrpec “HHXemEpCTBO, €KOJIOTHja W MATEPHjalid y MPOIECHO]
nanycrpuju”’ 04.-06. mapt 2013, Jaxopuna, bocua u Xepuerosuna, 36opauk pagosa, 800-807.

Becna Bacuh, Mapuna [lhunGan: YmpaBpame OTMAagHMM BOAaMa W3 IIpoleca MPOU3BOIIHE
omnoeraHona, MeljyHaponHa koH(epernuja OTnamHe Boxe, KOMyHAIHH YBPCTH OTIAA W OIMACaH
ormax. 10-12. anpun 2013., Cy6otuma, 300pHuK pamoBa, 35-39.

VII 3AK/BbYYIH OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKUBAIBA

HcnntuBameM npumeHe MUKpodmiTpanyje 3a odpagy ckpoOHe nHOpe M yTHuaja oxabpaHux
OllepaTHBHUX MapaMeTapa Ha (UIyKc mepmeaTa ¥ e(pUKacHOCT npeunmhaBama y cucteMuMa 0e3 1 ca
MIPUCYCTBOM CTAaTHUYKOT MEIlaya, U3BeIeHH Cy cienehu 3akipydnu:

AHamm3oMm ckpoOHe ymbpe yTBpheHO je na oHa mMa HUCKY pH BpemHOCT, caipKu BENHKY
KOJIMUMHY CYCIIEHOBaHMX decTHla M uMma Beoma Bucoke BpenHocTn XIIK m BIIK. Canpxaj cyse
MaTepuje, Kao M YKyIHor a3ora u gocdopa, Takohje je Bucok. [Topen Tora, y aHanusupanoj yudpu
yTBph)eHO je NPUCYCTBO jOHA PAa3NMUYMTUX TEIIKMX Merana. [Ipema Tome, aHanm3upana puopa
Ipe/ICTaB/ba BeoMa 3aral)eHy OTHaIHy BOAY M HE CME C€ HUCIYIITATH y PELUNUjeHT 0e3 peTXonHe
o0pare.

HcnutuBameM Mukpoduitpaimje ckpooHe pubpe Ha KepaMUIKHM MeMOpaHama ca MpeYyHUIMa
nopa ox 200 nm, 450 nm u 800 nm youeHo je na ca nosehamem npednuka nopa (iykc nepmeara
omajia, WTO je OoO0jalllbeHO MpJbatbeM YHyTpalbhocTh mopa Behux npeunuka. EdukacHoct




npeuninhaBama HOpe OnIa je cIuYHa 3a CBe mocMarpane MemoOpane. Bpeme Tpajama duapaije,
OTHOCHO BpeMe MOTpeOHO Ja ce mocturHe oapeheHm cremen yrymhema Omino je Hajkpahe kox
MeMOpaHe ca cpeAmuM npeyHukoM mopa o 200 nm. Ha ocHOBy oBako n0o0ujeHHMX pe3yirara,
MeMOpaHa ca cpemmHM npedHnkoM mopa ox 200 nm wu3abpana je 3a Jajka HCIIHTHBAA
MHUKpO(WITpalMje HCIUTUBAHE [INOpe.

Ha ocHOBy pesynraTa CTaTHCTHYKE aHAM3€ YTBPHEHO je Aa ce MPUMEHOM IOCTYIKa OI3HMBHE
MOBPIIMHE HAa aJCKBaTaH HAYMH MOJXKE OINHMCATH YTHIA] OAa0paHUX OICpPATHMBHHUX Iapamerapa
(TIpoTOK HamOjHE CycCIIeH3Hje, TPaHCMEMOpaHCKH MpuTHcak W pH HamojHe cycreHsuje) Ha (Iykc
nepmMeaTa TOKOM MHUKpoduitanuje puope y cucremuma 0e3 M ca MPUCYCTBOM CTaTUYKOr MelIaya.
3Hayaj CBHX WIAHOBA y IOJHWHOMY OLICEHEH jeé CTAaTUCTHYKH, M3padyHaBameM F BPEIHOCTH IIPH
HUBOY 3HavajHoctd oa 95% (p=0,05). UnanoBu koju Hucy 3Hauajuu (p>0,05) Owmm cy
SNIMMUHHUCAHN W3 MOZETNa jeJaH IO jelaH, a M3MCHCHHU IMOIUHOM je NpepadyHaT U JOoOWjeH je
penykoBanu mojei. Oba Mojelia MMaia Cy BHCOKE BPEAHOCTH Koe(HIMjeHaTa ACeTCpMHUHAIIM]E,
kBanpatHu y omcery 0,649 —-0,967 u pemykoBanu y omcery ox 0,797 —0,973. Mebhyruwm,
penayKOBaHM MOJEN je jeAHOCTaBHUjU ma je u3abpaH 3a mpaheme mporeca MUKpPOGUITpALHje
HCIHUTHBaHE [IHOpe.

YMeTameM CTaTUYKOr Melllavya y KaHajl KepaMHU4Ke MeMmOpaHe, OCTBapeH je mopacT ¢uiykca
nepMeara JI0 KOr JJOJIa3H yCclle/ yCIOCTaBJbama TypOyIIeHTHOT IPOTHIaka HAMlOjHE CYCIICH3H)e YK
MeMOpaHe W KapaKTepHCTHYHOI HauyWHa pacrojeie Toka (iayuaa y3 HCTOBPEMEHO pajvjaiiHO
Memrame. Y TocMaTpaHOM OICeTy OJadpaHMX OIEpaTHBHHUX ITapaMerapa 3a0eliekeH je IMmopact
(iykca y oJHOCY Ha paj 0€3 CTaTHYKOT Meliaya Koju ce kpetao oxa 81,2% 1o 221,7%, y 3aBUCHOCTH
0]l eKCIIEPUMEHTATHUX yciioBa. Ha OCHOBY pe3yiraTa aHalM3e yTHILAja ONEPaTUBHUX Iapamerapa
Ha nopact (uiykca yTBphEHO je Ja IOCTOjU OICer NPUMEHEHUX NPOTOKa IPH KOjuMa je Mopact
¢ykca Hajeehn. Y oBoM cirydajy To cy mpoTtor y omncery ox 100 — 120 1/h.

[IpumeHa cTaTHUKOr Mellaya ONpaBjaHa jeé CMambelkeM Clelr(UYHE TOTPOLIkE EHEepruje y
mopehemy ca cucreMoMm 0Oe3 Memada. Pe3ynTath cy MoKazanm Ja peJaThBHA crenuduyHa
MOTPOLIha €HEepPruje pacTe ca IMOpacTOM IPOTOKA HAIlOjHE CYCIIEH3HWje NPH CBUM BPEAHOCTHMA
TPaHCMEMOPAHCKOT NPUTHCKA, ¢ TUM IITO j€ Taj MOPacT Mame M3paKeH Ha HIDKUM IPHUTHCIMMA.
Taxole, yrBpheHo je na ca mopactoM pH penaTnBHa npoMeHa crienu(pHUYHE MOTPOIIHE SHEPrHje
olaja IpH CBUM BpeJHOCTHMA IpoToKa. Ha Manum npoTtonnma oBe BPEJHOCTH Cy HEraTHBHE, JOK
ce MO3UTHBHE BPEHOCTH MOT'Y 3alla3uTH IPH NpoTouMMa HarojHe cycriensuje Behum ox 100 1/h, ma
je ymorpeba CTaTHYKOT Melllaya HPH OBHUM IPOTOLMMAa ONpaBAaHa Ca EKOHOMCKOT acCIeKTa.
CynpotHo ToMe, ymoTpeba CTaTHYKOr Mellaya MPH HIDKAM BpPEIHOCTHMA IMPOTOKA U
TPaHCMEMOPAHCKOT IPUTHUCKA HEMa EKOHOMCKY OIIPaBIaHOCT.

OntuMmu3anuja eKCIepUMEHTATHUX ycioBa ypaljeHa je OpUMEHOM  MOAM(MHKOBAHOT
XapuUHITOHOBOT MMOCTYIKa JkejbeHe ¢yHKimje. OnruManHu ycioBu u3Bohema Ipoleca
MUKpoduiTpanyje CcKkpoOHe uMOpe yKasyjy Ha TO Ja je Mpouec NOTPeOHO H3BOIAWTH IpU
MaKCUMaJHUM BpEIHOCTUMA IIPOTOKA M TPAaHCMEMOpPAHCKOI MpPUTHCKAa, Ha HuUckuM pH
BPEIHOCTUMA.

Pesynratu aHanu3e nepmeara J00MjeHUX HAKOH MUKpOQHITpaluje yubpe y cucteMuma 0e3 u ca
MIPUCYCTBOM CTaTWYKOI MeIllaya IOKa3aJi Cy Ja Cy CYCHEHIOBaHE YeCTHLE Y HOTIYHOCTH
ykiomwene u3 ypuope. Bpeanocru XIIK, BITK, CM, ykynHor a3ora u Gpocdopa cMambeHe Cy y 0JHOCY
Ha TOYETHY BpeAHOCT y yubpu. Y cucremy 0e3 CTaTMYKOI MeIladya MOCTHIHYTH CYy HEIITO O0JbH
pe3yiTaTd y morieny epukacHocTH npeunirhaBama IHOpe, y OXHOCY Ha cucTeM ca MemadeM. OBoO
ce ofjallmbaBa YHIHCHULIOM Jla CTaTHYKH MeIlad cMamyje MOryhHOCT HakyIUbama Hacjara Ha
MOBPIIMHM MeMOpaHe u TuMe omoryhaBa mponazak kpo3 memOpaHy Behoj KOJMYMHM MaTepuja




MamUX MOJIEKYJICKHX Maca, Koje OM MHa4ye y THM Hacjiarama Ouie 3a/ipyKaHe.

PesynraTn aHanmm3e caapikaja memena y IepMeaTiMa JO0OWjeHHMM HakOH MHKpodmiITpanmje
pubpe y cucremrMa 0e3 M ca MPUCYCTBOM CTaTHYKOr Melllaya MoKa3alli Cy Ja je caipikaj rnemneia y
CBUM aHAJNM3UpAaHNM Yy30puuMa mHoBehaH y OOHOCY Ha BpPEAHOCT Yy UHOPH, IITO je IMOTOTOBO
U3paXEHO KOJA [MOpH KOJ KOjUX je 3a mojemaBame pH BpemHOCTH yTpolleHa BelMKa KOJIMYHHA
NaOH.

Ja 6u ce ucnurao yrunaj pH BpenHOCTH Ha CTPYKTYpPY M KOJIMYMHY IOjEAMHUX KOMIIOHEHATa Y
ymOpU M3BpIIEHA je HeHa aHanm3a Ha omabpanmm pH BpemHoctmma (3, 6 m 9). Pesynaratu cy
nokazanu ja ca nosehamem pH BpemHocTH HoNa3M 0 NpOMEHa Yy cacTaBy M KOJMYMHHU JIaKO
TAJIOKUBUX CYCIICHIOBaHUX YecTUIa. MepemeM 3eTa MOTeHIHjaxa MOTBpHEeHo je a ce JOAATKOM
NaOH y nuubpy Mema HaeleKTpHcambe U CTPYKTypa KOMIIOHEHATa MPUCYTHUX Y UHOPH.

[Mopehemem pesynrara moOujeHHX HaKOH ,,dead-end” ynrpadunrtparuje kpo3 mMeMOpaHy Of
CHHTETCKOI MarepHjaja M ,.cross-flow" mukpoduiarpanuje yudpe Kpo3 KepamHuky MeMmOpaHy,
yTBphEeHoO je na ce ynTpaduiITpanrjoM IMOCTHKY HEImTO OOJbH Pe3yNTaTH y HOTIieAy npedunithaBama
yuope. Mehytum, memOpane 3a yarpaduirpaliujy ce Opke IpJbajy U BpeMe Tpajama QUITpaIuje je
Iy’XKe Y OMHOCY Ha yroTpedy MUKpodmiITpanyje.

[opehewem edukacHocTn neHTpUpyrupama U MUKpOQHUITPaLUje YTBPHEHO je 1a HeMa BeJIHKe
pasnuke y npeunmhaBamy [uoOpe m3mely oBe nBe TexHuke. KBanureT nepMeara je HEmTO OOJBH Y
OJTHOCY Ha KBaJIMTET CYyNepHATaHTa, a Kako ce 32 MHUKPOQHITPALHWjy KOPUCTE HHUCKU MPHUTUCLHU
MOXKE C€ OYCKMBAaTH MambH YTPOLIaK EHEepruje 3a IIOCTH3ake paJHOr IPHTHCKA KOX
MUKPOGUITPAIIFje Y OJHOCY Ha SHEPrHjy MOTPeOHY 3a paj neHTpudyre.

C 003upoM Ha BETMUYUHY ITOpa MeMOpaHa 3a MUKPOQUITPAIHjy, 3araljeme ce OBUM MOCTYIIKOM
HE MOXE YKJIOHUTH W3 JHMOpe y MOTIYHOCTH. MHUKpOQHUATpaLUjoM ce TOK [HOpe Ienu Ha
M30UCTPEHH [1e0 - TepMeaT W yrymheH! pPeTeHTaT, YiMe ce OTBapajy HOBe MOTYNHOCTH 3a Jajby
00paay u ynorpeOy oBe OTIaJHE BOJIC.




VIII OHLEHA HAYMHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbBA

Jokropcka mucepranuja nurul. nHx. Becae Bacuh, mon HacioBoMm ,,IIpeunmhaBame oTtnagxe
BOJle M3 IpoLeca NMPOU3BOAIbE GHOETAHOJIA MUKPO(MITpanmjoM” mpousannia je u3 0OMMHOT
11a00paTOPHjCKOT HCTPaXKMBamba. Pe3yntatu Koju cy IT0OHjeHH Y OKBUPY OBOI paja MpUKa3aHH CY
jacHO W TperjienHo y Tabenama, Ha rpaMKOHMMA U ClIMKaMma. TymademeM HoOHjeHHX pe3yliTaTa u
IbIXOBUM IIOBE3MBAKEM Ca pe3ylTaTuMa Jpyrux ayTopa M3BEJIeHW Cy ojroBapajyhu 3akibydl,
KOjH TIpyKajy KoprcHe uH(popmanuje 3a Oyayha uctpaxuBama y o0nacTu npuMeHe MeMOpaHa 3a
o0pay OTIaJHUX BOJA.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. [a nu je nucepTanyja HanMcaHa y CKJIay ca 00pa3iioiKereM HaBeICHUM Yy MIPHjaBH TeMe

Ha. JlokTopcka mucepTaiiyja je y MOTIIyHOCTH HalKCaHa y CKIIaay ca 00pasiokKemheM HaBEeICHUM
y [IpHjaBH TEME.

2. Ja mu qucepTaiuja caapku CBe OUTHE eIeMEHTe

[Ja. [luceprauuja caapxu cBe OUTHE eIeMEHTe KOjU ce 3aXTeBajy 3a PaJloBE OBAKBE BPCTE.

3. [To yemy je aucepTanyja OpUTHHAIAH JOIPUHOC HAYIIN

VY HOKTOpCKOj mucepTanMju ucruTaHa je moryhHoct mpumene MmMuxpoduirpanuje 3a obpany
yuope, U NOKa3aHO KaKo ONEPaTUBHY IapaMeTpH Ipoleca yTHYy Ha e(UKacHOCT NpedninhaBama 1
(iykc mepMeaTa TOKOM Tpolieca MUKpO(MITpanrje y CHCTeMHMa ca U 0e3 MPUCYCTBa CTATHYKOT
Memraga kao mpomotopa TypOyneHmmje. Takohe, W3BpIIeHa je aHanmM3a mepMeara W peTeHTaTa
JNOOMjeHUX HAaKOH MHKpO(QUITpaluje W pa3MoTpeHe cy MOryhHOCTH HHXOBE Jajbe yrnorpede u
o0pazne. Pesynraru no6ujeHrn mpruMEeHOM MUKpoQuiITpaluje cy ynopeheHu ca pe3ysirtatuma Koju cy
JNOOMjeHN IPUMEHOM JPYTHX CENapaldoOHUX TEXHHKA.

[Ipumena memOpana 3a oOpaJy OTHAaJHHUX BOJA je BPJIO aKTyeJHA MOCJIEARBUX TOAMHA, ald je
OperyieoM HajHOBHje JTIUTEPAType YCTAHOBJBEHO JIa je TPETMaH UHOPH OBHM TEXHHKaMa PETaTHBHO
MaJio MCIMTHBAH, IITO Jaje mocebaH 3Ha4yaj 0BOM pany. OpUTHHAIHH Pe3yiTaTd U3 00JacTH KOjy
oOyxBara oBa JucepTanyja 00jaB/beH! Cy y HAYYHHM YacOIMCUMA M CAOIITeHH Ha MeljyHapoaHUM
CKYIIOBMMa, YUME C€ MOTBphyje Ia NOKTOpCKAa AMCEpTaluja NpeAcTaB/ba OPUIHMHATAH TONPHHOC
HayLu.

4. Henocranym aucepranuje ¥ BUXOB YTUIIA] HA pe3yNITaT HCTPAKUBAEA

Henocrauum nokropcke AucepTaiije HUCY yOueHH.




X

NPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIHE OlleHe JrcepTalije, KOMICH]ja TpeIIaKe:

Komucuja o3uTHBHO Oleyje JOKTOPCKY AucepTanujy Iuil. nHx. Becne Bacuh, moj nacioBom:
wllpeunmhaBame oTnagHe Boje U3 Mpoieca NpPou3Boimbe 0M0eTaHoJIa MUKPOGUITPauujom” u
npeanaxe na ce U3Bemraj o oleHn J0KTOPCKe AMcepTAaIUje TPUXBATH, a KaHIUJIATKUBH 0100pn
jaBHa on0OpaHa paja.

Hpe/ICeTHIK KOMHCH]e

np Mune Kinanisa, peoBau mpodecop,
Texuounomiku ¢paxynrer Hou Can

MEHTOp-4JIaH

1np Mapuna [Thuban, Baupeaan npodecop,
Texnonomxwu ¢paxyirer Hou Can

MCHTOP-4JIaH

np Anekcannap Jokuh, HOICHT,
Texnonomkwu ¢axynrer Hou Can

YJIaH

1p 3opunia Kuexeruh-Jyrosuh, Banpeau npodecop,
Texnomomiko Metanypiiku ¢akyiarer beorpas



