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HA3UB OAKYJITETA dakyjarer TEXHUYKHX HAVKA

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MONMyHeHa

I MHOJAIIM O KOMHUCHUIN
1. Jatrym u opraH Koju je mMeHoBao kKoMucHjy: 27.03.2019, nexan dakynrera TEXHHYKNX Hayka Ha
ocHOBY ojuryke HactaBHo-Hay4HOT Beha Dakynrera TexHHUKHX Hayka y Hosom Canmy
2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHAa M MNpE3MMEHa CBAaKOI WIaHa, 3Bama, HA3WBa Y)K€ HaydHE
obxacTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, AaTyMa n300pa y 3Bamke U Ha3uB (aKylTeTa, yCTAHOBE y KOjoj
j€ WiaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:
1. Ilpencemuuk: dp Tubop Jlykuh, Banpenuu npodecop, Teopujcka u nmpuMemeHa MaTeMaTuka,
07.06.2017, ®TH, Hosu Can
2. UYnan: [lp Tarjana /laBunosuh, Hayuynu caBeTHUK, PauyHapcrtBo, 26.04.2018, MaTtemarnuku
uctutyT CAHY, beorpan
3. Unan: [p Jluguja Yomuh, mouent, Teopujcka u nmpumemeHa marematuka, 08.07.2014, ®TH,
Hosu Can
4. Menrop: [dp Harama Crmamoje Matuh, BaHpemnu mpodecop, PauyHapcka oOpama cimka,
01.06.2018, JlemaptmaH 3a mH(DOpMAaImoHe TexHONOTrHje, Yncana YHuuBepsutet (IlIBencka), u
roctyjyhn mpogecop, Teopujcka u mnpuMmemeHa Marematnka, 17.10.2018, ®akynrera
TeXHUYKHX Hayka, HoBu Cag
5. Mentop: [dp Joakum JlunpOman, wcTpakwBad, padyHapcka oOpama cmwmka, 01.10.2015,
YHusepsurer y Yncanu, llIsencka
Il IOJAIIM O KAHAMJATY
1. Hwme, ume jeanor poautesba, npesume: byna Pagosan bajuh [amyra
2. Jarym pohema, onmTrHa, apxasa: 14.02.1988, Hosu Kuexesan, Cpouja
3. HasuB ¢akynrera, Ha3WB CTYyAMjCKOT INporpama IUIUIOMCKHX aKaJeMCKHUX CTyadja — MacTep H

cTedeHH cTpyyHH Ha3uB. [IpupomHo-matemaTtnuku ¢akynreT, I[lpuMemeHa MaTeMaTHka —
(mHaHCHjCcKa MaTeMaTrka, MacTep MaTemarudap

4. TonmuHa ymmca Ha JOKTOPCKE CTYAHj€ W Ha3WB CTYAMJCKOT IporpaMa MOKTOpckux cryamja: 2013.
rojuHa, MaTeMaTiKa y TeXHHLH

5. Ha3us ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JIacT U AaTyM o0paHe:

6. Hayuna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaJIeMCKO 3Bamhe MarkCcTpa HayKa:

HACJIOB JOKTOPCKE JNCEPTAIINJE:

Methods for image restoration and segmentation by sparsity promoting energy minimization

(Ha3uB Ha cpuckom: Meroae 3a pecTaypaumjy ¥ CerMeHTAlMjy AUTHTAJIHE CIMKe 3aCHOBaHe Ha
MHHHMH3a1IMjH QyHKIHje eHepruje Koja ¢haBopu3yje peTKe penpe3eHTaluje CHrHaia)




IV HOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JlokTopcka mucepTanyja je HammcaHa Ha eHrieckoM jesuky. Caapxku 207 ctpaHa W monesheHa je y 8
nornasika. Jucepranuja canpxu 189 pedepennn, 47 cnuka u rpadukoHa, 5 Tabera u 6 mpuora. Ha
MOYETKY Te3€ JaTa je KJbyYHa JOKYMEHTAIMjcka WHpOpManHrja ca U3BOINMA U OCHOBHHM TOAALIAMa O
IUCEepPTalliji Ha CPICKOM W CHIJIECKOM je3WKy. HakoH KJby4HE MOKYMEHTAIldje aaT je pe3uMe
JUCEPTAalNje Ha CPIICKOM jE3UKY.

\Y% BPEJJTHOBAIGE ITOJEAMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

Y npBOM MOrJaB/bY OINMCAaHH Cy NpEeIMET HCTpaKMBama, I0oTpeda 3a HHM, Ka0 M MOTHBalWja U
MoryhHOCTH mpuMeHe Ha KOHKPETHHM INpoOjeMuMa M3 Iojapydja oOpaze mururanHe ciuke. [Ipenmer
UCTpaXXMBatha YHHE:
1. wMerone 3a pecraypaiyjy U peKOHCTPYKIH]Y AUTUTAIHUX CIMKA y CYIEP-PE30yLHjH 3aMarjbeHuX
u nerpaaupanux MmemasuHoM [loacoHoBor u ["aycoBor mryma,
2. MeToJe 3a CerMeHTalujy Koje IONyIITajy IeIMMHUYHY IOKPHUBEHOCT IIMKCesa O0jeKTOM, Yy
MIPUCYCTBY 3aMarjbema Ha CIMKaMa u morpede 3a mosehameM pesorymnumje.
OBo moriaBibe YBOAW W T0jaM (YHKIIHje €HeprHje Koja ce KOPHCTH 3a pemaBame 00a mpolieMa y Te3H.
OyHKIMja eHepruje mpeicTaBiba 30up nBe (yHKIMje - ¢yHKIOUje (uToBama momataka (Koja MepHu
OJICTyTIaFh¢ TIOJTa3HE OJf KEJbEHE CIHKE) M peryiapu3anuoHe QyHKuuje (YUjH b je a HAMETHE KeJbeHe
0COOMHE KPajieM peliewy). [ 1agnu 0onpuHoc mese je pazeoj HOSUX (BYHKyuja pumosara nooamaxa u
HOBUX Pecylapu3ayuoHux QyHKYuja 3a pecmaypayujy u ceeMeHmayujy .

Jlpyro nmoryiaBjbe npe3eHTyje CTATHCTUYKH MPUCTYI O0asupaH Ha bajecoBoj TeopeMu KOju ce KOPUCTH KaKO
O6u ce m3Bene MakcuMyMm a noctepuopu (MAII) orene 3a uHBEp3HEe MHPOOIEME KOJ KOJUX Cy CIIHKE
MO/IeJIOBaHe Kao ciydajHe mpoMmeHsbrBe. OBo mornassbe noBesyje MAII onene u GpyHKUMjy eHepruje aaty
y 001MKy 30upa GpyHKIMje (pUTOBama MoaaTaka u perynapusanuone ¢pyHkiuje. OHO mpyxka yBua y o0aact
KoOja je moTpeOHa 3a pa3yMeBarhe HapeJHUX MOrJIaBiba U AOMPHHOCA JUCEpPTALIHje.

Tpehe moraassbe npe3eHTyje paznmunte QyHKIHje PUTOBaKka MOJaTaKa 32 PeCTaypalHjy U CerMEHTAIHjy
KOja JOIyLITa ACIMMUYHY MOKPHUBEHOCT mukcena. HaBeneHe cy ¢yHkimje ¢puToBama mojaraka Koje ce
jaBIbajy y IUTEpaTypH, KaKo OHE Koje cy jeqHake oaroBapajyhoj GpyHKIMjH BEpOJOCTOJHOCTH, TAKO U HCHE
pasnuuuTe anpokcumanuje. OBO TOINIaBJbe YBOAM M HOBe (yHKIMje (UTOBama Imonmaraka Koje cy
NpesioKeHe y OKBUpY nucepranuje. KoHkpeTHo, 3a TpeTupame komOuHoBaHOT ['aycoBor u [loacoaHosor
nryma, mnpeijiokeHa je HoBa (QyHkuuja QurtoBama mnopartaka. IlpemiokeHa QyHKIMja YKIbYdyje
HeJIMHeapHy TpaHcopMalMjy Koja pe3yiTyje THMe Ja HIyM HPUCYTaH y TpaHcopMHCaHMM Mojanuma
npati npubamkHO [aycoBy pacmoneny. 3a CerMeHTanujy Koja JOMyIiTa JeIUMHYHY OKPHBEHOCT
MUKCeNla, Yy MOJEN JIMHEapHe KOMOHMHAIMje perpe3cHaTa Kiaca je YKJbYYeH JMHEAPHU JUPEKTHH MOJEI
(dbopmupama ciIMKe KOju y ceOu caJpiu MPETIOCTAaBKY O 3aMarjbeihy U CMamehy Pe30JIyIHje CHUMIBCHE
ciike. Pasnmunte GyHKumje GuroBama mojaTaka M3JI0KEHE Y OKBHUPY OBOI IOIJIaBJba Cy pa3MarpaHe y
[Mybmukanujama I-1V.

YeTBpTO MOIJIaB/b€ TPEICTaB/ba pa3MYMTEe peryjJapu3aloHe (QyHKLHMje 3a pecTaypaudjy Hu
CerMeHTaNujy. YBeJeHe cy peryiapu3anione QyHKIHje Koje paBopH3yjy peTKe perpe3eHTaIlje CUTHAIA,
ca ¢dokycom Ha (ynkimjy Toramxe Bapujanmje (Total Variation) xoja ¢asopusyje peTky rpaaujeHTHY
cnuky. Jledunucane cy norenuujanHe GpyHKIMje Koje O4yBaBajy MBHIE U MOCTABJbEHA j& XUIOTE3a Ja Ce,
YKOJIUKO ce OBe (PyHKIIMje KOPHCTE Y pecTaypaluju yMecTO HISHTHYKOT NpeciiKaBama (Koje oArosapa
Torannoj Bapwjammju), mory moctuhm O0JpM pe3ynTaTH, OJHOCHO KBAJIWTETHHja pecTaypanuja. 3a
cerMeHTanujy, nocmarpana je Mamdopa-Illax (Mumford-Shah) perynapusanuja. O6jamimeHa je Besa
mmehy pynkmmje Tortanmne Bapujanuje m Mamdopna-Illax perynapusanmje. Ta Be3a je MoTHBHcana jaa
YMECTO MPETXOAHO KopHuiufieHe peryiapusandoHe (yHKIHUje 3a CerMEHTALHjy Koja AOMyITa NeTHUMHYHY
MOKPUBEHOCT IIMKCENa Yy JUTeparypu Oyae MpepiokeHo Kopumihewe peryinapusaiuoHe (GyHKUIHje
6azupane Ha ToranHoj Bapujarmju. JlonatHo, mpeayioxkeHa je W HOBA perynapu3aloHa (yHKIHja Koja
npoMoBwuile aa BehuHa nukcena Oyne MOTHYHO MOKpPHBEHa O0jEKTOM WM 1033JAMHOM. THMe je 3HauajHO
M0jeTHOCTABJbCH MMOCTYMAK ONTHMH3AalMje MOCMATpaHe HEKOHBEKCHE (yHKLMje eHepruje. Pasmudnte
perynapuzaipoHe (yHKLHMje pa3MaTrpaHe y OKBHPY OBOI IIOIJIaBjba Cy Takohe pasmarpaHe y
[My6mukanujama I, 1l u V.




Ilero mornaB/be HABOIM HAjBAXHHjE AaclleKTe alTOpHTaMa TU3ajHUpaHUX 3a e(PHKACHYy HYyMEpPHUKY
onTtuMHU3anyjy (HEKOHBEKCHE M He-TiaTKe) (yHKIHja eHepruje. HaBemeHH cy MHOTOOPOJHH HYMEPUUKH
MOCTYNIM DPAa3BHjeHH Y HOBHjE BpeMe KOjH Ce KOpPHCTE 3a pellaBamke mnpodieMa pecTaypamuje u
cerMeHTanuje. Y paucepranuju (yHKOHMja €HEepruje je ONTHMH30BaHa mmoMohy merome CHeKTparHOT
[pojexroBanor I'pagujenta (CIII). Y oBom mornaiby je mpe3entoBan CIII u qBa HOBa ONTHMU3AIMOHA
anmroput™a u3 Ilyonukanuja III u II, moctynum AnrtepHatuBHe MuHHME3anuje (AM) u IloctemeHor
nosehaBama HekoHBekcHocTH (ITH).

IlecTo mor;iaB/be MPE3CHTYje CKYI CIMKa KOPUIINEHMX 3a eBallyaldjy MPEAJIOKEHUX METoJa Y OKBUPY
auceprangje. OBO mornasibe Takohe NMpe3eHTyje HajBaKHHje KBAaHTUTATHBHE U KBAIWUTATHBHE PE3yJTaTe
nobujere moMohy IpeayioKeHUX MeTo/1a KOju Cy Ipe3eHToBaHN 1 y [Ty6nukarnujama I-V.

CenMo moriaB/be TMPE3CHTYje MPUMEHY METOIa 3a pecTaypaljy Ha ciaukama Jo0ujeHnM mnomMohy
€JIEKTPOHCKOT MUKPOCKOIIA U METO/IE 38 CETMEHTALIM]y KOja AOIYIITa JSIUMUYHY TOKPHBEHOCT HUKCENa Y
AHAITM3H XUIIEPCIIEKTPATHUX CATEIUTCKUX cirka U meauimackux (CT) cmuka ([Tyonukanuje 1, VI u 11).

OcMmo, nocneme, NOIIaBjbe, CyMHpPa 3aKJbyUuKe HCTpaKHBaba U IPEe3eHTyje NoTeHIujanHe Oy ayhe npasie
HCTpakKUBamba.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJLbEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA HCTPAJKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJU

I Baji¢ B, Lindblad J and Sladoje N. Restoration of images degraded with signal-dependent noise
based on energy minimization: an empirical study. SPIE Journal of Electronic Imaging, 2016,
25(4), 043020. (M23)

1. Baji¢ B, Lindblad J and Sladoje N. Super-resolution coverage segmentation by linear unmixing
in presence of blur and noise. SPIE Journal of Electronic Imaging, 2019, 28(1), 013046. (M23)

I1. Baji¢ B, Lindblad J and Sladoje N. Blind restoration of images degraded with mixed Poisson-
Gaussian noise with application in Transmission Electron Microscopy. In Proceedings of the
13th IEEE International Symposium on Biomedical Imaging (ISBI), Prague, April 2016, pp.
123-127. (M33)

(\VA Baji¢ B, Lindblad J and Sladoje N. Single image super-resolution reconstruction in presence of
mixed Poisson-Gaussian noise. In Proceedings of the 6th IEEE International Conference on
Image Processing Theory, Tools and Applications (IPTA), Oulu, Finland, December 2016, pp.
1-6. (M33)

V. Baji¢ B, Lindblad J and Sladoje N. An Evaluation of Potential Functions for Regularized Image
Deblurring. In Proceedings of International Conference on Image Analysis and Recognition
(ICIAR), Algarve, Portugal, October 2014, Lecture Notes in Computer Science, 8814, pp. 150—
158. (M33)

VI. Baji¢ B, Suveer A, Gupta A, Pepi¢ I, Lindblad J, Sladoje N, and Sintorn I-M. Denoising of Short
Exposure Transmission Electron Microscopy Images for Ultrastructural Enhancement. In
Proceedings of the 15th IEEE International Symposium on Biomedical Imaging
(I1SBI1),Washington D.C., USA, April 2018. (M33)

Vil SAK/BYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAJKKUBAIBA

VY Te3u je mokazaHa BaXXHOCT y3MMama y 003HUp peaJHCTHYHE IPETHOCTaBKE O TOME Ja LIyM MPUCYTaH y
JUTUTATHAM ClIMKaMa HWMa pacrojely Koja ce Mojelyje Kao JMHeapHa KomOuHamuja [aycoBe u
IToacoHOBe cnydyajHe MPOMEHJbHBE, NPH pelllaBamky MpolieMa pecraypaldje JAUTHUTAIHE CIUKe, Kao U
npo0iieMa PEKOHCTPYKIMje AMIHTATHUX CIUKa y CyNep-pe3oiynuju. Y pagoBHMa KOjU Cy YKIJbYYEHH y
te3y, [lyomukaumje I, Il n 1V, nokasana je Ba)XHOCT NpPE3WIHOT TpeTHpama MelaBuHe [aycoBor u
[ToacoHoBoOT 1IyMa ¥ NpeAioKeHe Cy HOBE METOJIE 3a pecTaypalyjy AUTUTATHUX CIMKA U PEKOHCTPYKIH]Y
CIIUKE y CyNep-pe3oiyluju, y ciydajy Kaa QyHKuuja (UTOBama I0/aTaka yKJbydyje IMpPETIIOCTaBKYy O
TaKBO] MEIIABMHM IIyMa. lIpeiuio’keHH HayWH TpeTHpama OBAaKBOI IIyMa CE€ CacTOjd y HPUMEHH
HellMHeapHe TpaHcdopManyje mojaTaka Koja pesyiryje THME Aa LIyM IIPUCYTaH y TpaHC(OPMHCAHUM
oIaIMa puOIIKHO rpati ['aycoBy pacnozeny. YKJbydnBame MOMEHyTe TpaHchopmanyje y QyHKIHjy




¢uToBama mMmomaTaka pe3yiTyje OpKMM WM TPEHU3HUjIM MeToJaMa 3a pecTaypamujy cluka Koje Cy
nerpaaupane memasuHoM [loacoHoBor m 'aycoBor myma, y mopehemy ca MeTomaMa Koje YOIIUTE He
TPETHUpajy OBY BPCTY ITyMa WM IAaK OHMMa KoOje, IOIyT MAaJOOpPOjHMX METONA MPEIIOKEHUX Y
JHUTEPATYpPH, TPETHPAjy TIOMEHYTH LIyM Ha Marbe e(hUKacaH HAuuH.

VY Tte3n je morBpheno nma ce mepdopmaHce MeTona 3a pecTaypaiyjy 3aCHOBaHMX Ha MHUHHMH3ALUjH
¢dyHKIMje eHepryuje MOry 3HayajHO MNOOOJBLIATH YKOJMKO Ce€ KIacuuHa peryiiapusanvoHa (yHKuuja
Toranne Bapujauuje 3amMeHu perynapusaliyjoM Koja yKibydyje XyOepoBy moTeHUHUjaaHy QyHKuHjy. OBH
pesynraru cy oGjaBibenu y [Tyomukanujama | m V 1 yonmrasajy nmpeTxoJHO HO3HATE PE3yaTaTe Tako IITO
YKJbYUyjy Aerpajialiijy 3aMarjbelheM M CMambemheM pe3oiIylidje, y3 HPETXOAHO IoCMaTpaHe CiydajeBe
HpHUCYCTBA IIyMa.

HonatHo, y Te3HW je MOKa3aHa TaAYHOCT XUIIOTE3€ J1a e, YKOJHMKO ce IpH AepHHHCamy (QYHKIHjEe SHEepTHje
3a CerMEHTAlHjy CIIMKe KOoja OMyIUTa JSIMMHYHY ITOKPHBEHOCT IMKCENA y3Me y 003Hp HpEeTHOCTaBKa O
bopMupamy 3aMarjbeHe CIHMKE, OJHOCHO YKOJIMKO C€ OMOTYNH yKIamame TOT 3aMarjbeia, CerMEeHTaLH)ja
MOXKe 3Ha4ajHO IMOoOOJpIIATH. MeTona Koja UCTOBPEMEHO OTKJIaka 3aMarjbemhe U3 CIMKE M 1aje OLCHY O
MOKPUBEHOCTH CBAaKOTI' MTUKcea 00jeKkToM je mpemioxeHa y [Tyomuxauuju |l. Pa3Bujena merona noaatHo
y3uMa y 003Mp ¥ MPETIIOCTAaBKY Ja je Jara Ciuka (opMHpaHa Ha MaJio] PE30JIylHjd, U MOJACIyje Taj
mpoIiec, TE Jaje OIEeHYy MNOKPUBEHOCTH THKcena mnpu Behoj pesonyiuju o mojasHe (naje OleHy
MOKPUBEHOCTH IHKCENA Y CYNep-Pe30yIHjH).

VY Te3u cy mpeioskeHe HOBE peryiapu3aiioHe QyHKIHje Koje (paBOpHU3yjy PeTKe penpe3eHTalunje CIuKa
3a CerMEHTalHjy Koja NOIyIITa NCJIMMHYHY HMOKPUBEHOCT IIMKCENa, Koje Cy 3HadajHO MHoOoJpIaje
nepdopmaHce MpeIoKEeHE METOIE.

EdukacHoCT MeTOa HyMepHyKe ONTHMHU3AIHN]E KOje ce MIPUMEIhYjy 3a MPOHaJaKelhe MUHUMyMa (QYHKIIHja
SHEepruje 3HauajHO yTHYe Ha e(hHKAaCHOCT pecTaypaluje U CerMeHTalrje. Y CBUM MPEUIOKESHIM MeTo1aMa
pecraypanuje (Ilyomukanmje |, IV u V) ¢dyHkuuja eHepruje je ontuMu3oBaHa IOMOhy MeToxe
Cnexrpainsor IlpojexroBanor ['panujenta (CIII"). OBa merona je BeoMa (iieKCHOMIHA y MOTIIEay IPOMEHE
WIN yKJbYYHBama HOBUX (yHKIHMja (UTOBama MOAaTaKa M peryiapu3aluoHuXx (yHKIUja. 3a pelaBame
CIIO)KEHUJUX HEKOHBEKCHHMX MpPOOJeMa ONTHMHU3AlMje y BE3U Ca pecTaypaiujoM Koa Koje (yHKIUja
3aMarjbeba HHje TI03HaTa M CEerMEHTAlMjOM Koja JONyIITa MAEIMMHYHY HOKPHBEHOCT MHUKCEJa,
MPEUIOKEHU CY CIOXKCHHjU AJITOPUTMH ONTHMHU3aIMje. 3a METOLy pecraypanuje Koa Koje (GyHKiuja
3amarsbema HHje mosHata (Ilyomukarmja Ill) mpemnoxkeH je moctymak AntepHaTHBHE MuHHMH3aIHje
(AM), e je mpoOieM MoJesbeH Y KOHBEKCHE MOTIPOoOIeMe. 3a CETMEHTAIH]y KOja JOMyIITa JeIUMUIHY
nokpuBeHoct mukcena (IIyOnmkaumja II) mpemioxeH je onTHMH3alMOHM airopuram IlocTeneHor
noBehama HekoHBekcHocTH (ITH) koju ce ocnama Ha HPHCTYN MOCTeNeHOr NoBehama CI0XEHOCTH
npobnema. IloMeHyTH airopuTaM KOPHCTH pellelka HYyMEPHYKH JIaKIIMX [oTopodieMa 3a
WHUIINjaTH3a1{jy ONTHMHU3AIlNje KOMIUIEKCHIjuX pobiema. [Totnpobnemu yryrap AM u [TH anropurama
cy ontumusoBanu nomohy CIII-a.

Vill  OINEHA HAYMHA ITPUKA3A U1 TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA

Kanpunatkuma byna Bajuh Ilanyra y notnyHoctH je o0aBuia ucTpaxkuBama Koja cy Owia mpeasubeHa
[UTAHOM [aTUM y TPHjaBU JOKTOPCKe aucepranuje. llenokynan mpukas mucepranuje je J00po U jacHo
CTpYKTypHpaH. Pe3ynTatu cy neTajbHO M CHCTEMAaTHYHO WHTEPHPETHPAHU U yropeheHu ca peleBaHTHUM
Meronama u3 obnactu. Bemmkm Opoj Tpaduukux mpukaza omoryhaBa Jakiie pasyMeBame pe3yiraTa
TIPEICTaBJbCHUX y AucepTanuju. VI3BeJeHN Cy 3aK/bydlld YTEMEJLEHH Ha BEJIMKOM OpOjy eKcliepuMeHaTa u
Pa3sHOBPCHMM IO/IAllMMa IITO IIOKa3yje /a KaHIWIAaTKWEba J0OpO MO3HAje aKTYeNHO CTamke M IMocenyje
BHCOK HHBO 3Hama U3 00JIaCTH TUTHUTAITHE 00paje ciuke. JlaT je oOnMaH mperiie]] peieBaHTHE JIUTEPaType.
VY ckimamy ca HaBeneHuM, KommucCHja MO3MTHBHO OIelhbyje HAYMH [pUKa3a W Tymadewma pesyiraTta
HUCTPAXKHBAHA.

TekcT oBe aucepTanuje je ox ctpane bubnnorexke @akynrera TexHuukux Hayka y Hosom Cany ciy:k6eH0
MPOBEPEH Ha MOy JapHOCT, KopHrcTehn copTBEp 3a AETEKIU]y IIarkjapusMa iThenticate. Pesynraru te
HpOBEpPE Cy pa3sMaTpaHu OJl CTpaHe CBUX WiaHOBa KoMucHje. Komucuja cMatpa jia je CTeneH noayaapHoCTy
OYCKHMBAH U 3aHEMAPUB.




IX

KOHAYHA OIIEHA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

1.

Ja nmu je aucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIPHjaBH TeMe

JlokTopcka amcepTaiija y MOTIYHOCTH je HallcaHa y CKIaxy ca oOpasiiokKemeM HaBEOCHHM Y
MIPHjaBU TEME.

Ja m qucepTamuja caqpKu cBe OUTHE eeMeHTe

Hucepranmja cagpku cBe OHWTHE eJleMEHTE HAy4YHO-HCTPaKMBAa4yKoOr pajga. Tema, canpxaj,
NperJies JUuTepaTrype, MeToJ0JI0THja, IIPUKa3 U TyMademhe pe3yliTara 3a/l0B0JbaBajy 3aXTeBe HUBOA
JIOKTOPCKE JTucepTanmje.

[o yemy je aucepTanja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

JlokTopcka aucepranuja caapKi OpUTHHAIHE Hay4He AONPHHOCE, EBATyHpaHe M MyOJIMKOBEHE y
Mel)yHapogHUM HaydHMM 4dacolCMMa M TPEICTaB/bCHE Ha pENCBAaHTHHM MelyHapoaHuM
HayYHHM CKYNOBHMA.

Henocranm mucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAHA

Jucepranuja HeMa HEZOCTaTKE KOjH yTHUUY HA PE3yJATaTe HCTPAKUBAA.

X

HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKymHe oIleHe JycepTanyje, KOMUCH]a MpeJIaxKe:

Jla ce JIOKTOpCKa JcepTalldja MpuxBaTH, a Kauaunatkumbu byan bajuh [Namyru omoOpu ogdpana.

HABECTU UME U 3BAIE YIAHOBA KOMUCHIE
MNOTIIMCH YITAHOBA KOMUCUIE

Jp Tubop Jlykuh, Baupeaau npodecop,
daxynTeT TeXHUYKUX Hayka, HoBu Can

Hp Tarjana /JaBunoBuh, HaydYHN CaBETHHK,
MatemaTHyKu HHCTUTYT, beorpan

Hp Juauja Yomuh, g01eHT,
daxynTeT TeXHUYKUX Hayka, HoBu Can

Ip Harama Cnamoje Maruh, roctyjyhu npodecop,
®daxynrer TexHUUYKUX Hayka, HoBu Can

Hp Joakum JlunaOman, uctpakusad,
YHusepsurer y Yncanu, llIsencka




