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Izvextaj o doktorskoj disertaciji
,,Procene gradijenata funkcija

i normi operatora
u teoriji harmonijskih funkcija“
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Na sednici Nastavno nauqnog ve�a odr�anoj 21. marta 2018. godine odre�eni smo za
qlanove komisije za pisaǌe izvextaja o doktorskoj disertaciji pod naslovom Procene
gradijenata funkcija i normi operatora u teoriji harmonijskih funkcija kandidata
Petra Melentijevi�a. Nakon xto je kandidat predao rukopis, komisija je isti pre-
gledala, te podnosi nastavno nauqnom ve�u slede�i izvextaj.

1. Biografija kandidata

Kandidat Petar Melentijevi� je ro�en 9. 5. 1989. godine u U�icu. Osnovnu i
sredǌu xkolu je zavrxio u Bajinoj Baxti, uqestvovao je na svim sredǌoxkolskim
takmiqeǌima iz matematika na saveznom, odnosno dr�avnom nivou. Osnovne i master
studije je zavrxio na Matematiqkom fakultetu, smer Teorijska matematika i primene,
sa proseqnim ocenama 9.33 i 10 respektivno. Tokom studija je osvajao nagrade na
me�unarodnim takmiqeǌima studenata iz matematike. Na Matematiqkom fakultetu
je dr�ao ve�be iz predmeta Analiza 1 i Analiza 2 kao i iz Geometrijske teorije
funkcija i Odabranih poglavǉa realne analize. Zatim, dr�ao je ve�be iz predmeta
Matematika 1, 2, 3 i 4 na Fiziqkom fakultetu.

Do sada ima objavǉene slede�e nauqne radove:

• P. Melentijevic, Invariant gradient in refinements of Schwarz lemma and Harnack inequalities,
Ann. Acad. Sci. Fenn. Math. 48 (2018), 391-399. M21, IF 0.941

• Danko Jocic1, Djordje Krtinic1, Milan Lazarevic1, Petar Melentijevic1, Stefan Miloshevic1,
Refinements of inequalities related to Landau-Gruss inequalities for elementary operators
acting on ideals associated to p-modified unitarily invariant norms, COMPLEX ANALYSIS
AND OPERATOR THEORY, (2018), vol. 12 br. 1, str. 195-205 Print ISSN: 1661-8254, On-
line ISSN: 1661-8262, M22, dostupno na https://link.springer.com/article/10.1007/s11785-
016-0622-8. IF 0.799

Prvi rad se odnosi na sadr�aj disertacije. Svi slede�i radovi se odnose na temu
disertacije, prvi je prihva�en za xtampu a ostali su na recenziji.

• P. Melentijevic, Norm of the Bergman projection onto the Bloch space with M -invariant
gradient norm, Ann. Acad. Sci. Fenn. Math. M21



• P. Melentijevic, Sharp gradient estimates for L2− weighted Bergman and Hardy spaces in
Siegel-upper half space,

• P. Melentijevic, On the Bloch-type seminorms of the weighted Berezin transform,

• P .Melentijevic, Cauchy and Bergman projections, sharp gradient estimates and certain op-
erator norm equalities

2. Predmet doktorske disertacije

Osnovni predmet ove doktorske disertacije su procene gradijenata harmonijskih i
analitiqkih funkcija oblika T f , gde je T neki od klasiqnih operatora koji se javl-
jaju u harmonijskoj analizi, na primer Bergmanova projekcija, a f pripada nekom
funkcionalnom prostoru. U radu su razmatrane procene u taqki, kao i globalne
procene - recimo procene Blohove norme. Naglasak je na dobijaǌu najboǉih kon-
stanti u svim razmatranim sluqajevima. Razmatran je i problem kontraktivnosti
pozitivnih harmonijskih funkcija u odnosu na hiperboliqku metriku, u disertaciji
je pokazano da ta svojstva bitno zavise od oblasti definisanosti takvih funkcija. U
disertaciji su razmatrani fundamentalni operatori: Risova projekcija, Bergmanova
projekcija i Berezinova transformacija. Procene gradijenta su vrxena u razliqitim
situacijama: obiqan gradijent, kompleksan gradijent (analitiqki i koanalitiqki) i
invarijantan gradijent. Zatim, razmatrane su procene u taqki kao i procene u normi,
najqe71 u normi tipa Bloha.

3. Sadr�aj disertacije

Disertacija sadr�i 118 strana, sadr�aj, spisak od 85 reference i glavni deo koji
je podeǉen u 5 glava.

Prva glava sadr�i pregled pojmova i rezultata koji su neophodni za daǉi rad.
Druga glava je posve�ena Xvarcovoj lemi. Prikazan je niz rezultata, kako u ravni

tako i u vixedimenzionom sluqaju, posebno rezultati Kalaja o procenama gradijenata
ograniqenih analitiqkih funkcija u jediniqnoj lopti. Autor je poboǉxao te rezul-
tate dokazavxi procene invarijantnog gradijenta, odakle neposredno slede ranije poz-
nate procene za obiqan gradijent. Pored toga, druga glava sadr�i autorov rezultat
o kontraktivnosti ograniqene analitiqke funkcija na jedniqnoj lopti u odnosu na
Bergmanove metriku. Data je i taqna procena gradijenta ograniqene pluriharmoni-
jske funkcije na jediniqnoj lopti. Ova glava se zavrxava razmatraǌem pozitivnih
harmonijskih funkcija, naime pitaǌem kontraktivnosti takvih funkcija u odnosu na
hiperboliqku metriku. Autor je dao nov dokaz rezultata Markovi�a po kojem to svo-
jstvo kontraktivnosti va�i u sluqaju gorǌe poluravni a potom je pokazao da se ono
ne prenosi na dimenzije ve�e od dva.

U tre�oj glavi se razmatra Berezinovaa tranformacija. Dobijena je taqna pro-
cena Blohove norme (u analitiqkoj kao i antianalitiqkoj formi) Berezinove trans-
formacije funkcije iz L∞, pri tome se razmatra Berezinova transformacija Bα sa
parametrom (xto ukǉuquje klasiqan sluqaj α = 0).

U qetrvtoj glavi se izuqava Bergmanova projekcija na jedniqnoj lopti u Cn. U ovoj
tezi su prvi put date procene u taqki kompleksnog gradijenta Bergmanove projekcije
funkcije iz Lp(Bn). Xtavixe, procene su najboǉe mogu�e i dobijene su za familiju Pα

Bergmanovih projekcija (takozvane te�inske Bergmanove projekcije). U ovoj glavi je
autor izlo�io svoje analogne rezultate za Koahijevu projekciju. Posebno je tehniqki



zahtevan rezultat koji daje taqne procene u sluqaju Bergmanove projekcije ali sa
procenama invarijantnog gradijenta, qime se ova glava zavrxava.

U petoj glavi se izla�e zajedniqki rezultat autora teze sa M. Markovi�em koji
rexava hipotezu Hollenbeck - Verbitsky (u sluqaju 0 < s ≤ 2) o proceni Lp norme (|P f |s +
|Q f |s)1/s preko ‖ f‖p, gde P oznaqava Risovu projekciju a Q = I−P.

4. Zakǉuqak i predlog

Predmet doktorske disertacije Petra Melentijevi�a je aktuelna oblast koja ima
dugu isoriju, prvi rezultati su se pojavili u okviru kompleksne analize jox u de-
vetnaestom veku. Rezultati prikazani u disertaciji su originalni i netrivijalni.
Svako nala�eǌe taqne norme nekog od klasiqnih operatora koji se javǉaju u harmoni-
jskoj analizi i teoriji harmonijskih i analitiqkih funkcija je zapa�en rezultat, a
u ovoj disertaciji se nalazi mnoxtvo takvih rezultata.

Stoga predla�emo Nastavno nauqnom ve�u Matematiqkog fakulteta da usvoji iz-
vextaj komisije o doktorskoj disertaciji kandidata Petra Melentijevi�a i odredi
komisiju za usmenu odbranu.

U Beogradu, 12. oktobra, 2018. godine,

KOMISIJA:

dr Milox Arsenovi�, (mentor) redovni profe-
sor

dr Danko Jocii�, redovni profesor

dr Olivera Mihi�, redovni profesor


