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NookwhE

\Y BPEJHOBAIBE NIOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JMCEPTAIIUJE:

Y OKBHpY NPBOT IOINIaBJba YBOM, jaCHO Cy AC(HUHHCAHU NPEIMET U IPOOIeM HCTPaKUBamka, NOTpeda
3a UCTPaKUBAKEM, LIWJb U OYEKWBAHM PE3YNITaTH JOKTOPCKE JucepTanuje. YKa3aHo je Ha 3Hauaj MpUMeEHe
OuoruMmMepa XUT03aHa y MpoliecuMa MUKPOKAIICYIalyje, a UCTAaKHyTa je M IPUMEHA MUKPOKACITYJIUPaHUX
aKTMBHHX Marepuja y caBpeMeHuM (¢opmylanyjama mnpexpamOeHe, QapManeyTcke M KO3METHYKe
UHILyCTpHje.

[Tornaebe Teopujcku Aeo ca mperJieioM JUTepaType Jaje CHCTEMaTH4aH Mperiies J0caJallbux
HayYHHUX Ca3Hama y 00JIacTH Koja je MpeaMeT JOKTopcKe nucepranvje. Ha camoM moverky noriaBiba aare
cy (H3MYKO-XeMHUjCKe OCOOMHE XMTO3aHa, HEroBo No0Mjame, NMPUMEHAa U YMpeKaBame, ca I0CEOHUM
aKIIEHTOM Ha K-ETOB 3HAauaj Y CaBPEMEHUM UCTPaXKMBambMMa. 3aTUM Clie/ie 0COOMHE MOBPIIMHCKH aKTHBHUX
MaTepHja, ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha HatpujyMm-poxaeimi-cyiadar (CAC) u HaTpujym-naypusierap-cyndar
(CJIEC) xao joHCKHM MOBPIIMHCKH aKTHBHAM MaTepHjaMa Koje MOTY CTYIaTH Y HHTEPAKIIH]jy ca CYIPOTHO
HaJIGKTPUCAHUM monuMmepuma. [late Cy M TEOpHjCKe OCHOBE HHTEpaKiHja MOJHMepa y pacTBopy, ca
NOCEOHUM aKIEHTOM Ha WHTepaKlMje XHTO3aHA M MOJHMMEpa, Kao M XHTO3aHA M MOBPLIMHCKU aKTUBHUX
MaTepHja O KOjuMa TOCTOjH Majiii Opoj HayYHUX IyOJIMKaIyja, MTO yKaszyje Ha M3y3eTaH TEOPH|CKU H
NpaKTUYaH 3Ha4yaj UCTPaKHBaha y OBOj 00NACTH. YKPATKO Cy NPHKa3aHH HOCA4W aKTHBHUX CYIICTAHLH, Ca
OCBPTOM Ha €MYJI3MOHE HOCaue W BHIOBE HECTAOMJIHOCTH OBHMX cHcTeMa. JleTabHO cy oOjalllbeHd U
MeXaHHM3MH KoallepBallije Y pacTBOpHMa MOJIMMeEpa, IPH YeMy je YKa3aHO Hau HeH MPaKTHYaH 3Hayaj.

VcrakuyTe cy Haj3Ha4YajHUje HU3UUKO-XEMH]CKE OCOOMHE U YTHUIIA] Ha JbYICKO 3/paBjbe BUTaMuHa E u
yJba KomTuna rpoxha, Koju cy kopumiheHH Kao akTHBHE MaTepHje y INpolecy MHUKpokarcynanuje. Ha
Kpajy OBOT MOTJIaBJba JIaT je U ONCEeKaH JINTEPaTypHHU IPerJie]l CaBPEMEHHX MOCTyNaKa MUKPOKaIlcyaluje,
ca HarJlaCKOM Ha MUKPOKAICYJIAllijy METOIOM KoallepBailyje.

ExcniepuMeHTaJHH [1€0 Calp)KH KapaKTEpPUCTHUKEe Martepujana M JAeTejbaH onuc ypehaja wu
eKCIICPHUMEHTAJIHUX INPOLeAypa Koje Cy NPHMEHhCHE 3a pealli3aldjy MOCTaB/beHHX LibeBa. Hajmpe je
onucaHa KapakTepH3allfja caMOI' XHTO3aHa. 3aThUM, IOCTYIIM NPHUIIPEME PacTBOpa XWUTO3aHa, jOHCKHX
MOBPIIMHCKY aKTHBHUX MAaTepHja M HUXOBUX cMella. Y OKBHPY HapeIHHX IIEIMHA JIETAaJbHO CY ONMHUCaHe
Mmeroje (TypOuauMeTpuja, TCH3HOMETPH]ja, BUCKO3UMETPHja, MEpere eNeKTpo(hOpeTcKe NOKPETIbHBOCTH H
3eTa TOTeHIMjana) KopuiheHe 32 MCHUTHBAaKkE WHTEPAKIMja Y CHCTEMY XHMTO3aH-JOHCKA IMOBPIIMHCKHU
aKTHBHAa Marepuja. 3aTHUM Cy OIMCAaHH MOCTYILU MHpPUIpEMe €MyJ3Hja, Ka0 U METOJE HCIUTHBAbA
BUXOBUX 0COOMHA, CEMMEHTAIMOHE CTAOMITHOCTH M BEIMYHMHE M PacIofesie BeINUNHA Kann. Y HapeIHOM
CErMEHTY OIMCaH je MocTymnak (opMHpamka MUKpPOKAICyJia U BbUXOBOT H3/iBajaba U3 pacTBOPa MPUMEHOM
spray drying mocrtymka. OmucaHW Cy TOCTYIIM KapaKTepU3alija MHKPOKAINCYJa, HCIHTHBAbE
Mop¢oIorije TOBPIIMHE IPUMEHOM €JIEKTPOHCKE MHKPOCKOINHMje, HCIUTHBAIkE Ccajapkaja Biare M
eUKacHOCTH WHKalcCyjaldje BUTaMHHa E  MHEroBoM  eKCTpakIMjoM W3  MHUKpOKalcyida |
CHEKTPOPOTOMETPUjCKIM OapelBameM KOHIEHTpanuje BUTaMHUHA. Y TOCIEIEeM ey OBOT IOTJIaBJba
OIHCAH je MOCTYIaK UCITUTHBAba KHHETHKE ociiobal)ama BuTaMuHa E M3 MHKpoOKaricysia mpuMEeHOM MOJe
3aBHCHOI IIOCTYNKAa, ONHOCHO (HTOBAKEM CKCHEPUMEHTAIUX IOJATaKa MAaTeMAaTHYKHM MOJCIHNMA.




Kopumitienn cy crienehlim momenu: Higuchi monern, kuHeTHKa HYNTOT pefa, KMHETHKAa MHPBOT pela W
Korsmeyer-Peppas mozen.

YeTBpTO moOrNaBibe, Pe3yaraTu m AMCKycHja, caapXu IpHKa3 U JUCKYCHjy NOOMjeHUX pe3yiraTa
HCTPaXHBaHA.

C o03mpoM fa je kao Marepuja omoTada omabpaH XHTO3aH, OmOMOMMMEp ca ciabo H3pakKeHOM
MOBPIIMHCKOM AaKTHBHOWINY, y TPBOM [lelly JAWCEpTaIjeé WCIOUTaHa je MoryhHocT ¢opmupama
MOBPIIMHCKM AaKTUBHUX KOMIUIEKCA C€a jJOHCKMM IIOBPIIMHCKM AaKTHBHHUM Marepujama. Hajmpe cy
TIPUKa3aHU Pe3yNITaTH NCTIMTHBama HHTepaknuja m3mely xuro3ana u CJIC, a 3aTuMm nHTepakiyje uMely
xuro3ana u CJIEC. JloOujeHn pe3ynTaT Ha OCHOBY Mepema MyTHole, elneKTpo(opeTcKe MOKPETIFUBOCTH,
TEH3MOMETPHJCKUX M BHCKO3MMETPHjCKUX Mepera, yKa3dyjy Ha NMPHCYCTBO MHTEpakifje, Koja JOBOIM 0
¢dopmupama xomruiekca xuro3an/C/IC 3a cBe mcnuruBane pH BpemHOCTH, Kao M 3a CBE HCIUTHBAHE
KOHLIEHTpalije XuTo3aHa. MeXaHW3MH WHTEpaklyje, Ka0 U KapaKTepUCTHKE (GOPMHUpPAHUX KOMILIEKCA
xuto3an/CJIC, y Bennkoj Mepu 3aBUcCe O/ FbUXOBOT MaceHOT OJHOCA Y CMELIH, JOK UCTIMTHBAHU MHTEPBa
pH Hema 3Ha4ajaH yTunaj. Buckozumerpujcka u TEH3MOMETPHjCKa Mepera Cy Mmokaszajia aa, Kao Mocieana
MHTEpaKIHja y CUCTEMY, JOJIa31 J0 3Ha4ajHUX IIPOMEHA KaKo y pacTBOpPY, TaKO M Ha TpaHuny ¢a3za. 3aTum
Cy Ha WCTH Ha4YWH HCNTaHe MHTepaknuje usmely xurozana u CJIEC, xoju 3a pasmuky ox CJIC mocexnyje
STWICHOKCUJIHE Tpyne M HuMa MOryhHOCT KOMOWHAallMje NpPEeJIHOCTH aHjOHCKOT M HEJOHCKOr THIa
MOBPIIMHCKK aKTHBHUX Marepuja. Ha OcHOBY wuchuTaHe HHTepakuuje oadpaHH Cy OIHOCH Kako
xuto3an:CJIC, Tako u xuto3an:CJIEC 3a HacTaBak UCTIUTHBAmA.

Tpeha uennHa excrepuMEHTANHOT paja OJHOCHJIA Ce Ha MCIUTHBAaKka aJCOPILUUOHMX OCOOMHA
XHTO3aHa M HErOBUX KOMIUIEKCa ca 0Ja0paHuM jOHCKUM IMOBPLIMHCKH aTUBHMM MaTepujama Ha rpaHHIU
¢a3a Y/B Ha OCHOBY KOjUX je 3a HCHHTHBame MOryhHOCTH moOujama cTabmiHuX emymuja Y/B ca mBe
BpcTe yiba (YJbe KOIITHIA IPO’Kha, TPUTIHIEPHIN CPEbe Ay)KHHE YIJbOBOJOHWYHMX JaHala) omabpaHa
cmema xuto3an-CJIEC. PesynraTn ucnmTHBama 0COOMHA JOOHMCHUX eMyI3Hja (CTa0IITHOCT ca BpEMEHOM,
BeJIMYMHA ¥ paclojesia BeIMYMHa Kamu) TOoKa3zalh Cy Ja ce eMyl3dje HjOOJpMX ocoOMHa nolujajy
eMYJITOBaleM TPHUIIMIEPHIA CPENbEe AYKHHE YIJbOBOJOHMYHMX JIaHALA y BOJCHOM pacTBOPY CMeELIe
xuto3aH:CJIEC macenor ognoca 1:2. U3 oBuX pazniora cy MUKpOKAIICYyJI€ ca HHKOPIIOPUPAHUM BUTAMHUHOM
E nobGujane ynpaBo y OBUM yCJIOBUMA.

3aBpmHa (aza E€KCIEpHUMEHTAIHOI pajia OJHOCWIA Ce Ha (OPMHUpAmEe MHUKPOKAICYNla U HUXOBY
KapakTepuzanujy. YMpexasamweMm komiuiekca xuto3an/CJIEC, amcopboBaHor Ha KamuMa yiba, momohy
yMpexuBaua ((popMangexul, ryTapaexu]]) Yy pa3IuduTUM YAelInMa Y OJTHOCY Ha XUTO3aH, 100HjeHe Cy
MEKpPOKAICyJie, Koje Cy M3 PacTBOpa M3/IBOjEHE PaCIpIIMBamkeM y CTPYjH TOILIOT Basmyxa (spray drying
moctynak). Kapakrtepusaiija MHUKpOKarncyjiga oOyXBaTHia je HCIOUTHBakbE MOP(HOJIOTHje MOBPIIKHE,
cajipxaj Biare, e(ukacHOCT HMHKalcylandje BHUTaMuHa E M KuMHeTHKe oOTmymTama BUTamMuHa E, y
3aBUCHOCTH O] yJesia yMpekuBada. [IppMeHOM Mojien 3aBHUCHE aHalu3e Ne()UHHCAHM Cy MEXaHW3MHU
oTmymrama BuTamMuHa E u3 Mukpoxkarcyna.

VY nornasiby 3aKk/by4IH, JIETaJFHO U jaCHO Cy NPHKa3aHa pa3MaTpama M U3BEJICHN 3aKJbYUIH KOjU Cy
MIPOMCTEKIIN U3 CIIPOBEJCHNX UCTPAXKNBakha Y OKBUPY OBE JJOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

VY mecrom mornasiby JluTeparypa, Ha OCHOBY HaBEIEHOI CIHCKa JIMTEpaType yodaBa ce Ja je
KaHIW/JaT y TOKY H3pajie JOKTOPCKE IHCepTalije KOPHCTHO CaBpeMEHE pe3ylTaTe HCTPaKuBama U3
mpobJieMaTHKe Koja je TeMa JOKTOPCKE AUCepTaIlH]e.

VY IIpuaory cy rpaguyky MprkazaHe KpUBa oJpehuBama cTerneHa JiealleTHioBamba XUTO0a3aHa U KprBa
onpehuBama KpuTHuHe OVerlap koHIieHTpalMje XWTO3aHA, KOje HUCY MpuKasaHe y Hedy Pesynrata u
JUCKyCHja.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NN
INPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JIMCEPTALININ

PanoBu npoucTeKJIM U3 HCTPAKUBAKA Y OKBHPY Paja Ha JOKTOPCKOj AMCepPTALMjH
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Vi 3AK/bYYIIN OJJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

HcnutuBameM WHTEpakiMja XWTO3aHa U HarphjyMm-momenmn-cyidara (CHC) y BomeHHM
pacTBOpHMa ITOKA3aHO je J1a MeXaHN3aM MHTEPaKIIHje 3aBHCH O MacHEOT y/ena KOMIoHeHa y cMemn. [Ipn
BpJi0 HUCKMM KoHueHTpanujama CJIC 3amounibe eIeKTPOCTATHYKO BE3UBAIE I10jeTMHAYHUX MOJIEKYJIa
C/ZC 3a akTuBHE LEHTpE MOJMMEPHOT JlaHIa, Npu 4YeMy ce (opMupajy ciabo pacTBOPHH, MO3UTHBHO
HaeJIeKTPUCaHW KOMIUIEKCH M3pakKeHe MOBpIIMHCKE akTUBHOCTH. [lasbm mopact xonuentpauuje CIAC no
MaceHor ozxHoca xuto3aH:CJIC 1:2, noBoxu 10 BEroBOT Be3UBabha y OOJIMKY arperara CIMYHHX MUIIETama.
Haenexrpucame (QopMupaHHX KOMIUIEKCa C€ CMamyje, IpOMEHe ce JellaBajay y pacTBOpy, a He Ha
rpanuiy (asa, ycien dera ce M3JBaja KoalepBaT YBPCTE ellacTUuHe KoH3ucTeHuuje. [Ipm m3pasuro
BrucoknM KoHMeHTpanujama CJIC mona3u 1o mpoMeHa Ha rpaHulm (asa, HamMe afIcopOOBaHU MOJCKYIH
kommiekca xuto3aH-CIC ce mecopOyjy, a monekynn CJIC 3ay3umMajy BHXOBO MecTO. Y pacTBOPY ce
¢dopmupajy perynmapae munerne CJC, anu ce MamUM JeOM HACTAaBJhba U H-ETOBO BE3WBAME 32 MOJICKYJIE
KoMIuIekca. KoMIUIeKcH MoCcTajy HETaTHBHO HACJIEKTPUCAHH yCIIe ] dera ce 61aro peanuciepryjy.

Ha ocHOBy wncnmthBama WHTEpakilija XWTO3aHa W HaTpujyMm-Iaypwierap-cyiadara (CJIEC)
3aKJbYUCHO je J1a je mpHu HUCKuM KoHneHTparujama CJIEC, enekTpocTaTHIKO BE3UBAHE HEeTOBUX MOJICKYJIA
cnabo wm3paxeHo. Ilpu maceHom onHocy xwutozaH:CJIEC 14:1 wuHTepakiuje y cHCTEMY MOCTajy
xuapodoOHe 1Mo CBOjoj MPUPOAHU, HOBPLIMHCKHM HAINIOH OCTaje HelnpoMemweH, noBehasa ce myTHoha cMmere,
nok xuto3an/CJIEC koMmIulekcH HMMajy YKYIHO TO3WTHBHO HaelekTpucame. O0macT XuapopoOHHX
MHTEpaKifja je JIMHeapHO 3aBHCHA OJ KOHIIGHTpalluje MojJuMepa, Tako Ja ce 3aBpllaBa MpH MacHOM
onnocy xuto3an:CJIEC 1:2 ¢popmupameM HEyTPATHUX KOMILICKCA, KOjU CY MOTIYHO MPEHUIUTOBAHH KAo
KoauepBaTHa (asza. V31BojeHN KoalepBaT jeé Mame KOMIIAKTaH M YBPCT, TE CE€ MOXE PEIHCIEeproBaTH
JenoBambeM MexaHndke cwie. Jlame nmosehame konnenTpanuje CJIEC noBoau 1o pactBapama Koalepsara
ycIe]l BUIIIKa HETaTHBHOT HaeJIeKTpUCamka M 10 3HadajHOT noBehama BUCKO3HOCTH cMmente. YTBpleHo je na
1 Maie Bapujanyje y cTpykrypu aHjoHCcKor cypdakranta (CAC m CJIEC) mory moBecT mo 3Ha4YajHHX
pa3iiiKa y MeXaHW3My HHTEpaKIHje ca KaTjOHCKUM MOINMEPOM-XHUTO3aHOM.

Pesynratn wmcnmTHBama aACOPIIMOHMX OCOOMHA XWTO3aHa M Komiwiekca xuro3aH/CHC u
xuto3ai/CJIEC Ha rpanunm Qaza yJbe/Boja MOTBPAWIM CY CIa0y MOBPIIMHCKY aKTHBHOT XHUTO3aHA U
mokazanu na mnoBehame konueHtpanuje CHAC oanocno CJIEC y pacTBopy XHTO3aHa OBOAM 1O
KapakTepUCTUYHUX NpPOMEHa Ha rpaHuiy (asza. Harmm mag MehynmoBpHIMHCKOT HaloHa HAKOH MaceHOT
onHoca 1:2 ko 00a KOMIUIEKCaA yKa3yje Ha peopraHU3allnjy aJcopIiioHor cioja. OBaj GheHOMEH je Mame
m3pakeH kox cmeme xuro3aH-CJIEC, Te cy masba MCIMTHBaBma HACTaBJbEHA Ca OBOM cMemoM. Takobe,
YOUEHO je M Jia BpcTa yJjba YTHYE Ha aJCOPIIMOHE ocoOuHe (opMupaHux Kommuiekca. Hike BpeqHOCTH
Mel)ynoBpIIMHCKOT HAllOHa Cy NMOCTHTHYTE y CHCTEMY TPUTIHMLEPUAN CPEIbe MYXKHHE YIJbOBOJIOHUYHOT
JIaHIa/BO/IAa HETO Yy CUTEMY YyJbe KOITHIa rpoxia/Bosa

EmynroBameM yipa y cmenn xutozaH-CJIEC pasnumuuTix MaceHHX oHOca J00HjeHe Cy eMyII3Hje
pasMuUTUX KapakTepucTHka. [locMaTpameM MHKporpaduja emyn3mja youyaBa ce KoalepBaT KOMIUIEKca
xuto3al/CJIEC oko kambuma yipa, kana je MaceHn ogHoc xuro3aH:CJIEC 1:2, mro oBaj cucreM YWHHU
MIOTOHUM 3a JoOujame MHKpokarcyna. Emymsuje yiba kKomTHna rpokha y BOAM HOKazaye Cy JIOMLIHjE
KapakTepuCcTUKe (KpymHHje Kamu, Behy MOJMIUCIeP3HOCT U JIOIINjYy CTaOWIHOCT). AHAIM3a BEIUYMHE U
pacriofene BenuuuHe Kanu 20% TPUINIMLEPUAM Cpelibe JYXKMHE YIrJbOBOJOHHUYHOI JIaHIA/BOJa
crabunuzoBanux cmemoM xuto3aH-CJIEC macenux omnoca 1:2 m 1:7, mokaszama je na cy cCpeimH
MPEYHHUIIA KAk W CTENCH MOJUANCICP3HOCTH Mamu Koja emymsuje ca Behum yaenmom CJIEC, Tj. Ha
TpaHIYHO] MOBPIIMHHU Kalll OBHX eMyi3Hja agcopbosanu cy camo monkynmu CJIEC, mro je u moTBphero
MepemeM 3eTa NoTeHnujana. Takohe, BusyenHuMm npahemem npomena y cryOy emyinzuja HakoH 30 maHa
cTajarba Ha COOHOj TEMIIEpaTypH, Mope] OYEKHBAHOT paciojaBama J0Jla3u U J0 H3/Bajara KoalepBaTHE
¢aze xommekca xuto3an/CJIEC, unme ce moTBphyje na je OH NMPUCYTaH caMoO Y KOHTHHYaIHO] (a3u
eMyJ3uja.

CymemeM 20% TpUTIHLEPUIN CPEbe Ay>KUHE YIIbOBOJOHUYHOT JIaHIa/BO/Ia EMYJI3Hja y CTpYjH
TOIUIOT Ba3ayxa MpUMeHOM Spray drying moctymka Moryhe je M30BOjUTH MUKPOKAICYyJe YJBHOT caapiKaja
oboraliene BuramutoMm E. CBe hopmupane MUKpOKaIiCyJjie cy crabuine, caapikaja siare ox 0,97-1,76%, ca
no0poM criocoOHomhy peaucneproBama y Boan. Jlomatak ympexxnBada GopMaaexuaa u riayTapaiaexuaa
Yy Mam0j MepH yTHUE Ha JHCIEP3HE KapaKTepUCTUKE MUKpOKAICyaa. AHAIM30M MOPQOJIOTHje MOBPIIUHE
youeHo je na je Hajpehu yneo Mukpokarncysia chepHor o0iuK, ca 6aro HabopaHoOM MOBPIIMHOM, Kao U J1a
Cy jeMHO MHKpOKAICylie YMEp)KeHe TIJIyTapajeXuJ0M MaceHOr OJHOca XHTOo3aH:riyrapamaexua 1:1
M0jeIMHAYHE, JIOK j€ KOJI OCTAIMX YOUEHO MPUCYCTBO arjioMepara.




Bucoke BpenHOCTH Koe(HIMjeHTa Kopeanyje 3a NpUMemheHe MaTeManike MoJIeNe yKasyje Ja je
JIM3ajHIpaH CHCTEM Ca KOHTpOJHMCaHWM ociobahameM akTuBHe Marepuje. Ocnobahame Burammba E u3
MHKpOKaricyna Ouio je y ckiaay ca moaenom Korsmeyer-Peppas-a, a BpeaHocTH Au(y3HOHOT eKCIIOHeTa
yKa3zuBaje Cy Ja ce MexaHm3aM ociiobahama HajBepOBaTHHjE 3aCHHBA Ha CIOXEHOM IIPOILECY KOjH OCHM
npocte audy3uje yKbydyje W AUPEKTHO ociiobaljame aKTHBHE CYIICTAHIIE Ca MOBPIIMHE MUKPOKAIICYJa
(cmpame). Konm MuKpokamcyma yMpeKeHHX TIIyTapalgexuaoM, ociobahame je Op30 W KOIMYUHA
ocnmobolernor ButamuHa E je Beha, Tj. m3pakeHHju je mporec cumparma. 3akJbydeHO je Ja HeyMpekeHe
MHUKpOKaIcysie nMmajy Hajoospe kapakrepuctuke. Crora, ynopeda TOKCHIHHX yMpEeKHUBada HHje MOTpeOHa.

VIl OLEHA HAYMUHA INIPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA

Hucepramuja je moOpo CTpyKTyHpaHa, a pe3yiTaTH HCTpaXKHBama Cy A00WjeHH m3BolhemeM H00po
MOCTaBJbCHUX CKCIICpUMEHAaTa, yckialeHux ca JehHUHHCAaHMM IMJbEBUMa JOKTOPCKE [HCepTalje.
[MpunukoM aHanu3e JOOUjEHHX pe3yNTaTa HCTPaKUBamba Jata cy oaroapajyha oOpasnoxkema y CKiany ca
JOCTYITHOM Hay4HOM JIUTEPATYpOM U KPUTHYKH OCBPT Ha HUXOBO BpPEIHOBamE. JACHO HANMCaH TEKCT je
nponpaheH oaroeapajyhuM cimkama u Tabenama. Ha ocHOBY pesynrara uCTpakMBamba H3BEACHH CY
aJIeKBaTHU 3aKJby4lld U NPEIJIOKEHHU CYy MPABUU JAJbUX UCTPAKUBADA.

Ha ocHoBy HaBezneHor, KoMHcHja MO3MTHBHO OLelYyje MPUKA3 M TYMaYere pe3yjTaTa HCTPaKuBambAa.

IX KOHAYHA OIHEHA TOKTOPCKE JJUCEPTAIIUJE:

ExCrumiTHO HaBeCTH Ja JIH JCepTalija jecTe WK Hije HalMCcaHa Y CKIIaay ca HaBeICHIM
00pa3oxkemeM, Kao U J1a JIK OHa CaIp KU WK He CaJIp>Ku CBe OMTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mpenusHe u
KOHIIM3HE OJIrOBOpE Ha 3. U 4. IUTame:

1. Jla nu je nucepralyja HaMKUCaHa y CKIAay ca 00pa3iokKeHheM HaBEICHUM Yy MIPHUjaBU TEME
Ja. JIokTopcka TucepTaluja HAMUCAHA je Y MOTIYHOCTH Y CarJIACHOCTH ca 00pa3JioKemheM
HABEJIEHHM Yy MPHjaBH TeMe JOKTOpAaTa.

2. Jla mu qucepTaiyja caapKu CBE OUTHE eJIeMEHTe
Ja. lokTopcka aucepranuja caap:Ku cBe OUTHe eJieMeHTe.

3. [o yemy je aucepTalyja OpUrHHANIAH JONPHHOC HAYIN

Ha ocHOBy cmpoBeneHMx aHaiu3a H ypaljeHHMX eKCIEePHMEHTAIHMX HCIUTHBaKka JIOKTOPCKa
JMcepTanyja o CBOM CaJpKajy IpelICcTaB/ba OPUIMHAIHM Hay4dyHH paj. HayuHu mompuHOC nuceprainuje
ornesa ce, u3Mely ocTajor, y AeTaJbHOM HCIHMTHBAKbY MHTEpaKiyja OMOMOJMMEpa XMTO3aHA M jOHCKHX
MOBPIIMHCKH aKTUBHHMX MaTepuja, HaTpHjyM-IOoAeLI-cyidara M HaTpHjyM-laypuierap-cyidara, y
BOJICHO] CPEAMHHM, Ka0 M Y pa3jallibaBamby MEXaHHW3Ma (OpMHpama HUXOBHX KOMIUIEKCA PasIMuUTHX
KapakTepucTHKa. [loceOHy BpeTHOCT M OPUTHHAIHOCT IUCEPTAlMje /laje HeH allIMKaTHBHHU aCIeKT, KOj! ce
OJIHOCH Ha TIpUMEHY KoalepBara Xxuto3aH-joHcka [TAM 3a crabmimmzanujy emynsuja Y/B. Ontumusarmjom
ycioBa noOHWjama, KOju 00yxBarajy monemaBame PH cpemmne, MaceHor omHoca xuTo3aH:IIAM koju
oxrosapa (OpMHpamy HEYTPAIHOT, MOBPIIMHCKM aKTUBHOT KOAIEpPBATHOT KOMIUIEKCa, BPCTE W yJena
yipHE (haze, moOWjeHe Cy MUKPOKAaICyJe ca HHKOPIIOpMpaHUM BHTaMHHOM E. Mukpokamncyne cy
MOCTYIIKOM CyIIelka y CTPYjU TOIJIOT Ba3ayxa HM3/BOjeHe y oOnuKy mpaxa. Tpeda Harimacutu ga je
HCTIUTUBAKE OCOOMHA MHKpOKaricyna (Mopdosioruja MOBpIIMHE, €PUKACHOCT MHKpOKAICylaruje u
KUHEeTHKa ociobahama BUTaMuHa E) mokazamo ga HUje HEOMXOJHO KOPHUCTHUTH yoOWdajeHe, TOKCHYHE
yMmpexuBade ((hopMangexul, TITyTePATACXHI) paan IOCTH3akha KOHTHHYHUpaHoT ociobalama.

4, Henocranm nmucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YJITAT HCTPAKUBAHA
Hema. JlokTopcka qucepranuja HeMa Hel0CTaTaKa.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyIHE OIleHE TUCepTallije, KOMHUCH]ja TTpeIaKe:

Komucuja mo3uTuBHO ouemyje TOKTOPCKY auceprauujy Aumi. ¢papm. JeaeHe MuiunkoBuh
Bynunuuh nonx HazuBoMm ,,IIpuMeHa cucTemMa XHT03aH-jOHCKA MOBPIIMHCKH AKTUBHA MaTepHja 3a
aodujarbe MHKpOKANCyJa YJbHOT caAp:kaja“ W mpeasiaske Ja ce JOKTOPCKa IucepTauuja
MPUXBATH, 2 KAHAUAATY 0100pH oa0paHa.

INOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCUJE

Jp Japocaas Karona, Banpeanu npogecop
VYuusepsutetr y HoBom Cany TexHomomrku Gaxyiarer

npeaCCAHUK

Ap JIunuja IerpoBuh, Banpeanu npodecop
Yuusepsutetr y HoBom Cany Texnonomku Gpakyiarer

MEHTOP

Hp Jagpanka ®paj, 1oueHT
VYuusepsutetr y HoBom Cany Texnosomku Gpakyarer

HJI1aH

JAp /buibana Bexunh, Banpeanu npodecop
VYuusepauter y beorpany ®apmaneyrcku paxkynrer

HJ1aH

HAITOMEHA: Unan koMHCHj€e KOju He JKEJH Ja MOTITUINE U3BEINTaj jep Ce He CIaKe Ca MUIIJbEHEM

BehuHe uaHOBa KOMUCH]€E, Ty)KaH je J1a YHeCe y U3BEIITaj 00pas3IoKeme OJJHOCHO pasiiore 300T KOjux He
JKeJIu aa nmoTmnumie I/IBBGH_ITaj.



